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BEDINGUNGEN FUR BETON- UND EISENBETONARBEITEN.

Vom Vorstande des Deutschen Betonvereins
und des Betonbau - Arbeitgeber - Verbandes sind
neue Bedingungen fir Beton- und Eisenbeton-
arbeiten herausgegeben worden. Der Stoff ist in
drei Hauptteile geordnet und zwar:

1. in aligemeine Bedingungen — vorwiegend
die fur Bauherren und Unternehmer gleich
wichtigen Rechtsverhiltnisse beriicksichti-
gend;

2. in Ausftihrungsbestimmungen, die deshalb
kurz gehalten werden konnten, weil in ihnen
wesentlich auf die vom Deutschen Ausschuf§
fir Eisenbeton aufgestellten Bestimmungen
zu verweisen war,

3. in Abrechnungsbedingungen, die, nach Um-
fang und Art einen besonders schwierigen
Stoff darstellend, fiir die Praxis von beson-
derer Bedeutung sind und die deshalb in
den nachfolgenden Ausfiihrungen — neben
Teil 1 — besonders hervorgehoben werden
sollen.

Teil 1 behandelt zundchst den ,Vertrags-
gegenstand®, dessen Art und Umfang aus den
Vertragsunterlagen ersichtlich sein mufi. Jegliche
in diesen Unterlagen nicht aufgefiihrte Leistung
ist dem Unternehmer besonders zu vergiiten-
Werden Anderungen nach Vertragsabschlu not-
wendig, z. B. hinsichtlich der Bauart, der Ab-
messungen usw., so sind etwaige Vorbehalte des
Bauherrn bzw. des Unternehmers vor Inangrifl-
nahme der betreffenden Arbeiten oder Anderungen
zu machen, auch endgiltige Festsetzungen hier-
iiber auf Verlangen einer Vertragspartei vorher
zu treffen.

Weiter werden behandelt die ,allgemeinen
Rechte und Pflichten der Bauherrschaft
und des Unternehmers®. Hier ist besonders
bemerkenswert, dafl die kostenlose Herstellung
der Bauvorlagen nur alsdann dem Unternehmer
obliegt, wenn er sich hierzu der Bauherrschaft
gegeniiber verpflichtet hat, dafi diese Unterlagen
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Eigentum des Unternehmers bleiben, unbefugten
Dritten nicht zuginglich gemacht werden ditufen
und auf Verlangen zuriickzugeben sind.

Bodenuntersuchungen sind, falls sie .dem
Unternehmer nicht besonders vergilitet werden,
von der fir sie auch verantwortlichen Bauherr-
schaft auszufithren. Ebenso hat die Bauherrschaft
die Unterlagen fiir die Absteckung des Baues zu
liefern, baupolizeiliche Priifungsgebithren, die
Kosten der Probebelastungen usw. zu tragenl),
wihrend dem Unternehmer die Lasten aus der
sozialen Gesetzgebung, die Haftpflicht fiir Per-
sonen-. und Sachschaden im Rahmen der gesetz-
lichen Bestimmungen obliegen, ihm aber Bau-
werksbeschiddigungen durch Einwirkungen hoherer
Gewalt zu angemessenen Preisen zu vergiiten sind.
Sollte wihrend der Bauausfithrung ohne Ver-
schulden des Unternehmers eine Erhdhung der
ortsiiblichen oder tariflichen Lohne stattfinden, so
hat der Unternehmer Anspruch auf entsprechende
ErhShung seiner Vertragspreise.

In dem Abschnitte iber ,Fertigstellungs-
arbeiten® wird bestimmt, dafl bei Ermittelung
oder Festsetzung der Fristen Sonn- und Feier-
tage nicht in Rechnung zu stellen sind, daf} eine
Fristverlingerung eintritt infolge von Witterungs-
einfliissen, hoherer Gewalt, elementaren Ereig-
nissen, Arbeitsniederlegung, Aussperrung der Ar-
beiter, Verkiirzung der tiblichen Arbeitszeit, end-
lich bei Behinderung der Fortftthrung des Bau-

von Dr.-Ing. W. Kunze -

betriebes infolge Mafinahmen und Unterlassungen .

von Behorden, der Bauherrschaft oder anderer
Unternehmer. Die Fristverlingerung berechnet
sich nach der Behinderungsdauer zuzfiglich einer

1) Wegen der durch die baupolizeiliche Uberwachung
entstechenden Kosten wird auf den RunderlaB des preufi-
schen Ministers der Offentlichen Arbeiten vom 16. April
1904 (Z. d. B. 1904, S. 253) verwiesen. — Baustelleinrich-
tungen, groere Riistungen usw. sind im Vertragskosten-
anschlage besonders aufzufiihren. Werden solche Geriiste
von anderer Seite geliefert, so sind sie dem Unternehmer
der Verbundarbeiten bei Beginn seiner Ausfiilhrung kosten-
los zur Verfiigung zu stellen.
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angemessenen Zeit fir Wiederaufnahme bzw.
Verschiebung der Arbeit.

Uberschreitet der Unternehmer die Lieterungs-
fristen durch ihm nachzuweisendes Verschulden,
so kann eine Verzugsstrafe eintreten, die nicht
mehr als e¢ins vom Tausend der Auftragssumme
fiir eine Woche Fristtiberschreitung betrigt und
die einzige Inanspruchnahme des Unternehmers
tir die in Frage stehende Fristilberschreitung
bildet. Andererseits muff aber bei Festsetzung
einer Verzugsstrafe in gleicher Hohe eine Be-
schleunigungsvergiitung bei fritherer Fertig-
stellung gewihrt werden.

Wird die Abnahme -~ auch von Teilen des
Bauwerkes — beantragt, so hat sie innerhalb von
14 Tagen zu erfolgen, widrigenfalls sie als ge-
schehen gilt. Das gleiche tritt ein bei Ingebrauch-
nahme des Baus.

Beziiglich der ,Gewidhrleistung ist fest-
gesetzt, dal der Unternehmer noch 2 Jahre nach
der Abnahme haftet, dafl er wihrend dieser Zeit
nur verpflichtet ist, auf seine Kosten solche
Mingel zu beseitigen, die infolge schiechter Aus-
fithrung oder schlechter, von ihm s. Z. gelieferter
Baustoffe auftreten, und zwar nur auf Grund
schriftlicher Aufforderung des Bauherrn. Letzterer
darf die Schidden nur selbst auf Kosten des
Unternehmers beseitigen mit dessen Genehmigung
oder wenn dieser seiner Verptlichtung nicht
nachkommt. Gewihrleistung kann bis zu 5 v. H,
der Auftragssumme gefordert werden.

»Zahlungen®. Bei Auftragserteilung sind
25 v. H. der Auftragssumme zu entrichten, denen
in angemessenen Fristen Abschlagszahlungen in
Hohe von 90 v. H. der geleisteten Arbeiten zu
folgen haben. Hierbei sind die Anzahlungen all-
mihlich zu verrechnen. Tagelohn - Rechnungen
sind ohne Aufschub voll zu zahlen. Die Schlufl-
rechnung ist spitestens in 4 Wochen nach Ein-
reichung zu priifen und innerhalb weiterer 14 Tage
zu zahlen. Nichtinnehaltung der Zahlungspflichten
berechtigt den Unternehmer, vom Vertrage zu-
rickzutreten oder die Arbeit unter Vorbehalt
des Schadenersatzes bis zur Zahlung des Rfick-
standes einzustellen.

Konkurs des Unternehmers berechtigt den
Bauherrn den Vertrag aufzuheben; dasselbe gilt
beim Tode des Unternehmers, wobei beide Seiten
zur Vertragsaufldsung berechtigt sind.

Streitigkeiten sind nach der Schiedsgerichts-
ordnung des Deutschen Beton-Vereins zu ent-
scheiden.

Beztiglich des zweiten Hauptteils: Ausfiih-
rungsbedingungen, ist nur auf die vom Deut-
schen Ausschufy tir Eisenbeton im Oktober 1915
aufgestellten Bestimmungen verwiesen (Bauwerke
aus Beton, desgl. aus Eisenbeton) und hieran eine
Zusammenstellung der Einfthrungszeiten und be-
ziiglichen Erlasse in den Bundesstaaten geknipft.
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Der dritte Hauptteil: Abrechnungsbedingungen
enthilt Bestimmungen tiber die Hauptleistungen,
Nebenleistungen und Tagelohnarbeiten.

Die wichtigsten der hierher gehdrenden Aus-
fuhrungen sind:

I. Hauptleistungen:

Soweit nicht Pauschalbetrige vereinbart sind,
findet die Abrechnung der Arbeiten und Liefe-
rungen auf Grund des Aufmafles bezw. sonstigen
Nachweises der wirklichen Leistungen statt.

Baugrubenausschachtungen sind mit dem
notwendigen Arbeitsraum, nach dem Rauminhalt
der festen Baugrubenmasse zu berechnen. So-
weit keine Aussteifungen der Baugruben ndtig
oder vereinbart sind, sind dem Gleitwinkel anzu-
passende Boschungen zu beriicksichtigen. In den
Ausschachtungen angetroffene brauchbare Bau-
stoffe verbleiben kostenlos Eigentum des Unter-
nehmers, sofern keine gegenteiligen Verein-
barungen getroffen sind.

Rammpfihle und Spundwinde werden in
ihrer ganzen Linge von Unterkante Spitze bis
Oberkante Kopf vergttet, Spundwinde in der
Wand von Auflenkante zu Aufienkante itber Bund
und Eckpfihle hinweggemessen. Bei Ramm-
pféhlen ist fiir die Lieferung und fur das Rammen
die Linge des Pfahles, wie er unter die Ramme
kommt, mafigebend. Fiir Minderrammungen, die
unbeschadet des Verwendungszweckes der Pfihle
sich aus den Bodenverhiltnissen ergeben, treten
keine Abziige ein. Erforderliche Tieferrammungen
und Aufsattelungen werden besonders vergiitet.

Stampfbeton und Eisenbeton sind in
fertigem Zustande. zu vermessen, soweit nicht
Stickpreise in Frage kommen. Die Lieferung
der Eiseneinlagen ist in den Preisen fiir Eisen-
beton eingeschlossen. Die Sichtflichen sind fur
gewdhnlich schalungsrauh zu liefern. Bei Ver-
messung nach cbm werden Hohlrdiume und Aus-
sparungen nur bis zu 1 cbm Einzelausmaf}, bei
Vermessung nach gm Offnungen und Aussparungen
nur bis zu 2 qm Einzellichtfliche nicht abgezogen.
Bei grofieren Offnungen ist an Stelle einer bogen-
férmigen Begrenzung die Sehne als Flichenum-
grenzung einzufithren. Die Betonstirken werden
einschliellich etwaigen Zementputzes, sowie ein-
schlie@lich Kassettierungen und Vorsatzbeton be-
rechnet. Einbindende und eingelagerte Baukorper,
wie Werksteine, Triger aller Art, Balken usw.,
werden nicht abgezogen. Die Lieferung und das
Versetzen dieser Teile ist besonders zu berechnen.
Bei diinnen Winden hat der Unternehmer fir die
voll gemessenen Offnungen die etwa erforder-
lichen Turgestelle mitzuliefern und einzubauen.
Bei Ausschlufi von Materiallieferungen werden
keinerlei Abziige fir Offnungen und Aussparungen
gemacht.
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Fir flie Putzarbeiten ist tas Aufmaf} der
Puteflichen in der dufberen Abwickelung mafl-
gebend. Offnungen bis 2qm wertlen in den Putz-
flichenmicht abgezogen.

Eisenbetondeckem werden in der wirklich
ausgefdhrten Deckenodberfliche, also iber alle
Balken, Unterziige, einbotonierten cisernen Triger,
Stitrze und Stittzen, ferner iiiber alle iiberbeto-
wmietten Pfeiler und Zwischenwinde hinweg ge-
wmessen unter Eimsechnung «er statisch not-
wondigen oder zweockmifligen Auflagerflichen.
Wegen Abzugs von (Offnungen und Aussparungen
giltldas Vorgesagte.

‘Briger und Stiirze werden, falls sie einzeln
mu vwerrechnen simdl, in iilizer voll ausgefthrten
Linge, einschlieflich dhrer Auflager und der Durch-
kreazungen an anderen Trigern oder an Siulen
aufgemessen.

.Bie Eisenbetomstiitzen und -siulen sind
im wantersten Geschofl ven ®berkante Fundament
his tOberkante Decke, bei .den weiteren Decken
won €berkante Decke zu @berkante Decke zu
mesgen. Die Fumdamente -sind, wenn nichts
anderes vereinbart ést, in den Einheitspreisen der
Stittzen und S#ulem nicht enthalten, vielmehr be-
sonders zu verrechmem, und zwar die Fundament-
kidtze nach cbm und die Sgiitzen- und Siulen-
fille mach Stiickpredsen.

Schrige Dachflicher werden nach’ihren
abgawickelten Obenflichen gemessen. Dachfen-
sterausbauten, Betonrinnen mnd Gesimsabdeckun-
gen werden als Dachfliche abgewickelt gemessen
und {f#ir Mehrarbeiten und Erschwernisse ein Zu-
schlag berechnet.  Oberlichtdfinungen werden
mangels anderer Vereinbarung voll gemessen und
die bis-40 cm hohen Aufbordelungen dafiir nicht
in Ansatz gebracht,

Vergestreckte Gesimse sind als Decken-
oder Dachflichen mitzumessen. Auflerdem ist ein
Zuschlag fiir das m je nach der Schwierigkeit der
Ausfiithrung zu berechnen. ]

Bei Behiltern und Silos werden die Winde
und Boden in ihren Auflenflichen zwischen den
Aufienkanten aufgemessen und Kreuzungen durch-
gemessen.

Fufibdden und Estriche werden, sofern sie
nicht als Zuschlag zum Deckenpreise verrechnet
werden, in der Oberfliche gemessen. Aussparungen
bis zu 2 qm Gréfle, Saulenquerschnitte, Pfeiler-
vorlagen u. dergl. werden nicht abgezogen.

Treppenstufenund Treppenldufe kénnen
nach Maf}, nach Stiick oder nach Metern berechnet
werden. Podeste werden an ihrer Oberfliche auf-
Lemessen,

II. Nebenleistungen.

In den im Vertragskostenanschlage festge-
setzten Pauschalsummen oder Einheitspreisen sind,
wenn keine besonderen Vorbehalte vereinbart
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sind, mufler den eigentlichen Baukosten auch die
allgemneinen Nebenleistungen, welche zur Her-
steltung der tibernommenen Arbeiten notwendig.
sind, einbegriffen, und zwar Vorbaltung der
erforderlichen Gerite, Werkzeuge, Bawmaschinen,
Werhaltung und Herstellung der erforderlichen
Einschalungen, Beschaftung der Betriebskraft,. Ab--
steokung der einzelnen Bauteile, endlich Unter--
thaltung der einzelnen Bauteile bis zur Abnahme,.
soweit fir Beschddigungen der Unternehmer:
aufzukommen hat.

Der Bauherrschaft obliegt hingegen die kosten-
lose Stellung von benutzbaren Arbeits- und Lager-
plitzen, Zufahrts- und Verkelrswegen, Bau- und
Trinkwasser am Bau, sowie die ausreichende Be-
leuchtung.

Im Tagelohn oder nach besonderen Einheits-
preisen sind dem Unternehmer zu vergiiten: Ar-
beiten an Bauzdunen, Bau- und Mannschaftsbuden-
und Aborten, die Lieferung, das Einbauen und
das Vergiefien von eisernen Trigern, Unterlags-
platten, Rahmen, Rohren, Rohrstutzen, Ankern
und dergl, das Schlieen und Abdichten von
Offnungen, das nachtrigliche Stemmen von Léchern
far Transmissionen, Rohrleitungen, Lichtleitungen
usw., das Reinigen der Arbeitsplitze, Geriiste,
Schalungen und der einzelnen Bauteile von Schnee
und Eis und von Schutt, der nicht. durch den
Unternehmer verursacht ist, die zur sicheren Auf-
stellung der Schalungsgertiste erforderliche Rei-
nigung, Planierung und Befestigung des Bau-
grundes, etwa erforderliche Wasserhaltungsarbei-
ten, endlich die Absteifung und Unterfangung
von Nachbargebiuden, die Beseitigung von Baum-
wurzeln, Steinen, Felsen, alten Baukérpern und
dergl.

Im Unterabschnitt III, Taglohnarbeiten, sind
in Form eines Schemas sowohl die vorkommen-
den Arbeiten aufgefilhrt, fiir die ein Normaltaglohn
zu gewdhren ist, als auch auf Zuschlige hinge-
wiesen, die zu zahlen sind fir Uberstunden, Nacht-
arbeit, Festtagsarbeit, Wasserarbeit, fir Arbeit an
Geriisten iiber 15 m Hohe, endlich Arbeiten mit
Carbolineum und Teer.

Bei Taglohnarbeiten, die nicht unter stindiger
Polieraufsicht stehen, ist auf je¢ 15 Mannschafts-
stunden eine Polierstunde zu rechnen.

Ftr Vorhalten von Kleingerdten und Werk-
zeugen sind 5 v. H. der Tageldhne als Zusatz zu
gewihren; auch ist das Schirfen von Hacken,
Hidmmern usw. besonders zu bezahlen, Zudem
ist vorgesehen, daf} nach der Baustelle gelieferte
Baustoffe bezahlt werden: Zement nach kg, Sand,
Kies, Steinschlag, Steinsplitt nach je 100 1, Rund-
cisen nach kg. Endlich ist das Vorhalten von
Kantholz und Rundholz nach der Einheit von cbm,
Schalungs- und Ristungsbretter nach qm, An-
triebs- und Férdermaschinen nach Stiick, eine ge-
wohnliche Lampe nach Brennstunden zu vergiiten.
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Schon diese kurze Zusammenfassung lifdt er-
kennen, dafy es sich bei den vorliegenden Be-
dingungen fiir Beton- und Eisenbeton-
arbeiten um eine Bearbeitung von hohem prak-
tischen Werte handelt, bei der einerseits die
bei Beton- und Verbundbauten bisher iblich ge-
wordenen Gebriuche ausreichende Beriicksichti-
gung gefunder haben, anderseits aber auch den
Interessen sowohl des Bauherrn wie der Unter-

MANGER, GRAPHISCHE TABELLE.
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nehmer weitgehendst Rechnung getragen wird.
Demgemdfy ist bestimmt zu erwarten, daf} das
ganze Werk den hiufig recht unliebsam emp-
fundenen Mifistinden bei Auslegung der Bauver-
trige und Behandlung der Abrechnungen bestens
abhelfen wird. Demgemidl wird die Praxis des
gesamten Beton- und Verbundbaus die wertvolle
Einigungsarbeit der beiden vorgenannten Korper-
schaften dankbarst begriifien. M. F.

GRAPHISCHE TABELLE ZUR BEMESSUNG EINFACH UND DOPPELT-
BEWEHRTER EISENBETONQUERSCHNITTE MIT ,RECHTECKIGER® DRUCK-
ZONE BEI REINER BIEGUNG UND BELIEBIGEN SPANNUNGEN ).

Von Dipl-Ing. Alf. Manger.
i. Fa. Gebr. Rank, Minchen.

1. Fig. 1 entstand neben den vielen, z T.
vorziiglichen Tabellen der Literatur aus folgenden
Hauptgriinden: Abgesehen davon, dafl sie die
sehr verkiirzte und verallgemeinerte Berechnungs-
methode auf einem Blatt enthilt, stellt sie ein
sehr fibersichtliches Bild der Beziechungen zwischen
den einzelnen Querschnittsgroflen dar. Somit ist
die Methode nach den meisten Richtungen um-
kehrbar, was besonders beim Entwerfen wertvoll
ist. Ferner gibt sie sofort an, ob die im einzelnen
Fall erzielten Resultate genau oder angenihert
sind (Lage der Nullinie). Dieselben zeigen gegen-
iiber der umstdndlichen genauen Berechnung
einen durch das graphische Verfahren bedingten
Fehler, der <10/, ist. Nur in einzelnen Aus-
nahmefillen kann er bis 20/, steigen (bei sehr
hohen Betonspannungen und niedriger Eisenspan-
nung, also ganz selten)! Auch ergénzt sie nach
gewissen Richtungen andere Methoden und er-
leichtert die Berechnung der Schubspannungen,

Bevor in Nr. 36-47 zur Anwendung iiberge-
gangen wird, erfolge zuerst kurz die

2. Theoretische Erklirung.

9. Wir unterscheiden in der Tabelle: a) die obere
Linie (4-Werte) bzw. (-Werte). b) die 2. Linie o} (von
25—65 k/cm?). ¢) die 3. Linie (¢) von « = 30—60!
d) die obere Tabellenhiilfte fir f.' = 0; links davon in
lotrechter Reihe die Werte e (1250 —-750)2). Betrachten
wir die Wagrechten durch 6. und die Lotrechten durch
O, als Abszissen bzw. Ordinaten eines rechtwinkligen
Koordinatensystems, so stellt deren Schnittpunkt den
Punkt G/}, dar. Beispiel: Punkt A (s. dort) ist = 1125/48!

) Von 6}, =25-65 k/em?, 0. =750—1250 k/cm?.
Treten auch Normalkriifte auf, so liBt sich die Tabelle
gut verwenden, wenn man die ,in Bezug auf die Zug-
eisen” ausgerechneten Momente einfihrt, die Spannungen
bzw. Eisen ausrechnet und von letzteren den Betrag N/G.
abzieht (also die Eisen verringert). Vergl. hieriber:
Deutsche Bauzeitung 1914, Nr. 22, Aufsatz von Dipl.-Ing.
Stark und Diinkelmann. Vergl. auch: Beton und Eisen
1915, Nr. XII, XIII, Aufsatz von B. Loser.

?) Unter 0,0}, sind die Randspannungen im Balken
7u verstehen.

e) die «-Kurven (rasch steigend!) f) die g-Kurven (flach).
In jedem Punkt 0./0}, schneiden sich also 2 a- bzw. 8-
Kurven! Beispiel: bei A (1125/48) ist « = 35, 8 = 0,292.
Die g-Werte sind am rechten bzw. linken bzw. unteren
Rand der Tabelle abzulesen. Zwischen den angegebenen
Werten wird interpoliert! g) Unten links (lotrechte Spalte)
die ¢-Werte- die Linien sind die Verlingerungen der ¢-
Linien in der ersten oberen Linie (s. Nr. 2'a)! h) da-
neben die Hauptformeln mit Ubersichtsskizze. i) daneben
die Tabelle der Reduktionsprozente fir 6. bei f.' > 0!
k) daneben die Tabelle der Reduktionsprozente fir o),
bei fe' > 0! —

3. Setzt man: G.:0y =y, so wird (vergl. Prof.
Foerster: Material und Berechnung der Eisenbetonbauten,

1907, S. 131:
g ) e IR V 6
o bl = , worin @ = V3y+2n e
dies liBt sich schreiben
3. 6y2412ny+46n*—3ne-0py—2neo, =0.

Diese Gleichung wird, wenn n = 15:

6. 67+ y [180 —45 2 0}, + [1350 — 450 «* - G,] = 0.

7. Wiihlt man hierin feste Werte fir 0}, und @, so
ergibt sie

y und G = 0} y!
Indem nun z B. fir « = 0,38 verschiedene Werte G, ein-
gesetzt wurden, ergab die Gl. (6) jedesmal das zugehbrige
Oe. Bei den so erzielten verschiedenen Punkien Ge/oi,
ist also «=0,38! deren Verbindungslinie liefert die Kurve
« = 0,38.

S. In der Tabelle sind aus praktischen
Griinden die Werte « und g in 100facher
Vergrofierung angegeben!

Es ist z. B. bei 900/40 (s. dort) ungefihr «=38.
Es entstanden auf diese Weise alle «-Linien von ¢ = 60
bis 28! (s. Nr. 2e).

9. GL (4) wird mit den Werten « aus der Tabelle
(h" = wirksame Balkenhohe)

s « N 5 TR
—100 Y 5 =% {b.10000

Schreibt man ¢ = |/ .— . 3 so wird
b-10000°
10. h' =« .c. (Formeln 1, 2, 5 der Tabelle.)

c ist praktisch sehr leicht auszurechnen und liefert
kleine Zahlenwerte! Denkbar einfach wird die Berech-
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nung von ¢, wenn alle MaBe in ¢cm und kg ecingefihrt
werden (verg!. Nr. 37). Da ¢ nur von m und b, also
von gegebenen bzw. gewidhlten GroBlen abhingig
ist, kann es als von Anfang an bekannte ,,Pro-
blemkonstante* benannt werden!

f1. Nach obengenannter Quelle
wird ebenfalls:

M
f"—"bV b

n
2y(y+n)
Daraus wird:

12, _ —20(1008)+V[2n(1003)Z+8n[1003] [100]
A : 4 (100 8)

(S. 132, GL [5])

; wobei 8= w+hb

13. oder mit n = 15: deils o
.~ 30(1005+ V'[30(100 5) + 120100 3| [100a]
b 4 [100 8)

14. Da y =0.: 0y, ist es leicht, sich in der oberen
Tabellenhilfte die p-Linien einzutragen und setzen wir
voraus, sie seien gezeichnet. (In der Tabelle sind sie, da
es nur Hilfslinien sind, ganz weggelassen.)

15. Setzt man nun in Gl (13) einen festen Wert
fir « und # ein, so ergibt sie y. Das heifit: beim Schnitt
der gewihlten ea-Linie mit der gerechneten y-Linie (s.
Nr. 13) ist 8 — dem in Gl (13) eingesetzten Wert.
Auf diese Weise wurde iihnlich wie bei Nr. 8 das g-
Liniensystem aufgetragen (von g = 0,16 bis 0,58), (Flache
Kurven). Im Punkt 1200/55 liest man z. B. unmittelbar
ab: £20,30. Dies entspricht dem Wert 100 8° in
Gl. (13) (s. Nr. 8). s

GL (11) wird nun ebenfalls:

L B - e M
te = 100 bl/h k- 1/ b+ 10000
oder

16. f.=p-b-c (Formel 1, 3, 4 der Tabelle).

12. In jedem Punkt der oberen Tabellen-
hilfte schneiden sich nun je eine Linie «8, 0., 0,
(steile Kurven, flache Kurven, wagrechte und lot-
rechte Linien!)

18S. Sind zwei Werte gewiihlt oder gegeben,
so gibt der Schnittpunkt der zugehodrigen Kurven
unmittelbar die zwei anderen Kurven und die
entsprechenden  gesuchten Werte! Beispiel :
1125/48 (Punkt A) liefert sofort « =35, g=0,292,
und umgekehrt! ©6.=1125 und « =235 liefert
B8 = 0,292, 61, = 48, usw,

Bis jetzt ist das Prinzip der Tabelle dasselbe wie bei
der Tabelle in Band VI des Handb, f. Eisenbeton. Wie

sich aus deren Bau leicht besonders interessante Schliisse
ziehen lassen, zeigen die Beispiele (Nr. 37— 47).

IS, Es ist allgemein x = (;"Tl'_)’) + h'. Schreibt man
» B = so wird
ndy 4%
19. y= TP ynd x= g +h' (Formel 6, Ta-
®
belle).

Wihlt man also feste Werte fiir ¢, so rechnet sich
leicht y und die betreflende ¢-Linie ist gleichlaufend
mit der berechneten y-Linie (s. Nr. 14); diese g-
Linien sind in der Tabelle zu finden, und
zwar sind sie dort durch ihr oberes Ende
(2. Tabellenzeile) und unteres Ende (links unten)
festgelegt. Sind nun z B, die Spannungen im
Querschnitt = 6¢ und Oy, so ziehe man durch
0:/0p eine Linie || zur g-Linie. Dieselbe ergibt
oben bzw. unten unmittelbar ¢. Bei A (1125/48)
lese ich ab, indem ich dort die Rechenschieberkante in
Rithtung der ¢-Linien anlege (gestrichelt): ¢ = 0,392!
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20. Der bei der Berechnung der ,Schubspan-

nungen” notwendige Wert e = h' — : wird mit Nr. 19

Ty Sl ) B R
e—=h (1 3)_1 h%

der Tabelle unter
Z. B.: Bei 1125/48 wird
A=00872
(zwischen 0,87—0,88).
Bei bekannter Querkraft?) wird somit:
Q
).;hr-l;’ﬂ
by = Stegbreite (s. Nr. 40).
! 22. TFormel 21 gilt unter der Annahme die ,wahren*
Spannungen Ge, 0}, seien ermittelt: denn dann erst ist A
genau zu ermitteln.  Beim  Entwerfen geniigt es jedoch

oft, da A sehr wenig schwankt (0,92—0,86), anzunehmen :
A= 0,90.

23. Die Formeln 10, 16 sowie die obere Tabellen-
hiilfte gelten genau nur, wenn
A —
ist.  Tritt fo' >0 auf, so wird dadurch @. und @, ver-
kleinert.

Wenn f.' = 0 ist, beantwortet nun die Tabelle unten
unmittelbar die Grundfrage:

Dieser Wert 1 ist in

dem
Wert ¢ abzulesen.

2. = (Formel 7 der Tabelle).

%) FEs sei hier noch folgendes hinsichtlich der Be-
stimmung der Querkraft erwithnt: IHaben die wirkenden
Krifte bzw. Auflagergrofien verschiedene Richtungen, so
ist die Berechnung von () oft sehr umstindlich. Zum
mindesten mochte man oft ein Mittel zu deren raschen,
wenn auch angeniherten, Ermittlung bzw. Kontrolle be-
sitzen (namentlich beim Entwerfen):

Ist die Momentenlinie gegeben, so lege man an die-
selbe am betreffenden Schnitt eine Tangente, was bei
Parabeln geometrisch sehr rasch und genau geschehen
kann. Der Lingenmafstab sei z. B. =1:M1 und der
Momentenmaflstab —1:Mm. Der Neigungswinkel der
Tangenten mit der Stabachse sei z. B. —=a, Dann wird,
wie leicht zu beweisen: ,ganz allgemein und fir
jeden Punkt einer beliebigen Konstruktion®:

20. Q=ga. M

MI®

Wie fruchtbar diese einfache Formel ist, zeigt sich
erst dann, wenn man sie einigemal verwendet hat. Sie
gibt fiir Q um so genauere Werte, je kleiner der Winkel «
ist, was sich durch cvichtige Wahl der MaBstibe MI, Mm
leicht bewerkstelligen LiBt. Man wiihle zuerst den Mo-
mentenmallstab so groB, dal sie bequem abzulesen seien,
und dann M1 so, daB} die Neigung « nicht zu grol werde
(etwa bis 60° je nach dem erwiinschten Genauigkeits-
grad). Ist nun 7 nach Formel 21 berechnet worden und
sind zu deren Aufnahme ,schrige Eisen" vorgesehen, so
wende man noch folgende Faustregel an:

20". Die ,Richtung" der schrigen Schub-
eisen ist immer & dieselbe wie die Tangente
an der Momentenlinie im betrachteten Punkt:

Steigt also in der Zeichnung im Schnitt S die Mo-
mentenlinie von ,unten links“ nach ,oben rechts®, so
miissen die Schubeisen auch von ,unten links* nach ,oben
rechts® hochgezogen werden, und zwar im allgemeinen
50, dal sie mit der Stabachse > 45° bilden. Diese ein-
fache Regel erlaubt es bei komplizierten Binderformen
sofort zu wissen: ,MuB ich die Eisen nach links oder
nach rechts hochziehen?* Sie veranschaulicht auch sechr
gut, daB unter Umstinden Schubeisen in 2 zueinander
senkrechten Richtungen nétig werden konnen. Sie zeigt
auch, daB die Richtung der Schubeisen unabhingig vom
»Zeichen® des Momentes ist! (S. Nr. 39.)
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Um wieviel 9/ reduzieren sich die Span-
nungen Ge, Op im einfach armierten Querschnitt,
dazu

wenn eine bestimmte Druckarmierung
kommt?
24. Aus der Formel

M L4 M
N T LD
(" 3 )‘

ergibt sich, daB @ bei festgelegtem h' und f. nur von A
abhiingig ist. Ebenso geht es mit 6! Da die Bestim-
mung von x bzw. 1 der Berechnung der Schwerachse der
wirksamen Beton- und Eisenflichen entspricht, ergibt sich,
daB A und somit Ge, 0} bei gegebenem M, b, h' nur
vom Armierungsverhiltnis x und vom Verhiltnis o = fe': fe
abhiingig sind. Vorausgesetzt ist dabei, daB der Abstand
vom oberen Rand bis zu den Druckeisen (a’) stets im
selben Verhiltnis zu h' erscheint: in der Tabelle wurde
gestellt: 2’ = 0,08 h', ein den tatsiichlichen Verhiltnissen
ziemlich naheliegender Wert!

25. Berechnet man nun in einem beliebigen Quer-
schnitt b h' die Spannungen bei einem Moment M und
fir verschicdene Werte w und p, so lassen sich bei fest-
stechendem « die Spannungen G¢', @y’ (bei ¢ >0) in %
der Spannungen Ge, Gb berechnen!

26. Wihlt man also x4 und g als Koordinaten
irgendeines Systems, so gehort jeder Punkt desselben
einer gewissen U/pKurve fir ¢ uno 0h, so daB dann
einfach wird:

Ge —

0e' =90,
o= 9y Ob. ;

23. Die Division der Gl (16) durch GL (10) ergibt:
P
@ o hRL

Aus den e bzw. g-Kurven ergeben sich also unmittelbar
die u-Linien!

‘Um die Ubersichtlichkeit zu erhdhen, wurden diese
s-Linien aus ihrer Lage im oberen Teil der Tabelle weg-
genommen und parallel nach unten um das Mal m
(schwarzer Strich rechts der e-8-Tabelle) verschoben.
Daraus ergeben sich die rechtssteigenden u-Linien in
Tabelle unten! Dieses MaB m trage man sich am
besten auf einer Kante des Rechenschiebers
auf! Iat man nun die « 8-Werte des Querschnittes be-
stimmt oder gewiihlt, so geniigt es mit Hilfe des Rechen
schiebers vom Punkt «/3 um m nach unten zu gehen.
Der untere Punkt des MaBles m ‘liegt dann aul der be-
treflenden w-Linie, deren Richtung sich durch Interpo-
lieren aus der niichstliegenden ergibt. So wird Punkt A

2% « =35/ = 0,292
nach unten verschoben Punkt A’, der auf der w-Linie
8,32 (in Y/p) liegt. Es ist also (falls gebraucht):

1 = 0,00832.

2w, [inks und rechts der u-Linie 10 sind nun noch
o-Werte angegeben (0 =0,2, 0.4, 06, . . . ., 2,0)

Verbindet man die p-Werte links der u-Linie 10 mit
dem Pol O (fir ¢ — 0,54 gestrichelt) und die p-Werte
rechts davon mit ol O’ (untere rechte Tabellenecke), so
bilden diese Strahlen die g-Linien! Bei der praktischen
Benutzung erzeugt man die o-Linien durch Anlegen des
Rechenschiebers durch ¢ und den zugehorigen Pol O
bzw. O'. Pol O ist maBgebend von ¢ =3 bis 10, Pol O’
von 10 bis 18!1)

Die Wahl dieser beiden Pole ergab sich aus dem
Wunsch, jede w-Linie mit allen Werten ¢ von 0 bis 2,0
schneiden zu konnen.

2¢. Nach Nr. 26 wurden nun diese w-Linien und
¢-Strahlen als Koordinaten aufgefaBt und die 9/-Kurven

1) Sehr fibersichtlich wird der untere Tabellenteil,
wenn man die g-0- bzw. -0"-Strahlen leicht In Farbtinte

auszieht.
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fir ¢, durch Interpolieren eingetragen. Der durch die
Interpolation bedingte Fehler ist immer << 19/, also in
praktischer Hinsicht ganz unbedeutend!

30. Ist also z. B. in Nr. 27 noch fe =0,5¢4 f.
vorhanden, so ergibt der Schnitt der u-Linie 8,32
mit dem (durch O und ¢ = 0,54 gelegten) Rechen-
schieber den Punkt A” (zwischen den Kurven 80
bis 85). Hat man den Rechenschieber als o-Strahl
angelegt, so zieht man sich in Gedanken die
uw-Linie durch A’ und erhilt A”. Der praktische
Arbeitsgang wiire folgender:

1. Herunterloten von A nach A’ mit dem
Schieber. Festhalten von A’ mit der Blei-
stiftspitze.

Anlegen des Schiebers als g-Strahl. Aus A’
dann A" und Ablesen der 0/, Bei anderen
Problemen ist der Mechanismus entsprechend
umkehrbar!

Also ist der Reduktionsprozent fir o,: 83,30,

o

" also gy’ (bei g =0,54) = a}, (bei ¢ = 0)- 83,30,

31. Links der Tabelle stehen die Reduktionsprozente
fir 0e, wobei ¢ in der Wagrechten und u in der Lot-
rechten zu entnehmen sind (Punkt A"'):

Oc' = 06" 980/0-
den u-Wert ergibt Punkt A’ wie bei Nr. 27".

Wie man sieht, vermindert auch eine sehr starke
Druckarmierung (fo' = 2f.) 0 héchstens auf 93—910,,
withrend dadurch o bis auf 45—500/, reduziert wird.

32. Hat man nun die wahren Spannungen G.', 0}’
ermittelt, so erlaubt wie bei Nr.18, 21 der Punkt ¢.'/0}’
die Bestimmung von x und A

33. Die Beispiele werden auf die aus den Kurven
zu ziehenden Schlisse aufmerksam machen. Zusammen-
gefaBt lauten die zur Anwendung wichtigen Siitze:

Zusammenfassung :

34. Bei f/=0: Von den 4 Grolien «, B, Ge,
o}, sind 2 gegeben, gewihlt oder berechnet (For-
meln 2, 8); der Schnitt der entsprechenden Kurven
gibt die 2 anderen Kurven und Grofien. Mit
diesen Grofien wende man dann die Hauptformeln
an!

Durch Anlegen des Rechenschiebers an den
Schnittpunkt (A) liest man oben bzw. unten links
ab: ¢ und A! (Formeln 6, 7.)

35. Bei f.’ >0 berechne man den Querschnitt
zuerst als einfach armiert: den Schnittpunkt A
der gegebenen Kurven lote man nach A’ (um ,m*);
die durch A’ gehende w-Linie und die durch den
Rechenschieber dargestellte O—p- bzw. O'—p-Linie
liefert den Punkt A", der fiir ¢), die Reduktions-
prozente ergibt (g3’ =" 0b)!

Die Tabelle links davon liefert dieselben fiir
Ge (0e' =9y-0e) (Punkt A"). Punkt o.¢'/o), zeigt
dann wie vor ¢ und 4! Auch bei der Umkehrung
dieser Anwendungssiitze ist besonders darauf zu
achten, daf} fiir die 0,9, Punkt A” mafigebend
ist. Punkt A’ ist nur ein Hilfspunkt, bei dem
yiberhaupt nichts* abgelesen wird!

36. Beispiele:

Es sei in einem gewissen Schnitt S
eines Binders M=1500000 kcm (15 mt) und:
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37. h'=wirksame Hohe bis zum Eisen-
einlagenschwerpunkt = 67,7 cm;
b — 40 (Querschnitt rechteckig);
fe = 22,5 cm? fo = 0. Gesucht 0y 0?7
Nach Formel 1 der Tabelle wird:
c = Vf'z’&‘%oé’: =V 375=193
nach Formel 2:
«=167,7:1,935= 35
nach Formel 3:
B =225: (1,935 + 40) = 0,292.
Punkt « = 35/8 =— 0,292 liefert unmittelbar:
Op =48] G = 1125,
Genau  berechnet wird op = 38,08 0. = 1132,
malfehler 0,59,
3w. Bei h' = 67,7; b = 40; Plattenstiirke
=20 (Plattenbalken) - 'fo' = 0. f. = 22,5
Gesucht Ge, op!!
¢, g wie aus Problem Nr. 37. Durch Anlegen
des Schiebers im Punkt « g (A in der Tabelle) in
Richtung ¢ ablesen:
¢ =0392, also x=0,392-67,7=265.
Die Nullinie liegt im Steg und diese Spannungs-
ermittlung ist also nicht genau?).
Man kann auch einfacher ausrechnen
4000228 - -
e % T B ik ,
ein beliebiger Punkt (z. B. A’) der Linie « = 8,32

Maxi-

7) Es mul dann die Spannungsermittlung nach einer
anderen Methode geschehen. Nimmt man niherungsweise
an, _der Druckmittelpunkt liege in Mitte der Platten-
stirke® (was nicht viel ungenauer ist als die iibliche Ver-
nachlissigung  der Druckspannung im  Steg), dann ist
o ;
f) leicht auszurechnen, daraus: D =7 = M/e
3%'. und 6o =7Z:fe.. Ferner:

e=h —

38", o6p mittel =D :(bd+nf.). Betrachtet man
Ge und Opm als Randspannungen des Balkens mit der
reduzierten Hohe hpy=h'— 55 SO liefert  Punkt

Oe/Gpm wiederum ¢ und xp (reduziert) =g + hy.
SchlieBlich wird dann, da

Phli o X%
¥ Obm e Xyp
15t

. % d/2
3%, 6 =06pm- et $
Xr

Dieses Verfahren ist besonders gut, wenn die Platten-
stirke verhiltnismillig nicht grof ist!
In unserem Fall wire nun z B.:
e =67,7—10=757,7

D =7 =1500000:57,7 = 26,000 k also (Formel 38')

Ge — 26000: 225 = 1155 k/cm?

Obm = 26 000 : (40 - 20) = 32,5.

Punkt 1155/32,5 liefert ¢ = 0,297, also

xr = 0,297 - 57,7 = 17,1, also (Nr. 38")
—395.201 _ 515 k/em?
ap = 32,5 71— 51,5 k/cm2.
Wie man sicht, ist, trotzdem die Nullinie bedeutend
unterhalb der Platte liegt, der Unterschied mit den
Werten nach Nr. 37 nicht groB. Er wird grioler, wenn
die Nullinie noch weiter rickt; dafir wird Formel 38,
38, 38" um so genauer!
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nach oben iibertragen (A) liegt dann auf der
¢-Linie 0,392, also x = 26,5 wie vor!

39. Wie Problem 37: Der Neigungs-
winkel der nach rechts steigenden Momen-
tenkurve sei

=397
Langens 1 (1.m =1 mm)
Momente: 1:10 (10 mt — 1 mm)
Frage: Wie grofi dort
ist die Schubspannung 7,?
Nach Formel 20:

Q=1tg 57°. s

P = 1,589:10 = 15,39 tm;
die Tabelle liefert 2 — 0,872, also (Formel 7)
15 390 : o
0= 0,872-40- 67,7 — &3 K/em®.
Die schrigen Schubeisen sind nach rechts hoch-
zuziehen (s. Nr. 20").
40. Wie Problem 39, Mafle jedoch wie
Nr. 38. Stegbreite = 30 cm. Gesucht 7y?
Q =15390, wie Nr. 39; hier ist dann ange-
nithert (s. Nr. 20, 38')
e=h'—d/2=577.
Q _ 15390 e
bo-z = 30.577 — 888 kiem?
48, Wie Nr. 37, jedoch f./=12,15 cm2
Gesucht 0., o7?
Zuerst Berechnung von «, 8 wie Nr, 37 liefert
Gy =48; 6. = 1125 (Punkt A). Punkt A nach A’
heruntergelotet.
fe':fe=12,15:225=054 = o.
Rechenschieber durch O und 0 = 0,54 gefiihrt; die
w-Linie durch A’ liefert A" (zwischen den Kurven
80—859/), also
oy’ =48-83,3%/,—40,0 k/cm2
Tabelle links liefert, da « =83 und 0 =054
(Punkt A"
e = 1125-98%, =1104 k/cm?
Punkt 1104/40,0 (wahre Spannungen) liefert
' = 0,353,
also, wenn erwiinscht,
X = 0,353 - 66,7 = 23,85.
Genau berechnet ergibt sich
0r =401, 0.=1107,
also ist der Fehler hochstens 0,3 0/,

42. Wie Nr. 41. Gesucht werde 74: Die
Tabelle wiirde bei 1104/40 liefern 2 =0,88. Dieser
Wert ist nur dann richtig, wenn die Druckeisen in
x/3 von Oberkante liegen (s. Nr. 20). Tatséichlich
liegen sie aber in 0,08 h' (s. Nr. 24), also wird
unser A etwas zu klein und das berechnete =
ctwas zu grofy! Praktisch handelt es sich
jedoch nur um einige Prozente, so dafy
der Wert 4 auch bei f.’ > 0 ohne weiteres
verwendet werden kann!, also wie Nr. 39,

43. b=40. W =677 (gewihlt oder gege-
ben). Die Eisen seien so zu bestimmen,
dafloy <45 k/cm? werde: Es wird dieses Problem

70 —

x = 23,85,
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etwas konkreter bebandelt, da der Leser jetzt
schon mit der Tabelle etwas vertrauter sein
diirfte. Das Beispiel zeigt zugleich, wie man sehr
rasch ermitteln kann, welche Eisenverteilung am
wenigsten Eisen verlangt (Preisminimum):

a) bei f.’ =0.

Formel 2:

(5. Nr.:37).

Die « = 35-Kurve schneidet 6}, = 45 bei g = 0,36
(op = 45, g = 922),
fe =0,36 - 40 1,935 (Formel 3) = 27,9 cm? o
Dazu noch ~ 4 cm? Montageeisen oben / =3, 9001

b) mit Druckeisen und ¢, = 1200:

« wie vor, also 3=10,273. f.=0,273:40-1,035 =
21,1 cm?; dabei wird oy, = 49,1, (Ist durch Druck-
eisen auf 45 k/cm? zu reduzieren, d. h. auf 91,59/).

Punkt 1200/49,1 um m heruntergelotet, liegt
auf der u-Linie 0,78. Verbindet man den Schnitt-
punkt derselben und die gewiinschte 91,50/p-Kurve
mit O (durch die Rechenschieberkante), so liest
man den Wert ¢ ab:

0 = 0,27, also fe'=0,27-21,1 =57 cm?,
e wird dabei (s. kleine Tabelle):
1200 = 99 %, = 1188 k/cm?.
Erforderlich also: 21,1 45,7 = 26,8 cm? (insgesamt)
Also ist diese Losung billiger als a)!

c¢) eine dritte Moglichkeit wire zu unter-
suchen, wenn f.'>0 und 6= 1000 z. B.; (zu be-
handeln wie b!)

Die 4- und A-Werte wiren wie vor zu be-
stimmen (mit Hilfe der wahren Spannungen 6./6},)-
Problem 43 wire nach der rechnerischen Methode
sehr langwierig zu 18sen, und jedenfalls nicht so
iibersichtlich beziiglich der zweckmifiigen Beweh-
rung. Die hier erzielten Werte seien in bezug
auf Genauigkeit gepriift. Genau gerechnet findet
man:

Fall a): fo! =0, fo'=27,9 cm?:

Oh = 45,18, 0¢ =923 k/cm?;
Maximalfehler also: 0,3 %/,
Fall b)s ft =0, He=2%1
op == 44,95, 0. = 1188 k/cm?;
Maximalfehler also: << 0,307,

44. Wie Nr. 43D, jedoch sei d =20 (Plat-
tenbalken).

Punkt 1188/45 liefert uns

x = 0,362 - 67,7 = 24,5 cm,
also sind die nach der Tabelle ermittelten Resul-
tate in dem Fall nur Niherungswerte. Mit grofierer
Genauigkeit 1ift sich wiederum ziehen: (Formel 38")
D—=Z—aoM:(h-—d/2)=1500000:57,7 = 26 000 k.
Also wiiren notig: o f. = 26000/1200 = 21,6 cm?,
Da wir 45 k/cm? Druck erreichen wollen, ergibt
der Punkt 1200/45: ¢ = 0,361, x = 0,361 - 67,7 — 244,
also in Formel 38": x, =244 —d/2=14,4 cm, so-
mit miissen wir erreichen, dafy nach Formel 38":

144 PR
44" 26,6 k/cm

« =i67,7+1,9835:=:35

') Al . Nr * — 45 .
44, oy, =0 X, dj2 =45

werde (Formel 38" umgekehrt).
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Nach Formel 38" wird: (&)

44" f)— D—bd Ob,, o 26 000 — 40 - 20 - 26,6
il Ghm 15 26,6
a0, B
=15-266 11,9 cm2
Diese Niherungsberechnung liefert immer

etwas zu grofle Werte fiir f.' und fe und ist somit
sicher. So ergibt hier die genaue Berechnung
anstatt o.=1200, o, =45, die Werte .= 1160,
0h ==42. Namentlich ¢}, wird in Tatsache bedeu-
tend kleiner, da die Druckeisen nicht in d/2, son-
dern hoher liegen.

45. Gegeben b = 40. Gesucht I/ -f., so
dafl 6, =48 6. = 1125 werde,

wie Nr. 37: ¢ = 4,935.
Punkt 112548 liefert « =83. g = 0,292.
Nach Formel 4: f.=0,292-40-1,935 — 225,
W'=38-1935=-667.

Genauigkeit wie Nr. 37!
46. Vorige Beispiele diirften die Umkehrbar-

der Berechnungsmethode veranschaulicht
haben. Andere hier nicht behandelte Einzelfille
lassen sich ebenso leicht losen. Der Mecha-
nismus der Tabelle bleibt dabei immer
derselbe. Beziiglich der Genauigkeit der er-
zielten Resultate ist zu bemerken, daf} selbst ein
Fehler von 2—39, gegeniiber den rechnerisch
ermittelten Spannungen ,praktisch® unbedeutend
ist. Die Beispiele ergeben aber einen Fehler, der
kleiner als 10/, ist, wodurch die Brauchbarkeit der
Tabelle bewiesen sein diirfte!

47. Der Vollstindigkeit wegen sei noch fol-
gendes Beispiel erwihnt, das allerdings selten
vorkommit, jedoch rechnerisch sehr langwierig zu
behandeln wire! Die Tabelle erlaubt es durch
Schiitzung bedeutend rascher zu losen:

keit

43, Gegeben M =3000000 kem. b=
20 ¢cm. Zur Verfugung stehen 29,4 cm?
Eisen ,oben® (f.’'=29,5. Gesuchtfe und

h'; so dafd op =39 und 6. = 1050 werde?

Es wird (Formel 1 der Tabelle)

1/3000000 /30
C_V 200000 — | 2 = 3,87.

Wir erhalten (da « zwischen 36 und 28 liegen
mufl), indem wir « =32 als richtig schidtzen: h'=
32-3,87=1238. Bei 0¢.=1050 ergibt sich g—
~ 0,35, also f.—=00,35-20-387 =27, d. h. es
ist a9 =10 (da f. und f.’ ™ gleich sind) dabei
wird 0y, =53, d. h. die 9, werden =759, Die
¢ = 1-Linie schneidet die 75%-Kurve nicht, also
miissen die 0/, verkleinert werden. Nach eini-
gem Suchen findet man zum Schluf:
«=29,55, also h'=2387-29,55—=1142; g=0,365
fe =0,365-20-387 =282, also

0= 29,4/28,2 = 1,042.
Punkt « = 29,55/8 — 0,365 (in der Tabelle B) liefert
uns

ge = 1100 a1, = 60.
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Wir miissen 6, =39 erreichen, also sind die
IRedluktionsprozente = 659, Punkt B und B’ her-
wntergelotet und von B’ nach B” gefiihrt, liegt.
#atsichlich auf der Linie ¢ = 1,042 und 9/, = 65.

Da =127 und ¢ = 1,042, liefert die Tabelle
links unten: 9/, = 95,6, also

, = 60+650f; = 3 lapin gy

Zt‘ s (1)(1)006?9.2:6“/1.9: 1030 } wie erwiinschi!!

Letzteres Beispiel ist praktisch unbedeutend,
zeigt aber die Anwendung der Tabelle beim
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»Schitzen® durch Benutzung der graphisch dan~
gestellten Beziehungen zwischen den einzelnen
Querschnittsgroffen! Nach einiger Benutzung der
Tabelle prigen sich diese Beziehungen so ins Ge-
dichtnis, daf$ sie, selbst ohne zahlenmifige Aus-
rechnung, namentlich beim Entwerfen von grofiem
Nutzen sein konnen!
Die rechnerische Priffung der Spannungen ergalys

gy = 38,75, 6. = 1040;
Maximalfehler < 1,00/,

NEUES VERFAHREN ZUR VEREINFACHTEN UND SCHARFEN BERECHNUNG
EINGESPANNTER GEWOLBE UND BALKEN.

Von Dr-Ing. Heitnrich Newmann.

A. Einleitung.

Das Problem, ein eingespanntes Gewolbe
nach der Elastizititstheorie als dreifach statisch
unbestimmtes System zu berechnen, ist voll-
stindig gelost. Unter Vernachliissigung der durch
die reinen Druckkriifte hervorgerufenen elasti-
schen Formidnderungen werden die drei {iber-
zihligen Groflen nach den bekannten Mohrschen
Gleichungen berechnet. Es ist
das  Einspannungsmoment

Mds
E]J
A=

die vertikale Uberziihlige

' Myxds
e
V=t = PN i T S
x2ds
/ E]

und die horizontale Uberziihlige

Die bisher bekannten Auswertungen dieser
drei Gleichungen sind jedoch ungenau oder um-
stindlich. Ungenau sind sie bei den integrieren-
den Methoden, die, um iitberhaupt integrieren zu
konnen, Annahmen machen, die nicht zutreffen.
Die Annahmen beziehen sich einerseits auf die
Form der Gewdlbeachse: Es wird, um integrieren
zu konnen, als Gewdlbeachse eine mathematisch
beherrschbare Kurve gewihlt (im allgemeinen
eine quadratische Parabel, wie z. B. bei dem be-
kannten Verfahren von Max Ritter), da die Stiitz-
linie des Gewolbes, die praktischerweise die
Achse bilden sollte, mathematisch nicht beherrsch-
bar ist. Macht das bei unbedeutenden Spann-
weiten und flachen Bogen auch nicht viel aus, so
ruft diese unrichtige Annahme bei mittleren

Spannweiten und nicht ganz flachen Bogen dach
schon unzuliissige Abweichungen von den genaven
Werten der Uberzihligen hervor.

Anderseits beziehen sich die Annahmen auf
das Triagheitsmoment, Man erkennt sehr bald,
daf die Integrierung der obigen Gleichungen zu
so umstidndlichen Aunsdriicken fithrt, dafi deren
praktische Verwendbarkeit tiberhaupt in Frage
gestellt sist. Zur Vereinfachung sind daher ver
schiedentlich Annahmen {iber das Zunehmen der
Trigheitsmomente vom Scheitel nach dem Kidmpfer
hin getroffen worden, die mit der Wirklichkeit
nicht {ibereinstimmen, und von denen zwei be-
sonders erwiihnt seien:

1. Jacosqg = J,, wobei
Jo das Trigheitsmoment im Scheitel,
Ja das Triigheitsmoment irgend cines Schnittes
und
¢ den Neigungswinkel des Kriimmungsradius
in diesem Schnitte gegen die Vertikale
bedeutet;

2. dcosy =d,!), wobei d, die Gewdlbestirke
im Scheitel und d die Gewdlbestirke in irgend
einem Schnitte bezeichnet. Diese Annahmen
fuhren jedoch zu unzulissigen Abweichungen von
den genauen Werten der iberzihligen Grofien.

So bequem daher die Verwendung der auf
das Integrieren der Uberzihligen aufgebauten
Berechnungsverfahren auch ist, zumal da sich
leicht Tabellen hierbei aufstellen lassen, so ver-
wendet man sie bei einigermafien bedeutenden
Briicken doch nicht, weil sie zu ungenau sind.
Man zieht es vielmehr vor, durch Summieren die
Uberzihligen Grofien auszuwerten, wobei die
Stiitzlinie die Bogenachse bildet und der Grofie
der wirklich vorhandenen Trigheitsmomente
Rechnung getragen wird. Hierbei erhdlt man
zwar genaue Werte, das Verfahren ist aber trotz

1) Dr.-Ing. Kogler, Vereinfachte Berechn
spannter Gewolbe.
1913.

: : ung einge-
Verlag von Julius Springer, lier%rin
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der Schonhoferschen Vereinfachungen noch immer
sehr umstiindlich und zeitraubend,

In den folgenden Zeilen soll ein neues Ver-
fahren entwickelt werden, das, ohne einschrin-
kende Annahmen zu machen, durch Einfithrung
einer zweckmiifligen Gleichung fiir die Gewdlbe-
achse und eines geeigneten Ausdrucks fiir das
Trigheitsmoment die Integration der Mohrschen
Gleichungen ermdglicht. Im Anschlufy daran sind
Tabellen aufgestellt und hier beigegeben worden,
die unmittelbar angeben

1. die Ordinaten der Bogenachse an zehn

Stellen der Gewdlbehilfte ;

2. den Abstand ¢ der Abszissenachse vom °

Scheitel des Bogens;

3. die Ordinaten der Einflufiflichen der drei
Uberzihligen an zehn Stellen der Gewdlbe-
hiilfte ;

4. die durch eine Temperaturinderung her-
vorgerufene Bogenkraft.

Zahlreiche Vergleiche haben gezeigt, dafs die
aus den Tabellen unmittelbar sich ergebenden
Werte fast vollig mit den nach der summierenden
Methode genau aber mithsam errechneten iiber-
einstimmen. Die Tabellen gelten fiir eingespannte
Bogen ebenso wie fiir eingespannte Balken, nur
dad bei letzteren keine Bogenkraft auftritt.

B. Die Wahl der Gewdlbeachse.

Als Gewolbeachse wird eine Parabel hoherer
Ordnung gewihlt, die von der Stiitzlinie ver-
schwindend wenig dbweicht. Ihre Entstebung ist
die folgende: Man denke sich das Gewdlbe be-

Y

|_reduz.
o
Ay p
X ”'w'—r{ L
7
| W= ORI ES
* |
R <‘ ™

-y Lr’

lastet von einer gleichmiflig verteilten Las.t b
(nidmlich der Belastungshthe im Scheitel, die je
nach den Annahmen durch Eigengewicht allein
oder durch das Eigengewicht mit halbur‘ oder
ganzer Verkehrslast gebildet werden kal.m) 1311(1
von einer Belastung, die im Scheitel glexch.‘Null
ist und bis zum Kimpfer nach einer gewissen
Kurve bis zum Werte f, anwichst. Diese Kurve
soll im folgenden stets ,Kurve der wachsenden
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Lasten® genannt und mit ziemlicher Anniherung
an die Wirklichkeit als quadratische Parabel an-
gesehen werden, deren Parameter p, und deren
Pfeil f, (im folgenden: ,Belastungspfeil‘, vergl.
Fig. 1) ist. Die gesamte Belastung in irgend
einem Vertikalschnitte ist dann

x2

B e 4 e s e 4
g T (
Die Gleichung der Seillinie lautet dann be-
kanntlich, auf ein rechtwinkliges Koordinaten-

system (x | y') bezogen:

o)

LA P x?

0 T i = 2 py
i RSO N
ax3 - H, 2py, Hy

Integriert man, so ist

oy gy 1 Huxd by
dx Ty Y Sy AT

dx
PFitr's; =0 ist (cli)\' =0, folglich C; = 0. Die
zweite Integration el'éibt:
ch
= quli)(, v 6]117 H, : + 6
Fiir xg = 0 ist y;’ = C5. Man kann y,/ = Cy=10
wiihlen.
P ergibt sich aus Gl (4) 'fﬁr e L (vergl.
Fig. 1): 2
Py = W )
wobei 1 die Stiitzweite des Gewdlbes bedeutet.

Hy erhilt man aus ‘der Gleichung H, — ?1,

a

wenn f, der Pfeil des Gewdlbes ist und M das

Moment im Kimpferschnitte, hervorgerufen durch

das Gewicht der Gewdlbehilfte, in deren jedem
9

Schnitte q = qy + 5'\1“ wirkt :

12

LI T N
= qu(z—x).;/((lh—i‘z.\ph)(z—‘x)dx.
0 0

3
Berechnet man dieses Integral, setzt P == 811'
b
in den Ausdruck ein, dann erhilt man :
I 6 qp - fh
Ha—= <=, e R 5
0 18 fa 5

Und daraus’ ergibt sich die Gleichung der
Gewdlbeachse:
i x? i X

il
e () e
teq 2 2) |

Die Ordinaten des Bogens hingen zwar von
fa ab, jedoch nur insofern, als sie f. proportional
sind. Die Abweichungen der Bogenform in sich
hingegen, die Méglichkeit, ob er sich je nach der
Belastung mehr der Kreisform oder der quadrati-
schen Parabel nithert, hiingt einzig und allein von

0
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dem Verhiiltnis fo.. 36

6 qb
soll im folgenden _Formbestimmungswert® ge-
nannt und mit 8 bezeichnet werden. Durch
Variation von g kann man siimtliche Bogenformen
beriicksichtigen. Wird f, =0, also auch g =0,
so erhilt man die quadratische Parabel. Die
Werte 8 sind, an ausgefithrten Gewdlben ermittelt,
fiir Briicken mit Ubermauerung und Uberschiittung
im allgemeinen 1 >8> l/3; ist die Fahrbahn
mittels Sidulen oder Gewdlben gegen den tragen-
den Bogen abgestiitzt, so ist im allgemeinen 8
kleiner als !/3. Am Kkleinsten wird g fiir Bogen-
britcken mit angehiingter Fahrbahn.

Dieses Verhiltnis —fb—
6 (b

C. Das Tragheitsmoment.

Um das Trigheitsmoment in die Mohrschen
Gleichungen einzufithren, wird die folgende be-
kannte Beziehung aufgestellt. Ist
Jo das Trigheitsmoment des Bogens im Scheitel,
Ja das Trigheitsmoment im Kimpfer,

J das Trigheitsmoment in irgendeinem Schnitt in
der Entfernung r vom Scheitel,
so soll die Beziehung gelten

=il 1 —Jo
J T LA e e
|t [ ( 1 )" _1 B S
Ja 2 Ja
frig Bezeichnet man Jo
1 I
| mit n, so ist demnpach
! a.'Jv - 5
|| AN I iy
BTN j=1—t-n) 1')
e f g
‘ i " 2 (7
L R . Hierbei hat man es

~————#4—> in der Hand, durch Va-
riierung von n das Trig-
heitsmomentdes Bogens
im Scheitel J, auf jeden gewollten Wert J, im
Kdampfer anwachsen zu lassen, wihrend man
durch Variierung von r imstande ist, die Intensi-
tit des Anwachsens von J, auf J. zu verdndern.
Da hier unmittelbar das Trigheitsmoment und
nicht die Gewdlbestirke eingefiihrt ist, so ist das
vorgeschlagene Verfahren auf simtliche vollwan-
dige Gewdlbekonstruktionen anwendbar, einerlei,
ob sie in Stein oder in Eisenbeton oder in Eisen
ausgefithrt sind, und ob der Querschnitt recht-
eckig oder in Rippen aufgelost ist. Auch fir die
Berechnung von Fachwerkkonstruktionen ist das
Verfahren zu benutzen, falls das Anwachsen der
Trigheitsmomente vom Scheitel zum Kimpfer
eine gewisse Stetigkeit aufweist.

Eine Schwierigkeit ist noch zu beseitigen, die
sich der Auswertung der Mohrschen Integrale
entgegenstellt. Um ein Integral herauszugreifen:
Es ist in GL (1)

Fig. 2.
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bikis dx
EJ - SE_J J.cosig
Hierbei ist

cos p= —_— —

oder
CoSs ¢ = : 2 o
/ qb X 2
Vi++ )

Der Wert fiir cos ¢, in das Integral eingesetzt,
wiirde nach der Integrierung so schwiilstige Werte
hervorrufen, dafl der praktische Wert dieser Ab-
leitung fraglich wire. Um daher cos ¢ aus dem
Integral zu entfernen, sollen unter J nicht die
Trigheitsmomente selbst des Bogens verstanden
werden, sondern, wenn Jq das Trigheitsmoment
in irgendeinem Schnitte bedeutet, so soll unter
J von vornherein J = Ja-cos ¢ in die Berechnung
eingefiihrt werden, wobei ¢ den Neigungswinkel
des jeweiligen Bogenelementes gegen dic Ab-
szissenachse bedeutet.

_ Durch diesen Kunstg::iﬁ'x*__;__.’_‘—‘r—"':_
ist die einfache Integrie- ; -

rung der Mohrschen Glei-
chungen ermoglicht, Zu-
gleich ist aber zu bemer-
ken, dafy dieser Kunstgriff
keinen  Anniiherungswert
der Trigheitsmomente in
die Rechnung einfiihrt, son-
dern die scharfen Werte
beriicksichtigt. Es ist also*®
auch von vornherein in
Fig. 2 unter | stets das Trigheitsmoment des
Bogenschnittes multipliziert mit dem Cosinus des
jedesmaligen Neigungswinkels ¢ zu verstehen.
Im besonderen ist von vornherein das reduzierte
Trigheitsmoment des Kiampferschnittes

Ja = Jaa ' cos g4

in. di'c Berechnung einzufithren, wobei Jua das
wirkliche Triigheitsmoment im Kédmpfer bedeutet
und die Zahl n erhilt den Wert

- Jll

.l:l
Ja= Jua-cos ¢, kann man entweder graphisch er-
mitteln oder genauer rechnerisch. Es ist nach
GL. (6)

Jo-cos 0

N -
Jaa cos ¢4

o 7 *xf;)_*_ﬂ x4
Rid (e )
und

y o S R x3
tang ¢ = Gk <z(‘)2+4frl(l)‘)
2 2
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i 1
und. fir x = et

: 9
tang g. — 4 til : i ,'3'3’
Es ist ferner
i oI S R R
COS* g = 1+tang'—’ Pa —1+(4fﬂ |+§€‘ 2
Lo T=ti8

Daraus ergibt sich cos g, und folglich J,.

Die Verhiltniszahl n in Gl (7) schwankt bei
denjenigen Briicken, bei welchen der Bogen allein
als tragende Konstruktion gedacht ist, zwischen
/3 und 1/, wihrend bei Briicken vom System
Wiinsch oder Hennebique, bei denen Bogen und
Fahrbahn gemeinschaftlich als tragende Kon-
struktion ausgebildet sind, im allgemeinen

Yieg =>n > Y0
ist. In den hinten angefiigten Tabellen ist eine
Variationsmoglichkeit 1>n > 1; beriicksichtigt.
Der Fall n =1 bedeutet
Jor Jo ¥

Ja = Jdarcos ga
und mithin Jy=J cos ¢. Das heifit: mit n=1
haben wir die auf S. 226 erwihnte Annahme, und
man kann aus den Tabellen unmittelbar entneh-
men, welche Abweichung vom genauen Werte
man hierbei erhalten wiirde. Will man hingegen
dic Werte haben, die sich bei der Annahme
dy'= dcos g ergeben, so braucht man nur
n = cos? ¢, zu setzen; denn einerseits ist dann
dP =da3 cos? ga
und folglich auch
Jo= Jaa cos? ¢a
und andererseits auch
Jo . Jo = cos? ¢4
Ja ™ Jaa cos ga
und
Jo=Jda cos? 4.

Die Zahl r in GL (7) gibt an, wie das Triig-
heitsmoment in jedem Schnitte des Bogens vom
Scheitel zum Kidmpfer fortschreitend sich idndert,
um von J; auf Jo zu kommen. r ruft, sobald man
sich auf eine bestimmte Grifle von r festgelegt
hat, Trigheitsmomente ] hervor, die im allgemei-
nen mit den dimensionierten Trigheitsmomenten
nicht vollig iibereinstimmen werden. Jedoch hat
eine eingehende Untersuchung gezeigt, dafl eine
Anderung der Zahl r tiberhaupt nur eine aufler-
ordentlich geringe. Anderung der iiberzihligen
Grofien erzeugt, die ohne weiteres vernachlissigt
werden kann. Der Wert r schwankt, an ausge-
fithrten Beispielen ermittelt, zwischen 0 und 2, er
ist im allgemeinen jedoch etwas kleiner als 1.
Da r von nur schr geringem Einfluf§ auf die
Rechnungsergebnisse ist, so ist der Einfachheit
halber in den hier beigegebenen Tabellen r auf 1
festgelegt worden (bei Max Ritter ist r = 2).
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D. Berechnung der iiberzdhligen Grofien.

Das Moment M in irgendeinem Punkte (xly)
des eingespannten Bogens ist
M=My—Z—Yx—Xy
wobei M, das Moment des statisch bestimmten
Hauptsystems, des Balkens auf zwei Stiitzen, be-
deutet. Die tiberziihligen Groflen sollen nunmehr
unter Zuhilfenahme der oben entwickelten Gl. (6)
und (7) aus den Mohrschen Fundamentalgleichun-
gen berechnet werden, und zwar unter dem Ein-
fluf einer wandernden Einzellast, so dafi man
Einflufflinien erhilt, deren Ordinaten fiir zehn
Stellen der Gewdlbehilfte aus den beigegebenen
Tabellen zu entnehmen sind.

a) Das Einspannungsmoment Z.
Es ist nach GIL (1)

iR ol +72 [ |
/'M,,(ls -/ MyJt—(1—n) X ldx
E 1
e E] Z JO““"" l (5)rl
ke = _'iw[ X \l 42
/drsv : / 1—(1—n) = d x
AT (5)

Ist e die Abszisse des
Schnittes, in dem die
Last I angreift und fiir
den Z ermittelt werden
soll, so ist das Moment M,
an irgendeiner Stelle (x]y)
des Bogens

; R 1
Mo=1 | ( - —x) , wenn 4 >x>e ist
1 * &
25 I e
My=1 1 ( 5 t x) ) wenne>x>>— st

Setzt man diesen Ausdruck in die Gleichung
fiir Z ein und integriert, so erhiilt man bei der
Abszisse ¢ das Einspannungsmoment Z; fiir die
wandernde Einzellast 1:

14912 2 1 —n 12 ert2)
2 I_“)“ 41 c+2 (4 Tl r)
()

| r-n

r-+1
Fihrt man die Bezeichnung ¢ =

.

&

Zi=1
(10a

ein, wobei

demnach +1>¢>—1 ist, so schreibt sich

{=—n
A {1 =342
Z —11 G (r41) (r-2) gy (10b
I —
4 r-+n
r41

und legt man fest r =1, so erhilt man
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1—n
s
14n
Das ist ein sehr einfacher Ausdruck, der durch
Variierung von ¢ und n zu einer Tabelle ent-
wickelt wurde. :

Da es beim eingespannten Balken von Inter-
esse ist, das Einspannungsmoment Zg, fiir eine
gleichmiiflig verteilte Last q, zu kennen, so sind
die Werte fiir Zq, der Tabelle beigefiigt. Bei
einer gleichmiflig verteilten Belastung q, wird in
einem Schnitte in der Entfernung x vom Scheitel
das Moment Qo (12 2

g gl e "')

- (1—#¢%)

o 1] (10c

1\[0 =

wobei y das spezifische Gewicht des Mauerwerks
bedeutet. Setzt man dieses M; in die GL (1) ein
und integriert, so erhilt man

r-tn '\t 80
Qo2 r4+1  3(r--3
Ta=jp --‘S’g, Lo -l
r1
Selzt man hier wieder r =1, so ist
_, WP (143
Zg = 8 6(1+n)""'”"b

In entsprechender Weise erhilt man bei einer
Belastung gemiif der Kurve der wachsenden

Lasten q = ;\ﬁ' (siehe GIl. (4)) das Moment

fi, I xt
M:,%(:- ;q ..... (13
(2)

und dieses M, in GL (1) eingesetzt, ergibt das
Einspannungsmoment Z,:
ot 145n
Z=y 8 (1

— S0 ity

b) Die vertikale Uberziihlige Y,
Die vertikale Uberziihlige erhilt man aus Gl
(2). Es ist

+1/2
ds
e -,L— _;._-" ¥, Mn X E I
1 1 -=1/2
1 o L
v - Cppy - \ +1/2
1 —— /‘ s
x2 E]
Fig. 5 —if2 ;

Das Moment M, fiir eine wandernde Einzel-
last I erhiilt man wiederum aus den Gl. (9), Setzt
man diese in obige Gleichung ein, so erhilt man

Man erhilt 412 +12

¢ = = -
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in entsprechender Weise wie beim Einspannungs-

moment die Auflosung des obigen Integrals:

B Resual T % 1—n £ 4
BT B r+2) 43" ‘r+"(15a
L&1.3 E=8n
3(r+3)
und fiir r =1 e
R e
A= 2 T T L AiSh

Diese Gleichung gibt durch Variierung von
¢ und n die Tabelle fiir die Ordinaten der Ein-
fluifiiche der Uberzihligen Y. Jede Gewdlbe-
hilfte besitzt eine Einflufifliche fiir Y derselben
Form und desselben Inhalts, die sich nur durch
das Vorzeichen unterscheiden. Der Groftwert
von Y| liegt an einer Stelle in der Entfernung e,
vom Koordinatenanfang, die man erhilt, wenn man
den ersten Differentialquotienten von Yy (Gl (15b))
nach ¢ gleich null setzt:

dd\: i
Daraus erhdlt man mit *.n:—e]’" ;
2
(1—1n) 3 — ,; m'-’-{—’%ﬂ =0...(16

Setzt man &y in die Gl (15b) wiederum ein, so
bekommt man dadurch den Grofitwert Y mas.

¢) Die horizontale Uberzihlige X.

Die Bogenkraft ist die einzige Uberzihlige,
bei deren Berechnung die Gestalt der Bogenachse
von Einfluf} ist. In Gl. (6) der Bogenachse

F Eay ((;) s (“)‘)

\
ist es der Formbestimmungswert g — fo , durch
dessen Variierung der Form der Bo)gcnachsc
Rechnung getragen wird. In Gl (6) ist als
Abszissenachse die Tangente gedacht, die man
im Scheitel an die Bogenachse legen kann. Bei
Verwendung der Mohrschen Fundamentalgleichun-
gen liegt jedoch der Koordinatenanfang im Schwer-
punkt der elastischen Kriifte. Man hat daher eine
Koordinatenverschiebung vorzunehmen. Der Ab-
stand ¢ der Schwerpunktes der elastischen Kriifte
von der Tangente im Scheitel hiingt sowohl von
der Gewdlbeform als von dem elastischen Ver-

halten des Bogens, d. h. auch von den Grofien n
und r ab (siehe Fig. 1).

“‘\1_1_n fﬂdx
I(;)){ eE
T

1 — (4



P
S e gt BEKANNTMACHUNG. 93}
Integriert und r =1 festgesetzt, ergibt
b fu 1+3ﬂ 1—1-5!1
L—'_*_ﬂ 6(_1—+—n)+15(1+n)'g) ................ 17
Man hat also gemify der Koordinatenverschiebung in die Fundamentalgleichung einzufithren
=it = et Sl 3y 1 500k ety e x4 3
y=e=¥ =1 aleaim T 50+ * (»1_)5“ (‘1)—1 { emsnndic (18
2 2 j

Die horizontale Uberziihlige ist nach Gl (3)

T

SE

.g_-
~e >

£

o

Fig. 6.

—

gd:s

Fithrt man hier fiir M, wiederum die GI (9), fir ] den Ausdruck (7) und fiir y die Gl (18) cin

; R, Dt 1
und integriert innerhalb der Grenzen -+ 2

bis e sowie e bis

und addiert, so erhilt man, indem

man r — 1 setzt, die horizontale Uberzihlige X fiir eine wandernde Einzellast I an einer Stelle des

v 1
Bogens in der Entfermmg e= e
2

(1—{—»:4?11 143 n)(l—l-zn))_ﬂr—jj.'fn ( I—n I—n 1
e e
N S (A _A,ll_'l, n 1+47n 1+5n)(d-+3n) 1+9n (1+5n)-
( 30 7zu+n:)+°"( 180 (1 )+" (_” 45001 + n)
s 17-}7-2711_(1—7{151'(1-}-211) 1+5n ( l—m 6 1—n
Tl e A S e
(1+5n (1+3n))+2 (1-{-71\ 1+5n)(1+3n) 2(I-—t—gn AF5n2)
30 72 Fn) T2F woa+n ) TP\ o0 430_1'-{111»)

Zwar sieht dieser Ausdruck sehr umstindlich
aus, doch treten die Variablen ¢ 8, n in sehr ein-
fachen Beziehungen nur auf, so dafy die Ausrech-

(19
nung von X, besonders bei Aufstellung von Ta-

bellen, verhiltnisméfdig rasch vor sich geht.
(Schluf} folgt.)

" BEKANNTMACHUNG Nr. E. 1090/5. 17. K. R. A,
betreffend Beschlagnahme und Bestandserhebung von Stab-, Form- und Moniereisen
vom 7. Juni 1917.
(Veroftentlicht im Reichsanzeiger Nr. 133.)

§1
b .
Von der Bekanntmachung betroffene
Gegenstinde,
Von dieser Bekanntmachung werden betroffen:
Simtliche vorhandenen und neu erzeugten Mengen

an Stab-, Form- und Moniereisen.
<

§2
Beschlagnahme.
Die Vorrite an Gegenstinden der in §
nannten Art werden hiermit beschlagnahmt.
<

§ 3.
Zulissige Verwendungen und
Verfiigungen.

Trotz der Beschlagnahme ist allgemein die
Verwendung von Stab-, Form- und Moniereisen
und die Verfiigung dariiber gestattet, sofern es

1 ge-

sich nicht um Neu-, Erweiterungs- und Umbauten
von Bauwerken handelt. Die Verwendung fiir
letztere Zwecke ist nur gestattet, wenn ein Dring-
lichkeitsschein mit dem Stempel des Kriegsamtes,
Bauten-Priifstelle, vorliegt; auf die Verwendung
fiir Briicken unter Eisenbahngleisen und fir lau-
fende Unterhaltungsarbeiten in Bergwerksbetrieben
findet die Beschrinkung keine Anwendung.
§ 4.

Meldepflicht. Meldepthchtnge Personen.

Eisen-Konstruktionsfirmen, Eisenbeton- und
Beton-Baufirmen haben die bei ihnen am 1. eines
jeden Monats (Stichtag) lagernden Vorrite an
Stab-, Form- und Moniereisen bis zum 10. des Mo-
nats dem Kriegsamt, Bauten-Priifstelle, Berlin W9,
Leipziger Platz 13, zu melden. Ausgenommen sind
Bestinde derjenigen Sorten, gleicher Form und
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gleichen Querschnitts, die am Stichtage nicht mehr
als 500 kg betragen. Falls die Gewichte nicht aus
den Lagerbiichern hervorgehen, ist sorgfiltige
Schitzung gestattet. Die Meldung hat auf Melde-
bogen zu erfolgen, die bei der Bauten-Priifstelle
anzufordern sind.

NES

Lagerbuchfithrung und Auskunfts-

erteilung.

Jeder Meldepflichtige (§ 4) hat ein Lagerbuch
zu fohren, aus dem die Vorrite und jede Ande-
rung der Vorrite an beschlagnahmten Gegen-
stinden (§ 1) und die Verwendung derselben er-
sichtlich sein mufl. Beauftragten Beamten der
Militéir- und Polizeibehiirden ist die Priifung des
Lagerbuches, der Belege, sowie die Besichtigung
_ der Rdume zu gestatten, in denen meldepflichtige
Gegenstinde vermutet werden.

§ 6.
Anfragen und Antrige.

Die Dringlichkeitsscheine sind zu beantragen:

1. for Bauten, die von der Marine-Verwaltung
veranlafit sind, durch das Reichs-Marine-
Amt, Berlin W, Konigin-Augusta-
Strafde 38/41,

2. fur Bauten, die von der Verwaltung der
Preufiisch-Hessischen Staatsbahnen und der
Reichseisenbahnen veranlafit sind, durch das
Ministerium der 8ffentlichenArbeiten,
Berlin W 9, Vofdstr. 35,

3. fiir sidmtliche andere Bauten durch
Kriegsamt, Bauten-Priifstelle,
lin W9, Leipziger Platz 13.

Die Antrage sind mit eingehender Begriindung
zu versehen,

Alle sonstigen Anfragen und Antrige, welche
die vorstehende Bekanntmachung betreffen, sind
an das Koniglich Preuflische Kriegsministerium,
Kriegsamt, Bauten-Priifstelle, Berlin W9, Leipziger
Platz 13, zu richten.

das
Ber-

§7.
Inkrafttreten der Bekanntmachung.
Die vorstehende Bekanntmachung tritt mit
Beginn des 18. Juni 1917 in Kraft.
Berlin, den 7. Juni 1917.
Kriegsministerium. Kriegsamt.
Im Auftrage
Wolifhiugel.

Zu dieser Bekanntmachung hat das Kriegsamt
— Bauten-Priifstelle — die nachstehenden Erlaute-
rungen in Form eines allgemeinen Antwort.
schreibens aufgestellt (Tgb.-Nr. D. 425/E.7.):

Bekanntmachung.

1. Grundiage fur die Bewirtschaftung des Bau-
eisens bildet die Bekanntmachung Nr. E. 1091/5.
17. K. R. A, betr. Beschlagnahme und Be-
standserhebung von Stab-, Form- und Monier-
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eisen vom 7. Juni 1917. Unter Baueisen wird
hierbei verstanden: Form-, Stab- und Moniereisen;
siche auch unter Nr. 9.

Neu-, Um- und Erweiterungshauten

von Bauwerken.

2. Die Bauten-Priifstelle ist nur zustindig fiir
die Bewirtschaftung von solchem Baueisen, das
zu Neu-, Um- und Erweiterungsbauten von
Bauwerken verwendet wird.

Begriff Bauwerke.

Unter Bauwerken werden verstanden: a) Ge-
biude, b) Hallen, ¢) Traggeriiste fiir: Rohrleitungen,
Hochbehilter, Akkumulatoren und Transmissionen,
d) Traggeriiste fir: Forder- und Transportanlagen
aller Art, einschl. der Laufschienen (z. B. fur Aut-
ziige, Becherwerke, Krane, Ketten-, Seil- und Hinge-
bahnen, Transportbiinder und -rinnen), e) Maste fiir
clektrische Leitungen, f) Hoch-, Martin- und Stahl-
ofen, g) Kihltiirme, h) Maschinen- und Kessel-
fundamente, i) Bedienungsgeriiste an Maschinen
und Apparaten, mit einem Gewicht iiber 1000 kg,
k) Wasserbauten, wie Rechen, Schiitzen, Wehre,
Spundwinde usw, 1) Briicken (siehe auch Nr. 5).

Fir das vorstehend gekennzeichnete Baueisen
sind Dringlichkeitsscheine erforderlich. Antriige
und Anfragen sind zu richten an die Bauten-Priif-
stelle; vergleiche jedoch auch 1fd. Nr. 3 und 1.

Dringlichkeitsscheine fiir Mengen
unter 500 kg.
3. Fiir Mengen unter 500 kg ist der Dring-
lichkeitsschein durch den Eisenh#indler bei der
Vertrauensstelle fir Eisenbedarf zu beantragen.

Landwirtschaftliche, private und
Gemeindebauten. — Kriegsbauten.

4. Baueisen kann mit Ricksicht auf die der-
zeitige auflerordentliche Knappheit, die eine aus-
reichende Belieferung sogar der allerdringlichsten
Kriegsbauten erschwert, nicht zugestanden
werden fir landwirtschaftliche, private
und Gemeindebauten, die nicht ganz unmittel-
bar der Kriegswirtschaft dienen, ebensowenig fiir
solche Kriegsbauten, deren Weiterfilhrung noch
nicht von der zustindigen Kriegsamtstelle ge-
nehmigt worden ist.

Briicken unter Eisenbahngleisen,

Bergwerke,
5. Fiir Baueisen, das zu Briicken unter
Eisenbahugleisen und laufenden Unter-

haltungsarbeiten in Bergwerksbetrieben
verwendet wird, ist kein Dringlichkeitsschein er-
forderlich. Desgleichen fiir Baueisen zu Repara-
turarbeiten, die keinen Um-, Erweiterungs- und
Neubau darstellen.

Fiskalische Bauten.
6. Die Bauten-Priifstelle ist nicht zustéindig fir
Baueisen, das fir fiskalische Bauten der
preuflisch-hessischen Staatscisenbahnen
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oder der Reichseisenbahnen oder der
Reichsmarineverwaltung bestimmt ist.

Antrige und Anfragen sind in diesem Falle zu
richten an die auftraggebenden Dienststellen der
vorgenannten Verwaltungen.

Maschinen, Fahrzeuge usw.

7. Die Bauten-Priifstelle bewirtschaftet nicht
das Baueisen, das zu Fabrikationseinrich-
tungen und Betriebsanlagen, sowie zu Fahr-
zeugenund Geridten verwendet wird. Anfragen
und Antrige iiber Fabrikationseinrichtungen und
Betriebsanlagen sind zu richten an die Metall-
beratungs- und Verteilungsstelle, Berlin-
Charlottenburg,Hardenbergstr. 3; im tibrigen
gelten die Richtlinien des Rundschreibens Nr. 20
des Deutschen Stahlbundes vom 16. Dezember
1916, (Vergl. Nr. 10.)

Hédndlerliger.

8. Die Bauten-Priifstelle ist nicht zustindig

fiir die Auffitllung der Hindlerldger. Diese

miissen sich an die Vertrauensstellen fiir Eisen-

bedarf wenden.
Form-, Stab-, Moniereisen, Universaleisen.
9. Nach dem vorstehenden bewirtschaftet die
Bauten-Priifstelle nur das Form-, Stab- und
Moniereisen; Universaleisen gilt als Stab-
cisen.
Bleche, Rihren, Draht, Bandeisen usw.
10. Die Bauten-Priifstelle ist nicht zustiindig
fiir Bleche, Rohren, Draht, Bandeisen usw. Fur
deren Bezug und Lieferung bleiben die Richtlinien
des Rundschreibens Nr. 20 des Deutschen Stahl-
bundes vom 1. Dezember 1916 bestehen (zu Dbe-
ziehen durch Buchdruckerei M. Strucken, Diissel-
dorf 17); danach konnen diese Erzeugnisse ohne
Dringlichkeitsschein gegen Aushdndigung der vor-
geschriebenen eidesstattlichen Erkldrung im freien
Verkehr beschatit werden. .
Grau-, Stahl-, Tempergufi.
Bauten-Priifstelle ist ferner nicht zustiandig ftir
Grauguf}, Stahlguf}, Temperguf3; fiir diese gelten
die Vorschriften der Verfiigung der Rohstahl-Aus-
gleichstelle vom 5. 4. 1917 Nr. L. 1418/3. 17. RAS.
Verkehr mit den Kriegsamtstellen,
1. Antriige auf Baueisen fiir Bauwerke und
Zement sind in jedem Falle zunichst der
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zustindigen Kriegsamtstelle vorzulegen und
zwar unter Benutzung der von dieser ausgegebenen
Fragebogen.

Kriegsamtstellen befinden sich bei allen
Generalkommandos und in Metz, auBerdem Kriegs-
amtnebenstellen in Diisseldorf, Siegen, Dieden-
hofen, Ludwigshaten, Mannheim, Kattowitz.

Verwendung von Holz und anderen
Baustoffen.

12. Aber selbst, wenn der Bau von der Kriegs-
amtstelle genehmigt sein sollte, ist damit die Frei-
gabe von Baueisen noch nicht zugesagt; der
Bauherr und der Bauunternehmer miissen trotzdem
noch in weitestgehendstem Mafle versuchen, sich
mit Holz und anderen Baustoffen zu be-
helfen. Augenblickliche oder spiitere Mehrkosten
konnen dabei kein Hinderungsgrund sein.

Dringlichkeitsscheine.

13. Dringlichkeitsscheine werden in
keinem Falle unausgefiillt ausgehindigt.
Handhabung des Dringlichkeitsscheines ist auf
dem Schein erliutert.

Meldepflichtige Firmen.

14. Meldepflichtig sind nach § 4 der Bekannt-
machung vom 7. 6. 1917 Nr. E. 1091/5. 17. K. R. A.
betreftend Beschlagnahme und Bestandserhebung
von Stab-, Form- und Moniereisen neben den
Eisenbeton- und Betonbaufirmen alle Eisenkon-
struktionsfirmen. Unter Eisenkonstruktionsfirmen
werden alle Firmen verstanden. die Bauwerke ge-
mii} obigem Punkt 2 ausfithren.

Meldepflichtiges Eisen.

15. Zu melden sind die bei den meldepfichtigen
Firmen am 1. eines jeden Monats lagernden Vor-
rite an Stab-, Form- und Moniereisen, und zwar
soweit die Sorten in den von der Bauten-Priit-
stelle verausgabten Meldebogen aufgefiithrt sind.
Dabei ist es gleichgiiltig, ob das Eisen als soge-
nannter Lagerbestand gilt, oder ob es fiir ein be-
stimmtes Bauwerk vorgesehen ist. In die Bestands-
meldungen sind alle Mengen aufzunehmen, die
noch nicht zu einzelnen Bauteilen oder fertigen
Eisenbauten zusammengesetzt sind.

L A

Kogler, Hauptmann d. R.

ANKERBOLZEN - FUSSBODENLAGER
ZUR BEFESTIGUNG VON MASCHINEN AUF MASSIVDECKENY).
Von K. Bohm (Gera).

Selbst der Betonfachmann mufl zugeben, daf}
die einfache, sichere und dabei billige Befestigung
von Maschinen und Antriebteilen an Eisenbeton-

*) D. R. P. a. von Architekt, Regierungsbaumeister
W. Holzinger, Erfurt.

AB. 1917,

konstruktionen eine schwache Seite dieses so

brauchbaren Baustoffes darstellt. Wihrend die An-

bringung der Transmissionen bei reinen Eisen-

bauten bisweilen leichter als bei bewehrten Beton-

ausfithrungen maglich ist, bietet bei allen massi-
20
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ven Decken das sichere Befestigen der Maschi-
nen auf dem Fufiboden wohl die gleichen
Schwierigkeiten. Gewif} lassen sich leicht und fast
ohne Mehrkosten schon bei der Ausfithrung Locher
und dergl. vorsehen, aber jeder praktisch titige
Baugewerbler weif3, daf} vielfach diese Mithen ver-
geblich waren. Zur Zeit der Rohbauherstellung
sind sich die allermeisten Fabrikbesitzer iiber die
ganz genaue Aufstellung der Maschinen fast nie
klar. Mitunter ist auch die liefernde Maschinen-
fabrik noch gar nicht bestimmt. So erkliirt es sich,
dafy sehr oft die mit viel Liebe sauber angelegten
Aussparungen ausgerechnet neben den Stellen
sitzen, wo sie gebraucht werden. Solches Mifige-
schick ereignet sich auch infolge Verwendung teils

Im.\ 4

alter, teils neuer Maschinen oder infolge Liefe-
rung seitens zweier Maschinenfabriken, von denen
jede ein wenn auch bisweilen wenig voneinander
abweichendes Modell bringt. Auf solche Weise
sind nicht selten kostspielige Stemmarbeiten im
Tagelohnsatze erforderlich; mitunterbedingen diese
nachtriglichen Stemmungen auch eine mehr oder
weniger erhebliche Konstruktionsschidigung.

Alle diese Nachteile sucht vorliegende Erfin-
dung zu beheben. Zur Zahl solcher unliebsamen
Vorkommnisse ist es bemerkenswert, dafl der Kon-
struktionsgedanke von einem Privatarchitekten
stammt, der in eigener Fabrikbaupraxis die Mithen
und die Unkosten der nachtriglichen Maschinen-
aufstellung kennen lernte. Das Ankerbolzenlager
besteht aus drei Teilen:

1. Aus dem eigentlichen Lager, das in be-
stimmten Abstidnden auf die Schalung aufgesetzt
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und mittels zweier Niigel, zu welchem Zwecke der
Fuf} durchbohrt ist, unverschieblich gehalten wird.
Da das Aufheften nicht durch #uflere Nagelbegren-
zung, sondern mittels Durchfassen des Fufies ge-
schieht, so ist im Gegensatz zur losen Annagelung
dhnlichen Befestigungszwecken dienender Eisen-
diibel ein unerwiinschtes Verschieben wihrend des
Stampfens ansgeschlossen.

2. Aus dem sogen. Lagerhals, welcher die
bei der Ausfithrung von Eisenbetondecken, aber
auch des Zementfeinstrichs o. i, unvermeidlichen
Hohenunterschiede ausgleicht. Fiir besonders un-
giinstige Fiille kann zwischen Oberkante Lager-
fliche und Unterkante Halsplatte ein Flacheisen-
stiick eingeschoben werden.

3. Aus der aufschraubbaren
Verschlufiplatte. Diese ist
nicht unbedingt erforderlich und

soll  hauptsichlich das Ver-
schmutzen des Lagers durch
Zementmasse oder Kalkmortel

usw. verhindern.

Bei der Bauausfithrung wer-
den die Ankerbolzenlager unge-
fahr dort, wohin spiter die Ma-
schinenflucht zu stehen kommt,
in je zwei Reihen hintereinander
eingebaut. Die Maschinen selbst
werden auf unter sich und zum
Arbeitsgang annidhernd gleich-
laufenden Holzbohlen (u. U.
Kantholzer) oder Profileisen
mittels handelsiiblicher Anker-
schrauben aufgebolzt und durch
eine holzerne oder eiserne
Querlasche fest mit der Decken-
platte verbunden. Besteht der
Fufiboden aus Holz oder macht
sich aus ortlichen Griinden ein
stirkerer Bodenbelag erforder-
lich, so kann zweckmiiligerweise
die ganze Lagerordnung leicht mit der Oberkante
Fufiboden gleich gebracht werden. Ist dagegen nur
ein schwacher Zementestrich- oder Steinholzfufibo-
den vorgesehen, so werden die Unterlagbalken her-
vortreten. Das ist an sich nicht immer erwiinscht, es
muf} aber bedacht werden, daf} sich alle Anspriiche
in dieser Hinsicht wohl kaum restlos 18sen lassen.
Obendrein diirften in vielen Fillen diese Erhohun-
gen, als nur in der Flucht der Maschinen befind-
lich, nicht storen; schlieSlich konnen die Gangbrei-
ten o. i unschwer ausgeklinkt werden. Es emp-
fiehlt sich, die Lagerbalken allseitig mit Brettern
abzudecken, wodurch die ganze Maschinenreihe
auf ein Podium zu stehen kommt. Das hat den
Vorteil, daf§ diec Maschinenarbeiter vor einem mit-
unter gefahrvollen Stolpern im wesentlichen be-
wahrt bleiben.

Je nach der Deckenstiirke werden verschieden




X. JAHRGANG
OKTOBER 1917.

hohe Ankerbolzenlager geliefert. Fir besondere
Fille erhdlt das-eigentliche Lager seitliche Stege
mit Lochbohrungen, durch welche Rundeisenab-
fille geftihrt werden. Infolge deren Verankerung
im Beton wird die Sicherheit der festen Lagerung
noch erhoht.

LITERATURSCHAU.

235

Die Erfindung 1iBt gleichzeitig durch Ein-
bringen einer entsprechenden Isolierschicht
zwischen dem Fuflboden, Ankerbolzen und Unter-
lagbalken eine vielfach erwiinschte Schall-
dimpfung miihelos erreichen.

LITERATURSCHAU.
Bearbeitet von Dr.-Ing. W. Kunze, Dresden.

I. Der Baustoff.
1. Herstellung und Bearbeitung.

Bereitung des Betons. VonIng. Dr. Vieser,
Wien. Ein Hinweis auf die Ausfithrungen des
Ing. Nathan C. Johnson im 2. Bande des Enginee-
ring Record 1915, wo hauptsichlich das Spouting-
System, Fliefbetonsystem, und die Schiden durch
zu reichlichen Wasserzusatz behandelt werden.
Die vorliegende Verdffentlichung stellt einen kurzen
Auszug dar. Beton und Eisen 1917 Heft 14/15.

Marmorbeton. Von R. M. Der Zement
bindet an Kalksteinschlag dermafen besser an als
an Hartgesteine, dafl die Kalkstein-Betonwaren
anderen bedeutend iiberlegen sind. Man solle
mehr Kalkstein-Schotter fiir Betonzwecke verwen-
den. Tonindustrie-Ztg. 1917 Nr. 106.

Treppenstufen. Von M. F. Verf. hat die
Beobachtung gemacht, dall Marmorbetonsiulen
fester werden als solche aus Basalt- oder Quarz-
beton. (Vergl. oben Marmorbeton!) Sodann wird
Betonstufen gegentiber Granitstufen bei weitem
der Vorzug gegeben. Tonindustrie-Ztg. 1917 Nr. 97.

Entfernung von Fettflecken aus Natur-
und Kunststeinen. Der Wiener Bauindustrie-
Ztg. 1917 Nr. 29 wird folgende Anweisung ent-
nommen. Erst Fettablagerungen mechanisch so
gut wie moglich beseitigen (Stahlbiirsten). Sodann
chemisch vorgehen. Nicht Salz- oder Schwefel-
siure, sondern starke Sodaldsung oder Benzin mit
Stahlbiirste aufbiirsten. Nachwaschen mit konzen-
trierter Seifenldsung. Osterr. Wochenschr. f. d,
Offent]l. Baudienst 1917 Nr. 35.

Zementdielen in der Landwirtschaft.
Karl Rofl macht in der Tonindustrie-Zeitung 1917
Nr. 96 auf eine Reihe von Anwendungsmdglichkei-
ten fiir Zementdielen aufmerksam (Brunnen- und
Grubenabdeckungen, Mifibeeteinfassungen). In
Nr. 103 derselben Zeitschrift wendet sch H. Teit
gegen diese in vieler Hinsicht berechtig'ten Vor-
schlige. Teit wirde in Zementdielen mit Sige-
mehl-Beimengung einen besseren Ersatz fiir Holz-
teile erblicken. Die Erzeugung derartiger Dielen
solle der Zementbund férdern.

2, Profung und Untersuchung.
Versuche mit Hochofenschlacke. Von
M. G. Ausfthrlicher Bericht tiber die Ergebnisse der
in Grof-Lichterfelde von 1911—1916 durchgefithrten

Versuche. 6 Spalten, Tonindustrie-Ztg. 1917 Nr. 99,
100, 101.

Verhalten verschiedener Zemente in
einem sulfathaltigen Grundwasser. Von
Dr.-Ing. H. Nitzsche, Frankfurt a. M. Bericht iiber
Lab.-Versuche des Verfassers, bei denen 3 Portland-
zemente und 8 Hochofenzemente mit verschiede-
nem Kalkgehalte in Leitungswasser und in Sulfat-
lésungen von der Natur entsprechender Verdiin-
nung 10 Monate lang beobachtet worden sind.
Naturgemif; bildet der Zementbazillus (Kalzium-
sulfoaluminat) den Mittelpunkt der Betrachtungen.
Verfasser fiihrt ihn in einer Anzahl Mikrophotos vor.
Die Hochofenzemente haben sich unvergleichlich
besser gehalten als die Portlandzemente. Zeitschr.
fir Betonbau 1917 Doppelheft 7/8.

Zulissige Beanspruchung von Fluss-
eisen in Bauwerken. Von Dr.-Ing. R. Krohn in
Danzig. In dieser Abhandlung werden, ausgehend
von den anerkannten Festigkeitseigenschaften des
Flufieisens, Formeln fiir die Praxis gegeben fiir
den Fall wechselnder Spannungen, fiir Knick-
belastung und flir diese in Verbindung mit Bie-
gungsbeanspruchung. Zentralblatt d. B. 1917
Nr. 69, 70.

L Theorie,

Formeln tiir die Berechnung der pri-
miren Schwindspannungen in Tragwerken
aus Eisenbeton. Von Ing. Leopold Herzka,
Wien. In vollstindiger Ableitung werden hier
einfache Formeln fiir die Spannungen gebracht, die
durch das Schwinden infolge des Vorhandenseins
von Eiseneinlagen in Betonquerschnitten und in
den Eisen selbst hervorgerufen werden. Zwei
Beispiele zeigen, dass die aufgestellten Formeln,
die auch zeichnerisch ausgewertet werden konnen,
einen sehr einfachen Nachweis der Schwindspan-
nungen gestatten. Zeitschrift fiir Betonbau 1917
Doppelheft 7 u. 8.

Untersuchung dber die Zulissigkeit
der Annahme der Gewdlbeachse als Pa-
rabel bei der Berechnung von Briicken-
gewdlben. Unter Benutzung seines Werkes
.Neuere Methoden zur Statik.... der elastischen
Bogentriger kommt hier Ing. A. Strassner zu
dem Schlusse, dafi ,die Parabel zur Berechnung
der Bogenkraft doch nicht so einwandfrei ist,

20*



236

wie man bisher annahm. Beton und Eisen 1917
Heft 14, 15,

Berechnung der Stockwerkrahmen fiir
beliebige lotrechteund seitliche Belastung.
Von Ing. A. Strafiner, Frankfurt a.M. Die Arbeit
fufdt auf dem Werk des Verf. ,Neuere Methoden zur
Statik der Rahmentragwerke und der elastischen
Bogentriger. (W. Ernst & Sohn, Berlin) Mitt.
iiber Zement und Beton 1917 Nr. 16 u. f.

Einspannungsmomente bei Bollwerken.
Prof. O. Franzius tritt hier der oft gemachten, aber
gewagten Annahme entgegen, dafl (oben ver-
ankerte) Bollwerke als in der Hafensohle einge-
spannt zu betrachten seien. Zeitschr. f. Arch. u.
Bauwesen 1917 Heft 5.

Durchbiegungen an Briicken unter be-
wegten Lasten. Von Reg.-Rat Dr.-Ing. H. Saller,
Narnberg. Die bereits in Nr. 47 des Zentralblatts
1917 behandelte Frage, die sich dort nur auf die Wir-
kung einer einzelnen Last, also eine Stitzweite von
4 m, beschrinkt, wird hier auf gréfiere Briicken
ausgedehnt. Zu der angenidherten Losung wird eine
gleichmaflig verteilte Last verwendet. Beispiele,
Abbildungen und Graphikon sind beigegeben.
Zentralblatt 1917 Nr. 68.

Die Austeilung der Eisenbewehrung in
Balken und Plattenbalken fiir Bricken.
Von Dipl-Ing. O. Henkel, Magdeburg. Verfasser
fihrt zunachst die Ableitung der von ihm im Zen-
tralblatt d. B. 1917 bereits verdffentlichten For-
meln filr die fiirdas Moment ungiinstigste Stellung
eines Lastenzuges und einer Streckenlast bei einem
unmittelbar belasteten Triger auf 2 Stiitzen auch
hier vor. Diese Formeln diirften ausgedehnteste
Anwendung verdienen. Bei Behandlung der Quer-
krafte wird zum Unterschiede gegen viele andere
Verfasser richtig davon ausgegangen, daf} die Quer-
kraft bei ortsverdnderlicherBelastung in Balkenmitte
nicht gleich null sind. Flir wandernde Streckenlast
sowie flir Lastenzug werden einfache Formeln
fir Querkraftmaxima auf Grund von Anniherun-
gen angegeben. Hieran anschliefend die eigent-
liche Behandlung des Themas. (Fortsetzung folgt.)
Briickenbau 1917 Nr. 17.

III. Eisenbetonversuchswesen. Feuerproben.

Proberammung in den Kgl Anlagen
in Stuttgart. Von Dr.-Ing. K. Zimmermann, Re-
gierungsbaumeister, Horb a. Neckar (Verfasser
von ,Rammwirkungen im Erdreich“). Die Ver-
sffentlichung bringt die Ergebnisse von Versuchen
it 29 Probepfdhlen. Teils fertige, teils im Erd-
reich hergestellte Pfihle. Wertvolle Tabellen tiber
alle moglich gewesenen Beobachtungen. Wird
fortgesetzt. Beton und Eisen 1917 Heft 14/15.

Brandproben an Eisenbetonbauten.
Prof. Henne, Aachen. Besprechung der neuen
Versuche des D. A.f. E. an Hand von dessen

LITERATURSCHAU.

ARMIERTER
BETON.

amtlichem Bericht in Heft 33, Vgl. Arm. Beton
1917 Heft 5. Beton und Eisen 1917 Heft 14/15,

IV. Vorschriften und Leitsitze,

Neufassung der hollindischen Eisen-
betonvorschriften. Die in der Literaturschan
des Juliheftes Armiert. Beton 1917 naturgemif nur
kurz besprochenen im Entwurfe vorliegenden
neuen hollindischen Vorschriften werden ausfithr-
licher wiedergegeben und mit den deutschen ver-
glichen in den Mitteilungen fir Zement und Beton
1917 Nr. t6.

) V. Ausfiihrungen.
1. Allgemeines tiber Betonund Eisenbeton.
Zement-, Beton- und’ Eisenbetonwaren,
Bauunfille,

2. Ausfithrungen im Hochbau.

Instandsetzung geborstener Kuppel-
Tragpfeiler mit Prefizement. Von Geh.
Baurat Bing, Koln a. Rh. Musterbeispiel einer
nachtriglichen Ausfillung hohler Quaderfugen mit
Prefizement bei einer erst 20 Jahre alten Synagoge
im Rheinland, wo infolge der ungeniigenden
Fugenverfilllung die oberen Quadern auf die
darunterliegenden derartige Kantenpressungen
ausgefibt haben, dafl in letzteren bedenkliche
Risse entstanden sind. Ausfiihrliche Besprechung
der Sachlage und der Ausfihrung der Ausbesse-
rungen. Mitteilungen iiber Zement u. Beton 1917
Nr. 16, 17. )

Die Erweiterung des Magdeburger
Wasserwerks. Von Geh. Baurat Peters, Magde-
burg. Vergl Deutsche B. Ztg. 1917 Nr. 5 und 6
sowie Arm. Beton L. 1917 Mai. Interessante An-
gaben fiber die Wasserversorgung von Magdeburg
und die Wirkungsweise und Zweckmifligkeit
der Stufenfilter, System Puech-Chabal, sowie tiber
die Frage, ob die Anlagen zu dbefdachen sind
oder nicht. Auch den Grundziigen der Architektur
der schdnen Anlagen sind einige Ausfilhrungen
gewidmet. Gute Photos und Schnitte sind bei-
gegeben. Beton und Eisen 1917 Nr. 14/15.

3. Ausftihrungen im Britckenbau.

4. Ausfihrungen im Wasserbau.

5. Ausfihrungen im Strafien-, Eisenbahn-,
Tunnel- und stiddtischen Tiefbau.

Stitzmauer aus Beton oder Eisenbeton.
D.R.P. 295995, Zusatz zum Patent 293 959, Alfons
Schroeter, Berlin, Ab4inderung des Grundgedankens
der Gelenkstiitzmauer dahin, dafl eine Anordnung
der Stitzkdrper vor der Stitzwand empfohlen
wird. (Vergl. L. Febr. 1917) 36 Zeilen. Zentralblatt
d. B. 1917 Nr. 74.

Den Verfassern gvoferer Originalbeitrige stchen je nach deren Umfe

ang bis zu 10 Exemplarer des betr. vollstindigen Heftes

Aostenfrei sur Verfigung, wenn dei Einsendung des Manuskripies ein entsprechender Wunsch mitgeteilt wird. Sonderabdriicke -
werden wur bei vechtseitiger Bestellung und gegen Erstattung der Kosten geliefert.

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: M, Foerster, Dresden-Blasewitz. — Verlag von Julius Springer in Berlin W.
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