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EIN SCHIFF AUS EISENBETON AUF DEM BIELER SEE (SCHWEIZ).

Wenn auch langsam, so
hat doch allmihlich der Ver-

bundbau auch in das Gebiet
des Schiftbaus einzudringen
vermocht, und man kann

heute noch nicht wissen, ob
dieses Anwendungsgebiet, das
in seinen ersten Anfingen
bis auf die fiinfziger Jahre
des vergangenen Jahrhun-
derts zuriickgreift (Eisen-
betonboot Lambot’s aus dem
Jahre 18541) nicht in Zukunft
fir die Flu3- und Kanalschiff-
fahrt eine hohe Bedeutung
erlangen wird. Vielleicht ist
die Zeit nicht mehr allzufern,

Fig. 1.

in der Kidhne aus Eisenbeton
an Stelle der bisherigen Holz-
vor allem aber auch der
Eisenbauten, hergestellt wer-
den, und Rhein- und Donau-
schiffe fiir Transport be-

1) Die Lambot'sche Bauart
wurde s. Zt. durch Patent ge-
schiitzt. Der Erfindungsgedanke
bezweckte, das Holz im Schiffbau
durch bewehrte Betonplanken zu
ersetzen, welche durch eine auf
ein Eisennetz als Seele aufgelegte
Mortelschicht hergestellt wurden.
Damals ist bereits ganz ernstlich
die Herstellung von ganzen grofe-
ren Schiffen aus diesen Baustoffen
m  Erwigung gezogen worden;
das erhellt u. a. daraus, daf8 sich
die Marineverwaltung von Toulon
in einem vom 5. Nov. 1858 da-
tierten Gutachten gegen diese Ab-
sicht ausspricht — vgl. ,Beton
und Eisen* 1902. S. 82: ,Le
Beton armé* 1902 Nr. 55.

AB. 1917.

Fig. 2.



178 EIN SCHIFF AUS EISENBETON AUF DEM BIELER SEE (SCHWEIZ). e E

sonders von Massengiitern von 1200—1600 t
Tragfahigkeit gebaut werden! Deshalb diirften
die nachfolgenden kurzen Erlduterungen eines seit
nunmehr 5 Jahren bestens bewihrten Eisenbeton-
prahmes allgemeines Interesse verdienen.
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Das in seiner Langsansicht in Fig. 1, wiihrend

der Ladearbeit in Fig. 2 dargestellte Schiff hat
eine Tragfihigkeit von 100 t. Es wurde fiir die
Sand- und Kiesverwertungs-Gesellschaft A.-G. in
Nidau bei Biel gebaut, dient zum Sand- und Kies-
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transport auf dem Bieler See und ver-
sorgt Biel, Nidau und Umgegend mit Be-
tonierungsmaterial. Das Schiff hat sich
seit Inbetriebnahme bestens bewihrt und
sogar seine Titigkeit mit Erfolg aut dem
Aarekanal bis nach Solothurn ausgedehnt.

Das Schiff, dessen Gesamtanordnung
aus den Fig. 3, 4, 5 und 6 zu entnehmen
ist, weist eine Gesamtlidnge von 25,85 m,
bei einer Hochstbreite von 5,20 m auf;
seine Schiffswand hat 4 cm Stirke und ist
mit einem doppelten Eisennetz von 6 cm
Maschenweite, aus 4 mm starkem Draht

Fig. 6 h.

bestehend, bewehrt. Fiir die Form des
Schiffes waren keine besonderen Ge-
sichtspunkte statischer oder wirtschaft-
licher Art mafigebend; man schlofs mit
ihr sich vielmehr der iiblichen Form der
auf den Schweizer Seen verkehrenden
holzernen Lastschiffe, den sogen. ,Ledi-
schiffen an. Alle Spanten des Schiftes
sind Eisenbetonrahmen mit 2 Aufien- und,
2 Mittelstiitzen; eine #hnliche Ausbildung
zeigt auch die geradflichig verlaufende
Hinterwand, wihrend die Vorderspitze
durch Zusammenziehung der Spanten-
rahmen in einem bewehrten, zugeschirften
Steven endet. Eine Anzahl von Quer-
schotten zerlegen das Schiff in einzelne
unter sich wasserdichte Abschnitte, die,
auch wenn ein oder der andere Teil
durch irgend einen ungliicklichen Zufall
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mit Wasser vollgelaufen sein sollte, die auch angelegt sind, bedarf kaum der Hervor-

- Schwimmfihigkeit des Kahnes aufrecht erhalten
und ihn vor dem Untergehen sichern. Selbstver-

hebung.
Die Lingsbalken sind vorwiegend unter der
Annahme in ihren Abmes-

7670

=

| 2072

1872

sungen kontroliert, daf}
der Kahn, beim Ablaufen
als Triger auf 2 Stiitzen
wirkend, als Ganzes be-

trachtet, vollkommenbiege-
sicher ist. Zudem miissen
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naturgemifl die Lings-
balken auch sowohl die
totale Belastung des Schif-
fes als auch die ver-
schiedenst moglichen Teil-
belastungen sicher auf-
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nehmen und nach ihren
Stiitzpunkten iibertragen.
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Die Schottenwiinde sind
fiir einseitigen Wasser-
druck berechnet.

Fig. 7.

stiandlich liegen die Querschotten in Ebenen der
Rahmen-Spanten.

Decke und Boden des Schiffes werden zwischen
den Spanten durch an ihre Stiitzen anschliefiende
kriftige Lingstriger getragen, die zugleich ein
biegesicheres Verhalten des Schiffes bei seinem
Ablaufen sichern.

In sehr erheblichem Mafie ist die Tragfiahigkeit
des Schiffes durch Anordnung einer besonderen
Lastdecke, iiber dem Boden in rd. 1,75 m Hohe
gelegen, vergrofiert. Auf diesem Ladeboden wird,
durch seitlich aufgestellte und abgesteifte Bretter-
winde gesichert, die Kies- und Sandlast aufge-
bracht (vgl. Fig. 1. u.2). Einzelheiten der Beweh-
rung zeigen die Fig.7u.8a b. Fiir die Armierung
der Lingsbalken sind vorwiegend Rundeisen von
16 mm @, fiir die Spantenrahmen solche von
12 mm ¢, fir deren Stiitzen von 10 mm ver-
wendet.

Die Bewehrung der Spanten entspricht
rechnerischen Beanspru-
chungen, wobei naturge-
méfl wegen der unver-
meidlichen dynamischen
Beanspruchungen durch
die  Wasserbewegung
und beim Be- und
Entladen mit einem
Uberschufy an Eisen
konstruiert ist.  Daf}
zwischen Spanten und
Stiitzen, sowie an den
Ubergangsstellen  zur
Schiffswand kriftige
Vonten notwendig und
im vorliegenden Falle

Am Boden und an den

Seitenkanten des Schiffes

sind Holzschwellen oder Streichhdlzer angeordnet,

um einmal den Stofy beim Anfahren abzumildern,

zum andern, um die Schiffskante gegen einen un-
mittelbaren Stofd zu sichern.

Die Ausfiihrung des auf der Ablaufplattform
montierten Kahnes war insofern keine leichte und
billige, als mit allem Recht?) die ausfithrende
Firma darauf Wert legte, dafi der Beton . iiberall
unbedingt zwischen zwei Schalungen (und in
fetter Mischung) gegossen wurde. Die hierbei
sich einstellenden Schwierigkeiten — besonders
in der windschiefen Form vieler Flichen begriin-
det — sind durch Verwendung besonders diinner,
biegsamer Bretter behoben worden. Ebenso
kostete das Einbringen der Eisen bei sorgfiltigster

2) In Italien ist es iiblich, die Rippen zwar zwischen
Schalungen zu gieflen, die Schifishaut aber durch Anwurf
des Mortels mit der Kelle an das Eisennetz herzustellen.
DaB dies Verfahren recht mangelhafte Ausfithrungen zei-
tigen muB, liegt auf der Hand.

Fig. 8au. b.
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Ausfithrung viel Arbeit und stellte sich selbstver-

stindlich gegeniiber der Bewehrung bei anderen
Eisenbetonbauten verhiltnismiflig teuer. Ein
Bild von der Herstellung des Schiffes gibt Fig. 9.

AMOS, ZUR FRAGE DER SCHALLDAMPFUNG BEI MASSIVDECKEN.

ARMIERTER
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Durch einen kleinen Unfall beim Stapellauf
wurde bei zwei Kammern der Boden aufgerissen,
wodurch sich dieselben mit Wasser fiillten. Die
hierdurch notwendige Reparatur und Dichtung

konnte beim
schwimmend ver-

Fig. 9.

Nach dem Ausschalen wurden die Aufien-
flichen des Kahnes mit Zementstaub angeblasen
und geglittet.

bliebenen  Schiff
sehr leicht da-
durch  erfolgen,
dafS die entstan-
denen Lécher von
oben aus durch
in Sicken einge-
brachten  Beton
unter Wasser ge-
schlossen wurden.
Das verhilt-
nismiflig kleine,
aber in seiner
Bauart recht be-
merkenswerte
Schiff, wurde von
der Schweizer
Tochtergesell-
schaft der Firma
Ed. Zublin & Co.
in Straflburg aus-
gefiithrt. Der
Schrauben-An-
trieb des Kahnes
erfolgt durch ei-
nen Deutzer Ben-
zinmotor von35PS.
Das Schiff legt,
leer und beladen 7,5 km in der Stunde zuriick.
Ohne die Kosten des Stapellaufes stellten sich
seine gesamten Baukosten auf nur 10400 Mark.
M. F.

ZUR FRAGE DER SCHALLDAMPFUNG BEI MASSIVDECKEN.

Von Regierungsbaumeister Amos, Hohendilzschen vor Dyesden.

Unsere Kenntnis der schallddmpfenden und
schallerhdhenden Mittel im Bauwesen beruhte
bislang im allgemeinen und wenigsten zum grof-
ten Teile auf der Erfahrung auf Grund ihrer Wir-
kung und deren Uberlieferung. Erst im letzten
Jahrzehnt hat sich die Wissenschaft damit befaf3t,
die Grundlagen der Schallwirkung eingehender
auch durch Versuche zu erforschen.

Bei der Hiufigkeit des Auftauchens
Neuerungen in unserer raschlebigen Zeit ist der
Versuch wie auf anderen, so auch auf diesem
Gebiete nicht mehr zu entbehren, Die ganz be-
sonderen Schwierigkeiten, die bei Beurteilung der
Schalldurchlassigkeit von Winden und Decken
durch das Ubergreifen in das Gebiet der Raum-
akustik vorliegen, haben bisher verzégernd auf
die Ausbildung besonderer Verfahren zur Priifung

von

von Bauteilen auf Schalldurchléissigkeit gewirkt.
Man befafite sich zunichst hauptsichlich mit der
schallverzsgernden Wirkung der gebriiuchlichsten
Einzelbaustoffe,

Das Bediirfnis nach einer zuverlissigen Be-
urteilung der aus feuerpolizeilichen, sicherheit-
lichen und konstruktiven Griinden immer haufiger
ausgefiihrten Massivdecken und Leichtwinde auf
ihre Gerduschdimpfung 14t es jedoch angebracht
erscheinen, die Hauptgesichtspunkte in dieser
Frage mit Riicksicht auf die Zweckmifligkeit des
Bauwerks im Interesse der Benutzer kurz zu be-
trachten. Dabei soll nur auf dje Ermittlung der
Schallwirkung bei Decken und Winden nidher
eingegangen werden, ohne daf} die Raumakustik
berithrt wird,

Die geriuschdimpfende oder -fordernde Wir-
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kung einer Decke z. B. ist nicht nur von der Art
ihrer Ausfithrung, genannt System, sondern von
der Anordnung ihrer Bauelemente im einzelnen,
von ihrer Verbindung mit anderen Bauteilen und
von ihrer Stellung und Lage im ganzen Bauwerk
abhingig.

Da aber eine Anderung der Spannweite, der
Dicke, Belastung, Auflagerung und Unterteilung
der Decke schalldimpfend oder schallférdernd
wirken kann, verhilt sich oft eine Decke der
gleichen Ausfiihrung in verschiedenen Bauwerken
recht verschieden. %

Zu beachten ist ferner, daf} die Schalliber-
tragung durch Decken von oben nach unten
grofler ist als von unten nach oben, weil dort
gerade der Bodenschall in Erscheinung tritt,
wiihrend umgekehrt nur der Luftschall in Frage
kommen kann.

AMOS, ZUR FRAGE DER SCHALLDAMPFUNG BEI MASSIVDECKEN.
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zur allgemeinen Erhdhung der Schalldimpfung
angegeben und auflerdem auf die vorteilhaften
Eigenschaften der sogenannten rheinischen
Schwemmsteine aus Bimssand hingewiesen. In-
folge ihrer Grofizelligkeit und ihres geringen Ge-
wichtes, das keine nennenswerte Verspannung zur
Folge hat, bieten sie dem Fortschreiten von Schall-
wellen hohen Widerstand.

An einigen Deckenausbildungen — Leicht-
steindecke Patent Th. Lehmann Halle a. Saale
und Schallschutz nach Ph. Krebs, Frankfurta. M. —
wird die Zweckmifdigkeit der praktischen Aus-
fithrung dieser Decken gezeigt. Uber einen ver-
gleichenden Nachweis der Schalldimpfung bei
den vorgeschlagenen Decken werden jedoch An-
gaben nicht gemacht.

——

1

n

A

e

Pz = ¢ e
: # \\Q\x&\ NN \1
\ l } A \\a\ R

1Y
:;

75
5y

1

Fig. 1.

Betrachtet man eine Deckenausfithrung nur
unter dem Gesichtspunkte der Tragfdhigkeit und
Wirtschaftlichkeit, so erfiillen in der Regel ver-
hiltnismifig geringe Stirken den Zweck voll-
stindig. Am augenfilligsten dirften sich dabei
Steineisen- und Eisenbetondecken verhalten, deren
Konstruktionshéhe besonders gering ist und die
vom Standpunkte der Feuersicherheit sehr beliebt
sind. Nur leiden sie unter dem nicht unwesent-
lichen Nachteil, daf3 sie sehr hellhorig sind und
infolge starker Verspannung auch leicht mit-
schwingen.

Die auf Grund von Untersuchungen bekannte

fir die Schalldimpfung giinstige Wirkung
- B
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Fig. 4.

mehrerer Baustoffe (Medien) ist daher in weitem
Mafle zur Anwendung gekommen trotz Vergrofie-
rung der Konstruktionshohe und dadurch ver-
ursachter Verteuerung der Decke.

In einem in der Bauwelt 1916 Nr. 42 erschie-
nenen Aufsatze!): ,Schall und Wirmeschutz des
Eisenhauses und derEisenbetonbauten“hatProfessor
Nufibaum eine Reihe von besonderen Mafinahmen

1) S. a. von demselben Verfasser: Gesundheits-In-
genieur 1913, 36. Jahrg. Nr. 32: ,Das vielgeschossige Ge-
schiiftshaus und seine Bauweise.*

Fig. 2.

Fig. 3.

Im allgemeinen sind auch Versuche iiber die
Schallddmpfung von ausgefiithrten Decken nicht
bekannt geworden.

Da es bisher an einem einheitlichen einwand-
freien Priifungsverfahren fehlte, ist von verschie-
denen Seiten versucht worden, die Schallwirkung
bei Decken vor der Ingebrauchnahme in ein-
facher, praktischer Weise festzustellen. Man er-
mittelte zunichst die Wirkung des gewdhnlichen
Begehens und starken Auftretens. Zum Vergleich
liefS man sodann in der Regel ein eisernes Ge-
wicht aus einer bestimmten Hohe auf die Decke
herabfallen, wihrend in einem anderen Raume
der Beobachter die Schallwirkung beurteilte.

Es leuchtet ein, dafl fiir den Vergleich ver-
schiedener Deckenausfithrungen auch die Stelle
der Decke von besonderer Wichtigkeit ist, an der
die Versuche vorgenommen werden, da es nicht
gleichgiiltig ist, ob hierzu die Mitte der Decken-
platte oder die Nidhe des Auflagers ausersehen wird.

Ferner miissen fiir den Vergleich, abgesehen
von den gleichen Stiitzweiten und denselben Auf-
lagerungsbedingungen, auch die tragenden Mauern
auf jeden Fall aus den gleichen Baustoffen be-
stehen und die gleiche Stirke besitzen.

Ein Beispiel dafiir, wie sich die Durchfithrung
von Untersuchungen gestaltet, bei welchen nicht
planmifdig diesen Bedingungen Rechnung ge-
tragen wird, und wie wenig Wert ihr Ergebnis
besitzt, sei nachstehend angefiihrt.

In einem grofieren Verwaltungsgebidude waren
6 verschiedene Deckenarten, darunter auch die
in den Fig. 1 —4 dargestellten Deckenausfiih-
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rungen eingebaut.

Sie

wurden in der oben

beschriebenen Weise untersucht. indem ein Eisen-
sttick aus 0,5 m Hohe auf die Decke herabfiel.

Dabei wurden die in der nebenstehenden Zu-
sammenstellung enthaltenen Beobachtungen ge-
macht.

Zu diesem Ergebnis

ist zu bemerken, daf}

verschiedene fifr die Bewertung der Schallwirkung
der Decken wichtige Umstinde, wie Stirke und
Spannweite bei dem angewendeten Priffungsver-

AMOS, ZUR FRAGE DER SCHALLDAMPFUNG BEI MASSIVDECKEN.

ARMIERTER
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2 Beobachtungen und

é Art der Ausfihrung Feststellungen tber die

E der Decke. Schallddmpfung beim

g Vergleichsversuch.

-t

5 | Yy Stein starkes Stich- | Gerdusche nur sehr
kappengewtlbe in gedimpft, gewdhn-
Kalkmortelzwischen| liches Begehen bei-
I-Trigerngem.Fig.4 nahe garnicht horbar.
unter Ausfiillung der Diese Deckenausfith-
Zwickelund Scheitel rung erweist sich bei
in etwa 5 cm Hohe der vorliegenden Pri-
mitmageremSchlak- fung als die_schall-

- kenbeton; ferner mit
25 cm starkem Ze-
mentestrich und Li-
noleumbelag  und
unter den Stichkap-
pen anschliefiend an
die Triger 4 cm
starke Scheindecke

6 | Flurdecke in Eisen-

beton, also etwa

8 cm stark mit 2cm

dicken Korkplatten

undZementiiberzug,

Linoleumbelag, fer-

unterseite eine 5cm
starke, bekriechbare
i Eisenbeton-
| nier-) Decke

ner in 80 cm Entfer-
nung von Decken-

(Mo- .

|
|
|
|

dichteste.

Verhilt sich etwa wie
Decke 2; als Ursache
dieses  Verhaltens
muf} die Scheindecke
angesehen werden,
die statt zu dimpfen
als Resonanzboden
wirkt, da sie zu leicht
in Schwingung gerit.

bindung mit den
Winden gem. Fig. 2.

4 | gewthnliche Eisen-
betondecke von
14 cm Stirke mit
2cmdickem Zement-
estrich und mit Li-
noleumbelag, ferner
mit einer unterge-

hingten Schall-
schutzdecke, der so-
genannten  Draht-
korbdecke gem.
Fig. 3.

i ' i Beobachtungen und
3 Art der Ausfihrung Feststellungen uber die
£ der Decke. | Schallddmpfung beim
3 | Vergleichsversuch.

1 | Gewdhnliche Eisen- | hart- und helitSnendes
betondecke, 14 cm Geriusch, das"wider-
stark, mit 2 cm Ze- hallt; auch das ge-
mentestrich und Li- wohnliche Begehen
noleumbelag gem. deutlich und stérend
Fig. 1. hérbar.

Dieselbe Decke zwi-
schen zwei starken
Mittelmauern lie} die
Schallwirkung weni-
ger hart und hell-
ténend erscheinen,

2 | wie vor, jedoch mit | Gerfiusche weniger
Prefikork - Platten hart.
belegt, mit Zement-
iberzug und Lino-
leum

3 | Eisenbetondecke von Schallwirkung sehr ge-
10cm Stirke mitKies- | dampft, ohne Wider-
aufftillung von 10cm hall, Begehen nur
Hohe, Zementestrich geddmpft horbar.
4cmstark,Linoleum- | Bej Einschaltung von
belag,Decke in Ver- Pappe zwischen

Decke und Kiessand-
schicht und bei Tren-
nung zwischen Wand
und Estrich ergab
sich kein Unterschied
in der Wirkung.
Gerdusche hartklin-
gend, helltdnender
und drShnender als
bei Decke 3 und
lingerer Nachhall,

fahren, wenig oder @berhaupt nicht zur Geltung
kommen konnten, weil deren Wirkung durch
andere Einflisse verschleiert worden ist.

Ferner kann die subjektive Beurteilung der
Schallwirkung nicht wie geschehen oder nur sehr
bedingt als Mafistab fur die Geriuschddmpfung
der Decke angesehen werden, da ihre Grundlagen
als nicht gleichmiBig erscheinen.

Fir eine einwandfreie Ermittelung der Schall-
durchlissigkeit von gegebenen Winden und
Decken empfiehlt es sich vielmehr, folgendes ein-
fache Verfahren anzuwenden, das nach Mitteilun-
gen von Diplomingenieur Ottenstein im Ge-
sundheits-Ingenieur Nr. 19 Jahrgang 36 im Labo-
ratorim fir technische Physik der K&nigl. Techn.
Hochschule Muanchen ausgebildet worden ist,
welchem die Fachweltl eine Reihe grundlegender
Arbeiten auf diesem Gebiete bereits verdankt.

Als Schallerreger wird eine Stimmgabel mit
Fallhammer, dessen Fallhohe proportional zur
Schallstérke verstellbar ist, verwendet. Die Fall-
hohe wird so lange vermindert, bis der Beob"
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achter gerade nichts mebr von dem Geber-
schall hort.

Die so festgestellte Fallhthe ergibt dann ein
Maf} fiir die Durchldssigkeit der untersuchten
Decke oder Wand.

Fiir Vergleichswerte miissen die Entfernun-
gen der Schallquelle und des Beobachters von
der untersuchten Decke immer gleich sein, eine
Bedingung, die ohne Schwierigkeit eingehalten
werden kann.

In zweckmifliger Weise lassen sich alle diese
Bedingungen fiir eine einwandfreie Priifung am
besten in den staatlichen Priifungsanstalten durch
besondere Versuchseinrichtungen schaffen. Zu
diesem Zwecke wire die Errichtung eines eigenen
Versuchshauses notwendig, in welches immer
unter den gleichen, aber leicht zu verdndernden

STRASSNER, ENTWERFEN VONA BRUCKENGEWOLBEN.
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Bedingungen die verschiedenen Ausfithrungsarten
der Decken und Winde einzubauen und zu prufen
wiren.

Auf diese Weise liefle sich allmihlich eine
Reihe von Priifungsergebnissen erzielen, die unter
einander vergleichbar sind und die Zweckmiflig-
keit der Ausfithrungsart fiir die Schallddmpfung
erkennen lassen.

Es wire am Platze, wenn die zunidchst be-
teiligten Kreise, die Verwaltungen der Schulen,
Krankenhduser und Heilanstalten sich der Sache
annehmen wiirden und entweder bei Vergebung
von Bauten durch entsprechende Vorschriften
iber den Nachweis der Schalldimpfung der vor-
geschlagenen Ausfithrungsart oder selbst als An-
tragssteller ihr gut Teil zur weiteren Losung
dieser wichtigen und schwierigen Frage beitragen
wiirden,

DAS PRAKTISCHE ENTWERFEN VON BRUCKENGEWOLBEN,

insbesondere die Niherungsberechnung der Scheitel- und Kémpferstirke.

Mit Unter-

suchungen iiber die Spannungen, die grofite erreichbare Spannweite und das kleinst-
mogliche Pfeilverhiltnis.

Fiir die Praxis bearbeitet von Ingenieur A. Strafiner, Frankfurt a. Main.

(Fortsetzung und Schlufy von S. 171.)

Ermittlung der Kampferstarke.
Wir erhalten nach den GL (8):
k; = 0,0370 — 0,0005 - 3,2 = 0,0354
ky = 0,1220 — 0,0036 - 3,2 = 0,1105.
k wurde bereits zu 0,1631 ermittelt.

Da am Kidmpfer die Gewdlbebreite 7,5 m be-
trigt, haben wir mit

6’: = 0,41 t/m?,
und T %‘i’g = 3,77 t/p?
)

zu rechnen. Es wird somit nach den GI. (34)

3,77 -0,1631 -+ 0,41 - 0,0354
Frrans . -

Cy = 0,41 - 0,1105 = 0,0453 t/m?,

g = 260:20+105:158 _ 56 ¢/,
oS 25,5

—0,0248 t/m?,

G =

L L

= 2q5cos g
00248 79,64
= 2.297:053

L

[1+l/1+4 T LB '20—3’] =20 m.

Wegen der Verbreiterung des Gewdlbes von
6,5 m am Scheitel auf 7,5 m am Kidmpfer hat man
den letzten Wert noch mit 6,5:7,5 zu multipli-
zieren:
6,5
75

Cy =269 — 233 t/m?.

Um den Wert von cos ¢, zu bestimmen, wen-
den wir die GI. (20) an, wonach mit

¢, =15+43-32 =24,

(25517
]/1-{-246(7964

(Genau ist cos @, = 0,539.)

cos gy, =

Als berechnete genaue Randspannung hat
man ¢ =297 t/m% (Vgl. Verodffentlichung von
Prof. Morsch.) Indem wir diese als zuldssige
Materialbeanspruchung annehmen, wird nach Gl. (33)

40 (cu P cgdd)

(cy ¢ 12: cos o )?

(0,0248 - 79,64°: 0,53)2
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Es ergibt sich hier das richtige Maf} bis auf
den belanglosen Unterschied von 3 cm. Die an-

gewandten Gleichungen sind demnach #uferst
zuverlissig.

Ermittlung der Scheitelstirke bei den kleinst-
moglichen Spannungen.

Wir benutzen hier die nach den GI. (29) be-
reits ermittelten Werte und erhalten nach GI. (35):

_1/2¢+cpds
= V cy' 4 c; 12

1/2:00158+4-0,0108-ds . .. _ i o
:V SO T 0005 T P = V3,10+1,06 s

P

Setzt man versuchsweise ds— 1,5m, so folgt

A=} 310=1,06-1,5= 1,67 m,
und dann wird endgiiltig

3
dy= y3,10+ 1,06 1,67 = 1,69 m.

Die Spannung betrigt nach GI. (28)

2
——719 ’g; -+ 0,0154 - 79,642
y

2
+0,0158 - % +54,9-1,69

Omin = 0,0108 -

-+ 0,0009 - 79,642 -+ 0,0015 - 79,642 - 1,69 = 288 t/m?,

und fillt demnach nicht wesentlich

geringer aus
wie bei d; =1,20 m.

Es ist in den vorstehenden Gleichungen je-
doch nicht die Anderung von dem Verhiltnis m
einbegriffen. Anstatt 283 t/m wird nunmehr, da
das Gewdlbe am Scheitel um rd. 50 em starker
ist, das Scheitelgewicht

2834056524 = 36,1 t/m

in Frage kommen, und das Kiampfergewicht er-
&ibt sich, wenn die Zunahme der Gewolbestirke
zu rd. 70 cm angenommen wird, zu

90,04 0,7-7,5-2,4 = 102,6 t/m.
Mithin ist GI. (3)

102,6
=1 —-=0v28,
REIREATY

und es folgt Gl. (4) u. (5):
k = 0,1090 - 0,0185 - 2,8 — 0,0005 - 2,82 = 0,1569,
ky = 0,0600 - 0,0035 - 2,8 = 0,0698,
ky = 0,0252 4 0,0024 - 2,8 — 0,0319,

sowie Gl (29)

1,48+ 0,1569 -}- 0,48 - 0,0698

s 255

= 0,0104 t/m3,

2,4 - 0,1569
25,5

&'

= 0,048 t/m¢,

STRASSNER, ENTWERFEN VON BRUCKENGEWOLBEN.
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¢y = 0,48-0,0319 = 0,0153 t/m?,
c3'= 54,9 (wie vor),
P 2,5.1,42585-20,1569 —0,0009 t/m4,
)
= BB oo
)
\\| ] -
\\§
5;3 \ |
——1—4-
3‘A —: < ;
1 RSP 7%
40 : 5:}’
L ==
(N 1]
i W
’,035 “ \\
) A AN %1
E 1 3 ?b”
s 5 L2921 A
) WA £
g ﬁ\ \ L P T
\ N ]
Ny h A
\EBN NABE=5=
) - T
25
N\ a =
y oml = -
Semm=ss |
i |
20
7 20 35 30
4o o §c/7eife/.s/a”n('e dy — (inm)

Fig. 9.
Damit gibt GI. (35)

g 1/.2°0,0153 40,0104 d,
* 7 ¥ 54,940,0014 - 79,642

-79,642

e
- l/3,03+ 1,04 d,
und schliefilich folgt mit d, = 1.69:

e G D T,
ds = l/3.03 +1,04- 1,69 = 1,68m,
gegeniiber 1,69 m' bei m = 3,2.

Die Spannung fillt etwas geringer aus. Sie
betrigt (GL 28):

79,642

168
2

40,0153 - % + 54,9 1,68

+ 0,0009 - 79,642 40,0014 - 79,642 - 1,68 = 280t/m?.

Omin = 0,0104 - -+ 0,0148.. 79,642

In Fig. 9 sind bei verschiedenen Scheitelstir-
ken und Pfeilhhen die sich ergebendén Spannun-
gen ersichtlich. Zu deren Ermittlung wurden drei
verschiedene Werte von m angenommen, die dem
Verhiltnis vom Kéampfergewicht zum Scheitel-
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gewicht bei ds=1,20, 1,70 und 2,30 entsprechen.
Die wahren Kurven verlaufen nun derart, dafy sie
jene fiir die festen Werte von m jeweils an Stelle
der zugehorigen Scheitelstirke schneiden.

Wie ersichtlich, haben die Kurven fiir f = 25,5 m
ihre tiefsten Punkte in ds = 1,68 bzw. 1,69 m12). Fiir
eine Spannung, welche sich iber die kleinstmog-
liche erhebt, liefert jede Kurve zwei Scheitel-
stirken, entsprechend den zwei Losungen, welche
die Gl. (31) zuldfdt.

Es sei noch vermerkt, daf§ durch eine Ande-
rung von m in erster Linie der Wert von k beein-
fluft wird; k; und k, dndern sich nur wenig.

Interessant erscheint schlief3lich noch die Fest-
stellung, die sich auch an Hand der Fig. 6 ergibt,
dafl die dem Kleinstwert der Spannungen ent-
sprechende Scheitelstirke um so geringer ausfillt,
je hoher der Wert von Omin vorliegt, oder, da
dieser bei abnehmendem Pfeilverhiltnis sich er-
hoht, je kleiner die Pfeilhohe in Betracht kommt.

Ermittlung der Scheitelbeanspruchung.
Positives Moment.
Mit den nach den Gl (24) berechneten Werten
¢y = 0,0292 t/m3, c; = 0,0158 t/m? cy=70,3 t/m?
erhilt man nach GL (17)

_0,0292-79,642__ (0,0158 - 79,643
12 -+ 4_122& +70,3.1,2)
{4308 t/m? (313 t/m)
b Aokt R RERE

Die Werte in Klammern sind die genau er-
mittelten Spannungen.

Negatives Moment.
Nach den GI. (6) folgt

STRASSNER, ENTWERFEN VON BRUCKENGEWOLBEN.
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womit Gl. (17)
_ 0,0290- 79,642 _ (0,0108 -79,64?
iy mas - e ead 394-1,2)
e {249 t/m? (249 t/m?)
SIS RS

In #dhnlicher Weise kénnen auch die Spannun-
gen im Kdmpfer ermittelt werden. Die Rechnung
ergab, dafy wie bei den Spannungen im Scheitel
mit den genauen Werten gute Ubereinstimmung
besteht.

Berechnung der grofitmoglichen Spannweite.

Wir stellen nun fest, welche gréfite Spannweite
bei der Pfeilhthe f = 25,5 m und der zuldssigen Be-
anspruchung von ¢ = 380 t/m? erzielt werden kann.

Zu diesem Zwecke ist zunédchst die zugehdrige
Scheitelstirke zu ermitteln, wofiir sich bei Be-
nutzung der nach den Gl (29) fiir m = 2,8 bereits
berechneten Werten nach den Gl (37)

2 -380 - 0,0153

g1 = 380 - 0,0104 — 30,0153 54,9 + 3

—143+“6

9y = 0,0104 - 54,9 = 0,57
¢3= 380 0,0014-54,9 - 0,0148-54,9 - 0,0009 =1,39

und damit nach Gl. (38)

By

7
— 041 [— 1+ V7,13 . %’L]
ergibt.

Setzt man versuchsweise ds = 1,85 m, so folgt

k, = 0,0680 — 0,0019 - 3,2 = 0,0619 d, = 0,41 [— {4 V7 13+ 15 497 =1,97m,
Ky == 00876 — 0,0016 13,3 = 9,225, durch Wiederholen wird
und die Gl. (24) bzw. (19) (fiir c3) geben S [_ i V7 o :99; REENE
= 4 %‘0&3%—5—0&9@ = 0,029 t/m® und endlich
cy = 0,48 0,0225 = 0,0108 t/m? =i [__1 n V7 13_'_497 & on,
Cy = Bﬂ-g:s_;"s_is_s = 3% t/ H}S womit nach Gl (39)
T T R
cods+(c/+Fcp) d?+ cs dsP ¢y
380 — 54,9 - 1,94 P 100 na.

21’94‘/00104 1 94+(oo148m00014 1,943 40,0153 —

l") Bei Beriicksichtigung der Anderung des Verhilt-
nisses m werden diese etwas nach rechts riicken.

Fig. 10 enthdlt die graphische Darstellung der
erreichbaren Spannweiten bei verschiedenen
Spannungen und Scheitelstirken. Es ergibt sich,
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dafy bei der Erhdhung der Spannung um 1 kg/cm? Beispiel II.
die Spannweite um rd. 1,5 m vergrofiert werden

Es handle sich darum, eine 36 m weit ge-
kann.

spannte Briicke so zu entwerfen, daf} bei der Be-

% cagcis 2 i iltni
Berechntng der kieinstmoglichen Pfeilhohe, anspruchung von 40,0 kg/cm? das Pfeilverhiltnis

: so klein wie moglich ist. Das Gewdlbe sei mit
Es soll noch festgestellt werden, mit welcher Erde hinterfiillt und der in Rechnung zu stellende
kleinsten Pfeilhthe das vorliegende Gewdlbe bei

Temperaturunterschied betrage 20° C.
der zuldssigen Materialbeanspruchung von ¢ =
380 t/m? ausfiithrbar ist. 700

Wir benutzen die fiir m = 2,8 bereits ermittel- g B .idi'
ten Werte \; <
K= 0,1569, k; =0,0698, ky= 0,0319, A N 3. ; N
und erhalten nach den GI. (41) 7 ¥ a
o 90
To = 1,48 0,1569 + 0,48 - 0,0698 = 0,266 V.Y, Al
¢ =2,4-0,1569 = 0,376 / \\~
! / - TS
¢y = 048 -0,0319 = 0,0153 § .
C3=70+204 2,5 - 200 = 1900. §w /AV4 Q\\
Dabei wurde die Grundpressung zu 200 t/m? an- ‘§~ / / 4 ‘}\\\
genommen. / /
Nach den Gl (43) wird WAL N
>
1 / NG ¢
71=5 (380 0,266 -+ 30,0153 - 1900) = 94,2 17 < o
70 N,
X N
P2= 0,266 0,0153 + 2 - 0,376 - 0,0153 d, // N
= 0,0041 40,0115 d, : ] N
3 = 380 - 1900 = 722 000, - \
und Gl. (44) gibt: :
§ % 0 AT LS 30
= chertels) a — (inm)
ds=1 [1+V1+?2'r3} Fig. 10.
va

I : 28 7”:(()004\14-00115 d:) 722000 |
7964V722000 1+ |1+ YR =091 )/ 141 130+ 1,01 d. .

Versuc\hsweise wird mit ds =1,5 m gleich endgiiltig
ds =091 /14130 + 1,01 - 15=1
GemaB Gl. (40) V17w oty

f cnl-djjl12d2+c3d1
l Glds '—qug ]

wird die kleinstmégliche Pfeilhohe

: f_7954ww2+1900 149 e
380 79,64 - 1,497 — 0,0153 - 79,647 =189 m.

Die obersten K d ig. = . s
k% We:t. en Rurven der Fig. 9 entsprechen Ermittlung der Scheitelstirke und der

Das kleinste Pfeilverhiltnis betrigt R,
Nach Fig. 5 ergibt sich, dafi annihernd das
f 1890 s By Pfeilverhaltnis 1:6, also eine Pfeilhohe von
7964 4,2 36:626,0 m in Betracht kommt. Weiterhin wird

. nach GI. (45
Nach der Fig. 5 erhdlt man ungefihr den- 3

selben Wert, ds=cv % = 0,64 m,
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~ 0,62 m (fiir

oder genauer nach Fig. 5 ds
=400 t/m?2).
Fig. 11 enthilt die graphische Darstellung.

Wir berechnen die Gewichte
Scheitel:

g =0,62-244030-1,7 = 2,00 t/m?
Kiampfer:
g, = 1,24+24 4560 1,7=1250 ,
und erhalten (Gl. (3))

. B _ 1250
gl 3

" Die Belastung bestehe aus einem 12-t-Wagen
(Fig. 12) und Verkehrsbelastung von 400 kg/m?2.

= 6,2,

O35 40—te 305423 <434
st}
136 ey
Aﬂt 60t 08t 08t
Fig 12.

Die gesamte auf das mittlere Gewdlbedrittel
(12,0 m) entfallende Last betrigt
12,0 4208 =136 t,
und fiir 1,0 m Gewdlbebreite ergibt sich, wenn
die Verteilungsbreite zu 3,0 m angenommen wird,
13,6:3=4,5 t/m,
oder als gleichmiflig verteilte Last
4,5:12 =~ 0,38 t/m?

Wir schitzen einen Zuschlag von 259/, da
die Einzellasten ungiinstiger wirken wie gleich-
miflig verteilte Last, und erhalten?3):

pe = 0,38 40,25 0,38 = 0,48 t/m?.

Es folgt nun (Gl (4) und (5)):

k = 0,1090 4 0,0185 - 6,2 — 0,0005 - 6,2 = 0,205

k; = 0,0600 -+ 0,0035 - 6,2 = 0,082

ky = 0,0252 - 0,0024 - 6,2 = 0,040.

Nach Gl. (1) wird

Hy, = 2’06'362 0,205 = 89 t,

Y

1) Nach Winkler hitte man fiir mittelschwere Wagen

erhalten:
pe =034 4 (26 36) = 041 t/m?

STRASSNER, ENTWERFEN, VON BRUCKENGEWOLBEN.

187

weshalb
89
0,62
Nun folgt nach den Gl. (41) mit
20=0,3+1,7=0,51 t/m2:
S = 0,510,205+ 0,48 - 0,082 = 0,144 t/m
¢, = 240,205 = 0,493 t/m?
cy = 0,48 0,040 = 0,019 t/m?
C3=70-20+2,5- 143 = 1757 t/m?,
und ferner (Gl. (43))

O'g— =143 t/m

< LdF
71= 5 (400 0,144 430,019+ 1757) =788 t/m?

72 = 0,144 - 0,019 + 2 - 0,493 - 0,019 - d
= 0,003 40,019 d
g3 = 400 - 1757 = 702 800 t/m*.
Hiermit gibt Gl. (44)

ds=1- l/g[tj;l/w"_?—_":”"
93 rp‘z
B ’»73,_3;[ V (0,003 0,019 ds) - 702 800
=2 V762800 i e 78,87

=0,381 - V1+V131+213d

Setzt man die angenommene Scheitelstirke
ds = 0,62 m ein, so folgt

ds = 0,381 - V1+ /1,31 +2,13-0,62=0,62 m
und nach Gl (40) wird
1. Co 12ds 41 12d2+ c3d3
old2—c 1B

_ 5. 0144367 0,62 + 0,493 - 362 0,624-1757 - 0,625
= 400 - 36 - 0,622 — 0,019 - 363
= 6,0 m.

Die Annahmen treffen in vorliegendem Falle
ohne weiteres zu.

f=

Ermittlung der Kampferstarke.
Wir bestimmen nach den Gl. (8)
k, = 0,0370 — 0,0005 - 6,2 = 0,034
k, == 0,1220 — 0,0036 - 6,2 = 0,100
nach den GI. (34)
__ 200,205 4 0,480,034
6,0
cy = 0,48+ 0,100 = 0,048 t/m?
260-20-+ 10,5143
\dox. 6,0
und nach den GIl. (20)
¢, =1543-62=1336

Ly
COSpy = —————— e 0, 0250

V1+336 (36)

= 0,071 t/m3

= 1117 t/m3
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Hiermit liefert GIl. (33)
12 [ +\/1+46(c2|2+c3d3 ]

&= 20‘cos:,k (c112:cos gy )2

i 0071 36?2
+400-0,72

= 1,08 m.

4-400 (0,048-36+1117-0,629)
['*l“'*’ (0,071 - 367:0,72)2 ]

Diese Kiampferstirke
kann, wie in Fig. 13 er
sichtlich,durch einen kurzen
Anlauf vom 'Gewdlbe er-
zielt werden.

-
@

Berechnung der
Spannungen.

Scheitel :

Fig. 18.

Positives Moment.
Es wird (Gl. (24))
_2,0-0,205+ 0,480,082

50 = 0,075 t/m?
Cy = 0,48-0,040 = 0,019 t/m?
o= TUBLES U _ s

und damit (GI. (17))

0075 - 362 (0,019 - 362
0@+ (Cogm +8-062)

=157 4+ 246 — {iggat/m?

n

o=

Negatives Moment,
Es folgt (Gl (6)):
k; = 0,0680 —0,0019 - 6,2 = 0,056
kg = 0,0276 — 0,0016 - 6,2 = 0,018,
sowie nach den GIl. (24) bezw. (19) (fiir cy)

¢ =20 0205:—0048 0056 _ 0,073 t/ms
¢y = 0,480,018 = 0,009 t/m?

70-20 —25-143

& === = 17 yms
und (Gl (17))
_ 0,073+ 36" (0,009 - 362
0= t\om+ 1 062)
2
= 1514138 = {_T_af: t/m
Kéampfer:

Negatives Moment,

Mit den fiir k und ¢ nach den GIL (8) und (34)
bereits ermittelten Werten wird nach G, (18)

_ 0071 - 0,048 - 362 062
1,08 0,72:': e T Ger

—118:1:281- z+399 t/m2

STRASSNER, ENTWERFEN VON BRUCKENGEW GLBEN.
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Positives Moment.
Die Gl. (7) geben
ky = 0,0880 4- 0,0022 - 6,2 = 0,102
ky = 0,1320 40,0080 - 6,2 = 0,182,
womit (Gl (24) bezw. (19))

¢, = 20:0,2054-048-0,102 _ 0,077 t/m3.
6,0
Cy = 048-0,182 = 0,087 t/m?

26020 —10,5- 143

= — 3
Cg 60 =617 t/m
und (GI. (18))
0,077 - 362 | (0,087 - 0,623
?=108-072 T T 1oer 617 082)
5 _ S+ 351 t/m?
=128 + 223= {_ g
Berechnung der Zugkrifte.
Die Eisen sollen den ganzen Gz
Zug e
g bos_ . dags
e TR 2(0,+ 0q) )
aufnehmen. l r
Man erhilt fiir 1,0 m Gewdlbe- 1 2
breite: 6z
Scheitel : st
Positives Moment (64 = 403 t/m?, ¢, =89 t/m?)
_ 062-892 _
=t ifBQ -}-‘4703')' =5,0 t (unten).

Das negative Moment veranlafit keine Zug-
spannungen.

Kémpfer:
Negatives Moment (64 =399 t/m2, o, — 163 t/m?)
1,08 - 1632 o
=72>(1'6'3 ;|l§99)= ,o t (oben).
Positives Moment (g4 = 351 t/m2, ¢,=95 t/m?)
PR oo
== 72—(—95_!_3-57)7 =109 t (unten).

Die Eiseneinlagen sind entsprechend diesen
Zugkriften zu wihlen.

Bestimmung der Gewdlbeachse.
Genau ist
_ 12,50
%0
Wir benutzen die angegebene Tabelle und
erhalten durch Interpolieren zwischen den Werten
fiir m = 5,322 und 6,532 die

Tabelle der Gewdlbeordinaten.

=6,25;

Punkt
WG S R 8 | 10| 12
£:1=11,0000 0,5986/ 0,33640,1623 0,0713 0,0171| 0
=[600 |359 |202 097 (043 (010 | O
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Fig. 15 enthdlt die graphische Darstellung.
Wie ersichtlich, ergeben sich auch, da Hg, be-
kannt ist, ohne weiteres die Auflagerkrifte.

1 ﬂ-q”

Fig. 15,

Bemerkungen.

In der Praxis diirfte es sich empfehlen, die
Abmessungen des vorliegenden Gewdlbes zu ver-
ringern. Es entstehen bei einer Scheitelstirke
von etwa 50 oder 55 cm keine wesentlich hoheren
Spannungen (bei 50 cm nur rd. 3 kg/cm?), und der
Einfluf etwaiger Schwinderscheinungen und Lager-
bewegungen, der praktisch genommen wohl in
keinem Falle ganz verschwinden diirfte, féllt ge-
ringer aus, so daf} zu erwarten ist, daf} sich die
Spannungserhdhung beim Eigengewicht und bei
der Verkehrsbelastung durch die Erniedrigung bei
den Spannungen infolge der ibrigen Ursachen
wieder ausgleicht.

Schlielich sei noch darauf hingewiesen, dafy
sich bei Anwendung der ,verbesserten Gewdlbe-
form¥, entsprechend den Ausfithrungen des Ver-
fassers in dem Werk ,Neuere Methoden zur Statik
der Rahmentragwerke und der elastischen Bogen-
triiger . .¢, ein wesentlich geringeres Pfeilverhilt-
nis erzielt werden kann. Auflerdem ergeben sich
dann noch auflerordentliche wirtschaftliche Vor-
teile, so dafd sich die Anordnung von derart ge-
formten Gewdlben in jedem Falle verlohnt.

Nachtrag.
Die bisherigen Ausfilhrungen bieten die Mog-
lichkeit, die Abmessungen, die grofite Spannweite
und das kleinste Pfeil-

verhiltnis von Ge-
wolben unter Aus-
schluf} zeitraubender
Untersuchungen ver-
hdltnismédfig rasch
und sicher zu bestim-
men. Zur Vervoll-
—!| stindigung der Un-
tersuchungen iiber
die den kleinstm0g-
lichen Spannungen
entsprechende Schei-
telstirke, nach denen
das dafiir in Betracht kommende Hochstmafl vom
rein theoretischen Standpunkt aus festgestellt
werden kann, soll nun noch kurz untersucht wer-

\
|\
N

L

Spannung & —>
e

]

N
N

- N
{

Scheitelstirke ds —>
Fig. 16.
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den wie es sich mit dem Hochstmafl in prak-
tischer Hinsicht verhilt.

Fig. 16 zeigt den Verlauf der Spannungen im
Scheitel eines Gewdlbes bei wechselnden Starken.
Omin ist die kleinste Spannung, deren zugehorige
Scheitelstirke man in jedem Falle als Hochstwert
zu respektieren haben wird. Nun ist es doch
offenbar zweckmiiftig, dal man eine geringere
Scheitelstirke wihlt, etwa so, daff an der be-
treffenden Stelle die Kurve den Winkel — « bildet

(Fig. 16).
Nach Gl. (34a) mufy dann sein:
do 2 2c13 s
I :_a:—%g—Tzf-{-% 412,
so daf}

3 —
_ 1 2t cds

=) i ey AR
Cy, Cyy Cy und c; ergeben sich nach den Gl (29).
« ist mit der Spannweite sehr verinderlich und
von den jeweils vorlie-
gendenVerhiltnissen be-
sonders abhdngig. Fir s
die dafuir etwa in

Frage kommenden

Werte wurde auf Grund
einiger praktischer Fille
die in Fig.17 dargestellte
Kurve ermittelt. Da-
nach folgt « in kg/cm?.
Man hat, um « in t/m3
zu erhalten, mit 1000 zu
erweitern. w0 \

Der Spannungszu-
wachs in derart be-
rechneten Gewdlben 30 A\
wird gegeniiber Omin
nicht betrichtlich sein 4 N
und erscheint zu ge- L[
ring, als dafli man zu 70z o 05 08
dessen Vermeidung zu Worse von oz (i &
einer erheblichen Ver-
stirkung des Gewolbes
schreiten wird. Dabei ist noch nicht einmal in
Betracht gezogen, daf} die schwicheren Gewdlbe
gegenitber Widerlagerbewegungen (Nachgeben),
Schwinderscheinungen und dergl. weniger empfind-
lich sind und es daher immerhin mdglich, ja so-
gar wahrscheinlich ist, dafd praktisch genommen
von einer Spannungserhthung iiberhaupt nicht die
Rede sein kann.

Wir erhalten beim Beispiel II nach den Gl. (29)
mit gy=0,3-1,7=0,51 t/m? unter Beibehaltung der
fir ky, ky und kg bereits ermittelten Werte:

_051-0205-+048-0082 _ ooy y/ns

S

3

ete I —

Lk

I3

S
—

Spanm

f.,}f,}.’

Fig. 17.

W= 6,0
co = 0,019 t/m? (wie vor)
70 - 20
cyf= 60 = 233 t/m?
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2,5-2,4 - 0,205
C5 — T
und nach GL (48), da aus Fig. 17 fiir 1=36 m
@ = 0,28 kg/cm3 oder 280 t/m3:

et L S e
do=1/_2-0019+0024d,
g V280+233+0,034-36“36

=7 0,088 - 0,056 d,

fiir ds = 0,50 m wird

= 0,034 t/m¢

ds =1/ 0,088 0,056 - 0,50 = 0,49 m.

Bei gewthnlichen Verhiltnissen kann die vom
praktischen Standpunkte aus als Hbéchstwert an-
zusehende Scheitelstirke sehr rasch aus Fig. 18
bestimmt werden.

Recht einfach findet man auch ds in cm bei

Einsetzen von 1 in m aus der leicht zu behaltenden
Formel

......... (49

Als Faustformel dirfte dieselbe wertvolle
Dienste leisten. Bei Spannweiten iiber 50 m schligt
man zweckmiflig fir alle 2 m Erhshung noch
ds=1 cm hinzu. Bei kleineren Briicken mit ver-
hiltnismifig hoher Verkehrslast kann eine Er-
héhung dieses Wertes zugunsten niedrigerer
Zugspannungen in Betracht kommen,

Zum Vergleich wurde in Fig. 18 noch die ge-
strichelte Kurve angegeben; dieselbe entspricht
der Scheitelstirke bei der kleinstmdglichen
Spannung (bei 6, = 40 kg/cm?).

Die Erhohung der nach Fig. 18 oder nach
Gl (49) bestimmten Scheitelstirke scheint nur in
auflergewdhnlichen Fillen 1) gerechtfertigt; es gilt
dann als Grenzwert das Maf}, das sich nach Fig. 6
oder nach Gl. (35) ergibt. Die Wahl einer gerin-
geren Scheitelstirke wird von den rechnungs-
mifligen Spannungen und der zuldssigen Material-
beanspruchung abhingig sein.

LEWE, BEHANDLUNG MEHRSTIELIGER RAHMEN.

ARMIERTER
BETON.

Die Ausfihrungen lassen durchblicken, dafi

man beim Entwerfen von Gewdlben nur zu leicht der
Gefahr ausge-
setzt ist, einen
Mifgriff zu tun, ™|
insofern, als
man die Ab-
messungen zu B
stark  wihit, 40 E
starker wie es

90

in der Tat notig /
ist und man 70 A
es in Hinsicht

auf die Wirt-

schaftlichkeit , 60

s M

verantworten

nwese I —s

kann. Mdgen §

diese Zeilen die %50 /
Konstrukteure

vor derartigen

/
Stinden bewah. -

ren. Wie eine 7
Untersuchung 0

zeigte, nehmen N

auch die Zug- /
/

Spannungen Z gz
mit fallendem

ds bis zu einem !

verhiltnis- 0y
miflig geringen
Wert derSchei-
telstirke ab.,

Die genaue Berechnungrder Gewdlbe kann ohne
weiteres unter Entnahmeder Einflullinien aus den
in dem Werk des Verfassers »Neuere Methoden
zur  Statik  der Rahmentragwerke und der
elastischen Bogentriger .. ... “. Verlag von
W. Ernst u. Sohn, Berlin, enthaltenen Tabellen,

die alle gebriuchlichen Fille umfassen, durch-
gefiihrt werden.

5 700 %0 200
gcﬁak/sfdm ds (in cm)—
Fig. 18.

DIE BEHANDLUNG MEHRSTIELIGER R
ZAHLENRECHTECKS, BETRACHTUN

AHMEN NACH DEM VERFAHREN DES
G UNGLEICHER ®FFNUNGEN UND

STUTZHOHEN ABER GLEICHER STEIFIGKEITSVERHALTNISSE
(STOCKWERKSRAHMEN).
Von Dr-Ing., DA sc. nas. Lewe,
Leiler der Bauﬁru"fungsstelle. in Bromberyg,

In der Februarnummer dieser Zeitschrift hat
der Verfasser auf die grofien Vorteile hinge-
wiesen, die fiir die Berechnung durchlaufender
Trager mit ungleichen Offnungsweiten durch die

1) Es sind hier Fille zu verstehen, bei denen die
Spannung auf das allergeringste MaB herabgedriickt werden
soll, sei es, weil das zuldssige Ma8 noch iiberschritten
wird, ein méglichst geringes Pfeilverhiltnis oder eine mog-
lichst groBe Spannweite erzielt werden soll.  ZweckmiiBig

Annahme eines gleichen Steifigkeitsverhiltnisses,
d. i. eines konstanten Verhiltnisses zwischen den
Stiitzweiten und den je innerhalb der Stiitzweiten
konstant angenommenen Trigheitsmomenten ent-

greift man jedoch dann, um die Spannung zu verringern, zu
anderen Mitteln. Man kann die verbesserte Gewdlbeform
anwenden. Vgl. vom Verfasser das Werk »Neuere Methoden
zur Statik der Rahmentragwerke und der elastischen Bogen-
friger s ol Verlag von W. Ernst u. Sohn, Berlin,
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stehen. Es konnte nachgewiesen werden, daf} diese
Annahme eine grofiere Berechtigung hat als die
tibliche des iiberall gleich groffen Trigheits-
moments. Die Behandlungsweise erlangt durch
diese Voraussetzung- dieselbe Vereinfachung, wie
bei Trigern mit gleichen Stiitzweiten, so daf} alle
fiir die Auflosung der statisch unbestimmten
Stiitzmomente notwendigen Tabellen direkt auf-
gestellt werden konnen.

Eine ihnliche . Vereinfachung erfihrt das
Problem der mehrstieligen Rahmen mit horizon-
talem Riegel und senkrechten Stiitzen, wenn man,

LEWE, BEHANDLUNG MEHRSTIELIGER RAHMEN.

[ ¥ I 3 4 5
j3 i ¥ j ! ’lﬁe
) "lm-;é,’*-wﬁrﬁ*h%« Aelus 3 |

4 !

Fig. 1.

wie iiblich, den Einfluf} der Normalkrifte auf die
Forminderungsarbeit und die geringen horizon-
talen, elastischen Verschiebungen der Stiitzkopfe
vernachlissigt und folgende Voraussetzungen
(wegen der Bezeichnungsweise s. Fig. 1) trifft:

1. Die Steifigkeit der Stiitzen -}} ist an allen

Stiitzen dieselbe :

LOHER S,

6 ks ISE RSt
(dabei ist gelenkige Lagerung des Stiitzfufles an-
genommen; bei unterer Einspannung des Stiitz-
fusses ist, wie im folgenden, Formel (5) u. (6),
gezeigt wird, fiir h nur %/, der vorhandenen Hohe
zu nehmen).

2. Die Steifigkeit des horizontalen Riegels in

=P e wi®

“

den einzelnen Offnungen jl ist {iberall dieselbe

dob il ol Sib ViR o

Jo = Ju Js =

Diese Voraussetzungen dirften bei Annihe-

_ rungsrechnungen immer statthaft sein. Die Zu-
lassigkeit der Voraussetzung unter 2. ist bereits
in der oben angefithrten Abhandlung des niheren
beleuchtet worden. Dort ist gezeigt worden, dafy
das Trigheitsmoment bei der iiblichen Konstruk-
tionsweise etwa einem Wert, der zwischen der
einfachen Stiitzweite und dem Quadrate derselben
liegt, proportional ist. Fir die Untersuchung der
Zulissigkeit der Voraussetzung unter 1. diirften
dieselben Gesichtspunkte mafigebend sein. Bei
starken Querschnitten der Stiitzen, wie sie insbe-
sondere im Eisenbetonbau nicht gerade vermieden
werden, um an Eiseneinlage zu sparen oder auch
bei Betonpfeilern von Briicken, kann von der Be-
trachtung der Knickgefahr abgesehen werden,
Fir die Dimensionierung sind vielmehr nur die
Auflagerkrifte und die angreifenden Momente
mafdgebend. Bei Hochbauten werden die Stiitz-

(2
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hohen und auch die Querschnitte wegen der
gleichen Geschof3hohe und aus architektonischen
Griinden tiberall gleich sein, die Voraussetzungen
unter 1. demnach zutreften, im Briickenbau da-
gegen ist die Stiitzhohe von der Lage im Quer-
profil der zu iiberbriickenden Bodensenkung ab-
hingig. Hier wird die Voraussetzung unter 1.,
dafl das Trigheitsmoment des Stiitzquerschnitts
der Stiitzhohe proportional ist, nur anniherungs-
weise zutreffen. Bevor diese Vereinfachung ge-
troffen wird, soll das Problem des mehrstieligen
Rahmens allgemein betrachtet werden und zwar
nach dem vom Verfasser fiir Clapeyronsche
Probleme eingefithrten Verfahren des Zahlen-
rechtecksl).

Allgemeine theoretische Betrachtung.

Bei steif mit den Tridgern verbundenen
Stiitzen ist das Biegungsmoment des Tréigers un-
mittelbar vor der Stiitze ein X Y
anderes alsunmittelbar hinter ( )
der Stiitze. Ist das Moment IZ Y
vor der Stiitze X, hinter der o e
Stiitze Y und am Kopf der T) ﬁ‘

e

Stiitze Z, so erfordert das 5)
Gleichgewicht an der steifen lZ
Stiitzverbindung (s. Fig. 2) Fig. 2

p.=SAb ' et AR RN R e Ly 3

Der durchlaufende Triager zerfillt in eine Reihe
einzelner statisch bestimmter Triger auf zwei
Stiitzen. Die Biegungsmomente an jedem
Stiitzenpaar sind aber nicht paarweise gleich,
sondern verschieden um den Betrag (— Z).

Zwei weitere Gleichungen ergibt die fiir die
Verbindung am Stiitzenkopf geltende Bedingung,
dafl wegen der steifen Verbindung die drei von
hier ausgehenden Achsrichtungen sich im elastisch
verzerrten Zustande um gleiche Winkel gedreht
haben miissen?. Auflerdem werden auch alle
drei Enden die gleiche Verschiebung erleiden.
Mit den meisten Autoren, wie oben bereits er-
wiihnt, vernachlissige man diese Verschiebung
und ebenfalls die elastische Wirkung der Normal-

4 5
LJ«»J<7—L:,5——)L.‘.L5‘__,
X ok K Xov 1 6
g i e

Z Tz |z,
Fig. 8.

5

g7

krifte. Um die zweite Bedingung durch Formeln
auszudriicken, muf man die Winkel kennen, um

1) Lewe, Die Berechnung durchlaufender Triger
und mehrstieliger Rahmen nach der Methode des Zahlen-
rechtecks. Leipzig-Borna 1916.

2) Siehe Abhandlung von A. Ostenfeld in der Zeit-
schrift ,Ingeniéren“, Kopenhagen 1905 Nr. 13, S. 83.
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die die einzelnen Arme der Tragkonstruktion sich
drehen. Betrachtet man etwa den Stiitzpunkt 5,
so seien die 3 Biegungsmomente (Fig.3) X;, Y;, Z;
genannt. Die Drehungen der Endquerschnitte der
Trdger 15 und Iy sind unter Wirkung von X; =1,
Y; =1 bekanntlich:

Drehung bei 5 infolge X;=1:
1 lys
— == 3 P
Drehung bei 4 infolge X;=1:
TS P~
it 4 P ol 4
Drehung bei 5 infolge Y;=1:
1 I5
205 = TJ% e %ﬁ .
Drehung bei 6 infolge Y; =1:
e, Sty Is
i g
a X Die Drehung des
ﬁ'rjl(qll Endquerschnitts des
fous it Stiitzpfostens erfolgt
byy—><——1y5—>

unter der Annahme,
dafy der Stutzkopf
keine  (horizontale)
Verschiebung er-
Es sind 2 Fille zu unterscheiden:

Fig. 4.

fihrt.

1. Die Stiitze ist unten eingespannt,
Biegungsmoment M = Z.
Statisch Unbestimmte ist Auflagerdruck H.

Myx=Z—Hx
dM, Z
"} it ] ~—w
h
.z bh? x
Mx(—x)dxz—Z? ‘
Y .
h3
+H=o0
i ~v
und e 2h 7 i
—_— 3 x .
M,_z(1—a2, T)
Die Diﬂ‘erentialgleichung der Biegungslinie jst:
U SR (1_1 x
[ B 2 _h‘)

Sl x? x3

—y= EJ 3’*—E+C1X+C2)
Yo@do+do) + X, dy =0
YOJOI

LEWE, BEHANDLUNG MEHRSTIELIGER RAHMEN.
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und aus den Grenzbedingungen J und =0 for

x = h ergibt sich
Z XA %8

5 folk -5 10 (5 oy 7 e

Der Drehwinkel ¢ unter Wirkung von Z =1
am Stiitzkopf ist:

dyi
—ax =gyl -
J

G

3x'£’___¥
4h 4
h

T 4E]

2. Die Stiitze ist unten gelenkig gelagert.

Es liegt der Fall des Trigers auf 2 Stiitzen
vor, die Drehung ist bekanntlich wie beim Balken
auf 2 Stiitzen:

In den Formeln (4), (5) u. (6) sind jetzt alle
Drehungen gegeben.

Betrachtet man die Verhiltnisse an dem
Stiitzpunkt 5 (s. Fig. 3) weiter und bezeichnet Js
den Drehwinkel des Stitzkopfes, so lautet die
Bedingung der Gleichheit der drei Drehwinkel:

=—Zydy = (Xs— Yo [ :
die auch als Paar von zwei Gleichungen:
Yol + X520+ ) — Yy 05 = 0 (7a
und  —X;; + Y5 (205 +d5) + Xg5=0

geschrieben werden kénnen. Entsprechend lauten
die Gleichungen fiir die Stiitze 6:
} (b

Y5056+ X (2056 + dg) — Yy 05 = 0

3 (Man bemerke, dafl, wenn man die beiden
Biegungsmomente X5 und Y; an der Stiitze 5 ein-
ander gleichsetzt, eine einzige Gleichung fiir die
Stiitze 5:

Yidis+ X5 2045+ 2 dgg) + Xg dgg = 0

von der Form fiir durchlaufende freigelagerte
Triger entsteht: denn es ist O55 = 2 dy5 + 2 dsg) |
Ist auch die Anfang- oder Endstitze steif mit dem
Triger verbunden, so behandelt die erste bezw.
letzte Gleichung die Drehungen an der ersten
bezw. letzten Stiitze. Die ersten Gleichungen
lauten in diesem Falle, nachdem man bereits wie
in GL (7a) u, (7b) geordnet (s. Fig. 4):

X1 @ dyy + 0)) + Yyd,=0

=X+ Y, 2194 d) + Xy0, =0
Y+ X, (2 T+ d) —Yydy =0 g

Xt

T Yo (2dy+dy) + X5 dyg = 0

..............
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Die Anzahl der Gleichungen (7) ist ebenso groff wie die der Unbekannten, die Form des ganzen

Gleichungssystems die Clapeyronsche3).

Die Nennerdeterminante oder Matrix des Gleichungssystems (7) hat ndmlich die Form

2dp + dy n 0 0
dot 2dp+ 9 == 0
0 —idy 244y J1o
0 0 dyg 2 J12+ dy
0 0 0 — dy
0 0 0 0

0 0 okt
0 0 =
0 0
g MG 10 B et @®
2+ Jy g
dig 2 dgy + 0

Die Matrix (8) entspricht mit der Abweichung der Determinante des Gleichungssystems eines
durchlaufenden Trigers, dafl in den beiden der Mitteldiagonale symmetrisch gleichen Nachbardiagonalen
die J- Werte abwechselnd das negative Vorzeichen haben.

Das Ergebnis der vorgenannten Untersuchung des Verfassers iiber Clapeyronsche Gleichungen

ist folgendes:

Gegeben sind die Clapeyronschen Gleichungen:

« +Xiap+ Xy =0
@' 4 Xy ag + Xy e+ Xg ap =0
@ Xy gy + Xy gy + Xy gy = 0

............................... « 19
wln—1) 4 X(a—2) @ (a—1) (a—2) + Xn—=1) €@—1) (6—1) + Xn ¢(n—1)n =0
) 4 X(n—1) an (n—1)+Xnean =0
Ihre Losung kann in der Form geschricben Zwischenwerte:
werden: igy = LT
— " 4y
X;=—(ano+age +age"+ . . .) i g e
Xo=—(ag « +ape’ +ange”"+ . . .) R 1 S
X;= — (ag @ + agp e’ +age” 4+ . . ) [° e i o 0
und so fort.
A A v 3 Y g e A e oL B L BT (12b
Die Losung (10) ist demnach bekannt, wenn die Ky g
Zahlen a berechnet sind, deren Gesamtheit in U % o o B
folgender Form geschrieben, Zahlenrechteck T et
genannt werden soll: : 22 21 @y
: Zwischenwerte;
sy

Ay A9 @13 + ¢ o o o - 2 @y

By Bng Bigp e v o 4ok oy — O3

¥ 1t Y e T 7L

agy agy Bgg o o 0w W g — gy “a 22 21 21

an
"""" und so fort.

Zur Berechnung der Zahlen a des Zahlenrechtecks
werden zunichst 2 endliche Kettenbriiche, einmal
mit dem Gliede «, einmal mit e beginnend,
ausgerechnet und die Zwischenwerte aufge-
schrieben. Die Endwerte der Kettenbriiche geben
die beiden Eckwerte a;; und ans des Zahlenrecht-
ecks, die Zwischenwerte gewisse Fixzahlen i
und k an.

Die Kettenbriiche sind z. B. bei 4 statisch
Unbestimmten:

it v i (428
L3P

bl
==
«
“22"“23—23
(tsg — 34

o — %13

ey

@y

AR, 1917,

Man schreibt jetzt die errechneten Werte in
folgender Form an:

19 log 13‘
a1 ‘
Liz I R kg
B B
“ ...... (13
gy o By kg
‘ res
Reabr A
ky ke kg
3) Vergl. hierzu den Aufsatz des Verfassers im

,Eisenbau 1916“ Augustheft: Die schematisch-rechnerische
Auflosung der allgemeinen sowie der drei- und fiinf-
gliedrigen Elastizitatsgleichungen. .

16
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Bezeichnet man nun a;;, ag, ag, ay mit
Diagonalreihe, so geben oberhalb der Diagonale
die Zahlen i und k die Verhiltnisse zwischen
Spalten und Zeilen unterhalb aber umgekehrt
zwischen Zeilen ynd Spalten an, z. B. ist:

Agp —ap=ay lyp
gy = ay; : Ky
332 — a99. 193

UNFALLSTATISTIK. — LITERATURSCHAU.

ARMIERTER
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dgg = agy: k:ﬂ
usf.

Auf diese Weise gelingt es schnell, alle a-
Werte zu berechnen. Die Verwendung der a-
Werte fiir die Aufstellung der Einflufilinien und
der Einfliisse von Strecken- und gleichmifig ver-
teilten Lasten ist im Februarheft dieser Zeitschnftl
geniigend erldutert worden.

(Fortsetzung folgt.)

UNFALLSTATISTIK DES DEUTSCHEN AUSSCHUSSES FUR EISENBETON.

16. Einsturz einer Briistungsmauer.

Die Widerlager einer Bachbriicke mit eisernem
Uberbau waren in Beton hergestellt. Der Fuf-
weg neben der Fahrbahn bestand tiber den Wider-
lagern aus einer zum Teil auskragenden Beton-
platte von 22 cm Stirke, auf deren dufleres Ende
eine etwa 1 m hohe und 20 cm starke Briistungs-
mauer aufgesetzt war. Platte und Briistungsmauer
waren durch Eiseneinlagen miteinander
in Verbindung gebracht. Auf einer
Linge von 221 m lagen 2 Rundeisen
von der Form a (s. Abb.), 3 Stiick b,
§ 4 Stick ¢ und 2 E-Eisen Nr. 12,
| Der Abstand dieser Eisen voneinander
war unregelmiflig; er
betrug in der Mitte
29 cm, an den Enden
lagen die Eisen dichter
zusammen. Zunichst
wurde das Widerlager
ohne Platte betoniert
und erst nach Ab-
lauf einiger Wochen die Platte mit der Briistungs-
mauer; hierzu wurde Kiesbeton 1:3:4 verwendet.
Nachdem diese Bauteile drei Wochen erhirtet wa-
ren, wurde die Schalung entfernt. Dabei 18ste sich
Platte und Briistung von dem darunter befindlichen
Betonkdrper ab, kippte um dessen #ufiere Kante
und fiel hinunter. Mit dem Ausschalen waren zwei
russische Kriegsgefangene betraut worden; einer
von ihnen wurde durch die abstiirzenden Beton-
teile vollig begraben wund  dabei schwer
verletzt. )

Der vom Staatsanwalt befragte Sachverstin-
dige konnte die Fuge zwischen Platte und Wider-
lagerbeton nicht mehr besichtigen, da man bald
nach dem Unfall eine neue Platte aufbetoniert hatte.

Der noch vorhandene Beton zeigte eine aufseror-
dentliche Verschiedenheit der Dichte in den ein-
zelnen Stampfschichten, zum Teil auch eine Men_ge
von Hohlriumen. Die Bruchstiicke hatten sich
offenbar in den Stampffugen voneinander geldst.
Spiter wurden aus dem Bach noch Betonstiicke
gehoben, die zur Platte gehort hatten. Die Unter-
fliche der Platte wies dort, wo sie sich von d“:l’
Unterlage geldst hatte, eine glatte Beschaffenheit
auf, so dafy die Haftfestigkeit in der Trennungs-
fuge eine nur geringe gewesen sein kann. Die
Oberfliche des Widerlagerbetons war somit vor
Aufbringen der Platte offenbar weder aufgerauht
noch mit diinnem Zementbrei eingeschlemmt wor-
den. Der Sachverstindige kommt zu dem Schluf},
es sei moglich, dafl das Anbinden der Platte an
den unteren Beton wihrend des Abbindens gewalt-
sam gestort sei; weiter sei nach dem schon
Gesagten die Haftfestigkeit in der Fuge offenbar
gering gewesen, wenn auch die statische Berech-
nung eine nur sehr kleine Beanspruchung auf
Zug in der Fuge ergebe; schlieilich, und das
diirfte die Hauptsache sein, hitte man die
Platte mit ihrer Unterlage durch Eisen
verankern missen!). Ein zweiter Sach-
verstindiger kommt zu einem #hnlichen Er-
gebnis; er filgt noch hinzu, daf auch
der Zement vielleicht fehlerhaft gewesen sei, was
wihrend des Krieges vorkommen konne; das Ver-
schulden einer bestimmten Person liege offenbar
nicht vor. Der Staatsanwalt kommt zu dem Schluf.
daf} durch weitere Erhebungen eine F ahrlissigkeit
des bauleitenden Beamten vielleicht nachgewiesen
werden konnte; dafl diese aber den Zusammen-
bruch des Bauwerkes verursacht habe, wurt:lc
schwerlich zn beweisen sein, Das Verfahren ist
eingestellt worden,

LITERATURSCHAU.
Bearbeitet von Dy.-Ing. W, Kunze, Dresden.

I. Der Baustoff,
1. Herstellung und Verarbeitung,

Ermittlung des Bedarfs an Betonbau-

Ziegler-Inster.
burg. Der Artikel behandelt auf 2} Seiten die

stoffen und seine Grenzen.

fir  bestimmte Mischungsverhiltnisse —notigen
Mengen von Zement, Sand und Zuschlag sowI€
') DaB dies nicht geschehen ist, mul als ein schwe-

rer Konstruktionsfehler bezeichnet werden! ) .
Die Schriftleitung.
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die Erzielung dichten Betons durch geeignete
Mischungsverhiltnisse. (Wasserzusatz). Zentral-
blatt 1917 Nr. 58. .

Einfluf verdinnter Sulfatlésungen auf
die Raumbestindigkeit versch. Zement-
arten. (Mitt. aus d. Chem. Techn. Versuchs-
Station von Dr. Hermann Passow, Blankenese).
Dr. H. Passow, Inhaber, und H. Schonberg,
L Assistent. Verodftentlichung von Versuchen
grofien Umfanges. Tonind.-Zeitg. 1917 Nr. 59 bis 64.

Beschidigungen von Bauwerken durch
sulfathaltige Wasser. Dr. Hermann Passow
geht auf die Mischungsverhiltnisse ein, in denen
Hochofen- und Portland-Zement sulfatbestindige
Mértel liefern. Zentralblatt d. B. 1917 Nr. 55.

De Dichtheid van Mortel en Beton. B.A.
Verheij, c. 1. (2 Seiten) Gewapend Beton 19!6 Nr. 7.

Forminderungsversuche mit breit- und
parallelflanschigen I-Eisen .auf Grund ver-
gleichender Unters. von breit- und schm.al-
flanschigen I-Eisen. Von Reg. Bmstr. Rich.
Sonntag. Zeitschr. d. V. d. 1. 1917 Nr. 27.

2. Prifung und Untersuchung.

Risse in Bauwerken aus Eisenbeton
Auszug aus dem Zentralblatt 1917 Nr. 38. Ver-
sffentlichung des D. A, f. E. tber seine Ansicht
in der Risse- und Rostbildungsangelegenheit.
Deutsche Bauzeitung 1917 Nr. 12.

Perkuhns Beobachtungen iber Risse
in Eisenbetonbauten., VonDr. Y.M.D. Kentie.
Ausfohrliche hollindische Wiedergabe (mit
Abbildungen) der Perkuhnschen Verdffentlichung
in der Zeitschrift fiir Bauwesen. Gewapend Beton
1917 Nr. 11.

Hierzu Wiedergabe der
des Deutschen Betonvereins
20. Jahresversammlung. Ebenda.

Proeven tot het tegengaan van het
roesten van het ijzer in gewapend Beton.
Von ir. N. C. Lambrechtsen. Versuche zur Ver-
minderung des Rostens von Eisen in bewehrtem
Beton. Besprechung der Versuche des Kgl. Mat.-
Pr.-Amts zu Groflichterfelde-West mit blanken
Eisen in Salzlosungen (1908 und 10) und die von
Bruno Zschokke (Schw. Bau-Ztg. 1917 Nr. 6 un'd 7
verbffentlichten Versuchsergebnisse. De Ingenieur

1917 Nr. 28. ]
Versuche mit
gefithrt im Kgl Mat.-Prif.-A

West 1911—16. Bericht, erstatt
f Unters. der Verwendbarkeit von Hochofen-

schlacke zu Betonzwecken' von Prof. Bulrchartz
und Prof. O. Bauer. Die gesamte Verbffentlichung
erscheint in Stahl u. Eisen 1917 Nr. 27 und folgende.

11. Theorie. ‘

Beitrag zur Berechnung der Emf}uﬁ-
linien paralleler und parabelfdrmiger
Vierendeeltriger. Von Ing. Joseph Slavik,

Stellungnahme
auf seiner

Hochofenschlacke aus-
mt Berlin-Lichterfelde-
attet i. A. der Komm.
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k. k. Bauadjunkt, Prag. Zeitschr. d. Oesterr. Ing.
und Arch.-Vereins 1917 Heft 27/28,

Berechnung zylindrischer Behilter-
winde, die am Boden eingespannt sind.
Die Berechnungsweise nach Miller-Br. und Dr.-
Ing. Schultze wird hollindisch in Gewapend Beton
1915 Nr. 3 wiedergegeben.

Durchbiegung eines Trigers unter be-
wegter Last. Von Rgbmstr. Dr. Ing. H. Saller,
Nirnberg. Ableitungen fiir Stof- und Schwingungs-
einflisse Zentralblatt d. B, 1917 Nr. 47.

Desgleichen Zuschrift von H. Zimmermann.
Zentralblatt 1917 Nr. 55.

Zugspannung des Betons im Eisen-
betonbau. Von Ing. O. Leuprecht in Fa. Ing.-
Biiro Klingler & Leuprecht, Basel. Ein zeichne-
risches Verfahren zur Bestimmung der Rippen-
breite bei Plattenbalken, welches den in den
verschiedenen Bestimmungen (Deutschland,
Oesterreich und der Schweiz) enthaltenen Vor-
schriften Rechnung trigt. Hier wird die Aufgabe,
die Mo6rsch im Zentralblatt 1914 S. 204 und Hager
ebenda 1915 S. 391 geldst hat, allgemeiner be-
handelt. Deutsche Bau-Ztg. Mitt. 1917 Nr. 13.

Auflasten bei Erddruckermittliungen
Von Ing. Max Buchwald, Kénigsberg i. Pr. Er-
ginzung der Verdffentlichung des Verfasser's im
Zentralblatt 1916 S. 563 beziiglich gebrochener
Erdlinie. (L. 1916)  Zentralblatt des Bauw.
1917 Nr. 54.

Unginstigste Stellung cines Lasten-
zuges und grofites Biegungsmoment des
Balkens auf zwei Stiitzen unter Berticksichti-
gung einer gleichmifig verteilten verdnder-
lichen Belastung. Angabe einer sehr zweck-
missig anzuwendenden sehr einfachen Formel ftir
die Abszisse x des gefihrlichsten Querschnittes,
alle einfacheren Fille mit umfassend. Von Dipl.-
Ing. O. Henkel, Kgl. Oberl. im Zentralbl. 1917 Nr. 40.

,Rechnerische Ermittlung des maxi-
malen Feldmoments bei kontin. und Kon-
soltrigern“ Zu der unter gleicher Ueberschrift
von Ingenieur Ad. Hofbauer in Beton und Eisen
1916 Heft 17/18 vertffentlichten Arbeit erscheinen
drei Zuschriften an die Schriftleitung von ,Beton
und Eisen* und zwar von Dr.-Ing. A. Ritter, Ing.
A. Strafner und Broschmann, Essen (Ruhr). Beton
und Eisen 1917 Heft 11.

Theorie der gleichmidflig elastisch-
gestiitzten Korper. Von A. Freund, Regierungs-
baumeister, Wesel, Rheinland. Die Arbeit griindet
sich auf die wissenschaftlichen Ableitungen
Zimmermanns in seiner ,Berechnung des Eisen-
bahnoberbaues.* Beton u. Eisen 1917 Heft 11 und 12.

Formeln zur statischen Berechnung
rechteckiger Tunnel Von Dipl.-Ing. C. Lieber-
mann, Cuxhaven. Die gleich betitelte Arbeit von
0. Gottschalk, Buenos Aires, erschienen in Beton
und Eisen 1915 Heft 19/20 bringt ein sehr hand-

16*
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liches Verfahren. Verfasser hat darin jedoch
einige Rechenfehler gefunden und gibt eine ein-
gehende Nachrechnung. Beton und Eisen 1917
Heft 11.

Berechnung des zweistieligen Rahmens
mit gestitztem Kragarm. Von Ing. Gustav
Spiegel. 3} Seite. Briickenbau 1917 Heft 12,

IIl. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Zur Beurteilung und Untersuchung be-
schiddigten Zementbetons. Von Dr. F. Hart.
Nach Bemerkungen tber die vorkommenden
Mangelhaftigkeiten des Betons, werden die in der
Literatur jetzt viel erdrterten Einflisse von salz-
haltigen Wissern (schwefelsaure und kohlensaure
Solen) erldutert. Bildung von Kalzium-Alumi-
niumsulfat, von kohlensaurem Kalke! Sodann
wird ein Bild gegeben von der Arbeit des Che-
mikers bei der Untersuchung von altem Beton
auf seine Zusammensetzung (Zementgehalt, Korn-
grofie usw) Hiernach sei gewohnlich ein guter
Aufschlul zu erlangen, obgleich dies oft be-
zweifelt werde. Zentralblatt d. B. 1917 Nr. 46.

Brandproben an Eisenbetonbauten
(Heft 33 der D. A. f. E) Kurzer Auszug in der
Schweiz. B. Ztg. 1917 Nr. 20.

IV. Vorschriften und Leitsdtze.
Richtlinien fir die Lieferung von
Hochofenschlacke zur Betonbereitung.
Wiedergabe des Wortlautes dieser behordlich
aufgesteliten Richtlinien und des Inhaltes der Er-
lduterungen die in ,Stahl und Eisen* dazu gegeben
sind. Deutsche Bau-Zeitung 1917 Mitt, Nr. 13.

V. Ausfiilhrungen.

1. Allgemeines iiber Beton und Eisenbeton,
Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren,
Bauunfiile. :

Metallisatie van Beton. Das patentierte
Verfahren von Dr.-Ing. Sanders, Beton durch Me-
tallsalzldsungen zu firben, wird hier kurz be-
sprochen. Gewapend Beton 1915 Nr. 7.

Hilfskonstruktionen aus Eisenbeton
fiir elektrische Leitungen. Beschreibung der
verschiedenen Vorkehrungen zum Schutz von
Kabeln im Erdboden, Vorfithrung von Eisenbeton-
Normalien einschlieBSlich Kostenangabe. 'Beton
und Eisen 1947 Heft 11.

Fest- und Turnhalle der Stadt Schweid-
nitz i, Schl Von Dipl-Ing. Viktor Neumann,
Oberingenieur der Firma Eisenbetonbau-Gesell-
schaft Dittmar Wolfsohn & Co., Breslau. Photo-
graphien, Zeichnungen, Schnitte mit erlduterndem
Texte. Beton und Eisen 1917 Heft 11.

Kniehebelpressen fir Zementwaren.
Herstellern von Zementwaren, welche dber An-
triebsmaschinen nicht verfiigen, wird die Be-
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nutzung  einer Kniehebelpresse nachdriicklich
empfohlen. Tonindustrie-Zeitung 1917 Nr. 75.

Oliereservoirs, door S. L. A. Orie. Beob-
achtungen an einem 1906 erbauten Eisenbeton-
Olbehilter fiir Leinol. Doppelte Mértelschicht,
fluatiert. In den Schichten Haarrisse. Hierdurch
Eindringen des Oles hinter die 1. und 2. Putz-
schicht. Abtreiben derselben im ganzen. Eigent-
licher Betonkdrper nicht angegriften. Ein Beton-
Zugglied, in dem reichlich Risse anzunehmen waren,
hat sehr gelitten. Daher moglichst viele (3) Putz-
schichten. Zugrisse vermeiden durch T raflbei-
mengung zum Putz. Kesslersche Fluate, kalk-
armen (Eisenportlandzement) ‘anwenden. Aus-
bessern alle 10—20 Jahre. (Auch bei Eisen un-
umgénglich). Dann unbegrenzt verwendbare Ol-
behilter. Gewapend Beton 1917 Nr. 11.

Zu obiger Frage Zuschrift von Fr. B. A, Verheij,
betr. Schwierigkeiten bei Auskleidung von Eisen-
beton-Olbehdltern mit Blech. Ebenda,

Het gewapend Beton in den modernen
Oorlog. (Der Eisenbeton im heutigen Kriege.)
P. W. Scharroo, Kaptein der Genie, Lehrer a. d.
Kgl. Mil. Akad. Gewapend Beton 1916 Nr. 5/6.

Beton als Baustoff fur Ornamente.
Holldndischer Auszug aus Concrete Cement Age.
Mit  Abbildungen. 3§ Seite. Gewapend Beton
1915 Nr. 6.

Asbcst-Zement-Schiefer (z. B. Eternit).
In den Verhandlungen des Vereins zur Beforde-
rung des Gewerbefleifies 1917 Heft 3 bespricht
K. A. Weniger die Verwendbarkeit und die Her-
stellungsweisen dieses feuerfesten und leicht zu
bearbeitenden leichten Baustoffes. Auszug in
Zeitschr, d. V. d. 1. 1917 Nr, 17.

2, Ausfﬂhrhngen im Hochbau.

Shedbau in Eisenbeton. Von B. A. Ver-
heij, c.i. (Holldndisch), Allgemeines, Berechnung-
Einzelheiten in der Ausbildung. 5 Seiten. Abbil-
dungen. Gewapend Beton 1915 Nr. 6.

Ein Ausfihrungsfehler bei einem
Eisenbetonkeller. A. A, Boon, c. i. Ein Fall
ungeniigenden Rostschutzes der Eisen. Sehr
schnelles Ver- und Zerrosten der Eisen. Mit Ab-
bildungen. Gewapend Beton 1915 Nr. 6.

Eisenbetondecken ohne Einschalung.
Von Bauing. K. Dietrichkeit, Berlin. Mit Abbil-
dungen wird hier eine zum Patent angemeldete
Deckenausbildung vorgefithrt, die darin besteht,
dafl uber irgend welchen Unterziigen Beton-
Hohlbohlen verlegt werden, die nur so stark be-
wehrt sind, daff sie sich wihrend des Baues
tragen. Die eigentliche Bewehrung wird in be-
sonders ausgebildete Nuten verlegt. Sie kann
dann vom Untergurte nach Bedarf nach dem
Obergurte tibergefthrt werden. Deutsche Bau-
zeitung 1917 Mitteilungen Nr. 10,

Den Verfassern gvofierer Originalbeitrige stehen Je nack deyen Umfan; bis su 10 E;’v-uﬂarm des
d des M

Rostenfrei sur Verfiigung, wenn bei Ei

betr. vollstindigen Heftes

kriptes ein entsprechender Wunsch milgeteilt wivd. Somderaddriicke

werden nur bei rtcl:luﬂ;ﬂr Bestellung und pegen Erstattung der Kostexn Lelisfert.

Fii: die Schiiftieitung verantwortlich: M. Foerster, Dresden-Blasewitz. — Verlag von Julius Springer in Beriin W.
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