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Von Dr.-Ing. Otto Mokr (Dresden). 5_

In den Biichern und Abhandiungen iiber Be-
tonbau findet sich die Angabe®), dafi die Scher-
festigkeit des Betons das geometrische Mittel
bilde aus der Zugfestigkeit und der Druckfestig-
keit. Diese Angabe steht in starkem Wider-
spruch mit meiner Annahme, daf} jene Festig-
keit nur halb so grofl sei Wenn ich in der
folgenden kurzen Mitteilung versuche, diesen
auch in praktischer Hinsicht nicht unwichtigen
Widerspruch aufzukldren, so muf} ich, da fiir eine
vollstindige Darlegung hier der Raum fehlt, in
betreff der Begriindung meiner Angaben auf die
unten verzeichneten Abhandlungen®™) verweisen.

Aus den Bedingungen des Gleichgewichtes
der inneren Krifte eines belasteten, also ge-
spannten Kdorpers folgt, dal in jedem Korper-
punkte A drei Flichenelemente unter rechten
Winkeln sich schneiden, deren . Scher- oder
Schubspannungen r gleich Null sind. Die
Normalspannungen 0x, 0y, O0: dieser drei
Flichen werden die Hauptspannungen, und
die mit ihnen zusammenfallenden Achsen x, y, z
die Hauptachsen des Kérperpunktes A genannt.
Einer Normalspannung ¢ wird das positive
Vorzeichen beigelegt, wenn sie eine Zu g span-
nung bezeichnet, und einer Schubspannung 7,
wenn sie das Korperelement, auf das sie wirkt,
im Sinne der Rechtsdrehung zu bewegen sucht.

*) Morsch, Der Eisenbetonbau, 3. Auflage, S. 40;
hieraus iibernommen von Foerster, Die Eisenkonstruk-
tionen des Hochbaues, 4. Auflage, S. 928.

**) Mohr, Abhandlungen aus dem Gebiete der tech-
nischen Mechanik, S, 207, und Zeitschrift des Vereines
deutscher Ingenieure, 1900. ’
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Die Bezeichnung der Hauptspannungen wird so
gewihlt, dafl algebraisch
0y < Oy < 0,

ist. Von diesen drei Spannungen kommen fiir
die Darstellung der Haupteigenschaften des Span-
nungszustandes eines Korperpunktes nur die bei-
den dufleren ¢x und 6, in Betracht. Fiir diese
Darstellung wird als Hilfsmittel ein recht-
winkliges Koordinatensystem ¢, r benutzt, indem
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Fig. 1.

einer Fliche, deren Spannung die Komponenten
¢ und 7 hat; der Punkt zugeordnet wird, dessen
Koordinaten nach einem beliebig gewihiten Span-
nungsmafistabe die algebraische Gréfien ¢ und ¢
darstellen. Der o-Achse wird die Richtung der
Hauptspannung 6. und der r-Achse die Richtung
der Hauptspannung 0. gegeben. Die Bildebene
steht also normal zur y-Achse des Korper
punktes A und wird von dieser Achse im
Punkte A geschnitten. Allen Flichenelemen-
ten, die im Punkte A durch seine y-Achse gehen,
20
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entsprechen in der graphischen Darstellung seines
Spannungszustandes Punkte eines Kreises

AFF; und zwar so, dafl dem Flichenelement
von der Stellung AF der Kreispunkt F zuge-
ordnet ist. Allen Flichenelementen, die durch
den Punkt A, aber nicht durch seine y-Achse
gehen, entsprechen in der graphischen Darstel-
lung Punkte innerhalb des Kreises. Der Span-
nungskreis AFF; bestimmt also die Grenzen,
zwischen welchen in dem Korperpunkte A die
Normalspannungen ¢ und die Schubspannungen 1
sich' bewegen. ‘ _

Um die Festigkeitseigenschaften eines
Baumaterials darstellen zu konnen, missen. durch
Versuche einige an der Bruch- oder Fliefigrenze
liegende Spannungszustinde bestimmt werden.
Thnen entsprechen in der graphischen Darstellung
Spannungskreise, die von einer zur g-Achse sym-
metrisch gestalteten Kurve eingehollt werden.
Diese Huollkurve kann als die Darstellung der
Bruch- oder Fliefigrenze angesehen werden.
In dem Beispiel der Fig. 2 bestimmt der Kreis 1
die Zugfestigkeit durch die Hauptspannungen:

0x=0und 6: =+ OB =4,

der Kreis 2 die Druckfestigkeit durch die
Hauptspannungen:

Ox=— OC=—% und 0, =0,

ferner der Kreis 3 die Drehungsfestigkeit
durch die Groflen:

6,=—OE=o’,:-{-OD:rm,,x:rmin::txs.

By *z
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das Brechen oder Flieflen des Materials in den
beiden Flichenelementen von den Stellungen A F,
und A F,, die den Berthrungspunkten des Kreises
an der Hullkurve entsprechen. Der Winkel ¢,
den diese Gleit- oder Bruchflichen mit der Rich-
tung der Hauptspannung o, einschliefien, 146t sich
namentlich bei plastischen Materialien mit einiger

+T

-T

Fig. 3.

Genauigkeit beobachten, und man gewinnt hier-
durch ein weiteres Hilfsmittel, die Richtigkeit und
Zuldssigkeit der obigen theoretischen Darstellung
zu priifen. Zu diesem Zweck sind in dem Institut
fir angewandte Mechanik der Universitit GOt-
tingen in den letzten Jahren zahlreiche Versuche
mit verschiedenen Materialien, insbesondere mit
Marmor und Sandstein angestellt worden. Die
Versuchsergebnisse, deren Verdffentlichung
bevorsteht, bestitigen in bemerkenswerter
Weise die obigen Annahmen, und es l_st
daher kaum daran zu zweifeln, dal auch die
Festigkeitseigenschaften des Betons in der
beschriebenen Weise dargestellt werden

Frg™™

Fig. 9.

-T

Endlich stellt der Kreis 4 die Scherfestigkeit dar
durch die Schubspannung

=4+ 0G=+ Xy
die in Verbindung mit der Normalspannung
¢c=0

den Bruch herbeifohrt. _

Es sei in Fig. 3 AF, irgend ein Spannungs-
kreis an der Bruchgrenze. In dem Korperpunkte
A, dessen Spannungszustand er darstellt, beginnt

*6  kénnen.

Uber die Gestalt der Hullkurve lassen
sich aligemeine Angaben nicht machen, aber
man wird keinen groflen Fehler begehen,
wenn man die kurzen Kurventeile zwischen
den beiden Kreisen 1 und 2 (Fig. 2) durch
gerade Linien F, F; ersetzt (Fig. 4. Wenn
diese Vereinfachung gestattet ist, so erg‘eb‘en
sich Beziehungen zwischen der Zugfestig-

keit x, und der Druckfestigkeit »; einerseits ufld
der Drehungsfestigkeit 3 und der Scherfestig-
keit », anderseits. Eine .einfache geometrische
Betrachtung fihrt zu den Gleichungen:

%y %9 (1

2+ xg T

*y —

und
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Die Koordinaten der Punkte F der geraden Hiuill-
strecken F; Fy entsprechen der Bedingung:

X3— %

A
:t‘l:-z— ZIXg—O'zl/E v e . (3

Diese Gleichung bestimmt die Schubspannung 1,
die in Verbindung mit einer gegebenen Normal-

+*T

spannung ¢ in einem Flichenelement den Bruch
herbeifiihrt.

Die Angabe, dafl die Scherfestigkeit eines
Materials nicht, wie oben gefunden, gleich
% l/ #, %, sondern doppelt so grof}, also gleich
}/#, 24 sei, ist zuerst abgeleitet worden von Képcke
in einer auch jetzt noch lesenswerten Abhandlung

+T

-

Pig. 8.

des Jahrganges 1858 der Zeitschrift des Archi-
tekten- udd Ingenieur-Vereins fir das Konigreich
Hannover. Ko&pcke bezeichnet es ausdriicklich als
eine Voraussetzung, die der Bestitigung durch
den Versuch bediirfe, dal man ein rechteckiges
Prisma in der Richtung einer Kante mit der Zug-
spannung x, und zugleich in der Richtung einer
zweiten Kante mit der Druckspannung x, in An-
spruch nehmen dirfe, ohne die Festigkeitsgrenzen
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zu {iberschreiten. Wenn diese Voraussetzung zu-
lissig wire, so wirde ein Spannungszustand an
der Bruchgrenze sich ergeben, der durch die
Hauptspannungen:

0x=—0C=—u, dz=+OB:+21'

bestimmt und durch den Spannungskreis BC dar-
gestellt wird. Die Ordinaten

:tOG] =4 VOB'OC = :t V"l"?)

die dieser Kreis auf der rAchse abschneidet,
wirden die Scherfestigkeit des Materials be-
stimmen. Es ist ein merkwiirdiger Zufall, daf} die
beiden weit voneinander abweichenden Angaben
der Form nach zueinander in einer so einfachen
Beziehung stehen.

In neuerer Zeit hat Professor Mdrsch an der
oben angefithrten Stelle die Kdpckesche Formel
in gleicher Weise abgeleitet, zugleich aber eine
Bestitigung durch die Erfahrung beizubringen ver-
sucht. Mit einem Be-
ton, dessen Zug- und P P
Druckfestigkeit zu l \ / I

x; = 15,5 kg/qcm und [ ] v L

#9 = 308 kg/qcm i
i |
51 e Ib

bestimmt waren, wurden
Scherversuche ange-
stellt, die Professor

Morsch . in  folgender l
Weise beschreibt: ,Der

prismatische Beton-

kérper von 1818 cm

Querschnitt wurde in der Martensschen
Druckpresse liegend angebracht, oben und
unten wurden abgehobelte Gufieisenstiicke unterlegt
in der Weise, dafl der Zwischenraum zwischen den
beiden oberen Eisenstiicken genau dem senkrecht
darunterliegenden Eisenstiick entsprach. Mit
wachsendem Druck der Presse zeigte sich zu-
nichst ein Rif} a in der Mitte von oben nach unten
verlaufend, dessen Entstehung auf die Biegungs-
beanspruchung des Probekérpers zurtickzufithren
ist. Gleichwohl konnte der Druck der Presse noch
gesteigert werden, denn erst dann erfolgte die Kraft-
Ubertragung an den Kanten der eisernen Zwischen-
lagssticke, wie es for die Ermittlung der Scher-
festigkeit notwendig ist‘. Als Mittel aus drei
Versuchen ergab sich die Scherfestigkeit gleich
65,9 kg/qcm, also nicht erheblich verschieden von

7
M

Fig. 6.

Y xy xg =} 155-308 = 69 kg/qcm.

Die Méglichkeit eines grofien Irrtums bei diesen
Versuchen liegt darin, dafl der Scherwiderstand
der Bruchfiichen bb durch das Hinzutreten einer
kleinen Druckspannung schon sehr erheblich er-

20*
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hoht wird. Setzt man die oben angegebenen
Werte von » und x, in die Gleichung. (3) ein, so
ergibt sich for die Spannungen g, r der Bruchfliche
die Bedingung:

+r=346—2120.
Eine Druckspannung

0 = — 15 kg/qcm

reicht also bereits hin, um den Scherwiderstand
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der Bruchfiachen b, b auf den von Professor M&rsch
gefundenen Wert

+ =66 kg/qcm

zu erhohen. Dafl eine solche Druckspannung in
den Bruchflichen wirksam gewesen ist, kann nicht
bezweifelt werden, denn es ist unméglich, die
Krafte P der Druckpresse durch die Kanten der
Zwischenlagssticke auf den Probekorper zu tber-
tragen,

Ay

Ein einfach armierter Querschnitt heifle ,nor-
mal*, wenn beide Verbundstoffe, Eisen und Be-
ton, voll ausgenutzt werden, d. h. wenn sie unter
der Wirkung des grofiten Biegungsmoments M
gleichzeitig ihre zulissigen Spannungen 0. =k,
und op = ks erreichen. Ein derartiger normaler
Querschnitt erhalt bei gegebener Breite b eine
bestimmte Hohe h, und einen bestimmten Eisen-
gehalt 4y, = Fa : bh,, wo F, den normalen Quer-
schnitt der Zugeisen bezeichnet. Wihlt man eine
geringere Hohe als die normale Hohe h,, so ist
es bei einfacher Armierung nicht mehr moglich,
die Zugeisen voll auszunutzen. Man muf} dem-
entsprechend ubermiglig viel Zugeisen einlegen,
oder aber man mufl zur doppelten Armierung
Ubergehen und auch auf der Druckseite Lings-
eisen anordnen. Hierbei wird es moglich, die Zug-
eisen voll auszunutzen, wihrend jedoch andrer-
seits die Druckeisen nicht voll beansprucht wer-
den. Im folgenden sollen beide Bauweisen niher
untersucht und miteinander verglichen werden.

1. Der einfach armierte Querschnitt.

Bei gegebenem Eisenquerschnitt F  ergibt
sich bekanatlich dic Hohenlage der neutralen
Achse zu

und die Verhiltniszahl

52—%‘:"7(-'+‘/ |+_2_) e Q1

ny

Hierin bezeichnet (s. Fig. 1):

h die wirksame Querschnittshohe,

b die Querschnittsbreite,

F den Eisenquerschnitt,

# den Eisengehalt = F :bh,

n das Verhiltnis der Elastizititszahlen von
Eisen und Beton = E.:E,.

UBER EINFACHE UND DOPPELTE ARMIERUNG
RECHTECKIGER QUERSCHNITTE.

Von Dr-Ing. Fr. Engesser (Karisruhe).

Der Abstand der Zugkraft z des Eisens von
der Druckkraft D des Betonsist z—h — - ; , und

die entsprechende Verhaltniszahl

{= Zo_y £ 2

Die Grofien & und ¢ sind nach Gleichung (1)
und (2) nur vom Eisengehalt 4 abhingig. Das
Auflere Kraftmoment M, das der Querschnitt
aushalten kann, ohne dafl die zulissige Spannung
ke des Eisens tberschritten wird, ist:

M=Fz ke=gpbh{hke=g{ke-bh3= ucbh? (3

w0 we den entsprechenden Widerstandsmodul

bezeichnet. Die zugehdrige Betonspannung ist:

bxz
2

ob=M: =r,.ckc-bh’:b—h;Lc=i‘Lk_9 . (5

§

Dasjenige Moment M, das ohne Uberschreitung
der zuldssigen Betonspannung ki vom Querschnitt
ausgehalten werden kann, ist:

e _ bxz __ bth{hky,

P M = ‘kp=
l UL 2 2
1 =‘—‘2"i.bh2=,‘bbh2 ®
A  J
wo up den Widerstandsmodul
A-x
_ l b = ¢ Czkh ....... (7
;‘—’.—-4
Fig. 1.

bezeichnet. Die zugehdrige
Eisenspannung ist:

Ge=M:Fz S8R oy, rppez £k g
2y ]
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Fiir den normalen Querschnitt wird

k
lue:,ub:‘u,,Z:rn{nkezen—c;—b— LA

Hieraus folgt der normale Eisengehalt
TES > etk RS (10

wenn man das Verhiltnis von Eisenspannung
und Betonspannung, ke:kp, gleich p setzt. Das
normale &, ergibt sich, da die Querschnitte eben
bleiben, aus der Beziehung

Koot 308 B sl Ae kD ?
| Tl ey e i
~ Man hat also auch
En n
= e mrreaey I8 (10
T2y T 3ty (10a
Das normale ¢, wird
ta=1"— gn—:‘l— = —2“+3}' (12

3+ 304y
Die Normalhthe h, wird aus M = unbh? erhal-
ten zu

ks shunsy i 2 i M

Un b_V’In c..EV'Tf“V;.Tcn‘k? [T
nd / 6 /M
_(xa-i—y)],m]/v. U3

Fiir 4 <g¢n bezw. h > h, ist der Widerstands-
modul

Py

uw=ue=qf ke

mafigebend, fir ¢ > ¢nbezw. h < h, der Wider-
standsmodul
§lky

w=up = D)

In Fig. 2 sind die Werte von we und u,
fiir ke = 1000 kg/qcm und kp =40 kg/qem, also
y = 1000 : 40 = 25, mit den zugehorigen Eisengehal-
ten ¢ als Abszissen durch die Linien T und II
dargestellt. Die Linie I ist anndhernd eine. Ge-
rade, da ¢ auf der betreffenden Strecke nahezu
konstant bleibt.

Es ergibt sich
En = 0,375; Cn=0.875; ¢n 0,0075; wun = 6,56.
Der mathematische Grenzwert von wup wird

fiir ¢ = oo erhalten zu

40
%l =3 =333

Die Linie 1I verliuft sehr flach; es mufl daher
eine Vergroflerung von up, bezw. eine Ersparnis

an Tricerhohe (h = Ell_))’ durch einén verhilt-
= u

nismiBig hohen Eisenaufwand erkauft werden.
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Beispielweise verlangt eine Verringerung der
Triagerhohe auf h = 0,8 hy einen Widerstandsmodul

_ﬂ__ M — _Mn __6)56
“4="Ph? — 064bh2 064 064

= 10,2

welchem nach Fig. 2 ein Eisengehalt ¢ = 49/, ent-

spricht, wihrend der normale Eisengehalt nur

0,759/, betrigt. Der zugehdrige Wert von § folgt

aus Gl (1) zu 0,648, und die Beanspruchung des
Eisens aus Gl. (8) zu

_ &k, _ 0,648.40

O = —27‘ = ——2 . 0’04 =324 kg/qcm

Die theoretische Mindesthohe ergibt sich zu
hmin=hn ‘I/ g 163:,5363

25 -ﬂ //
/

}74
/

= hn =07 hn. *

201~

N\
BN

\

S
<
o
) -
'S
Y

Fig. 2.

Nun liegen aber tatsdchlich die Verhiltnisse
gilinstiger, als vorstehend gemdfl den iblichen
Vorschriften angenommen worden ist. Die Ver-
suchsergebnisse zeigen, dal} bei niedrigen Eisen-
spannungen die Biegungsdruckfestigkeit des Be-
tons steigt, und dafl somit unter solchen Um-
stinden eine stirkere Beanspruchung des Betons
als bei normalen Verhiltnissen zugelassen wer-
den darf. In den neuen Schweizer Vorschriften
ist dem dadurch Rechnung getragen, daf} die zu-
lissige Betondruckspannung ky als Funktion der
gleichzeitigen Eisenspannung 0. angenommen
wird, kp =40-0,05 (1200— 0e) und max ky —
70 kg/qcm. Hierin ist 1200 die normale Eisen-
beanspruchung (=k.) und 40 die zugehorige nor-
male Betonbeanspruchung (= k). Allgemein 1463t
sich im Einklang mit diesen Vorschriften setzen

Ep Ky (2,5— 1,5 ge ) und max kp=1,75 k, . (14
e
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Mit ke =1000 und ks =40 erhdlt man hieraus
kv = 100 — 0,06 0, und max ky = 70.
Es entsprechen hiernach den Eisenspannungen
0. =1000 800 600 500 kg/qcm,
die Betonspannungen
40 52 64

kp = 70 kg/qcm.

Bestimmt man nun fir zusammengehdrige
Paare von g, und ky, die entsprechenden Werte von

. " % __ &
7.—Ue-kb,§-m,C—-1 3= 2y und u

= ¢ { 0, SO enthdlt man fir:

0. = 1000 800 600 500

kp = 40 52 64 70

y= 25 154 9,38 7,14
£= 0375 0493 0615 0677
{= 085 086 0795 0774
g =00075 00160 00328 00473
u= 656 10,7 1565 18,3

Mit Hilfe der vorstehenden Werte von 4 u. u
ist in Fig. 2 die Linie III aufgetragen, welche die
neuen Werte des Widerstandsmoduls uy, darstellt,
die den erhShten zulissigen Beanspruchungen
des Betons entsprechen. Von der letzten Abszisse
# = 0,0473 an bleibt ky konstant = 70 kg/qcm;
von hier aus wird der Tragmodul! durch die
zu ks = 70 gehorige wuy- Linie III' dargestellt.
Beispielsweise erhdlt man tor 4 = 006 aus
Gleichung (1) und (2) § = 072 und { = 076
und sodann aus Gleichung (7) wb = 19,15. Der
mathematische Grenzwert von up ergibt sich

fur 4 :oozupy,:-h’—:%:%,&

3
Die Linien [II und III' verlauten wesentlich
ginstiger als die den preuBischen Vorschriften
entsprechende Linie II; sic gestatten bei weit
geringerem Eisenaufwand eine gleich grofde
Minderung der Querschnittshdhe. Far eine
Minderung der Hohe auf h = 08 h,, wobei u
auf wn:08 = 1,5 Mo = 1,56:656 = 10,2 steigt,
ergibt die Linie IIl einen Eisengehalt von rund
1,5% gegen 49, bei der Linie II. Erhsht man
aber den Eisengehalt auf 49, so steigt der
Widerstandsmodul nach Linie III auf rund 17
= 2,59-6,5 = 2,59 un, entsprechend einer Hohen-
minderung auf h = h,: V259 = 0,62 h,,.

2 Der doppeltarmierte Querschnitt.

Werden Beton und Zugeisen gleichzeitig
mit 6 = ky = k, und mit ¢, = k. beansprucht,
so liegt die neutrale Achse wie beim normalen
Querschnitt bei x = § b, und der Abstand des
Betondruckmittelpunktes von der Zugeisenachse
ist z = {ah. Die Spannung in den Druckeisen,
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deren Achse um a = «h vom Rand entfernt ist,
ergibt sich hierbei zu

0" (o —

n(' ~ &n)

wo n” = E":E, und E” die fir die Druckeisen
auf Grund von Druckversuchen einzufithrende
Elastizitdtszahl. Nach den deutschen Vorschriften
ist n” = n =15, nach den Schweizer Vorschriften
n" = 10 und n = 20, also n” = 05 n.

"o n”(x—a) _
k" = ke n(h —x) = ke

. (15

Aus den Drehgleichungen um die untere
und um die obere Eisenachse ergeben sich die
Querschnitte der Druckeisen und der Zugeisen zu

P — M—05bxkpz M—-05¢t¢akybh?
- (h—a) k" h(1—a) k"
M — u, b h?
*“m-:'aﬁ)—kﬁ,—'— ............ (16
Fr— M+05bxkn(h—a—z) _ M—0,5% (o knbh2
- (h—a)ke h (1 — a) ke
0S&bh_ M— u,bh? 17
+ - _h(i—a)kc+""bh""(
. . 0,5 &n .
Hierin wurde nach Gleichung (10a) -~ y gleich

dem normalen Eisengehalt ¢, gesetzt. Durch Ein-
setzen der Werte von F' und F” in die Gleichung

L : r]i’ + I’” = -g;{—*—‘g:’—};— erhilt man ¢ — @n
_M—u,bh?, 1 1N_ #—wm 1 1
= a=wowe (T e)= 0 (o)

und u = = g0 (0 — @ (o F )

+ (p—pn)n" E—a) (1 —a)* ... (8
n"@E—a+n(—§

nachdem fiir k" sein Wert aus Gleichung (15)

eingefithrt worden. :

= un

Fr n” = n vereinfacht sich Gleichung (18) zu
B=pn+(p—qa) En—e)ke . . .. ... (19
Mit un = 6,56, n = 15, n" = 10, §, = 0,375, « = 0,08
ergibt Gleichung (18)

# =656+ 220 (p — 4n) = 6,56 + 220 (y — 0,0075)
Diese Gerade ist in Fig. 2 als Linie IV eingezeichnet.

Wihlt man n” = n, so erhdlt man aus Gl. (19)
# = 6,56 + 295 (5. — 4,) = 6,56 -+ 295 (p — 0,075)
entsprechend der Linie V in Fig. 2.

*) Strenggenommen wire n”" — 1 statt n” zu setzen,
da der wirksame Betonquerschnitt um den Eisenquerschaitt
F" vermringert wird. Fir die Anwendung ist diese Un-
geoauigkeit ohne Bedeutung.
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Aufler den Lingseisen werden bei grofleren
Abmessungen auch Spiraleisen in den Druckbeton
eingelegt. Man kann hier folgendes Rechnungs-
verfahren einschlagen. Zunidchst werde der theo-
retische Grenzfall, wo nur Spiraleisen, aber keine
Lingseisen, vorhanden sind, behandelt.

Durch die Spiraleisen wird: die zulissige
Betondruckspannung von ky auf

o = (14 28 = 14 52)

erhoht, wo

F; = rechnungsmifliger Querschnitt der Spirale

= Rauminhalt, geteilt durch die zugehorige
Balkenlinge;

= Giitezahl des Spiraleisens = 30 nach
der preuflischen, 24 nach der Schweizer
Vorschrift;
¢y = F;:bh = Gehalt an Spiraleisen;

» b x = Bruchteil der Druckfliche, auf den sich

die Wirkung der Spirale erstreckt.

n

Koy

Wird nun die Spirale so stark gemacht, daf}

ECky i

se = up wird, d. h. ¢’ { ke == WO g den

Gehalt an Zugeisen bezeichnet, 4' =F :bh, dann
erhilt man nach Einsetzen des Werts von ky
die Gleichung:

Egn (

“1 'Il )._.‘_

0+ 2m),

1,\' kc =

woraus
ot s Uil Rl
LRSI 2y 2vy’

Zur Vereinfachung kann man ndherungsweise
& konstant, gleich seinem Anfangswert &,, setzen.
Der erste Summand wird dann nach Gleichung (11):

T on (normaler Gehalt an Zugeisen) und

2y
n, g
4" = ¢n -+ zlyv; =

Hieraus folgt

: 2
71 —_— (1,1’ — l’n) n‘/
und der totale Eisengehalt

, 3 5v 2 ,
r=¢'+tn=q (1+ L) ""nlyy ’

woraus

gt i(:,—{- "’“) (1+ z"”) L@

Mit Hilfe vorstehender Gleichung kann man
fir beliebige Gesamteisengehalte 4 den auf
die Zugeisen entfallenden Anteil 4’ berechnen;
Gleichung (1) u. (2) liefern sodann die zugehérigen
Werte von & und ¢ und schlieflich Gleichung (4)
die zugehorigen Tragmodule 4 = ue = ¢’ { ke.
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Diese Werte sind fiir y = 25, n; = 30, ¢, =10,0075
und fiir ein mittleres » = 0,5 als Linie VI in Fig. 2
eingetragen. Diese Linie weicht innerhalb der
in Betracht kommenden Strecke nur unmerklich
von einer Geraden ab. Gleichung (21) geht tiber in

ooy = 5 = e
o' =5r o+ 0 0075 = ¢ +0,0034.
In Wirklichkeit sind nun neben den Spiralen
immer auch noch Lingseisen vorhanden, und zwar

an Masse mindestens gleich ein Drittel der Spiralen-

¢ = —;~ q1- Die entsprechende wu-Linie

liegt naturgemifl zwischen den Linien VI und IV
bezw. V und kann genau genug nach dem Ver-
héltnis ¢, :¢" interpoliert werden. Die Linie VII
der Fig. 2 ist zwischen die Linien VI und IV

masse:

(n" =n = 15) gemifd dem Verhiltnis A v— % 71

eingelegt worden.

Es ist zu bemerken, daf} die Linien VI und VII
in der Nidhe ihres Ausgangspunkts A nur eine
theoretische Bedeutung haben,da man mitdem Spira-
lenquerschnitt aus praktischen Griinden nicht unter
ein bestimmtes Maf} heruntergehen kann. In ab-
geschwichtem Mafle ist dies auch bei den Linien
1V und V der Fall.

3. Vergleich der einfachen und doppelten
Armierung.

Wie die Fig. 2 zeigt, liegt die Linie IV durch-
gehends oberhalb der Linie II. Die Linie V fallt
bis etwa 4 = 1,39, nahezu mit Linie II zusammen;
dariiber hinaus erhebt sie .sich ebenfalls uber
Linie II. Die doppelte Lingsarmierung erweist
sich hiernach giinstiger als die einfache mit kon-
stant bleibender Betonbeanspruchung ky, und
zwar um so mehr, je grofler 4, bzw. je kleiner die
Hohe h angenommen wird. Dagegen liegt die
Linie 1II bis zu ¢ = 4,759, oberhalb der Linie IV
und bis zu ¢ = 6,59, oberhalb der Linie V. Es
erscheint hiernach die einfache Armierung mit
wachsender Betonbeanspruchung ki, innerhalb der
fiir die Anwendung in Betracht kommenden Gren-
zen als die giinstigere Anordnung. Ahnliche Ver-
hiltnisse liegen bei den andern in Frage kommen-
den Werten von ke und ky vor, die in gleicher
Weise durch entsprechende Linien I, II, ITI, IV, V
zur Anschauung gebracht werden konnen. Es
lafit sich daher ganz allgemein aussprechen, daf}
innerhalb der gewohnlichen Eisengehalte 4 die
einfache Armierung unter Beriicksichti-
gung der mit 4y wachsenden zulissigen Be-
tonspannung ki, ginstiger als die dop-
pelte Lingsarmierung ist. Dazu kommt
noch, daf} der einfach armierte Querschnitt mit
der Zeit an Widerstandsfihigkeit zunimmt, da
seine schwiichste Stelle, die dufierste Betondruck-
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faser, mit dem Alter wesentlich an Festigkeit ge-
winnt. Bei doppelter Armierung wird dagegen
die Widerstandsfihigkeit des Querschnitts durch
die Zunahme der Betonfestigkeit nicht weiter er-
haht, da sie in erster Linie von der Zugfestigkeit
des Eisens abhingig ist, die mit dem Alter nicht
grofer wird. Nur dadurch, dafl auch der Elasti-
zititsmodul E, des Betons mit dem Alter wichst,
nimmt die Widerstandsfahigkeit auch hier um ein
weniges zu, insofern der Hebelsarm z der inneren
Krifte mit wachsendem Ep etwas grofier wird.

In manchen Fillen werden mit Rucksicht auf
dic Ausfahrung einige wenige Lingseisen in den
Druckbeton eingelegt, die jedoch die Masse der
fur eine vollstindige Doppelarmierung erforder-
lichen Druckeisen nicht erreichen. Man kann den
hierbei erforderlichen Querschnitt der Zugeisen
niherungsweise durch folgende einfache Inter-
polation erhalten. Man trage als wagerechte
Strecke OB der Fig. 3 den Querschnitt
der Druckeisen bei vollstindiger dop-
pelter Armierung auf und sodann als
senkrechte Strecke BC den zugehdrigen
Querschnitt der Zugeisen; ferner als
senkrechte Strecke OA den Querschnitt
der Zugeisen bei einfacher Armierung.
Die Ordinate y der Verbindungslinie AC
gibt dann den zu einer beliebig ge-
wiahlten Querschnittsgriie x der Druck-
eisen gehdrenden Querschnitt  der Zugeisen
ndherungsweise an.

Was die Anordnung mit Spiraleisen anbelangt,
so zeigt ein Vergleich der Linien VII und III, daf3

-

o~ o

Pg. 3.

® =015 03 06 075
w =14 27 53 656
A = 1,032 076 0625 0,5%

h !t . -

hn_v . = 217 136 141 1

dieselbe unter den angenommenen Verhiltnissen
etwa von 4 = 2%/,9, an weniger Eisen erfordert
als die einfache Armierung mit wachsender Beton-
beanspruchung k,. Mit Ricksicht auf ihre hoheren
Ausfohrungskosten wird sie etwa erst von 4 = 39,
bis 3,59, an finanzielle Vorziige bieten, dann aber
in rasch steigendem MaBe. Kommt eine lingere
Schonzeit des Trigers bis zu seiner vollen Be-
lastung in Betracht, so verschiebt sich die Grenze
weiter nach oben zugunsten der einfachen Armie-
rung. Bei sehr beschrinkter BauhShe bietet die
Spiralarmicruhg das wirksamste Mittel zu einer
starken Herabminderung der Trigerhshe.

4. Gunstigste Hohe des Querschnitts.
Die Kosten faur die Lingeneinheit des Trigers
betragen:

C:Cl,bh+C=F=Chbh(1+l,C) . (22
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wo Cp die Kosten der Raumeinheit Beton,
Ce » » » » Eisen,
¢ das Verhaltnis C.:Cp, bezeichnet.

Die Kosten far die Betondeckschicht und for
die Schalung sind hierbei aufler Rechnung ge-
blieben, da sie genau genug als konstant ange-
sehen werden konnen. Ersetzt man in Gleichung

(22) die GrdBe h durch l/bl‘_ so geht dieselbe
u

tber in

1+Cl[“

Fu

wo das Glied (1 4cq): ) u gleich A gesetzt
wurde.

C=Ch|'Mb - =Co)/Mb -A . .23

In Gleichung (23) ist das Moment M streng

- genommen nicht konstant, da das Eigengewicht
mit der Trigerhdhe h zunimmt; doch ist der Ein-
flu der Verdnderlichkeit in den gewthnlichen Fillen
der Anwendung nicht sehr wesentlich und moge
daher der Einfachheit wegen vorerst aufier Betracht
bleiben. Die nunmehr allein noch von h abhingige
Grofle A kann mit Hilfe der frither entwickelten
Beziehungen zunichst als Funktion des Eisen-
gehalts 4 und sodann als Funktion der zugehori-
gen Trigerhohe h bzw. des Verhiltnisses h:hy

—_ Mn

= |/-=" ausgedriickt werden. Beispielsweise er-

hilt man fiir u, = 6,86 und c = 70 bei einfacher
Armierung mit Hilfe der Linien I und III der Fig. 2
folgende zusammengehorige Werte:

1 1,3 1,6 2 3,28  4,73Y,
82 95 107 12 1565 183
0,595 062 0,648 069 0831 1,011
0897 083 0,784 0,740 0,646 06

Die Werte von A sind in Fig. 4 als Funktion
der zugehorigen Werte von h:h, aufgetragen.
Der Kleinstwert von A liegt etwa bei h = 0,95 h,.
Far h = 1,1 h, erhoht sich der Wert von A bzw.

13

[4
70k
o8
a6t
ast

g3

S

hihn
16 10 40 a3

g o 08 10 13 ZIU

Fig. 4
der von C nur um etwa 49, tir h = 0,83 h, nur

um etwa 3,59, In Wirklichkeit verschiebt sich
wegen der oben erwihnten Abhéingigkeit des Mo-
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ments M von der Hohe h die finanziell giinstigste
Trigerhohe etwas weiter nach unten. Will man
diesen Umstand rechnungsmiflig beriicksichtigen,
so ist zu setzen M = My+ m h, wo M, das Moment
aller Lasten mit Ausnahme des Trigergewichts
bezeichnet, und m das Moment, das durch das
Gewicht einer 1 cm hohen Trdgerschicht hervor-
gerufen wird. Aus M = My+ mh = u b h? folgt

sodann

h—211b+l/(2ub) uf)

und der Gesamtkostenbetrag
C=Cbh(1 4+cyq)

=c[ -+ ou»--)+‘“° a+en

it iR i
Tt Men [ 20 [/Mob '*'Vm Mob+7l_]
x(‘+CI,~):C|V Mob ¢

Die zweite Form der vorstehenden Gleichung
zeigt, dafl der veridnderliche Faktor A, aufler von
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# und u auch noch von dem Verhiltnis m: )/ M,
abhingt. Ist letzteres im besondern Fall gegeben,
so kann man in gleicher Weise wie frither die
Grofle A, als Funktion des Verhiltnisses h:h, be-
stimmen und hieraus die giinstigste Trigerhhe
ermitteln.

Fiir den Grenzfall My =0, d. h. wenn der Tri-
ger nur sein eigenes Gewicht zu tragen hat, geht
Gleichung (24) iiber in

e C[ —== (1+C’I‘)

Legt man auch hler wieder die Abhingigkeit
von u und ¢ gemidfl den Linien I und III der Fi-
gur 2 zugrunde, so erhdlt man die giinstigste
Trigerhthe h = etwa 0,78 hy, wihrend frither fir
den andern Grenzfall m =0 h = 0,95 h, erhalten
worden war. In den meisten Fillen der Anwen-
dung diirfte die giinstigste Trdgerhohe bei 0,85 h,
bis 09 h, liegen.

Geht man statt von der Linie [II der Fig. 2
von der Linie 1I aus, die einer konstanten Beton-
beanspruchung ky = 40 kg/qcm entspricht, so er-
gibt sich als giinstigste Trigerhthe die Normal-

héhe hy.

NEUERE EISENBETON-KONSTRUKTIONEN IM GEBIETE DES BERGBAUES.

Vortrag auf der XIV.

Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins,

Berlin, den 14. Februar 1911.

Von Dr.-Ing. K. W. Mautner,
Oberingenienr der Firma Carl Brandt, Disseldorf. v, ’{/
o e

£ /
IR
7 .L:/.' f ot *

(Fortsetzung und Schlufy von S. 139.)

Meine Herren! Dem Gange des Fordergutes
entsprechend verlassen wir nunmehr das interes-
sante Gebiet der Anwendungen des Eisenbetons
im Schacht- und Streckenbau und begeben uns
iber Tage. Da ist zunidchst das Fordergeriist
und das Fordermaschinengebidude, was uns vom
baulichen Standpunkte aus interessiert. Ich bin
heute bereits in der Lage, Ihnen auch fir die Er-
bauung eines Fordergeriistes in Eisenbeton ein
Beispiel vorzufithren, welches wohl die erste der-
artige Ausfithrung meines Wissens sein diirfte.

Mir ist wohl bekannt, daf} ein #hnliches Projekt

bereits vor etwa 2 Jahren fiir die Grube Altwasser
in Schlesien in Erwidgung gezogen, aber nicht zur
Ausfithrung’ gebracht wurde*). Wie bereits ein-
gangs in meinen Ausfithrungen bemerkt, ist dieser
Bau noch nicht vollendet. Er ist eben in voller
Ausfithrung begriffen und beschrinke ich mich
heute daher darauf, die Grundlagen fiir die Pro-
jektierung Thnen vorzufithren (Fig. 10). - Es ist ein

*) ,Zement und Beton® 1909, Nr. 8.

eigentiimliches Zusammentreffen, daf erst die mo-
dernsten Fordermaschinen bezw. Artendes Antriebes
gleichzeitig die Verwendung der modernsten Bau-
konstruktion, des Eisenbetons, ermdglichten. Bei
der bisher zumeist tiblichen Dampfmaschinenfor-
derung und dem schrigen Seilantrieb wire ein
Projekt der Erbauung eines Fordergeriistes in
Eisenbeton wohl schwerlich in ernstliche Erwi-
gung gezogen worden, da wie bekannt, zu den
Hauptkonstruktionsteilen eines solchen Forderge-
riistes die schraggestellten Steifen gehdren, welche
in Eisenbeton ausgefiithrt, zufolge des hohen
Eigengewichtes viel bedeutendere Biegungsspan-
nungen erfahren hitten, wodurch diese Konstruk-
tion von vornherein dem Eisen gegeniiber im
Nachteil gewesen wire. Anders gestaltete sich
die Sachlage, als nach Einfithrung des elektrischen
Antriebes und der sogenannten Koepemaschine
an einen Schachtturmbau gegangen wurde, bei
welchem die ganze Fordermaschine iiber der
Schachtdéffnung in einem Turm untergebracht ist.
Diese Anordnung ist besonders vorteilhaft in

R



ARMIERTER
BETON

MAUTNER, NEUERE EISENBETON-KONSTRUKTIONEN:

256

8

L L
1

e Rl

1644

H

= =

|
e

7

\.

P

L

pal

T

%

- VO SN i (O

A
7

NG

L |

NG i

Fig. 10.

Hintere Lingswand. Schnitt g—h.
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Fillen, bei welchen an Raum
gespart werden mufl und wo
sich die Fundierung der unter-
liegenden Maschinen schwie-
riger gestalten wiirde, wie dies
besonders im vorliegenden
Falle zutraf. Die Anordnung
bringt nebst den Vorteilen der
elektrischen Forderung,welche
in einer betrichtlichen Er-
hohung der Seilfahrtigeschwin-
digkeit und in einer gleich-
formigen stofifreien Bewe-
gung der Férdermaschine be-
stehen, noch den Vorteil eines
grifleren Seilumschlingungs-
winkels, wodurch die Sicher-
heit gegen Seilrutschen selbst
bei den erhohten Geschwin-
digkeiten vermehrt wird und
beschleunigtere und sichere
Forderung moglich ist. Ferner
bringt die Anordnung denVor-
teil  einer nur zweimaligen
Seilkritmmung mit sich. Fir
den Eisenbetonbau sind alle
Bedingungen gegeben, um die
Konstruktion zu einer ratio-
nellen und mit dem Eisen er-
folgreich in Wettbewerb zu

tretenden

Prinzip direkt vertikal auf die

motors sind zwar Bauteile von
gewaltigen
welche

874

N\~
fH

el
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gungsbeanspruchungen  zu-
folge der hohen Einzellasten
und den grofien Spannweiten
erfahren, sind aber Konstruk-
tionsteile, wie sie wvielfach
erprobt  bei anderen Aus-
fihrungen hidufig auftreten
(Fig. 11). Da der Turm sich
gegen die Schachtmiitndung
im Interesse eines ungestérten
Betriebes auf der Arbeits-
bithne nach unten verbreiten
mufy, ist das Problem eines
viereckigen Turmaufbaues mit
bedeutenden Stiellasten ge-
geben, welche auf weiter aus-
einanderliegende Fufipunkte
nach unten zu {ibertragen sind.
Auch diese konstruktive Auf-
gabe ist in erprobter Weise
gelost worden und ich er-
innere die Herren an die Kon-
struktion eines Vierungstur-
mes, welchen ich vor zwei
Jahren hier vorfithren durfte
und bei dem eine dhnliche
Lastiibertragung ebenso be-
deutender Einzellasten durch
4 geneigte Bogen oder Portale
auf weiterauseinanderliegende

zu machen. Die Stiitzpunkte  einer tiefer-
Lastiibertragung  erfolgt im : i liegenden Grundfiiche er-
i ¥ folgte*). Die Vorbedingungen
Hauptstiitzpunkte. Die Trag- p der Konstruktion des Turmes
konstruktionen des Forder- £ f waren folgende:
: *) Vortrag des Verfassers auf
Abqqessunggn_, - Sugband - der XII. Hauptversammlung des
betrichtliche: " Bie="'v - g §°% W = D. B. V. 1909.
p %
PN /4
o a3 5 e w4 AN S
== L 7/ fl‘\\A_ M — - el
/e [ VWf Z = Tl Wl
: #
I 3 A S 3 & Lol l 1 4 | -
10 R G e WY (e @ ! o | S et |
< > o L 4 kY

Fig. 11.

Mittlere Querwand. Schnitt i—k.
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Der Schacht hat eine Tiefe von 710 m, die
Linge des Seiles betrigt 1500 m, die Belastung
des Seiles ausschliefilich Seilgewicht betrigt:

fir ein Fordergerippe 5300 kg,
8 Wagen von je 375 kg Eigengewicht —
3000 kg,
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ist in zwei im wesentlichen symmetrische Teile ge-
teilt, da der Forderturm fiir Doppelférderung, so-
mit auch fiir zwei Férdermaschinen eingerichtet
ist (Fig. 12, 13, 14). Die oberste Etage, das
Dachgeschof3, trigt in einer Héhe von etwa

30 m iiber Terrain den Fordermotor und
Fig. 12.  GrundriB in der Treibscheiben-Etage. Schnitt a—b.
zu fordernde Kohle oder Berge 4000 kg, die Koepe - Treibscheibe. Diese Treibscheibe

somit Bruttoférderlast, ausschliefilich Seil-
last 12300 kg,
Seillast ca. 9000 kg,
: somit. gesamte Seilspannung 22000 kg.
Die Fordergeschwindigkeit betrigt 18 m pro

wiegt mit Welle, drei Lagern und den Brems-
vorrichtungen 60 Tonnen. Der Durchmesser
der Treibscheibe ist 6 m. Der Férdermotor
und die Treibscheibe ruhen mit drei gemein-
samen Lagern auf 3 Haupttragbalken von
etwa 8 m Spannweite, welche die
bedeutenden vorgenannten Lasten aut-
zunehmen haben. Bei diesen Lasten
hat es indessen nicht sein Bewenden,
da an diese Hauptkonstruktionsteile
die Anforderung gestellt ist, daf} sie
den Lagerdrucken von insgesamt 185
Tonnen, welche der Bruchspannung des

Seiles entsprechen, gewachsen sein miis-
sen. Es gelangauchdiese Haupttragteile
fiir diese bedeutenden Lasten bei zuldssi-
gen Spannungen zu dimensionieren
und sind dieselben zu folge ihrer be-
deutenden Masse im Vergleich zu

einer statisch gleichwertigen Eisen-

17700 =

Fig. 13.

GrundriB in der Seilscheiben-Etage. Schnitt c—d.

Sekunde. Dfie Seilsicherheit soll neunfache sein,
ergibt somit eine Seilbruchlast von ca. 185 t,
welche Bruchlast fiir die Dimensionierung eine
Rolle spielt, wie wir spiter sehen werden.

Der gesamte Turmaufbau hat eine Hohe von
38,7 m tber der Schachtmiindung und hat vier
Hauptstockwerke. Die Grundrififiiche des rein
vertikalen Turmschaftes betriigt 17 > 9,3 m und

konstruktion, diesen zwar nicht dyna-
mischen, aber doch plétzlich aut-
tretenden Kriften, besser gewachsen.
Diese Haupttragbalken sind, wie aus
dem Schnitt i—k hervorgeht, 2 m hoch und ruhen
einerseits in der gemeinsamen Mittelwandebene,
andererseits in den Querumfassungswinden auf
biegungssteifen Portalen auf, welche in der Hohe
des Fuf3bodens der darunterliegenden Seilscheiben-
etage durch Zugbinder geschlossen sind. In den
beiden Ausbauten ist die elektrische Ausriistung
untergebracht. Die néchst tiefergelegene Etage
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trigt die in einer Ebene mit der Treibscheibe ge-
legene Seilscheibe, deren Achsendruck im Ver-
hiltnis zu den obengenannten Lasten klein ist und
nur 6 Tonnen betrigt. Unter dieser Decke sind
die Seilfithrungstriiger an Betonbdcken angebracht.
Auch hier werden die Haupttragbalken in Spreng-
bocke der Quer- und Mittelwand gelagert. Die

‘ L“\,\ |
LJ
e

Fig. 14.

GrundriB in der untersten Etage. Schnitt e—f.

Hauptlasten werden schliellich auf die Portale
der Lings- und Querumfassungswinde, welche in
Neigung gegen den eigentlichen Turmschaft an-
laufen, tibertragen. Als Grundsatz fir die Aus-
bildung dieser Portale wurde die moglichst direk_tc
Ubertragung moglichst symmetrischer Lasten in
deren Streben festgehalten und daher, wie aus
dem Schnitt g—h ersichtlich ist, iiber dem ge-
neigten Portal der Lingsumfassungswinde noch
¢in dreieckiger Sprengbock angeordnet. - Die Ein-
zellast, die am Fuflpunkt eines solchen dreieckigen
Sprengbockes auf diese groferen Portale iiber-
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tragen wird, betrigt etwa 150 Tonnen. Das Portal
der Querwand wurde in dhnlicher Weise wie die
im vergangenen Jahre von Herrn Direktor Span-
genberg hier vorgefithrten Hallenbinder, als Fach-
werksportale mit Fachwerkausbildung des Riegels
durchgefiihrt*). Die Knotenpunktlast in den An-
grifispunkten auf diese Portale betrigt ohne Wind-
druck etwa 210 Tonnen. Der in den Fuflpunkten
auftretende Schub betriigt maximal etwa 200 Tonnen
der Richtung der Resultierenden
durch schriggestellte Stampfbetonfundamente bis
auf den sehr tiefliegenden Baugrund, auf etwa 9 m
unter Terrain tibertragen. Der Baugrund besteht
in seinem tragfihigen Teil in dieser Tiefe aus
Konglomeraten bedeutender Festigkeit. Aus Sicher-
heitsgriinden wurden dennoch zwischen den Por-

Fig. 15.

talfiilfen in Banketten starke Zugbidnder verlegt.
Fir die gesamte Bauanordnung war der Umstand
von Wichtigkeit, dafl das Arbeitsgeriist, welches
zur Schachtabteufung errichtet war, umbaut wer-
den mufite, ohne daf} ein Teil desselben verschoben
werden konnte. Auch durfte die Férderung zur Ab-
teufung durch den Baubetrieb keine Storung erfah-
ren. DiePortale sind voneinerSchachthalle von etwa
10 m Hohe umbaut, welche gleichfalls vollstindig in
Eisenbetonkonstruktion geplant ist. In ihr ist. eine
Arbeitsbithne gleichfalls aus Eisenbeton 3,50 m
iber Terrainhthe eingebaut. Uber derselben an
den Portalen der Lingsumfassungswinde aufge-
hingt, lduft eine Kranbahn, desgleichen eine solche
von 20 Tonnen Tragkraft in der Treibscheiben-
etage, welche zur Montage benutzt wird. Fir die
Montage der Maschinenteile sind in der einen
Turmhiilfte Offnungen von 4,20 m >< 1,40 m aus-
gespart, welche den Aufzug aller Maschinenteile
im feitiggestellten Turm ermdéglichen.

*) Spangenberg: ,Monumentale Hallenbauten®, Vor-
trag auf der XIII. Hauptversammlung des D. B. V. in
~Arm, Beton“ 1911, Heft 2 und 3.
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Auf Fig. 15 ist die Einschalung der Portale
mit Riicksicht auf das Arbeitsgeriist zu sehen.

Auf diesem Bilde sehen Sie das fiir die Unter-
bringung der Umformer gleichfalls in Beton und
Eisenbeton projektierte Gebdude. Da der Forder-
motor im Turm untergebracht ist, ertibrigt sich
bis auf dieses Gebdude jedes andere Maschinen-
haus. Die Schwungradumformer, Patent Iigner,
ermoglichen die Ubertragung der Belastungs-
schwankungen des Férderbetriebes auf das pri-
mire Netz zu vermeiden, die Verluste beim An-
fahren und Bremsen sehr gering zu halten und
sind eine Grundbedingung der elektrischen Fér-

Fig. 18.

derung. Besonders im vorliegenden Falle des erst
in etwa 9 m Tiefe befindlichen tragfihigen Bau-
grundes wire die Errichtung einer Dampf-
maschinen - Zentrale sehr kostspielig gewesen,
welchen Kosten gegeniiber dieses kleine Gebiude
kaum in die Wagschale fillt.

Ich mdchte noch bemerken, daf} die Erschiitte-
rungen beim Anfahren sowie beim Stoppen der
Fordermaschine sehr geringe sind, ebenso die
Schwankungen, welche bei der Forderung selbst
auftreten und die selbst in bedeutend leichteren
Eisengeriisten kaum fiihlbar sind. Es steht somit
der direkten Lagerung der Maschinenteile auf den
Eisenbetonkonstruktionen sicher kein Bedenken
im Wege, um so mehr als man schon bedeutende
Erfahrungen iiber die Bewiihrung von Eisenbeton-
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konstruktionen in stark stoflenden und schwanken-
den Betrieben gemacht hat.

Zum Schlusse gestatte ich mir noch, um auch
der dsthetischen Seite der Ausfilhrung gerecht zu
werden, ein Bild von der geplanten Ansicht des
Gebiudes, welches im Sommer dieses Jahres voll-
endet sein wird, vorzufithren (Fig. 16).

Und zur Beurteilung der Vollwertigkeit des-
selben eine Aufnahme iiber ein kleines Forder-
gerfist mit ebenfalls vertikalem Seilantrieb in
Eisenkonstruktion (Fig 17)™).

Fig. 17.

Ich glaube demnach, dafy selbst in dieser Be-
ziehung der Eisenbeton den Vergleich nicht zu
scheuen braucht.

Unseren Rundgang auf der gedachten Zechen-
anlage, bei welcher der Eisenbeton in reichem
Mafle Verwendung gefunden hat, wollen wir mit
einer kurzen Betrachtung, der fur die Aufbereitung
dienenden Anlagen beschlieBen. Eine sorg-
tiltige Aufbereitungsanlage ist heute fir jeden
bergbaulichen Betrieb eine Notwendigkeit ge-
worden, da die nach Korngrofie separierte und
von Bergen befreite Kohle bedeutend hohere

*) Entnommen aus: ,Gliickauf* 1906, Nr. 37 (For-
dergeriist fiir die Compagnie des mines d’Arras fiir elek-
trische Férderung erbaut von Felten-Guilleaume-Lahmeyer-
Werken).
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Preise erzielt, und ferner das Waschen der Fein-
kohle durch die Anforderungen der Hiittenwerke
an ihr Koksmaterial, unumginglich notwendig
wurde. Auch auf dem Gebiete dieser Auf-
bereitungsanlagen,-also der Kohlenseparation und
Kohlenwischen ist der Eisenbeton in reichem
Mafle und zur Befriedigung der Auftraggeber ver-
wendet worden. Ich kann bei diesem ein ein®
gehendes Spezialstudium erfordernden Teil, nicht
linger verweilen und mdochte nur das Prinzip der
Aufbereitung der Kohle berithren, um so dann
einige Anwendungen zu zeigen. Die zum Schacht
kommende Forderkohle wird zunichst durch ein
System von Kreiselwippern, Rosten und Schwing-
sieben in Stiickkohle und Kleinkohle separiert.
Die Stiickkohle wird auf Lesebdndern von den
Bergen gereinigt und gelangt als reine Stiickkohle
unmittelbar zur Verwendung. Die Kleinkohle, das
ist also solche von 0—80 mm Korn fillt in die
Vorratsgruben und wird von dort durch Becher-
werke Schwingsieben zugefiithrt. Diese nehmen
eine neue Klassierung in Feinkohle und Grob-

kohle vor, welche Produkte gesondert eigenen
Setzmaschinen zugefithrt werden. Die Feinkohle
gelangt aus der Setzmaschine durch Gefluter,

durch Schwemmen in die Trockentiirme, wihrend

die Grobkohle auf ein Schwingsieb nach Verlassen
ihrer Setzmaschine gelangt, welches die Verteilung
in verschiedene Taschen, je nach Korngréfie vor-
nimmt. Die Feinkohle wird in den Trockentiirmen
entwissert, wobei die Kohlen zu Boden sinken
und das geklirte Wasser iiber den Rand des
Trockenturmes in eigenen Uberlauflutten abflieft.

Die endgiiltige Entwisserung erfolgt durch
Abziehen des Wassers durch gelochte Rohre. Dag
ablaufende Wasser gelangt in einen Pumpensumpt,
wird dort gekldrt, und erneut durch Pumpen den
Feinkohlensetzmaschinen wieder zugefithrt, wih-
rend der Schlamm wieder in die Gefluter der
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Trockenstimpfe geschwemmt wird. Fiir diesen
wichtigsten Teil der Separationen und Feinkohlen-
wischen ist die Eisenbetonkonstruktion mit grofiem
Vorteil verwendet worden, so namentlich in den
Separationen als TragkonstruktionderWipper, Siebe
und dergleichen (Fig. 18,19), sowie fiir die Transport-
briicken, sodann fiir die Vorratsgruben und end-
lich im bedeutenden Mafie fiir die Wasserbehilter
der Wiische, fiir die Trockentiirme derselben und
die Vorratstaschen der Grobkohle.

Die eben gezeigte Anlage ist die von der
Maschinenfabrik ,Humboldt* A.-G. in Kalk, in
Gemeinschaft mit Gebr. Rank erbaute Wische
auf der Konigl. Grube ,Peiflenberg* (Fig. 20).

Fig. 19,

Wesentlich neue konstruktive Probleme treten
beim Bau der Kohlenwischen nicht auf, doch be-
anspruchen besonders die Separationen durch ihre
starken Erschiitterungen die Unterkonstruktion in
hohem Mafle. Bei allen in Eisenbeton erbauten
derartigen Anlagen hat sich jedoch trotz mehr-
jahrigen Betriebes keine Schiadigung herausgestelit.
Der Bau der Schwemmsiimpfe erfolgt gewshnlich
so, wie der anderer Behilter und ist nur auf die
dynamischen Wirkungen des aus den Geflutern
herausfallenden Kohlenschlammes und Wassers
entsprechend Riicksicht zu nehmen. Besondere
Sorgfalt erheischen die Trichterkonstruktionen,
welche in verschiedenen Arten ausgebildet werden
konnen. — Teils wie auf diesem Bilde, dem von
der Firma Carl Brandt erbauten ersten Fein-
kohlenturm, auf Zeche Recklinghausen II, als
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Hingebodden®), teils wie auf diesem Bilde, als
Rippenpyramiden, wie dies bei der Ausfihrung
der Schwemmsiimpfe auf der Konigl. Zeche

*) Niheres sieche Aufsatz des Verfassers: ,Feinkohlen-
turm auf Zeche Recklinghausen 11 in Deutsche Bauztg.
1908, Mitteil. Nr. 4.
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Fig. 20.
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Buer i. W. durch die Firma Diicker & Co. in
Diisseldorf, der Fall war (Fig. 21).

Einen Einblick in die Zufithrungs- und Uber-
laufslutten, bezw. in die Trockensiimpfe von oben
gibt dieses Bild, eine Aufnahme des vorhin er-
wihnten Trockenturmes auf Zeche Reckling-
hausen II (Fig.22). Ein Haupterfordernis fiir die gute

Fig. 21.
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Wirkung der Trockensimpfe ist ein vollstindig
wasserdichter Zementputz. Die Trockenstimpfe
und Vorratstaschen in Eisenbeton haben den
grolen Vorteil der weitaus geringeren Abniitzung
gegeniiber den in Eisen und Mauerwerk kon-
struierten und ist daher zu hoffen, dafl auch auf
dem Gebiete der Aufbereitung der Eisenbeton
weiter erfolgreich sein wird.

.Sehr geehrte Herren! Ich bin mit meinen
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Ausfithrungen, welche nur ein schwaches Bild der
Anwendungsmoglichkeit von Eisenbetonkonstruk-
tionen im Bergbau gegeben haben, zu Ende.
Wenngleich nicht alle Ausfithrungen, die ich Ihnen
heute vorfithren durfte, bereits beendet und er-
probt sind, so l4af3t sich doch schon vorher sagen,
dafl es unserer Bauweise gelingen wird in den
verschiedenen Zweigen der bergbaulichen Betriebe
festen Fufl zu fassen. .

DISKUSSION UBER , WORFELPROBE ODER KONTROLLBALKEN?“¥)
(Schluf} von S. 236).

Ing. L. A. Sanders, Amsterdam:

Ich will versuchen diese Streitfrage etwas
niher zu beleuchten; dabei werde ich nicht auf die
Auflerungen eingehen, welche von verschiedenen
hervorragenden Fachleuten in Heft 5 von ,Ar-
mierter Beton* verdffentlicht sind.

Schon im Jahre 1898 war folgendes bei dem
Amsterdamer Zement-Eisenwerke ,Wittenburg®
bekannt : ’

Eisenbetonkonstruktionen sind fast immer auf
Biegung beansprucht. Dabei kommt die ,Wuarfel-
festigkeit* nur in Betracht, wenn infolge Uber-
schreitung der zulissigen Momente oder Schub-
spannungen sich Risse gebildet haben. Also ist
die Feststellung der ,Wirfelfestigkeit* mittels
, Witrfelproben* oder »Biegeproben* von geringem
Werte. Mit ,Wirfelproben* kann man sich ein
Urteil bilden tber die Qualitit von Zement, Sand

und Schotter oder Kies, indem man bei ver- .

gleichenden Versuchen verschiedene Quantititen
dieser Materialien nimmt. .

Nur bei ausschliefilich auf Druck beanspruchte .

Konstruktionen, wobei Knickung nicht eintreten
kann, wird der Sicherheitskoeffizient einer Kon-
struktion durch die ,Wurfelfestigkeit* des Betons
festgestellt.

In allen Leitsitzen wird nur vorgeschrieben
eine ,rechnungsmifige* zul4ssige Biegedruck-
spannung, welche ein gewisser Teil ist der'zu
erwartenden Druckfestigkeit, welche aberinkei-
nem Zusammenhang steht mit dem Sicher-
heitskoeffizienten derEisenbetonkonstruk-
tionen. Also bedarf man bei den meisten Eisen-
betonkonstruktionen keine Proben zur Feststel-
lung der ,Warfelfestigkeit* des Betons. Die
Resultate der von mir im Jahre 1897 und 1898 ge-

*) Obgleich die Diskussion iiber diese Frage bereits
geschlossen wurde, verdffentlichen wir die bereits ange-
kiindigte AuBerung des bekannten holliindischen Fach-
kollegen, die auch iber die Eutwickelungsgesch!chtg einige
Aufkldrung gibt. Die Schriftleitung.

AB. 1911,

machten 40 Probebalken, welche dberall bekannt
sind, bestiitigen diese Behauptung-

Nur bei sehr mageren Betonmischungen,
welche bei Eisenbeton, der Por0sitit wegen als
nicht dauernde Konstruktionen betrachtet wer-
den sollen, kann man die ,Wirfelfestigkeit* be-
niitzen. (Vgl. die Graphika auf Seite 393 meines
Buches ,Het Cement Yzer in Theorie en
Praktyk.)

Im Jahre 1898 wurden die Werte der Koeffi-
zienten

_ Ebd
Eoy = nund jom

von mir approximativ festgestellt in Verbindung
mit den Resultaten der Proben der Herren Prof.
Bach, Grutt, Nielsen und Sanders. Ich schlof}
daraus, dafl bevor gut sichtbare Risse auftreten,
man rund m =8 und n =7 annehmen konnte.

Bei ciner Betonmischung 1:2:2 kann . man
nach einem Monat Erhdrtung darauf rechnen, daf
der Bruch bei einer Betonzugspannung 50 kg/cm?
und nach 3 Monaten Erhdrtung bei 54 kg/cm?
auftreten wird.

Natirlich sind diese nur ,rechnungsmiflige*
Zahlen, welche in Wirklichkeit nur 30—409/, ver-
mindert werden missen. Damals im Jahre 1898,
machten wir davon eine graphische Darstellung, aus
welcher man die Bruchlast pro M2 von Platten ver-
schiedener Liange und Dicke finden kann. Um-
stehend sieht man.ein photographisches Bild dieser
graphischen Darstellung. Dabei ist angenommen

=m,

f-Eisen = 'é% b und op: = 45 kg/cm?

Man hatte auch o-Eisenzug z. B. 2200 oder
2300 kg/cm* nehmen konnen, und daraus das
Bruchmoment berechnen kdnnen. Zur Ermittlung
der Sicherheit bei Ausfithrungen in Eisenbeton
nach einer gewissen Erhidrtungszeit bei Einflul
von Wetter und Temperatur, ferner zur Bestim-
mung der Qualitit des Zementes usw., wurden
damals auf der Fabrik ,Wittenburg® fortwih-
rend Kontrollbalken gemacht und geprift.
Auf Seite 253 von A. Sanders ,Het Cement-Yzer

21
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in Theorie en Praktyk® sieht man ein photo-
graphisches Bild eines solchen Balkens.
In normalen Fillen waren die Abweichungen

DISKUSSION UBER ,, WURFELPROBE ODER KONTROLLBALKEN>* -

in der Praxis nur selten grofler als 5% und nie- ‘und hoher.

mals grofier als 109, so dafl man den Sicherheits-

Monterplaten van 4 tot 16 ¢ M dibte.

Graphische tabellen ter bepaling van de brenkbelasting
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grad der Platten genau kannte. In abnormalen
Fillen, z. B. bei der Priiffung minderwertigen
Zements, bekamen wir Abweichungen von 509/,

Doch wurden diese Zemente von allen Prii-

fungsanstalten gut
befunden. Der Ze-
ment geniigte den
niedrigen Forderun-
gen, welche damals
dem Portlandzement
gestellt wurden!
Esistallgemein be-
kannt, daf} bei Eisen-
betonbauten haupt-
sdchlich die Platten-
konstruktionen vor-
kommen. Niemals
kommt dabei die
» Wiirfelfestigkeit*
des Betons in Frage.
Noch weniger ist dies
der Fall bei T-Balken.
Nur wo diese iiber
mehrere Felder durch-
gehen oder einge-
spannt sind, kann da-
von die Rede sein,
aber bei den Stiitzen
hat man die zuldssi-
gen Druckspannun-
gen vermindert, so
dafl nie ein Bruch
auftreten kann wegen
der Uberschreitung
der Druckfestigkeit
des Betons.
Allgemein ist jetzt
bekannt, daf} die Zer-
stérung einer Eisen-
betonkonstruktion
eintritt, sobald die
Streckgrenze des Ei-
sens erreicht wird,
weil die Vorschriften
es einfach unmaglich
machen, dafl ein
Bruch infolge der
» Witrfelfestigkeit*,
des Betons eintritt.
Meines Erachtens
ist die Bestimmung
der Wiirfelfestigkeit
ohne Nutzen. Mittels
Kontrollbalken, wie
sie von mir seit
dem Jahre 1897 ge-
macht wurden, be-
kommt man einen
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guten Einblick in die Sicherheit von Eisenbeton-

konstruktionen.

Man darf aber in diesen Balken die Armierung
nicht so hoch nehmen, dafl:die ,Wiirfelfestigkeit*
des Betons erreicht wird, sondern man muf} die
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Armierung in Ubereinstimmung mit den zu kon-
struierenden Bauten wihlen.

Auf diesem Standpunkt habe ich mich seit
1898 gestellt und bin noch nicht davon ab-

gewichen. )

BRAND EINES EINGESCHALTEN EISENBETONBAUES. 4 7

Brand des Neubaues Klosterhof in Hamburg.

Am 30. Mai d. J. geriet der im Bau befindliche
Neubau dadurch in Brand, daff die vor dem Bau
befindliche Baubude Feuer fing.

Der Bau ist ein Eisenbetonbau von 34 m Hohe
und bestand aus 2 Kellergeschossen, 7 Stock-
werken und einem Dachgeschofi. Der von der
Firma Sachs & Pohlmann nach den Plinen des
Architekten Hoger ausgefiihrter Bau, von dem
Fig. 1 ein deutliches Bild gibt, bestand aus
einem Eisenbetonskelett; die Stlitzen waren nach
dem System Pohlmann armiert, die Unterziige
wurden nach dem Verfahren Leschinsky herge-
stellt, welches darin besteht, dafl ein Hingewerk
(siehe Fig. 1 u. 2) unterhalb der Eiseneinlagen an-
geordnet wird, welches die Eiseneinlagen voriiber-
gehend biegungsfest macht, und sie so zum
Tragen der Schalurig befdhigt. Die Decken be-
standen aus Wayssschen Rohrzellen, wie man sie
noch in Fig. 2 sehen kann, welche die zwischen
den Rippen befindlichen Hohlrdume durch -ein
Rohrgeflecht abschliefit.

Wie aus der Fig. 1 zu ersehen ist, stand der
Neubau nahezu vor seiner Vollendung; als das
Feuer am 30. Mai ausbrach, breitete es sich
schnell aus und, wie ich glaube, nicht zum ge-
ringsten Teil wegen der genanaten Rohrzellen,
welche leicht Feuer fangen, wenn sie auch nicht
vollstindig verbrennen. Es ist dies aber nur die
Meinung des Unterzeichneten, welcher den Bau
zwei Tage nach dem Brande besichtigt hat. Uber
die Hohe der Temperatur lassen sich keine ge-
nauen Angaben machen; jedenfalls war sie aber
so groB, dafi die aus Messing hergestellten Ar-
beitsmarken zusammenschmolzen und die Hinge-
werke des Systems Leschinsky vollstindig ver-
bogen wurden, wie dies auch in Fig. 2 u. 3 er-
sichtlich ist. Ferner sprangen die Glasurspalt-
ziegel, welche zur Verblendung der Lichthofwinde
verwendet wurden, infolge des Feuers vollstindig
ab, und das Klinkermauerwerk wurde an der
Obertliche stark angegriffen, wie dies in Fig. 4
ersichtlich ist. :

Diese unerwinschte Brandprobe ist fiir die

. abgetragen werden.

2ré

Praxis des Eisenbetons nicht ohne Bedeutung, und
es soll hier auf diejenigen Ergebnisse hinge- .
wiesen werden, welche in kinftigen Fillen nicht
unbeachtet bleiben dirfen. '

Die Decken des obersten Geschosses waren
nur drei Tage alt. Obgleich die ganze Schalung
und die vorhandenen Steifen vollstindig verkohlt
wurden, stiirzte die oberste Decke nicht ein.
Einige Teile des Treppenhauses, das in den
unteren Stockwerken gut erhalten blieb, wurden
in den obersten, an das Dachgeschof3 angrenzen-
den Stockwerken, an mehreren Stellen beschidigt,
und es ist auch ferner zu beachten, dafl gerade
diejenigen Teile der obersten Decke, welche an
den durch alle Stockwerke durchgehenden Schacht
angrenzen, ziemlich stark beschidigt wurden, wie
dies in Fig. 3 ersichtlich ist. Die Erklirung fiir
die Erhaltung der obersten Decke mag wohl darin
gesucht werden, dafl wegen der grofien Hitze ein
Abbinden des Betons beschleunigt wurde, was ja
auch an dem ganzen Aussehen des Materials
kenntlich war. Anderseits mufite die Festigkeit
des Betons durch dieses rasche Abbinden und
durch die Entzichung des beigemengten Wassers
leiden, was auch #uflerlich schon dadurch gekenn-
zeichnet war, daf} einige herabgefallene Sticke
der obersten Decke so pords waren, dafl man sie
mit der Hand zerdrticken konnte.

Die Rohrzellen sind durch den Brand voll-
stindig verkohlt, sie blieben aber in diesem Zu-
stande an der Decke haften und verhinderten auch

ein tieferes Eindringen des Feuers in den Beton.

Nach Mitteilungen der ausfihrenden Firma
soll nur die drei Tage alte oberste Decke wieder
Die darunter befindlichen
zehn Tage alten Decken sollen erhalten bleiben,
wenn die im Gang befindlichen Untersuchungen
es nicht notwendig machen lassen sollten, auch
diese Decken abzutragen.

Die Praxis hat aus diesem unfreiwilligen Brand-
versuch bestitigt, was ja schon bekannt war, daf}
Eisenbeton ein durchaus feuersicheres Material

21*
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Fig. 2. Aussehen der R e
Rohrzellendecke und des obersten Geschosses, das wiede i
sses, das wieder abgetragen wird.
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ist. Die Lehre, die aus diesem Brande fiir die
Zukunft gezogen werden soll, ist nur die, daf} bei
grofien Bauten, wo grofie Mengen von Holz fir
die Stiitzen und Schalungen am Bau sind, Vor-
sicht geboten ist; es wird sich empfehlen, die-
jenigen Vorkehrungen zu beachten, die z. B.
in der neuerdings vom Wiener Stadtbauamt
herausgegebenen weiter unten folgenden Vor-

schrift enthalten sind.
Dr. E. Probst.

Ansicht der beiden obersten Geschosse von unten
(nach dem Brande).

ErlaB des Magistrats-Direktors Karl Appel
vom 28. Februar 1911, M. Abt. XIV, 8551/10:

St. B. A. Abt. IX, 8528/09.

Sicherheitsvorkehrungen bei der Ausfiihrung von
Betoneisenkonstruktionen.

Bei Bauten, welche in Betoneisen ausgefiihrt werden,
werden groBe Holzmengen verwendet. Wenn auch das
Holswerk bis zur Abbindung der Betoneisenkonstruktion
feucht erhalten werden muB, so erscheint ein Brandaus-
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bruch méglich, insbesondere dann, wenn die Geriistungen
lingere Zeit unter fertigen Konstruktionen stehen. Die
Gefahren im Falle eines Brandausbruches sind jedoch bei
solchen Bauten viel grdBere als bei Bauten, welche in
der gewdhnlichen Bauweise ausgefithrt werden, da die noch
nicht tragfihigen Konstruktionsteile des Baues zum Ein-
sturze kommen konnen.

Ich finde daher anzuordnen, daB bei Baubewilligungen
fir groBere Betoneisenkonstruktionen folgende Vorschrif-
ten aufgenommen werden:

1. Zur kiinstlichen Beleuchtung darf, solange die
Betoneisenkonstruktionen eingeschalt und gepdlzt sind, in

Fig. 4. Klinkermauerwerk, dessen Oberfliche durch
das Feuer stark angegriffen wurde.

der Regel nur elektrisches Licht verwendet werden. Ligroin-
lampen oder dhnliche feuergefahrliche Beleuchtungsarten
sind von der Verwendung ausgeschlossen.

2. Werden Betonmischmaschinen mit Benzinmotoren

angetrieben, so sind dieselben aulerhalb des aufzufithrenden
Gebiiudes an einem leicht zugdnglichen Platze aufzustellen.

Der nétige Benzinvorrat, welcher den Tagesbedarf
nicht iiberschreiten darf, ist an einem feuersicheren Orte
unter VerschluB in explosionssicheren Gefiflen aufzube-
wahren.

3. Die Holzabfille sind durch hierzu besonders be-
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stellte Hilfsarbeiter wihrend der Arbeitszeit zu sammeln
und tiglich vom Baue zu entfernen. .

4. Schmiedefeuer diirfen innerhalb der Baugeriiste
nicht betrieben werden.

S. In der Baukanzlei ist ein Feuermelder(Automaten)-
Schliissel gut sichtbar und leicht erreichbar aufzuhingen;

VOLKERSCHLACHTDENKMAL BEI LEIPZIG.

ARMIERTER
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bei demselben ist die deutliche Aufschrift: ,Feuermelder-
schliissel, niichster Feuermelder: . . . . . . (Ortsbezeichnung)“
anzubringen; es sind alle Aufsichtspersonen mit der Hand-
habung des Feuermelders vertraut zu machen und anzu-
weisen, bei einem Brandausbruche die Feuerwehr sofort
zu. verstindigen.

VOM VOLKERSCHLACHTDENKMAL BEI LEIPZIG.

Das Denkmal ist soweit gediehen, daB jetzt der letzte
Geriistaufbau beendet werden konnte, womit die Riistung
eine Hohe von 92 m erreicht hat und so die Hohe des
fertigen Denkmals um 1 m iibertrifit. Man hofit, die
Bauarbeiten bis zum Herbste fertigzustellen. Auch die
Arbeiten an dea Anlagen vor dem Denkmal schreiten
riistig voran. Es sind dort zur Herstellung einer 120000 qm
groen Wasserfliche bereits 30000 cbm Erdreich aus-
geschachtet und die za 13 m Héhe amphitheatralisch
ansteigenden Wille zur Umsdumung des Wasserspiegzls
angeschiittet.

Vom Baubeginn am 18. Oktober 1898 an wurden bis
heute 120 000 cbm Erde bewegt und nahezu 12 000 cbm

wickelt sich sehr einfich ab, indem die Wagen in der
Sandgrube mit Schurren beladen werden, worauf sie dic
Bedienungsmannschaft aus der Beladestation heraasschiebt.
Dabei kuppeln sie sich von selbst an das von einem
Elektromotor in Umlauf gesetzte Zugseil fest an und
gelangen so zur Entladestation am Denkmal, wo sie in
die Trichter iber den Betonmischmaschinen ausgekippt
werden, um darauf leer zur Beladestation zuriickzukehren.
Auf der Strecke selbst ist eine Bedienung nicht notig.
Die Drahtseilbahn fiir das Vélkerschlachtdenkmal ist weiter-
hin deshalb bemerkenswert, weil ihre Linie mit einem
Knick gefiihrt nnd an dieser Knickstelle eine Winkelstation
eingebaut ist, die von den Wagen am Seil automatisch und

obne jede Beaufsichti-

gung durchfahren wird.
Die Bahn fordert in der
Stunde 141/5 t, was einer
Menge von 8 cbm Kies
entspricht,

Infolge der Be-
nutzung dieser und an-
derer mechanischer For-
deranlagen beim Bau es
Denkmals, die in der

Riistung als  Aufziige

und Rollbahnen fort-
gesetzt sind und unter
denen namentlich zwei

Beuchaer Granit vermauert, von dem die gréBten Steine
ein Gewicht von 18 t besaflen und 700 M das Stiick

kosteten. Zu den Fundamenten, Griindungen und Eck-
pfeilern sind im ganzen rund 100000 cbm Stampfbeton
verbraucht worden, wofiir 12000 t Zement entsprechend
10 000 cbm nétig waren, so daB 90 000 cbm Sand und Kies
herangeschafft werden muBten. Von giinstigem EinfluB aut
die Kosten des Baues war es, da man gleich zu Beginn
bei den.Ausschachtungsarbeiten auf ein Kieslager stie,
das fir die Stampfbetongriindungen vorteilhaft verwandt
werden konnte. Auflerdem wurde ein groles, etwa 11/3 km
entferntes Kieslager mit dem Bauplatz durch eine von
Adolf Bleichert & Co. in Leipzig gelieferte Drahtseilbahn
verbunden. Diese Hilfsanlage ist von besonderem Interesse,
weil sie zeigt, daB bei derartigen Bauunternehmungen
das Pferdefuhrwerk und Feldbahnen selbst durch umfang-
reichere Schwebebahnanlagen mit Vorteil ersetzt werden
konnen, trotzdem diese Drahtseilbahnen nur fiir eine
begrenzte Zeit Benutzung finden. Der Betrieb der Bahn

von Eck und Schrdder,
Chemnitz, gelieferte Ma-
terialaufziige von 18
und 45 m Férderhdhe
auffallen, und infolge
der Verwendung zahl-
reicher Baumaschinen,
wie Moértelmischma-
schinen usw., konnte
man die Zahl der auf dem
Bau beschiftigten Hand-
werker sehr beschrinken. Obgleich tiglich im Durchschnitt
30 cbm Mauerwerk und Stampfbeton hergestellt und
110 laufende Meter Holz fiir Riistung verzimmert werden,
sind auf dem Riesenbau, der das Kyflhiuserdenkmal an
Rauminhalt mehr als 16mal iibertrifit, in der Regel nur
40 Handwerker tatig. Freilich mufl auch beriicksichtigt
werden, daB die einlaufenden Blocke fertig behauen an-
kommen.

Wie die Bauarbeiten jetzt stehen, kann mit groller
Wabhrscheinlichkeit darauf gerechnet werden, dall das
Denkmal am 100jihrigen Gedenktag der Schlacht bei
Leipzig seine Weihe empfangen wird.

Die Kosten des Bauwerkes belaufen sich auf 51/5 bis
6 Mill. M, eine verhiltnismiig geringe Summe, wenn
man bedenkt, dafll das soviel kleinere Kyfihduserdenkmal
2l/o Mill. M verlangte. Das Gelinde fiir den Riesenbau
im Werte von 1 Mill. M wurde von der Stadt Leipzig
gestiftet.  Zur Vollendung des Denkmals fehlt aber heute
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noch ein Betrag von 11/; Mill. M, der durch Fortfiihrung
der Sammlungen von dem Deutschen Patriotenbund auf-
gebracht werden soll. Dieser Bund einer grofien Zahl
vaterlindisch gesinnter Vereine wurde 1894 von seinem
heute noch auf das regste ehrenamilich titigen Leiter,
dem Leipziger Architekten, Kammerrat Clemens Thieme,
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mit dem ausgesprochenen Zwecke gegriindet, ein der
groflen Taten der Befreiungskriege und der Volkerschlacht
wiirdiges Denkmal als Mahnung fiir kommende Geschlechter
zu errichten. Der Entwurf des Bauwerkes riihrt von
Professor Bruno Schmitz, der bildnerische Schmuck von
Professor Metzner her.

LITERATURSCHAU.
Bearbeitet von Regierungsbaumeister Dr-Ing. F. Kogler (Dresden).

L. bedeutet Hinwels auf dite in der Zeitschrift ,,Armierter Beton* friher erschienene Literaturschau.

I. Der Baustoff,
1. Herstellung und Verarbeitung.

Professor Dr. Wilhelm Michaé&lis . Nach-
ruf iber das Leben und Wirken dieses bedeu-
tendsten Zementchemikers Deutschlands, des
Schapfers der deutschen Zementnormen. Tonind.-
Ztg. 1911. Nr.59. — Zement u. Beton 1911. Nr. 21.

Eine Studienreise nach Westdeutsch-
land. Von B.Krieger, Berlin. Kurze Beschreibung
einiger Kalk-, Zement- und Kunstsandsteinfabriken
in Westdeutschland mit Angaben iiber Umfang und
Herstellungsverfahren.  Mit zahlreichen Bildern.
Tonind-Ztg. 1911. Nr. 45, 47, 48, 62.

Fabriques américaines de ciment Port-
land. Uber amerikanische Portlandzementfabri-
ken, von Dr. Otto Schott. vgl. L. Nov. 1910. I, 3.
S. 441. — Revue mat. constr. trav. publ. 1911. Nr. 4,

La fabrication duciment en Angleterre.
Vortrag von C. A. Davis vor der »,Royal society
of Arts® iiber die Herstellung des Zementes in
England. Neues enthdlt er nicht, trotz vieler
interessanter Einzelheiten und geographischer An-
gaben. Beachtenswert ist der Ausspruch des Ver-
fassers, daf} die englischen Fabrikanten auf ihren
Lorbeeren von der Erfindung des Zementes her
ausruhten,; und erst vor einigen Jahren angefangen
haben, sich die Fortschritte anderer Linder gleich-
falls zunutze zu machen. Le Ciment 1911. Nr. 4.

Rauchgasanalyse und Kohlenverbrauch
an Zementdrehrohrsfen. Von Ing. A. Nilsson
{Schweden). Ableitung einer vereinfaehten Formel
zur Berechnung des jeweiligen relativen Kohlen-
verbrauchs an der Hand der Rauchgasanalyse mit
Beispielen und Tabellen. Tonind.-Ztg. 1911. Nr. 43.

2. Prifung und Untersuchung.

Bestimmung des feinsten Mehles im
Portland-Zement. Von P. Mayntz Petersen,
Kopenhagen. Mitteilungen ttber die vom Verein
skandinavischer Portlandzementfabrikanten fir den
Internationalen Verband fur die Materialprifungen
der Technik unternommenen Versuche zur Be-
stimmung des feinsten Mehles im Portlandzement.
Zur Schlimmung wurden Schlimmtrichter und ein

Luftstrom benutzt. Die Zeitdauer der Schiimmung
wurde zu 15 Minuten ermittelt. Die mikrosko-
pische Untersuchung ergab die Grenze der Korn-
grofle zwischen dem Rest im Schlimmtrichter und
dem fortgeschlimmten Pulver bei etwa 0,03 mm

“ kleinstem Durchmesser. Die Ergebnisse der Unter-

suchung sind in tabellarischer Form mitgeteilt.
Betonzeitung 1911. Nr. 18.

EinfluB der Lagerdauer von angemach-
tem Zementmortel auf dessen Erhdrtungs-
fahigkeit. Von H.Burchartz. Auf Anregung des
vom Verein Dresdner Portlandzementfabrikanten
eingesetzten Ausschusses fir Abbindezeit und
Raumbestindigkeit sind Versuche zur Auffindung
eines zuverldssigen praktischen Verfahrens zur
Bestimmung der Abbindezeit vorgenommen wor-
den, die die Pritfung eines Zementes auf f{:-che-
mische .und physikalische Eigenschaften, 2. Ab-
bindezeit bei- Verwendung verschiedener Wasser-
zusitze und 3. Druckfestigkeit der Mértelmischung
aus 1 Gewichtsteil Zement und 3 Gewichtsteilen
Normensand unter Verwendung verschiedener
Wasserzusédtze beim Anmachen des Mortels nach
0,1, 2,3 5 8 12 und 24 Stunden langem- Lagern
des angemachten Mortels umfafiten. Aus den in
bersichtlicher Form - zusammengestellten- Ergeb-
nissen -1afit sich folgendes schlie@en: =~ ---

1. Die Erhdrtungsfihigkeit (Festigkeit) des Mor-

tels wird durch Lagern nach dem Anmachen

" ungtnstig beeinfluft. Die ungiinstige Wir-

kung nimmt mit der Dauer des Lagerns zu;

2. am stirksten nimmt die Festigkeit bei der-

jenigen Zeitdauer des Lagerns ab, bei der
nach den Abbindeversuchen der Zement ab-
zubinden beginnt;

3. der Festigkeitsrickgang nimmt mit zuneh-

mender Hohe des Wasserzusatzes ab;

4. bei 7 Tagen ist der Unterschied in der

Festigkeit des gelagerten Mortels gegen-
tber dem frisch verarbeiteten grofier als bei

28 Tagen.
Mitteilungen aus dem Kgl Materialpriifungsamt

1911. 3. Heft.
Die Eigenschaften von Portlandzemen-

ten-und anderen Zementen. Von H. Burchartz.
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Versffentlichung der Ergebnisse der im Betriebs-
jahre 1909 in der Abteilung fir Baumaterialien-
prifung ausgefithrten Priiffungen von deutschen
Portlandzementen sowie von anderen Zementarten
(Eisenportlandzementen, Schlackenzementen und
belgischen Zementen). Die Untersuchungen um-

fassen 150 Zemente und erstrecken sich auf Raum-.

gewicht, spezifisches Gewicht, Glithverlust, Wasser-
anspruch fir Normalsteife, Abbindezeit, Raum-

bestindigkeit, Mahlfeinheit, Zug- und Druckfestig

keit des Zementes und Normenmértels, und zum
Teil auch auf die chemische Zusammensetzung.

Um uber jede der Eigenschaften ein zuveridssiges .

Bild zu erhalten, sind die Ergebnisse fiir jede
Eigenschaft nach bestimmten Wertgruppen ge-
ordnet und tabellarisch und zeichnerisch darge-
stellt worden. Hinsichtlich der Mahlfeinheit und
der Zug- und Druckfestigkeit wurde eine wesent-
liche Verbesserung der Zemente gegenitber den
Ergebnissen des Vorjahres festgestellt. Inter-
essant sind die Erfahrungen mit der Kochprobe,
die 19 der 150 Zemente nicht bestanden. Nach
ihren anderen Eigenschaften konnen diese Zemente
nicht .als minderwertig bezeichnet werden. In
tbersichtlicher Weise sind ferner die Beziehungen
zwischen Eigenfestigkeit und Mortelfestigkeit,
Festigkeiten der Schnellbinder, Mittelwerte fir
die Eigenschaften der verschiedenen Zemente
u. a. m. zur Darstellung gebracht. Mitteilungen aus
dem Kgl Materialpriifungsamt 1911. 3. Heft.

Ricerche sulla contrazione dei cementi.
Untersuchungen tiber das Schwindmaf} des Betons
usw. von Bied .und Amic. Die Versuchsstreifen
aus Zement wurden mit Zinkstreifen verbunden,
und aus der - Verbiegung des Ganzen auf das
Schwindmafl des Zementes geschlossen. Zahlen
sind nicht angefithrt. Mitteilungen Gber die Wir-
kung von Beimischungen (Sand, Aquabar usw.).
Nach dem Bericht des 5. Intern. Mat:Prif.-Kon-
gresses. Il Cemento 1911. Nr. 3.

Effets du courant électrique sur le bé-
ton de Ciment Portland. Besprechung der
Versuche von Gehler (Dresden) iber den Einfluf}
des elektrischen Stromes auf Beton; Mitteilung der
Ergebnisse. Diese stimmen (berein mit denen
der Versuche von Professor Burgess (Universitit
Wisconsin), die gleichfalls ausfthrlich dargestellt
werden. Bei ijhnen wurden eiserne Rohre von
5 cm @ in Betonzylinder von 15 und 25 cm [0,)
gebettet und diese dann in Sif3- oder Salzwasser
gestellt. Der Stromdurchgang dauerte beim Suf3-
wasser 180 Tage, beim Salzwasser 64 Tage. Die
Eisen waren im letzten Falle viel stirker verrostet
als im ersten; der Rost hatte sich weit in den
Beton hineingezogen und diesen zum Teil zerstort.
Weitere Folgerungen aus den Versuchen sind noch
mitgeteilt. Le Ciment 1911. Nr. 4,

Zur selben Frage vergl. einen Vortrag von
Regierungsbaumeister Blofs im Sidchs. Ing. u.
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Arch.-V. Dresden, der sich in den Mitteilungen
dieses Vereins 1911, Nr. 5, wiedergegeben findet.
Dort ist vor allem das elektrische und elektro-
chemische Verhalten des Betons nither beleuchtet.
Das Leitvermogen des Betons beruht lediglich auf
dem Zusatz des Mischwassers; es wird mit der
Dauer des Stromdurchganges immer geringer, da
der Strom dem Beton Wasser. entzieht. Frischer
Beton wird auch durch Strom von geringer

- Spannung schon gefihrdet, alter, ausgetrockneter

Beton dagegen nicht.
Ferner:

Ricerche sull’ influenza della corrente
elettrica sul calcestruzzo. Wiedergabe der
Versuche von Knudson, Nicholas und Gehler. 11
Cemento 1911. Nr. 3.

3. Wirtschaftliches.

~

II, Theorie.

Die Entbehrlichkeit der Berechnung
der Haftspannungen. Vortrag auf der
X1V. Hauptversammlung des Deutschen Beton-
vereins von Dr.-Ing. A. Kleinlogel. Ausgehend
von dem in den Leitsitzen und den amtlichen
Bestimmungen tber die Haftspannung gesagten,
berichtet Verfasser von seinen eingehenden Unter-
suchungen tber die Art und Gréfie und die Vertet-
lung der Haftspannungen im Eisenbetonbalken.
Er geht davon aus, daf die Zugkraftinderungen
bei Momentendanderungen als Haftspannungen in
den Beton iibergehen, konstruiert aus dem reichen
Material von Biegungsversuchen einen wahr-
scheinlichen Verlauf und die Grofie der Haft-
spannungen und leitet daraus einfache Formeln
ab, die auf Beispiele angewendet, durchgingig
nur miflige Haftspannungen ergeben. Er fa(3t das
Ergebnis seiner Beobachtungen wie folgt zu-
sammen:

1. Das Maximum der Haftspannungen tritt ein
im Gebiete der Maximalmomente, d. h. im Gebiet
Nur tber den Stiitz-

zusammentreffen, erscheint 7, an die Gegenwart
von Q) gebunden. Mafgebend fir die Beurteilung

der Grofie der Beanspruchung des Verbundes ist

die Grofle der Neigung der tatsichlichen Eisen-
zugkraftlinie.

2. Die Berechnung der Haftspannungen sollte
sinngemdfl in erster Linie fiir diejenigen Balken-
strecken stattfinden, innerhalb welcher die maxi-
malen Momente liegen, und zwar nach den ent-
wickelten Gleichungen.

3. Wenn nach diesem Verfahren gerechnet
wird, so dirfte sich bald die Uberzeugung Bahn
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brechen, dafl die Gréfie der Beanspruchung des
Verbundes sich stets in recht mifligen Grenzen

hilt und dafl somit eine stindige Berechnung

entbehrlich sein dirfte.

4. Soll jedoch eine rechnerische Kontrolle bei-
behalten werden, so wire die zulissige Grenze
auf mindestens 7—8 kg/cm festzusetzen. Dtsche.
Bztg. Mitt. 1911. Nr. 8 u. 9.

" Contributo al calcolo pratico delle
piastre appoggiate sul contorno. Fortsetzung
der Berechnung allseitig gelagerter Platten. Aufler
quadratischen Grundrissen werden fernerhin auch
rechteckige betrachtet und angenihert berechnet,
indem man sie wiederum sich in Balken nach
2 Richtungen zerlegt denkt. Vergl. L. April 1911,
I1. S. 143. — Il Cemento 1911. Nr. 3 bis 7 u. ff.

Tafeln zur Berechnung von ebenen
Windverbinden eiserner Briicken. Von
Baurat Otto Kommerell, Berlin, fiir alle Arten
eiserner Briicken, mit Erlduterungen. Zentralbl.
d. Bauv. 1911. Nr. 42.

1II. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Versuche mit Betonsdulen. Besprechung
des Vortrags von Prof. M. Rudeloft (vergl. L. Juni
1911, III. S. 241) durch Dr. Max Ritter von Thullie
in im allgemein zustimmenden Sinne unter Be-
zugnahme auf die Ergebnisse eigener, noch nicht
verdffentlichter Siulenversuche. Beton u. Eisen
1914. Heft VIIL

Die zuldssige Beanspruchung von Be-
ton bei Eisenbetonbauten. Von Dipl-Ing.
Schick. Verfasser erhebt vom Standpunkte des
ausfithrenden Ingenieurs Einspruch 'gegen ein-
schrinkende baupolizeiliche Mafinahmen bei Eisen-
betonbauten, wie sie Stadtbaurat Steinberger
vgl. L. Februar 1911, IIL. S. 71 empfohlen hatte.
Zement u. Beton 1911. Nr. 21.

Knickfestigkeit. Von Dr-Ing. R. Krohn,
Danzig. Entgegnung auf die Verdffentlichung von
Dr. Zimmermann in Nr. 31, 32 u. 33 d. Z. d. B,
vergl. L. Juni 1911, IL S. 2#1. Verfasser weist
insbesondere die gegen die Anwendung der Tet-
majerschen Formeln erhobenen Einwiinde zuriick
unter Hinweis darauf, daff sich diese auf unge-
mein zahlreiche Versuche stiitzen, wihrend fiir
die Nachprifung der Engesser-Karmanschen Be-
handlungsweise nur wenig Versuchswerte vor-
liegen, die zudem aus Versuchen mit Martinstahl
von 6800 kg/qcm Zugfestigkeit, also einem nicht
-gebrauchlichen Baustoff, abgeleitet worden sind.
Zentralbl. d. Bauv. 1911, Nr. 36. Erwiderung von
Dr. Zimmermann. Zentralbl. d. Bauverw. 1911.

* Nr. 37.

IV. Amtliche Vorschriften iiber Eisenbetonbau.
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V. Ausfiihrungen.

1. Allgemeines iiber Betonund Eisenbeton,
Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren.
Bauunfille.

A novel system of concrete reinforce-
ment. Einige Angaben ilber ecine unter dem
Namen ,Lewen-System® in Stdamerika vielfach
angewendete neue Bewehrungsart, bei welcher
als Eiseneinlagen eigenartig gefaltete Stahlbleche
verwendet werden, die mit Drihten zu einem
festen Gerippe verbunden sind und gleichzeitig
die Schalung fiir den eingebrachten Beton ab-
geben. Mit 2 Abb. Engg. News 1911, 9. Mirz.

Stufen und Treppen aus Eisenbeton.
Von Stadtbauing. Weidmann. Einige Angaben
iiber Berechnung und Ausbildung hiufig vorkom-
mender Treppenformen aus Eisenbeton. Mit Abb.
Zement u. Beton 1911. Nr. 20.

Reinforced - concrete electric - lamp
poles for St. Mary’s Falls Canal, Michigan.
Von L. C. Sabin. Ausfithrliche Beschreibung der
Bauart, der Formen, der Herstellung und der be-
triebsfertigen Aufstellung von Eisenbetunmaste
an Hand zahlreicher Abbildungen. Kostenvergleich
zwischen holzernen und Eisenbetonmasten. Be-
lastungsversuche. Engg. News 1911, 2. Mirz.

Zementrohrnormen. Der Réhrenausschufy
des Deutschen Betonvereins hat auf Grund zahl-
reicher Festigkeitsprifungen 2 Mindestfestigkeiten
festgesetzt. Diese sind von der letzten Haupt-
versammlung genehmigt und den Behdrden zur
allgemeinen Beriicksichtigung empfohlen worden.
Die Zahlen werden mitgeteilt. Betonzeitung 1911.
Nr. 19.

Placing concrete with a hose. Bauartund
Verwendung einer neuen pneumatischen Mdrtel-
spritzmaschine (cement gun) werden ah der Hand
von Abbildungen eingehend beschrieben. Cement
Age 1911. Nr. 4. .

Les ressources du ciment armé. Unter
dieser gemeinsamen Uberschrift werden 2 Bauten
besprochen und im Bilde dargestellt, die wirklich
geeignet sind, die vielseitige und groflartige Ver-
wendbarkeit des Eisenbetons zu zeigen. Das erste
ist die kiinstliche Insel, die schon verschiedentlich
erwihnt worden ist; vergl. u. a. L. Juli 1909. V. 4,
S. 300. Das zweite ist ein grofies Speicherge-
bdude, auf dreieckigem Grundrif} in Edinburg,
dessen #uflere Gestaltung sich durch ein recht
gutes Aussehen vorteilhaft auszeichnet. Einige
Einzelheiten sind beschrieben, Zeichnungen fehlen
leider. Le Ciment 1911. Nr. 4.

Wrecking a reinforced concrete buil-
ding. Interessante Beschreibung des Abbruches
eines siebenstdckigen Eisenbetongebiudes in
Baltimore. Das Gebidude war erst 1904 errichtet.
Der Abbruch erfolgte, abgesehen von der verhalt-
nismiflig einfachen Beseitigung des Verkleidungs-
mauerwerks der Facaden, vom Dach und obersten
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Geschofd aus. Die Leute zerschlugen mit schmiede-
eisernen Himmern den Beton der Decken und
legten die Eiseneinlagen frei, die an den Enden
mittels Sauerstoffldtapparaten abgeschmolzen wur-
den. Die Balken und Saulen wurden an einem
Kran aufgehdngt, an den Auflagern mittels pneu-
matischer Bohrer durchbrochen, die so freige-
legten Eiseneinlagen durchgeschmolzen, die
Balken nach einem Lagerplatz gebracht und dort
mit einem Pochwerk zerschlagen. Auf diese
Weise wurden alle Eiseneinlagen gewonnen und
verkauft. Die Betonbruchstticke wurden von an-
derer Seite zu Wegbefestigungszwecken ange-
kauft. Das Verfahren hat sich sehr gut bew#hrt,
Untersuchungen der Eiseneinlagen stellten deren
unverdnderte und tadellose Beschaffenheit fest.
Die Abbruchskosten werden etwa 35000 § be-
tragen, hiervon ist aber der Erlos aus den ver-
kauften Materialien abzuziehen, der fir ajles Eisen
4500 § betrug. Mit zahlreichen Abb. Cement
Age 1911. Nr. 4.

2. Ausfahrungen im Hochbau,

" Amerikanische Fundierungen. Von O.
Pfeiffer. Einige allgemeine Angaben wber die
Griindung auflergewShnlich hoher Gebdude in
New York nebst einigen Abb. Tonind.-Ztg, 1911.
Nr. 40.

Double-pitched roof built with con-
crete members. Beschreibung der Dachkon-
struktion eines 75'><129’ groflen Gebiudes.
Zwei Siulenreihen trennen den Raum in drej
Schiffe von je 25’ Spannweite, die sattelfdrmigen
Dachbinder gehen tiber die so gebildeten drei
Offnungen durch und sind an der Hand von Abb.
ndher erldutert. Engg. Rec. 1911, 4. Mirs,

Handelshochschule  in Leipzig. Von
Architekt Prof. Fritz Schumacher, Baudirektor in
Hamburg. Das Gebiude der Handelshochschule
ist bemerkenswert dadurch, dafl es als Eisenbeton-
fachwerkbau konstruiert ist, d. h. es enthilt ein
aus Eisenbeton gebildetes Traggerippe, in welches
die Innen- und Auflenwinde lediglich als Fullung
eingesetzt sind. Die hierzu erforderlichen Eisen-
betonsiulen sind durch das Kellergeschof3 hin-
durchgefithrt und auf besondere Betonfundamente
gegriindet; im dritten Obergegchosse sind zur
stitzenlosen Uberdeckung der groflen Horsile
Eisenbetonrahmen'; von 15 m Spannweite verwen-
det. Die Geschofidecken sind je nach Lage und
Bestimmung bzw. Belastung als reine Eisenbeton-
decken oder nach System der Wolleschen Saxonia-
decke ausgeftthrt. Letztere sind besonders da an-
gewendet, wo eine moglichst grofie Schallsicher-
heit gewiinscht wurde. Die Decken sind kasset-
tenartig zwischen 'die Eisenbetonbalken einge-
spannt und ohne jede Verkleidung geblieben.

Die Anlage macht in allem einen vor-
nehmen ruhigen Eindruck. Weitere Einzelheiten
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und zahlreiche Abb. Dtsch. Bztg. Mitt. 1911, Nr.
9 und 10.

An 80-foot reinforced concrete girder.
In East Watertown, Mass. wurden zur Uberdeckung
eines 180’ langen und 80' breiten Lagerraumes
Eisenbetonbalken nach Art der Vierendeeltriger
von ungewohnlicher Gréfie und Bewehrung (80’
Spannweite, 9' 6” Hohe) verwendet. Diese Aus-
fithrung wurde gewihlt, einmal, um den Lager-
raum zur Ermoglichung des Verkehrs mit einem
Laufkran frei von Zwischenstlitzen zu halten und
zweitens, um jederzeit ohne Verinderung der
Deckenkonstruktion weitere Stockwerke auf-
setzen zu konnen. Einzelheiten des Balkens, der
Armierung, des Lehrgeriistes und der Ausfohrung
aus Abb. Cement Age 1911. Nr. 4.

A reinforced concrete reservoir at Ken-
sington, Conn. Von Arthur W. Bacon. Ent-
wurf und Ausfohrung eines runden, zu ebener
Erde stehenden Wasserbehilters von etwa 1300 cbm
Fassungsvermogen werden ausfithrlich beschrieben.
Mit. Abb. Engg. Rec. 1911. 18. Februar.

Kesseleinmauerung aus Eisenbeton.
Von Fr. Bock. Einige Angaben iber die erfor-
derliche Materialbeschaffenheit und iiber einige
Ausfihrungsformen. Zement und Beton 1911.
Nr. 22. :

- 3. Ausfihrungen im Briickenbau.

Eisenbahnbriicke iber die Zschopa}x
bei Neudsrfchen. Eisenbetonbogenbriicke mit
drei Offnungen von je 3220 m Spannweite und
rd. i/y Stich zur Uberfithrung einer eingleisigen
Giitereisenbahn bei Mittweida (Sa.). Die Brticken-
achse schneidet den: Flufl unter einem Winkel
von 40°, die Bogen sind jedoch rechtwinklig aus-
gebildet und zu diesem Zweck die Flufipfeiler
rund gebaut worden. Eigenartig ist die Fahr-
bahnausbildung. Die aus Stampfbeton herge-
stelite Ubermauerung ist mit getrinktem und in
dinnflissigen Zementmortel getauchten Segel-
tuch abgedeckt und darauf mit einer Betonplatte
von 40 cm mittlerer und 25 cm seitlicher Stirke
versehen worden. Die Platte hat zur Auﬁagerupg
der Eisenbahnquerschwellen zwei 40 cm breite
Eisenbetonlagerschwellen erhalten. Zwischen
diesen und den Holzquerschwellen sind zur Ver-
minderung der Stofie Chromlederplatten einge-
legt worden. Mit Abb. Zement und Beton 1911.
Nr. 21.

Eisenbahnbriicken aus Eisenbeton. Von
Dipl-Ing. Rud. Christiani, Hamburg. Beschrei-
bung der Konstruktion und Ausfithrung einer
33 m weit gespannten Eisenbahnbriicke aus
Eisenbeton tber die Werra bei Heeringen. Die
Bricke besteht aus zwei Hauptbogentragern, die
mittels eiserner Hingestangen die tief]iegenfie
Fahrbahn aus Eisenbeton tragen. Um den Ein-
flufl der Temperatur auf die Fahrbahntafel auszu-
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schalten, ist diese an zwei Stellen durchgeschnit-
ten, so daf} die beiden Endteile in fester Verbin-
dung mit dem Bogen bleiben, wihrend das Mittel-
teil durch in die Endteile eingreifende Verzah-
“ nungen gefthrt wird. Die Hingestangen in Eisen-
beton auszufthren, ist unterblieben, da bei Be-
wegungen der Hingestangen infolge von Tempe-
raturverinderungen der Fahrbahn Rif3bildungen
durch zu grofle Zugspannungen zu befirchten
waren. Mitteilung der statischen Berechnung der
Bogen und der Ergebnisse der vorgenommenen
Probebelastungen. Mit zahlreichen Abb. Beton
und Eisen 1911. Heft VIIL
Arch-bridge with sidewalks through the
abutments. Die Briicke aberspannt eine
Strafle und ist dadurch bemerkenswert, daf}
der Hauptbogen von 60’ Lichtweite nur die
Straenfahrbahn  Uberspannt,  wihrend  flr
die Fufiwege kleine Offnungen von 14’ Licht-
weite in den beiderseitigen Widerlagern ausge-
spart sind. Die anschlieBenden Parallelfligel-
mauern sind zur Ersparnis der Griitndung als aus-
kragende Balken konstruiert. Zeichnung des Ent-

wurfs mit der Bewehrung und Abb. des fertigen

Bauwerks. Engg. Rec. 1911. 25. Febr.

The Grafton Bridge at Auckland, New
Zealand. Von Walter E. Buch, City Engineer
of Auckland. Ausfithrliche Beschreibung der
groliten bisher ausgefiihrten massiven Bogen-
bricke. Von den zwei aufgestellten Vorent-
wirfen aus Eisen und Eisenbeton wurde der
letztere trotz etwas héherer Kosten gewihit und
zwar der einfacheren und billigeren Unterhaltung
und der besseren Einfilgung in das Landschafts-
bild wegen. Die Briicke besteht aus 10 Offnungen,
von denen 9 mittels Balken verschiedener Licht-
weite und eine mittels eines Dreigelenkbogens
von 320’ Spannweite und 84’ Stighhdhe tiber-
spannt werden. Die Gruppierung ist folgenqe:
Zwei Offnungen von 35’ und 37,5' Spannweite
bilden den ersten Teil, durch Trennungsfuge.n
vom {brigen Teil getrennt, alsdann folgt ein
kontinuierlicher Balken uber 4 Offnungen von je
75,5' Spannweite, den dritten szil bildet der Ge-
lenkbogen, dem ein kontinuierlicher Ba!ken Uber
2 Offnungen von 78,5’ und 80,5’. und ein Balken
von 42' Spannweite folgen. Die Balkenbx:ucke_n
enthalten je 3 Haupttriger, von Qenen die mit
den griBeren Spannweiten als Vierendeeltriger
ausgebildet sind. Der Bogen b-esteht aus zwei
kriftigen Rippen, auf denen die, Stﬂtzen' der
Fahrbahn ruhen. Weitere bemerkenswerte Einzel-
heiten itber das Lehrgerist und die Bewehrung,
Ausfiohrung der Bogen und der Gesamtanlage.
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Interessant ist, dafl die Gufistahlgelenke for die
Britcke in Mannheim hergestellt wurden. Mit
zahlreichen Abb. Engg. Rec. 1911. 18. Februar,

4. Ausfithrungen im Wasserbau,

The Aziscohos dam, Rangeley Lake
Region, Maine. Staudammanlage aus Eisen-
beton von etwa 500’ Breite und 78' Hohe. Der
Damm ist in 4’ starke Strebepfeiler in 20’ Abstand
aufgelost, die durch Gewdlbe verbunden sind,
deren Scheitelstirke nach der Tiefe zunimmt.
Die Strebepfeiler sind auflerdem an sieben Stellen
durch kriftige Riegel versteift. Der Uberlauf von
236' Linge ist 4hnlich hergestellt, der Riicken ist
zum Schutz gegen Eisgang auf eine grofiere
Tiefe massiv ausgebildet. Weitere Einzelheiten
der Bewehrung sowie der Gesamtanlage sind aus
der ausftihrlichen Mitteilung und den Abb. zu
entnehmen. Engg. News 1911. 9. Mirz,

5. Ausfihrungen im Straflen-, Eisenbahn-,
Tunnel- und stidtischen Tiefbau.

Neuere Eisenbetonkonstruktionen im
Gebiete des Bergbaues. Von Dr.-Ing. Mautner
in Disseldorf. Vortrag auf der 14. Hauptver-
sammlung des Deutschen Betonvereins. Beschrei-
bung einiger Anlagen. Anwendungen des Eisen-
betons im Schacht- und Streckenausbau, bei Forder-
geritsten, Foérdermaschinengebiduden und Auf-
bereitungsanlagen. Dtsch. Bztg. Mitt. Nr. 8, 9, 10,
— Arm. Beton April 1911. S. 129 ff. — Beton und
Eisen 1911. Heft VIIL

A concrete reservoir built on soft
ground. In Jacksonville wurde ein Wasser-
behdlter etwa 150’ ><300’ grofi und 14’ tief aus
Eisenbeton errichtet und des ungenilgend trag-
fihigen Untergrunds wegen auf Pfihlen gegriindet.
Da er mitten im Stadtpark gelegen war, ist das
Dach mit gutem Boden tiberzogen und mit Rasen
und Obstbdumen bepflanzt worden. Mit 1 Abb.
Engg. Rec. 1911. 4. Mirz.

VI. Allgemeine Fragen.

Bewerbung um Arbeiten und Liefe-
rungen in der Staatsbauverwaltung. Mit-
teilung der von der Konigl. Preufi. Ministerialbau-
kommission fir die Bewerbung und Arbeiten und
Lieferungen in der Staatsbauverwaltung aufge-
stellten neuen Bedingungen. Betonzeitung 1911,
Nr. 18.
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(Ohne Verantwortung der Schriftleitung),

Maschinen zum Schneiden und Biegen der

Eiseneinlagen.

Mit dem Fortschreiten des modernen Eisenbetonbaues
werden, um die Unkosten zu verringern, weliche durch die
stets steigenden Lohne entstehen, besondere Anspriiche an

ein rationelles Arbeitssystem, sowie an praktische Hilfswerk-
zeuge gestelit.

Es werden bereits eine ganze Menge Maschinen zum
Schneiden und Biegen der Armierungseisen in den Handel

gebracht; alle diese Maschinen sind jedoch nach einem
System konstruiert: Das Eisen wird mittels eines Hebels
direkt von Hand oder mittels eines Hebels, welcher mit

bersetzung in Maschinen eingebaut ist, um einen Dorn
resp. Stift gezogen, was einen enormen Aufwand an Zeit und
Arbeitslohn erfordert.

Es wurden nun bei verschiedenen anderen Systemen
die einzelnen Reibungsstellen mit Rollen versehen, um die
Reibung zu vermindern und an Arbeitskraft zu sparen. An
den simtlichen Reibungsstellen Rollen einzusetzen, ist jedoch
nicht moglich, weil dadurch das Festhalten des Eisens auf
der Stelle, wo dasselbe gebogen werden soll, gehindert
wiirde. AuBerdem mufte, um die starken Dimensionen
biegen zu kénnen, eine feste Verankerung angebracht resp.
Vorkehrungen getroffen werden, um den Apparat zu be-
lestigen; daB das mit stets wiederkehrenden Kosten ver-
bunden war, bedarf wohl keiner besonderen Erwdhnung.
Vor allem war ein genaues Biegen besonders der stirkeren
Dimensionen nicht moglich, da das eben beschriebene
Biegen stets nur ruckweise, also ungleich geschehen muBte.

Die Firma Maschinenfabrik Futura A. Wagenbach
& Cie., Elberfeld, bringt seit einiger Zeit ein Fabrikat auf
den Markt, welches die erwihnten Mingel vollstindig be-
hoben hat.

Auf der Maschine, System Futura, geschieht das Biegen
in einem kippbaren Gesenk mittels Rollensystem. Die beim
Biegen beanspruchten Teile, wie Gesenke und Biegeschlitten,
dieses Apparates sind mit Stahlrollen versehen. Um ein
Bewegen der Stangen zu verhindern, kippt das Gesenk und
fahrt seitlich aus, sodaB jede gewiinschte Linge gebogen
werden kann.

Durch ein sinnreich angeordnetes Hebelsystem ist der
Kraftaufwand auf ein Minimum - beschrinkt, so daB die
schwersten Dimensionen von Rundeisen, wie sie im Eisen-
betonbau Verwendung finden, leicht verarbeitet werden.

Die Maschinen sind vollstindig aus Schmiedeeisen und
Stahl hergestellt; simtliche dem natiirlichen Verschleil unter-
worfenen Teile sind leicht auswechselbar, so daB fir eine
lange Lebensdauer Garantie gegeben ist. :

Durch die Anordnung, die Maschine sofort fahrbar mit
Rédern und Untergestell zu liefern, ist ein Vorteil geschaffen
fiir den Transport, auch ist die Maschine dadurch ohne jede
Vorkehrung jederzeit gebrauchsfertig.

F. Wagenbach & Co., Elberfeld.

WIRTSCHAFTLICHES.

Wann verstofit eine Vereinbarung zur Vermeidung von Submissionsiibelstinden gegen
die guten Sitten?
Urteil des Reichsgerichts vom 26, April 1911, -
Bearleitet von Rechtsanwalt Dy, Felix Walther (Leipsig).

Es ist eine immer wiederkehrende Klage, daB durch
das Submissionswesen oder vielmehr -unwesen der In-
dustrie und dem Handwerk schwerer Schaden erwiichst.
Ist es nun unter allen Umstinden erlaubt, daB mehrere
Unternehmer sich zusammentun und Vereinbarungen treffen,
um die Preisunterbietungen bei den Submissionen zu ver-
meiden, oder kann ein solcher ZusammenschluB auch
seine bedenkliche Seite haben? Diese sehr wichtige Frage
war die Grundlage in folgendem Rechtsstreite: Die Firma
K. in Halle a. S. hatte eine Anzahl von Tiefbauunter-

(Nachdruck, auch im Auszug, verboten.)

nehmern aufgefordert, Offerte auf Ausfiihrung von Erd-
und Rohrlegungsarbeiten zu machen, betreffend eine fiir
das Kaliwerk K. anzulegende Entlaugungsleitung nebst
Sammelbassin. Darauf sind sieben Unternehmer — an-
geblich alle, welche eine Aufiorderung erhalten hat.ten -—
zusammengetreten und haben im Vertrag am 21. Juni 1907
vereinbart: ,Dall nach erfolgter Einigung auf die Flrma F.
behufs Ausfiihrung dieser Anlage siimtliche beteiligte Firmen
ihre Angebote 5—209/, iiber den Selbstkostenpreis nach
dem vereinbarten Kalkulationsmodus der mindestfordern-
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den Firma abgeben und die auftragerhaltende Iirma an
jede der ausfallenden Firmen 1500 M als Entschidigung
fir Prospekte und sonstige Unkosten zahlt.“ Man ver-
pflichtete sich ferner: ,Im Falle des Zuwiderhandelns eine
Konventionalstrate von 1500 M an jede der beteiligten
Firmen zu zahlen. Am Schlusse des Vertrages lautete es:
»Die Verhandlung ist streng vertraulich und fiir die Offent-
lichkeit ausgeschlossen. Die genannte Firma F. machte
darauf das Mindestgebot mit 56 628 M, erhielt aber den
Zuschlag nicht, der vielmehr an eine nicht beteiligte Firma
. fiir eine Forderung von etwa 37000 M erteilt wurde. Der

Kliger, Ingenieur Dr. K., behauptete, es sei das dadurch
veranlaBt, daB der Beklagte, Inhaber der an der Verein-
burung beteiligten Firma F., der Firma K. von derselben
Mitteilung gemacht habe. Er erblickte darin eine Ver-
tragsverletzung, welche die Verwirkung der Konventional-
strafe zur Folge gehabt habe, und beanspruchte als Rechis-
nachfolger zweier beteiligten Firmen, welche ihre An-
spriiche auf ihn iibertragen hatten, die Zahlung von 3000 M.
Die Klage wurde vom Landgericht ‘und vom Ober-
landesgericht Naumburg abgewiesen. Auf die Re-
vision des Kligers fiihrte der 1. Zivilsenat des Reichs-
gerichts aus: Auf Grund der Erfahrungen des Zeugen,
dem die in Rede stehenden Arbeiten schlielich iiber-
tragen worden sind, und welcher bei einem Preise von
37554 M einen Reinverdienst von mehr als 3000 M ge-
habt hat, und ferner auf Grund sachverstindigen Gut-
achtens, wonach ein Preis von 40000 M als angemessen
7u bezeichnen ist, wihrend die Firma F. 56628 M ge-
fordert hat, kommt der Berufungsrichter zu dem Ergebnis,
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daB die Vereinbarung vom 21. Juni 1907 gegen die
guten Sitten verstieB und deshalb nichig ist. In
engem Anschlul an die Rechtsprechung des Reichsgerichts
stellt sich der Vordertichter auf den Boden, da8 Verein-
barungen der hier fraglichen Art, durch welche die Ge-
werbetreibenden sich gegen die Ubelstinde der Submission
zu schiitzen suchen, nicht schlechthin als Verstof gegen
die guten Sitten betrachtet werden koonen, daB namentlich
nichts gegen sie einzuwenden ist, wenn die Beteiligten es
nur auf die Aufrechterhaltung angemessener Preise
abgesehen haben. Im vorliegenden Falle sei aber auf
Kosten der Bestellerin ein vollig unangemessener Ver-
dienst erstrebt worden und deshalb liege hier ein Versto8
ge:gen die guten Sitten allerdings vor. Das erscheint
rechtlich einwandfrei. Nach den getroffenen Feststellungen
haben die VertragsschlieBenden sich nicht damit bcgriiigt,
sich gegenseitig gegen sachlich ungerechtfertigte Unter-
bietungen der anderen zu schiitzen, sondern sie sind darauf
ausgegangen, den Besteller schwer zu schidigen, indem
sie, sich auf eine Forderung einigten, wciche, nicht genug
damit, da@ sie fiir jeden einzelnen einen betrichtlichen
Vorteil in Aussicht stellte, obendrein dem Unternehmer
einen unangemessen hohen Verdienst zugefiibrt haben
wiirde. DaB darin ein VerstoB gezen die guten Sitten im
Sinne des § 138 B. G. B. liegt, laft sich im Ernst nicht
bestreiten. Die Revision wurde deshalb zuriickgewiesen.

(Aktenzeichen: I 280/1910.)

(Wert des Streitgegenstandes in
2700—3400 M.)

der Revisionsinstanz:

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.
Mitgeteilt vom Patentbureau J. Bett & Co., Berlin SW. 45,
Friedrichstrale 224.

Abonnenten unserer Zeitschrift erhalten dort kostenlos Aus-
kunft iiber alle Patent-, Gebrauchsmuster- und Waren-
zeichen-Angelegenheiten usw.

Gegen die Erteilung kann wihrend der zweimonatlichen
Auslage Einspruch erhoben werden.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.

37b. 435292. Isosieranker. Wilh. Portmann, Bent-
heim, Hann. 3. 2. 11. P. 18774,

37b. 455353. Gehingekloben zum Einschlagen, der an
Klobenende gedreht, mit Unterlegscheiben verstirkt und
mit einem abgesetzten, durchgehenden, vernieteten Dorn
versehen ist. Fa. Gust. Overhoff, Mettmann. 23. 1. 11.
0. 6319.

37b. 455354. Gehingekloben zum Anschrauben, bei
welchem die beiden Schenkel zum Anschrauben aus
einem Stiick im Winkel gebogen und in Verbindung
mit mehreren Platten mit einem durchgehenden, abge-
setzten Dorn als Kloben ausgebildet sind. Fa. Gust.
Overhoff, Mettmann. 23. 1. 1. O. 6320.

37b. 455486. Mauerstein mit nach innen zu erweiterten
Nuten. Otto Bartels, Hamburg. Schleusenbriicke 8
,Schleusenhof“, 16. 2. 11. B. 51 766.

37b. 455488, Triiger fiir Mauerbogen o. dgl. Paul
Fiedler, Chemnitz, Reichsstr. 23. 17.2. 11. F. 24 131.

38b. 455781. Diibel zur direkten Befestigung von Zaun-
material an Zementpfosten. Heinr. Rithschilling,
Wiedenbriick i. W. 9. 2. 11. R. 29100

BUCHERBESPRECHUNGEN.
Aufgaben aus der technischen Mechanik., Von
Ferdinand Wittenbauer, o. 8. Professor an der
k. k. technischen ITuchschule in Graz. I Band. Allge-

meiner Teil. 773 Aufgaben ncbst Losungen. Zweite,

verbesserte Auflage. Mit 572 Textfiguren, Berlin. Ver-
lag von Julius Springer. Preis broschiert M. 5,— V
bunden M. 5,80.

Einfiihrungen in umfangreiche Gebiete technischer
Wissenschaften bieten erfuhiungsgemiB groBe pidagogische
Schwierigkeiten. Eine vorteilhafte Anordnung und Aus-
wahl des Stofles wird sich daher oft erst bei Neubearbei-
tungen ergeben kdnnen. In erhGhtem MaBe gilt dies bei
der Herausgabe von Aufgabensammlungen.  Professor
Wittenbauer hat in diesem Sinne eine Neuauflage seiner
»Aufgaben aus der technixchen Mechanik* besorgt, deren
erster Band (Allgemeiner Teil) vorliegt.

Die weitaus groBte Zahl von Beispielen enthilt der
erste Abschnitt: Krifte und Gleichgewicht. Durch die be-
reits bei Besprechung der frither erschienenen Binde her-
vorgehobene Verwertung der einschligigen Literatur haben
diec meisten Aufgaben hohes Interesse. Bei den Beispielen
iber Schwerpunktsbestimmungen ebener Flichen wiirde
sich vielleicht eine andere Auswahl als zweckmilig er-
weisen, die auf einige gangbare.Querschnitisformen der
Raupraxis mehr Riicksicht nehmen wiirde und auch in-
homogenes Material voraussetzte. In dhnlicher Weise wiire
eine Anderung der Systemskizzen fir die Zeichaung der
Jreziproken Kriftepline“ angezeigt. Das Rechnen der
Stabspannungen bei gegliederten Tragwerken kdnnte in
allen Fillen, in denen sich nicht einfache geometrische
Bezichungen ergeben, unterlassen werden. Derartig um-
stiindliche Rechnungen, wie z. B. in Aufgabe 215, wird
man stets vermeiden, Bei den Beispielen iiber riumliche
Kriftesysteme und deren Gleichgewicht kann 'durch Auf-
nabme einer Reilie einfacher Aufgaben fiir das Gebiet der
rdumlichen Statik nutzbringende Vorarbeit geleistet werden,
AuBerst lehrreich und treflend sind die Kapitel iber ,Dus
Prinzip der virtuellen Verschiebungen® und das »Gleich-
gewicht mit Beriicksichtigung der Reibung®.

Beispiele aus der Bewegungslehre und Dynamik bilden
die weiteren Abschnitte und enthalten eine sorgfiltige Aus-
wahl charakteristischer Aufgaben, allerdings meist aus der
Gerade dicse Gebiete sind in dem

s ge-

englischen Literatur.
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klassischen Werk Foppls (Band I und IV) durch eine
Reihe mustergiiltiger Beispiele vertreten, die meines Er-
achtens unbedingt in jede Aufgabensammlung der techni-
schen Mechanik gehdren.

"~ 'Das wichtige Rechnen mit Dimensionen bildet den
letzten Abschnitt des Buches, das in seiner neuen Auf-
lage fiir Unterrichtszwecke bestens empfohien werden kann.

F. I'Allemand.

NEUE BUCHER.
(Besprechung vorbehalten.)

Deutscher AusschuB fiir Eisenbeton. » Versuche
mit Eisenbetonbalken zur Bestimmung des Einflusses der
Hakenform der Eiseneinlagen“. Ausgefiihrt in der Ma-
terialpriifungsanstalt der Kgl. Technischen Hochschule
zu Stuttgart 1910 und 1911. Bericht, erstattet von Prof,
Dr.Ing. v. Bach und Ing. O. Graf. Verlag W. Ermnst
& Sohn, Berlin, 1911. 86 Seiten, 81 Abb. Preis geh.
M 5,20.

Prof. Melan, ,Der Briickenbau“. Nach Vortriigen, ge-
balten an der Deutschen Technischen Hochschule in
Prag.: Band Il. Steinerne Briicken und Briicken aus
Betoneisen. 269 Abb., 360 Seiten. - Verlag Franz Deu-
ticke, Leipzig und Wien, 1911, Preis geh. M 14,—.

ZUSCHRIFT AN DIE SCHRIFTLEITUNG.
Betrifft:

Ein neues Dimensionierungsverfahren
fiir einfach armierte Plattenbalken mit x > d.

Unter dieser Uberschrift bringt Herr Dipl.-Ing.
H. von Bronuneck in der vorliegenden Zeitschrift,
Jahrgang 1911 Heft 4 Seite 126, die Ableitung von
Furmeln zur Bestimmung der notwendigen Hohe
von Plattenbalken mit aufierhalb der Platte liegen-
der Nullinie bei gegebenen Beton- und Eisen-
beanspruchungen und bemerkt dabei einleitend:
»Die bisher durch Zeitschriften und Lehrbucher
bekannt gewordenen Dimensionierungsformeln
leiden alle an dem einen Fehler, daf} ihre Anwen-
dung zuviel Rechenarbeit verursacht, und das ist
auch der Grund, weshalb sie bis heute in den
Kreisen der Praktiker nicht heimisch werden
konnten.“

Diese Bemerkung diirfte wohl nicht ganz
richtig sein und kann daher nicht unwidersprochen
bleiben. So erschien im Jahrgang 1910 dieser
Zeitschrift, Heft 8 S. 316, von dem Unterzeichneten
ein Aufsatz: ,Bestimmung der Mindesthohe
von einfach armierten Plattenbalken¥,
in dem ebenfalls Formeln zur Bestimmung der
notwendigen Hohe von Plattenbalken mit aufer-
halb der Platte liegender Nullinie bei gegebenen
Beton- und Eisenbeanspruchungen abgeleitet wur-
den, die einen vollstindig genauen Wert liefern
und dabei, wie nachstehende Beispiele zeigen,
bedeutend weniger Rechenarbeit verursachen, als
die von Herrn v. Bronneck angegebenen Formeln.

Die in dem angezogenen Aufsatz abgeleiteten
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Gleichungen, deren' Ableitung und Zeichener-
klarung dort nachgesehen werden konnen, lauten:

M
2= 5o%q b d +md
und '
h—a=z4+yY22—-wd,
dabei wird ftir 6. = 1000 kg/qcm u. o, = 40 kg/qcm
m=0917 0,9 und w = 0,889 &~ 0,9.

Wie in dem angefthrten Aufsatze weiter
gezeigt ist, ist in den weitaus meisten Fillen ein
vollstindig genauer Wert von h — a nicht einmal
erforderlich, sondern es genugt ein angeniherter
Wert; man erhdlt dann die noch einfachere Be-
ziehung:

M

h—a:W-{*—Zmd.

Die Vorteile dieser Formeln sollen zum Ver-
gleich an den von Herrn von Bronneck in Heft 4
angegebenen Beispielen gezeigt werden:

1. Beispiel.
M =3129000 kgcm; b =200cm; d =10 cm;
Oe = 1000 kg/qcm; ob = 40 kg/qcm.
Es ergibt sich genau:

3129000 40— — 2873
z = m+0,917 10—19,56+9,17—28, »
h —a =2873 + y28737 — 0,889 - 102 = 559 cm
oder angenshert;
he 3129000

2= $0-200-10

+2-0,9:10 = 39,1 418 = 57,1 cm.

2. Beispiel _

M = 4800000 kgcm; b = 100 cm; d =20 cm;

0. = 1000 kg/qcm; op = 40 kg/qcm.
Es ergibt sich genau:

4 800 000

= <20 = : = 48,34
2 = 5a0 10050 T 091720 = 30,0 18,34 )
h —a = 4834 + V4838 — 0,889 - 202 = 929 ¢cm
oder angenshert:

4 800 000
—_—a = VY . . - = 96 cm.
h—a= :.100'204-2 0,9-20 =60+ 36

Die Eiseneinlagen bestimmt man in beiden

Fillen nach der bekannten Niherungsformel:
M
0. (h—a—205d)

Zum Schlusse mochte ich noch erwihnen,
daB ich diese Formeln, und zwar meistens die
einfachere Nihrungsformel, schon seit Jahren bei
allen Berechnungen fur die Baupolizei verwende.
Dabei genugt es, seit Versffentlichung derselben
im ,Armierten Beton“, in den meisten Fillen
in der statischen Berechnung auf diese Veroffent-
lichung zu verweisen,

Mannheim, 15. April 1911.

Karl Stock, Ingenieur.
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Den Verfassern griflerer Originalbeitrige .Etclun Je i:afln deren Umfang bis su 10 Exemplarem des betr. vollstindigen Hefies

hostenfrei sur Verfiigung, wenn bei Ei

3

des
werden nur bei r:clltuih.'(cr Bestellung

iples ain entsprechander Wumsch miigeteilt wird. Sonderabdriicke
und gegen Evstattung dev Kosten geliefert.

Flir die Schriftleitung verantwortlich: E, Probst- Berlin,

— Verlag von Julius Springer in Berlin,
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