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BEOBACHTUNGEN BEIM AUSRUSTEN EINER EISENBETONBOGENBRUCKE
MIT DREI GELENKEN.

Mitteilung aus dem Konigl. Materialpriifungsamt Grof-Lichterfelde.
Von Professor M. Rudeloff und Ingenieur O. Panzerbieter (Grof-Lichterfelde W)

S Die Beobachtungen, die auf Antrag der Konigl.
treckenbauleitung, Plotzensee (Hauptbauamt Pots-
am) angestellt sind, betreffen die in Fig. 1 dar-

geSteIlte Dreigelenk - Bogenbriicke, die im Zuge
er Seestrafie in Berlin den Grofischiffahrtsweg
erlin-Stettin iberspannt. Die Bauausftihrung der

F.m‘:ke war von der Staatsbauverwaltung der
rma Dyckerhoff und Widmann, A.-G., iibertragen

Worden,

ach Die Mittel_linie der Briicke bildet mit der Kanal-
betsae den Winkel von 54° 39’ 18". Die Spananeite
fertlc gt 48m. Der Stich des Bogens sollte bei der
w Igen Briicke 50 m betragen. Angenommen
ar, dafl das Lehrgeriist beim Stampfen des
'el;t;CkenbOgex}s sich um 3cm senken wiirde,
ec}?r war die Senkung beim Ausschalen durch
dahenun-g zu 3 cm ermittelt. Die Schalung wurde
r.mxt 6 cm Uberhthung aufgelegt.
. Die Kimpfer- und Scheitelgelenke sind nach
ﬂa%h 3 ausyStahlgufl gefertigt. Die in den Wilz-
en 1 angeordneten Nasen sind bestimmt,
auf Z‘;S dfﬂn schrigen Stiitzflichen resultierenden,
aufyy gleiten der Briicke wirkenden Seitendruck
hehmen,

. Die Untersuchung erstreckte sich auf die Er-
mlttelung:

A. der Festigkeit eines der Gelenke und

B. der Forménderungen der Briicke beim Aus-
riisten.

AB. 1912,

A. Priifung ecines Brlickengelenkes auf
Festigkeit.

Versuch 1.

Die Abmessungen des zur Priifung auf Druck-
festigkeit eingelieferten halben Gelenkes (s. a.
Fig. 2) zeigt Fig. 3. Das Gelenksttick wurde nach
Fig. 4 unverspannt in die 600-t-Maschine eingebaut.

Die Wilzflichen waren sauber gereinigt und
zwischen diese Flichen war Blaupapier gelegt,
um an dessen Abdriicken nach dem Versuch die
Grofle der Anlagestellen feststellen zu konnen.
Die beiden zur Druckiibertragung dienenden End-
flichen erwiesen sich als nicht véllig eben; sie
wurden daher mit Gips abgeglichen. ‘

Die Belastung wurde stufenweise gesteigert,
von den hierbei angestellten Beobachtungen sind
in Tabelle 1 und den Schaulinien Fig. 5 u. 6
wiedergegeben diejenigen:

1. fir das Gleiten der beiden Gelenkteile auf

der geneigten Fliche gegeneinander und

2. fiir die Schubbewegung der die geneigte

Wilzfliche unterbrechenden Nase gegen den
Gelenkkdrper-

Zur Beobachtung des Gleilens unter 1. war
an dem unteren Gelenkteil bei m (Fig. 4) ein
Millimetermafistab und ihm gegeniiber am oberen
Gelenkteil eine Strichmarke angebracht.

Die Schubbewegung unter 2. wurfde mit einem
Martensschen Spiegelapparat beobachtet, er war
zwischen zwei Federn eingesetzt, die bei a; und

7
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ay (Fig. 3) auf die Stirnflichen der Nase aufge-
Istet waren.

Wie Fig. 5 Schaulinie 1 zeigt, trat stirkeres
Gleiten der beiden Teile des Gelenkstiickes gegen-

BETON.

einander bei etwa 200t ein und bei derselben
Belastung nach Fig. 6 auch stirkere Schubbe-
wegungen an der Nase, die dazu bestimmt ist,
die Gleitbewegung zu verhindern.

Fig. 1.

Bei 608000 kg Belastung wurde
der Versuch wegen Erschépfung der
Kraftleistung der Maschine abge-
brochen und der Oberteil des Ge-
lenkstiickes aus der Maschine
herausgenommen. Irgendwelche
Zerstorungserscheinungen konnten
weder an der Nase noch sonstwie
wahrgenommen werden. Die Wiilz-
fliche war nur zum Teil zur Anlage
gekommen, und zwar war die
Druckstelle auf dem Teil unterhalb
der Nase etwa doppelt so grofy als
auf dem Teil oberhalb der Nase.

Versuch 2.

Um die Zerstérung der Nase
in der Wiilzfliche herbeizufiihren,
wurde die Breite der Nase durch
beiderseitiges Abhobeln (s. Fig. 7)
von 12,3 cm auf 8 cm verringert und
dann eine nochmalige Druckbe-
lastung vorgenommen. Die An-
ordnung war die gleiche wie bei
dem ersten Versuch, gemessen
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Tabelle 1.

Ergebnisse der Messungen.

D | Gleiten der Schub-
ruckbelastung | Gelenkteile bewegung
in kg gegeneinander H der Nase in
) S in 1/\(1) cm ” I/JJOOU cm
0 0 5[ 0
17790 0 I 7
38 620 0 ‘ 1
59 300 0 16
79 980 0 18
100810 0 22
113 280 1 [l 2%
142470 1 I 32
184 740 2 l 48
227 470 2 ‘ 75
268 520 3 111
309 730 5 ‘ 196
350 630 7 I 416
391 380 9 “‘
431 060 1 H
471 050 14 ‘ .
511190 18 i Spiegel-
550 880 25 | ¢ apparat ab-
44 500 26 I genommen
608 000{ sofort 29 l
nach1 Min, 32 |
0 30 l

Wurde aber bei dem zweiten Versuch nur das

G
; illimetermafistab. Die Beobach-
Ungswerte sind aus Tabelle 2 und
der Schaulinie 2 (Fig. 5) zu er-
Sehen,
: hF.Tnter 391400 kg Belastung
SChritt das Gleiten stetig fort. Nach
Minuten Belastungsdauer wurde
sa’:&Cken horbar und die Belastung
) auf 384 990 kg ab. Nach volli-
ig:m Entlasten konnten keine Zersto-
Ngserscheinungen festgestellt wer-
f(?]n. Bei nochmaligem Belasten er-
&te unter 329900 kg Anbruch am
A‘:fg der Nase. Der Verlauf des
11€te;uCh.S~ ist aus der eingezeich-
sehep, weiflen Linie (Fig. 7) zu er-
Zur Ermittelung der Festigkeits-
(e;nscllat‘fell des Materials sin.(l
Fig 3g§l)ruften Gelenk an dcn' in
llet;gn Surch Sc].lruﬂ'ur gekennzeich-
und g tellen die Zugproben 1—4
ey lg.Scherprol?en 5—8 entnom-
bellé A le Ergebnisse sind aus Ta-
Zu ersehen.

Elg

!eiten der Gelenkteile gegeneinander mit dem

B. Priifung der Briicke beim Ausriisten.

Die Priifung erfolgte nach dem mit der Antrag-
stellerin vereinbarten Plan in der Weise, daf3 das
Lehrgeriist an seinen Tragespindeln in 5 Stufen
gesenkt und bei jeder Stufe folgende Forménde-
rungen beobachtet wurden:

s —————— ) )=

————~380—
B
i)
oy |
o

L.

ta ~400

40,0

Fig. 8.

1. Die Bewegung der Bogenenden an den
Kémpfergelenken,

2. das Senken der beiden Bogenhilften,

3. die Bewegung der beiden Teile der Scheitel-
gelenke gegen einander und zwar
a) der Verdrehung durch Abwilzen,

b) die seitliche Verschiebung in Richtung
der Wiilzfliche.
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I. Die Versuchsausfiihrung.

1. Das Senken des Lehrgeriistes.

Wie Fig. 1 zeigt, war das Lehrgeriist durch
10 Spindelreihen zu je 15 Spindeln gestiitzt. Die
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ersten Spindelreihen jeder Bogenhilfte (I u. X in
Fig. 1) standen 3,80 m von den Kampfern entfernt.

Sie sind im folgenden als ,Spindelreihen am
Kimpfer bezeichnet. Die beiden nichsten Spin-
delreihen, IT und III der siidlichen sowie VIII und

Tabelle 2.
Ergebnisse der Gleitmessungen.
t O
i ' {1 Gleiten der Gleiten der
| Druckbelastung Gelenkteile . Druckbelastung Gelenkteile
Lty in k | s Sons i B e
500 7 g | einander in 10 -Ne einander in
; | Yo em 1190 cm
LA ] )
0 0 227 470 9
300/— 38 620 3 sofort 5
{ 59 300 , 4 235220 ; nach 5 Min. <
P 79 980 ‘ 5 247 230 10
100 810 5 268 520 10
( sofort 5 288900 10
00
). 3280 3 nach s M, 5 309730 10
! 121 640 5 329 900 1"
AW e 142470 6 350 630 12
Glstten 163 150 6 371 150 13
184 740 ‘ 8 sofort 19
Fig. 5.
206 030 9 sot400 { 4 Min. 27
Tabelle 3.
Festigkeitseigenschaften des Materials der Gelenkstiicke.
Abmessungen der Proben: Durchmesser der Zugproben =1,0 cm
? B » Scherproben = 1,5 cm
Die Scherproben sind zweischnittig ausgefiihrt.
Zugversuche Scherversuche
{ - slfmﬂ“fﬂ kg/qcm ; Entfer- | Bruchdehnung o‘; bezogen auf IS Ty
| nung T fe= er- b
Prob Ver- gy 565) f ‘ 1M3)t chhEitis- § SOBS3
robe Streck- | Bruch- hitks Bruches 15 e 16 e = MO 2 Probe festig-
. d S i
N [ T s ool e lieaSem 5o 5 cm | 10 o™ | derung | £ || vk | Keie
Db s
! OB marke |vonderBruchstelle a1 % 5
| cm o/ T e kg/qcm
1 2870 5120 56 4 20.4 ‘ 18,2 18,0 23 g 5 3930
| fcla P AME 28 LT
. 4 E 2
2 2810 | 5150 55 15 19,7 17,4 17,3 24 == 6 3980
o , o &0 W - e
| | = '8
3 2810 5020 56 1 195 | 194 | 188 | 49 af® sif 7 3790
oy Sl L L - A R R | { ]
4 || 2810 | 5150 55 4 19,4 | 16,5 162 | 21 [C°f 8 | 3070
¥9 \ e ‘
Mittel| 2830 5110 56 J = 197 | 179 [ 17,6 ’ 22 || — ||Mittel| - 3920
‘ \
|
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IX der nordlichen Bogenhilfte, waren im Mittel
Um 955 m von den Kdmpfern entfernt; sie standen
unter der sog. Bruchfuge und sind als ,Spindel-
T“fl!len unter Bruchfuge“ bezeichnet. Die letzten
_5I)lllde1rcihen, IV und V sowie VI und VII, waren
Im Mittel 565 m vom Scheitel entfernt; sie sind
als ,Spindelreihen
am Scheitel® be-
zeichnet. DieScha-
lung des Bogens
ruhte auf 15 Lehr-
bogen, die etwa
25 m von den
it Kédmpfernentfernt

400, t Druckkraf?

Jo0}-

70 ;

1 r R endeten und ihre

‘F Fortsetzung  bis

¢ s zur Widerlager-
¢ [ 8cm 10~ : :

Schubbewegung mauer in den

Fig. 6. Hochkant stehen-

St den Bohlen c
(Fig. 1) fanden. Weiter stiitzte sich die Schalung
an beiden Kémpferenden auf eiserne Triger, die
In die Widerlager einbetoniert sind. Die auf den
Bohlen ¢ ruhenden Teile der Schalung waren
durC’h Streben a und b abgestiitzt.

Zum Senken des Lehrgeriistes wurden zunéichst
festen Stiitzen a (Fig. 1) herausgeschlagen
und dann die Spindeln in 6 Stufen (s. Tab. 4) und
“war stets in derselben Reihenfolge:
Spindelreihe unter Bruchfuge,

5 am Scheitel und

& am Kidmpfer
8€senkt. Die Grofie des Senkens wurde ange-
hdhert aus den Drehungswinkeln der Spindeln er-

die

wunlug,

>

%> P
= Melpunkt:

Fig. 8.

Mittelt
Je 0,5 Cm,
ei

sie betrug bei den beiden ersten Stufen

bei den beiden weiteren Stufen je1tcmund

ler:jfr f;i'lnften und 'sechstcp Stut:e. ie' 1,5 cm.

cheite] Waren alle Spindeln frei; -dl(:‘.]t‘lllg(tll am

gelasse mufiten dann 1}l)c-r noch wwdefholt nach-

rﬁcken' \verden,_ da sie infolge Nachsinkens der
Immer wieder fest wurden.
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Das gesamte Lehrgeriist blieb nach volligem
Losen der Spindeln an der Briicke hingen. Um
es zu losen, wurden zunichst die Stiitzen b (Fig. 1)
herausgeschlagen, dann, und zwar am folgenden
Tage, die Verschalung an den Stellen, wo sie auf
den eisernen Trigern des Widerlagers ruhte,
herausgestemmt und schliellich die ganze Scha-
lung auflerhalb der Lehrbogen entfernt. Trotzdem
blieb das Lehrgeriist an der Briicke hingen; es
konnte erst allméhlich bei seinem Abbau von der
Briicke losgeschlagen werden.

Die Einzelheiten beziiglich des Nachlassens
und Freiwerdens der Spindeln sowie des Frei-
legens der Schalung ergeben sich aus Tabelle 4.

Fig. 7.

2. Das Messen der Formédnderungen.

a) Bewegungen der Bogenenden an den
Kémpfergelenken.

Die Beobachtungspunkte sind in Fig. 1 mit
A—D bezeichnet. Beobachtet sind fiir die Punkte
B und C die Bewegungen nach allen drei Rich-
tungen eines rdumlichen, rechtwinkligen Koordi-
natensystems, d. h.

«, senkrecht im Raum,
g, wagerecht in Richtung des Strafienzuges,
7» wagerecht, senkrecht zum Straflenzug.

Fiir die Punkte A und D beschrinkten sich
die Messungen auf die Bewegungen « und 8. Zum
Messen dienten Rollenapparate mit der Uber-
setzung von etwa 1:50; sie waren nach Fig. 8 an
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etwa 1,5 m tief in den Erdboden eingetriebenen
Pfihlen angebracht und wurden durch Holzlatten
betitigt, deren Enden an einer in den Mefipunkt
eingegipsten Steinschraube drehbar festgelegt
waren. Bei dem zu « gehorigen Apparat war die
Latte durch eine Feder f an die Rolle angepref3t;

RUDELOFF U. PANZERBIETER, AUSRUSTEN EINER EISENBETONBRUCKE.
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die Latten zu g und y ruhten auf den Rollen und
waren durch Gewichte beschwert.

Der Abstand der Rollen von der gemeinsamen
Befestigungsstelle der Latten betrug bei der

Messung « etwa 1 m, bei den beiden anderen
etwa 0,5 m.

Tabelle 4.
Verladf der Senkung des Geriistes.

Ausfithrung des Y
Versuches Abeifsgang
Be- |Stufe | | Lehrgeriist |
ok \ des | ‘ Zeit gesenkt ‘ Durel
N I um cm | Bemerkungen
ach- | Sen- | iy - Z R Nach-
| ‘\ Tag | . [
tung | kens | \ ‘ e P lassen der
‘»‘ Y Sta | M 0 2 T | Spindeln
| | l \ | zel- | samt
Nr. 1777\7777 | } | nen \ ]‘
} | |
1 ! e l {40 | 4T } = W Fhos! —_ Anfangsablesungen.
2 | I\ i L e e ) R STSTE — Stiitzen a (1. Taf. I) der Seitenverschalung
R ’j‘, TR SEen ST TR herausgeschlagen,
3 | I | Bruchfuge
4 | I | | 10 | 86 | 05 | 05 Scheitel
5 ‘\ S R ]  Widerlager
6 L | | 10] \ |
1 \ e [|oes | e A
8 | 1| a | |
9 " 1| . ;1 | Bruch
10 ‘ r 12 07 || ‘ Sch. \
III | 1,0 2,0
1 PRSI S T e B T TR
12 | 't9. IL J 12 55 ‘ , — |} Nach der Mittagspause nochmals abgelesen.
Yo, . —
13 g 1| o | \
14 IV | 1 06 | 10 | 30 | — ‘
15 \ 1| 23 | ‘ |
16 ﬂ ST B !
17 | Vv | 1 | s2 || 15| a5 a1
18 ‘ 1 57 | ; Spindel unter Widerlager frei.
X A | L ) Jensl il ‘
1 |
19 sl % 12 Bruch | . ‘
20 VI \ 9 43 1y5 610 Scheitel ‘% Alle Spmde]n frei.
21 | - | ;3 - ON R R 5 [ Schriige Stiitzen b } der Seitenverschalg. (s.
22 l i 4 17 \‘ Verstrebungen ¢ ) Fig.1)herausgeschlagen.
SEEAT N e
zi . Sl \ :g ;g | il 8 Sk «F | Bei unverindertem Zustande des Geriistes
25 | " | 10 | 40 I | wiederholt abgelesen.
\ x & \
26 } 10.11. ‘ 12 | 55 | i\ Abstiitzg. d. Schalg. geg. T-Triiger. beseitigt.
27 | ‘ feg ol 45 '
AR | ‘ i
28 é i 30 — =5 — } Wiederholte Beobachtungen.
29 | l ‘ 4 00 ‘ Begonnen d. Schalg. von dem Bogen zu losen.
o | |
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b) Das Senken der Briickenbogen.

Die Beobachtungen erstreckten sich aufler der
im vorigen Abschnitt bereits genannten Messung e
auf 5 Querschnitte der Briicke und zwar in der
Nihe des Scheitelgelenkes an der nérdlichen
Bogenhilfte sowie an beiden Bogenhilften in zwei
Querschnitten annihernd in der Mitte zwischen
den Spindelreihen (s. Fig. 1 u. Tab. 8).

Die Mefistellen waren durch Herausstemmen
der Schalung freigelegt. Die Messungen erfolgten
in 1/, mm mit Hilfe von Senkloten gegen Holz-
pfihle, die etwa 1,5 m tief in den Erdboden ein-
getrichen waren und an eisernen Armen Milli-
metermafstibe trugen. Die Senklote bestanden
aus Eisendriahten von 0,5 mm ¢§ und den in Tab. 8
angegebenen Lingen. Sie waren in den Mef-
stellen an eisernen in die Briicke eingegipsten
Haken aufgehingt und zum Geradestrecken vor
dem Versuch durch Gewichtsbelastung iber die
Streckgrenze beansprucht. Beim Versuch betrug
die Zugbeanspruchung der Drihte durch ange-
hingte Gewichte 1000 kg/qcm; die Gewichte waren
von Holzkisten umgeben. Durch diese Maf3-
nahmen war erreicht, daff die Ablesungen durch
Windstromungen nicht merklich beeinflufit wurden.
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Der Einfluf} der wihrend des Versuchs einge-
tretenen Anderung der Luftwirme auf die Messun-
gen ist vernachlissigt. Nennenswerte Wirme-
dnderungen traten nur wihrend der Vormittags-
stunden des ersten Beobachtungstages ein. Wih-
rend dieser Zeit waren die Drihte einiger Apparate
zwar von der Sonne beschienen, trotzdem diirften
sie sich bei ihrem geringen Durchmesser in dem
kalten Luftstrom nicht wesentlich erwirmt haben.

¢) Verdrehung der beiden Teile der
Scheitelgelenke gegeneinander.

Zur Beobachtung dienten Wasserwagen, von
denen je eine die den in Fig. 1 mit 24—31 be-
zeichneten Stellen, je vier Stiick auf jedes der bei-
den Gelenkteile, aufgestellt war.

d) Seitliche Verschiebung der beiden

Scheitelgelenkteile gegeneinander.

Zu beiden Seiten des Gelenkes war ein Stift
eingegipst; gegen diese Stifte war durch Federzug
eine Latte geprefit, unter deren einem Ende auf
dem Briickenbogen ein Maflstab befestigt war.
Die Bewegung der Latten gegen den Mafistab
sollte die Verschiebung der Gelenkteile in doppel-
ter Grofle anzeigen. (Fortsetzung folgt.)

BEMERKENSWERTE BAUWERKE IN EISENBETON?).

Von Oberingenteur Hart
der Actien-Gesellschaft Siiv Beton- und Monierbau, Beviin,

V. Landwegbriicke iiber den Oder-Spree-Kanal bei
Biegenbriick.

Der Oder-Spree-Kanal, eine der verkehrsreic‘h-
sten Wasserstrafien der Provinz Brandenburg, 1§t
schon seit langen Jahren dem bedeutend gestel-
gerten Verkehr nicht mehr gewachsen, und die
preufiische Wasserbauverwaltung mufite deshalb
eine Verbreiterung des Kanals vornehmen, die
zurzeit in der Ausfihrung begriffen ist. Wihrend
bisher 2 K#hne den Kanal benutzen, d. h enf-
gegenkommende Fahrzeuge aneinander vorbei-
fahren konnten, wird der Kanal fir die Folge
eine Breite erhalten, welche fur 3—4 Kihne Raum
bietet.

Der Ausbau mufite die Erneuerung der vor-
handenen alten Brticken zur Folge haben, und
gleichzeitig sollten auch einige neue Ubergﬁnge
geschaften werden. Auf der Strecke zwischen
Firstenwalde a. Spree und Furstenberg a. Oder
waren 10 Briicken erforderlich, fiir die Eisenkon-
struktionen zur Anwendung kommen sollten. Auf
Vorschlag des Kdoniglichen Regierungs- und Bau-

*) Siehe ,Zeitschrift Armierter Beton®, Jahrgang 1910,
1911,

rats Scheck in Fiirstenwalde, dem Vorstande der
als ,Ober-Leitung der Neubauten am Oder-Spree-
Kanal“ bezeichneten Bauverwaltung, hat der Herr
Minister der offentlichen Arbeiten die Ausfithrung
von 2 Bauwerken in Eisenbeton genehmigt, von
denen die Landwegbriicke bei Biegenbriick durch
die Actien-Gesellschaft fiir Beton- und
Monierbau in Berlin als Briticke mit 3 Gelenk-
bsgen und angehdngter Fahrbahn ausgefithrt wor-
den ist.

Die Briicke schneidet den Oder-Spree-Kanal
in einem rechten Winkel. Die Stiitzweite von
Mitte zu Mitte Kimpfergelenk betrigt 45,0 m, und
die Gesamtbreite zwischen den an der Innenseite
der Hingepfosten angebrachten Geldndern 5,15 m.
Zwischen den Bogen ist eine lichte Weite von
490 m vorhanden, so dafl nach Abzug der je
0,20 m breiten, durch Flacheisen geschiitzten
Schrammkanten fr die Fahrbahn eine Breite von
4,50 vorhanden ist.

Die kreistormigen Bogen besitzen eine theo-
retische Pteilhthe von 7,50 m, und die Stidrke der-
selben betrigt im Scheitel 0,80 m und nimmt na.ch
den Kampfern hin auf 1,20 m zu. Bei einer Breite
von 0,70 m besteht die Bewehrung der Bogen
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oben und unten aus je 16 Stiick 20 mm starken
Rundeisenstiben, die in der iiblichen Weise durch
7 mm starke Biigel verbunden sind.

Die Hingepfosten mit einer Abmessung von
30-30 cm haben als Eiseneinlage 8 Rundeisen von
je 20 mm @F erhalten; die Pfosten stehen in einer
Entfernung von 3,50 m.

Die an die Bogen angehingten Lingsbalken
der Fahrbahn mit einem Querschnitt von 76 -30 cm
nehmen Querbalken auf, welche in Entfernungen
von 1,75 m angeordnet sind, und die bei einer

o Ordinaten der unteren Leibungshinie des Bogens
A= 11— —— 1% —— 1% —— 11 —— 15— — 12— — 17
g H
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Mitte der Fahrbahn (unter dem Scheitelgelenk) als
auch in jedem Kidmpfer vorhanden.

Die in Beton gestampften Widerlager konnten
bei dem tiefen Kanaleinschnitt noch {iber Wasser
in den festen Sandboden fundiert werden. Der
untere Teil ist in der Mischung 1:10, der mittlere
in der Mischung 1:8 und der obere mit Riicksicht
auf die groflen Beanspruchungen unter den Ge-
lenken in der Mischung 1:4 ausgefiithrt. Der obere
Teil hat aufierdem eine Bewehrung aus 13 mmstarken
Rundeisen in der Lings- und Querrichtung erhalten.

e

|

77
%5

u 280,99 (50944003
R . o i

Fig. 5.

Hohe von 37 cm eine Breite von 30 ¢cm besitzen.
Die zwischen die Querbalken gespannten Eisen-
betonplatten haben eine Stirke von 18 cm.

Die Fig. 1 bringt die Einzelheiten der Konstruk-
tion, insbesondere die Eisenbewehrung, und in der
Fig. 2 werden Grundrif}-, Lingen- und Querschnitt
dargestellt. An den Kdmpfern sind die Bégen durch
die schriige Abwirtsfiihrung der Fahrbahnplatte aus-
gesteift, wihrend im Scheitel die aus der Fig. 3 er-
sichtlichen 3 Querriegel fiir eine Aussteifung sorgen.

Als Gelenke sind Bolzengelenke zur Verwen-
dung gekommen, fir die sowohl fiir die Korper
als auch fiir die Bolzen Stahlgufi gewihlt worden
ist. Die Lagerkorper sind vollstindig einbetoniert
und fiir die neue Bewegungsfreiheit sorgt ein
etwa 2 cm starker Schlitz, der im Beton ausge-
spart ist. Bewegungsfugen sind sowohl in der

Lehrgeriist.

Die Fig. 4 zeigt das fertige Bauwerk, das ge-
wify einen durchaus gefilligen Eindruck macht
und die ofter noch vorhandenen Vorurteile gegen
die Anwendung-derartiger, angeblich schwerfilli-
ger Bauwerke, entkriftigen diirfte.

Fir die wasserdichte Abdeckung der Fahrbahn
sind 2 Lagen einer besonders elastischen Asphalt-
pappe benutzt. Die Papplagen werden durch
einen rd. 4 cm starken Uberbeton geschiitzt, auf
dem ein Kleinpflaster aus 8—10 cm hohen Granit-
wiirfeln aufgebracht ist.

Die Dehnungsfugen wurden vor dem Auf-
bringen der Papplage durch einen Zinkblech-
streifen abgedeckt. Die Briicke besitzt ein Ge-
fille nach den Wiflerlagern hin.

Eine Bearbeitung oder ein Putz der Ansichts-
flichen war nicht in Aussicht genommen und
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i}lujch die saubere Einschalung hat sich auch eine
Citere Behandlung eriibrigt.
fnlaFﬁr die Berechnung der anstruktion waren
»-e‘}de Belastungen vorgeschrieben:
U tFlE die Fahr'balm ein vierridiger Wagen mit
S)l)ur ‘f(ldruck2 3,50 m Achsabstand und 140 m
weite, sowie Menschengedringe mit 350kg/qm.
die Iil’llf die B:(')gcn .?50 kg/qm.gleichmﬁf}ig iitber
o 51:877 Bruckcnﬁu(‘jl?.c verteilt Emd Winddruck
Ziehun\m \g/qm Angnttsﬂéic.hc bei belasteter be-
1gsweise 250 kg/qm bei unbelasteter Briicke.
b D}e Berechnung erfolgte wie tiblich, fiir die
dngsbalken und Platten als
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mit Ausnahme der Betonierung der Hingepfosten
beendet. Die Entfernung des Lehrgeriistes mufite
wegen der Einstellung des Schiffsverkehrs, be-
ziehungsweise Schlieffung der Schleusen im
Winter 1910 bis zum Frithjahr 1911 verschoben
werden. Die ungepflasterten Landstrafien hétten
die Kosten fiir die Abfuhr betrdchtlich erhoht,
withrend im Frithjahr 1911 die Materialien sofort
in Kidhne verladen und demgemifs billig fort-
geschafft werden konnten.

Bei der Ausriistung zeigten sich kaum nen-
nenswerte Senkungen, und die Betonierung der

kontinuierliche Triger, fiir die s
gl}c"ba]ken als Triger auf 2
titzen. Die im Bogen auf-
trf:tﬁn(11:11 Spannungen sind
Mittels der Kernmomente fest-
gestellt worden.

Schwierig war die Her-
Stellung des durch die Fig. 5
u.§ veranschaulichten Lehr-
g‘f“j‘?‘s- Eine Stérung
udllﬁahrt mufite natiirlich
Nter allen Umstinden ver-
r{ftﬁﬁ:;ﬁ werden, und fir den
Kﬁhne]r 1(1.Cr Dampfer und
Offiur, \)lecn entsprechende
Ty gen IlfiCh dcn‘ A}an
Zusgh n der btmmp.o‘hzel vor-
2DUr:lnt: lDemgcmz.lf.s n_lui.»tc.n . A
i ]Ha( 1rter3 von je 9,50 m ]lCllt(‘:r.Bl‘Clte und 3,75‘r.n
Ty bﬂ'{e iber N. W. geschaffen werden. Fiir
18 LT er rucl'\'ullg dieser groISf:n Oﬁx‘mngcn waren
auf de"“ger N. P. 50 erforderlich, die von Berlin
bina 1[T)1~W’a‘s.s.er\veg'e nach ([er Baustell'e geschafft
SDre.ch lf; 1r‘agc'r sind der. Fahrbahnneigung .ent-
iy le’m mit einer Ansteigung nach demﬂ M{ttel-
WlIrdcm;' zur“ Vcrlegung : gclzu'lgt. Im iibrigen
Pfihle die Riistung auf fest cmgerammtc.Holz-
geste“tuntcr Benutzung von Sch.raubel.]splm}e]n
g 1‘uncl durch angvl)rachtc I:Cl't-, Reibepfihle
den S alben vor etwaigen Beschidigungen durch

1 ‘Sflhlﬂsverkehr gesichert.

) Mft dem Bau der Briicke wurde gegen Ende
0&““ des Jahres 1910 begonnen und nacl? rd.
Ochen waren simtliche Betonierungsarbeiten,

der

Briicke in der Riistung.

Fig. 6.

Hingepfosten, sowie die Pflasterung der Fahrbahn
konnten dann sofort ausgefiihrt werden.

Fiir den Beton der Fahrbahn ist eine Mischung
von 1: 4 zur Anwendung gelangt, wihrend die Bégen
und die Hingesidulen in der Mischung 1:3 herge-
stellt wurden. Die Mischung 1:3 fiir die Bogen
war mit Riicksicht auf die Beanspruchung von
rd. 50 kg/qcm notig. Die Zugstangen sollten durch
einen besonders dichten Beton eingehiillt werden.

Der Portlandzement wurde von der Sichsisch-
Thiiringischen Portland-Zement-Fabrik, Schone-
beck a. Elbe bezogen, wihrend Kiessand in vor-
ziiglicher Qualitit aus einer am Oder-Spree-Kanal
gelegenen Grube entnommen werden konnte.

Die Kosten fiir das Bauwerk ohne Pflasterung
haben 40000 M betragen.

NEUE AUSFUHRUNGEN IN EISENBETON.
Von Dipl-Ing. Ernst Mautner,
Oberingenienr der Firma Diicker & Cie., Betonbaugeselischaft m. b. H. (Diisseldorf).

Is = :
Olawerke Diiren — Kohlenwische Old Silkstone — Strafienbahnhalle Diisseldorf — Emscherbrunnen Essen-Ruhr.

(Schlufy von S. 64.)

_IU..Straiéenbahnhallc Diisseldorf.
der le: im Jahre 1908 erbaute Strafienbahnhalle
Usseldorfer Strafienbahnen in der Himmel-

geisterstrafie warde in diesem Jahre durch einen
Anbau von 292500 qm Grundfliche vergrofiert.
Die Ausfithrung erfolgte, analog dem bestehenden
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Teil, in Eisenbeton. Der Neubau ist 75,0 m lang,
39,0 m breit und bildet einen vierschiffigen Hallen-
bau, dessen einzelne Schiffe 7,27 m, 10,20 m, 7,14 m
und 14,4 m Spannweite besitzen. Vergl. Quer-
schnitt Fig. 5.
Um moglichst viel Licht in den Raum zu
ringen, sind durchlaufende Oberlichter @iber der
Zweiten (10,20 m Spannweite) und vierten Halle
(1421 m Spannweite) angeordnet. Der Aufbau
wird gebildet von Bindern mit dazwischen ge-
Spannten Lingspfetten, welche die Dachhaut
tragen. Die Binder selbst bilden ein System von
Rahmen, Dreiecksbindern und Bogen, wodurch
hicht nur eine fiir die Belichtung duflerst zweck-
miflige Konstruktion erzielt wird, sondern im
Gegensatz zu vielen anderen derartigen Zweck-
bauten sowohl in Eisen als auch in Eisenbeton-
k(?nstruktion eine gule Massenwirkung erreicht
wird. Dieser Bau bietet wieder ein Beispiel dafiir,
Welche befriedigende Wirkungen vom ésthetischen
Standpunkt aus beim Eisenbeton ohne irgend-
Welche architektonische Zutaten, allein durch die
gute Durchbildung und richtige Anordnung der
Onstruktionsglieder moglich sind. Die Binder-
abstinde betragen 9,0 bezw. 10,0 m.
Statisch betrachtet bilden die Binder ein zu-
Sdmmenhdngendes System. Zur Vereinfachung
del_‘ Berechnung wurde dieses System in einzelne
'ell_e zerlegt, was ohne nennenswerte Fehler zu-
ldssig ist. Die Zerlegung erfolgte in der Weise,
a_ﬂ zu beiden Seiten des Dreieckbinders Portale
It ungleich hohen Auflagerpunkten und schrigen
Mittelbalken angenommen wurden, auf deren
henstiitzen oben der Dreieckbinder frei aufruht.
‘A der Anteil des Horizontalschubes des Mittel-
bmde"sy der auf die Saulen bei Anordnung eines
le_gbandes in Hohe des Siulenkopfes auch bei
Steifer Eckausbildung entfillt, bekanntlich ver-
Schwindend klein ist, ist diese Annahme zulissig.
S letzte Feld wurde fiir sich als Zweigelenk-
O%€n mit korbbogenftrmiger Systemlinie kon-
Strujert,
Die Auflagerung ist iiberall gelenkig ange-
Mmen und dementsprechend ausgebildet.
sch 'Bei dem #ufleren, an die alte Halle an-
lielenden Fuff, wo der Bogen auf das vor-
andene Fundament aufgesetzt wurde, ist ein
n:clﬁnk_ durch Ausspitzen einer muldenformigen
bil e.mel‘p Kreis gekriimmten Vertiefung ge-
icket’ In die nach dem Rande entsprechend ver-
4 Asphalteinlagen so eingebracht wurden,
s beim Einstampfen des Fufles dieser eine
ru Vexe, nach einem etwas kleineren Radius ge-
Mmte Form erhielt. Die Fundamente der
Un:legen Innenstitzen sind bis auf etwa 3,20 m
errr_Hallenfu(Sboden, d. i. etwa 1,85 m unter
fass\?m gefithrt.  Die Stiitzen der dufleren Um-
"gswand gehen nur bis 1,50 m unter Terrain.
Sie stehen in der #dufleren Umfassungswand,

nho
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die zwischen den Stiitzen in Backstein hochge-
fiihrt ist und auf der das Deckenfeld aufliegt.
Die Langspfetten besitzen, wie erwihnt, Spann-
weiten von 9,00 bezw. 10,0 m und tragen iiber den
beiden schmalen Hallen und dem Mittelteil der
Bogenhalle eine 9 bezw. 8 cm starke mit Pappe
abgedeckte Eisenbetondecke.

Zu beiden Seiten der Mittelhalle und in der
Bogenhalle sind sie zugleich als Seitenabschluf
der Oberlichtkonstruktion ausgebildet. Die Ober-
lichteindeckung ruht zum Teil auf diesen Eisen-

‘kfﬁm-—)

1620416 14mm
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Fig. 6.
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betonpfetten, zum Teil auch auf eisernen Pfetten.
Damit diese bei einer Binderentfernung von 9,0
und 10,0 m nicht zu grofie Abmessungen bekom-
men und dadurch zu viel Licht absorbieren, ist
zwischen den Hauptbindern noch je ein Zwischen-
binder eingeschaltet; in der Mittelhalle hat dieser
genau die Form des Hauptbinders als Dreieck-
binder mit Zugbhand, der auf den beiden Seiten-
pfetten aufruht, in der Bogenhalle bildet er einen
geraden Balken, ebenfalls auf den Randpfetten
aufliegend. Einzelne der Eisenbetonpfetten dienen
gleichzeitig als Lingsversteifung der Halle und
sind dementsprechend kriiftig ausgebildet.

Da der ganze Bau eine Linge von 75,0 m be-
sitzt, war es notwendig, zum Ausgleich der
Temperaturschwankungen eine Dilatationsfuge an-
zuordnen, welche den Bau in zwei annihernd
gleich grofie Teile teilt. Um das unschéne Aus-
sehen, das die Halle durch Anordnung zweier
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nebeneinander gestellter Stiitzen und Binder er-
halten hitte, zu vermeiden, wurde nachstehend
beschriebene Form der Trennungsfuge ausgefiihrt:

Hinter der 5. Stiitze jeweils in Verlingerung
der entsprechenden Pfette wurde eine Konsole
vorgekragt mit einem stufenformigen Absatz.
Dieser bildet das Auflager fiir die Pfette dieses
Feldes. Um eine freie Beweglichkeit dieses Auf-

Fig. 7.

lagers zu erzielen, sind zwei korrespondierende
Gleitplatten in Form von gehobelten Eisenplatten
sowohl in die Konsole als in den aufliegenden
Balken eingelassen und fest verankert. Der
iibrige Teil der Fuge ist mit Dachpappe ausge-
kleidet. Die Decken, die parallel zur Fugenrich-
tung gespannt sind, sind an dieser Stelle einfach
unterbrochen. Die Details gibt Fig. 6 wieder.
Zu erwihnen wiren schliefSlich noch die Revisions-
gruben. Sie bestehen aus kleinen Eisenbeton-
bécken in 1,50 m Abstand, zwischen denen die
Platte gespannt ist, die den Hallenfufiboden bildet.
Diese Bocke sind als Steifrahmen ausgebildet und
gerechnet, um sie auch fiir seitlich einwirkende
Krifte, die beim Ausspringen der Wagen aus den
Schienen auftreten kénnen, \\'idcrstan(lsfﬁhig zu
machen. Die Schienen lagern direkt mit kleinen
Unterlagsplatten auf den Rahmenstiitzen.

Interessant ist noch das bei der Herstellung
der Stiitzen angewandte Verfahren, um die beim
Stampfen zwischen Holzschalung unvermeidlichen
Rippen, sowie den Abdruck der Holzstruktur im
Beton zu vermeiden. Die ganzen Schalungen
wurden schon wihrend des Zusammenbaues mit
Jute bespannt, die zum Zwecke eines leichteren
Ablosens beim Ausschalen anfinglich mit einer
Seifenldsung bestrichen wurden. Doch erwies sich
letztere Vorsichtsmafiregel spiter als tiberfliissig.

Der Bau gelangte im Frithjahr und Sommer
1911 durch die Firma Diicker & Cie. in Diissel-
dorf zur Ausfiihrung.

IV. Emscherbrunnen-Essen.

Es ist eine besonders in Industriegebieten
hiufige Erscheinung, dafs Stidte oder grofie Ge-

ARMIERTER
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meinwesen, die als Vorfluter ihrer Kanalisation
und als Ableiter der Industricabwisser kleinere
Wasserlidufe benutzen, gezwungen sind, diese Ab-
wisser vor der Einleitung .in den Vorfluter zu
kliren, da die sonst erfolgende Verunreinigung
der Wasserliufe mit schweren sanitiren Gefahren
und Schidigungen fiir alle unterhalb der Einm{n-
dungsstellen wohnenden Anrainer verbunden wére-

Diese Klirung kann nun auf verschieden®
Weise erfolgen, und ist diese zum Teil auch r?lt’
bedingt von dem fiir solche Anlagen zur Ver-
figung stehenden Platze. Bei dichter Bcbal'l‘m.g
wird es natiirlich erforderlich sein, eine mi')gllcll'“t
kompenditse Anlage zu schaffen. Diese VCl'ha]_'t
nisse liegen bei der in den Jahren 1909—1911 fir
die Stadt Essen seitens der Emschcrgcnosscnschaft
errichteten Kldranlage vor. 2L

Zur Reinigung des Abwassers verwendet df‘
Emschergenossenschaft seit dem Jahre 1906 dle
sogenannten Emscherbrunnen (vgl. ,Gesundheits:
Ingenieur* 1910 Nr. 49, 1911 Nr. 9, 42 und 45; tech-
nisches Gemeinde-Blatt 1911 Nr. 20—25 und anqefc)-
Die vorliegende Anlage ist nun die grofite blShc;r
ausgefithrte; sie fithrt den Namen ,,Essen-qud ’
Die Ausfihrung derselben wurde der Firma
Diicker & Cie im Dezember 1909 iibertragen.

Es ist natiirlich nicht Zweck dieser Zeilen, das
Bauwerk vom klirtechnischen Standpunkte aus z4
besprechen. A

Es sollen hier lediglich die dabei zur Aus-
fihrung gelangten, sehr interessanten und in der
Herstellung sehr schwierigen Eisenbetonarbeiten!
niher beschrieben werden. Der Vorfluter, der hier
zur Ableitung der Abwisser dient, ist die Berne
ein Nebenflul der Emscher. In diese “{erden
die Abwisser der Stadt Essen und ein Teil der
Kruppschen Abwisser eingeleitet.

Nachdem die Abwisser einen Sandfang pas-
siert haben (Fig. 7), in dem der mitgefiihrte Sand
sich absetzt, gelangen sie durch Eisenbetonzulauf-
rinnen in die 18 Brunnen. Es sind zwei verschiedene
Typen von Brunnen vorhanden, die Einzelbrunnen
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: “{‘d die Reihenbrunnen. Auf nebenstehender Ab-
bildung (Fig. 8) ist im Hintergrunde der Sandfang
zu sehen und von links zweigen dann von der
Hauptzulaufrinne die einzelnen Rinnen zu den
Brunnen ab. Die im Vordergrund sichtbaren bei-
dt‘:n Gruppen sind die Reihenbrunnen, die im
Hintergrund liegenden die Einzelbrunnen. Fig. 9
W 10 zeigen den Grundrify und Schnitt derselben.
_ Die Brunnen sind etwa 11,50 m tief und be-
sitzen einen Durchmesser von rd. 10,0 m. Die

.

U=
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Erdreiches zur Mitwirkung gegen den Grundwasser-
auftrieb heranzuziehen.

In die Brunnen sind Glocken aus Eisenbeton ein-
gebaut (vergl. Fig. 10 u. 11), die sich auf konsolartige
Vorspriinge in halber Hohe der Brunnen abstiitzen.
Die Glocken bestehen aus 5 cm starken Eisen-
betonwiinden mit 12 cm hohen Rippenverstirkun-
gen. Auf den glockenformigen Teil ist oben
ein #hnlich konstruierter Zylinder aufgesetzt.
Um diesen Zylinder lduft eine Rinne, in welche

Fig. 9.

.Soh]? ist trichterférmig vertieft und 60 cm stark
;11 Eisenbeton ausgefithrt. Die Eiseneinlagen ver-
aufen sowohl nach den Kegelerzeugenden, als
auch nach den Parallelkreisen. Unter der Sohle
ISt zur Drainage eine Kiespacklage eingebracht.
. Auf der Sohle stehen die Umfassungswinde
n ElSenbeton, die sich in der Wandstidrke nach
?:)sen zu verjingen. Wo die Sohle an die Um-
i sungswiinde anschliefit, ist eine armierte Platte
h:tgs um den Brunnen ausgekragt, die den Zweck
» einen Teil des um den Brunnen lagernden

die Abwisser durch eine offene Zuleitung aus den
Zulaufrinnen einfliefien.

Auf den Zweck und die Wirkungsweise der
einzelnen Konstruktionsteile kann hier nicht ndher
eingegangen werden, da dies einer besonderen
Verdffentlichung seitens der Emschergenossen-
schaft vorbehalten bleiben soll.

Der am Boden der Brunnen sich bil-
dende Schlamm wird in entsprechenden Zwischen-
riumen durch Schlammrohre (Fig. 12) abgesaugt
und durch Schlammrinnen nach einem Schlamm-
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pumpenhaus geleitet, von wo er nach dem Schlamm-
platz gedriickt wird und dort trocknet.

Eine dhnliche konstruktive Ausbildung wie
die 6 Einzelbrunnen zeigen die 12 Reihenbrunnen
(Fig. 9 u. 13).

MAUTNER, NEUE AUSFUHRUNGEN IN EISENBETON.
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Terrain angetroffen wurde, war eine umfangreiche
Wasserhaltung erforderlich und wurde zu diesem
Zwecke eine Grundwasserspiegelsenkung mit etwa
26 iiber die Peripherie der ganzen Baugrube ver-
teilten Brunnen durchgefiihrt.
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Zur Ausfithrung selbst wire noch folgendes
zu bemerken:; Die grofite Schwierigkeit bestand
in der Bewiltigung des Grundwassers. Die ganze
Baugrube wurde bis auf eine Tiefe von etwa 10,0 m
ausgehoben. Da das Grundwasser gleich unter

Die Baugrube war etwa 90,0 m lang und 40,0 m
breit mit Béschungen 1:1 angelegt.

Von der Sohle der Baugrube wurden nur
noch die Trichter fiir die Brunnenbdden ausge-
hoben. Auf die ecingebrachte Packlage wurde der
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Boden betoniert und die Schalung fiir die Seiten-
Winde aufgestellt.

Nach Fertigstellung wurde das Terrain auf die
frihere Hohe wieder aufgefullt, so dafs die An-
lage fast ganz im Boden verschwindet, wie in
der bereits erwihnten Fig. 8 zu sehen ist.

Zur Anlage gehort aufler den 18 Brunnen und

d.t'm erwiihnten Schlammpumpenbrunnen noch
eine  Notauslafiklaranlage (Fig. 9), die den

Fig- 11.

7“‘?’L‘Ck hat, bei plotzlich auftretenden grofien
1\lederschlifugen, bei denen die Abwisser den
Brunnen nicht schnell genug zugefithrt werden
k”,"“'in, diese aufzunehmen und nach einer nur
teilweisen Klirung, die aber bei dem durch das

Fig. 12.

Rt‘,‘._,'cn\vasser ohnehin stark verdiinnten Zustande
(fli;‘;r?b\véis.su ausreicht, wieder. der Berne zuzu-
RGh :d Pleser Notjaus]afé hfit einen Durchmesser
s . 30,0 m. Die Abwisser gelangen {ber
;1];‘51}1%1&11 Bocken rlllhen(.len Kanal in das Becken
o lefien duych eine rings auf der Auflenwand
27 Flu.fenden Rinne ab.

. Die hier beschriebene Kliranlage reinigt die
:’}ltcr}s der Stadt Essen der Berne zugefiihrten
\"Wisser. Unterhalb Essens fithrt wieder die
*émeinde Berge-Borbeck dem Silzerbach ihre

AB. 1912,
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Abwisser zu. Auch diese werden durch eine
Kldranlage, die aus 6 Reihenbrunnen besteht, ge-
klirt.

In konstruktiver Hinsicht bietet diese Aus-
fithrung wohl einige Abweichungen, doch sind
diese nicht von prinzipicller Bedeutung. Ver-

schieden war hier in der Hauptsache der
Arbeitsvorgang. Wihrend frither der Boden
bis auf etwa 10,0 m Tiefe ausgehoben und

Fig, 18.

die Brunnen in der Schalung hergestellt wurden,
erfolgte hier die Ausschachtung nur bis auf etwa
4,0 m.

Dann wurde der zylinderférmige Teil der
Brunnen in Schalung fertig gestellt und mit

Fig. 14.

einem Eisenbetonschuh versehen. Dieser Brunnen
wurde dann unter Wasserhaltung auf die vor-
geschriebene Tiefe versenkt. Nachdem dies ge-
schehen, erfolgte der Sohlenaushub und daran
unmittelbar anschlieffend die Herstellung der
trichterformigen Eisenbetonsohle, die sich stumpf
gegen den Brunnenschuh legt. Dann wurde der
trichterformig ausladende obere Brunnenteil in
Schalung hergestellt und die iibrigen Einbauten in
analoger Form wie bei der zuerst besprochenen
Anlage ausgefiihrt.
8
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Die vorstehend wiedergegebenen Arbeiten
bieten einen neuen Beweis dafiir, dafl es wohl
kaum ein Gebiet gibt, auf dem der Eisenbeton
nicht mit allen anderen Baumaterialien in Kon-
kurrenz treten kann, und dafl selbst Konstruk-
tionen, wie die in Fig. 11 zum Teil sichtbare, die

DIE MAGDALENENKIRCHE
L Von Dipl-Ing.

CONRAD, DIE MAGDALENENKIRCHE IN STRASSBURG IM ELSASS.

ARMIERTER
BETON.

frither sicherlich nur in Eisen ausfithrbar er-

schienen, bei sorgfiltiger Herstellung moglich
sind.

Sdmtliche Entwiirfe und Pline der Anlagen
wurden von der Emschergenossenschaft selbst an-
gefertigt, in deren Hidnden auch die Bauleitung 1ag-

IN STRASSBURG IM ELSASS.
E. Conrad,

Ingenieur der Firma Th. u. Ed. Wagner A.-G. ( Strassburg im Eisass).

Der erste Kirchenneubau in Straiburg, an dem
der Eisenbeton in grofierem Mafle Verwendung
gefunden hat, ist die St. Magdalenenkirche. Der
Neubau (entworfen von Herrn Stadtbaurat Beblo,
Strafiburg) ist an Stelle einer dlteren Anlage ent-
standen, die im August 1904 fast vollstindig

13,50 m auf das Hauptschiff entfallen bei 41,32 m
Linge. Das Querhaus ist 36 m lang bei 13 m
Breite (vgl. Fig. 1), der Chor hat elliptischen
Grundrify mit einer kleinen Achse von 11,00 und
einer grofieren von 1550 m. Ein Turm von
51,00 m Gesamththe erhebt sich iiber dem Haupt-
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niederbrannte.  Erhalten blieb fnur der Chor,
welcher auch beim Neubau, der im grofien und
ganzen an Stelle des alten steht, wieder Verwen-
dung; und zwar als Traukirche gefunden hat. In
ihrer Abmessung ist die neue Kirche viel bedeu-
tender als die #ltere, sie hat kreuzférmigen Grund-
riffi: Die Gesamtbreite betrigt 2500 m, wovon

eingang, das Hauptschiff ist innen 16,00, mit Dach-
stuhl 26,00 m hoch (s. Fig. 2—4). !
Abgesehen von der Decke der Sakristei sind
simtliche Decken in Eisenbeton ausgefiihrt. Das
Hauptschiff hat ein Tonnengewdlbe erhalten, das
ohne Unterbrechung vom Turm bis zum Triumph-
bogen hindurchgeht. Die Decken des Querschiffes
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sind gerade Kreuzgewdlbe. Die Seitenschiffe sind
ebenfalls mit Tonnen iberwdlbt, deren Achse
senkrecht zum Hauptschiff liegt. Ein Tonnen-
gewolbe befindet sich aufierdem iiber der Singer-
eémpore im Turmunterbau. Der Chor ist mit einer
elliptischen Kuppel itberdeckt, alle ibrigen Decken
sind gewohnliche Plattendecken mit Betonunter-
zligen, )

Das Tonnengewdlbe des Hauptschiffes wird
getragen von 5 Bogenbindern mit 6,05 m Binder-
Weite. Zwischen den Bindern liegen 4 Rippen,
Zwischen die sich eine 6 cm starke Platte spannt.
Der tiber der Tonne befindliche holzerne Dach-
Stuhl, dessen Binderweite nur 4,00 m betrigt, ist
SO konstruiert, dafl er sich zum groflen Teil auf
g:s genannten Lingsrippen des Hauptgewdlbes

itzt.
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des Mauerwerks hat es auch bewirkt, dafl man
groffe Aufienpfeiler entbehren und trotzdem mit
Innenstiitzen auskommen konnte, die nicht stir-
ker sind, als die iber ihnen befindliche Mauer
(vgl. Fig. 3 und 4). Die Abmessungen der gan-
zen Eisenbetonkonstruktion halten sich trotz-
dem in geringen Grenzen: Der Bogen ist im
Scheitel 60 cm, am Kimpfer
65 cm stark, an der stirksten
Stelle 1,20 m, die Breite durch-
weg bis zum Eisenbetonpfeiler
herab 40 cm. Nur der hori-
zontale Teil der Dreiecksver-
steifung ist grofer geworden,
weil er die Einspannungsmo-
mente der Seitenschifftonnen
aufzunehmen hat. In Hohe der

63——

Ausdehnungsfuge 6 40/60

i

o 4,60

6,70

820

Fig. 2.

_ Die Konstruktion des Hauptbinders zeigt die
Fig. 4 der obere Bogen, der als Zweigelenk-

Ogen von 14,00 m Spannweite und 550 m Pfeil-
héhe konstruiert ist, stiitzt sich auf 2 steife Rahmen
Von dreieckiger Form, die auf den inneren Eisen-

etonstiitzen und der dufleren gemauerten Wand
ruhen. Wihrend die letztere ein Fundament von
Normalen Abmessungen erhalten hat, setzt sich
der Eisenbetonpfeiler in einem Eisenbetonfunda-
ment fort, dessen Gestalt von der Grofie und
Richtung der angreifenden Krifte beeinfluft war
(vgl. Fig. 4). Das Bindersystem schliefst sich also
M gewissem Sinne an die Strebebogenkonstruk-
t_l0n der gotischen Kirchen an, nur dafy im vor-
hf=genden Fall der innere Pfeiler vermdge seines
legungsfesten Materials die horizontalen Krifte
aufzunehmen hat, eine Arbeit, die beim gotischen
System den grofien Aufdenpfeilern zuerteilt wird.
Die grofe Widerstandsfihigkeit des Eisenbetons
gegen biegende Krifte im Verhiltnis zu der

Zm—i—.ﬁ,ﬁ-—ox-—qﬁ—‘-m

e 5y 55
Lingsschnitt.

Oberkante der Eisenbetonpfeiler sowie bei Beginn
des Zweigelenkbogens sind statisch und kon-
struktiv Gelenke eingefithrt. Bei den unteren bei-
den Gelenken sind je 4 Rundeisen von 30 mm @
von unten und 5mm ¢§ von oben so im scharfen
Winkel gebogen, dafy sie abwechselnd um ein
50 mm - Eisen greifen, welches den eigentlichen
Gelenkpunkt darstellt. Um den Beton jedoch bei
der Ubertragung der Druckkraft nicht zu stark zu
beanspruchen, greifen aufierdem noch 12 Rund-
eisen von 22mm ¢§ je 1,50 m (von der Fuge aus
gerechnet) in die obere wie die untere Konstruk-
tion ein, die in 30 cm Abstand 2 Reihen von je
6 Eisen bilden, und unter sich stark mit Biigeln
verbunden sind. Die oberen Gelenke sind ganz
ihnlich gebaut, nur sind die Eisenquerschnitte
geringer und aufierdem greifen die eigentlichen Ge-
lenkeisen von einem Teil sich iiberkreuzend in den
andern ein, statt sich um ein besonderes, das Ge-
lenk darstellende Eisen herumzulegen (vgl. Fig. 10).
8*
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Da zwischen der Herstellung des oberen
Teiles und der des untern eine Zeit von minde-
stens einer Woche verstrichen war (meist bedeu-
tend linger) und der alte Beton nicht aufgerauht
wurde vor Einbiegen des neuen, so ist anzunehmen,
dafy die Gelenkwirkung entsprechen wird, da ja
die beiden Teile nur auf eine Breite von 30 cm,
die durch die Entfernung der senkrechten Eisen
am Gelenk dargestellt wird, innig zusammen-
hingen.
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Entfernung der Binderstiele (Rundhélzer) betrug
etwa 2,50 m. Sie gingen zunichst bis zur Kampfer-
hohe des Gewolbes (10,50 m) ohne Unterbrechung
durch. In dieser Hohe war ein Zwischenboden
angeordnet, der durch Vermittlung von Keilen
auf von den genannten Holzern getragenen
Kreuzholzern ruhten. Von diesen Keilen ging
dann auch die Ausschalung aus, die etwa vier
Wochen nach Fertigstellung der Tonnen begonnen

VY, PN E—/Y T

|
- 1350 —

e 937 S ]
Fig. 3. Fig. 4.
Schnitt durch das Querschifi. Querschnitt.

Die Armatur des Binders und sonstige Einzel-
heiten der Eiseneinlagen gehen aus Fig. 10 deut-
lich genug hervor. Der Bogenbinder selbst ent-
hiilt am Kdmpfer je 5 Rundeisen von 20 mm und
2 von 22 mm ¢§ an den beiden Laibungen, im
Scheitel je 8 Rundeisen von 20 mm oben und
unten.

Die Rippen iiber den Eisenbindern sind als
gewohnliche, kontinuierlich iiber mehrere
Felder laufende Eisenbetonbalken kon-
struiert, deren Platten an der Unterseite
liegen; die beiden #ufSeren haben, wie
schon erwihnt wurde, auch den Dach-
stuhl zu tragen. Die Platte ist konti-
nuierlich fiir eine Nutzlast von 100 kg/qm
konstruiert, sie hat eine Stirke von 6 cm
erhalten.

Die Tonne hat in der Mitte zwischen
dem dritten und vierten Binder -eine
senkrecht zur Lingsachse von Mauer zu
Mauer durchgehende Ausdehnungsfuge
erhalten (vgl. Fig.2). Die Pfetten wurden
daher in diesem Felde als Freitriger aus-
gebildet, von der halben Linge
Binderentfernung.

Das Geriist zu dem Tonnengewdlbe
hatte 3 m Binderentfernung, so daf§ also
unter jedem Eisenbetonbinder, und je in
der Feldmitte ein Holzbinder stand. Die

der

wurde. Uber den Zwischenboden erhebt sich das
eigentliche Lehrgeriist der Tonne.

Einige Schwierigkeiten bereiteten bei der
Einrtistung wie bei der Eiseneinlage die Stich-
kappen, von denen jedes Feld zwei enthielt, 2U-
mal da diese noch mit Stich (vgl Fig. 2 u. 4
ausgefiihrt werden mufiten. In der Kehle zwischen
den Stichkappen und der Tonne wurde eine Ver-

Fig. 5.

Ansicht des Hauptgewslbes.
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stirkung in Beton wie in Eisen angebracht, zu
denen die Eisen aber erst am Platze gebogen
werden mufiten, da die Form der Kehle als Raum-
kurve zu einem vorherigen Biegen zu umstind-

Fig. 6.

Eiseneinlagen des Hauptgewdlbes.

lich war, Im iibrigen waren die Eisen fur die
'Hiiuptbinder auf einem grofien Biegetisch vorher
2ugerichtet worden, die diinnen Eisen der Platten
Wurden natiirlich erst an Ort und Stelle gebogen.
Die Eiseneinlagen, sowie das fertige Gewdlbe sind
aus den Fig. 5 u. 6 gut zu erkennen.
Das oben niher beschriebene
System wurde dort nicht durchgefiihrt,
WO in der Binderebene grofie Mauer-
Massen vorhanden waren, die den
Schub des Zweigelenkbogens (14 bis
16 t) aufnehmen konnten, so bei dem
Binder in der Ebene bei der Querschifi-
m?fUGr (Fig. 10), sowie auf der einen
Seite des ersten Binders, wo die Mauer
ﬂes alten.(‘hors liegt. Der Binder end-
,lCh der sich in der Mitte des Querschiffes
befindet (Fig. 10), enthilt ebenfalls nur
del} oberen Zweigelenkbogen, dieser wird
a‘,lt jeder Seite von einem 2 m hohen
Els_enbetonbalken getragen der sich 10 m
Weit iiber die Querschiffungen spannt
i_l;l_g 2, 4). Dieser Balken hat winkel-
migen Querschnitt erhalten: Der hori-
§0nta1e Schenkel dient zur Aufnahme der
kcl}lu?ktaft des Bogenbinders, der verti-
; ale tbertrdgt die lotrechte Auflagerkraft
auf die Lingsschiffmauern., Armiert sind

Binder-
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diese Balken zum grofien Teil mit T-Triagern. Die
Schubspannung ist ndmlich bei ihrer grofien Hohe
ziemlich gering, und zu einer Rundeisenarmatur
waren verhiltnismiflig viele einzelne Eisen notig
gewesen. Es wurde daher in
den vertikalen Balken 3 I
Nr. 14 nebst 4 aufgebogenen
Rundeisen, in den horizon-
talen 3 I 10 eingelegt. Aufier-
lich machen die Balken den
Eindruck von Bogen, jedoch
ist der unten in Bogenform
angefiigte Beton nur Fill-
material. In ganz ihnlicher
Weise ist iber dem Triumph-
bogen ein Balken konstruiert,
der die Aufgabe hat, einen
Teil der Chorkuppel sowie
eine Giebelwand als Abschlufy
des Langhauses zu tragen.
Auch hier ist die Bogenform
wegen der schwierigen Auf-
nahme der Schubkraft statisch
nicht verwendet worden.

Die beiden Querschifi-
{iberdeckungen sind gerade
Kreuzgewdlbe (vergl. Fig. 3,5
u.7). Sie bedecken einen recht-
eckigenRaum von 11,07-9,37 m.
Die Diagonalrippen haben
eine Breite von 25 cm, die
Hohe nimmt von 80 cm am Kédmpfer auf 55 cm
am Scheitel ab. Ihre Armatur besteht aus je vier
Rundeisen von 12 mm ¢§ oben und unten. Die
Gewdlbe haben 8 cm Stirke erhalten und stiitzen
sich auf Mauer und Diagonalbdgen, sind daher
Da itber dem Kidmpfer des
viel Mauerwerk liegt,

kreuzweise armiert.
Gewdlbes noch ziemlich

Eiseneinlagen der Kreuzgewélbe im Querschift.
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konnten die Rippen als eingespannte Bogen be-
rechnet werden. Wie man aus Fig. 5 entnehmen

kann, sind die Diagonalen noch vor ihrem Zu-
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die horizontalen Teile des Dreieckrahmens ?m
Hauptbinder befihigt worden. Ebenfalls als ein-
gespannter Bogen ist das Tonnengewdlbe iil?el'

dem Chor berechnet worden, hier
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Fig. 8.

Eiseneinlagen der Kuppel iiber dem Chor.

sammentreffen im Scheitel durch kleine Balken
verbunden, welche dazu dienen, die Spannweite
der Platte zwischen der Um-

ist es die grofie Turmlast, welche
A die Einspannung moglich macht. Das
Gewolbe ist 7,40 m weit gespannt
und wird von den Rippen getragen,

die 2 m voneinander entfernt sind
bei 19/25 cm Grofle. Die Platte
zwischen den Rippen hat eine Stirke
von durchschnittlich 6 cm erhalten
(Fig. 2).

Die drei zuletzt genannten Ge-

wolbe (iiber dem Chor, den Seiten-
schifften und der Empore) sind mit
Kassetten versehen, deren Grundform
bei der Einschaltung]berﬁcksichtigt
wurde. Es wurden aus Holzleisten
flache Kisten von der Grofle (h::r
Kassetten hergestellt und diese mit
Koksasche und Gips ausgestrichen.
Die Kassetten des Chores kann man

in Fig. 8 deutlich erkennen. Diese
Art der Herstellung hat sich gut

bewihrt, bei der Ausschalung haben sich Schwierig-
keiten nicht ergeben.

fassungsmauer und dem
Scheitel zu verringern.
Die Kuppel tber dem

Chor (vergl. Fig. 2, 5 u. 8) hat
eine Stirke von 6 cm in den
Kassetten und 9 cm an den
Kassettenrippen. Die horizon-
talen Eisen liegen am Kdmpfer
in 25—30 cm Abstand, der
sich am Scheitel auf 80—100cm
erweitert. Auch die vertikalen
Einlagen nehmen in ziemlich
starkem Verhiltnis zum Schei-
tel hin ab. Man kann das aus
der Photographie (Fig. 8) deut-
lich ersehen. Am Kimpfer
der Kuppel gehen 3 Rund-
eisen von 16 mm und etwa
in halber Hohe 2 Rundeisen
von 12 mm ¢ um die Kuppel
herum. Die {brigen Eisen
haben 6—8 mm .

Die Tonnengewdlbe iiber
den Seitenschiffen (Fig. 4
u. 9) haben eine Spann-
weite von 5,15 m und sind
in den Rippen 7 cm, zwi-
schen den Rippen 4 cm stark. Sie sind, wie
schon erwiihnt, als eingespannte Bogen berechnet,
zur Aufnahme des Einspannungsmomentes sind

Fig. 9.

Eiseneinlagen iiber den Seitenschiffen.

Von Interesse sind dann noch die Fristen der
Herstellung der Ausschalung: Die Gewdlbe dgr
Seitenschiffe wurden in je 3 Tagen hergestellt, die
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Kreuzgewdélbe erforderten je 2 Tage, das Haupt-

| schiff 11/, Woche, die Kuppel, deren Betonieren
| 4 Tage dauerte, wurde nach 3 Wochen ausge-

schalt, die tbrigen Gewdlbe nach mindestens
4 Wochen.

Die iibrigen Eisenbetonkonstruktionen der
Kirche: die Fufiboden der Sakristei, die der Orgel-
empore mit Briistung, die einzelnen Bdden im
Turm, von denen einer wegen der grofien Offnung
fiir den Glockenstuhl als freitragende Platte kon-
struiert werden mufite sowie die Decke iiber der
Taufkirche neben dem Haupteingang bieten
nichts Bemerkenswertes. An die letztgenannte
Decke schliefft sich eine 8 m hohe, 25 cm starke
Eisenbetonwand an, welche den iiber der Tauf-
kirche liegenden Konfirmandenraum von der Trau-
kirche (dem Chor der alten Kirche) trennt.
Diese Wand wurde in 1 m hohen Abschnitten
betoniert.

Die Abbildungen zeigen, dafy in dieser Kirche
ein Bauwerk entstanden ist, welches von der viel-
seitigen Verwendungsfihigkeit des Eisenbetons
ein gutes Zeugnis ablegt.

UBER DIE LASTVERTEILENDE WIRKUNG DER QUERTRAGER.
Von Privatdozent Regierungsbaumeister Dr-Ing. F. Kigler (Dresden).

~ Bei allen Briicken, und vor allem bei denen
it mehr als 2 Hgupttrigern spielt die Frage nach
d?l‘ Verteilung der Lasten durch die Quertriger
€ne  grofie Rolle. Der seltene Fall, dafl die
QUErtriger iiber den Haupttrigern gestofien und
Statisch bestimmt gelagert sind, braucht hier nicht
behandelt zu werden. Schon verwickelter ist die
Bﬂechnung des Quertrigers, der auf 2 Haupt-
trigern aufliegt und mit diesen fest verbunden
ISt; besonders dann, wenn diese Haupttriager durch
€imen oberen Windverband gegeneinander ver-
Steift sind.  Am schwierigsten, aber dafiir sicherlich
auch am interessantesten ist die Berechnung
€ines Quertriigers, der auf mehreren Haupttrigern
gestiitzt ist. Wir haben es in solchem Falle mit
€mem  durchgehenden Triger auf elastisch senk-
baren Stitzen zu tun, der bei n Haupttrigern
(h —2) fach statisch unbestimmt ist. Dieser Fall
mmt bei der Mehrzahl der gewdhnlichen Eisen-
be'tonbrilcken VOr.

Im allgemeinen wird die Berechnung so ge-
andhabt, daff man sich den Quertriger iiber den
aupttrigern durchgeschnitten denkt und die so

Entstehenden Stiicke als Triger auf 2 Stitzen
uffafit. Dafl dies in vielen Fillen ein recht
;-lnzutreﬁendes Bild ergibt, braucht wohl kaum
Petont  zu werden. Eine, die wirkliche Last-

verteilung ergebende Berechnung aufzustellen,
ist nicht nur vom theoretischen Standpunkt aus
interessant, sondern auch fiir die praktische Aus-
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Fig. 1. Tragwerk der Briicke.

gestaltung von grofiem Werte; denn die Ergeb-
nisse beeinflussen sowohl die Haupttriger, als
auch die Quertriiger ganz erheblich, wobei unter
Quertrigern in allen diesen Betrachtungen .auch
die Platte mit zu verstehen ist.
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Verfasser hatte beim Entwurfe einer Eisen-
betonbriicke Gelegenheit und Veranlassung, auf
die vorstehend erdrterten Fragen niher einzu-
gehen; das Beispiel ist in aller Ausfithrlichkeit
durchgerechnet worden und sei im folgenden mit-
geteilt und besprochen; aus den Rechnungs-
ergebnissen lassen sich recht wertvolle Schliisse

A=A 5,15 —ainy
7 0% e 7222
fbﬂr:Ealg Fall I I:
b
_——— =,
€ Fall IS N\ *”"5
Fall I: Platte und Rippe als Ganzes wirkend;
= 0,04030 m*.
Fall II: Platte und Rippe getrennt, je fiir sich
wirkend; ] = 0,01316 m4.
Fall III: Platte allein wirkend; J = 0,00176 m¢.

Fig. 2.
Verschiedene Quersteifigkeit der Briicke.

zichen, die auch fiir andere Entwiirfe verwert-
bar sind.

Zugrunde liegt die in der Fig. 1 dargestellte
Briicke:

2 Offnungen mit 20,2 m Stiitzweite werden
von 5 durchgehenden Haupttrigern iberspannt,
die in 1,83 m Entfernung nebeneinander liegen.

4

2
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in dieser Weise zu ungunsten der Haupt- und
auch der Quertriger, da die vernachldssigten
Quertriiger eine weitere Versteifung der Haupt-
triger, und somit einen Lastausgleich herbei-
fithren, folglich auch eine gleichmifiigere Durch-
biegung erzeugen, was einer geringeren Bean-
spruchung der Quertriger entspricht. Die Biege-
linie fiir eine Last P =1t iiber einem Haupttriger
in der Mitte einer Offnung ist in Fig. 1 gleich-
falls gezeichnet®); dabei ist es fiir die folgeuc'le
Aufgabe ohne Bedeutung, ob der Haupttriger ein
Bulken auf 2 oder 3 Stiitzen ist; auf die Ermitt-
lung seiner Biegelinie soll deshalb auch gar nicht
eingegangen werden,

Uber den als Quertriger zu rechnenden
Querschnitt koénnte man zunichst verschieden.el'
Auffassung sein; es wurden deshalb 3 verschie-
dene Fille angenommen und zwar:

I. Quertriiger nach Fig. 2a, Platte und Rippe

als Ganzes gerechnet,

IL. Quertriger nach Fig. 2b, Platte und Rippe
als je fiir sich wirkend,

IIL. nur die Platte (nach Fig. 2¢) als versteifend
gerechnet, keine Rippe.

Ferner sind noch 3 Fille zu unterscheiden,
je nachdem die Last P=1 iiber dem mittleren
Mitteltriger, dem seitlichen Mitteltriger oder dem
Randtriiger steht; alle 3 Fille sind im folgenden
unter A, B und C durchgerechnet worden.
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mit den statisch unbest. Grofien.

Die Trigheitsmomente in der Mitte der Oftnungen
und {iber der Stiitze sind in Fig. 1 eingeschrieben.

Da die Bauhthe sehr beschrinkt war, so
sollte versucht werden, ob nicht die Beriicksichti-
gung der lastverteilenden Wirkung der Quer-
triger eine etwas geringere Beanspruchung der
Haupttriger ergeben wiirde. Im ganzen waren
in jeder Offnung 3 Quertriger vorgesehen. Die
folgenden Untersuchungen erstrecken sich auf
den Fall, daff eine Einzellast in der Mitte einer
Offnung steht; dabei wurde nur der eine Quer-
triger unter der Last als versteifend gerechnet,
die tbrigen -nicht beriicksichtigt. Man rechnet

2y ’ | . Ty
3y ¥y
0 0090 0288 0091 0,037 0 0,037 0,097 mm
0 0276 0882 0277 OM3 0 0,277 O3 »
0 2,073 6595 2073 0,847 0 0,847 2,073 »

Fig. 4. Durchbiegungen des Tragwerks unter den statisch unbestimmten Grdfen.

A. Last P iiber dem mittelsten Triger
(Fig. 3).

Wegen der Symmetrie sind nur 2 statisch un-
bestimmte Groflen zu ermitteln, in Fig. 3 als \
und Z bezeichnet. Zur Aufstellung der Elasti-
zitdtsgleichungen braucht man die Verbiegungen
des Quertrigers durch die statisch unbestimmten
Groflen Y und Z; die Werte sind in Fig. 4 als
Aufbiegungen der Punkte Y und Z gegen den
Punkt X dargestellt.

*) Beim Umzeichnen ist eine kleine Ungenauigkeit
entstanden; selbstverstindlich mu8 die Biegelinie iiber der
mittleren Stiitze der Ordinate Null aufweisen.
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Es sind nun belastet:
die Haupttriger mit den stat. unbest. Grofien
X, Y und Z,

der Quertriger mit P von oben und mit den stat.
unbest. Gréfien X, Y und Z von unten, wie es in
Fig. 3 ersichtlich gemacht ist. Die Durchbiegun-
gen betragen demnach mit den Bezeichnungen
der Fig. 1:

fir die Mitteltriger X« dm und Y- dm;
fiir den Randtriger Z- dr;
die Aufbiegung des Quertrigers ist wber X:0,

tiber Y: Z- dyz+Y - dyy, iitber Z:Z 2z + Y doy.

_ Fir die Aufstellung der Elastizititsgleichungen
gilt nun:

_die Aufbiegung des Quertrigers gegen
Seine Mitte (Y gegen X und Z gegen X) mufy
gleich sein dem Unterschiede in den Sen-
kungen der Haupttriger, Y gegen X und Z
gegen Y. Selbstverstindlichistdie Summe
aller lotrechten Krifte gleich 1. Somit hat
Mman:

1. Z b+ Y -dyy=X dm—Y *dm,

2. Z0u+Y dy=Xedn—2Z" 0y
3. X32Y422Z =P

Mit Einsetzung der Zahlen ergibt das fir

Fall I:
X42Y+4+2Z=P,
90Z}37Y=1660-X — 1660 - Y,
288 Z + 91 Y = 1660 - X — 1070 - Z.

Fall 1I:
X4+2Y42Z=P, .
276 Z + 113 Y = 1660 X — 1660 Y,
8827 +277Y = 1660 X — 1070 Z.

Fall III:
X4 oY ieZ=PF,
2073 Z + 847 Y = 1660 - X — 1660 Y,
6595 Z - 2073 Y = 1660 - X — 1070 Z.

s Die Ergebnisse diéser 3 Gleichungssysteme
nd in Fig. 5 zusammengetragen. Man sieht, dafl
1e schwichere Querversteifung im Falle IT weniger
no:; auf die. Randtriger iibertrigt, als im Falle I;
och auffilliger ist das fiir den Fall IIL. Daf$ die
Stlgt‘ Lastverteilung darstellenden Kurven nicht
Weilg verlaufen, sondern unter Y einen Knick auf-
o sen, hat seinen Grund darin, dafl die Rand-
Steigfer gegeniiber den Mitteltriigern wesentlich
maﬁ‘er ausgebildet sind und so einen verhiltnis-
e :g] grofieren Anteil der Last aufnchmen. Es
F an'eeletve_rstandlich, daf} sich dieser Knick im
* I (steifer Quertriiger) wesentlich mehr be-
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merkbar macht, als bei III (schwacher Quertréger,
Platte). Wiirde man, wie das im folgenden auch
geschehen ist, die Randtriger nur so stark an-
nehmen, wie die Mitteltriiger, so wiirde man fiir
die Verteilung der Auflagerdriicke stetige Kurven
erhalten. Dieser Fall ist als Zwischenergebnis
durchgerechnet; die Grundgleichungen bleiben

| SR TR A
3//4
}, Wy My - /,,
e 7 s -

Y X Y z
T:0226 0,178 0192 0178 Qz26-P
Z7:0178 dz00 4243 dz00  G178-P
7 0,021 0,267 0,425 0267  0,021F

Belastung der Haupttriger durch
P =1 iiber 1 (vergl. Fig. 3).

Fig. 5.

Z ¥ X ¥ 4
pof  om g gm o ghs
40, 1157

Ziqt o) Gir  Ghes 0019-P
Fig. 5a. Belastung der Haupttriger wie

in Fig. 5, wenn die Randtriger nicht
steifer sind, als die Mitteltriger.

dieselben, nur ist tiberall in Gleichung (2) auf der
rechten Seite an Stelle von Z-d; der Wert Z+ Jm
zu setzen. Die Ergebnisse fiir diesen Sonderfall

sind in Fig. 5a dargestellt.

B. Last P iiber dem seitlichen Mitteltrdger
(Fig. 6).

Als statisch bestimmtes System wird der auf
den beiden Randtrigern aufliegende Quertriger
angenommen; als stat. unbest. Gréfien sind dann
einzufithren die Auflagerdriicke des Quertrigers
auf den 3 Mittelbalken, die Grofien X;, X, und X;.
Der Quertriger wird nun belastet:

von oben her durch P,

von unten her durch die 3 stat. unbest. Krifte

X], X2 und X3,
und von den durch P erzeugten stat. best.
Auflagerdriicken Ap = 3/ P und Bp=1,P,
endlich von oben her noch durch die von den
stat. unbest. Kriften hervorgerufenen Auf-

lagerdriicke
Axi=3,X,, sowie Bxi=14Xy,
Axe= 2/4X27 BX2:2/4X2,
Axz =1/, X3, Bxs =%, Xs.
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Damit ergeben sich die Gesamtauflagerdriicke auf
den Randtrigern:

A=¥P—3 X, —2 Xy —1, X,
und

B=1,P—1/,X;—%X,— 3%, X3.

KOGLER, LASTVERTEILENDE WIRKUNG DER QUERTRAGER.
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Man findet zunichst die Werte:
J1AB = M =1/,(3A+B)J:,

J2AaB =1/, (2A +2B) d,,
Jd3aB=1/,(A 4+ 3B) J;

oder nach Einsetzung der
it Zahlen:
9 3 8 J1AB = Y45 dr (10P — 10X,
A 2 * AT Xy XZT X,T IB —8Xg = 6X3))
%
- T J2aB =145 0y 8P — 8 X4
20 S lp 2 3 —8Xy;—8Xy),
3 %% du Srhs  Japs 346 2 J3aB = 1/ d: (6P — 6 X,
A ik i e T 6] — B X, — 10X
Die verschiedenen Biege-
Az By 7 linien des Quertrigers fiir fhg
Axz ll’ Bz l 3 Stellungen der Last 1 sin
: bxs in Fig. 7 gezeichnet.
TJ TZ T1 Tz bi i 2 > Die Grundgleichungen lau-
SN S AR SRR 0= 1" ten nun:
z: 0,081 0099 0,063 mm os ; 1:
I a9 BEE T e fiir Haupttniger\
i8S, I 1850 2,260 1440 » Jiag+ P .dy — X, dyy
— X, dgy — X3 dy
Last P iiber 2. Tragwerk mit den statisch =% 2; e
unbestimmten Grofen. Pl iy

fiir Haupttriiger 2:
doaB+ P dyy — X, dyg

& 0099  OmMy 0099 mm Ties e
g: 0305 01 03035 » fiir Haupttriger 3:
g 2,260 3,290 2,260 » % .
p JaaB+ P o3 — X, di
l g XQ J?ﬂ == X3 dm}
s P i e :
»Zz=7" Nach Einsetzung der Zahlen:
X3 5 I 008 0099 0,081 mm fur Fall I:
: ) - I 0795 0305 0,248 » 213 g X
s Du G YB Pm m Gew T 750 P — 2410 X, — 634 Xo
— 463X3=0,
Fig. 8. Fig. 7. 634 P — 634 X, — 2339 X,
Belastung der Haupttriiger durch P — 1 Durchbiegungen des Tragwerks unter — 634X3=0,
iiber 2 (vgl. Fig. 6). den statisch unbestimmten GroBen., 465 P — 465X; — 634 Xe
— 2410 X, = 0;
Die Belastungen der Haupttriger sind der Reihe fiir Fall 11:
nach: aEn s 9N7P —2577 X, — 838X, — 595Xy =0,
A, Xy, Xy, Xp und B, 838 P — 838X, — 2636 X, — 838 X3 = 0,
die Durchbiegungen: 595 P — 595 X — 838 X, — 2577 X3 = 0;
A-dr, Xi-0m, Xg'dm, X3.dm, B-d; fir Fall I1I:

Fir jeden der 3 mittleren Haupttriger gilt nun
(vgl. Fig. 7): Die Senkung des geraden Quer-
trigers (z. B. JiaB, herrithrend von der
Durchbiegung Ja und Jp der Randtriger) 4
seiner eigenen Durchbiegung infolge der
P und der 3X muf} gleich sein der Durch-
biegung des Haupttrigers unter dem be-
treffenden X.

2519 P — 4179 X, — 2795 X, — 1842 X3 = 0,

2795 P — 2795 X — 5485 X, — 2795 X3 =0,

1842 P — 1842 X, — 2795 X, — 4179 X3 = 0.
Die Ergebnisse sind in Fig. 8 dargestellt. Auch
hier wieder sieht man, dafl der schwiichere Quer-
triger wesentlich weniger Last auf die Randtrager
ibertrigt, als ein starker Quertriger; ferner ist
ersichtlich, daff die Randtriiger wegen ihrer gro-
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ﬁ.eren Steifheit mehr Last zu tragen haben, als
die Mitteltriger.

C. Last P iiber dem Randtrdger
(Fig. 9).

Als statisch bestimmtes System ist der auf
den Haupttrigern A und B (Fig. 9 u. 10) gelagerte
'QUenrﬁger angenommen; stat. unbest. Grofien
Sind wieder die Auflagerdriicke des Quertrigers
auf den 3 iibrigen Haupttrigern, X, X; und Xj.
Der Quertriger wird nun
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Die Grundgleichungen lauten genau wieder so,
wie im vorigen Abschnitte; die verschiedenen
Biegelinien des Quertrigers fiir die 3 Stellungen
der Last 1 sind in Fig. 10 gezeichnet; nach Ein-
setzung der Zahlen erhilt man:
Fall I:

3214 P — 4284 X, — 1297 X, — 452 X3=0,

1297 P — 1297 X, — 2565 Xy — 649 X3 = 0,

452P — 452X, — 649 X, — 2368 X3 = 0;

gielastet dux"ch P und durch S B lf’
S € von diesem _ erzeugtem A7 %
- " 3
: titzdriicke Ap wund Bp, PR T& T" TX, TX_; TB
emer durch X;, X; und 7 2
d's und durch die von - I
lésen hervorgerufenen Stiitz- X’T % ez g, Jlp  dsus [y
'gl‘ucke Axq, Bxy usw. Man # S
at, wenn nach oben wirkende )
Krift iti : et o -
falte als positiv, abwiirts A= B2 7
Wirkende als negativ bezeich- Pl p) Burs l o Js1
et werden: = D p
Ap = 1P, 3 TZ T1 Tz' Tsl W L=1"
Bp=—1,P; Xt o A kg Kl
BX = — 4 X Fig. ©. /
= 84 : - 0,1 . :
Ax3 = — 2y X,, Last P iiber 3. Tragwerk mit den statisch ; Z,,,“,: g _Z:g:f _Z?Zg Z
AX&; —— 1/9 xs’ unbestimmten GrofBen. I 3,290 0 1,37  -1,099 0
Bxi= 413X,
Bxa = — 13X, 3 2 7 2 3 % V
und somit: f ki
A=HP—4 X, —2 X, i :
LY.%s, : L:-0060 0 o048 o042 0
e | I:-018% 0 omr  om8 0
Ys P13 Xy — 13X, 1 8 m-13% 0 7099 092 0
=YX I: o5 Qo171 40158 . P
Di 343 I: 0735 17 o004 -0,29-P Iz 7
trl'e Belastungen der Haupt- X 445% f 0797 0055 -002 -0052-P ds |9
ger sind der Reihe nach: 7
X=T7”
Xy, A, X,, X; B; S
die D , I-o0u8 0 oz o048 0
urchbiegungen: I-0m1 0 a28 omr 0
A 0, X O m-1099 0 092 109 0
X:l «Om ) B- dx. e Fig. 11. Fig. 10.
Das im vorstehenden Belastung der Haupttriger durch P = 1 Durchbiegungen des Tragwerks unter
Abschllitte angefiihrte iiber 3 (vgl. Fig. 9). den statisch unbestimmten GréBen.

3 €Setz iber die Gleich-
aelt der Durchbiegungen gilt natiirlich
Uch hier wieder. Man findet zunéichst:
4JA—(J‘B‘
3
J2AB =1/3(2A - 0y + B d),
V3AB =1/3(A - I+ 2B - Jp);
u 3
d nach Einsetzung der Zahlen:
91AB = 3,070 P — 3,070 X, — 1,357 X, — 0,500 X3,
248 = 1,357 P — 1,357 X, — 0,857 X, — 0,607 X3,
J3AB = 0,500 P — 0,500 X; — 0,607 X5 — 0,660 Xg.

J1AB = =134 A-dm—B-d),

Fall II:
3511 P — 4581 X; — 1173 X, — 353 X3 =0,
1173 P — 1173 X, — 2664 X, — 735X3=0,
353P — 353X, — 735X, —2467X3=0;
Fall III:
6360 P — 7430 X, + 17X,+ 599X3=0,
17P4+ 17X, — 3616 X, — 1569 X5 =0,
— 599 P4 599 X, — 1569 X, — 3419 X3 =0.

Die Ergebnisse dieser 3 Gleichungssysteme sind
in Fig. 11 dargestellt. Auch hier wieder sind die-
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selben Beobachtungen zu machen, wie in den bei-
den vorhergehenden Abschnitten.

Noch ubersichtlicher werden die Ergebnisse
gemacht, wenn man nicht die Auflagerdriicke,
sondern die von diesen in den Haupttrigern er-
zeugten Durchbiegungen aufzeichnet. Zu ihrer
Darstellung hat man nur die Auflagerdriicke mit
Jm oder dJr zu erweitern, je nachdem es sich um
einen Mittel- oder einen Randbalken handelt. Es
ergeben sich dann natiirlich stetige Kurven, wie
die Fig. 12 zeigt. Vor allem aber liefert diese
Art der Darstellung eine ausgezeichnete Nach-
priifung der Ergebnisse nach dem Satze von
Maxwell; die Probe stimmt ganz vorziiglich. Die
einander gleichenden Durchbiegungen sind in

M=t
Haupltr 2

Fig. 12.

a) Biegelinien des Tragwerks der Abb. 1 fiir v

Last P—=1t. MaBstab 100:1.

b) EinfluBlinien fiir die Durchbiegung der Haupttriger 3,2 und 1, MaB-

stab 100: 1,
¢) EinfluBlinien fiir die Belastung der
stab 1= 4 +10 cm.

Fig. 12 durch entsprechende Zeichen markiert.*)
Die Anwendung des Satzes von Maxwell bietet
aber noch ein weiteres sehr wertvolles Ergebnis;
sie gestattet die Deutung der Biegelinien fur die
3 Stellungen von P als Einflufilinien fiir die Durch-
biegungen der 3 Haupttriger 3, 2 und 1. Ist das
schon an und fiir sich sehr wichtig und brauchbar,
so ist die folgende Erkenntnis von noch grofierem
Werte: die Einflufilinien der Durchbiegung sind
zugleich auch Einflufilinien fiir die Auflagerdriicke
der betreffenden Haupttriger, wenn sie mit den
in Fig. 12 eingeschriebenen Beiwerten 4 erweitert
werden. Gerade die Deutung der Biegelinien als
Einflullinien gibt eine recht gute Ubersicht und
ermoglicht eine Beurteilung des Verhaltens des
Tragwerks. Aus der Fig. 12 lassen sich folgende
Schliisse ziehen:

1. Eine Verringerung des Trigheitsmomentes
des Quertrigers auf 1/, (Fall II gegen Fall I) hat

*) Kreis, Quadrat, Dreieck und Kreuz; ersterer
etwas klein. Beim Haupttr, 2 fehlt unter 1 das Kreuz.
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auf die Ergebnisse nicht sehr viel Einfluf3; d- h.
auf die Genauigkeit bei der Ermittel}lflgt
der Trigheitsmomente braucht man nich
allzuviel Wert zu legen. Noch Abweichungen
bis zu 509/, sind ohne grofie Bedeutung. 'S
2. Ein steifer Quertriger bewirkt (_.\‘V;S‘
ja_selbstverstindlich ist) eine viel glei€ ]
mifligere Verteilung der Last auf die em_
zelnen Haupttriger, als ein schwacher Quer
tréiger. Zahlenwerte hierfiir anzufiihren, hat keinei?
Zweck; die Unterschiede in den Belast.unge_!:
gehen aus der Fig. 12 mit grofier Deutlichkel
hervor. = 1
3. Der schwache Quertragerim Falle I
wird mehr beansprucht, als der starke l_“t
Falle 1. Beweis:
Aus den Biegelinie?
fiir den Haupttrager
1 (bei den {brigen

Haupttriger 3,2 und 1.

ist es ebenso!) geht
hervor, dafd die grof-
ten Durchbiegungen
des Quertrigers D€
tragen
im Falle I:
o = 0’077 minl,

im Falle III:

Jin = 0,684 mm
die Tragheitsmo”
mente sind: JI U
Jur; die Widerstands-
momente berechner
sich in bekannter
Weise aus der Fig-2
zu: Wy = Ji: 0,28 m»
Wi = Jm: 008 ™
Die Spannungen berechnen sich gleichfalls: aus
bekannter Formel; in den beiden Quertrflgem
verhalten sie sich:

erschiedene Stellungen der

Mal-

Jis J1 | Jur- Jim
ovom= 3 B

= (0,077 - 0,28) : (0,684 - 0,08)
= 10,0216 : 0,0547 = 1 : 2,5.

Die Spannungen im schwicheren Quertrige®
sind also fast dreimal so groff, wie im starken
Quertriger. Man wiirde somit jenen verstirken
miissen und wiirde sich damit dem Rechnungzs'
gange I erheblich ndhern. Es erscheint 31'30
zweckmiBig, von vornherein recht steife
Quertriger zu wihlen, die die geringste
Beanspruchung erleiden und zugleich di¢
bestmoégliche Lastverteilung auf di€
Haupttrdger gewihrleisten.

4. Die Fig. 12 berechtigt ferner nogh zu
folgendem Schlusse: Steht die Last P = 1 mch.t n
der Mitte einer Haupttrigerdfinung, sondern niher
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an deren Ende, so sind die Durchbiegungen der
Haupttriger geringer, die Haupttriger erscheinen
al.so im Vergleich mit den Quertrigern steifer,
diese demnach schwicher. Es wiirde somit, wenn
fiir eine Stellung der Last P =1 in der Mitte einer
Haupttrigerofinung die Belastungskurven I gelten,
fﬁ‘l’ eine Stellung von P niher dem Auflager viel-
161th die Belastungskurve II gelten (in Wirklich-
keit ist der Unterschied nicht so grofi!). Jeden-
falls kann man sagen, dafl die Quertriger in
der Nihe der Haupttrigerenden etwas
(Wwenn auch unerheblich) stdrker bean-
Sprucht werden, als die in der Mitte
liegenden.

5. Aus den Fig. 5, 5a, 8 u. 11 kann man noch
Schlieflen, daff es nicht zweckmiflig ist, die
Rz.mdtrager stirker auszubilden, als die
Mltteltréiger; vor allem aber kann man ersehen,
daf} es ratsam ist, die Fahrbahn und die Haupt-
triigereinteilung so zu gestalten, dafl schwere
Einzellasten (die Réder von Dampfwalzen,
Kesselwagen usw.) moglichst weit von den
R'flndtrﬁgern entfernt bleiben, dafl man viel-
leicht sogar anstreben wird, sie nicht viel iiber
den T riger 2 hinausstehen zu lassen. Denn erst
d_ann kann man aus der lastverteilenden Wirkung
€nes steifen Quertridgers den rechten Nutzen
ziehen, indem man dann auch die grofite Be-
lastung des Randtriigers innerhalb der Grenze von
05 P halten wird. Bei Briicken mit seitlichen
F ufiwegen ist das ja sehr leicht zu erméglichen;
al?el' auch bei Briicken ohne eigentliche Fufiwege
w‘."d es sich erreichen lassen durch Anordnung
moglichst breiter Radabweiser zu beiden Seiten
der Fahrbahn, die man ja oft zum Schutze des
Gelinders ohnehin braucht, und die ja die nutz-
bare Breite der Briicke nicht einschriinken, da sie
dem Fufigingerverkehre dienen.

Zum Schlusse seien noch die Rechnungser-
gebnisse fiir eine andere Briicke beigefiigt. Hier
la.gen Messungen vor und man hatte Gelegenheit,
die errechneten Werte mit den gemessenen zu
Vergleichen. Die Briicke zeigt 8 Haupttriger, von
depfm die inneren einen Abstand von 1,55 m, die
be‘}iEll duflersten’ einen solchen von 1,9 m auf-
Weiseny die Trager sind als Balken auf 2 Stiitzen
ml_t_ 9 m Stitzweite gelagert. Es betragen die
T_"agheitsmomente J und Durchbiegungen ¢ unter
“iner Last 1 in der Mitte der Offnung

fur die Haupttriger 1 und 8:
J=10,0212 m¢, ¢ = 0,512 mm;
fiir die Triager 2 und 7:
J=00171 m4, J = 0,636 mm;
fiir die Triger 3, 4, 5 und 6:
J=10,0165 mi, o = 0,659 mm.

Fir den Quertriger sind wieder die 3 Fille be-
Tlcksichtigt:
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I. der Quertriger als Ganzes wirkend,
J1=10,0104 m#; :

II. Platte und Rippe je fiir sich wirkend,
Jir = 0,00313 m#;

1II. nur die Platte wirkend,
Jiu = 0,000845 md.

F=0,014%

6.
-

Fig. 13,

Belastung der 8 Haupttriger einer Briicke fur
2 verschiedene Stellungen der Einzellast und fiir
verschiedene Steifigkeit der Quertriiger (Fall I, II, TII).

Die Ergebnisse sind in Fig. 13 dargestellt. Die
ungleichmifligere Verteilung der Last 1 auf die
Haupttriiger in diesem Beispiele dirfte darauf
zuriickzufithren sein, dafl hier der Quertriger im
Vergleich zum Haupttriger etwas schwicher ist,
als im vorigen Beispiele, vor allem aber darauf,
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dafy er eine groflere Linge hat und mehr Haupt-
trager belastet. Eine Gegeniiberstellung der ge-
rechneten Werte mit den gemessenen zeigte, daf
die Formen der Biegelinien sehr gut {iberein-
stimmen, und daf} der Quertriger in Wirklichkeit
als Ganzes wirkt, entsprechend Fall L.

Endlich wurde, um einen Uberblick zu ge-
winnen, noch folgender Fall gerechnet: Eine
Gruppe von 3 Haupttrigern ist das eine Mal durch
einen Quertriger in der Mitte, das andere Mal

MARCUS, BEACHTENSWERTE BEOBACHTUNGEN.

ARMIERTER
BETON.

durch im ganzen 3 Quertrdger in 1/, 1/, und
der Stiitzweite verbunden und durch eine Last
iiber dem Schnittpunkte des mittleren Haupt- und
des mittleren Quertrigers belastet. Es zeigte
sich, daf} der mittlere Haupttriger bei 3 Quer-
trigern einen grofleren Lastanteil erhilt, als wenn
nur 1 Quertridger vorhanden ist, dafy aber seme
Biegungsbeanspruchung kaum grofier wird. Die
Randtriger werden etwas giinstiger belastet, dié
Quertriiger ganz erheblich geringer beansprucht-

BEACHTENSWERTE BEOBACHTUNGEN BEI BELASTUNGSVERSUCHEN
AN ZWEI FRANZOSISCHEN BAUWERKEN.

Mitgeteilt von Dy.-Ing. Henri Marcus (Berlin- Wilmersdorf).

Belastungsversuche werden in neuerer Zeit
fast bei jedem gréfleren Bauwerk aus bewehrtem
Beton angestellt. Wenige Versuche sind aber
geeignet, das allgemeine Interesse der Fachwelt
in Anspruch zu nehmen, weil sie selten so iiber-

Fig. 1.

sichtlich und zweckmiiflig angeordnet und durch-
gefithrt werden, dafl ihren Ergebnissen eine
wissenschaftliche Bedeutung beigemessen werden
kann.

Wenn durch den Versuch nur die Tatsache
erwiesen wird, dafl das Bauwerk mit Sicherheit
eine bestimmte Belastung aufzunehmen vermag,
so ist die Priifung zwar ausreichend, aber nicht
vollkommen. Ein einwandfreies und zugleich
wertvolles Urteil iiber die Zweckmiifligkeit und
Giite der Ausfithrung wird erst dann gewonnen,
wenn die Priifung gewissermafien eine qualitative

und quantitative Bestimmung der Tragfahigkelt
des Bauwerkes liefert, d. h. wenn sie einerseits
die Verteilung der Spannungen im Tragkdrper
und anderseits die Art und Grofle der Forminde-
rungen genau zu erkennen gestattet.

Dieses Ziel wird am sicher-
sten durch die Beobachtung der
Dehnungen und Durchbiegunge?
erreicht. In der Praxis begniigt
man sich mit der Messung der
Durchbiegungen, weil sie sich am
leichtesten vornehmen lifit. Mit
diesem einfachen Mittel ist allCh‘
eine zuverlissige Priifung des
Tragwerkssehr gut moglich, wenn
sowohl die Lage  der zu l)eoll)'
achtenden Punkte als die Grofhe
und Stellung der Belastung
richtig gewiihlt werden.

In dieser Hinsicht verdienen
zwei in Frankreich angestellte
Versuche durch die Kithnheit .de.r
Anordnung und die Anschaulich-
keit der Ergebnisse besonder¢
Beachtung. Obgleich bereits 1M
Jahre 1910 durchgefiihrt, sind diese
Versuche bis jetzt in der dﬁu_t'
schen Fachliteratur nur ﬂi’lcht.l.&‘;
erwiihnt worden. Es sei uns daher gestattet, 1m
folgenden einige interessante Einzelheiten nach-
triiglich mitzuteilen. :

Der erste Versuchsgegenstand ist die in Eisen-
beton hergestellte Dreigelenkbogenbriicke von
Amélie-les-Bains, welche das Flufibett des Tech
in den Pyrenien mit einer einzigen ()ﬂmmg.\‘o.“
46 m lichter Weite iiberspannt#) (Fig. 1). Auf di€
bemerkenswerte konstruktive Ausgestaltung dieses

#) Vgl. den Bericht von Prof. Mesnager aus Paris im
»Génie civil“, Band LVII, Nr. 17.
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Bauwerks soll hier nicht niiher eingegangen
gerden. Es moge nur die eigenartige Ausbildung

er Gelenke*), die kriftige Versteifung der Fahr-
bahnstiitzen, die einfache und zweckmifige End-
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Die Eintragung erfolgt nicht unmittelbar, sondern
mit Hilfe eines Hebels. Daher erscheinen in den
Diagrammen die Senkungen als Hebungen, und
umgekehrt die Hebungen als Senkungen.

2 IR 8 RN 1 2 i iy LR rich 285 g
Blech 65251 1 R
i i AR E
195 o] () B Ee i T A N Flacheisenbige! 30-2
oo ar 160 160
2420 "
i 520 : 20— 10,00
I e
i IB Fig. 2.
2,50 d bis sum Scheitel 205 m o -
Z swischen den Widerlagern %¥6,0m Lingsschnitt durch das Gewélbe und die
N B~ Verbindungslinie Fahrbahnkonstruktion.
\ der belenkachsen

auflagerung der Fahrbahntrager er-
wiihnt werden, deren Einzelheiten
* aus Fig. 2, 3 u. 4 genau ersichtlich

sind.
Bei der Probebelastung wurden
als stindige Last mit Sand gefiillte
Sicke und als verinderliche Nutz-
*  last 4 Dampfwalzen von je 18 t Ge-
wicht verwandt. Die Durchbiegun-
%en wurden an drei Stellen mit Biegungsmessern
RO’I‘) Ral?llt gemessen. Die Biegungsmesser von
schut sind s.elbstregistrierende Apparate. Sie be-
drehen aus einem sich in gleicher Geschwindigkeit
ﬂﬂchend?n lo.trechten Zylinder, auf dessen Ober-
22 be ein mit dem zu beobachtenden Trigerteil
tbundener Stift die Durchbiegungen einzeichnet.

Aus den Durchbiegungskurven gewinnt man
ganz unmittelbar, wenn sich die Last auf dem
Tragwerk bewegt, die genaue Einflufilinie der
Durchbiegung. Da man die Umdrehungsgeschwin-
digkeit des Zylinders beliebig regeln kann, so
sind die Beobachtungen sowohl bei schnell als
langsam schreitenden Fahrzeugen moglich.

Die Umdrehungszeit des Zylinders betrug fiir
die Versuche 2 und 7 15 Minuten, fiir den Ver-
such 4 dagegen nur 22 Sekunden.

Der Biegungsmesser 1 war in der Mitte der
linken Bogenhilfte, der zweite am Scheitel und
der dritte in der Mitte der rechten Bogenhilfte
angebracht. Von den zahlreichen mit den Dampf-
walzen angestellten Versuchen sind die drei fol-
genden besonders beachtenswert.

Lntwisserungsrohr

Fig. 8. Lingsschnitt durch den Randunterzug. Die Gelenke sind von einer 4 cm starken Betonschicht umhiillt.

dag *) Die Bewehrung des Gelenkes ist derartig bemessen,
gesa, sie ganz allein mit hinreichender Knicksicherheit den
troomten Gelenkdruck aufzunehmen vermag. —Die Uber-
:lg.“}ll;lg auf .den umliegenden Beton soll durch die an den
- rungsflichen entstehenden Haftspannungen erfolgen.
Sie ’3, der Gelenkdruck nicht die gleiche Richtung hat
span ie Liingseisen, so werden die auftretenden Scher-
i rf"““gen, welche allerdings nicht betrdchtlich sein
ten, durch die Biigel iibernommen.
soll Diese Konstruktion, welche sich gut bewihrt haben
giin’sfst insofern nicht ganz zweckmiBig, als sich eine un-
mig; ge Beanspruchung des Betons infolge der ungleich-
lﬁﬂtlgen Verteilung der Haftspannungen kaum vermeiden
o Lritt an der Stelle, wo die verhiltnismiBig starken
:‘;gselsen‘ in den Beton eindringen, eine Lockerung des
g&n:gﬁs ein, so werden die Eisen auf eine, allerdings
g urze Strecke, bloBgelegt. Dies wiirde aber g_enh:gen,
e usle Eisen den schidlichen atmosphirischen Einfliissen
sich ﬁi‘leu.. Man miiite daher, insbesondere bei einem
VOrkeher einen Wasserlauf spannenden Gewdlbe, bessere
rungen zum Schutz der Gelenkeisen treffen.

Versuch 2.

Die in Fig. 5 angegebene Laststellung liefert
fir den Punkt 1 das grofite positive Biegungs-

' Fahrbaloberkamé **

S
B3
'

L=y
RN

Fig. 4. Querschnitt A—B.
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moment. Die von den drei Biegungsmessern auf-
genommenen Diagramme der Durchbiegungen sind
in Fig. 5a eingetragen.

Der Punkt 1 senkt sich langsam um 31/, mm
und bleibt in dieser Lage, solange die Lasten
ihre Stellungen behalten. Kehren die Dampf-
walzen nach dem Widerlager zuriick, so geht der
Punkt in die Hohe bis er seine urspriingliche Lage
wieder erreicht hat.

Die Bewegung des Punktes 3 erfolgt in ent-
gegengesetzter Richtung. Zunichst steigt er um
fast 3 mm und sinkt am Schluft um den gleichen
Betrag.

Biegungsmesser 1

MARCUS, BEACHTENSWERTE BEOBACHTUNGEN.
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Versuch 7.

Die in Fig. 6 dargestellte Laststellung ist SO
gewiihlt, dal im Punkte 3 ein moglichst grofies
negatives Moment entsteht. Die aus Fig. 6a er
sichtlichen Verschiebungen der Punkte 1 und 3
sind fast dieselben wie beim Versuch 4. Dagegen
erfihrt der Scheitel jetzt wiihrend der Belastung
eine Senkung von 41, mm, welche am Ende des
Versuchs vollkommen zuriickgeht.

Versuch 4.

Drei Dampfwalzen fahren zugleich von rechts
nach links iiber die Briicke mit der Hochst

Biegungsmesser 2 Biegungsmesser 3

7

Vi

Fig. 5 a.

Umdrehungszeit der Zylinder: 15 Minuten.

N

<

o«

e

Der Scheitel erfihrt wiih-
rend der Belastung selbst eine

Fig. 8a.

Umdrehungszeit der Zylinder: 15 Minuten.

==
{ Ende

Drehung, aber keine Verschie-

bung, wie es auch der Last- | ! :

stellung entsprechend zu er- !

warten ist. Nur am Anfang und
am Schluff der Belastung,
wihrend der Bewegung der
Walzen, treten Verschiebun-
gen ein. Die grofite Durch-
biegung tréigt hierbei nur 5,1 mm oder >ii1):(1)(6)0
der Spannweite, also wesentlich weniger als es
die Berechnung voraussehen lifit. Diese geringe
Formiinderung ist, bei den kleinen Abmessungen
des Gewdlbes, nur durch die monolithische Glie-
derung des ganzen Tragwerkes zu erkliren. In-
folge der starren Verbindung zwischen den Fahr-
bahnstiitzen und dem Gewdlbe wirkt ndmlich
jede Briickenhilfte wie ein Vierendeeltriger®):
die Fahrbahn und das Gewdlbe sind die Gur-
tungen, die Fahrbahnstiitzen, die Pfosten dieses
Fachwerks, welches bedeutend steifer als das
Gewdlbe selbst sein muf3.

*) Diese Auffassung wird auch durch die ganz feinen
Risse, welche an den Enden der Fahrbahnstiitzen be-
obachtet werden und auf die Entstehung betrichtlicher
Biegungsspannungen zuriickzufiihren sind, bestitigt.

Fig. 7.

Umdrehungszeit der Zylinder: 22 Sekunden.
Der Zeilenabstand entspricht einer Durchbiegung von 1 mm.

geschwindigkeit von 84 km in der Stunde. Di€
Diagramme in Fig. 7 zeigen, dafy der Pur.lkt1
zuniichst langsam in die Hohe geht, dann w“.:,der
sinkt und schlieBlich wieder die urspriingliche
Lage einnimmt. Ganz d#hnlich, aber in umge"
kehrter Reihenfolge, sind die Bewegungen des
Punktes 3. Die Erschiitterungen sind unter dem
Scheitelgelenk am stirksten: die grofite Senkung
betrigt nur 3,3 mm. Dies Maf} ist, bei der grqﬁeﬂ
Belastung und den heftigen Stofien, fiir elflen
Dreigelenkbogen von so geringer Querschnitts
bemessung, auffallend klein.

Durch diese Versuche ist also die be-
trichtliche Widerstandsfihigkeit des
Eisenbetons gegen Erschiitterungen er-
wiesen. :

Noch viel interessanter sind in dieser Hin-
sicht die Ergebnisse der Belastungsversuche
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‘:’CIChc bei den Eisenbetonkonsolen der Rue de
Rome in Paris vorgenommen worden sind.

Zuniichst einige Worte iiber dieses beachtens-
werte Bauwerk*).

Fig. 8.

Seit dem Jahre 1909 ist der achtgleisige Aus-
bau der franzosischen Westbahn auf der Strecke
Bahnhof Saint - Lazare bis Bahnhof Bécon-les
ruyeres in Angriff genommen. Raum fiir

Um

te——————Hohe verdnderlich

iy
Fig. 9.
Querschnitt durch die Stiitzmauer unter dem
Square des Batignolles.

;:\i:ilnb'?tl‘llc.Haup'tglcisc. zu s.chaﬂcn, mufdte der
i fl.\m:msc]nntt der I.Satl;:nnllgs bedeutend
eitert werden. Da eine Verringerung der
d::"[‘}fqg‘er anliegel}dcn Rue de Rome und Sq.uarc
atignolles bei dem lebhaften Verkehr dieser

* + o .

von [)J Die folgenden Angaben sind der Veroflentlichung

v Yof. Rabut i »Génie civil“, Band LVII, Nr. 22
2 entnommen,

AB. 1912,
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StrafSen ganz ausgeschlossen war, so wurden die
Futtermauern unter dem Straflenfahrdamm ange-
ordnet, withrend der Biirgersteig und ein Teil des
Fahrdammes auf Konsolen gelegt wurden, welche
iiber die tiefliegenden Geleise auskragen (Fig. 8).
Die grofite Kragweite der Konsolen betrigt 7,06 m,
ihre Entfernung unter der Rue de Rome 5 m
und unter dem Square des Batignolles 6 m. Sie
tragen Lingsunterziige, zwischen denen sich die
Decken spannen, welche den Biirgersteig und die
Fahrbahn tragen. Um die Stabilitit der Kon-
struktion zu siehern, sind die Futtermauern in
ihrem oberen Teile bedeutend verstirkt: der nach
innen ragende Betonkorper bildet auf diese Weise
ein kriftiges Gegengewicht, an welchen sich die
Zugeisen der Konsolen mittels eines durchlaufenden
Verankerungsbalkens anschliefSen (Fig. 9, 10, 11). An

Lingsschnitt durch die Konsole
unter der Rue de Rome.

ihrem unteren Ende sind die Konsolen verbreitert,
um den Druck auf das‘Mauerweirk zu verringern.
Ihre Bewehrung ist derartig bemessen und ver-
teilt, dafl eine iibermidflige Beanspruchung des
Betons auf Zug, Druck und Abscherung ver-
mieden wird?¥).

Die Biirgersteige sind fiur eine Nutzlast von
400 kg/m?, die Fahrbahn fiir eine zweiachsige
Dampfwalze von 33 t Dienstgewicht berechnet.
Da auf den anliegenden Straflen die ganz schwe-
ren Pariser Autoomnibusse verkehren, so waren
heftige Erschiitterungen zu erwarten. Um die
Frage zu kliren, ob hierdurch die Spannungen
im Eisenbeton eine wesentliche Steigerung erfahren

*) Auf eine eigenartige Einzelheit der Konstruktion
sei hier noch kurz hingewiesen. Obgleich die Auskragung
in der Rue de Rome auf eine Linge von 435 m durch-
gefithrt wird, sind keine Dehnungsfugen angeordnet. Um
Risse infolge von Temperaturinderungen zu vermeiden,
sind die Plattenoberflichen mit einer starken Schicht von
fettem Zementmortel abgedeckt, in welche ein Draht-
gewebe von 0,4 mm Stirke mit 4 mm Maschenweite ein-
gelegt worden ist. Dieser ,bewehrte Estrich* soll an-
geblich die Entstehung von Rissen vollkommen verhinderu.

9
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konnten, sind mit Hilfe eines von Herrn Hubert
erfundenen Seismographen die in dem Straflen-
damm der Rue de Rome durch die Fahrzeuge
verursachten Schwingungen genau beobachtet
und bemessen worden. Es zeigte sich, dafy ihr

57—
|
w} s
‘4 g 30 7o) |
B\ |
| HEEPENE
= > !

Fig- 11.

Bewehrung des Verankerungsbalkens,

Einfluf3 auf die Beanspruchung der Konstruktion
nur ganz belanglos sein wiirde.

Dies Ergebnis ist auch durch die zahlreichen,
unmittelbaren Belastungsversuche in vollem Mafie
bestitigt worden. Die Durchbiegungen wurden
am Ende und in der Mitte der am weitesten aus-
ladenden Konsolen bemessen. Es wurde zunichst
ganz nahe am Gelinder ein Schmalspurgleis fiir
kleine Wagen gelegt. Man liefy
zuerst nur einen Wagen t{iber den

MARCUS, BEACHTENSWERTE BEOBACHTUNGEN.
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Hundertsteln von Millimetern an. Die Kurve zeigt,
daf} die gréfite Durchbiegung nur 6/,; mm betragt.

Auch die wagerechte Verschiebung des Kon-
solendes wurde beobachtet: sie war so gering,
dafiy sie auf den registrierenden Apparaten nicht
mehr aufgenommen werden konnte; sie mufy daher
weniger als 1/5p mm betragen haben.

Um die Widerstandsfihigkeit der Konstruktion
gegen dynamische Wirkungen priifen zu konnen,
lief man wiederholt acht Ménner im Gleichschritt
in einer Reihe iiber den Biirgersteig laufen, un
zwar jedesmal mit einer anderen Geschwindigkeit;
man konnte aber keine mefibare Senkung fest:
stellen. Daraus muff man schlieffen, dafl die Ver-
schiebung kleiner als 1/, von mm gewesen sein
mufl. Bedenkt man nun, welche gefdhrlichen
Schwingungen unter den gleichen Umstdnden 1n
einem eisernen Tragwerk entstehen konnen, SO
erkennt man die bedeutende Uberlegenheit des
Eisenbetons.

Nicht weniger giinstig sind die Ergebnisse der
Belastung des Fahrdammes.

Das Diagramm in Fig. 13 zeigt die Durchbie-
gungen unter dem Einfluf} einer unmittelbar neben
der Bordschwelle fahrenden 33 t schweren Dampf’
walze. Selbst bei einer Hochstgeschwindigkeit
des schweren Fahrzeuges von 5 km/Stunde betrigt

Biirgersteig fahren, so dafy man 2 5 P 78 # ‘. lz 8 P 5 0
an jedem Biegungsmesser die FT—=Fr— =5 = = 0 7 7 3 W 2
entsprechende Einflufilinie der Fig. 12.

Durchbiegung unmittelbar auf- "

nehmen konnte. Man hatte in 0 7 0 0 O e R P Sl
dieser Weise festgestellt, daf} =5 =¥ =3 -2 - 0 7 2 3 4 4
sich infolge der Kontinuitit die Fig. 13.

durch eine Last verursachte 50

Form'ﬁnderung auf fiinf 'Felder N DN, e Y 4 0 [ IR AL
verteilt, und konnte nun die Last -5 -4 -3 -2 - T 0 et 2 3 4 2
bestimmen, welche auf die kleinen Harab

Wagen aufgebracht werden muf3,

um ein Biegungsmoment in den o 0 0 0 (el s 0 0 AR e
Konsolen entstehen zu lassen, das ™ i A b=y 0 Brett 1 2 3 4 A
tatsdchlich ebenso grofSist wie Fig. 16.

dasjenige,welches der eineinhalb-
fachen vorgeschriebenen Nutzlast
entspricht. Als Ersatzbelastung
wurde ein auf13,5m verteilter, aus
8 Wagen bestehender Zug von 254 t Gesamtge-
wicht gewihlt. Man gab dem Zug verschiedene
Stellungen, lieff ihn auch mit einer stiindlichen
Geschwindigkeit von 5 km {iber den Biirgersteig
fahren. Das Diagramm der am Ende der Konsole
gemessenen Durchbiegungen ist in Fig. 12 darge-
stellt. Die beobachtete Konsole trigt die Ordnungs-
ziffer 0, die benachbarten die Ziffern 1, 2, 3, 4, 5
bzw. —1, —2, —3, —4, —5. Die Ordinaten geben
die in der Zugmitte gemessenen Senkungen in

Die Durchbiegungskurven sind am Konsolende aufgenommen. Die wage
rechte Achse stellt die Zeiten dar, die Durchbiegungen sind in Hundertsteln

vom Millimeter angegeben.

die unter dem Schwerpunkt der Walze am Konsol-
ende gemessene Senkung nur 2, von mm:
Um nun feststellen zu kénnen, ob diese Senkung
infolge von Stéflen bedeutend wachsen wiirde,
nagelte man 5 Bretter von 3 cm Stirke in 1 M
Entfernung voneinander auf das Holzpflaster und
liefy die Walze mit voller Geschwindigkeit dariiber
fahren (Fig.14). Beim Springen von Brett zu Brett
schlug die Walze jedesmal mit einer gewaltigen
Wucht auf den Fahrdamm. Obgleich der gefahr-
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liche Versuch wiederholt durchgefiihrt wurde,
konnte keine einzige bleibende Forménderung fest-
gestellt werden.

~ Aus dem Diagramm in Fig. 15 gewinnt man
e sehr klares und anschauliches Bild iber die
\‘Vlrkung der starken Erschiitterungen und die
Fortpflanzung der Schwingungen: die grofite unter
dffm Brett am Konsolende gemessene Senkung er-
gibt sich zu 5/, mm.

Um noch eine betrichtlichere Senkung zu er-
halten, wurden zugleich der Biirgersteig mit Wagen
und die Fahrbahn mit der Dampfwalze belastet,
S0 dafy die Konsolen 50 bzw. 1509/, mehr zu tra-
gen hatten als in der Berechnung vorgesehen war.
Trotz dieser bedeutenden Vermehrung der Be-
la‘stung betrug die resultierende maximale Durch-
‘flcgung 1/,0 mm, also nur Y der Kragweite™®).
Schliefilich versuchte man noch die Forménderun-
gen festzustellen, welche unter dem Einflufy der
normalen Belastung entstehen wiirden. Zu diesem
Zweck legte man wieder Holzbretter quer iiber
den Strafendamm und liefs einen vollbelasteten
Aut00mnibus, bei dem das Menschengewicht durch
gefiillte Sandsicke ersetzt war, mit der maximalen
G.eschwindigkeit von 20 km/Stunde, dariiber fahren.
Die Holzstirke wurde allmahlich von 3 auf 6 m
g?br{lcht. Eine weitere Verstirkung war nicht an-
8dngig, da sonst die Achsen des Fahrzeuges ge-
brochen wiren. Trotz der gewaltigen Stofle wur-
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den auf dem Biegungsmesser nur geringfiigige
Erschiitterungen verzeichnet. Das Diagramm in
Fig. 16 zeigt z. B., daB} nur eine Senkung von
kaum 2/;0 mm beobachtet werden konnte.

Fig. 14.

Alle diese Versuche beweisen die aufier-
gewohnliche Widerstandsfihigkeit des
Eisenbetons und zeigen, dafl mit diesem
Baustoff sehr kithne Konstruktionen, wenn
sie nur gut durchdacht und ausgefiihrt
werden, immer gewagt werden diirfen.

AMERIKANISCHE VORSCHRIFTEN FUR EISENBETONBAUTEN.
Besprochen von Dy.~Ing. E. Probst (Berlin).

1 Anfangs dieses Jahres sind in einigen grofleren
Stidten Amerikas Vorschriften fiir Eisenbeton
herausgegeben worden, welche einige Beachtung
Verdienen,

s In erster Linie sollen hier die Vorschriften der
'btadt New-York besprochen werden, welche am
3?- Dezember 1911 bekannt gegeben wurden.
Einige Teile der Vorschrift sind direkt an die
deutschen Vorschriften angelehnt, andere, die sich
an. die Grundlagen der statischen Berechnung
bezwhen, sind fiir amerikanische Verhiltnisse der-
art zugeschnitten, dafy sie jeder, auch der nicht

gt L

die g) Auch diese Verschiebung ist wesentlich kleiner als
urchereclmurlg erwarten ldBt. Der Unterschle;l ist da-
o 7 zu erkliren, daB auch der Beton an der Ubernahme
fihve ugspannungen beteiligt ist. Die oberen Platten er-
. nn infolge ihres groen Querschnittes nur sehr geringe
gréﬂe;mgen und kénnen daher zu einer wesentlichen Ver-
tl'a.genung _des Trigheitsmomentes der Konsolen  bei-
i Wird die letztere bei der Berechnung der Form-
B Elnge‘n' beriicksichtigt und wihlt man als Verhiiltnis
stim astizititsmaBe von Beton und Eisen n = 10, so
men die errechneten Senkungen mit den beobachteten
gut iberein,

wissenschaftlich vorgebildete Ingenieur dirckt be-
nutzen kann. Auch in dieser Hinsicht besteht ja
eine gewisse Ahnlichkeit mit den preufSischen Vor-
schriften, welche denselben Zweck erreichen, in-
dem sie eine Anzahl von Rechnungsbeispielen
aufgenommen haben, Letzteres wird hoffentlich
im Interesse der Entwicklung des Eisenbetonbaues
bei den nidchsten Vorschriften nicht mehr ent-
halten sein.

Im folgenden soll nun auf diejenigen Punkte
der Eisenbetonvorschriften von New-York einge-
gangen werden, welche von unseren verschie-
den sind.

In der Einleitung zu den Vorschriften wird
der Begriff Eisenbeton derart erklirt, dafy darunter
ein Beton zu verstehen ist, der durch Eisenein-
lagen beliebiger Form verstéirkt wird.

Fiir die Bewilligung, einen Eisenbetonbau
innerhalb der Stadt New-York errichten zu diirfen,
wird die Bedingung gemacht, daf} nicht nur eine
Berechnung vorgelegt wird, welche den Vorschrif-
ten entspricht, sondern es wird auch die Vorlage von
Zeichnungen mit genauen Einzelheiten der Eisen-

9*
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cinlagen und Angabe iiber die Mischung des
Betons verlangt.

Fiir den Beton wird eine nasse Mischung
(es ist besonders bemerkenswert, daf} in den Vor-
schriften fiir Eisenbetonbau eine nasse Mischung
verlangt wird) im Verhiltnis ein Teil Zement
zu sechs Teilen Kies, oder ein Teil Zement
zu  zwei Teilen Sand und vier Teilen
Kies oder Steinschlag verlangt, dessen Druck-
festigkeit., nach 28 Tagen nicht weniger als
169 kg 'qcm betragen soll. Fiir das Bindemittel
wird ein Portlandzement verlangt, der den Normen-
proben entspricht, und fir die Zuschlige wird
vine maximale Korngréfie von 2,5 cm verlangt.
Der Mortel (1:3) soll nach 28 Tagen eine Mindest-
zugfestigkeit von 16,9 kg betragen.

Von den Eiseneinlagen wird verlangt, daf} sie
den Bedingungen fiir die amerikanischen Eisen-
bahnen entsprechen, ferner wird fiir die Bigel
oder Spiralen in den Sdulen Stahl verlangt mit
einer Mindestzugfestigkeit von etwa 6000 kg/qcm.

Weisen diese Bestimmungen fiir das Material
schon einige Verschiedenheiten gegen unsere Vor-
schriften auf, so sind die Berechnungsgrundlagen
ganz anderer Art, jedenfalls von dem Bestreben
diktiert, die Berechnungen auf ein Mindestmaf}
zuriickzufithren.

Fir die Spannweite der T-Balken und Platten
sind dhnliche Annahmen wie bei uns Dagegen
wird bei Decken eine Mindestplattenstirke von
10,2 cm und bei Dichern von 89 cm gefordert.
Fiir dic Biegungsmomente von durchlaufenden
Platten bei Deckenkonstruktionen wird sowohl in
Feldmitte, als auch iber den Stiitzen der Wert
on 21
von T,
Spannweite gleichmifig verteilte Gesamtlast be-
zeichnet.

verlangt, wenn Q die iiber die ganze

Fiir die Berechnung von Platten, welche nach
beiden Richtungen armiert und dber den
Auflagern gut armiert sind (d. h, daf} die Eisen-
cinlagen an die angrenzenden Rippen gut ange-
schlossen sind), wird fir Q nach beiden Richtun-

gen M = ?21 gerechnet.  Die Verteilung der
Lasten nach beiden Richtungen erfolgt nach dem
b sTen I

Verhiiltnis B+ b¥

Bei durchlaufenden Trigern, welche an einem
Ende frei aufliegen, wird fiir das Feldmoment des
Endteldes %! und fir das Stiitzenmoment %1
angenommen.

wird das Feld-

Ql
12

Fir durchlaufende Triger

moment und Stiitzenmoment mit angenom-
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men, im Falle einer gleichférmig verteilten Be-
lastung. Bei einer anderen Belastung gilt die Be-

rechnung nach der Theorie fiir durchlaufende
Triger.

Als mitwirkende Plattenbreite bei T-
Balken wird 1/; der Spannweite gestattet, mit der
Einschrinkung, dafl diese Breite nach beiden
Seiten nicht grofler sein darf, als die sechsfache
l?icke der Platte, wenn diese Entfernung von der
Ubergangsstelle der Rippe zur Platte gerechnet
wird.

Fir die Anordnung der Eiseneinlagen ist
die neue Vorschrift aufgenommen, dafi sie nicht
mehr wie 3/, der Tiefe der Rippe mit Riicksicht
auf die Schubspannungen cinnehmen dirfen. Die
Biigel miissen senkrecht zur Achse des Balkens
um die &dufiersten Eiseneinlagen herumgefiihrt
werden, vorausgesetzt, daf} sie nicht in anderer
Weise an die Lingseisen befestigt sind, Diesc
letzte Bestimmung wird wohl in erster Linie mit
Riicksicht auf die in Amerika vielfach ange-
wandten Kahneisen, Cummingseisen u. a. aufge-
nommen sein.

Fur die zuldssigen Spannungen sind folgende
Hochstwerte festgesetzt:

Fir Beton auf Druck im Falle von Bie-
gung 457 kg/qcm, im Falle von zentrischem
Druck 352 kg/qcm. .

Fir die Schubspannung im Beton, ohne
dafl die Eiseneinlagen zur Mitwirkung herange-
zogen werden, 2,8, wenn die angebogenen Eisen
zur Mitwirkung herangezogen werden 10,5 kg, qcm.

Fir das Eisen auf Zug 1125 kg/qcm, fir
die bei Biigel und Spiralen verwendeten
1407 kg/qcm.

Daf} die Vorschriften auch eine Haftspannung
von Beton von 56 kg/qcm aufnehmen und gar
keine Erklirung geben, was unter dieser Haft-
spannung zu verstehen ist, ist weiter nicht zu
verwundern.

Bei durchlaufenden Triagern wird fir die
Randspannung im Beton iiber den Stiitzen ein
Zuschlag von 159, verlangt.

Bei den zuldssigen Spannungen im Beton
fallen die verhdltnismifig niedrigen Zahlenwerte
auf, welche aber erklirlich werden, wenn man be-
denkt, daf sic fir die Betonmischung 1:6 vorge-
schen ist und fur die Mindestwiirfelfestigkeit
169 kg/qcm.

Bei Stiitzen, welche zentrisch beansprucht sind
und mit Langseiseneinlagen von nicht weniger als
1/,9/y und nicht mehr als 49 bewihrt sind, welche
gegen scitliches Ausweichens durch Biigel ge-
schittzt sind, miissen die Biigel eine Entfernung
von nicht wenigex als, dem 15fachen Durchmesser
der Eiseneinlagen und nicht mehr als 30 cm von-
einander entfernt sein. Die zuldssigen Spannun-
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gen sind in diesem Falle tir Beton 352 und fir
das Eisen 422 kg/qcm. Falls Spiralen oder Bii-
gel vorhanden sind, deren grofite Entfernung 1/
des Kerndurchmessers der Siule betrigt, in keinem
Falle aber grofer ist als 7,6 cm, wird die zu-
lassige Spannung im Beton auf 51 kg/qcm be-
zogen auf den Kernquerschnitt und 612 kg/qecm in
den Lingseiseneinlagen gefordert. Hierbei darf
in den Buigeln die Armierung nicht unter 19/, und
in den Lingseinlagen nicht itber 49/ sein. D_ie
Druckheanspruchung in Eisensdulen, welc}.]e in
Beton wvon einer Mindeststirke von 10 ¢cm einge-
bettet sind, und die mit mindestens 19, Bugel
oder Spiralen im Abstande von 30 cm versehen
sind, darf das Eisen in den Sidulen mit 1125 kg/gcm,
gerechnet auf den Nettoquerschnitt der Eisen-
sdule, beansprucht werden; der Beton darf. hier
nicht mitgerechnet werden. Die Biigel oder Spiralen
miissen von der Eisensidule sowohl, als auch von
der Auflenkante mindestens 2,5 cm entfernt s.ein.
Diesc Bestimmung bezieht sich bei den amerika-
nischen Verhiltnissen nur fiir diejenigen Falle, wo
die Eisenkonstruktion durch die Ummantelung mit
Beton als feuersicher angenommen werden sollen.

Bei Eisenbetonstiitzen darf eine 209/ige Er-
hihung der Druckspannungen im Beton eintreten,
wenn ausgesuchtes Zuschlagsmaterial verwendet
und Verhiltnis  der Betonmischung

wird das
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1:41/; betragt oder 1 Teil Zement, 1!/, Teile Sand
und 3 Teile Steinschlag oder Kies. Man ersicht
aus den Vorschriften, welche sich auf die zu-
lissigen Spannungen in den Stiitzen beziehen, daf
diese im Vergleich zu unseren Vorschriften weit
hohere Beanspruchungen zulassen.

Fur die Lingseiseneinlagen in den Stiitzen
wird noch verlangt, dafl die Eiseneinlagen aut
Stahlplatten aufliegen, welche im Fundament ein-
gebettet sind; der Grund hierfiir ist nicht ersicht-
lich. Bei exzentrisch belasteten Sdulen wird eine
Berechnung dhnlich der unserer Vorschriften ver-
langt. Fiir das Verhiltnis der Linge zur kleinsten
Seite des Querschnittes wird die Zahl 15 ange-
nommen, als geringste Querschnittsabmessung fiir
die Sdulen wird aber 30 cm festgelegt.

Zum Schiufy wire noch darauf hinzuweisen,
daf} fiir die Fundamente eine Einbettungstiefe
der Eiseneinlagen von mindestens 10 cm verlangt
wird, fitr T-Trdger und Stiitzen 5 cm, bei Win-
den und Balken 38 cm und bei Platten min-
destens 2,5 cm.

Als eine besondere Erschwernis der Vorschrift
mag betrachtet werden, daf3 die Behorde berech-
tigt ist, Belastungsproben zu verlangen, mit einer
Belastung, welche der zweifachen Nutzlast ent-
spricht.

DIE HAFTFESTIGKEIT DES EISENS AM BETOAN.
Von Prof. Dr. Rolland (Stuttgart).

Die Ursachen der Haftfestigkeit des Eisens
am Beton sind nach Versuchen von Foppl, von
E. Probst an dieser Stelle*) besprochen worden.

Der Betrag dieser Haftfestigkeit ist allerdings
c¢in schr grofler und kann bis 60 kg/qem l)erafll-
reichen. Die Ursachen dieser grofien Haftfestig-
keit findet Probst in dem Zusammenwirken von
Beton und Eisen, das zum grofiten Te.il aut
mechanische Ursachen zuriickzufithren ist; er
schliefit daraus, dafy, da eine Ubertragung .der
Schubspannungen durch die Eiseneinlagen nicht
crfolgt, da sonst keine Uberanstrengung des _Be-
tons eintreten wiirde, Beton und Eisen mecha'msch
nebeneinander und nicht miteinander wirken.

Ich komme zu demselben Schlusse, wenn
auch auf anderem Wege, von der k(}lloxd-
chemischen und physikalisch-chemischen
Scite her. )

Zunichst ist die Behauptung, dic wohl hier
und da aufgestellt worden ist, dafy sich cine che-

#y Diese Zeitschrift 1911, Heft X1, S. 385,

mische Verbindung zwischen den Bestandteilen
des Zementes und dem Eisen bildet, zuriickzuweisen;
etwa ein Eisensilikat oder dergleichen, wie das
ganz unrichtigerweise  Breuillé®)  angenommen
hat, um die Rostsicherheit des Eisenbetons zu cr-
kldren.

Solches ist keineswegs der Fall,

Vielmehr sind die Ursachen der Haftfestigkeit
kolloid-chemischer und physikalisch-che-
mischer Natur: wie hier schon ausgefihrt*),
spalten der Zement beim Anrithren mit Wasser
Stofle im kolloiden Zustande ab, die dann wih-
rend des Abbindens allmihlich koaguliert werden.

Im ersteren Zustand werden sie nun mit dem
Eisen zusammengebracht; in diesem Stadium haben
sie die Fihigkeit, es fest zu umschlieen und
fest an ihm zu haften.

Diese Kolloidstotte, die als ein verzweigtes,
engzelliges  Maschengewebe  aufzufassen  sind

*) Annales des ponts et chaussées 1902,

**) Dicse Zeitschrift 1911, S. 441,
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umklammern bei diesem Vorgang das Eisen mit
grofler Intensitit; sie' wirken wie irgendein
anderer geloster Stoft im kolloiden Zustande,
z. B. wie Leim oder Kleister, der in diesem
Stadium einen festen Gegenstand umschliefit und
dann koaguliert wird. So erklirt es sich, dafs
diese Adhidsion zwischen Beton und Eisen ganz
ungewdhnlich grof} ist.

Zum Gegensatz braucht man nur daran zu
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denken, wie grof der Betrag dieser Haftfestigkeit
ausfallen wiirde, wenn diese zwischen dem Eisen
und einem Gemenge von amorphen und kry-
stalloiden Stoffen, aus dem, wie man frither
annahm, der erhiirtete Zement bestehen sollte,
stattfand.

Diese grofic Adhisionsenergie ist also auch,
von dieser Seite aus betrachtet, auf rein me chani-
sche Ursachen zuriickzufithren.
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Bearbetet von Regierungsbaumeister Dr.-Ing. F. Kogler (Dresden).

L. bedeutet Hinweis auf die

I. Der Baustoff,

1. Herstellung und Verarbeitung.

Das Mischen des Betons. Von Dr.-Ing. M.
Marcichowski, Lemberg. Aufzihlung der ver-
schiedenen Handmischverfahren und ihrer Vor-
und Nachteile gegeneinander. Aufler der Zube-
reitungsart ist auch die Dauer des Mischens von
Bedeutung. Versuche ergaben, daf3 nach der ein-
mal erfolgten genauen Durcharbeitung (etwa nach
8 Minuten) keine merkbare Zunahme an Festigkeit
eintritt. Unter Bezugnahme aut diese Mischzeit
erdrtert der Verfasser die Wirtschaftlichkeit der
maschinellen Mischung im Verhiltnis zur Hand-
arbeit. Beton u. Eisen 1911. Heft XX und 1912
Heft 1L

Die Zementkanone. Von Dr. Otto Schott
{(New York). Maschine fur Zementspritzbewurf
von Mauerflichen, Herstellung von Ummantelun-
gen. Verwendung am Panamakanal, um weiche
Gesteine, die unter der Verwitterung im Einschnitt
leicht abrutschen, durch einen Zementitberzug
hiergegen zu schiitzen. Mit Abb. Tonind.-Ztg.
1911. Nr. 140.

The handling of cement mortar by com-
pressed air. Zum Putzen grofier Flichen mit
Zementmdrtel verwendet man neuerdings beson-
dere Maschinen, die durch Druckluft betitigt wer-
den. Engg. Rec. 1911. Bd. 64. Nr. 1.

Grutzwische der kodniglichen Bergin-
spektion Ritdersdorf in Kalkberge (Mark).
Diese Anlage in den fiskalischen Kalkstembrichen
von Ridersdorf dient dazu, aus den grofien
Abfallmengen (tiglich 450 cbm) den fiir die Ze-
mentindustrie in Riidersdorf brauchbaren Letten
auszuscheiden und durch Waschen einen zu Beton-
zwecken brauchbaren Kalkschotter zu erhalten.
Beschreibung der in Eisenbeton ausgefithrten
Wische. Mit Abb. Tonind.-Ztg. 1911. Nr. 134,

in der Zeitschrift ,,Armierter

Beton* frither erschienene Literaturschau.

2. Priifung und Untersuchung.

Further investigations on the consti-
tution of Portlandcement. Von Clifford
Richardson. Verfasser berichtet iiber die neuesten
Untersuchungsergebnisse von Shepherd, Rankin
und Wright tiber die chemische Zusammensetzung
des Zementklinkers. — vgl. L. Nov. 1911. I, 2. S.405.
Engg. Rec. 1911. Bd. 64. Nr. 2.

ZurEhrenrettung der Zementkochprobe
nach Michaelis. Von Dr. Hans Kihl, Inhaber
der Chem.-Techn. Versuchsanstalt Grof} - Lichter-
felde. Verfasser tritt ein fiir die Zementkochprobe,
weil sie unter allen beschleunigten Raumbestin-
digkeitsproben diejenige ist, welche nicht mit
einer Wasserentziehung verbunden ist und somit
den nattirlichen Erhidrtungsvorgang wohl in etwas
andere als die normalen Bahnen leitet, ihn aber
nicht vorzeitig unterbricht. Er stellt die Gesichts-
punkte auf, unter denen die Kochprobe zu ge-
schehen hat. Tonind.-Ztg. 1911. Nr. 134. — Ent-
gegnungen hierzu. Tonind.-Ztg. 1911, Nr. 146.

Ablehnung der Le-Chatelierprobe. Aus-
fuhrliche Begriindung und Versuche, weshalb diese
beschleunigte Raumbestindigkeitsprobe ftr Ze-
ment, die fiir den gleichen Zement an mehreren
Versuchsstellen oft die entgegengesetzten Ergeb-
nisse zeigte, abgelehnt werden mufl. Tonind.-Ztg.
1911. Nr. 128. — Entgegnungen 1911. Nr. 152 u.
153 und 1912. Nr. 3 u. 12.

Einfluff von Kalkhydratzusatz zum
Portlandzementm&rtel. Aus diesen amerika-
nischen Versuchen ergibt sich, dafy ein Zusatz von
10—15 Teilen Kalkhydrat die Wasserdurchlissig-
keit verringert, von einem weiteren Zusatz ist je-
doch abzuraten. Tonind.-Ztg. 1911. Nr. 140.

Einflufi der H6he des Sandzusatzes auf
die Festigkeit von Tralkalkmértel. Von H.
Burchartz. Die Ergebnisse einer grofien Zahl Ver-
suche werden mitgeteilt. Sie zeigen auch, wie
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wichtig die Ausfithrung von Druckversuchen ist
die ein wesentlich anderes Verhalten der Mortel
ergaben, als die Zugversuche; sie beweisen aber
auch, wie wichtig die Beobachtung von Mortel-
proben bei hohem Alter ist. Die 28-Tageproben
gaben ein anderes Bild vom Einflufi des Sandzu-
satzes als die 90-Tageproben. Tonind.-Ztg. 1912.
Nr. 12.

Zementkalkmortel bei Talsperrenbau-
ten. Von Dr.-Ing. Anton Hambloch. Verfasser
tritt fiir Zusatz von Traf} bei Talsperrenmortel ein
als dem besten Mittel, den iiberschiissigen Kalk zu
binden. Tonind.-Ztg. 1912. Nr. 3.

Die Schidlichkeit der Alkalien fiir Be-
tondimme. An mehreren Beispielen mit Abbil-
dungen wird gezeigt, wie durch alkalifithrendes
Wasser Betonmauerwerk durch Ausblithungen
vollstindig zerstért wurde. Tonind.-Ztg. 1912. Nr.9.

Uber den Einflufl der Natriumphosphat-
und -boratldsungen auf den Portlandze-
ment, insbesondere auf den Beton. Von
Dr.-Ing. Kallauner, Prag. Kurze Wiedergabe der
Versuchsergebnisse des Verfassers, die er dahin
zusammenfafit, dad der in Natriumphosphatlésun-
gen gelagerte Beton gegenitber dem, der im
reinen Wasser lag, eine grdéflere Festigkeit so-
wohl auf Druck als auf Zug zeigt und dafi mit
steigender Natriumphosphatmenge in der Ldsung
auch die Betonfestigkeit zunimmt. Die umge-
kehrte Wirkung iibt die Natriumboratlosung auf
den Beton aus. Erklirung dieser Erscheinungen.
Beton u. Eisen 1912. Heft IL

Experimental studies of the electro-
lytic destruction of reinforced concrete.
Beschreibung der auf Anregung und unter Leitung
von Harry Barker und Prof. Upson an der Uni-
versitit Vermont vorgenommenen Versuche zur
Ermittlung der Art und Weise der Zerstbrungs'-
erscheinungen des Eisenbetons durch den elektri-
schen Strom. Mit Abb. Engg. News 1911. Bd. 66.
Nr. 1.

Festigkeiten nach den alten und neuen
Zementnormen. Von Dr.-Ing. A. Kleinlogel. An
Beispielen wird gezeigt, daf’ nach den neuen Nor-
men durch die sog. kombinierte Lagerung giin-
stigere Ergebnisse erhalten werden als nach den
alten Normen. Allgemein scheint geschlossen
werden zu konnen, dafy bei Beurteilung von Zug-
festigkeiten ein Unterschied zugunsten der neuen
Normen von mindestens 20 VH, bei Druckfestig-
keiten von mindestens 10 VH (je auf die Zahl des
dlteren Verfahrens bezogen) zu beriicksichtigen ist.
Tonind.-Ztg. 1912. Nr. 9.

Uber die Auswitterungen an Zement-
kunststeinen. Von Prof. Rohland, Stuttgart.
Die fiir das Aussehen nachteiligen Ausblithungen
an Kunststeinen sind weniger auf die Beschaffen-
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heit der Zemente als auf die im Anmachewasser
und in den Kiesen enthaltenen l6slichen Salze zu-
riickzufithren und lassen .sich nicht ganz vermei-
den, wenn die Wetthewerbsfihigkeit gewahrt
bleiben soll. Beton u. Eisen 1912. Heft II.

3. Wirtschattliches.

Rechtzeitigkeit der Mdngelriige bei Ze-
ment. Der Hindler ist in der Regel nicht ver-
pflichtet, die vom Fabrikanten gelieferte Ware auf
ihre inneren Eigenschaften, wie Zug- und Druck-
festigkeit zu untersuchen. Im Handel mit Zement
und Zementersatzwaren ist es nach ordnungs-
mifligem Geschéftsgang erst dann tunlich, die
Zug- und Druckfestigkeit zu untersuchen, wenn
die vom Hindler ohne lange Lagerung sofort ab-
gesetzte Ware von seinem Abnehmer ohne schuld-
haftes Verzogern zu Bauten verwendet worden ist.
Die dann eingelegte Mingelriige ist also anzuer-
kennen. Tonind.-Ztg. 1911. Nr. 140.

Die deutsche Zementindustrie im Jahre
1911. Rickblick auf die wirtschaftliche Lage im
verflossenen Jahre. Tonind.-Ztg. 1912. Nr. 6.

Die Zementindustrie in den Vereinig-
ten Staaten von Amerika. Ausfithrliche sta-
tistische Angaben tiber die Lage der amerikani-
schen Zementindustrie, iiber die erzeugten Mengen
und erzielten Preise. Tonind.-Ztg. 1911. Nr. 146.

Hie Welf! Hie Waiblingen! Glossen
zum Streit: ,Eisenbau wider Eisenbetonbau.“
Von Dipl-Ing. Kaufmann. Tonind.-Ztg. 1911

Nr. 153.

II. Theorie.

Versuche fiber die Verteilung der Rad-
lasten durch die Gleisbettung. Durch ameri-
kanische Versuche ist festgestellt worden, daf}
eine Steinschlagschicht von 61 ¢m Stiirke gentigt,
um eine gleichmiBige Verteilung der durch die
Schienen auf die Schwellen tibertragenen Lasten
auf den Untergrund zu gewihrleisten. Beschrei-
bung der verschiedenen Versuchsreihen. Zentr.
d. Bauv. 1911. N. 93,

Uber die Benutzung der Momenten-
tafel bei der Berechnung verschieden-
artiger Triger. Miller-Breslau weist darauf
hin, dafl sich die Tafeln der Biegungsmomente
von Triagern auf 2 Stiitzen auch bei der Berech-
nung von Dreigelenkbdgen, ja sogar von stat.
unbest. Trigern recht gut brauchen lassen. Mit
Beisp. Zentr. d. Bauv. 1911. Nr. 101,

Die Berechnung der Durchbiegung von
Eisenbetonbalken. Von Dipl-Ing. G. Kauf-
mann, Berlin. Verfasser teilt die Ergebnisse der
Probebelastung einer Buttersendecke mit. Er
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stellt fest, dad die gemessenen Durchbiegungen
ganz wesentlich hinter den errechneten zuriick-
bleiben und weist auf die verschiedenen Moglich-
keiten hin, aus denen sich diese Unstimmigkeit
zwischen Theorie und Praxis ergeben konnte.
Genaueren Aufschlufy hieriiber wie iiber noch
manchen anderen dunklen Punkt kénnten m. M.
nach nur umfangreiche, systematisch durchge-
tihrte Versuche bringen. Beton u. Eisen 1912,
Heft L

Le calcul des poutres en béton armé.
Verfahren zur Ermittlung der Abmessungen und
der Eiseneinlagen von Eisenbetonplatten und
-plattenbalken mit Hilfe eines Schaubildes. Le
Génie civil 1911, Nr. 21,

Berechnung kontinuicrlicher Eisen-
betontriger mit Ricksicht auf die Wir-
kung der Vouten. Von Ing. StraBiner, Frank-
furt a. M. Verfasser geht davon aus, dafy bei
Berechnung kontinuierlicher Eisenbetontriger in
der Regel die Annahme gemacht wird, dai die
Trigheitsmomente gleich sind, dafy es aber bei
beschriankter Konstruktionshthe zweckmiflig sein
kann, die Feldmomente kleiner als die Stiitzen-
momente zu machen und die gréfieren Stitzen-
momente durch Beriicksichtigung -der Vouten auf-
zunehmen.  Ableitung der Berechnung. Anwen-
dung auf ein Beispiel und Darstellung des Unter-
schieds gegeniiber der iiblichen Berechnungsweise.
Beton u. Eisen 1911, Heft XX und 1912 Heft 1.

Berechnung ebener rechteckiger Plat-
ten. Von Prof. Hager. AuBlerordentlich umfang-
reiche verwickelte Formeln fiir die allseits ge-
lagerte quadratische Platte. Dtsch. Bztg. Mitt. 1912,
Nr. 1.

Die Hohe des Plattenbalkens der ge-
ringsten Kosten. Von Ing. Martin Preufs, Breslau.
Verfasser erliutert sein Berechnungsverfahren an

ciner Anzahl Beispicle. Beton u. Eisen 1912
Heft II.

Beitrag zur Lehre vom elastischen
Bogen. Vereinfachte Einflufilinien fiir beider-

stits eingespannte, parabelfdrmige Bogen; diese
lassen sich mit Hilfe einer Tabelle ohne weiteres
auftragen. Durchrechnung zweier Beispiele. Zentr.,
d. Bauv. 1911. Nr. 100.

Tables for use in determining earth
pressure of retaining walls. Tabellen zur
Ermittlung des Erddruckes auf Stitzmauern mit
senkrechter und geneigter Rickfliche bei hori-
zontal abgeglichener und bei ansteigender Hinter-
follung. Engg. News 1911. Bd. 65. Nr. 25.

Studio comparativo fra la struttura
muraria ¢ quella di cemento armato per
le alte dighe dei laghi artificiali. Verglei-
chende  theoretische  Betrachtungen  der Stand-
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festigkeit von Sperrmauern aus Mauerwerk und
aus Eisenbeton. Annali Soc. Ital. Ing. ed. Arch.
1911, Nr. t1.

Ill. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Zerstdrung von Mdrtel. Von Alfred H.
White.  An zahlreichen Versuchsstibchen bhat
Verfasser dic Raumverinderung des Betons unter-
sucht und gefunden, daff Beton, der an der
Luft erhirtet und stindig trocken bleibt, sich
stark zusammenzieht, wodurch ziemlich starke
innere Spannungen entstehen, die gerade beim
Eisenbeton fiir manche Einstiirze verantwortlich zu
machen sein werden. Die grofite Raumverdnde-
rung des Betons zeigt sich bis zum Ablauf der
ersten drei Monate, von da ab sind dieselben
belanglos. Tonind.-Ztg. 1911. S, 146, 149, 152 u. 153.

Destruction of cement mortars and
concrete through expansion and contrac-
tion. Ausfihrlicher Bericht tber das Verhalten
des Zements, Zementmortels und Betons unter
dem EinfluB;des Trocken- und Feuchtseins. Schlufs-
folgerungen aus den Versuchsergebnissen. Engg.
Rec. 1911, Bd. 64. Nr. 2. Engg. News 1911. Bd.
66. Nr. 1.

Die Betonkontrolle beim Neubau des k.
und k. Kriegsministerialgebidudes in Wien.
Von k. u. k. Oberleutnant |. Kromus, Wien. Aus-
fuhrliche Mitteilungen tiber die bei der Herstellung
des Kriegsministerialgebiudes vorgenommenen
Betonbalkenpriifungen, zuvor einige Angaben iber
das Gebdude selbst. Die Ergebnisse sind in um-
fangreichen Tabellen zusammengestellt und be-

ziehen sich namentlich auch auf dic Frostwir-
kungen auf den Beton. Mit Abb. Beton u. Eisen
1911, Heft XIX u. 1912. Heft II.

A japanese test on a floor pond. Be-
schreibung der von Dr. Oyahiko Ishibashi in
Yokohama vorgenommenen Belastungsprobe einer
quadratischen Eisenbetondeckenplatte von ctwa
42 m Seitenldnge. Abmessung und Bewehrung
der Platte, Versuchsanordnung, Durchbiegungs-
diagramme aus den Abb. crsichtlich. Engg. Rec.
1911. Bd. 63. Nr. 24,

Testing and manufacture of reinforced
concrete trolley poles. Angaben iber dic
Ausfithrung, Prifung und Herstellungskosten von
Eisenbetonleitungsmasten. Mit Abb. Engg. Rec.
1911. Bd. 63. Nr. 25.

Neue Versuche iiber die Feuersicher-
heit des Eisenbetons. Von Prof. Dr.-Ing.
R. Saliger, Wien. Verfasser beschreibt und be-
spricht die Brandproben, welche 1910 in Grof-
Lichterfelde an Eisenbetonbauten ausgefithrt wor-
den sind, und kommt zu dem Ergebnis, dafd rich-
tig entworfene und avsgefithrte Eisenbetonbauten
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durch Feuersbriinste nicht zerstort werden. Ton-
ind.-Ztg- 1912. Nr. 6.

Kalksteinschotter als Betonzuschlag.
Durch Brandversuche an einem Versuchishduschen
wurde vom Kgl Materialpriifungsamt in Grof-
Lichterfelde nachgewiesen, daff die Verwendung
von Kalksteinschotter als Zuschlagstoff fiir Be-
tonmischungen unbedenklich ist. Die Befﬁ'rch-
tung, dafl die Warmeentwicklung ein Austreiben
der im Kalkstein enthaltenen Kohlensiure be-
wirken und somit eine Umwandlung des Kalkes.
in Atzkalk zur Folge haben wiirde, wobei dann bei
Zutritt des Loschwassers ein Zerfall des Betons
durch Bildung von Kalkhydrat eintreten misse,
zeigte sich nicht. Mit Abb. Tonind.-Ztg. 1911.
Nr. 131.

IV. Leitsitze und Vorschriften.

Unfallstatistik fiir Eisenbetonbauten.
Die Leitsdtze des deutschen Ausschus'ses fir
Eisenbeton werden verdffentlicht. Tonind-Ztg.

1911. Nr. 131.

Die zuldssige Betonbeanspruchungund
ihre technische und wirtschaftliche Be-
deutung. Von Dr.-Ing. Firber, Frankfurt a. M.
Verfasser wendet sich gegen die amtliche Forde-
rung sechsfacher Sicherheit bei Eisenbetonkon-
struktionen und im Zusammenhang damit gegen
die tiibliche Festsetzung der zuliissigen Beton-
spannung auf 40 kg/cm? und das zurzeit gebriuch-
liche Priifungsverfahren. Von dem Grund.satZe
ausgehend, daf} die Sicherheitskoeffizienten inner-
halb derselben Konstruktion logischerweise gleich
sein missen, empfiehlt er, den fur das Eisen der
Verbundkonstruktionen zugelassenen Sicherheits-
orad auch fur den Beton zuzulassen. Er ent-
1:vickelt die sich hieraus ergebenden technischen
und wirtschaftlichen Folgerungen, die in einer er-
hohten Wettbewerbsfihigkeit des Eisenbetons
bestehen wiirden. Die Zulassung hoherer Beton-
beanspruchungen  miifite durch verbes'serte
Pritffungsverfahren (Balkenprobe) ausgeglichen
werden. Beton u. Eisen 1911, Heft XVIII u. 1912.

Heft II.

V. Ausfiihrungen.

1. Allgemeines iiber Betonund Eisenbeton,

Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren,
Bauunfille.

Das Einbringen des Betoms in die

Verfasser

Schalung durch Rohrleitungen.
beschreibt das in Amerika jetzt vielfach gebféiuch-
liche Verfahren, den Beton von einem hochliegen-
den Trichter aus der Verwendungsstelle in Rohr-
leitungen zuzuftihren. Vorziige dieses Verfahrens
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werden auseinandergesetzt. Leider ohne Abb.

Zentr. d. Bauv. 1912. Nr. 9.

Spundbohlen aus Eisenbeton. Von Ing.
A. v. Horn, Altona. Beschreibung der Bewehrung
und der Rammkopfausbildung nach einer Ver-
offentlichung in Nr. 33 des ,De Ingenieur® 1911.
Mit Abb. Beton u. Eisen 1912. Heft II.

Befestigung von Gegenstinden an Be-
tondecken. In vielen Abbildungen wird eine
Reihe von sehr zweckmifligen Befestigungsarten
gezeigt, bei denen schon bei der Herstellung der
Betondecken Vorkehrungen hierfir - getroffen
werden. Tonind.-Ztg. 1911. Nr. 128 u. 1912. Nr. 3.

2. Ausfihrungen im Hochbau.

Uber die Verwendung eiserner Formen
fiir Betonbauten. Von Ing. Hoffmann, Wien.
Einige Mitteilungen dariiber aus der amerikani-
schen Praxis. Mit Abb. Beton u. Eisen 1912.
Heft II.

Ein Tonlagerhaus. Von Ing. A. Burghardt.
Der grofie Rohstoffschuppen aus Eisenbeton der
Boizenburger Wandplattenfabrik wird in Entwurf,
statischer Untersuchung und Ausfiihrung be-
schrieben. Eigenartig sind die Zwischenwinde,
die als grofie Platten ohne Rippen ausgefithrt
werden mufdten, um ein Festlagern des Tones zu
vermeiden. Mit Abb. Tonind.-Ztg. 1911. Nr. 137.

Die Wandelhalle auf der Insel Borkum.
Beispiel fiir die hervorragende Eignung des Eisen-
betons zur Schaffung kiinstlerischer Bauten. Sym-
metrisch zur Mittelachse des Baues verlduft eine
8 m breite Promenade durch die ganze Linge der
Halle. An 4 Stellen erweitert sie sich zu gréfieren
Hallen. Die sichtbaren Auflenflichen sind in Vor-
satzbeton ausgefithrt und zeigen reiche architek-
tonische Gliederung. Die Ausbildung der ver-
schiedenen Decken-, Trag- und Stiitzmauerkon-
struktionen wird durch zahlreiche Abbildungen
erldutert und die statische Untersuchung des
Rahmenbinders in der Wandelhalle und der Stiitz-
mauer mitgeteilt. Beton u. Eisen 1912. Heft I

Die Eisenbeton - Konstruktionen im
Neuen Theater zu Frankfurt a. M. Von
Obering. Neugeboren, Frankfurt a. M. Bemerkens-
wert sind die aus Eisenbeton hergestellten Rang-
konstruktionen, die in weit ausladenden Konsolen
bestehen und eingehender erliutert werden. Mit
Abb. Beton u. Eisen 1912. Heft I

Neuere Krag- und Hallenbauten in
Eisenbeton. Dicher der Holstenbrauerei in Al-
tona mit Auskragungen bis zu 9,30 m an verschie-
denen Formen von Rahmenbindern. Die Bauweise
selbst bietet nichts besonderes. Ferner ist eine
Halle der stiddtischen Straflenbahnen in Disseldorf
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beschrieben. Gute Abb.
1911. Nr. 21 u. 22.

Zwei Kirchturmfachwerke aus Eisen-
beton. Zur Gewichtsverminderung wurde der
55m hohe Turm der Liebfrauenkirche in Hamm
in Westf. nicht massiv (Gewicht 3040 t), sondern
im unteren, 35,3 m hohen Teile aus Eisenbeton-
fachwerk gebaut (Gewicht 1361 t). Rechteckiger
Grundrit 10,8><6,1 m; 10 quadratische Siulen
mit oben 2525 cm, unten 75/75 cm Seitenlinge.
Der Eisenbetonturm ist filnfgeschossig; die Balken
der Geschotidecken sind in den Siulen natiirlich
eingespannt, nur im vorobersten Geschof ist eine
Strebenversteifung  vorhanden.  Grindung auf
einer Eisenbetonplatte. Ausfihrung in #hnlicher
Weise bei der St. Simeonskirche in Minden i. W.
Fachwerk von 27m Héhe, 6,6 m Grundfiiche,
4 Sdulen. Mit Abb. Dtsche. Bztg. Mitt, 1912
Nr. 2.

Eisenbetonkonstruktionen der Kathe-
drale in St. Louis (Ver. St. v. Nordamerika).
Die raumiiberdeckenden Bauteile sind durchweg,
andere zum groflen Teile in Eisenbeton herge-
stellt. Beachtenswert ist die Hauptkuppel von
24 m Durchmesser, die nach unten zu in einen
achteckigen Ring ibergeht; dieser ruht auf vier
groflen Vierungsbdgen, die wiederum von den
vier Ecktiirmen getragen werden. Beschreibung
und Abbildungen der Gesamtanordnung und von
Einzelheiten. Dtsche. Bztg. Mitt. 1912. Nr. 1 u. 2.

Freight station with equipment for
mechanical handling of freight; Missouri
Kansas und Texas Ry; St. Louis, Mo. Be-
schreibung einer mit mechanischen Beftrderungs-
einrichtungen versehenen Stiickgutstation inner-
halb St. Louis. Der dreigeschossige Giiterschuppen
bedeckt eine Fliche von etwa 130><80 m; im
Keller liegen die Zufithrungsgleise der Eisenbahn,
im Erdgeschofl der eigentliche Giiterboden mit
durchgefiithrten Ladestrafien, im Obergeschofd die
Bureaurdume. Das Gebidude stellt eine Verbin-
dung von Eisen- und Eisenbetonkonstruktionen
vor, derart, daf3 das Haupttragwerk aus genieteten
und gewalzten eisernen Trigern mit Betonum-
hilllung, die tibrigen Teile, namentlich aber die das
nahezu 7 m hohe Kellergeschof} auf zwei Seiten um-
gebende Stiitzmauer aus Eisenbeton bestehen.
Darstellung von Einzelheiten und der mechani-
schen Beforderungsanlagen in zahlreichen Abbil-
dungen. Engg. News 1911. Bd. 65. Nr. 26.

Bickereianlage in Eisenbeton. Von In-
genieur Ernst Schick. Mit Abb. Tonind.-Ztg.
1912. Nr. 3.

Amerikanische Siloanlage fiir Zement.
Beschreibung einer grofien Siloanlage aus Eisen-
beton von 4 Kreiszellen von 9,75 m innerem Durch-
messer und 24 m lichter Hohe. Mit Abb. Ton-
ind.-Ztg. 1911. Nr. 134

Dtsche. Bauztg. Mitt.
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Wasserbehilter in Viktoria (Australien).
Von Essling, C. E.,, Melbourne. Die eigenartige
Form eines Trichters zeigt ein Wasserturm in
Viktoria, Australien. Der oben offene Behilter
aus Eisenbeton sitzt auf einem Unterbau aus
Ziegelmauerwerk und hat bei 7,8 m oberem,
2,6 m unterem Durchmesser und rund 4,3 m Hohe,
90 cbm Fassungsvermdgen. Konstruktionszeich-
nung und Photographie sind beigefiigt. Beton
u. Eisen 1912, Heft II.

3. Ausfihrungen im Briickenbau.

Der Querverkehr auf Briicken. Meinungs-
dufierungen tber die Notwendigkeit und Zweck-
méfigkeit des Querverkehrs und der Querdurch-
sicht auf Briicken. Zentr. d. Bauv. 1911. Nr. 93
u. 104,

Wettbewerb zur Erlangung von Ent-
wirfen fiir die neue Altstidter Briicke zu
Pforzheim. Von Prof. H. Kayser, Darmstadt.
Besprechung der mit Preisen ausgezeichneten und
angekauften Entwiirfe, die durchgingig als Bau-
stoff Eisenbeton vorsehen. Mit Abb. Beton u.
Eisen 1912. Heft IL

Aprotected plate girder railroad bridge.
Einige Angaben und Abbildungen iiber eine aufler-
gewothnlich schiefe Briicke (18°30") in Guymard,
N.Y,, zur Uberfithrung einer Eisenbahn iiber cine
andere. Das Tragwerk besteht aus genieteten
Blechhaupttrigern und dicht iegenden Quertrigern
aus [-Eisen, die ganze Konstruktion ist mit Beton
umhiilit. Zwischen den senkrecht gemessen nur
etwa 12 m voneinander entfernten Widerlagern ist
ein Mittelpfeiler angeordnet, da die schicfe Linge
der Briicke etwa 43m betrigt. Engg. Rec. 1911.
Bd. 63. Nr. 24.

Le pont de Montanges. Austithrliche Be-
schreibung mit guten Abbildungen. s. L. Febr. 1912.
V, 3. S.81. Le Génie civil 1911. Nr. 20.

Gerbertriger aus Eisenbeton. Von Ing.
Stoetzer u. Bshm, Wien. Kurze Mitteilung tiber
einen grofleren Straflenviadukt aus Eisenbeton in
Gastein, der der besonderen 6rtlichen Verhiltnisse
halber als Gerbertriger ausgebildet ist. Die Einzel-
heiten der Ausbildung, Bewehrung und Lagerung,
sowie die Gesamtanordnung und Ansicht gehen aus
den Dbeigegebenen Abbildungen hervor. Beton
u. Eisen 1912, Heft L.

Le pont en béton armé, en bow-string
de Monhesquieu. Fachwerkbriicke aus Eisen-
beton-, Halbparabeltriger mit Stindern und Stre-
ben, dient zur Uberfiihrung einer Eisenbahnlinie
von 1,00 m Spurweite iber den Fluf} Arize. Die
Haupttriger haben in der Mitte 4,46 m Gesamt-
hohe und etwa 0,50 - 0,50 m Unter- und 0,50 - 0,40 m.
Obergurtquerschnitt. Die Briicke ist oben often.
Ausfithrliche Beschreibung mit guten Abbil-
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dungen. Le Génie civil 1911, Nr. 14. — Annali
Soc. Ital. Ing. ed Arch. 1911. Nr. 13.

Eisenbetonbriicken im bayerischen
Hochland:

1. Strafienbriicke in Sonthofen: 2 Offnungen
von je 17 m 1. W, mit 3 durchgehenden
Trigern von 90 cm Hohe iiberspannt. Platten-
stirke 0,45 m, Fahrbahnbreite 4,25 m i. L.
Darstellung der Bewehrung und der Ein-
riistung. Mit Abb.

2. Tiefenbachbriicke in Polling fiir eine Strafle
von 7 m 1. Breite. Bogen in Eisenbeton von
10 m 1. W. und 1/,; Stichverhéltnis. Gewdlbe-
stirke im Scheitel 0,20 m, am Kimpfer
0,3 m. Ergebnisse der statistischen Berech-
nung sind mitgeteilt. Mit Abb.

Dtsche Bztg. Mitt. 1912, Nr. 1 u. 2.

Werrabricke bei Heringen. Eisenbahn-
briicke aus Eisenbeton, Bogen von rd. 55 m Stiitz-
weite mit angehingter Fahrbahn. Beschreibung
mit Abb. Schweiz. Bztg. 1911. Nr. 20.

Eine Bogenbriicke mit aufgehingter
Fahrbahn. Von Ing. Paul Frei, Briinn. Die
Briicke besitzt 24,0 m Spannweite und dient der
Uberfithrung einer 5,50 m breiten Strafie iiber den
Jaispitzbach in Durchlafl (Bez. Znaim). Der ge-
ringen Konstruktionshohe wegen mufite die Fahr-
bahn tiefgelegt werden. Als Tragkonstruktion
wurden daher zwei stabiérmige Bogentriger mit
Zugband gewihlt. Entwurfsanordnung, Ausfih-
rung und die fertige Briicke werden an der Hand
von Abbildungen beschrieben. Beton u. Eisen 1912,
Heft IL _

Passerelle en béton de ciment fretté et
armé au dessus des voies de la gare de
Périgueux. Ein Fufigdngersteg uberschreitet in
169 m Linge und 1,50 m 1 Breite die Gleise des
Bahnhofes von Périgueux. Mit Recht hat man das
unschéne Aussehen gerader Balken von grofler
Tragerhohe in geringer Hohe dber den Gleisen
vermieden und dafir Bogentriger mit Zugband
gewihlt. 3 Hauptdffnungen von 30—33 m Spann-
weite. Ein Kostenvergleich, der fir Eis“%nbeton
eine etwas geringere Bausumme als fir Eisen er-
gab, war fir die Wahl des Baustoffes entschei-
dend; 1 Ifdm 230 Frcs. Tragerhdhe in der Mitte
4,0 m; das Zugband hat rechteckigen, der Druc]f-
gurt 8-eckigen Querschnitt; letzterer ist zum Teil
umschniirt; die Hingestangen, etwa allt?r 2,2 m
angeordnet, haben 04- 0,16 m Querschnitt. Die
sufieren Lager der beiden seitlichen grofien
Offnungen sind Rollenlager. Bei der Berechnung
ist nach einem Vorschlage von Considére in den
Annales des ponts et chaussées von 1905 die
Steifigkeit des Zugbandes mit berticksichtigt und
zur Aufnahme der Biegungsmomente mit heran-
gezogen worden. Ausfithrliche Beschreibung der
Gesamtanordnung, der Einzelheiten und des Bau-
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vorganges; Kostenangaben. Mit guten Abb. Revue
gén. d. Chemins de fer 1911. Sept.

Neue Straflenbriicke iiber die Donau
zwischen Ulm und Neu-Ulm. Von Dr.-Ing. A.
Kleinlogel, Darmstadt. Kurze Mitteilung tiber die
nahezu fertiggestellte Donaubriicke, die aus drei
Dreigelenkbogen aus Stampfbeton mit Bleigelen-
ken besteht, von denen der mittlere 28,5 m Spann-
weite zwischen den Gelenkmitteln und 4,04 m
Pfeilhshe, die seitlichen je 27 m und 3,6 m be-
sitzen. Die Breite betrigt zwischen den Gewdlbe-
stirnen 1560 m. Hervorzuheben ist, dafl der
Materialtransport durch eine Bleichertsche Draht-
seilschwebebahn und das Stampfen des Betons
durch mit Druckluft getriebene Eisenstampfer er-
folgte. Bauunternehmung ist die Firma Dycker-
hoft & Widmann A.-G. in Karlsruhe. Mit Photogr.
d. Baustelle. Beton u. Eisen 1912. Heft II. ’

The Charles river bridge of the Boston
elevated railway. Ausfithrliche Beschreibung
eines Eisenbetonviadukts iiber den Charles-Fluf}
zwischen Boston und Ost-Cambridge. Die Briicke
besitzt 11 Offnungen von je etwa 43 bis 53 m
Spannweite und dient der Uberfilhrung zweier
Gleise mit seitlichen Betriebsstegen. Jede Offnung
wird Uberspannt. von zwei Zweigelenkbogen-
trigern aus Eisenbeton, deren Mitten 9,6 m von-
einander entfernt liegen. Die Fahrbahndecke wird
durch Quertriger auf die Bogenrippen tibertragen,

_unter den Schienen befinden sich kriftige Lings-

triger. Angaben tiber Einzelheiten, iiber die Lehr-
geriste und die Bauausfithrung mit vielen Abb.
Engg. News 1911. Bd. 66. Nr. 2.

L’¢largissement du pont des Arches, &
Liege. Verbreiterung einer Wolbbriicke in Liit-
tich, auf jeder Seite um 2 m, durch Auskragung
einer Eisenbetonplatte mit Rippen; die Vorkragung
betrigt 2 m, die riickwirtige Linge (ilber dem
Gewdlbe) 3 m; auflerdem sind die Rippen im Ge-
wbdlbe verankert. Randbalken siumen die Platten
an beiden Enden. Die Platten (5,05><1,61 m) wur-
den auf dem Werkplatz vorher fertiggestellt, zu
Schiff unter die Briicke gebracht, dort mit einem
Kran hochgewunden und verlegt; 73 Stiick in
3 Tagen. Ausfithrliche Beschreibung des Bauvor-
ganges mit guten Abbildungen. Ann. trav. publ.
Belg. 1911. Nr. 5.

Kranbahngerist in Eisenbeton im Duis-
burg-Ruhrorter Hafen. Nachdem man sich an
einer Versuchsstrecke von 18 m Linge iber die
Brauchbarkeit des Eisenbetons zu diesem Zwecke
{iberzeugt hatte, wurde eine weitere Linge von
70 m ausgefithrt. Sie hat sich gut bewihrt. Das
Gertist wird befahren von 2 Dampfkranen mit je
35 t Eigengewicht und 5 t Hubkraft, bei einer
Ausladung des Hebearmes von 14 m. Die Stiitzen,
Joche aus 2 Eisenbetonpfihlen 40-40 cm, stehen
aller 570 m und sitzen auf den Pitchpinepfihlen
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von 35-35 cm des alten hdlzernen Geriistes, deren
Kopfe durch einen 60 cm im Geviert starken
Eisenbetonbalken verbunden sind. Schrigstreben
zwischen den Eisenbetonpfihlen der Joche sorgen
fiir die notige Standfestigkeit. Dehnungsfugen
aller 23 m. Mit Abb. Dtsche Bztg. Mitt. 1912. Nr. 1.

4. Ausfihrungen im Wasserbau.

Precauzioni per 'impiego del cemento
nelle opere marittime. Vortrag von Prof. L.
Luiggi in Neapel. Der Berichterstatter gibt seine
Meinung in folgender Zusammenfassung zum Aus-
druck: Der Eisenbeton, der schon oft und. mit
bestem Erfolge zu Bauten im Stfiwasser ver-
wendet worden ist, kann auch — mit der nétigen
Vorsicht und besonders unter Zusatz von Puzzo-
lanerde — zu Bauten Verwendung finden, die dem
Meerwasser ausgesetzt sind. Annali Soc. It. Ing.
ed Arch. 1911. Nr. 3.

Reinforced concrete tanks and stand-
pipes. Auszug aus einer Verdffentlichung des
»Journal of the Association of Engineering Socie-
ties“ tiber: Das Entwerfen von Wasserbehiltern
aus Eisenbeton. Von Hiram B. Andrews. Engg.
News 1911. Bd. 66. Nr. 3.

Concrete covered reservoir for the
town of Brookline. Von G. Stanley Whitehead.
Zur Wasserversorgung von Brookline, Mass., ist
ein grofler Wasserbehilter aus Eisenbeton er-
richtet worden, der mancherlei bemerkenswertes
bietet. Sohle, Wandung und Decke des kreis-
runden Behilters von 60 m @ und 6 m Hohe be-
stechen aus Eisenbeton. Die Decke wird durch
Eisenbetonsdulen gestiitzt und ist nach dem
Pilz- (,mushroom*) system armiert. Mehrere Abb.
veranschaulichen Entwurf und Ausfihrung. Engg.
Rec. 1911. Bd. 64. Nr. 1.

La rupture du barrage d’Austin. Aus-
fahrliche Erdrterungen {iber den Einsturz der Tal-
sperre iber den Freemans’ Creek bei Austin in
Pennsylvanien (N. A)). Mit Abb. Le Génie civil
1911. Nr. 26.

Uber ausgeftthrte Gewolbe-Talsperren
in Neustidwales. Berechnung, Rif3bildungen,
Durchbiegungsmessungen. Von Baurat Ziegler,
Clausthal. Mitteilungen tiber die Herstellung einer
grofleren Anzahl Gewolbe-Talsperren, die nach
der Ringspannungsformel berechnet sind und
auflergewshnlich dtinne Querschnitte aufweisen.
Der Querschnitt ist ein Dreieck, die Krone wird
auf etwa 1,0 m verstirkt und mit einer Ausrundung
in das theoretische Profil iibergefthrt. Es be-
stehen schwerwiegende Bedenken gegen die Be-
rechnungsweise, weshalb sie nur da angezeigt
erscheint, wo ein etwaiger Bruch der Mauer
nennenswerten Schaden nicht anrichten kann.
Weitere Angaben tber Rifbildung und Durch-
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biegungsmessungen. Mit vielen Abb. Beton u.
Eisen. 1912, Heft I u. II.

Progress on dry dock Nr. 4, Brooklyn
Navy Yard. In Brooklyn errichtet die amerika-
nische Marineverwaltung ein Trockendock unge-
wohnlicher Gréfle — 234 m Linge, 37 m Breite
und 12 m Tiefe tiber Sohle — zur Aufnahme von
Schiffen von etwa 50000t Wasserverdringung.
Einige Angaben iiber die Ausfiihrung dieses
Riesenbauwerkes, bei welchem Beton in ausge-
dehntem Mafle verwendet wird., Beschreibung
und Abb. der Bauplatzanlage. Photogr. der Bau-

stelle  wihrend des Baues. Engg. Rec. 1911.
Bd. 63. Nr. 25. :

Steel forms for concrete breakwaters
or piers. Eiserne Rustungen und Schalungen fiir
den Bau von Wellenbrechern und Kaimauern.
Die Stahlkonstruktion besitzt 4 Lingswinde, von
denen je zwei etwa 1,2 m, die beiden Paare selbst
45m von einander entfernt liegen. Die beiden
1,2m breiten Zwischenriume werden mit Beton
ausgestampft und in gewissen Abstinden durch
ebensolche Querwinde versteift. Uber der Wasser-
linie setzt sich die eigentliche Kaimauer auf. Die
Konstruktion ruht auf kinstlicher Steinschiittung
und dient zur Herstellung von Wellenbrechern
und Landungs- oder Ladestegen. Mit Abb. Engg.
News 1911. Bd. 65. Nr. 26.

Hafenbauten aus Eisenbeton in Nor-
wegen. Die Stadt Kristianssand im stdlichen
Norwegen plant den Bau eines Piers von 150 m
Linge und 25 m Breite bei 10 m Wassertiefe.
Ein aus dem Wettbewerb siegreich hervorge-
gangener Entwurf sieht zwei Reihen von Eisen-
betonkaissons vor, jeder 6,5 m breit, 20 m lang
und 10,5 m hoch, die auf einer starken Sand-
schiittung ruhen, selbst mit Sand ausgefullt wer-
den und die ilber Wasser die Ufermauer tragen.
Querschnitt und Grundrif} sind abgebildet. Beton
und Eisen 1912, Heft L

- The improvement of the port of Ant-
werp, Belgien. Einige Angaben tiber die Er-
weiterungen des Antwerpener Hafens durch Aus-
hebung neuer Hafenbecken und Errichtung von
Kaimauern aus Beton. Bauplatzanordnung. Misch-
anlage. Mit Abb. Engg. Rec. 1911. Bd. 63. Nr. 23.

Ruderboot aus Eisenbeton. Mit Abb.
Tonind.-Ztg. 1912. Nr. 6.

5. Ausftihrungen im Straflen-, Eisenbahn-,
Tunnel- und stddtischen Tiefbau.

Road tests of oil-cement concrete, U. S.
Office of public roads. Mitteilungen iiber den
Sachstand der Versuche der Staatsstrafienverwal-
tung iiber die Verwendbarkeit und Bew#hrung
von Zementbeton mit Olzusitzen zur Herstellung
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von Strafiendecken. Engg. News 1911. Bd. 66.
Nr. 3. ‘

The Paulding and-Mace avenue subway
New York. Beschreibung der Tunnelausbildung
fiir eine-4gleisige Untergrundbahn in New York.
Sie zeigt rechtwinkligen Querschnitt von etwa
30 m Breite und 8 m Tiefe. Decke und Seiten-
wiinde sind aus Beton, und werden gestiitzt von
eisernen Rahmen in Abstinden von etwa 1,5 m.
Alle 6,0 m sind Zwischensdulen zur Stiitzung des
in der Tunnelrichtung verlaufenden Unterzuges
angeordnet. Mit Abb. Engg. Rec. 1911. Bd. 63.
Nr. 25,

Novel methods in the Brooklyn fourth
avenue subway construction, New York
City. Von S.P. Browm. Interessante Mitteilungen
iiber die Bauausfilhrung der Untergrundbahn in
der 4. Ave. zu New York. Angaben iiber im Zu-
sammenhang damit stehende Umbauten an grofien
Schleusensammlern, tiber Ausfithrung der Erd-
arbeiten, Abstiitzung der Baugtube, Ausbildung
des Bahntunnels u. a. m. Mit Abb. u. Photogr.
der Baustelle. Eng. News 1911. Bd. 66. Nr. 3.

Der Kunstschluf im Tunnelgewdlbe.
Nach einem Riickblick auf die alten Verfahren des
Kunstschlusses beschreibt Bauinsp. Gaber ein
neues, bei dem Beton mittels einer Presse ein-
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fachster Art (Eisenkasten mit Holzstempel) von
unten in die Liicke im Gewdlbescheitel eingeprefit
wird. Auf diese Art erreicht man ,einen sicheren
Schluff des Gewolbes, eine zuverldssige Abdich-
tung der Rickenfliche und eine ordentliche Uber-
mauerung und’ Verspannung des Gebirges.* Die
Herstellungskosten fiir den Kasten sind gering,
der, Arbeitsaufwand ist miflig, . und die Aus-
fuhrung ist bequem und frei von Stdrungen oder
Gefahren. Mit Abb. Dtsch. Bztg. Mitt. 1912. Nr. 2.

VI. Allgemeine Fragen.

Bericht tber die Tédtigkeit des Kgl. Ma-
terialpritfungsamtes zu Grofi-Lichterfelde.
West. Von A. Martens. Ausfihrlicher Jahres-
bericht tiber die Titigkeit der verschiedenen Be-
triebszweige mit vielen interessanten Einzelbeiten
namentlich auch aus dem Gebiete der Zement-,
Mortel- und Betonuntersuchung. Mitt. d. Kgl.
Materialpriifungsamtes 1911. Heft 7 u. 8.

Neuregelung des Verdingungswesens.
Von Dr. Alfred Kubatz, Berlin. Kurze Mittei-
lungen itber den Sachstand der Bestrebungen zur
Erzielung groferer Einheitlichkeit auf dem Gebiet
des Verdingungswesens. Beton u. Eisen 1912
Heft 1.

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.

Mitgeteilt vom Patentbureau J. Bett & Co., Berlin SW. 48,
FriedrichstraBe 224.

Abonnenten unserer Zeitschrift erhalten dort kostenlos Aus-
kuunft iber alle Patent-, Gebrauchsmuster- und Waren-
zeichen-Angelegenheiten usw.

Gegen die Erteilung kann wihrend der zweimonatlichen
Auslage Einspruch erhoben werden.

Patent-Anmeldungen.

80a. V. 9113, Vorrichtung zum gleichzeitigen Herstellen
mehrerer Beton-GuBsteine beliebiger Dicke in Form-
kisten mit durch Kniehebel gemeinsam beweglichen
Formkastenbdden. Angelo Villa, Basel.

Patent-Erteilungen.

37a. 242582 Verfahren zur Herstellung von Rippen-
decken aus Beton oder Eisenbeton auf einem durch
abnehmbare Formstiicke versteiften putztriigerartigen
Gewebe. Maria Giese, geb. Michenfelder, Céln,
Bottmiihle 3. 23. 11, 10. G. 32949.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.

37a. 489135, Schalplatte fiir Betonbalkendecken. Anton
Wagenbach, Elberfeld, Reitbahnstrale 7. 22. 7. 11.
W. 34 358.

37b. 489273. - Zement-Beton-Balken mit nagelbarer Ein-
lage. Max Lippmann, Chemnitz, Planitzstr. 74.
20. 11. 11. L. 27 960,

37b. 489274. Zement-Beton-Balken mit mehreren ver-
einigten Fachwerktrigern. Max Lippmann, Chem-
nitz, Planitzstr. 74. 20. 11. 11. L. 27 961.

37b. 491013. Betonhohlkérper. C. Olbertz, Céla-
Lindenthal, Kerpenerstr. 67 7. 12. 11. O, 6899.

37e. 489758. Vorrichtung zum Aufhingen von Schal-

platten fiir Betonbalkendecken. A. Wagenbach,
Elberfeld, Karlstr. 54. 25. 1. 11, W, 35293,

37f. 489708. Betonfundament. Rudolf Beck, Trier,
Maximinstr. 1. 21. 10. 11. B. 55319,

80a. 490 137. Beton- und Martelmischmaschine, deren
Achse durch zwei diagonal gegeniiberliegende Ecken
des prismatischen Mischbehilters gebt, mit verschlie8-
barem Auslauf an einer Ecke. Ferdinand Grob-
mann, Wolgast. 21. 11. 11. G. 29071.

37d. 494365. Fenster fir Warmbeetkiisten, Gewiichs-
hiuser, Werkstitten u. dgl. Paul Eicheubrenner,
Waiblingen, Wiirtt. 19, 12. 11. E. 16 711.

37e. 493969. Riisthaken. Jakob Stebler, Lengelsheim
i. Lothr. 24. 2. 11. St. 14 546.

37e. 494164, In jede Schrige verstellbarer eiserner
Geriisttriger mit ausziehbarem Trigerarm. Martin
Neuberth, Freiburg i. B, Runzstr. 52. 4. 1. 12
N. 11 545,

37e. 494287. Vorrichtung zur Herstellung von Mauer-
biichsen aus Zement. Emil Schiirer, Zirich; Vertr.:

Dr. S. Lustig, Pat-Anw., Breslau 1. 4. 1. 12. Sch.
42631.

37f.  493889. Aufrichtevorrichtung fiir Maste u. dgl.
mittels Feder. C. D. Magirus Akt.-Ges., Ulm a. D
10. 8. 11. M. 39208,
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37f. 493890. Festhalte- bzw. Auslosevorrichtung  fiir
Federn zum Aufrichten von Masten, Leitern u. dgl,
C. D. Magirus Akt.-Ges., Ulm a. D. 10. 8, 1.
M. 39676.

80a. 493823. Aussonderungswalze mit auswechselbarer
Stahlbandspirale. Hofmann & Zinkeisen, Zwickau
i. 5. 13. 12, 11. H. 53951, :

80a. 494 027. Verbesserte Zementmauerstein-Form mit

beweglichem Boden. Ernst Linke, Kreuz a, Ostbahn,
30. 12. 11. L. 28248.

80a. 494034. Plattenschneidmaschine. Aug. Mayer,
Gotha. 4. 1, 12, M. 40680.

80d. 494239. Biberschwanz-Keilsteinschneider. Boles-
laus Slomski, Budzyn b. Moschin. 2. 1. 12. .
26 434.

37a. 493661. Glaswand. Max Teschke, Berlin,
Walmannstr. 27, 11, 12, 11. T. 13887.

37a. 494154, Zwischen den Tragbalken von Gebiude-

decken angebrachte Schutzdecke.

W. Bbcher, Wald,
Rhid. 30. 12. 11. B. 56 264.

37a. 494252, Freitragende Wand mit sich kreuzenden
Eiseoeinlagen. W. Klipp, Cassel, Johannesstr. 7.
20. 2. 11. K. 47397.

37b. '493 695. Plattentriger mit verinderlicher Ausladung.
Wilhelm Gottlob IBler, Stuttgart, Militirstr. 104
und 104a. 30. 12. 11, 1. 12264.

37b. 493914. Bauanker mit aus ihm herausgestanzten
Befestigungsspitzen. Erich Schébel, Freiberg i. S.
19. 12, 11. Sch. 42 470.

37b. 493 915. Eiserner Bauanker-Splint. ErichSchébel,
Freiberg i. S. 19. 12. 11. Sch, 42471.

37b. 494 159. Schraubenverbindung fiir einen zerlegbaren
Sockel fiar Stralenbahn- oder Bogenlichtmaste, Paul

Scharlott, Leipzig, ThomasiusstraBe 21. 2. 1. 12.
Sch. 42602,
37b. 494 260. Baustein. Emil Goltz, Linkehnen

b. Gr, Lindenau, Ostpr. 6. 12, 11. G. 29209.

37b. 494 295, Hohlschutzstein., Wilhelm Fink, Diez
a.d, Lahn. 8. 1. 12. F. 26113.
37c. 493562. Vorrichtung zur Befestigung von Glastafeln

auf Glasdachsprosseneisen. kagoneisen-Walzwerk

L. Mannstaedt & Cie., Akt.-Ges., Kalk, 2. 4. 10.
F. 22 037.
37c. 493363.  Glasdachsprosseneisen. Fagoneisen-

Walzwerk L. Mannostaedt & Cie., Akt.-Ges., Kalk.
2. 4.10. F. 22038,

37c. 493665. Verstellbare Laufbrettstiitze. N.Jungblut,
Bonn, Endenicherstr. 35. 15, 12. 11. ].12238.

37c. 493765. Dachbedeckung. Giorgio Chiogna,
Samaden, Schweiz; Vertr.: Gustav A. F, Miiller,
Pat.-Anw., Berlin SW. 61. 22. 12, 11. C.9133.

37c. 493 957. Heizbare Kieswalze fiir Kiespappdicher.
Arthur Sundquest, Brandenburg a. H., Bauhofstr, 9,
5. 1. 12. 8. 26440.

37c. 494121, Zweiteilige Glasdachsprosse mit rinnenfor-
migem Querschnitt. Fa. J. Eberspicher, EBlingen.
16. 3. 11. E. 16 781.

37c. 494163. Binder aus Holzlatten in Bogenform.
Joh. Otto Lehnen, Godesberg. 4. 1. 12. L.28278,

37c. 494303. Oberlichtverglasung mit iiber die Glas-
platten umzubiegenden Streifen aus weichem Metall.
Fa. J. Eberspicher, Eflingen a. N. 20. 2, 11.
E. 15438.

37c. 494 356. Dachbedeckung. IH. Christen, Rostock,
Friedrich-Franzstr. 1. 24. 11. 11, C. 9054.

37d. 493550. Wandbelag. Leguminperlen - Indu-
strie, Berlin. 30. 12. 11. L. 28239,
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37d. 493792. Vorrichtung zur Befestigung der Teile
von Holzbekleidungen (Wandvertiflungen, Tiirverklei-
dungen u. dgl). Albert Blum, Romanshorn, Schweiz;
Vertr.: E.Utescher, Pat-Anw., Hamburg 5. 2. 1. 12.
B. 56 272.

37d. 493934. Klebapparat zum Bestreichen von Papier-
streifen mit Klebstoff. Friedrich Herlitz, Altona-
Ottensen, Friedensallee 58. 28. 12. 11. H. 54 087.

37d. 493942. Ventilationsvorrichtung fiir Schiebefenster.
Edward Esender, Baltimore, V. St. A. Vertr.:
W. Bittermann, Rechtsanw., Berlin W. 9. 2, 1. 12
E. 16 774.

37d. 494229, FElektrisch beleuchtetes Zierkreuz zum Auf-
legen auf Griber u. dgl. Glihlampenwerk Eisenach
Franz Hohmann, Eisenach. 27. 12. 11. G. 29 310.

37b. 495088, Geformter Baublock. Léon Monnoyer
et fils, Briissel; Vertr.: L. Glaser, O, Hering u, E. Peitz,
Pat.-Anwilte, Berlin SW. 68. 29. 12, 11, M. 40643.

37b. 495207. Fassadenmauersteine aus Beton mit farbiger,
mit Kalkglasur versehener und fassonierter Schautliche.
Franz Moser, Miinchen, Steinheilstr. 15. 13. 1. 12.
M. 40802,

37c. 494402. Regenwasserfinger, Hermann Opfer-
mann, Friedelshausen, S.-M. 27. 12. 11. 0. 6931.

37c.  495202. Vorrichtung zum Befestigen von Metall-
beligen auf Betonflichen, insbesondere Dichern u. dgl.
Max Eberhardt, Miinchen, Haydnstr, 2. 13, 1. 12.
E. 16 824.

37e. 495065. Vorrichtung zur Befestigung der Trag-
konsolen fir Bau- und Putzgeriiste. Reinhold Stoye.
Radefeld b. Leipzig. 3. 4. 11. St. 14 700.

37f. 494516. Eisenbetonbalken zur Herstellung von
Fachwerken und Dachkonstruktionen. Carl Grihn R
Pankow b. Berlin, Brehmestr. 2. 26, 7.10. G. 25 313.

371, 494908, Fundament fiir Hochreservoire o. dgl.

Gellendien & Haffner, Bernburg. 20. 6. 11,
G. 27 883.

37f. 495002. Gruft aus Eisenbeton. Ferdinand
Francken, Breslau, Neue Matthiasstr, 2. 14. 12. 11.

F. 25991.

37b. 494748.  Allseitig geschlossener Doppel-Stein fiir
Betondecken.  Alfred Edelhoff jr, Dortmund,
Arndistr. 68. 12, 1. 12. E. 16803.

19e.  495474. Eisenbetonplatte zur Uberhohung der

Bahnsteige iiber dem Gleise. Max Jerschke, Gleiwitz,
O. S., Promenade 6. 29, 12. 11. J. 12259,

84c. M. 44657, Vortreibvorrichtung zur Herstellung
von Betonpfihlen im Erdreich nach Patent 235 037:
Zus. z. Pat. 235037. Heinrich May.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.
Zementausstellungen in den Vereinigten Staaten.

Die amerikanische Cement Products Exhibition Co.
(72, West Adams Street, Chicago) veranstaltet im Jabre
192 drei Zementausstellungen, und zwar vom
29. Januar bis 3. Februar in New York (Madison Square
Garden), vom 21, bis 28. Februar in Chicago (Coliseum)
und vom 14, bis 21. Mirz in Kansas City (Convention
Hall). Ausgestellt werden konnen ,cement, cement pro-
ducts, cement and concrete machinery, reinforcing
materials, coloring mixtures, waterproofing compounds
fireproofing systems, aggregates, publications and other
articles pertaining to the use of Portland cement“, Der
»Stindigen Ausstellungskommission fiir die
Deutsche Industrie*, deren Geschiftsstelle (Berlin
NW. 40, Roonstralle 1) die ausfiihrlichen Drucksachen vor-
liegen, wird hierzu von zuverldssiger Seite berichtet:
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Ob fiir die deutsche Zementindustrie eine Beteiligung
an den Ausstellungen Vorteile bringen konnte, erscheint
zweifelhaft. Wenn auch der dort erzeugte Zement —
wohl vor allem infolge der geringeren Qualitit des Roh-
materials (Kalksteingebilde) — nach sachverstindiger An-
sicht dem mittelrheinischen an Bindekraft nachsteht, so
ist doch die Produktion jedenfalls sehr bedeutend, wih-
rend der an sich schon nicht sehr erhebliche Import
deutscher Zementfabrikate in den letzten Jahren stindig
zuriickgegangen ist.

ZiffernmiBig stellen sich Produktion sowie Import
und Export nach der amerikanischen sich auf das je-
weilige Fiskaljahr beziehenden Statistik wie folgt:

Zementproduktion und Wert derselben:

19056 40 Mill. Barrels (380 ab net.) i. W. v. 36 000 000 §
19089 65 n » . 53000000 §

Zement-Import:
19056 1394000 § hiervon aus Deutschland 757 000 §

190910 753000 § n N R 376 000 §
Zement-Export:

19056 1165000 § hiervon nach Deutschland nichts

1909/10 2292 000 § “ s . "

Nach der Deutschen Reichsstatistik (Auswirtiger
Handel), die sich auf das jeweilige Kalenderjahr bezieht,
betrug Deutschlands Ausfuhr nach den Vereinigten Staaten
in Zement usw.:

1909 . . 3345208 dz im Werte von 1125000 M
1910 . 141105 , Y . 496000 ,

Unter diesen Verhiltnissen und bei dem hohen Zoll von
8 Cents fiir 100 Pfund Portlandzement erscheinen dem
Gewihrsmann  der Stindigen Ausstellungskommission
die Aussichten fiir die auslindische und insbesondere
auch die deutsche Zement - Industrie nicht sehr
giinstig. Namentlich wiirde sich nach seiner Ansicht eine
Beteiligung an den in Chicago und Kansas City statt-
findenden Ausstellungen schon wegen der damit verbun-
denen hohen Bahnfrachten nicht empfehlen. Ubrigens
besagen die Ausstellungsbedingungen ausdriicklich, dal
nur solche Zementfabriken als Aussteller zugelassen wer-
den, die Mitglied der ,Association of American Portland
Cement Manufacturers” sind. Erwihnt sei noch, dai vom
Vorsitzenden des Vereins Deutscher Portlandzement-Fabri-
kanten fiir das .International Bureau of Consultation for
the Cement Industrie (Cementverkaufsstelle) ein Platz fiir
die Ausstellung in New York belegt worden sein soll.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Die Berechnung der Tragwerke aus Eisenbeton
oder Stampfbeton. Von Haberkalt und Postu-
vanschitz. Zweite vollstindig umgearbeite Auflage.
Mit 190 Textabbildungen und 12 Tafeln. Verlag Franz
Deuticke in Leipzig. Geb. M. 12— = Kr. 14—,

Dieses in zweiter Auflage erschienene Buch bildet
eine Ergiinzung zu den osterreichischen Voischriften fiir
Lisenbeton- und Stampfbetonbauten. Uber die erste Auf-
lage wurde in dieser Zeitschrift im Jahre 1908 eingehend
berichtet. Die neue Auflage zeigt mit Riicksicht auf die
in vielen Punkten geidnderten und erweiterten neuen oOster-
reichischen Vorschriften eine Vermehrung des Stoffes
gegeniiber der ersten Auflage.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

" Die Eisenkonstruktionen des Hochbaues.

13t

Bei der hervorragenden Stellung der beiden Ver-
fasser zu den neuen Osterreichischen Vorschriften hat das
Buch fiir die in Osterreich wirkenden Eisenbetonkonstruk-
teure naturgemiB eine groflere Bedeutung, weil sie da-
durch in die Lage versetzt werden, die Auflassung der
Behorden kennen zu lernen, besonders aber die Art und
Weise der rechnerischen Annahmen besser verstehen zu
lernen. Eutsprechend den neuen Vorschriften finden sich
auch neue Abschnitte iiber die Berechnung der sogenann-
ten mittleren Hafispannungen, Ob die neue Berechnung
einfacher und berechtigter ist, als die dltere, mag der
Entscheidung der Fachkollegen iberlassen bleiben. Ich
mochte hier nicht meine personliche Anschauung bei der
Besprechung des wertvollen Buches zum Ausdruck bringen.

Eingehend befaflt sich das Buch auch mit den
rahmenartigen Konstruktionen und durchlaufenden Triigern,
fir welche Niherungsmethoden angegeben sind. Eine
grofle Anzahl von Beispielen vervollstindigt die allge-
meinen Angaben iiber den Rechnungsgang.

Vorteilhafter unterscheidet sich das Buch von manchen
anderen Werken der Eisenbetonliteratur dadurch, da8 es
sich mit einer ganz bestimmten Aufgabe befalt, die
folgerichtig durchgefithrt wird, nimlich mit der den &ster-
reichischen Vorschriften vom Jahre 1911 zugrunde gelegten
Theorie des Eisenbetonbaues. Deshalb ist auch von einer
Besprechung verschiedener Berechnungsweisen darin abge-
sehen worden. Wenn auch das Buch in erster Linie fiir
Osterreichische Verhiltnisse angepallt ist, so kann es trotz-
dem auch in Deutschland von vielen Fachgenossen mit
Erfolg als guter Berater herangezogen werden. In diesem
Sinne soll es auch auf das beste empfohlen sein,

Dr.-Ing. E. Probst.

Von
Baurat Professor Walther Knapp. Mit 473 Abb, im Texte
und zahlreichen Tabellen. Verlag von Carl Scholze in
Leipzig 1911, Preis M 6,—. :

Das oben genannte, fiir Studierende der Architektur
der Hochschulen und Absolventen von Baugewerkeschulenbe-
stimmte Lehrbuch behandelt das gesamte Gebiet der Eisen-
konstruktionen, soweit es der Hochbauer beherrschen muf,
in durchaus geniigender Weise ; iiberall sind den theoretischen
Erorterungen gut gewihlte Beispiele aus der Praxis beigefigt.
Mit besonderer Ausfiihrlichkeit sind, und das wird dem
Architekten nur angenehm sein, die Einzelheiten der Dach-
deckung in Wellblech und Glas behandelt, wobei in an-
erkennenswerter Weise gerade die neusten, gut bewidhrten
Konstruktionen in den Vordergrund gestellt sind. Es ist
nicht zu bezweifeln, dal das in seinem Preise bei der
Fille des gebotenen Stofies als billig zu bezeichnende Werk,
in den Kreisen, fiir die es geschrieben, sich bald eine grofie
Anzahl von Freunden erwerben wird — namentlich auch
bei den Studierenden der Baukunst.

Professor M. Foerster.

Statik und Festigkeitslehre. Band I/IL
Fischer. Verlagsbuchhandlung von liermann Meusser,
Berlin, W. 35, Steglitzerstr. 58. Preis geb. M 18.—,
broschiert M 16.50.

Wie bereits bei der ersten Auflage in einer Be-
sprechung hervorgehoben wurde, ist dieses Buch nur fiir
Techniker geschaffen, deren Grundlagen es ihnen nicht
ermdglichen, die hervorragenden Werke, die uber Statik
bestehen, zu studieren. Es ist erstaunlich, mit welcher
Geschicklichkeit der Verfasser verschiedene Fragen iiber
Statik mit einfachen Mitteln dem minder vorgebildeten
Techniker zu erkliren sucht. Das Buch ist mit groSem
Fleil zusammengestellt, und es ist dem Verfasser zu
gonnen, daB es bereits in zweiter Auflage erscheinen
konnte. Fiir Hilfstechniker wird es jedenfalls zum Selbst-
studium sehr geeignet sein.

Von
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Vorlesungen f{iber technische Mechanik. Von
Dr. Aug. Foppl, Professor a. d. Technischen Hochschule
in Miinchen, in 6 Binden. Zweiter Band: Graphische
Statik mit 209 Figuren im Text.  Dritte Auf-
lage. Leipzig und Berlin, Druck und Verlag von
B. G. Teubner 1912. Preis gebunden M 8,—.

Der vorliegende zweite Band des ausgezeichneten
Lebrbuches, in dritter Auflage erscheinend, unterscheidet
sich nicht allzuwesentlich von der vor 9 Jahren heraus-
gekommenen zweiten Auflage — kein Wunder, hat doch
die Wissenschaft der graphischen Statik im letzten Jahrzehnte
keine grundlegenden Umwilzungen erfahren oder erhebliche
Neuerungen gezeitigt. Hervorhebenswert aber erscheint,
da8 neben manchen, nicht unangenehm empfundenen
Kiirzungen der Lehrstoff durch Aufnahme einer groBeren
Anzahl neuer Aufgaben aus der graphischen Statik
— den Anforderungen der Praxis entnommen und bestens
angepat — eine sehr erwiinschte Bereicherung ge-
funden hat. Wie in dem Lehrbetriebe der graphischen
Statik auf der Hochschule die Ubungen den wichtigsten
Teil bilden, so hat auch der Wert des vorliegenden Lehr-
buches gerade durch die oben angefiihrte Vermehrungim Sinne
solcher Ubungsbeispiele erheblich gewonnen, und somit
wird auch die neue Auflage sich der gleichen fren-
digen und verstindnisvollen Aufnahme in den Kreisen der
Fachkollegen wie ihre Vorgiingerinnen erfreuen kénnen.

Professor M. Foerster.

Eisen im Hochbau. ° Ein Taschenbuch mit Zeich-
nungea und Angaben iiber® die Verwendung von Eisen
im Hochbau. Herausgegeben vom Stahlwerks-Ver-
band A.-G., Disseldorf. Dritte Auflage,
Julius Springer, Berlin 1911. Geb. M, 2.40.

Das urspriinglich nur fiir die Abnehmer von Form-
eisen bestimmte, in den beiden ersten Auflagen im Selbst-
verlag des Stahlwerks-Verbandes erschienene Taschenbuch
ist in der dritten Auflage auch dem Buchhandel zuging-
lich gemacht worden. — Neben den Lieferungsvorschrifien,
zahlreichen Profil-, Gewichts- und Tragfihigkeitstabellen
einfacher und zusammengesetzter Profile, sowie gedriingten
Angaben aus der Festigkeitslehre, enthilt es eine um-
fassende Darstellung alles iiber die Berechnung und Kon-
struktion massiver Decken zwischen eisernen Trégern
Wissenswerten. Gegen die vorige Auflage ist dieser Ab-
schnitt wesentlich umgearbeitet und durch die Aufpahme
der Berechnung eisenbewehrter Hohlsteindecken, sowie
durch einen Bezugsquellennachweis fiir pordse Decken-
steine erweitert worden. Neu ist auch der Versuch, die
im Hochbau immer wiederkehrenden Trigeranschlisse,
stolle, -verbolzungen wund -verankerungen zu normali-
sieren. — Dal die duBere Ausstattung im Einband, Papier,
Druck und Abbildungen dem Inhalt nicht nachsteht, da-
fir haben Herausgeber wie Verleger Sorge getragen.

Verlag von

Gewolbe-, Rahmen- und kontinuierliche Berech-
nung von Eisenbeton-und Eisenkonstruktionen
mit Anwendung auf praktische Beispiele. Von
Pilgrim. C. W. Kreidels Verlag, Wiesbaden. M. 6,65.

Der Verfasser dieses Buches hat bereits vor einiger

Zeit unter dem etwas vielversprechenden Titel » Vollstindige
theoretische und praktische Berechnung der Eisenbeton-

NEUE BUCHER.
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konstruktionen mit genauer Gewdlbe- und Rahmenberech-
nung und ausfithrlichen Beispielen* eine Arbeit herausge-
eben, welche in der jetzigen Arbeit eine Fortsetzung
ndet. Was der Verfasser wollte, ist ohne weiteres ein-
zusehen, fraglich ist nur, ob man das bei seiner Arbeit
verfolgte Prinzip teilen kann, oder nicht. Er entwickelt
Theorien von Mohr, Miiller-Breslau, Weyrauch und Mérsch,
d. h, mit andern Worten, er wendet deren Verfahren fiir
einige praktische Beispiele des Eisenbetonbaues an.

So weit dies maglich ist, ohne daB man von funda-
mentalen Grundlagen des Eisenbetons abhiingig wird, wird
die Arbeit iiberflissig, weil es ja bereits sehr gute und
anerkannte Biicher auf diesem Gebiete gibt. Mit Recht
sagl der Verfasser auch in seinem Vorwort, daB alle diese
Anwendungen der Elastizititslehre und die Entwicklungen
auch fiir Eisenkonstruktionen gelten.

Aus diesem Grunde kann ich nur bei aller Aner-
kennung der geleisteten Arbeit nicht einsehen, warum es
notwendig ist, fiir Eisenbetonkonstrukteure derartige Biicher
zu schaffen. Viel wichtiger wire es, sich iiber die Grund-
lagen des Eisenbetons klar zu werden und nicht, wie dies
in den letzten Jabren iiblich wird, der groBen Menge von
Eisenbetonkonstrukteuren einen Wegweiser fiir verschie-
dene Berechnungen zu liefern, den sie, ohne nachzudenken,
anwenden konnen und dabei fiir Eisenbeton Annahmen
machen, die entweder nicht gerechtfertigt, oder noch
gar nicht geklirt sind.

Dr.-Ing. E. Probst.

NEUE BUCHER.

(Besprechung vorbehalten.)

Bautechnische Mitteilungen des Stahlwerks-Ver-
bandes Diisseldorf, Heft 1. Zur Férderung der
Eisenbauweise. In zwangloser Reihenfolge in einer Auf-
lage von 30000. Sie werden kostenlos an Behérden,
technische Vereine, Bauinteressenten, Architekten, Bau-
ingenieure, Bauunternehmer und Maurermeister versandt.
Inhalt des 1. Hefies: 1. Zur Eiofiihrung Einiges vom
Wesen der literarischen Propaganda. 2. Eisernes Dach-
gestiihl eines Geschiifts- und Wohnhauses, 3. Walzwerk-
hallen. 4. Zur Lebensgeschichte unserer Wohn- und
Geschiiftshiuser, 5. Massivdecken-Konstruktionen zwi-
schen Trigern. 6, Brandkatastrophen und Feuersicher-
heit.

Karl Allitsch, Ing. Eisenbeton-Schaulinien. Druckerei
und Verlags-Aktiengesellschaft vorm. R. v, Waldheim,
Jos. Eberle & Co., Wien 1912,

Prof. Dr. H. Haberstroh, _Die Baustoffkunde.¥ Mit
36 Abbildungen. Sammlung Géschen Nr. 506. G. J.
Goschensche Verlagsbuchhandlung, Leipzig 1910. Preis
M —.80. '

Dr. S. Kasai. Portlandzement mit Puzzolanzusatz. Ver-
lag der Tonindustriezeitung G.m.b.H., Berlin 1911.
Preis geh. M 5.—,

The Concrete Institute.

Transactions and Notes. Vo-

lume III. Published at the Offices of the Concrete
Institute,
Setz. Das ABC des Eisenbetonbaues. Zweite verbes-

serte Auflage.

Verlag von Georg Grandpierre, Idstein.
Preis M 1.—.

Den Verfassern gvifierer Originalbeitrige stchen Je nach deren Umfang bis zu

10 Exemplaver: des betr. vollstindigen Heftes

hostenfrei sur Verfiigung, wenn bei Einsendung des Manuskriptes ein entsprechender Wunsch milgeteilt wird. Sonderabdriicke
werden mur bei rechiscitiger Bestellung wnd Legen Erstattung der Kosten gelicfert.

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: E, Probst-Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin W,
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