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DIE VERTEILUNG VON RADLASTEN BEI EISENBETONBRUCKEN.
Von Bauinspektor Dr.-Ing. W. Frank (Stutigari).

Uber die Verteilung von Radlasten bei Eisen-
beton-Balkenbriicken kann durch Vornahme von
Probebelastungen mit Dampfwalzen oder Last-
wagen und Messung der Durchbiegung der ein-
zelnen Unterziige Aufschlufd gewonnen werden.
) Da es immerhin interessant ist, zu erfahren,
inwieweit sich die Radlasten’ einer Dampfwalze
der Quere nach dber die Briicke verteilen, so
moége nachstehend das Ergebnis der von dem

Breite der Vorderwalzen zusammen . . 1200 mm
” , Hinterwalzen je . . . . . 40
Achsstand . . . . . . . . . . . ... 3200 ,

Die Stellung der Walze war die in Figur 1
angegebene. Gemessen wurde die elastische
Durchbiegung der Unterziige I, HI, 1V, V, VI und
VII je in Tragermitte.

Die Messung erfolgte mittels einer Mikro-
meterschraube und hatte folgendes Ergebnis:

 Trager: | I | n . m v | v | vi v |

\'Al?,l,ei'; ‘Tﬁsz%::A’:—A’:;iozs,;; | 1247 | 10172 | 104,88 rmfo . unbelastet o

o "_ uisls_gﬂjf:,_% 10357 | 11225 | 101,56 l 101,79 ‘:1;138 ' belastet
. 1598 | — | 10377 | 11246 10171 101,88 l 111,20 1 unbelastet

Durchbiegung | 0,06 [ - j 021 | 022 \ 0,16 | 009 | 002 b mm.

Vfirfasser durchgefithrten Belastungsprobe einer
Eisenbetonbriicke von 7,45 m Spannweite (Briicke
tiber die Eschach in Leutkirch i. A.) mitgeteilt
werden.

Die Briicke ist in umstehender Figur 1 dar-
gestellt,

Die Belastung erfolgte durch eine Dampf-
Wfllze von 124 t Gewicht, wovon 84 t aut die
Hinterachse und 4,0 t auf die Vorderachse ent-
fallen.

Die Abmessungen der Walze sind folgende:

Gesamtbreite der Walze . . . . . . . . 1920 mm
urchmesser der Vorderwalzen .. . . . 1100
Hinterwalzen . . . . . 1670

” ”

AB. 1913,

Wie ersichtlich, gingen die Unterziige nach
Entlastung wieder in ihre urspriingliche Lage
zuriick.

Soweit dies nicht vollstindig der Fall war,
rithrt die Differenz, welche im Maximum 3/ mm
betrigt, zum Teil von Ungenauigkeiten der Mes-
sung, zum andern Teil davon her, daf} sofort
nach Entlastung abgelesen wurde, wihrend der
Triger erfahrungsgemaB stets kirzere oder
lingere Zeit braucht, um wieder vollstindig in
die alte Lage zuriickzugehen.

Mit den Differenzen in den Ablesungen vor
und nach der Belastung steht in Ubereinstimmung,
dafl die Ablesung nach der Entlastung in der
Reihenfolge [—VII erfolgte, so daf} die letzten
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Unterziige mehr Zeit hatten, in die alte Lage zu-
riickzugehen.

Die Genauigkeit der Messung kann nach
anderweitigen Beobachtungen zu 1/, mm ange-
nommen werden.

Die Unterziige fluBaufwirts zeigen grofiere
Durchbiegungen als die Unterziige flulabwiirts,

_tom -

'|Il 4 :'ll'
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Dieses ist 6:21:22:16:9:2.

Wird bei Unterzug 1I, wo wegen fehlenden
Instruments nicht abgelesen werden konnte, die
Zahl 13 interpoliert, so sind die Verhaltniszahlen

6:13:21:22:16:9:2
d. h. es entfallen auf die einzelnen Unterziige-
68 146 236 247 180 101 22%
der Gesamtlast.
Wird, um den Einfluf§ der Vorderrader

auszuschalten, fir die Verteilung der Hin-
terraddriicke das Verhiiltnis

2:9:16:22:16:9:2
angenommen, welches jedenfalls zu un”

giinstig ist, so entfallen auf die einzelnen
Unterziige

2,6:11,9:21,0:29,0:21,0: 11,9: 26 %
der Last von 84 t.

Auf Unterzug IV kommt also eine Last
von 245 t, wihrend man bei der fir die
Zwecke der statischen Berechnung iiblichen
Rechnungsweise*) auf 34 t kommt.

Es wird sich nicht darum handeln konne?
auf Grund derartiger Beobachtungen bet
Aufstellung der statischen Berechnunge?
fiir Balkenbriicken eine weitergehende Vel‘"
teilung der Radlasten vorzunehmen, &1
dies nach seitheriger Ubung geschah_; man
muf} sich aber bewufit sein, dafy infolg®
dieser giinstigen Verteilung der Radlasten
der Sicherheitsgrad der Konstruktion gfﬁﬁer
ist, als er nach der Rechnung erscheint.

i R e T (R U S I R S B e
AR R SR S TR SR Ol e MO MU SN S et k)
Mafistab 1 :200.

Fig. 1.

da bei den ersteren noch der Einflufy der Vorder-
rider hinzukommt; méglich ist auch, dafy die
Walze nicht genau in Fahrbahnmitte, sondern
etwas mehr flufaufwiirts stand.

Die Ubertragung der konzentrierten Radkasten
nach der Quere der Briicke entspricht dem Ver-
hiltnis der Durchbiegungen.

Um genauere Anhaltspunkte fur die
Verteilung der Radlasten zu ch""}enr’
miifiten eingehendere Messungen an eme_
moglichst grofifen Zahl von Briicken vorges
nommen werden und es ist dies seitens d¢
Verfassers auch zum Teil schon geschehen. .

Bei vorliegender Briicke waren weiter’
Studien nicht moglich, da die Probebela§tUﬂ§
unter den ungiinstigsten dufderen Umstande.
(Hochwasser) erfolgte und schnell beendet WEr
den mufite.

BEITRAG ZUR BEMESSUNG DES DRUCKGURTES EINFACH UND pOPPELT
BEWEHRTER PLATTENBALKEN.

Von Dy. techn. Eduard Proksch,

beh. aut. und beeid, Bauingenieur und Baumeister ( Wien )

Nachfolgend sei eine Methode dargelegt, die
unter der Voraussetzung einer Proportionalitit
zwischen nutzbarer Plattenbreite und Plattenstirke
in einfachster Weise die Bemessung des Druck-

i ttet
gurtes eines Eisenbetonplattenbalkens gestatich

ittwer;
*) Vgl. Frank, Eisenbetonbau, Verlag Konrad WittWe®

Stuttgart 1911, S. 183.
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resp. iiber die dort zu erwartenden Spannungen
einen hinreichenden Aufschlufy gibt.
Eine derartige Annahme, ausgedriickt durch

b=wd

hat vieles fiir sich, wenn sie auch nicht einwand-
frei ist. Ohne auf diese Frage weiter einzugehen,
kann man doch sagen, dafl die nutzbare Platten-
breite b auch noch von der Stegstirke s, sowie
von der Spannweite 1 abhingig ist. Also

{ofs— q9 (d) s, 1)
Fiigt man zu Gl (1) jedoch noch die Bedingung,
wie es z. B. die Osterreichischen Vorschriften

fordern, dafy
......... (3

so kann man Gl (1) jedenfalls mehr empfehlen,
als das iibliche

1 e ) @

welche Forderung in den weitaus meisten Fiillen
ohnehin erfiiilt sein wird.

&= _h_x’
e i
o« — T?
8= j'!
h
f:: =fatiat f3} = bei doppelter Bewehrung {Iz)l;uck

Fig. 1.

Die fiir unsere Methode grundlegende Be-
ziehung ergibt sich aus der iiblichen Formel fiir x

2
nfeh-4 bzd

it A

Durch Transformation erhilt man

fithrt man die Beziehung zwischen den Rand-
Spannungen ein

—?—:Cz‘j{gbff 7
i

n 0} 4 0.

so erhilt man bei Verwendung von Gl (1) durch
Gleichsetzen von GI. (6) mit

h—x=({1—¢0h

die wichtigen Beziehungen
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Die in der Praxis zur Bemessung des Druck-
gurtes verwendeten Tafeln sind im Prinzip nu
algebraische oder graphische Auswertungen dieser
Funktion & Sie laufen meist darauf hinaus, fiir
ein gegebenes Randspannungsverhiltnis und ein
angenommenes d und b die erforderliche Hohe
zu ermitteln. Bei Verwendung eines Graphikons
lassen sich die Aufgaben dann leicht kombinieren.
Daf3 beispielsweise Prof. Morsch einen Wert

XEBS einfithrt, entspricht dem Resultat, welches
die GroBe h ergibt, wihrend es uns allgemein auf

das Verhiltnis %ﬁ ankommt.
Nimmt man nun nebst w = konstant (siehe
Gl. (1)) noch ein gefordertes Randspannungsver-

hiltnis an, so reduziert sich der Beiwert ¢ nach

GL (11) auf eine Funktion von »l(:-- =3
d2=:f.= 1_"74 ...... (12
2¢h

Entwickelt man dies nach dem binomischen Satz
und vernachlissigt gleichzeitig die Glieder hoherer
Kleinheitsordnung, so erhilt man allgemein

Die Koeffizienten a und b lieflen sich unschwer
als Funktionen von ¢ und w herleiten; da sie aber
als Rumpfglieder einer Korrektur bediirfen, ist es
vorteilhafter a und b empirisch zu bestimmen.
Fiir die besonderen Werte

w = 16 (dsterr. Verordnung),

n =5,

¢ = 0,375 (1000/40 kg/cm?)

ergeben sich fiir Gl (12) die besonderen Zahlen

In der nachstehenden Tabelle wurde der Koef-
fizient ausgewertet und ergab sich, dafy mit diesen
Zahlen am besten die Resultate der folgenden
Form iibereinstimmten:

d2 = (1,35+4%)-fc
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Fiir viele Fille wird auch die leicht zu merkende
Form geniigen

l |
4 03 } o,st o,zoJ‘ o,1s! 0,10

|

5 =9 0,375‘ |

| e
\

|

\

n

T By
= 1’5(;5 . ! 3,13 '
1 _—'3A ‘{}:

2,61

12,35 2,14' 1,95 1,80

n= 15

— 4
e=135449 285 255 235 2,15' 195 1,75
bk )

e max = 1000 kg/m?
0

Ob max

Falls% = —1— — g » Was in der Praxis die Regel
ist, ergibt sich eine vollstindige Ubereinstimmung.
Reicht die Platte fast bis zur neutralen Achse
herab, wird man ohne weiters die gebriuchlichen

Plattenformeln anwenden kénnen. Diinnere

Platten als ~g— gehoren zu den Seltenheiten.

Handelt es sich aber nicht darum, eine weit-
gehende ziffernmifige Genauigkeit zu erzielen,
wird auch Gl (13b) gute Dienste leisten, um so
mehr, als die errechneten Werte etwas grofler
erhalten werden und man daher den zuldssigen
Maximalspannungen nicht unnétig nahe kommt.

Die Gl (13) enthilt nebst d und fe noch h.
Von diesen 3 Grofien sind aber nur zwei frei wihl-
bar, da auch noch die Gleichung fiir das Moment

m:0'¢-fe~z:o‘e-f,,-(h——-(21~+d) kgt Tt

erfilllt werden mufi. Gl. (13) ist also im engeren
Sinne keine Dimensionierungsformel, sondern ein
Kriterium fiir getroffene Annahmen.

Denkt man aber daran, dafl der Einfluf} von
h auf die Formel von niederem Grade ist, kann

man das betreffende Glied durch eine passende
Konstante ersetzen.

2 1
BT e O e 4
Fiir h 5 erhiilt man

d? w22 f..

Mit dieser Beziehung ergeben sich nitherungs-
weise Annahmen wie folgt:

a) geg.: Moment m und Plittenstirke d,

ges.: die erforderliche Hohe h
o dz2
ek
b L | m g s A
lh—T‘*'a;f;“’ o. @t
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b) geg.: Moment m und Hohe h,
ges.: die erforderliche Plattenstirke d,

z‘:h—rcz1 +ANO,9|’1: lh

T mi
| =G ~ Gg6.
d =V ed oY 225"

Ein geiibter Konstrukteur wird nun im SP€
ziellen Falle weder 2,2 noch 0,9 einsetzen, sondern
diese Koeffizienten immer so zu wihlen, dafd ;1:
es bei einer einmaligen Uberpriifung der errec
neten Annahmen wird bewenden lassen kb'nﬂgl‘;
ohne Anderungen treffen zu miissen. Hléf L
wird man & immer reichlich, y aber knapp nehmem
um die Grenzspannungen nicht zu iiberschreiten:

Bei der Kontrolle kann fiir die Berechnung
des inneren Hebels das Zusatzglied

ey N,fle

R P 7.0 45h
wie iiblich vernachlissigt werden. Will man mg%:
lichst sparen, wird man den Ni#herungswert
riicksichtigen, :

Das vgichtigste ist die richtige Beurteilung d‘:‘:
Koeffizienten ¢, Es konnen dann bei vorhcggi
dem m — die Unterteilung durch 0e entféilllfb :_
Ge = 1000 — am Rechenschieber mit einer Schli fn—
und Liuferstellung simtliche in Betracht qu
mende Grofen — h und f. auf der oberen, d aen
der unteren Teilung — gleichzeitig abge]esﬁir
werden. Diese Ubersichtlichkeit ist besgnders
eine event. erforderliche Variation vorteilhaft.

(fur ¢ = 0,375)

Plattenbalken mit Druckbewehrung: :

Sind nach dem frither gesagten m, d m}dit_
gegeben, so sind auch fe und m, wie folgt 1€
gelegt

fe, = ‘11 { .
my; = O fel Z1 ’

Ergibt sich nun eme Differenz der Momente
m—m; =4 m,

so mufy dieses Zusatzmoment durch eine Dl’uc_k'

g ;ehrung fes
bewehrung fe; und eine Zusatzzugbe\'\thl)’C]'Zlmt’
M > S 1Y
aufgenommen werden. Die Methode |.at
soll aber hier noch kurz angedeutet sein:

d4m __ Jm
S3:Z3=D3:h—a_h<1——a) |
f ._S3 (V
it R
Sy _ S ¢ ,;7,_ — 7 ‘..‘_b
feq= =8 A0 [—d - i=d
llﬂb”"

a — und de fact?

: ! s le
Um an der wenig rationel nden —

. : &
meist gar nicht zur Wirkung komm
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Druckbewehrung zu sparen, wird es sich beson-
ders bei breiten Stegen empfehlen, die daselbst

auftretenden Spannungen zu verwerten. Ihre
Resultierende hat die Grofie
h (t— "2
S, = iz, leiiad v

und entspricht ihr eine Zusatzzugarmierung
= Sh (=) 2,
2 (1 Oe
der wirkende Hebelsarm ist
22:(1 —-C+32')h,
daher das aufgenommene Moment

*iths sh{(;—-i) ( L+2 )m,,

fir die Bemessung der Druckarmierung ist nun
mafigebend

4m=m—m; — my

Beispiele:
1. Gegeben: Moment m und Plattenstirke d.

m = 1 300 000 cmkg,

d =8cm.
Nach Formelgruppe 1

4

2,2

fe oo = 29 cm?,

hewo f+ 2 “-45-+4+4 =49 cm,

; ety
¢ = 135445 =20

f. und h koénnen beibehalten werden, da & <<22.
Will man aber eine moglichst geringe Konstruk-
tionshohe, so wiederholt man

feoo 2,0 -—SZcm?,
ot ey g s om
P A S N 5

2. Gegeben: Moment und Hohe.
m = 1200 000 cmkg,

h =38cm.
Nach 1I.
Ze0,9h =34 cm,
1200000 . & §
feoo 1000 - 34 35,5 cm?; 6 ¢ 28 = 36,9 cm?,
dev22f. =89cm: d=9cm,

% g
e 1,354+ 4 5g =23
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+>22; daher sind die Spannungen iiberschritten,
die Ausfithrungsmafle miissen reichlich bemessen
werden. Mit den angeschriebenen, nach oben ab-
gerundeten Werten ergibt die schematische Be-
rechnung

33,5
15-36,9

Wi 1642

x =38,0—235=145¢cm

h—x= =23,5cm

2
Zi= 33,5—[—-—1;)?9115 =34cm
- ¥

1 200 000

— LR oy il L e AR 2
Oe = 34,0 36,9 - 1000 = 956 kg/cm
14,5 u o
o = 956 15235 = 89,6 kg/cm?.

3. Gegeben: die Abmessungen des Balkens.
Zu suchen: beide Bewehrungen.

Dieser Fall tritt ein, wenn es sich um Rahmen-
glieder handelt, deren
Fleischstirken man nicht
gut abdndern kann, ohne
die Berechnung der Aufien-
krifte wiederholen zu miis-
sen. Eine event. Einzel-
kraft wird man (nach Wucz-
kowsky) vorteilhaft unter
Verwendung eines Zusatz-
momentes in die Richtung
der Zugeisen legen.

Das schrittweise Verfahren nach den Formeln
II, IV und V bietet den groflen Vorteil der
Durchsichtigkeit, so dafl groflere Fehler leicht
vermieden werden konnen. Vielfach wird auch
das Heranziehen des Steges die Druckberech-
nung entbehrlich machen.

4. Gegeben: Moment, Einzelkraft und Exzen-
trizitdt

m = 29,5 mt,
D= 92t (Druck),
1=32cm.

Zusatzmoment = 9,2 (0,76 — 0.32) = 3,6 mt,
Gesamtmoment = 29,5 4 3,6 = 33,1 mt.

a) Einfachbewehrter Plattenbalken ohne Steg.
Nach III:
1,565

a:——’4——-:1,82
_30,105
Bl
= 76 — 0,105
TR i BPEC
T e
8 82
2340 — +45 75 = 122 cm

= 1000 - 72,2 - 35,2 = 25,4 mt.
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b) Steg als einfach armierter Balken:
Nach IV:
{—9=0375—0,105 = 0,27

£—|;23= 0,375;{—0,21 — 0,195

¢ _hs ;—0)2 Ob_ 7628 (027)2 40
*9—?(c a.— 2 \0,375) 1000

m= (Y (-2,

o g8.76‘~'(o,27
ol

¢) Druckbewehrung: Nach V.
Aufzunehmen bleibt das Moment:

SICKINGER, DIMENSIONIEREN VON EISENBETONBALKEN.

=8,3cm?

2
(E'TS) 40 (1—0,195) = 5,1 mt.

ARMIERTER
BETON.
4m =33)1 _25;4_5;1 :2,6mt
z3=h(1—a)=76—4="72cm
p— 2,’,6,‘ — 2
f'3 — 6,72 = 3,6 cm
_1—0875  _ ,.0625_ .0 mo
53=3,6 0375 — 0083 — 3,6 0323~
= 7}% =10,053.
Resultat:
; ” 1
Zugeisen = fey -+ feg -+ f3 — 6. =

=352-83-}36—82=2389 cm?,

Druckeisen = f4 = 7,0 cm2.

UBER WIRTSCHAFTLICHES DIMENSIONIEREN VON EISENBETONBALKEN.

Von Dipl-Ing. Sickinger
bei Kell & Loser (Leipzig).

In Heft 11 Jahrgang 1912
schrift hat Herr Dipl.-Ing. Kasarnowsky (Ziirich)
Formeln abgeleitet, um die wirtschaftlichste
Héhe von Balken und Plattenbalken aus dem
Biegungsmoment zu finden. In diesen Formeln
vermisse ich vor allem den Einfluf§ der Schalung,
der doch beim Kalkulicren eine nicht unwesent-
liche Rolle spielt,

Ich will daher in folgender Abhandlung
Formeln ableiten, wie ich sie schon seit lingerer
Zeit in der Praxis anwende.

Die Einhaltung der errechneten Hohen wird
in den seltensten Fillen moglich sein, da doch in
der Praxis gruppenweise Balken, auch wenn die
Biegungsmomente verschieden sind, gleich hoch
und gleich breit aus Schénheitsgriinden gemacht
werden miissen. Und selbst dort, wo diese
Riicksicht wegfillt und die errechneten Hohen
ausgefiithrt werden konnen, wird man nie das
Minimum der Kosten erzielen, da die Grundpreise
doch immer nur schitzungsweise festgelegt wer-
den konnen. Ich erwihne nur das verschiedene
Einstampfen, die Abhingigkeit vom Wetter, die
schwankenden Forderkosten, der Mehraufwand an
Eisengewicht durch Ubergreifen in die Nachbar-
felder und tausend andere Griinde mehr. Es kann
also eine Bestimmung der wirtschaftlichen Hihe
stets nur von orientierender Bedeutung sein. Die
Ermittlung der Eiseneinlage erfolgt fiir Balken
und Plattenbalken nach der Formel:

¥, ey Lol
T

dieser Zeit-

wobei

Y SR T

('—’3"

Diese Formel gilt streng genommen nur
dann, wenn die Nullinie in die Platte fallt; der
begangene Fehler ist aber verschwindend klein
gegeniiber den
schon erwihn-
ten Fehlerquel-
len der Grund-
preise.

,k)oe
n b+ Ce

ist.

Bezeichnen wir nun mit

B = Kosten pro cbm Beton einschl. Verarbelt;llllﬁf ’

S = Kosten pro qm Schalung einschl. Aufstf': en;

= Kosten pro kg Eisen einschl. Verlegen;

= spezifisches Gewicht des Eisens; A

= Faktor fiir den Mehraufwand des Elf; ¢
durch Abbiegungen, Haken, Biigel, Ub¢
greifen in die Nachbarfelder usw.,

N< =

so betragen die Kosten pro Ifdm Balken:
(Vergl. den schraffierten Teil der Figur.)

Kosten/lfdm Beton
j K ‘= Bh+4+a—d
Schalung Ejsen s o
M, 7z
+ S(b+2h+42a—2d) + E --kiy

£ ¢ X und
Dieser Wert K ist eine Funktion von h
wird ein Minimum fiir

0K

M e
7—6B~:Bh+2S—E he kyZ=0,
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daraus
h“VMZ "Bbt2S S
wobei i
SBib <25
s )’klE
Setzen wir nun y = etwa 0,8 und k; = 1,14

(entspricht ¢. = 1000 kg/qcm, wenn M in mt),
S0 wird
Bb42S
09 E :
Wobei b in m einzusetzen ist.
Fiir . = 1200 kg/qm wird
"Bb+42S

"075E

Der Faktor Z kann stets nur geschitzt werden:

Fiir frei aufliegende Balken betrigt Z etwa = 1,00,
» durchlaufende

T =

a —

” n ” ”
bei Endfeldern = 1,15,
Mittelfeldern = 1,30.

Die praktische Anwendung der abgeleiteten
Formel wire nun folgende:

1. Man bestimmt zunichst fiir ein Bauwerk die
Grundpreise, z. B. B = 26,50 M/cbm, S =245 M/qm,
E = 0,185 M/kg.

2. Man berechnet fiir die am hiufigsten auf-
tretenden Balkenbreiten die Koeffizienten «:

a) b = 0,20 m:
0,20 - 26,50 - 2 - 2,45

”

= =73
iz 0,75- 0,185 S
b) b=025m: =283,
c) b=030m: «=925.

Alle Zwischenwerte kdnnen genau genug ge-
schitzt werden.

3. Jetzt beginnt die eigentliche statische Be-
rechnung,

Beispiel 1. Mittelfeld eines durchlaufenden
Plattenbalkens mit M = 12,0 mt, b = 0,25 m.
h= ';30 1,3 = 043 m.

Beispiel 2. Endfeld, sonst wie Beispiel 1.

1330 - 1,15 = 0,405 m.

Beispiel 3. Frei aufliegender Balken

12,0
i V 83

Die abgeleiteten Formeln geben keinen Auf-
schlufy iiber die Betonbeanspruchung, da ja o
nicht nur von der Balkenhthe, sondern”auch von
der Druckbreite abhingig ist.

Bei Plattenbalken wird wegen der
Druckbreite in der Regel 0, < 40 kg/qem.

h=

= 0,38 cm.

grofien
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Eine Kontrolle ist aber in zweifelhaften Fillen
immer auszufiihren, erfolgt jedoch meistens schon
durch die baupolizeilich notwendige Spannungs-
berechnung.

Bei vollen Querschnitten kann die wirtschaft-
liche Hohe bei den heutigen Preisen nie einge-
halten werden, wie an Beispielen gezeigt wer-
den soll:

Beispiel 1. Freiaufliegender Balken mit
b = 0,25 cm.
M = 4,5 mt,
« — wie frither = 83,
Zo==
h= —;lgf-i = 0,23 m;

bei 6. = 40 kg/qcm mufs aber sein

h= .0,123¢ = 0,52 m.

025
Die wirtschaftliche Hohe kann also nicht einge-
halten werden.
Beispiel IL
Breite, Z = 1.
Bei Decken hat die Schalung keinen Einfluf§
auf die Nutzhohe, also

Bb

Decke mit 095 mt auf 1,0 m

26,50 -1,0

g __,7777,77»_’7  —
«= g7 E = 0,750,185 — 7
YT
h_l/ for 1 =007 m.

Bei 0, = 40 kg/qcm mufs sein:

095 _

h = 0,1234 V* — = 0,12 m.

Die wirtschaftliche Hohe kann also nicht einge-

halten werden.
Zum Schlufy sei noch erwihnt, dafi die Er-

mittlung der Eiseneinlage fiir Plattenbalken nach
der von Herrn Dipl.-Ing. Kasarnowsky angegebenen

Formel
I LR b
i (h—i)

nur in den Fillen genauere Resultate als die hier
angewendete Formel ergibt, wenn die Nullinie
wesentlich aus der Platte herausfillt.

Mit dieser Formel wird

wobei
Bb+42S

yE

ist. Die Unterschiede sind so unbedeutend, dafy
ich fiir die Praxis nur die erste, von der Platten-
stirke unabhingige Formel empfehle, zumal, wie
schon eingangs erwihnt, der Bestimmung von h
nur orientierende Bedeutung zukommt.

t=
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BETRACHTUNGEN UBER DIE NEUERDINGS VO_BGESCH}AGENEN
VERFAHREN DER BERECHNUNG UMSCHNURTER SAULEN.

Von Ingenieur H. Schliiter, _
Polytechnisches Institut Strelitz in Mecklenburg ( Spezialabteilung fiir Eisenbetonban.)

Wir haben es besonders mit zwei Formeln zu
tun, die zur Bestimmung der Bruchlast vorge-
schlagen werden.

Zuniichst die von Prof. Morsch, dargelegt und
erldutert in einem Vortrage vor der 15. Haupt-
versammlung des ,Deutschen Betonsvereins“ im
Februar 1912:

P=Fe0s+ Fix-ky+m-F. - k.
Hinzugefiigt wird ein Diagramm der Werte m fiir
Spiralarmierung und fiir die verschiedenen in Be-
tracht kommenden Betoneigenfestigkeiten. Die
Formel soll auch fiir einfache Biigelarmierung
Giiltigkeit haben, indem dann das letzte Glied
aufler Wirkung tritt. Bei viereckigen Spiralen soll
m = 33 gewihlt werden. Die Gesamteisenmenge
soll, damit die Wirkung der Spiralen voll zum
Ausdruck kommt, nicht unter 1,59/, und nicht iiber
80/, des Kernquerschnittes betragen (Lingseisen
+ Spirale); Fe:Fe' soll 1:1 bis 1:3 betragen.
Als Sicherheitsgrad wird 5 empfohlen.

Aus der vom franzosischen Ministerium ein-
gefiihrten Bruchlastformel

P:kb(1+m'—v7')(Fk+nFe)

ergibt sich die Morschsche Formel, wenn man fiir
kp-n (1 “+m {7) den Wert o, (= 2400 kg/cm?)

einfiihrt, ein durch die Versuche gedeckter Wert.
Es ist ein Vorteil, daff dadurch wenigstens einer
der beiden unbestimmten Werte m und n, nim-
lich n herausfillt.

Indessen sind fiir m noch keine absolut fest-
stehenden Werte ermittelt.

Es interessiert deshalb die von Herrn Dr.-Ing.
A. Kleinlogel vorgeschlagene Formel fir die
Bruchlast

Pk:kb'Fk+2400(Fe+214FS))

welche der Considéreschen Formel entspricht,
wenn man in dieser vom ersten Glied den Faktor
1,5 streicht (vgl. Neuere Versuche mit umschniirtem
Beton). Ohne Zweifel ist es ein grofler Vorteil
dieser Losungsform, dafl nur mit bestimmt fest-
stehenden Werten gerechnet wird. Hiernach iiber-
treften mit ganz wenig Ausnahmen die Versuchs-
ergebnisse die Rechnungswerte, und zwar so,
wie dies im Interesse der Sicherheit ver-
langt werden muf.

Wihrend der gleichen Hauptversammlung des
»Deutschen Betonvereins® hat Herr Dr.-Ing. Klein-
logel iiber die seinen (inzwischen in der oben an-

gezogenen Arbeit niedergelegten) Ausfﬁhrung;:
zugrundegelegenen dlteren und neueren Verst(licn)
(letztere fiir die Firma Joh. Odorico, Dres ie
gesprochen. Es lag daher der Gedanke nﬂo r;
auch die umfangreichen neueren Versuche V! h
Wayfs und Freytag, die von Herrn Prof.‘ Mﬁrslcl:f_
besprochen und die Grundlage der von ihm ier-
gestellten Formel wurden, zur weiteren Un g
stitzung der von Kleinlogel aufgestellten, v n
besserten Considéreschen Formel auszunutzen:
Das ist nachfolgend geschehen. Die ZusammeBe.
stellung I entspricht der auf Seite 31(2 des poi.
richtes der15.Hauptversammlung; sie enthilt 918 o
den vorliegenden Zweck erforderlichen E'rg'alIZ ol
gen. Die letzte Spalte rechts gibt die nach klel.n 0%1 =
berechneten theoretischen Bruchlasten, die ]ng
wenigen Ausnahmen (und Nichtberﬂckswhtllg:l
der Sdule mit der gerissenen Spirale) unter 1dem
der Versuchsergebnisse bleiben und z“far n heit
Mafle, wie es im Interesse der Sicher
verlangt werden mufs.

Zusammenstellung L

Belastung | Bruchlast
s n | (Fe +2,4Fc’) s im berechn. B
(Fe+24F") Y vom T Siiule I\;:uch Kleislogs
5 e
SRgI Ty B | 2077 170’332
26 | 3,68 2. 173,0 146,03
22,68 3,68 D 165,8 147,82
38,76 16,3 E 172,8 122»55
2248 | 3,66 G 170,3 1 :26
37,36 6,08 H 1774 182’04
6560 | 10,65 1 241,2 ?-50’14
3856 | 626 K 2189 | 1 23:40
6992 | 1140 L 3284 | 260,

Bei den den Abhandlungen von Herrn.D""Irg_
Kleinlogel zugrundegelegten Versuchsreihen Bt
gaben sich beispielsweise fir die Versud;f?mme
Joh. Odorico die theoretisch nach der
berechneten Bruchlasten der Reihe nach:

12,89/, 599, 11,29, 11,9%, 3,7%

geringer als die tatsichlich eingetretenen Bru
sten. y
% Und wir erhalten ebenso bei dem Vergl‘ilgl;
der beiden betreffenden Spalten der Versuc'he i
Wayfi und Freytag 11—209/, weniger, nur 11
Fillen 3,66—7,559/;, mehr. R
Die Prozentsitze fiir ,mehr* sind also 1 =
hiltnis zu denen ,weniger“ sehr gering, nam

ch-

m Ver



VI. JAHRGANG
OKTORER 1913.

lich bei den 7mm Eisen, so daf} allgemein auch
hiermit die von Kleinlogel aufgestellte ver-
besserte Considéresche Formel als richtig
anerkannt werden kann. —

Herr Dr.-Ing. Kleinlogel bezeichnet ferner im
ziemlichen Gegensatz zu den Vorschligen von
Prof. Morsch die Eisenarmierung als
die richtigste, wenn F. =1,540, von
Fr und F, = 3540/, von Fr. Begriin-
det wird das Ergebnis aus einer
Betrachtung itber den Wirkungs-
grad, wonach die vorteilhafteste Be-
wehrung dann vorhanden sein soll
wenn

(Fe+ 24 F,) in 9 von Fk =10
ist (und gleichzeitig Fe:Fs=1:23
aus den Versuchen entnommen wird).
In der Zusammenstellung I ist
nun in der ersten linken Spalte
F.+24 F./ und in der zweiten der
zugehorige Prozentsatz zu Fi gebildet.
Dieser zeigt nun ein sehr abwechs-
lungsvolles Bild, und besonders gegen-
iber den enthaltenen kleineren Werten
3,77, 3,68 usw. kann man keinen Zu-
sammenhang mit einem etwaigen Ge-
setze von 109/, finden, obwohl sich die
Bruchlasten auch hier in der angegebe-
nen Weise sehr wohl nach der ver-
besserten Considéreschen Formel von
Kleinlogel berechnen lassen.

Entsprechend den in dem Hefte
,Neuere Versuche...“ von Kleinlogel
gegebenen Zusammenstellungen 10
und 11 Seite 16 gibt nun die nach-

Hoin%

300

200
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Darin bedeutet k, die Bruchfestigkeit des um-
schniirten Kernes Fi.

Trigt man die Kurven fiir ky und w in der
von Kleinlogel angegebenen Weise auf (S. 21, 22
und 23 der .neuen Versuche), so ergibt sich
wieder der Durchschnitt beider bei

| 59,2 F 600

folgende ZusammenstellungIl das
gleiche fiir die neueren Versuche von
Wayfs und Freytag, und zwar mit Aus-
wahl derjenigenVersuchsobjekte, deren
Bruchlast (nach Kleinlogel berechnet) unterhalb
der tatsiichlichen geblieben ist.

Zusammenstellung IL
ky, = 150,5 kg/cm?.

Siule B 'C|DIG|K|L
[ [
[ 293 187 | 179 | 184|236 | 354

— |
‘ im Mittel 183 \

ky in 9/ von ky

(Fo-24F)0 | 377 3,68 368 3,66 6,26 114
‘ im Mittel 366| |
Wirkungszahl |
& ku % \
= 51 | 48,7 50,5 37,8‘ 31

Tﬁ;+2,4Fc') ‘ 59,2

] im Mittel 50 38

368

|

\

|

|

’ (Fe+2,4F€) in J%von Fk
[ 626 1 |17 —_—

Fig. 1.

(Fe+24F)= 100/4
(Bild 1 der Tafel). Nun leuchtet sofort ein, daf}
bei Innehaltung der von Kleinlogel gegebenen
Konstruktion dies Ergebnis immer heraus-
kommen muf}, wie denn auch Kleinlogel in der
Fufinote auf Seite 21 erklirt, dafs der Schnitt der
ky- und w-Linienziige stets bei (Fe - 2,4 Fe') = 100/,
stattfinden muf3, weil das gewissermafien im
Wesen der Konstruktion lige.

Ein Weg zur Gewinnung des besten Wir-
kungsgrades ist damit nun aber Keineswegs auf-
gefunden, das Ergebnis hat nichts mit dem, was
beabsichtigt ist, zu tun.

Herr Dr-Ing. Kleinlogel setzt voraus, daf§
das giinstigste Verhiltnis herauskommen muf3, wenn
w dem ky zahlenmiflig entspricht. Das, was fiir
31,9 und 319 gesagt ist, wiirde dann sinngemifs
auch fiir 28,8 und 288 gelten miissen. Bei solcher
Voraussetzung muf allerdings stets die Deckung

500

+300

> -200

+-700
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beider Werte, die sich wie 1:10 verhalten, dann
bei 109, eintreten, wenn man die w-Werte
in 10facher Vergrofierung gegeniiber k,
auftrigt. So gezeichnet bedeuten nidmlich die

264 4, ~Hurye |

Peos

rmutmalilicher
Verlouf',
b Wekggs |
(R 7Y
BT B il o vl
1764 lzz |32 |32 |58 +
i O
(Fetaure)in Yovon Fk
Fig. 2

eingeschriebenen Werte fiir (Fe4+24F.) = z. B.
3,68, 3,77, 6,16, 11,40/, (sieche Fig. 1) weiter nichts
als das wirkliche zahlenmiflige Bild des
jeweiligen Verhidltnisses zwischen den

beiden in verschiedenen Mafistiben (nim-

lich 10:1) aufgetragenen Ordinaten von w

k
und ky, denn da wzm zu zum Bei-

spiel 38 = 626 ermittelt worden ist, so folgt
- 36 _ 236
380 = W oder 0,626 = 7380 )

was die Zeichnung bestitigt; und schliefilich
folgt '

= 322
T 322
d. h. bei 109/, decken sich die Ordinaten. Es mufd
sich also stets bei 100/, der Durchschnitt er-
geben, weil die Zeichnung aut dieser
Voraussetzung entworfen ist. Die 109/,
rihren also lediglich von der ersten Annahme
her, daf} das giinstige Verhiltnis sich ergeben

soll, wenn e %! =10
w

Die Frage ist, wodurch das irgendwie
berechtigt ist.

Zeichnet man die Kurven wie in Fig. 2 u. 3
der Tafel angegeben, also mit gleichem Mag-
stabe fiir ky, und w, auf, so erscheint zunichst
der Wirkungsgrad als nahezu gerade Linie (also
fur die Einheit stets die gleiche Ab- oder Zu-
nahme).

Von einem giinstigen Verhidltnis zwi-
schen ky und w kann also nur im Hinblick auf

SCHLUTER, BERECHNUNG UMSCHNURTER SAULEN.
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die charakteristische Verinderlichkeit der ky-Kurve
geredet werden (wenn iiberhaupt das einen Ma{-'r
stab fiir den Prozentgehalt abgeben kann). Die
Kurve der Ableitung von w wire eine (ziemlich)

Hu~Hurve
264
]
I 700 %
: Verlouf,
27 W-Hurve : _Z_ e
y 7 ¢l
A 47 255 —Jo
76,4 72 92 |32 |58
ool
(Fetauke)in Yovon Fk
Fig. 3.

Wagrechte; die Kurve der Ableitung von ku
wiirde dort ihr Maximum haben, wo tangep am
grofiten wird. Das liegt aber bei der ersten Kurve
(Fig. 2) offenbar bei 9,29/, bei der zweiten (Fig: 3)
bei 7,20/, Bei den Ergebnissen von Wayf und
Freytag (Fig. 4)
ist die ky-Kurve
ziemlich eine Ge- 354
rade, die erste
Ableitung eine e
Wagrechte. Da- Z.
gegen wiirde die
Kurve der ersten
Ableitung von w \333
vielleicht erken- \
nen lassen, daf} i
die beste Aus-
nutzung der Eisen-
einlagenbei3,77 0/,
eintritt.

Also lidge der-
jenige  Prozent-
gehalt, welcher
mathematisch
als der giinstigste
bezeichnetwerden
konnte, an ganz

verschiedenen
Stellen.

Nun kann aber der Vergleich zwischen deft
beiden Kurven oder deren Ableitungen kein Ma.B-
stab fiir die Feststellung eines giinstigen Pro.zent
gehaltes sein. Auch wenn k, aufhdrt, von elneﬂ‘f
gewissen Punkt ab bei gleicher Zunahme an PIOO
zentgehalt so schnell zu steigen wie vordem, S

\mutmallicher|
Jout)
mV”J/

W-HKurve //"57 )
38
e ;

26 68
1734 6 I;”

-
(Fe+34F&)in %vonFb

Fig. 4.

00%
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ist das noch kein Grund dafiir, solchen Prozent-
gehalt als unpraktisch oder unkonstruktiv zu ver-
werfen, blof3 weil die Zunahme von ky nicht mehr
so schnell wichst wie vorher. Zweckmifiigkeits-
griinde dafiir, einen mathematisch besten
Prozentgehalt beizubehalten, liegen nur vor, wenn
von dem zugehorigen Punkt ab sehr wesentlich
kleinere Zunahme als vorher einsetzt; also etwa
bei 12,20/, in Fig. 3. Nach alledem konnen somit
nur praktische Gesichtspunkte fir die Wahl
irgendeines Prozentgehaltes mafigebend sein, und
ein bei allen praktischen Fillen gleich giinstiger
Prozentgehalt lifit sich offenbar nicht auffinden.
Es kann gegebenenfalls so viel an einer weiteren
Erhohung von ky gelegen sein, dafy gern mehr
Eisen geopfert wird, wenn auch der Wirkungsgrad
dabei abnimmt und ky zuletzt nur noch langsam
ansteigt.

Ganz allgemein kann man jedenfalls nur eins
sagen: Einer Zunahme von ku entspricht
eine Abnahme von w. Eine Wirkungszahl in
dem Sinne von Herrn Dr.-Ing. Kleinlogel lafit sich

nicht auffinden.
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Der Prozentgehalt an Lingseisenarmierung
betrigt bei den Versuchsobjekten der franzosi-
schen Regierungskommission und bei den neuen
Versuchen von Wayf} und Freytag etwa 1,50/, von
Fi (% cm? und —t%‘;— cm?).

Dagegen weisen die Versuche von Wayf§ und
Freytag bedeutend geringere Prozentsitze von
Spiraleisen auf als die der franzosischen Kom-
mission, obgleich bei beiden der Durchmesser der-
selbe ist, ndmlich 6 mm (einige 10 mm). Jeden-
falls machen die Spiralen bei Wayf} und Freytag
bei weitem nicht 3,59, von Fx aus trotz der guten
Ergebnisse, sondern nur etwa 10/. So ergibt
sich denn auch ebenda fiir (Fe 42,4 F.') in 9/ von
Fi keineswegs = 10, sondern etwa

Siule G (7,6 +24+ 6,2) = 22,45 = 3,69, von 615,

, E (804+24-128)=3874=63 , , ,

Nach den Versuchen von Wayf} und Freytag

betriigt auch keineswegs — trotz der guten Re-
s B Fe 3.1 1
sultate — das Verhiltnis ¥ =23

KONSTRUKTION EINER KAIANLAGE AUS EISENBETON AM PANAMAKANAL.
Von A. Ricker (Charlottenburg).

Die in Balboa, der Endstation der Pacifichahn,
am Panamakanal kiirzlich fertiggestellte Kaianlage
aus armiertem Beton ist ein interessantes Bauwerk,
dessen Konstruktion im nachstehenden nach den
authentischen Mitteilungen des den Bau leitenden
Genieoffiziers R. C. Goethals ausfithrlich be-
sprochen werden soll.

Die Panama-Eisenbahn bendtigte dringend
einen Umschlaghafen fiir ihre Frachtgiiter an der
Stidseemiindung des Kanals; infolgedessen wurde
der Bau einer Kaianlage beschlossen, die gleich-
zeitig einen Teil des spiter hier zu errichtenden
Giiterbahnhofes bilden sollte.

Der Lageplan der neuen Anlage ist aus der
Fig. 1 ersichtlich, die auch die Hohenkurven der
Baustelle und ihrer Umgebung zeigt.

Das Dock liegt zum grofiten Teil auf einem
Terrain, das frither zur Flutzeit stetig uber-
schwemmt wurde, bis ein kinstlicher Damm, iber
den jetzt das Eisenbahngleis vom sogenannten
Sanddock lduft, errichtet wurde. Dort, wo der
Damm kurz vor dem Sanddock aufhort, iber-
briickt eine Bockbriicke die etwa 1525 m breite
offene Stelle. Diese Offnung stellt eine Verbindung
mit dem offenen Wasser dar, so daf3 das dahinter
liegende Dock bis auf die Verladerampe bei Hoch-
wasserstand stets iiberschwemmt werden kann.
Die Flut erreicht bei Balboa durchschnittlich eine

Hohe von. 6,10 m.

Wiihrend des Baues mufite natiirlich durch
Schlieflen dieser Oftnung das Wasser abgesperrt
werden. Zu diesem Zwecke wurde in paralleler
Lage und genau siidlich vom Dock ein Fange-
damm errichtet, der mit seinem einen Ende den
Damm mit dem Eisenbahngleis beriihrte und mit
dem anderen an das hohe und trockene Uferge-
linde stieff. Die Innenseite dieses Fangedammes
wurde aus einer Holzspundwand gebildet, wihrend
die dem Wasser zugekehrte Seite aus Felssteinen
gemauert war und den Zwischenraum zwischen
Mauer u. Bohlwand mit Lehmschlag ausfiillte. Um
das Dock nach Belieben einfach trockenlaufen zu
lassen, wurden mit Ventilen versehene Ausflufi-
rohre in ungefidhrer Hohe des Niedrigwasser-
standes durch den Damm hindurchgeleitet. Zwei
andere iiber Hochwasserstand angeordnete Rohre
standen mit zwei zu weiterer Entwisserung
dienenden Kreiselpumpen in Verbindung.

Zur Untersuchung des Baugrundes wurden
am Auflenrande des jetzigen Docks in Zwischen-
riumen von etwa 12,20 m Bohrungen vorgenommen
und auflerdem eine etwa 12 m tiefe Grube
ausgehoben. Der hiernach und spiter bei dem
Einsenken an Ort und Stelle untersuchte Boden
hatte ungefihr folgenden Befund:

Bis zur Tiefe von einigen Fufi Triebsand
oder Schlamm, unter dem bis hinab zu ungefihr
minus 7,60 m eine sehr kompakte Masse von dunkel
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gefirbtem Sande liegt, der mit Muschelteilen
untermischt ist. Unter diesem Sande liegt eine
schwere Schicht blauen Tons, der sich im

allgemeinen bis zu 1,50 bis 1,80 m oberhalb des
Felsgesteins hinabzieht.

Den Felsen deckt ein

RICKER, KAIANLAGE AUS EISENBETON AM PANAMAKANAL.
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grundes in den Boden gesenkt und das Inneré€
dieses Zylinders alsdann mit Betonmassen aus-
gefiillt wurde, in die zu weiterer Verstirkung des
Pfeilers in ndchster Nihe der Zylinderwandung
paarweise Eisenbahnschienen in Lingen von etwa

0
)7
ber Dock

Fig. 1.

Gemisch von Sand und Kies, von dem letzterer
Trapp und Achatquarz aufweist. Das Gestein
reicht von minus 18,30—21,35 m und ist eine auf
dem Isthmus von Panama hiufig vorkommende
Art toniger Sandstein.

215,38

4!/, m angeordnet wurden, deren Verpindungs'
stellen sicher verlascht worden waren. Ein solcher
Zylinder hat einen Innendurchmesser von 1’Er
und einen #ufleren Durchmesser von 2,44 zo
wurde in Teilsticken von je 1,85 m Lang¢
gegossen. Das untere

L S [ B J—
s

(I —t— Y1 — el — et — 93—~

~  Teilstick weicht 17°

dessen der Form naf:h
von den iibrigen ab, 1_‘:‘
dem es einen Fufy bi

det, der die Form eines

abgestumpften Kegels

hat. Die Unterkant€

des Fufies ruht in einem

() — E—  — %
== EE :
4B, £ o)
Faltiy RN

T il WX By} N
(. et | il yiad
ol Sty

Fig. 2.

Das Bauwerk ist 2153 m lang und 168 m
breit und besteht aus einer Docksohle, die von
55 Betonpfeilern (siehe Fig. 2) getragen  wird,
und einer Verladerampe. Die Pfeiler wurden in
der Weise hergestellt, daff ein kriftic armierter
Hohlzylinder aus Beton bis zur Tiefe des Felsen-

aus Stahlplatten zusam-
mengesetzten Schuh', wie
aus Fig. 3 u. 4 ersicht
lich. Im Innern ist. der
Fufy sttamm gegen die horizontalen und schrzig'e“
Platten des Stahlschuhes festgekeilt, und be";‘l
Einfiillen des Betons fiillt die Masse nur den Tete
des Schuhes, der durch die #uflere vertikale Platzt
und durch die Horizontale und Schrige begren ;
wird. Auf diese Weise wurde eine keilformig
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Schneidekante aus Stahl gebildet, die den Beton Senkarbeiten so lange ruhen, bis der Beton fest
vollkommen schiitzt. Der Fufs ist reichlich 2 m geworden war. Wegen dieser Umstédndlichkeiten
hoch und hat einen Innendurchmesser von durch- nahm man seine Zuflucht zu der Methode, die
weg 1,85 m, mit Ausnahme des kurzen Teiles am Pfeiler in einzelnen, 1,80 m langen Teilstiicken

herzustellen, was

3t : [Bb25% 85317 + von bestem Er-
i 33 : ‘&';1" . fqlge,wu'ksam_und
2 I 11 I T Dbillig war. Diese
Lt g 74 B zylindrischen Teil-
“( sy 837 ; ' stiicke wurden auf
i -~ 1 einer Arbeitsbiih-
5 i Sw ~ jos———-  ne gegossen, die
[ 2 ' zu diesem Zwecke
L4 3 errichtet worden
] ] unteren Ende, wo war, und konnten von hier aus mittels eines
el ] die Schneidkante ge- Kranes nach jedem Punkte befordert werden.
J b ] bildet ist. wo sie gerade gebraucht werden sollten. Die
¥ [ Y Anf der Unterkante  Armierung der Teilstiicke setzte sich aus einer Zahl
§‘ o & betrigt der #uflere innerer und duflerer Ldngsstangen zusammen, an
L] \E,___ Durchmesser3mund  denen in horizontaler Lage eiserne Ringe befestigt
_,_ __:;___ an der Oberkante, sind. Bei dieser Konstruktionsweise mufite die
] AT von wo aus diegleich- Lingsarmierung allerdings Unterbrechungen er-
/] F‘/ miflige zylindrische leiden; aber dieser Mangel wurde durch sechs
] Form beginnt, 2,5 m. zolldicke stihlerne Ankerstangen von 3,7 m Linge
S i "T Zweck dieser Erwei- vollig ausgeglichen, die nach Zusammenstellung
- terung am Fufle ist zweier Teilstiicke in die fiir diesen Zweck in
¥ die beim Versenken der Zylinderwandung eingeformten Hohlrdume
L] des Pfeilers entste- gesteckt wurden. Auf diese Weise kommt eine
a [ | hende Reibung an Unterbrechung der Armierung nur in jedem
5 - 8 der dufieren Pfeiler- zweiten Teilstiick vor, wo die Stangen durch
8 [ T wandaufzuhebenund  Kapselmuttern, die unmittelbar iiber  der Ver-
2 (] den Druck auf die bindungsstelle angeordnet sind, fest miteinander
= Fundierung iiber eine  verbunden sind. Auflerdem wurde auf der Innen-
groflere Fliche zu seite jedes in Betracht kommenden Teilstiickes
verteilen. eine kleine keilformige Vertiefung eingeformt, die
¥ L"//' Ungefihr einen den Zweck hat, das Zusammenfiigen der Stangen
4 Monat, nach dem die zu erleichtern. Schliefdlich wurden die Ver-
Bauarbeiten begon- bindungsstellen noch mit fettem Zementmortel

| nen hatten, wurden verstrichen.
die Pfeiler an Ort Zum Gieflen der Teilstiicke bediente man
- | und Stelle, gemifl sich auseinandernehmbarer Formen aus Stahl,
¥ | F1%4%% . jem Fortschritte,den von denen die inneren, die aus vier einzelnen,
:g' 3 M die Senkarbeiten mit Schraubenbolzen und Keilen aneinander-
machten, hergestellt. gefiigten Teilen bestanden, 1,80 m hoch waren,
2 Die vertikale Armie- wihrend die Auflenformen nur halb so hoch
_,* 1| rung wurde zusam- waren und nur aus drei mit einander verschraubten
: menhingend herge- Teilen bestanden. Die fiir den #ufieren Fufiteil
stellt. Die mit dem des Pfeilers gebrauchten konischen Formen
Einbringen der Ar- waren in ihnlicher Weise zusammengestellt. ~Sie
mierungsarbeiten be-  wurden mit dem Armierungsgerippe auf die etwa
schiiftigten Arbeiter 61 m lange Arbeitsbiihne gebracht. In etwa
waren aber sehr in Meterhohe oberhalb dieser Bithne war der Linge
ihrer Bewegungsfrei- nach ein Feldbahngleis angeordnet, das auf einer

S heit beschrinkt und alten Lore eine Betonmischmaschine trug, die
Fig. 3 auflerdem mufite der von einer an ihrem Gestell befestigten Winde

Beton wegen Raum- an jeden beliebigen Platz gezogen wurde, so dafy

mangels in einiger Entfernung gemischt, dann die fertig gemischten Betonmassen direkt aus
wieder herangeschafft und miihsilig von Hand der Maschine in die Formen gelangen konnten.
wieder eingebracht werden. Indessen mufiten die Der bei den Formarbeiten verwendete Beton
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bestand durchweg aus einer Mischung von 1:2:4.
Fir die Fillung des Hohlraumes im Pfeiler
wurde indessen ein Beton von 1:3:5 verwendet.

Fir die Senkarbeiten wurde der Linge nach
durch die Mitte des Docks ein Feldbahngleis

Fig. 4.

gelegt, das zum grofiten Teil durch Briickenjoche
getragen wurde, wobei auf die Belastung durch
den sich darauf bewegenden Lokomotivkran
Riicksicht genommen wurde. An jedem fiir
einen zu versenkenden Pfeiler bestimmten Platz
wurde erst durch einen Bagger dic obere Erd-
schicht einige Fuf} tief abgegraben. Alsdann
filllte man das hohle Fufistiick etwa 2 Fuf$ hoch
mit Beton und stellte das ganze Teilstiick samt der
Form mit Hilfe des Kranes in die ausgegrabene
Vertiefung. Darauf wurde die Betonfiillung von
Hand fortgesetzt, bis der Fufl und die ersten
90 cm des zylindrischen Teiles, dessen Oberkante
zur Aufnahme des nichsten Teilstiickes vor-
bereitet worden war, ganz gefiillt war. Nachdem
dann die Form entfernt war, konnte mit dem
Senken begonnen werden.

Zwei innerhalb des zylindrischen Senkkastens
stehende Arbeiter schaufelten das Erdreich unter-
halb des Stahlschuhes weg, worauf der Zylinder
durch eigenes Gewicht tiefer sank. Mehrere
potar‘-Bohrmaschinen, die gerade zur Verfiigung
standen, wurden als Winden fiir die von den
Arbeitern mit Erde gefiillten Eimer benutzt.
Der Inhalt der Eimer wurde in die Lories
einer Feldbahn gekippt und an passender Stelle
ausgeschiittet.

In den meisten Fillen gelangten die Senkkisten
ohne Zwischenfall glatt bis zum Felsengrund hinab,
wo der Schuh etwa einen Fuf} tief eingebettet
wurde, indem die passende Vertiefung entweder
herausgehauen oder gesprengt und nun auch
innerhalb des Zylinders die erste Betonschicht
eingefiillt wurde, wodurch der Pfeiler eine innige
Verbindung mit dem Felsenfundament erhielt.

Am Nordende des Docks, wo die Erdarbeiten
zuerst begannen, stieff man in einer Tiefe von etwa
7%/; m minus auf eine 2 bis 3 Fufy starke Schicht
merkwiirdiger brauner Erde von schwammiger
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Beschaffenheit, die mit Schwefelwasserstoffgas
gesittigt war. Die Arbeiter trugen, wihrend
der Senkkasten diese Schicht passierte, schwere
Augenentziindungen davon, und es mufdte infolge-
dessen hidufiger Schichtwechsel vorgenommen
werden. Gliicklicherweise wurde spiiter diesem
Ubel nicht mehr begegnet. Indessen stiefs man
in der Nihe, in einer Tiete von minus 13,10 m, auf
ein mit Salzwasser gesittigtes Tonlager, so dafs
der Senkkasten plotzlich mit wahrnehmbarem Ruck
1 bis 2 m tiefer sank und der Schlamm von unten
bis 4 m hoch in den Zylinder hineindringte. Nun
mufte zunichst die Pumpe in Titigkeit treten,
und da das Ausgraben von Hand zur Unm0g-
lichkeit geworden war, wurde der I-nkomotivkrfm
mit einem Greifbagger ausgestattet, der 1m
Innern des Senkkastens benutzt werden kolnnte.
Auf diese Weise nahmen die Arbeiten 1h1'-cn
Fortgang, bis dicht {iber dem Felsengrunde eine
feste Erdschicht angetroffen wurde. Es mag
nicht unerwihnt bleiben, dafl bei Beginn der
Senkarbeiten bereits ein Versuch mit dem' Grelf-
bagger gemacht wurde, um einen Vergleich mit
dem Erfolge des Ausgrabens von Hand aufzustel-
len. Der Greifbagger kann aber nicht bis unter
die Kante des Schuhes greifen, und daldaf
Erdreich fast durchweg sehr fest war, so daly €s

Fig. 5.

nicht von selbst unterhalb der Kante h(:rzliusﬁel,
so fiel der Vergleich zugunsten der Arhc.flt Vori
Hand aus, die darum so lange wie mt‘)gh.Ch ;ﬂs
gewandt wurde. Selbst, wo auf der Sii'ds:elte 'CS
Docks zwei Senkkisten voll Wasser liefen, W2
vermutlich auf die Durchlissigkeit des Bodel:;»
der hier dicht an das Flufibett dcs‘Rio G!‘d;::’;
stofit, zuriickzufithren ist, wurde die Tatig :n‘
des Baggers nicht mehr in Apspruch genommei
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denn nachdem das Wasser herausgepumpt worden
war, konnten die Abgrabungen von Hand unge-
stort wieder fortgesetzt werden.

Die Pumpen des Bauplatzes waren iibrigens
fast ununterbrochen in Titigkeit, und wenn auch
die erwihnten Kreiselpumpen meist in der Lage
waren, das Dockbassin verhiltnismifiig trocken
zu halten, so sickerte doch bestindig, ganz be-
sonders zur Zeit der hochsten Flut Wasser durch
den Bahndamm des sogenannten Sanddocks.
Auch bei den Senkkisten mufite bestindig eine
Pumpe titig sein, um teils Regenwasser, teils ein-
gedrungenes Grundwasser oder durch die Fugen
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an der erforderlichen Stelle konzentrieren zu
kénnen.

Es wurde beobachtet, dafl die Arbeiten am
gleichmifigsten fortschritten, wenn die Senkkisten,
nachdem mit dem Senken begonnen worden war,
ununterbrochen in Bewegung blieben, bis der
Felsengrund erreicht war. Wenn dies geschah, so
hatte es den Eindruck, als ob die grofiere Tiefe
den Fortgang der Arbeiten nicht beeintrichtigte,
bis die letzten 2 bis 3 Fufy erreicht waren. Mufite
aber notgedrungen in einigen Senkkisten die
Arbeit auf kurze Zeit unterbrochen werden, so
schienen diese bei Wiederaufnahme der Arbeit

bd «

r

e ..
L 0'”#
'n o SO e

Fig. 6.

dringendes Sickerwasser zu entfernen. Hierzu
wurden mit gutem Erfolge Emerson - Pumpen
verwendet, die sich mit Flaschenziigen leicht und
beliebig tief im Zylinder hinabsenken liefen.

Die Senkkisten hielten sich im allgemeinen
beim Niedergehen ziemlich gerade. Um eventuelle
Abweichungen von der geraden Richtung fest-
stellen zu konnen, wurden die Zylinder jeden
Morgen abgeschniirt; stellte sich dabei eine Ab-
weichung heraus, so wurde die betreffende Seite
mit schweren Bohlen abgestiitzt, was die Senk-
kisten in den meisten Fillen bis zur Tiefe von
12 m ohne Schwierigkeit in die richtige Lage
zuriickbrachte. Waren sie jedoch in gréfSerer
Tiefe aus der Lage gekommen, so gestaltete es
sich Auferst schwierig, sie tiberhaupt zu bewegen;
Bleilote, die an der Innenwand der Zylinder aufge-
hingt waren, zeigten bestindig an, ob die Achse
der Pfeiler vertikal stand, und dienten dem
Schachtmeister dazu, die Arbeiter in der Grube

wie festgefroren, und das Weitervorgehen ver-
ursachte die grofiten Schwierigkeiten, indem die
Senkkisten erst mit schweren Gewichten belastet
werden mufiten. Wie aus dem Grundplan (Fig. 2)
ersichtlich, ist die lichte Weite zwischen den
Pfeilern an jedem Ende des Docks verschieden.
An der einen Seite, wo zwei Pfeiler einander sehr
nahe eingesenkt wurden, ergaben sich Schwierig-
keiten dadurch, dafy sie sich einander zuneigten,
was auf die Ungleichmifiigkeit des seitlichen
Erddruckes zuriickgefiihrt werden mufite. In zwei
Fillen verursachte dieser ungleichmiflige Druck
den glatten Bruch eines Pfeilers nicht weit vom
Boden, wobei sowohl der Betonblock als auch
die Armierung zerbrach. In einem anderen Falle,
wo der Senkkasten ganz nahe dem Felsen Schaden
erlitt, wurde unter dem Schuh die Ausgrabung
bis zum Felsengrunde fortgesetzt und dann sofort
die Betonfiillung eingebracht. Im ersten Falle,
wo er ginzlich abbrach, ebenfalls dicht am Boden,
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wurde der abgebrochene Teil bis zum Felsen
hinabgebracht, die Ausgrabung ebenfalls bis zum
Felsen gefiihrt und die Bruchstelle durch einen
Satz der aus Stahl konstruierten Form des inneren
Zylinderteiles ausgefiillt.

Eine Bassintiefe des Docks von 13,10 m fiir die
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den korrespondierenden Innen- und Aufsenpfellegn
angeordnet. Diese Binder waren an O?t und Stelle
eingeformt worden und mit Hilfe eines Kranef
betoniert. Aufierdem wurde ein Spannriegel bis
tief in die hintere Kaimauer gefithrt. Dieser
Spannriegel ist aus einer kriftigen Metallstange

konstruiert und in einem starken,

. Bl =i T draufien im Erdboden eingegrabe-
it ' : l % s : 1 i 4 - - r . - L nen Betonklotz einbetoniert. g
: 3 Uripie T Die Pfeilertragen querlaufen
\ T Eisenbetonbinder, deren Abmessun-
fra gen aus Fig. 2 ersichtlich sind und
o9 die an jedem Ende mit 3 ml angen
g5 Kragtrigern versehen sind. Uber
o diesen Bindern liegen wiederu‘r:;

B4 i f g uertriger aus FEisenbeton, a
b ‘ A LR [T” dQenen endlich die 15 cm dicke,
i l schwer armierte Bodenplatte aufge-

Fig. 7. bracht ist.

Einfahrt und Liegeplitze wurde durch Ausbaggern
erreicht. Hierdurch kamen die die Pfeiler um-
gebenden Erdmassen ins Sacken, wodurch die
in Fig. 7 veranschaulichte wellige Oberfliche
des Bodens entstand. Daraut wurde der Boden
mit Steinschotter geebnet bis zur Hohe der in
Fig. 7 begrenzenden Linie nicht nur zwischen
den Pfeilern, sondern auch seitlich herum zur
Stiitzung.

Um dem Pfeilersystem die notige Steifheit
zu verleihen, wurden Eisenbetonbinder zwischen

Ein Eisenbahngleis lauft unmit-
telbar iiber die #ufleren Pfeiler und hiegt an
jedem Ende ab, wie aus dem Plan ersicpthch-
Die Eisenbahnschienen liegen direkt den Schienen-
trigern auf, deren Armierung etwas stirker als- die
der Zwischentriger ist. Diese Schienentrdger
sind noch in jedem Pfeiler verankert. ;

Die Docksohle soll vertragsmifdig eine glelf:h-
miflig verteilte Last von 1700 kg/qm und .eme
konzentrierte Belastung iiber den Schienentrdger?
im Gewichte - einer 105 t-Lokomotive tragen
konnen.

GRUNDWASSERABSENKUNG BEI FUNDIERUNGSARBEITEN.

Vou Dr.-ing. Kyrieleis (Breslau).

Die Methode der Grundwasserabsenkung, wie sie im
engeren Sinne unter dieser Bezeichnung jetzt bei Ver-
wendung von Rohrbrunnen verstanden wird, ist seit einer
langen Reihe von Jahren angewendet worden. Zuniichst
nur in kleinem Umfange und bei kleinen, nicht sehr tief
liegenden Bauwerken benutzt, hat sie in den letzten
10 Jahren etwa, bei den Fundierungsarbeiten von Tief-
bauten jeglicher Art eine immer weitere Verbreitung ge-
funden; bei immer groferen Bauausfihrungen und fiir
groflere Absenkungstiefen sind dann in immer groferem
MaBstabe Wasserabsenkungsanlagen zur Ausfithrung ge-
kommen, und den groften Verhiltnissen und den oft nicht
unerheblichen Schwierigkeiten entsprechend ist der Ausbau
der Wasserfassungs- und auch der Wasserforderungsanlage
erfolgt. Die mit dieser Bauweise verbundenen Vorteile
der verschiedensten Art haben zu der jetzigen Verbreitung
ihrer Anwendung gefithrt. Doch trotz der jetzt hiufigen
Verwendung sind die Mitteilungen in der Literatur aufler-
ordentlich spirlich. Die wenigen vorhandenen Aufsitze
und Mitteilungen in Zeitschriften stellen gewdhnlich nur
allgemeine Beschreibungen dieser Methode dar, erliutern
die Vorziige oder geben einige wenige Beispiele ausge-
fihrter Anlagen, mit zum Teil unvollstindigen Angaben,
oder auch nur kurze Mitteilungen,

In einem soeben im Verlag von Julius Springer,

: Ver-

Berlin, erschienenen Werk*) unternimmt es der
fasser, ,eine Anzahl der fiir Grundwasserabse?lkungsanlageﬂ
mallgebenden Gesichtspunkte zusammenzustellen.

gNach einem hiqu‘)rischen Riickblick und A"g“berg:;
iiber Grundwasserabsenkung vorhandenen Literatur wetelll'
zunichst die theoretischen Grundlagen zusamnpeﬂgsﬁ her-:
besonders werden die Gleichungen fiir die Spleg'e]kai((::hli'
des abgesenkten Grundwasserspiegels unter Berm‘::l Sd 50
gung aller beeinflussenden Faktoren aufgeste}ll \{nd a o
die rechnerischen Grundlagen fiir die Projektierung Y©~
Grundwasserabsenkungsanlagen gegeben. Im zweiten .
schnitt wird die Méglichkeit der Vorausberechnung edes
Anlage untersucht und iiber die fiir die .Aufstellun%mler_
Projektes nétigen Vorarbeiten und praktischen Vf’fne“en
suchungen Angaben gemacht und der Gang eines l‘?‘]“’n s
Vorgehens erldutert. An Hand von drei Beispie fi’ [Keit
der Praxis wird dann im dritten Teil die Anwend Jauc
der im theoretischen Teil aufgefithrten Formeln, ‘fls dung
die Méglichkeit der Vorausberechnung unter Anwen
der gegebenen Formeln gezeigt.

y : Fandi beiten'*

*) ,,Grundwasserabsenkung bei Punfllerung:"a' =
von Dr.-Ing. Wilhelm Kyrieleis. Mit 81 _1extbfxgl;;n_
und Tabellen sowie 3 Tafeln. Verlag von Julius SP
ger, Berlin 1913. Preis M. 6,—.
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Es sind dann die maBgebenden Gesichtspunkte fiir
die Ausgestaltung der Absenkungsanlagen selbst zusammen-
gestellt, sowohl die fiir die Wasserfassungsanlage, als auch
die fiir die Wasserférderungsanlage; die Ausbildung der
einzelnen Teile der Anlage ist eingehend behandelt, und
zwar werden zunichst fiir einstufige Anlagen die mannig-
faltigen Arten der allgemeinen Anordnung in Riicksicht
auf den Verwendungszweck, auf die érilichen Verhiltnisse
und im besonderen auf die Anwendung verschiedener
Arten von Pumpen und Antriebsmaschinen einer Betrach-
tung unterzogen. Es gelangen dann die besonderen Aus-
fihrungen bei tieferen Absenkungen zur Darstellung so-
wohl bei Staffelung von Kreiselanlagen als auch bel der
Verwendung von Tiefbrunnenpumpen. Die verschiedenen
Arten der Ausbildung der Anlagen werden an praktischen
Beispielen erortert; vor allem werden die groflen Absen-
kungsanlagen fir die neuen Schleusenbauten als die aus-
gedehntesten und in der Ausbildung der Maschinenanlage
umfangreichsien herangezogen.

Aus den einzelnen Abschnitten sei kurz folgendes er-
wihnt

Theoretische und rechnerische Grundlagen.

Die aus den Untersuchungen von Darcy, Dupuit,
Lueger, Thiem u. a, bekannten grundlegenden Formeln
iiber Grundwasserabsenkung konnen fiir die Untersuchung
der Vorginge angewendet werden, bei Betrachtung von
dem fiir Grundwasserabsenkungszwecke maligebenden Stand-
punkte aus; ferner liefert die von Forchheimer aufgestellte
partielle Differentialgleichung fiir die Spiegelfliche des
Grundwassers - -

z z

0x? + 0y: 0
die Grundlage fir die gaoz allgemeine Aufstellung von
Gleichungen fiir den gesenkten Grundwasserspiegel bei
Entnahme des Wassers aus einer Reihe von Schachtbrunnen.

Mit Hilfe einer groBen Anzahl von Gleichungen, die
fiir die verschiedenartigen Gestaltungen der Absenkungs-
anlagen aufgestellt werden, wird die rechnerische Ver-
folgung des Absenkungsvorganges vorgenomien; insbe-
sondere wird der EinfluB der einzelnen in Betracht kom-
menden Faktoren, wie Brunnendurchmesser, Gréfe der
Wasserentnahme, Durchlissigkeit des Untergrundes, Mich-
tigkeit der wasserfithrenden Schicht, Tiefe der Filterstellung
in bezug auf den beabsichtigten Zweck der Absenkung,
némlich die erreichte Absenkungstiefe einer genauen Unter-
suchung auch an Hand von Beispielen unterworfen, sowohl
bei Absenkung durch einen einzelnen Brunnen als auch,
wie jetzt stets bei Absenkungsanlagen, bei Absenkung durch
eine ganze Anzahl von Rohrbrunnen.

_ Die friiher einige Male ausgefiibrte Absenkung durch
einen oder einige wenige grofBie gemauerte Schachtbrunnen
]_KOmmt jetzt nicht mehr zur Anwendung. Die Vorteile der
jetzigen Anordnung werden rechnerisch an Beispieleu erortert.

Es sind dann Formeln entwickelt fiir die in der Praxis
vorkommenden Anordnungen der Brunnenstellungen bei
kr_eisférmigen oder reckteckigen Baugruben oder solchen
mit sehr grofer Lingenerstreckung und verbiltnismilig
geringer Breite, i

Tm besonderen ist Wert gelegt auf die Aufstellung von
Formeln, mit deren Hilfe der Vergleich von zwei ver-
schiedenen Anlagen bei verschiedener GrdBe usw. moglich
ist; hierdurch ergeben sich Grundlagen fiir eine Voraus-
b‘}rechnung bei neuen Anlagen, insbesondere Grundlagen
fiir die Anwendung der bei Voruntersuchungen und Probe-
absenkungen gefundenen Resultate auf die spiitere Haupt-
absenkung,

Ferner ist der Einflu des Gefillles eines Grundwasser-
stromes, die Durchléssigkeit des Untergrundes, die Art der
Schichtenbildungen, der Einflu in der Nihe befindlicher
offener Gewiisser rechnerisch bzw. in ausfiihrlichen Unter-
suchungen dargelegt sowie die Verschiedenartigkeit der
Anlagen, die notwendig ist in feinerem oder groberem

AB. 1913
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Sande, eingehend erortert, ein fiir die Praxis wichtiger
Gesichtspunkt, dessen Nichibeachtung der Grund haufiger
MiBerfolge gewesen ist. Undurchlissige, im Untergrunde
eingelagerte Schichten verschieben naturgemill wesentlich
die Verhilinisse; ihr EinfluB, abhingig von ihrer jeweili-
gen Lage zu den wasserfiihrenden Schichten ecinerseits und
zu der Absenkungsanlage anderseits, wird ausfiihrlich be-
sprochen.

Uber die Méglichkeit der Vorausberechnung einer An-
lage und die hierfiir vorzunehmenden Voruntersuchungen
und Probeabsenkungen wird im zweiten Teil unter anderem
folgendes ausgefiihrt:

Moéglichkeit der Vorausberechnung einer Anlage, Vor-
untersuchungen; Probeabsenkungen.

In allen aufgestellten Formeln und daher fiir alle Be-
rechnungen spielt die Groe der Durchlissigkeit des
Untergrundes cine malBgebende Rolle.. Von ibr hiingt die
mit einer bestimmten Wassermenge zu erreichende Ab-
senkung ab, oder aber fiir die Erreichung einer bestimmten
Absenkungssteife wird durch sie die zu entnehmende
Wassermenge bedingt. Zwar kann, wie bereits friilher aus-
gefiihrt wurde, eine bestimmte Absenkungstiefe auch in
jedem durchlissigen Bodenmaterial erreicht werden. Aber
den nach der Veischiedenartigkeit des Untergrundes zu
entnehmenden verschiedenen Wassermengen mufl die An-
lage angepalt werden, fiir sie ist also ebenfalls die Durch-
ldssigkeit von grundlegender Bedeutung.

Die Ermituung der Durchlissigkeit bildet daher einen
Hauptgegenstand der der Ausfihrung der Anlage vorher-
gehenden Beobachtungen und Voruntersuchungen. Diese
sind den allgemeinen hydrologischen Vorarbeiten dhnlich,
die angestellt werden fiir die Ausfiihrung von Anlagen zur
Wasserversorgung. Sie unterscheiden sich jedoch von
diesen sowohl in ihrer Ausdehnung, weil sie sich im allge-
meinen nur auf die Baustelle selbst und die nédhere Um-
gebung erstrecken, als auch dadurch, daBl eine Reihe der
fir die Wassergewinnung aus dem Untergrunde mag-
gebenden Faktoren hier nur von untergeordneter Bedeu-
tung ist. Die Hauptunterschiede zwischen einer Wasser-
gewinnungsanlage und einer Absenkungsanlage lassen sich,
wie folgt, kennzeichnen:

Der Hauptzweck einer Wassergewinnungsanlage
ist der, eine bestimmte fiir die Gebiauchszwecke nétige
Wassermenge aus dem Untergrunde zu gewinnen. Die
Hauptaufgabe fiir die Ausfiihrung einer solchen Anlage ist
die, eine Stelle bzw. ein Gebiet zu finden, an der sich die
Moglichkeit bietet, diese Wassermenge dauernd beziehen
zu kdnnen. Ein stehendes Grundwasserbecken, selbst ein
solches von groBerer Ausdehnung, wire hier wertlos, da
pach kiirzerer oder lingerer Zeit eine Erschopfung des
vorhandenen Grundwasservorrates eintreten mifte und
schlieBlich nur eine geringe, den Niederschligen und
etwaigen Zufliissen zum Grundwasserbecken entsprechende
Wassermenge ibrig bleiben wiirde. Man sucht daher
Grundwasserstrdme auf, also mit Getalle flieBendes Grund-
wasser, wo bei dauernder Speisung des Grundwasserstromes
von irgendeinem Infilnationsgebiet aus ein dauernder Be-
zug der gewiinschten Wassermenge gewahrleistet erscheint.

Die Wasserabsenkungsanlage wird an einer be-
stimmten Stelle, d. h. dem Platze des zu errichtenden Bau-
werkes angelegt, und es mul mit den an der Baustelle
vorhandenen Untergrundverhiltnissen von vornherein ge-
rechnet werden. Der grundlegende Faktor ist bei der
Wasserabsenkungsanlage nicht die Wassermenge, sondern
eine bestimmte Absenkungstiefe, die erreicht werden soll,
bedingt durch die Tiefe des auszufibrenden Bauwerkes.
Ob das an der Baustelle vorhandene Grundwasser ein
stehendes Becken bildet oder einen in Bewegung befind-
lichen Strom darstellt, d. h. ob Gefille oder kein Gefille
an der betreflenden Stelle vorhanden ist, bleibt, wie im
ersten Teil ausgefihrt wurde, fiir die GroBe der zu er-
reichenden Absenkung ohne Belang und hat nur eine
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Apderung in der Brunnenanordnung zur Folge. Nur in-
sofern wire, gerade im Gegensatz zur Wassergewn_nnuggs-
anlage, bei der Absenkungsanlage das Vorhandensein eines
Grundwasserbeckens von Vorteil, als bei lingerem Be-
stehen der Anlage durch die allmihliche Erschopfung des
Grundwasserbeckens und die damit zusammenhéngende all-
gemeine Spiegelsenkung die Absenkung an der Baustelle
erleichtert und die zu entnehmende Wassermenge ver-
ringert werden wiirde.

Bei der Wassergewinnungsanlage ist also die Erlan-
gung einer bestimmten Wassermenge Grundbedingung.
Die bei der Entnahme aus dem Untergrunde auftretende
Senkung des Grundwasserspiegels ist dabei nur als sekun-
dire Erscheinung zu betrachten. Man wird, wenn irgend
moglich, danach trachten, diese Absenkung gering zu
halten, zunichst um ein allgemeines Tieferlegen des Grund-
wasserspiegels und die damit verbundenen Folgen még-
lichst zu vermeiden, vor allem aber, um die zu entneh-
menden Wassermengen aus moglichst geringer Tiefe zu
férdern, also unter moglichst geringem Arbeitsaufwand.

Entgegengesetzt liegen die Verhiltnisse bei der Ab-
senkungsaplage; hier mufl eine bestimmte Absenkung er-
reicht werden, also das Wasser aus einer bestimmten
Tiefe gefordert werden. Die geforderte Wassermenge ist
die sekundidre Erscheinung, bedingt aber die Grofe der
gesamten Anlage, sowohl der Wasserfassungs- als auch der
Wasserfdrderungsanlage.

Die allgemeinen Voruntersuchungen erstrecken sich zu-
niichst auf die an der Baustelle vorliegenden geologischen
und hydrologischen Verhiltnisse. In geologischer Hinsicht
ist wichtig die Kenntnis des Vorhandenseins von an der
Baustelle befindlichen undurchlissigen Schichten, also so-
wohl der Lage einer die wasserfilhrenden Sandschichten
nach unten abschlieBenden Ton-, Lehm- oder Mergel-
schicht als auch von Einlagerungen derartiger undurch-
lissiger Bodenarten innerhalb der wasserfithrenden Schicht.

In hydrologischer Bezichung ist besonders die Hohe
des Grundwasserspiegels von Bedeutung. Nach ihr be-
stimmt sich die GroBe der nétigen Absenkung einerseits,
anderseits die fiir die betreffende Pumpenart etwa in Be-
tracht kommende Unterteilung der gesamten Férderhohe
in SaughGhe und Druckhéhe. Es ist ferner die Bestimmung
vorhandenen Gefilles ndtig fiir die besondere Anordnung
der Wasserfassungsanlage. Zur weiteren Beurteilung und
fir die Anwendung der rechnerischen Grundlagen ist es
auBerdem wichtig zu wissen, ob man es mit Grundwasser
mit freier Spiegelfliche oder mit gespanntem, artesischem
Grundwasser zu tun hat, was sich aus der Kenntnis vor-
handener undurchlissiger Schichten und aus der Hohen-
lage des Wasserspiegels in den a2u Beobachtungsbrunnen
umgewandelten Probebohrléchern ergibt. Die Hauptunter-
suchungen jedoch erstrecken sich auf die Bestimmung der
Durchldssigkeit des Untergrundes, auf die als bekannt hier
nicht néher eingegangen werden soll.

Hieraus allein auf die zu entnehmende Wassermenge
zu schlieBen, etwa durch Heranziehung von Resultaten an
friheren Anlagen bei #hnlicher Bodenbeschaffenheit, ist
verhiltnismi@ig unsicher. Immerhin gibt ein derartiger
Vergleich einen gewissen Anhalt und bildet bei Ausfihrung
kleinerer Anlagen hiufig das einzige Mittel zur Beurteilung,
besonders in Hinsicht auf die Projektierung der Anlage
und die Auofstellung der zur Wasserférderung ndtigen Ma-
schinen, wenn fiir genanere Voruntersuchungen keine Zeit
oder keine Mittel vorhanden sind, oder die Kleinheit der
betreflenden Anlage sie als unnotig oder iiberfliissig er-
scheinen liBt. Von grofter Bedeutung fir die Ausfihrung
der Anlage ist dann natiirlich eine griindliche Erfabrung,
wie sie ja giner groflen Reihe von Ingenieuren und Firmen
durch Ausfiihrung einer gréfieren Anzahl ' von Wasser-
absenkungsanlagen zu eigen ist. DaB jedoch hiufig Uber-
raschungen und den eigentlichen Bau hindernde Schwierig-
keiten auftreten konnen, lehrt die Geschichte einer groBen
Anzahl von Abseckungen.
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Je mehr aber mit der GroBe der Anlage auch %1;:
Risiko der Ausfihrung wichst, um so mehr wird auch e
Ausfilhrung von umfassenderen Voruntersuchungendzn
empfehlen sein und als notwendig empfunden wer ;e;
auch wird die Regelung der Kostenfrage mit zuuehmeﬂder
GroBe der Anlage eine leichtere sein, da die Kosten o
Voruntersuchungen einen geringeren Prozentsatz der KOST "
der Gesamtanlage bilden werden. Es sind in der .
auch woh! bei den meisten der in letzter Zeit .ausgeﬁ:hrtee ’
groBeren Anlagen Voruntersuchungen in kleinerem hO o
groflerem MaBstabe vorgenommen worden, die sic !
letzten Grunde alle auf die Vornahme eines Probepump
versuches an der Baustelle erstreckten.

In derselben Weise wie bei Wassergewinnungsanlagen
gestattet auch bei Absenkungsanlagen die Durchfiihrung
einer Probeabsenkung in kleinerem oder gréBerem -
stabe Schliisse zu ziehen auf die Méglichkeit der zu :err
reichenden Absenkung, die GréBe und Ausgestaltung o
Absenkungsanlage und dje gemidB den zu erwarten e
Wassermengen zu erfolgende Projektierung der Maschin
anlage. der

Selbstverstindlich spielt die richtige Ubertr.aguﬂgl_ r
bei dem Vorversuch gewonnenen Resultate auf die sch lgie
liche endgiiltige Anlage die groBte Rolle, ‘wobel Cor
Kenntnis der theoretischen Grundlagen unerliBlich m’ﬂhn'
allem aber die Ausfihrung des Probebetriebes unter Ge-
lichen Bedingungen stattfinden muB, wie sie bei der
samtanlage auftreten. ) -

Was erstens die Ubertragung der Result.ate eines ebe-
zelnen Probebrunnens anbetrifit, so ist hierbei zu die
merken, dafl dieser Methode alle die Mingel anhaftﬂ;”'llig-
bei der Ubertragung von derartig kleinen, allen Zdu 35 o
keiten, besonders in der Zusammensetzung des Bo enhiilt-
allernichster Nihe des Brunnens, ausgesetzten Veiamt-
nissen auf die um vieles groeren Verhilinisse der Ges e
anlage selbstverstdndlich sind. Sei es oun, da gl:';‘ man
Durchlissigkeit des Untergrundes bestimmt, 8der il fir
versucht, durch Formeln, #hnlich den im erstenl € die
den Vergleich verschiedenartiger Anlagen a'ufgestel tfn:’;lagc
Wassermenge und die Absenkung fiir die Gesam iu po
aus den entsprechenden Werten des Probebrunnens roBe
mitteln, so wird doch immer die Unsicherheit eine ﬁ "
sein. Von groBter Wichtigkeit ist zuniichst, daB s;::'chteﬂ
Filter in derselben Tiefe, also in denselben Bodensc ltehen
befindet, in denen die Filter der Gesamtanlagel.sh die
werden. Ist dies nicht der Fall, so wiirde womog ‘i wer-
Durchlissigkeit ganz anderer Schichtenarten bestmlm';an nge
den als derjenigen, aus denen die Filter der Ge?amwassef'
ihr Wasser beziehen werden. Ferner diirfte die em
entnahme nicht in iibertrieben grofem Male aus Aus-
Probebrunnen stattfinden, wodurch Verinderungen “"on Jern
waschuogen im Untergrunde entstehen konnen, Sleage
sich etwa in den Grenzen halten, die der Gesam
entsprechen wiirden. v et

pAuch die Bestimmung der speziﬁschen.Efg'eblgrl::ns'
eines zuerst von Thiem gebildeten Wertes, eines B{“t bier
an der Baustelle kann Anhaltspunkte geben. Es lsrksam
jedoch auf den maBgebenden Gesichtspunkt 8uf“’l‘;i der-
zu machen, daB an ein und derselben Ste.lle, alsoEr ‘ebig-
selben Durchlissigkeit das Ma8 der spezxﬁschenB gn enss
keit abhingig ist von dem Durchmesser des rl?en r-
und dal daher nur ohne weiteres solche speznﬁsc o di
giebigkeiten miteinander verglichen werden kon,“:’l * Fiir
bei demselben Brunnendurchmesser bestimmt sm'ts' oben
die Tiefe des Brunnens gilt natirlich auch das be'e:men i
Gesagte; iibergroBe Wasserentnahme aus dem Bru wiirde
zu vermeiden. Wird diese iibertrieben gl'OB, sosondem
man nicht die Durchlissigkeit des Untcrgrundc‘s), stimme?-
gewissermaBen die Durchlissigkeit des Filters eBrun e
Ferner ist zu bedenken, daB bei einem -einzelnen de spe i
doch nur die in seiner ndchsten Nihe herrSCh‘;_glligkeiten
fische Ergiebigkeit bestimmt wird; um vor Z‘; von €io°
bewahrt zu sein, ist die Bestimmung einer Reihe
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zelnen Werten durch Anlegung einer Anzahl von auf dem
Gebiete der Baustelle zerstreut liegenden Brunnen nétig
und der aus den Einzelbestimmungen zu bildende Mittel-
wert fiir Vergleiche zu benutzen.

Bei Anwendung dieser Methode wiirden also zum
Vergleich die Verhiltnisse einer Anlage heranzuziehen sein
in einem Gebiet, bei dem dieselbe spezifische Ergiebigkeit
ermittelt worden ist, und zwar wiirden hier sowohl Wasser-
absenkungs- als auch Wassergewinnungsanlagen in Betracht
kommen. Daher sind hiufig auch Angaben eines in der
Nihe befindlichen Wasserwerkes von groSem Wert, wenn
angenommen werden kann, daB dort noch dieselben
Untergrandverhiltnisse zutreflen, wie an der Baustelle.
Wird, was ja meistens der Fall sein wird, die Grofe
der neuen Anlage von der zum Vergleich herangezogenen
Anlage und auch die Brunnenanordnung abweichen, letzteres
besonders beim Vergleich mit Wassergewinnungsanlagen,
so sind die im ersten Teil gegebenen Formeln fiir den
Vergleich derartiger Anlagen in Anwendung zu bringen.
Tatsiichlich sind auch schon auf diese Weise allgemeine
Giberschligliche Vergleiche ohne Benutzung der Forme]n
bei Vorhandensein gleicher spezifischer Ergiebigkeit ange-
stellt worden und haben zu giinstigen Resultaten gefiihrt.

. Allerdings bleibt hierbei auch ijmmer noch eine gewisse

Unsicherheit bestehen, denn wenn auch eine gleiche spe-
zifische Ergiebigkeit selbst durch Vornahme einer ganzen
Reihe von einzelner Bestimmungen ermittelt wurde, so
braucht dadurch eine vollige Identitit des Untergrundes
nicht gewihrleistet zu sein. Wechselnde Schichtenbildungen
und andere Verhiltnisse in der niheren oder weiteren
Umgebung der Baustelle konnen doch schlieBlich ein
ganz anderes Verhalten der Anlage bedingen, als nach
den angestellten Vergleichen erwartet wurde.

Viel bessere und fiir die Ubertragung auf die Gesamt-
anlage genauere Angaben werden jedoch erzielt von einer
an derselben Stelle, an der die spitere Anlage sich befin-
den wird, ausgefiihrten Absenkung an einer Probeanlage
in kleinerem oder groBerem MaBstabe. Wird die Voran-
lage in denselben Verhiltnissen ausgebaut wie die spitere
Gesamtanlage, also mit derselben Brunnenkonstruktion,
derselben Brunnentiefe bzw. derselben Filterstellung, und
findet etwa die gleiche Wasserentnahme pro Brunnen statt,
so werden sich unter Benutzung der aufgestellten Formeln
die genauesten und zuverlissigsten Grundlagen fiir die
weitere Ausgestaltung der Gesamtanlage geben lassen.
Selbstverstindlich ist der Grad der Genauigkeit wiederum
abhiingig vom Verhiltnis der GroBe der Voranlage zu der
der Gesamtanlage. Ginge man daher von dem Grundsatze
aus, die Voranlage schon méglichst grofl zu gestalten, so
wiirde man in Verfolgung dieses Prinzipes einfach dazu
kommen, als Voranlage schon einen Teil der' Gesamt-
anlage auszubauen. Dieses Prinzip ist in der Tat auch
schon mehrfach angewendet worden, teils hat es sich
durch die Art der Anlage gewissermaflen selbst ergeben;
mar wird daher, um einige Beispiele zu geben, bei einer-
rechteckigen Anordnung zuniichst vielleicht die eine Lings-
seite mit Brunnen besetzen und aus dem Probebetriebe
dieser Seite die notigen Schiisse ziehen konoen oder
auch bei einer rechtwinkeligen Anlage von verhiltnismafig
groBer Liogenerstreckung zunichst die eine Hilfte der
Anlage von der Mitte der Grube aus bis zu einem Ende
ausbauen. Bei einer Anlage, bei der mit mehreren Staffeln
in grofere Tiefen abgesenkt werden muB, bildet die obere
Staffel fiir die untere jedesmal eine Voranlage in weitestem
§i1me und gestattet die genauesten Schliisse auf die unteren
Staffel zu ziehen.

Es sei hier noch darauf hingewiesen, daB fiir die
Ausfithrung einer Vorabsenkung in groerem Mafstabe
natiirlich Probeversuche in kleinerem Stile von groem

orteil sein konnen und Anhaltspunkte fiir die Vorab-
senkung geben diirften. In rationeller Weise wiirde man
daher von kleineren Versuchen ausgehend unter Anwendung
der aufgefiihrten Methoden allmihlich zur groferen Vor-
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anlage und zur endgiiltigen Gesamtanlage iibergehen, was
zwar einen friiheren Beginn der Grundwasserabsenkungs-
vorarbeiten bedingen, aber zweifellos auBerordentlich
lohnend sein wiirde.

Beispiele ausgefiihrter Anlagen;
Anwendung der im ersten Teil aufgefiihrten Gleichungen,

In diesem Abschnitt wird an einer Reihe ausgefiihrter
Anlagen die Anwendbarkeit der aufgesteliten Formeln
gepriift und ihre Richtigkeit bestitigt. Besonders werden
hierbei als Grundlagen die Messungen und Beobachtungen
an einigen der Anlagen benutzt, die der Verfasser durch
weitgehendes Entgegenkommen der betreflenden Behdrden,
insbesondere der kéniglichen wie auch stddtischen Bau-

-dmter, in personlichem Studium kennen gelernt hat und

bei denen die gemachten Aufzeichnungen zu einer
genaueren Betrachtung der malligebenden Verhiltnisse
hinreichten.

Bei Ausfihrung kleinerer Anlagen, bei denen die zur
Verfiigung stehenden Mittel die Anstellung umfassender
Voruntersuchungen und Beobachtungen nicht zulieBen,
fehlen hiufig jegliche Unterlagen. Leider sind aber auch
bei groBeren Anlagen, besonders den in letzter Zeit von
den koniglichen Bauverwaltungen ausgefiihrten Schleusen-
neubauten, wo wohl die Mittel zu derartigen Beobach-
tungen vorhanden waren und auch ein Interesse vorlag,
hierdurch Unterlagen fiir spiitere Ausfihrungen zu schafien,
hinfig nur unzureichende Beobachtungen und Aufzeich-
nungen gemacht worden.

Bei einer Reihe von Anlagen wurden zwar eingehende
Beobachtungen bei- den als Grundlage fiir die Projektierung
der Hauptanlage ausgefithrten Vorversuchen und Probe-
absenkungen angestellt; bei der Hauptanlage unterblieben
jedoch fast jegliche Messungen oder sie erstreckten sich,
wenn sie vorgenommen wurden, nur auf die Beobachtung
der Grundwasserstinde in einer Reihe von Beobachtungs-
brunnen, wihrend ein Hauptfaktor zur Beurteilung der
Anlagen, nimlich die geférderte Wassermenge, nicht
bestimmt wurde. Ene Schitzung derselben nach den zur
Verwendung gelangenden Kreiselgrolen mufl als recht
unsicher bezeichnet werden. Genauere Messungen iiber
den Kraftbedarf wurden fast nirgends vorgenommen,
aus denen etwa der Wirkungsgrad der Gesamtanlage mit
einiger Genauigkeit zu bestimmen gewesen wiire.

Als Beispiele wurden die folgenden Anlagen einer
sehr ausfiihrlichen Betrachtung, meist unter eingehender
Anwendung der im ersten Teil gewonnenen rechnerischen
Grundlagen, unterzogen:

1. Ein Grundwasserabsenkungsversuch der
Berliner Wasserwerke am Miggelsee; als eine
kleinere Anlage, bei der genaue Messungen vorliegen.

2. Die Grundwasserabsenkung beim Bau der
nordlichen Schleuse in Plétzensee des Grof-
schiffahrtsweges Berlin—Stettin. Diese groflere
Anlage ist bemerkenswert als Ausfilhrung einer Absenkung
unmittelbar neben einem Flusse, gleichzeitig als Absenkung
in zwei Staffeln.

3. Die Grundwasserabsenkung beim Bau der
neuen Emder Seeschleuse. Bemerkenswert bei dieser
Anlage ist vor allem der aulerordentlich groBe Umfang dieser
Anlage und die schliefilich erreichte grofie Absenkungstiefe
von etwa 19 m unter dem natiirlichen Grundwasserspiegel. Es
diirfte wohl die erstere groBere Anlage sein, bei der mit
mehr als zwei Stafleln gearbeitet wurde. Ganz auller-
ordentlich begiinstigt wurden die hier erreichten groB-
artigen Erfolge durch die auflerordentliche Feinheit des
Untergrundes, die die Forderung einer nur verhiltnis-
méfig geringen Gesamtwassermenge zur Folge hatte.
Eine Ausfilhrung der Absenkung bei groberem Untergrunde
wire selbstverstindlich auch méglich gewesen, aber infolge
der dann auftretenden kolossalen Wassermengen mit einem
weit groBeren Kraftbedarf.,

Ferner ist interessant die Ausfithrung einer Reihe
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von Voruntersuchungen und Probeabsenkungen, die
systematisch zur Gesamtanlage entwickelt und ausgebaut
wurden und somit ein wiinschenswertes Objekt fir die
Bestitigung der theoretischen Grundlagen bildeten.

4. Die Grundwasserabsenkung beim Bau der
neuen Schleuse am Lehnitzsee bei Oranienburg
des GroBschiffahrtsweges Berlin —Stettin. An
diesem Beispiel wird gezeigt, wie auch die entwickelten
Formeln zu iiberschliglichen Rechnungen  bzw.
Schitzungen der bei einer Anlage zu erwartenden Gesamt-
wassermenge gut anwendbar sind.

5. Die Grundwasserabsenkung beim Bau einer
unterirdischen Bediirfnisanstalt am Knie in Char-
lottenburg. Bei diesem Beispiel werden die eigenartigen
Verhiltnisse beim Vorhandensein des duBerst feinen Schlief-
oder Schwemmsandes gezeigt.

Gesichtspunkte fiir die Ausgestaltung der Anlagen.

In dem sehr umfassenden vierten Teile des Buches
werden die allgemeinen, fiir die Praxis vornehmlich
in Betrachtung kommenden Gesichtspunkue fiir
die mannigfaltige Ausgestaltung und Anordnung der Ab-
senkungsanlagen emgehend erdrtert.

Zunichst werden die zur Anwendung kommenden
Brunnenarten, die zur Verwendung kommenden Rohre
und Filtergewebe besprochen, dann die Ausfiihrung der
Rohrleitungen fiir Sauge- und Druckleitungen erwihat.
Ferner werden die zur Beoutzung kommenden Maschinen
sowie Pumpen als auch Antriebsmaschinen einer eingehen-
den Betrachtung unterzogen, und zwar im Zusammenhang
mit den fir die verschiedenen Arten der Gesamtanlage
maflgebenden Gesichtspunkten.

Die Einteilung der verschiedenen Arten der Grund-
wasserabsenkungen kann nach mehreren Gesichtspunkten
erfolgen, Man kann unterscheiden zwischen einstufigen
Anlagen und mehrstufigen Anlagen, d. h. solchen fiir
groBere Tiefen; es kann ferner die Einteilung nach der
Art jhrer Anwendung vorgenommen werden und schlieB-
lich eine Einteilung der Anlagen nach ihrer GroBe. Da
aber durch die Art ihrer Verwendung hiiufig auch die
Grdle einer Anlage bestimmt wird, so ist zunichst unter-
schieden zwischen:

L einstufigen Anlagen und

Il. Absenkungen mit mehreren Staffeln

und unter den einstufigen Absenkungsanlagen fulgende
Einteilung getroffen worden:

1. Kleine Anlagen.

Hierzu sind etwa die Anlagen fiir die Fundierung
von Héusern bei sehr hohem Stande des Grundwassers
oder fiir die Fundierung einzelner, besonders tief liegender
Gebiudeteile, z. B. Tiefkeller, oder itberhaupt solche fiir
kleinere, tief fundierte Bauwerke zu rechven, bei denen
eine verbiltnismiig kleine Anzahl von Brannen und nur
eine Pumpe zum Betrieb angeschlossen ist.

2. VerhiltnismiBig schmale Anlagen,
aber mit groBer Lingenerstreckung.

Zu ihnen sind zu rechnen Grundwasserabsenkungs-
anlagen bei Kanalisationsarbeiten und solche fiir die Aus-
fihrung von Untergrundbahnen. Das Charakteristische
dieser Anlagen ist der fortschreitende Ausbau derselben,
dem allmihlichen Fortschreiten des Baues selbst folgend
oder vielmehr vorangehend.

3. GroBle Anlagen.

Hierbei werden als Beispiele wiederum besonders her-
angezogen die teilweise bereits erwihnten und zum Teil
auflerordentlich umfangreichen Grundwasserabsenkungsan-
lagen fir die in den letzten Jahren gebauten und zum Teil
jetzt noch in Ausfiihrung begriffenen Schleusenneubauten
der kéniglichen Bauverwaltungen, die dem Verfasser durch
persdnliches Studium bekanr.t geworden sind.
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Unter den fiir die Ausfiihrung groB8er Anlagen wwl[l‘l;t
gen Gesichtspunkten tritt zunichst die Frage nach }ier ot
der Antriebsmaschinen in des Vordergrund. Es bwder
demgemill besprochen einerseits der d.lrekle Antrie ol
Pumpe durch eine Kraftmaschine, meistens Lokon}llglmi;
also gewissermaflen ein primdrer Antrieb, im Ver Bk 0.
zu dem andererseits betrachteten Antrieb durch Eh’i_ ran
motoren, der wegen Erzeugung der elektrischen Kraft b
einer anderen Stelle und wegen der Nutzbarmachun]g i
dem Umwege iiber die elektrische Kraftiibertragung als bin
sekundiirer bezeichnet werden kann. Hierbei ist fgrne{ o
der Unterschied zwischen eigener Stromerzeugung In e":n-
besonderen Zentrale oder im Gegensatz dazu der S't:)er!
bezug von einer fremden Versorgungsquelle her fr? g

Eine zweite wichtige Frage ist die, ob zur_Be.Wilmg“"g
der zu fordernden Wassermengen nur eine einzige ghr:::re
Pumpe oder, mit Unterteilung der Gesamtleistung, mehﬁngt
kleinere Pumpen aufzustellen sind. Diese Frage 1 au
mit der zuerst aufgeworfenen eng zusammen, We}l, mve
der einen Seite zum Antrieb einer einzigen grofen :ilerepn
der direkte Antrieb gegeben erscheint, auf der anh ot
Seite aber bei einer Unterteilung fiir den Antrieb mt:N r:sen
Pumpen gerade dem elektrischen Antrieb seinem kit
der elektrischen Kraftibertragung gleichzeitig au;’u:;:::
Verteilung der einzelnen Aggregate an verschiedene
der Anlage hinzuweisen scheint. - iede

Diese beiden Fragen sind zunichst von derphf;“lzifl zu
Anlage wichtigsten Standpunkt der Wirtschafilic -
betrachten; nichstdem aber ist eine Beurteilung Eogs"
nehmen in Hinsicht auf die bei Gruudwasserabsend“:lrung
anlagen wichtige und unbedingt zu stellende For
der notigen Reserve, . ine

Ferner spielt die Ausgestaltung der Rohrlelt}_l&g ﬂn
groBe Rolle; sie soll an und fiir sich zweckmaing sic
wirtschaftlich ausgefithrt werden und entweder durch
selbst eine gewisse Reserve einschlieBen oder dleserstelleﬂ-
die entsprechende Vereinigung mit den Pumpen aBerﬁCk’
SchlieBlich haben noch die Vorteile und Nachtell;: ng der
sichtigung zu finden, die sich durch die Ausgesta tgrdnung
Rohrleitung oder durch die verschiedenartige Anﬁir eine
der Pumpen fiir die Absenkung selbst, d. h. Wasser-
mdglichst gleichmilige Einstellung des gesgnktendie Frage
spiegels ergeben, wodurch natiirlich auch wieder
der Wirtschuftlichkeit beriihrt wird. e

Alle diese Fragen sind auf das mannig S un
einander verkniipft;gEmschlieﬂungen iiber die A@:ﬁ:‘;eﬁ
in Riicksicht auf einen der genannten Pu‘nktg begie iel-
auch die anderen, ja sind mafigebend fiir sie. piolgendes
gestaltigkeit der Beziehungen laBt sich durch nac
Schema ausdriicken:

Wirtschaftlichkeit.

hste mit”

Antrieb
der Kreisel durch

Direkter Ein groBer Kreisel
oder Unterteilung 0

Lokomobilen. mehrere Aggregate-

Sekundirer Antrieb

durch Elektromotoren. Verteilung der

einzelnen Aggregate 80

‘Sunyuesqy IBigemydien)

Strom selbst

Ausbildung der Rohrleitung.

Strom ‘ erzeugen, der Robrleitung:
beziehen.,  eigene
Zentrale.
__/
Reserve,
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¥ Nach dieser Einteilung ist der Stoff durchgearbeitet
in ausfiihrlicher Weise unter Beriicksichtigung aller fiir die
Izraxis wichtigen, hier nicht im einzelnen zu nennenden
}‘l:agen. Im besonderen ist die Ausbildung der Rohr-
leitung nach allen in Betracht kommenden Gesichtspunkten
besprochen, unter denen die folgenden vier hauptsichlich
der Untersuchung zugrunde gelegt sind:

a) Brunnenanordnung,

b) Wassermenge,

¢) Anschlu3 der Pumpen,

d) Reserve der Rohrleitung in sich.

Ferner ist der EinfluB der einzelnen in obigem
S‘?]lemd genannten Punkte auf den Endzweck, die ge-
wiinschte Absenkung, besprochen, und insbesondere die
Yertcilung einzelner Pumpenaggregate an verschiedenen
Sl}'llcn der Rohrleitung und die hieraus entstehenden Vor-
teile auf die simtlichen vier Hauptgesichtspunkte des
Schemas dargelegt und durch ein ausfihrliches Beispiel
einer groBeren Absenkungsanlage (Schleusenneubauten
am Dortmund-Ems-Kanal) bestitigt.

In einem weiteren Abschnitt werden dann die mal-
gebenden Gesichtspunkte angefiihrt fir Absenkungsanlagen
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bei Bauausfiihrungen in unmittelbarer Nihe oder in offenen
Gewissern.

Fiir die unter dem Begriffl der tiefen, mehrstutigen
Absenkungen zusammengefafiten Anlagen ist die meist zur
Ausfithrung gekommene Absenkung diejenige durch staffel-
weises Tiefergehen mit Hilfe von Kreiselpumpenanlagen;
denn die mit Hilfe von Kreiselpumpen zu erreichende Ab-
senkung ist beschrinkt durch die Saughohe derselben, wie
bereits friiher ausgefiihrt wurde. Die allgemeine auf dem
ganzen von der Anlage umstellten Gebiet zu erreichende
Absenkung schwankt etwa zwischen 4 und 6 m; unter
sehr giinstigen Umstinden, bei kleinen Gruben und bei
verhiltnismdBig starker Wasserentnahme konnen auch noch
etwas tiefere Absenkungen erreicht werden. Natiirlich ist
die GroBe der Absenkung auch von der Beschaffenheit des
Untergrundes abhingig.

AuBer der Staffelung von Kreiselanlagen sind zur Er-
reichung groBerer Absenkungstiefen auch Tiefbrunnen-
pumpen zur Anwendung gekommen. Sie sind unabhingig
von einer bestimmten Saughdhe und kénnen beliebig tief
gebohrt werden. Besprochen werden in ihrer Verwendung
die mehrfach zu Absenkungszwecken benutzten Mammut-
pumpen sowie besondere Tiefbrunnenpumpen.

NACHBILDUNG PRAHISTORISCHER SKULPTUREN AUS BETON.

Mitgeteilt von der Auskunftstelle fiir Zementverarbeitung zu Heidelberg,
Direktion O. Faber.

Es ist in den Kreisen der Betoninteressenten
bekannt, daf$ der Beton und der Kunststein mehr
und mehr als Baustoff auch zu monumentalen
Denkmiilern und kiinstlerischen Figuren verwendet
werden und eins der interessantesten Beispiele fiir
das hohe Vertrauen, welches neuerdings dem Be-
tonbaustoff auch seitens der ausiibenden plastischen
Kiinstler Deutsch-
lands entgegenge-
bracht wird, ist der
Ersatz der Sand-
steinfiguren auf dem
koniglichenSchlosse
in Stuttgart durch
armierten Kunst-
stein. Weniger be-
kannt diirfte es sein,
daf} neuerdings der
Kunststein auch M
die Dienste unserer

Archidologen ge-
stellt wird, und einen
Beleg hierfiir soll

derfolgende Aufsatz
bringen.

Ein Heidelberger Archidologe, Dr. Stopel,
Machte im Jahre 1911 eine Forschungsreise nach
Stidcolumbien zur Erforschung der prihistorischen
Kultur im Quellgebiet des Magdalenenstromes.
Es kann nicht die Aufgabe einer betontechnischen
Zcitschrift sein, die hochwissenschaftlichen Er-
folge dieses Gelehrten hier niher auszufiihren.
Nur so viel soll gesagt werden, daf der genannte

Fig- 1.

Forscher erstunter unsidglichen Mithen nach wochen-
langen Mirschen durch undurchdringliche Ur-
willder sein Ziel, das Tal von San Agustin am

Fig. 2.

oberen Magdalenenstrom erreichte. Der wissen-

schaftliche Erfolg entsprach glicklicherweise den

gemachten Aufwendungen und Anstrengungen.
Mitte Ende vorigen Jahrhunderts

und des
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wurden in der Nidhe von San Agustin, einem
kleinen Dorfchen im Quellgebiet des Magdalenen-
stromes, von den Chininrinde suchenden Ein-
wohnern im tiefsten Urwald verschiedene Stein-
monumente entdeckt, welche allm#hlich von Wald-
arbeitern in das Dorf gebracht wurden und
dort zur Aufstellung kamen. Das bei den Figuren
verwandte Steinmaterial besteht gréfitenteils aus

Fig. 3.

Eisensandstein, doch sind auch Figuren aus Granit
und Eruptivgestein vorhanden. Zu erwihnen wiire
noch, dafy sich Dr. Stopel nicht mit der Wieder-
gabe der Gotzen in San Agustin begniigte, son-
dern selbst noch in wochenlangen Mirschen die
Umgebung des Dérfchens nach weiteren, bis da-
hin vollig unbekannten Monumenten, Gétzenbildern
usw. erfolgreich absuchte. Von allen aufgefun-
denen Figuren, welche, wie inzwischen schon un-
zweifelhaft festgestellt ist, einer prihistorischen,
lingst untergegangenen Kulturepoche angehiren,
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nahm nun Dr. Stopel mit Hilfe eines Pflanzen-
faserpapieres Masken, die er auch trotz weiterer
oroflerer Beschwerden gliicklich nach Europd
zuriickbrachte. Nach diesen wohlgelungenen
Masken machte eine Zementwarenfabrik®) in de]:
Umgegend Heidelbergs Gipsmodelle und nac
diesen Gipsmodellen wiederum Nachbildungen m
Beton und Vorsatzbeton, wobei das Materlql der
sitdamerikanischen Originale getreulich wieder-
gegeben wurde. i

Auch den nicht paliontologisch vorgebil
Leser diirfte es interessieren, einige dieser VO
ziiglichen Wiedergaben im Bilde kennen ;\u
lernen, welche eine wertvolle Bereicherung ur
die Museen der kultivierten Welt bilden werden
(Fig. 1). '

Fig. 1 zeigt eine weibliche Figur mit zorn
gem, stumpfem Blick und unge\vi‘)hnlich klem}en
Fiifien, die eine Schlange in der Hand halt, welc ‘Z
in der Mitte geringelt ist. Die Figur trigt e“’]
merkwiirdige Kopfbedeckung. Die Hohe ist 1,60 “f
iiber der Erde, 28 cm unter der Erde, der KOP
allein ist 58 c¢cm grof3.

Fig. 2 zeigt eine Figur mit zwei ab
nach unten schmalen Stécken in jeder
Nase ist rund ausgezackt, der Mund re 2
die Augen linglich. Die Figur trigt emnen P:;n
bolisch geformten Kopfschmuck mit Vcrzmrunlu' .
Die Armel sind mit Aufschligen versehgn- -
dem Riicken der Figur befindet sich ein hers.
artiges Monument mit Doppelkelch. 1 it

Fig. 3 zeigt eine minnliche Gottheit :;n
eigenartiger, gebogener Kopfbedeckung, an deder
Enden Affenreliefs angebracht sind. Unter'len
helmartigen Kopfbedeckung hédngen 2zu bell: -
Seiten die Haare herab, unter welchen die @) rlb-
deutlich hervorstehen. Die Augen habﬁ" ha it
lichelnden Ausdruck. Mund und Nase sind b;gm’
Die Figur ist umgirtet und trigt -unterF'(a'ur,
Giirtel eine treppenartige, geometnsc?le }:Zint
vielleicht eine Opferschale. Die Gottheit S€ i
in knieender Stellung zu sein und der gesatdnick'
stumpfe und selbstzufriedene Gesmhtsauswr "
laft die Portritierung nach der Verzehrung el
Opfers vermuten. Auch die Hinde haben
entsprechende charakteristische Stellung.

deten

1=

gerund(‘)te.ny
Hand. Qle
chteckig)
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3. Einsturz einer Betondecke infolge
mangelhafter Schalung.

Beim Neubau eines Warenhauses wurde iiber
dem Erdgeschof3 eine Ziegelhohlsteindecke mit
Eiseneinlagen und 9 cm starker Betondruckschicht
ausgefithrt. Der Beton wurde in zweirddrigen
*) Vgl. diese Zeitschrift Jahrgang 1912, Heft XII,
Seite 459 und Jahrgang 1913, Heft IX, Seite 354.

herang ebracht
on ein€r
der di€
Einstur?
vier
Tiefe

Karren, die auf Karrbohlen liefen,
und ausgekippt; dabei glitt ein Karren V
Bohle ab, Durch den Stof3 zerbrach ene
Schalung tragenden Stiitzen, was den

des gesamten Deckenteils zur Folge hatte.

; : ie
Arbeiter stiirzten mitsamt dem Karren 1n di
) 3 H., P
#) Die Steinindustrie Dossenheim, G. m- b,
Dossenheim bei Heidelberg.
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llr_ld wurden verletzt, wenn auch nicht schwer.
Die Kellergeschofidecke, die in gleicher Bauart
ausgefithrt war wie die Decke iiber dem Erd-
geschofi, hat den Stofy ohne Schaden zu nehmen
ausgehalten. Die Untersuchung ergab, daf} die
Schalung des eingestiirzten, 35 qm grofien Decken-
teils nur durch fiinf Stiitzen von 10/10 cm und
12/12 c¢m Querschnitt getragen wurde. Alle
Stiitzen waren bei 4,5 m Linge teils an zwei,
tt’:ils gar an drei Stellen gestofien; als Stofideckung
dienten alte Bretter, die z. T. geborsten waren.
Die Schuld an dem Unfall trug somit nicht eine
Tﬂ_angelhafte Ausfiithrung der Betondecke, sondern
die ungeniigende Unterstiit-

zung der Schalung. Der Bau-

leiter ist zu 100 M. Geldstrafe

verurteilt worden. L.—M.

4. Beschiddigung einer
Eisenbetonstiitzmauer.
(Fig. 1.)

2 Am Ufer eines in tiefem
Einschnitt liegenden Kanales
War eine Eisenbetonstiitz-
Mmauer gebaut worden; es
War  beabsichtigt, dahinter
auf dem hohen Ufer ein Ge-
biude zu errichten. Die
Stitzmauer bestand aus der ____

eigentlichen Wand, die unten —
etwa 15 cm stark war und
nach oben hin schwicher
Wurde, und aus 20 cm starken
R.lppen in 250 m Abstand,
die auf 18 cm dicken Platten
an 1,10 m Breite aufstanden.
Die ganze Mauer war 122 m
lang und hatte an beiden Enden

Querschnitt

etwa 10 m
lange Seitenfligel, die ebenso ausgebildet wa-

ren, wie die Hauptstrecke. Die Abmessun-
gen und die Wirkungsweise der ganzen An-
Ordnung sind aus den Figuren deutlich zu er-
ennen, Die Eisenbetonfirma hatte die Erdarbeiten
hur soweit iibernommen, als diese zur Herstellung
er Baugrube und zum Wiedereinbringen des Aus-
hubbodens erforderlich waren. Vor der Abnahme
Wurde von der Firma nur eine kurze Strecke
Voll hinterfiillt; die Mauer erwies sich dabei als
Standsicher. Nachdem das weitere Hinterfiillen
der ganzen Strecke durch einen anderen Unter-
Nehmer geschehen war, rify der eine Seitenfliigel
an der Ecke ab und neigte sich vorniiber. Durch
Sofortiges Abstiitzen wurde ein vélliges Umkippen
es Fligels verhindert. Menschen sind nicht ver-
l'ftzt worden. Die Baupolizeibehérde veranlafite
€Inen Sachverstindigen des Deutschen Ausschusses
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fiir Eisenbeton, die Sache zu untersuchen. Beim
Abgraben der Hinterfiillungserde zeigte sich, daf}
nicht nur der Seitenfliigel, sondern auch ein Teil
der Vorderwand stark beschidigt war. Die
Mehrzahl der Rippen war wagerecht abgedreht;
dabei waren einige ganz von der Vorderwand
abgerissen, andere hatten an der Ubergangsstelle
starke Risse. Bei einigen hatte der Anschluf§ an
die Vorderwand zwar gehalten; an diesen Stellen
zeigte letzteres aber starke Verbiegungen. Die
statische Berechnung wies keine groben Fehler
auf; sie nahm aber einen ausschliefllich senkrecht
zur Vorderwand gerichteten Erddruck bei giinsti-
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o - ’
T Aufschiittung e
o
|
f 7
-
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s l‘ 4
-
L 50| 450 —{ttt—250 —Hat-550
3
s
|
=2
L {
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Ansicht von hinten.

|
b
= i Grundrif
z = 31% run
¥
Fig. 1

gen Bodenverhiltnissen an und ging dabei hart
an die Grenzen der zuldssigen Beanspruchungen
heran. Darin lag ein doppelter Fehler. Erstlich
diirfen derartig ausgebildete schwacheStiitzmauern,
die dem Erddruck ausgesetzt werden sollen, nicht
wie Hochbauten berechnet werden, bei denen man
die grofiten Belastungen, die eintreten konnen,
genau kennt. Zweitens war die Moglichkeit,
dafl seitlich gerichteter Erddruck auf die Rippen
wirken konnte, aufler acht gelassen worden;
denn eine Seitenaussteifung der Rippen fehlte.
Derartige Druckkrifte traten nachher tatsichlich
auf. Denn der Unternehmer fiir die Erdarbeiten,
der allerdings am Bau der Mauer unbeteiligt war,
schitttete die Hinterfollungserde in billigster
Weise von einer Seite fortschreitend in steilem
Boschungskegel hinter die Stiitzmauer. Darauf
trat der Unfall ein.
L. M.

e —————————————
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L. bedeutet Hinaeis auf die in der Zeitschéift ,,Armierter Beton** frither erschienene Literaturschau.

I. Der Baustoff.

1. Herstellung und Verarbeitung.

Gequetschter Sand als Rohmaterial
fiir Zementwarenfabrikation. Von Ingenieur
Adolf Wolf. Der in sandarmen Gegenden neuer-
dings aus Gestein mit Hilfe von Steinbrecher und
Walzwerk hergestellte Sand stellt ein vorzig-
liches Rohmaterial fur die Zementfabrikation und
Betonbereitung dar. Zwei von der Firma Dr.
Gaspary & Co. in Osterreich eingerichtete An-
lagen werden kurz beschrieben. Auch bei wenig
scharfem Grubensand wird ein Quarzzusatz mit
Vorteil durch ein Quetschen des Sandes im Walz-
werk ersetzt. Ztschr. f. Betonbau 1913. Nr. 5.

Damage to bulk cement and sacked
cement by wetling in transit. Die Unter-
suchupgen, die man mit gesacktem und unge-
sacktem Zement anstellte, um den etwaigen Ein-
flull des Regens beim Transport zu ermitteln,
zeigen, dafl der erstere wesentlich glnstiger ist.
Damit verringern sich wieder die Ersparnisse,
die man bei Versuchen mit ungesacktem Zement
auf amerikanischen Eisenbahnen beobachtet hatte.
Engineering News 1913. Vol. 70. Nr. 6. — s. a. L.
19M3. Nr. 9.

L’usine d’Eski-Hissar. Mitteilungen iiber
cine tiirkische Portlandzementfabrik, die vorziig-
liche Erzeugnisse produziert. Le ciment 1913,
Nr. 7.

Schnelle Betonierung. Von Dr.-Ing. Anton
Hambloch in Andernach. Verfasser stelit die
unter gleichem Titel verfafiten Ausfithrungen von
Professor Dr. Rohland dahin richtig, daf} ein Traf-
zusatz bei Seebauten nicht die Abbindezeit ver-
kiirzen solle, sondern um vor allem den Zement-
mbrtel dichter und plastischer zu machen. Weiter-
hin folgt noch eine Berichtigung tber die Frage,
welche Rolle der Traf§ bei den Talsperrenmorteln
spielt. Ztschr. f. Betonbau 1913, Nr. 5. Desgl.
Zentrabl. d. Bauverwalt. 1913. Nr. 64.

Trommelmithlen und Schnelldufer. Von
Dipl.-Ing. Karl Wohrle, Eine Erginzung zu dem
Aufsatze des Ingenieurs G. Zeyen iiber diese
Frage in Nr. 42 der Tonindustrie-Ztg. 1913. Ton-
industrie-Ztg. 1913. Nr. 99.

Betrachtung iiber Verbundmiihlen. Von
Dipl-Ing. Eugen Stréder. Eine weitere Ausftih-
rung zu dem in der Tonindustriezeitung schon
oft behandelten Thema. Tonindustrieztg. 1913.
Nr. 90 u. 9.

Cement mixtures. Von H. L. Rogers. Ver-
fasser bespricht die verschiedenen Zemente und

Mortelmischungen und gibt in Tabellen und

graphischen Darstellungen zahlreiche Versuc}rllz
ergebnisse an. Es wird u. a. auch_der Auﬁass(;lem
entgegengetreten, dafl scharfkanﬂger Sand‘ .
abgerundeten vorzuziehen sei. Mit Abb. Concr.
and Constr. Eng. 1913. Heft 8. ) "
Die Betriebseinrichtungen beim B2

der neuen Ostseeschleusen des Kalser:
Wilhelm-Kanals. Von Rgbmstr. Qﬁhrs, Reng:_
burg und Prietze, Kiel. Die grofiziigige BetO.ﬂch_
reitungs- und Forderungsanlage nebst der Mltsihle
anlage fir Zement und Traf} sowie der Tra{vaor-
wird neben vielen anderen bemerkenswerten )
richtungen eingehend beschrieben. Ztschr.
Bauw. 1913. Heft IV bis IX.

2. Priifung und Untersuchung: o
Uber die Prifung von KPnStStel\}[lilt-
platten fiir Btirgersteige. Die in derz}roﬁ'
teilungen des Konigl. Materialpriifungsamtes
Lichterfelde vertffentlichten Versuche von be
Burchartz werden in ihren Ergebnissen kUl’Zver_
sprochen und mit den Berliner Vorschrxftel;twas
glichen, die zwar geeignet, a_benj doch o 16
streng sind. Deutsche Bauztg. Mlttell.. 1913. 5n.de—
Untersuchungen iiber die Ldngen

. . zrten
rungen von Betonprismen bel;n II;:S:‘; An-
und infolge von Wirmewechsel outschen

gaben aus den Verdffentlichungen fies p und
Ausschusses fir Eisenbeton. Bei Lu th.nungs-
Wasserverhiartung wurde als Wérmeausde 1913,
zahl gefunden 1:10°. Zentralbl. d. Bauverw:

Nr. 72.

. Von
Test of pressure of wet concr‘e,(tﬂlzuchen
E. B. Germain. Beschreibung von Betons-

an hohen Séulen Ober den Druck feuchten . 7.
Mit Abb. Engineering News 1913. Vol. 70:nde"‘

A fire, load and water test upon lelool‘
concrete, terra-cotta and gypsum der an
arches. Von H. Perrine. Die Ergebnisse oben
Decken angestellten Belastungs- und Branfip i
werden kurz mitgeteilt. Mit Abb. Engine
News 1913. Vol. 70, Nr. 8.

3. Wirtschaftliches.

h-

Der Arbeiterschutz in der B?iltltfz:f t

ausstellung zu Leipzig. Von Stai)espric t

Steinberger in Darmstadt. Verfasser denen

eingehend die auf der Ausstellung vorArbeite"

Darbietungen auf dem Gebiete des darunte’
schutzes und der Arbeiterversicherung,
besonders die in Bildern, Modellen und

an el
: e 1 atiir
im Entstehen begriffener Hause m 1



Vi, JAHRGANG
OKTOBER 1913.

Grofie gezeigten Geriste fiir alle Arten von Bau-
arbeiten, Deutsche Bauztg. 1913. Nr. 60.

42 Abgeordnetenversammlung des Ver-
bandes Deutscher Architekten- und Inge-
nieur-Vereine in Bromberg. Kurzer Verhand-
lungsbericht. Zentralbl. d. Bauverw. 1913. Nr. 69.

II. Theorie.

Genauere Berechnung eines zweige-
schossigen Doppelrahmens. Von Dr.-Ing. F.
Hartmann, Ausfithrliche Wiedergabe einer Zeit
ersparenden und tbersichtlichen Berechnungs-
weise. Allgem. Bauztg. 1913. Heft 3.

Design of standard reinforced con-
crete retaining-walls. Angabe eines Verfahrens
zur iiberschliglichen Bestimmung von Eisenbeton-
stiitzmauern fiir gegebene Hinterfiillungshohen.
Mit Abb. Engineering News 1913. Vol. 70. Nr. 4.

Zahlentafeln fir Eisenbeton. Ihre An-
wendung fur 1800 kg/qcm Eisenbean-
spruchung. Von Regierungsbaumeister Weese.
Verfasser zeigt an Beispielen, wie sich seine
unter obigem Titel friher herausgegebenen Zahlen-
tafeln auf einfache Weise auch fur diese neue
zulissige Eisenbeanspruchung verwenden lassen.
Tonindustrieztg. 1913. Nr. 91.

Die Berechnung der Rahmentriger mit
besonderer Ricksicht auf die Anwendung.
Von Oberbaurat Prof. Dr.-Ing. Fr. Engesser in
Karlsruhe, Verfasser ermittelt durch stufenweises
Vorgehen einfache Formeln fiir Rahmentriger
beliebiger Gestaltung, indem er zunichst die Ver-
biegungen der Gurte nur in Rechnung stellt, wo-
durch er Stammwerte erhilt. Die Berticksichtigung
der Verbiegungen der Pfosten ergibt die Zu-
schlagwerte; der Einflu der Stabdehnungen
liefert die Nebenspannungen. Zeitschr. f. Bauw.
1913. Heft IV bis IX.

Uber anomale Widerstandsmomente.
Von A. Leon und R. Zidlicky. Die Verfasser
baben zunichst die Widerstandsmomente von
solchen Querschnitten, die sich durch Verringerung
der Fliche, also durch Materialentnahme ver-
stirken lassen und als anomal bezeichnet werden,
durch Knickversuche untersucht und dann rein
theoretisch, rechnerisch, den rechteckigen Quer-
schnitt mit einseitiger rechteckiger Rippe behan-
delt. Mit Abb. Osterr. Wochenschr. f. d. offentl.
Baudijenst 1913. Nr. 29.

Einiges tber die Berechnung von aus
Rechtecken zusammengesetzten Fach-
werken mit Hilfe der Clapeyronschen
Gleichungen. Von Dipl-Ing. Ph. Leip, Nierstein
a. Rh. Verfasser behandelt in seinen Ausfith-
rungen den einfachen Stockwerkrahmen, fiir
welchen er die Festwerte bestimmt. Beton u.
Eisen 1913. Heft 14.

Economical slab reinforcement. Von
H. Kruse. Eine Auseinandersetzung iber die
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wirtschaftliche Stidrke von durchlaufenden Trigern.
Concr, and Constr. Eng. 1913. Heft 8.

Die Haftfestigkeit des Eisens am Be-
ton. Von Professor Dr. P. Rohland in Stuttgart.
Verfasser schreibt das Haftvermdgen des Eisens
am Beton der Kolloidnatur des Zementes zu;
durch diese ist gleichzeitig auch das Schwinden
des Betons bedingt. Deutsche Bauztg. Mitteil.

1913. Nr. 13.
Zur  Theorie der kontinuierlichen
Trdager. Von A. Schleusner in Charlottenburg.

Verfasser zeigt die Losung der Clapeyronschen
Gleichungen fiir den Balken auf sehr vielen
starren Stiitzen in gleichen Abstinden mit Hilfe
der Differenzengleichungen 2. Ordnung; ebenso
die Losung dieser Gleichungen mit Hilfe von
Determinanten, die wieder durch Kettenbriche
dargestellt werden konnen. Er gelangt also auf
diese Weise zur Losung von statischen Aufgaben
durch Kettenbriiche. Ztschr. d. Ver. Deutsch. Ing.
1913. Nr. 31.

Die Knickkraft fiir einen beiderseits
gelenkartig gelagerten Stab, der an be-
liebiger Stelle gehalten wird. Ermittlung
der Formeln. Zentralbl. d. Bauverwalt. 1913. Nr. 65.

Doppelt armierte Eisenbetonquer-
schnitte. Von Ing. Otto Leuprecht, Basel. Es
wird eine graphische Tabelle zur direkten Be-
messung von Eisenbetonquerschnitten beschrieben,
die nach der Abhandlung von Dr.-Ing. Rossin
konstruiert ist. lhre Verwendbarkeit fir exzentri-
schen Druck oder Zug und fiir Biegung wird sowohl
allgemein als auch an einer Reihe Zahlenbeispiele
gezeigt. Schweizer. Bauztg. 1913. Bd. 61. Nr. 23.

Uber Nebenspannungen beiEisenbeton-
unterziigen. Von Dr.-Ing. H. Marcus in Berlin-
Wilmersdorf. Vertasser untersucht die Gréfie der
als Nebenspannungen auftretenden Verdrehungs-
spannungen bei Eisenbetontragwerken, indem er
deren rdumlichen Zusammenhang beriicksichtigt.
Die Rechnung ergibt einen verhidltnismilig hohen
Wert dieser Spannungen, denen besonders bei
Fahrbahntrigern des Brickenbaues durch eine
starke Querbewehrung in der Nahe der Anschluf’-
stellen Rechnung zu tragen ist. Zentralblatt der
Bauverwaltung 1913. Nr. 68.

III. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Die neuesten Versuche des dsterreichi-
schen Eisenbetonausschusses und ihre
Ergebnisse. Von Oberbaurat Dr.-Ing. Fritz von
Emperger. Allgemeine Angaben uber die bis-
herige Titigkeit des Osterreichischen Eisenbeton-
ausschusses. Insbesondere werden Versuche {iber
den eingespannten Balken beschrieben; sie haben
eine viel grofiere Sicherheit des gut ausgefiihrten
Eisenbetons gezeigt, als allgemein angenommen
wird, Das Auftreten der vollen Einspannung
ergab sich zweifelsfrei; eine 4,5—7fach grofere
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Bruchlast gegeniiber frei aufliegenden Trigern
wurde beobachtet. Mit Abb, Zeitschr. d. &sterr.
Ing.- u. Arch-Ver. 1913. Nr. 31 und 32.

Semelles de fondation en ciment armeé.
Ausfiihrliche Wiedergabe amerikanischer Versuche
mit armierten Betonfundamentplatten. Mit zahl-
reichen Abb. Le ciment armé¢ 1913, Nr. 8.

Wahldes Grofienwertes der Elastizitits-
verhdltniszahl ,n“ Nach den Verdffentlichungen
des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbgton ist die
Wahl von n = 10 mit Riicksicht auf die Sicherheit
des Eisens nicht empfehlenswert. Zentralblatt
der Bauverwaltung 1913. Nr. 70.

IV. Vorschriften und Leitsitze.

Normen fiir Portlandzement in aufier-
deutschen Lindern. Die deutschen Normen
finden eine interessante Gegentiberstellung mit
den Vorschriften von Nordamerika, Argentinien,
Chile, Japan, England, Frankreich, Rufiland,
Déinemark, wobei sich zum Teil grofle Verschie-
denheiten ergeben. Deutsche Bauzeitung, Mitt.
1913. Nr. 13.

Runderlafi,betr. die zweite Ausfihrungs-
anweisung zum Wassergesetz vom 7, April
1913.  Uber den Ausbau von Wasserlidufen.
Zentralblatt der Bauverwaltung 1913. Nr. 64.

London’s reinforced concrete
lations. Von H. Kempton Dyson.
Betrachtungen tiber dje +London County Council
regulations. Concrete and constructional Engi-
neering 1913. Heft 8,

Runderlal, betr. die Arbeiterfursorge
auf Bauten. Die Anwendung offener Koksfeuer
zur  Austrocknung von Neubauten wird nicht

mehr zugelassen. Zentralblatt der Bauverwaltung
1913. Nr. 64.

‘regu-
Kritische

V. Ausfiihrungen.

1. Allgemeines tiber Beton und Eisenbeton.
Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren.
Bauunfille.

Herstellung von Betonpfihlen im Erd-
reich. Es wird ein patentiertes Verfahren be-
schrieben, bei dem nicht wie sonst der Stampfer
aus dem Futterrohr entfernt werden mufl, um
wieder Beton einfilhren zu konnen. An Abb. wird
die neue Form dieses Stampfers gezeigt, der cine
dauernde Zufithrung von Beton ebenso wie die
Herstellung von Betonpfihlen mit Eiseneinlagen
im Erdreich gestattet. Tonindustriezeitung 1913
Nr. 99.

Rohnaphtha als Betonzusatz. Von
Dipl-Ing. Ernst Schick. Neben den alkalischen
Verbindungen, insbesondere Kaliseife, als Zusatz
zum Anmachewasser des Betons, um ihn wasser-
dicht zu machen, werden auch Zusitze verwendet,
die aus schweren Kohlenwasserstoffen bestehen,
das sind Teerdle oder Rohnaphthapraparate. Nach
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den Untersuchungen amerikanischer Ingenieure
sollen mit letzteren Zusitzen aber seh1: schlecht_et
Erfolge erzielt worden sein, so daf3 sie nur :in;t
grofder Sorgfalt und Zuriickhaltung verwen "
werden diirfen. Tonindustriezeitung 1913. Nr. 96.

A cut-surface finish for concrete. Aus-
fihrliche Beschreibung der sehr wirkungsvollen
Bearbeitung der Auflenflichen des Betons am

Deutschen Museum zu Miinchen. . Mit Abb.
Engineering News 1913. Vol. 70. Nr. 8. )
Wiesenwalze aus Zementbeton. Fur

das Walzen von Wiesen, Rasen oder Moorkul?ul’en
werden schwere Walzen gebraucht, hierzu eignet
sich an Stelle des teuren Eisens sehr gut der
schwere Zementbeton. Mit Abb. Tonindustrie
zeitung 1913. Nr. 99. )
Stgz;mpfbeton oder Gufibeton. VIOr::
Regierungs- und Baurat Brabandt in Ké&ln. ! .
Anschluff an die vom Staatsbaurat O. Franzcliur
in Bremen mitgeteilten Beobachtungen an eﬂ
aus Stampfbeton hergestellten und emgesturzdtelt
Mittelmauer der Hemelinger Schleuse bghan er
Verfasser die Frage, ob es durchaus ndtig wa;
for die Ersatzmauer der Schleuse G\'xﬁbeto‘s
vorzusehen. Die beobachteten Schichtlinle.n %ee_
Stampfbetons, welche einen Stampfabschmt't g
zeichnen, sind eine ganz natiirliche ETS-Che]'nsen
ebenso, wie beim Aufteilen die Bruchlinie dleder
Schichtlinien folgt. Dem Vorteil des Fehlens e
Schichtlinien beim Gufibeton steht der We:tefall
lichere Nachteil gegeniiber, daf durch den Foloser
des Stampfens bei diesem das Gefiige vxe! .
ist und damit die Druckfestigkeit eine gffﬂngfus_
Dem Stampfbeton ist somit bei sacpgemaﬁelt’lltige
filhrung der Vorzug zu geben. Eine endg o
Entscheidung dieser wichtigen Frage warebem
Hand von einwandfreien Versuchen zu erstre
Zentralblatt der Bauverwaltung 1913. Nr. 66. i
Die Baufachausstellung in -Lel}]:eznde
Die Ausstellungsgebdude finden eine einge Iblatt
Beschreibung. Mit zahlreichen Abb. Zentra
der Bauverwaltung 1913. Nr. 67. ‘_
Unfallstatis%ik des Deutschen A'::r
schusses fir Eisenbeton. 2. Einsturz el ng
Giebelwand. Mit Abb. Tonindustriezeitis
1913. Nr. 99.

2. Ausfihrungen im Hochbau.

o
Die Bauten der]ahrhundertausstell‘:(‘i:
inBreslau. Von Regierungsbaumeister Behre o
Berlin-Wilmersdorf, Kurze Beschrelburllg;t der
Anlagen mit zahlreichen Abb. Zentralbla
Bauverwaltung 1913. Nr. 66.
Kranbahn aus Eisenbetf)n. b
Kupfer. Kurze Beschreibung einer Kran ’
nachtraglich in das bestehende Férderma
gebidude einer Kohlengrube emgebaut%
Mit Abb. Tonindustriezeitung 1913. Nr. 'fach‘
Die Halle fur Eisenbau auf der Bau

Von Dipl-Ing-
ahn» 1€
chinen”
wurde:
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ausstellung in Leipzig. Kurze Angaben iiber
das Bauwerk. Mit Abb. Zentralblatt der Bau-
verwaltung 1913. Nr. 65

Beobachtungs- und Signalturm fir die
Kaiserliche Kriegsflotte im Hafen zu Kiel.
Von Dr.-Ing. Paul Muller. Der zwischen Spund-
winden auf Stampfbeton gegriindete 25,50 m
hohe Signalturm weist 5 Geschosse auf, die als
Zweigelenkrahmen berechnet worden sind. Die
D‘kaen zeigen ebene Untersicht ohne Unterziige
bei einer Stirke von 125—150 cm. Die Aufien-
winde sind gegen Wirmeverlust.durch Korkstein-
platten geschiitzt, die mit ungebogenen Nigeln
in den dagegen gestampften Beton einbinden.
Kurze Beschreibung des Bauwerkes und seiner
Ausfiihrung. ~ Mit Abb. Zeitschrift fir Betonbau
1913. Nr. 5. — Deutsche Bauzeitung, Mitt. 1913.
Nr. 16, o

A reinforced concrete double-deck
Water tank. Beschreibung eines Wasserturmes
in Eisenbeton mit zwei ibereinander liegenden
Behiltern fur verschiedenen Wasserbedarf, Der
oberste Behilter von rund 280 cbm Inhalt ist auf
Sdulen gestiitzt, welche fur den Mantel der unteren
von 376 cbm Inhalt gleichzeitig Versteifungs-
rippen bilden. Mit Abb. Engineering News 1913.
Vol. 70. Nr. 4

3. Ausfithrungen im Briickenbau.

Travaux de reconstruction du pont
Charles-Albert. Von M. Houel, ingénieur
des ponts et chaussées. Die iber den Var
filhrende bisherige Hingebriicke wurde durch eine
Eisenbetonkonstruktion ersetzt. Das Bauwerk
besitzt 6 Offnungen, die eine 5,10 m breite Strafle
mit beiderseitig ausgekragten Fufiwegen tiberfith-
ren. Das grofite Gewdlbe mifit 30,49 m Spannweite
Pei einem Stich von 2,50 m. Fur die Gewdlbe
ist Spiralarmierung angeordnet. Die Pfeiler der
alten Brucke sind fir den Neubau mit benutzt
worden. Mit einer Tafel. Annales des ponts et
chaussées 1913, Hett I

Eisenbetonbriicke iiber die Leipzig-

lofer Verbindungsbahn. Kurze Beschreibung
einer 534 m langen, 24,40 m breiten Balkenbriicke,
die auf 2 Endwiderlagern und 2 Mittelpfeilern
gegriindet ist. Sie verbindet im Zuge der Strafle
des 18. Oktobers die beiden Teile des Aus-
‘Sj:ellungsgeléindes rechts und links des etwa 10 m
tiefen Bahneinschnittes.  Ansicht, Querschnitt
und Eingelheiten werden in Abb. gezeigt. Ton-
Industriezeitung 1913. Nr. 102.

Public works in the Philippine Islands
under the American Régime. Von H. F.
qameron, Manila. Von den mannigfachen Bauten

sind zwei Eisenbetonbriicken in Balken- und
Bogenform zu erwihnen. Mit Abb. Engineering
Record 1913, Vol. 68. Nr. 7.

Die

Stahlumschniirter Gufleisenbeton.
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Fiirst-Schwarzenberg-Briicke auf der Bau-
fachausstellung Leipzig. Von Dr-Ing. H.
Nitzsche. An Abbildungen werden das Wesen
und konstruktive Ausbildung dieser neuen Beton-
bauweise gezeigt, die bei einer Fufigingerbriicke
von 424 m Lichtweite auf der Leipziger Aus-
stellung vorgefiihrt wird. Tonindustrie-Ztg. 1913.
Nr. 90.

Reinforced concrete bridge over the
Periyar, Travancore. Kurze Mitteilungen iiber
eine indische, unter schwierigen Verhiltnissen er-
baute Eisenbetonbogenbriicke mit vier Offnungen
von rd. 21,00 m Spannweite und 3,00 m Pfeil. Mit
Abb. Concrete and constructional Engineering
1913. Hett 8.

Die Wasserkraftanlage Augst-Wyhlen.
Die Kabelbriicke des Kraftwerkes Wyhlen,
Die Briicke, welche zur Verbindung des Generator-
gebiudes mit dem Schalthause dient, ist als
Balkenbriicke von 35 m Stiitzweite in Eisenbeton
ausgebildet. Einzelheiten tiber Berechnung und
konstruktive Durchbildung werden gegeben. Mit
Abb. Schweizerische Bauztg. 1913. Nr. 8. Bd. 62

Colorado street bridge overthe Arroyo
Seco, Pasadona, Calif. Das Bauwerk, das
zum Teil in der Krimmung einer Strafle liegt,
weist 11 grofie parabolische Bogen in Eisenbeton
in vollkommen aufgeloster Form auf. Der grofite
von ihnen besitzt eine Spannweite von 62,20 m
bei einem Pfeil von 24,21 m. Die Stirke im
Scheitel betrigt 1,12 m, im Kdmpfer 1,45 m; die
Betondruckbeanspruchung 42 kg/cm?  Ausfihr-
liche Beschreibung des Bauwerkes und seiner
Ausfithrung. Mit Abb. Engineering News 1913.
Vol. 70. Nr. 4.

Neuere Ausfithrungen von Eisenbeton-
fachwerken und die Grofle der in solchen
Trigern auftretenden Nebenspannungen.
Von Prof. Dr. techn. August Nowak in Prag. Zeit-
schrift fir Betonbau 1913. Heft 3. Siehe auch
L. 1913. Nr. 7.

Die Mittenwald-Bahn in Tirol. Von Ing.
W. Winternitz, Oberinspektor im K. K. Eisenbahn-
ministerium. Die neue Bahnlinie weist eine ganze
Reihe bemerkenswerter Brickenobjekte und Via-
dukte mit Lichtweiten bis 22 m in Mauerwerk und
Beton auf, iiber die kurze Angaben gemacht wer-
den. Mit zahlreichen Abbildungen und Tafeln.
Allgemeine Bauztg. 1913. Heft 3.

Neubau einer StraBenbrticke in Glei-
witz. Von Stadthaurat Hache, Gleiwitz. Kurze
Mitteilungen fiber einen interessanten Wettbewerb
swischen Eisen und Eisenbeton, der aus dstheti-
schen Griinden allerdings zugunsten der Eisen-
konstruktion ausfiel. Es handelt sich um die Uber-
fohrung einer Strafle iber einen Kanal und eine
Schmalspurbahn; lichte Weite 37,7 m. Der Briicken-

bau 1913. Heft 15.
Types of surfacing to be adopted on
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bridges, viaducts, etc. Von H. Humphreys und
W. J. Taylor. Es werden Fahrbahnausbildungen
in armiertem Beton fiir eiserne Britcken besprochen.
Mit Abb. Concrete and constructional Engineering
1913. Heft 8.

Neubau der Viktoria-Briicke in Brom-
berg. Von Dipl.-Ing. A. Kéhler und Dipl.-Ing.
Dr. V. Lewe, Bromberg. Die aus 3 Gewbtlben von
Je 11 m lichter Weite in Ziegelmauerwerk ausge-
fihrte und noch gut erhaltene Briicke mufite in-
folge der Kanalisierung der Brahe durch eine
neue Briicke ersetzt werden, fiir die eine lichte
Weite von 39,09 m verlangt wurde. Die Ausfith-
rung, die in Eisenbeton erfolgte, sah mit Ruck-
sicht auf die vorgeschriebene Konstruktionshshe
von 1,48 m eine Rahmenkonstruktion mit gelenk-
artiger Auflagerung der Rahmenpfosten auf den
Fundamenten vor. Ausfiihrliche Beschreibung des
Bauwerkes und seiner Herstellung; Auszug aus
der statischen Untersuchung. Mit zahlreichen Ab-
bildungen. Deutsche Bauztg. Mitt. 1913. Nr. 15,
16 u. 17.

Wettbewerb Bismarckbriicke Saar-
briicken. Von Privatdozent Dr-Ing. A. Klein-

logel, Darmstadt. Schluﬁbesprechﬁng. Beton wu.

Eisen 1913. Heft 14. Siehe auch L. 1913. Nr. 9.

4. Ausfihrungen im Wasserbau,

Der Auftrieb in Talsperren. Von Dr.-Ing.
Paul Fillinger in Wien. Das Thema wird in aus-
fuhrlicher Weise besprochen, indem der Verfasser
unter anderem hierbei behandelt: die Berechti-
gung des Trapezgesetzes, die glinstigste Fugen-
anwendung, die iibliche Berechnung auf Unter-
druck, die Theorie inhomogener Materialien, kon-
vexe und konkave Oberfiichen unter gleich-
méfligem 4ufleren Druck, die Frostbestindigkeit
der Gesteine, die Priifungsnormen fir Talsperren-
material, Grole und Richtung von Kapillarreibung,
die Beriicksichtigung von Wasserfugen und die
Wartung von Talsperren. Mit Abb. Osterreichische

Wochenschr. f. d. 8ffentl. Baudienst 1913. Nr. 31,
32, 33 u. 34.

Reinforced concrete sea walling on the
trestle system. Beschreibung von in Sydney
ausgefiihrten Ufermauern, die aus einzelnen Bcken
bestehen, welche zwischen sich die abschliefende
Wand tragen. Die Hohe der Bocke betrigt bis
iber 8 m. Sidmtliche Teile werden an Land her-
gestellt und dann versetzt. Der Hauptvorteil
dieser Ausfiihrung liegt vornehmlich in den ge-
ringen Herstellungskosten. Mit Abb. Concrete
and constructional Engineering 1913. Heft 8.

Barrages & chute fractionnée. Systeme
Rutenberg. Fur hohe Steinmauern wird ejne
Aufldsung derselben in einzelne gegeneinander
versteitte Winde, die luftseitigz zwischen sich
kleine Haltungen bilden, vorgeschlagen. Das Ab-
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schluiwerk stellt ein kastenférmiges, starres Ge:
tige vor, das in seinem Querschnitt trt?PPZr_’
formig ausgebildet ist; am vorteilhaftesten ist di€
Anordnung geneigter Winde. Die einzelnen Zellen
sind unter sich durch Zuflu3éffnungen verbqndenl:
Der Vorteil des Systems beruht vor allem in ger
geringen Beanspruchung der Winde, da et-
Gegendruck des Wassers wirksam ist; ferx}er en‘_
fallt die Gefahr des Unterdruckes und bel. et“:ia_l
gen Undichtigkeiten der Winde mindert sich die
Gefahr der Uberflutung des abwirts liegenden
Gebietes im Gegensatz zu den massiven Maueﬂl’t’
die bei einem Bruche den gesamten Beckeninha
abgeben. Neben einer allgemeinen Betr'achtu_r;g_
von Talsperrenabschluiwerken findet eine ef](lr
gehende Beschreibung dieser neuen Bauweiseé, | .
die der Eisenbeton der gegebene Baustoff 1St
statt. Le timent 1913. Nr. 7 u. 8. X
Der Grofdschiffahrtweg Berlil'm—Stettl:l-
Von Regierungs- und Baurat Mattern in POtSdaei:
In der ausfithrlichen und umfangreicher} BeSCh:in
bung ber den Grofischiffahrtweg Berlin—Stet ez
der einen Ersatz fiir die alte, unzuldnglich gin
wordene Finowwasserstrafie bildet, wird auChB:,u-
grodes Kapitel den hierbei ausgclefuhrten’ An-
werken gewidmet. Darunter sind eine ganz¢ die
zahl, die in Eisenbeton gebaut wurden, W‘g der-
grofle Schleusentreppe bei Niederfinow, die + die
schleuse bei Hohensaathen. Von letzteren 15 den
Kammer der Westoderschleuse mit Spundwanaus
aus Eisenbeton eingefafit, die an Bécken -
Eisenbetonpfihlen verankert sind. Die -Ankt(:rton'
bindung besteht hierbei aus einer Elsentsder_
platte. Fur die Kammerwinde der Os

. _ . uweise
schleuse ist eine aufgeldste Eisenbetonba die

i
gewdhlt. Interessant sind unter den Brﬂ(‘k%f;sen_
beiden Seestraflenbritcken in Plotzensee aUSBemer'

beton von 48,0 und 46,2 m Spannweilte.
kenswert ist hierbei die Ausbildung der Gelll‘:g;
wegen des verhiltnismiflig spitzen I\reu?h Sie
winkels der Bricken und der grofien durc Auf-
erheblichen Spannweiten hervorgerufenen oc
lagerkrifte. In Eisenbeton wurde fel'f.l“lr . Mit
der Brickenkanal bei Eberswalde ausgefiihr -1913
vielen Abbildungen. Zeitschr. d. V. D. I

Nr. 34, 35 u. 36.

Construction de deux jetées €
armé 4 New York. Kurze Angaben iibe
Hafenmauern aus Eisenbeton. Le Génie ¢V
LXIII. Nr. 19.

Die Mdhnetalsperre und d ebiet:
lung des Talsperrenwesens im Ruhrgbildu“'
Ausfiihrliche Beschreibung mit vielen ABrucke“
gen. Insbesondere werden die grofien on die
tiber diesen Stausee beschrieben, von (-jen]ﬁngste
Delecker 448,8 m und die Korbecker, die becker
Deutschlands, 513,2 m lang ist. I?le I\brn vo
Bricke hat 3 Gelenkbogen aus Eisenbeto es€
222 m Spannweite. Einzelheiten aber

n béto?
r zwel
i1 1913

ie Entwick®
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Briicken werden in Abbildungen gezeigt. Deutsche
Bauztg, 1913. Nr. 67, 68, 69, 70 u. 72.

Uber Eisenbeton-Kaimauern der nord-
deutschen Seehdfen. Vortrag mit Lichtbildern
des Herrn Ing. Rud. Christiani in Hamburg, ge-
halten auf der Hauptversammlung des Deutschen
Beton-Vereins in Berlin 1913. Verfasser bespricht
die aus gerammten Betonpfihlen hergestellten
Kaimauern und erldutert ihre konstruktive Durch-
bildung an einer Reihe ausgefiihrter Beispiele.
Mit zahlreichen Abbildungen. Deutsche Bauzig.
Mitt. 1913. Nr. 13.

Concrete lining of the main canal on
the Boise irrigation project U.S. A. Von
F. W.Hanna. Beschreibung der Betonierungsarbei-
ten eines Kanalbettes. Mit zahlreichen Abbildun-
gen. Concrete and Constr. Engineering 1913. Heft 8.

5. Ausfihrungenim Straflen-, Eisenbahn-,
Tunnel- und stiadtischen Tiefbau.

Rinnen fiir Kldranlagen. Die Verwendung
des Eisenbetons fiir Verteilungsrinnen bei Klir-
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anlagen, wie sie zuerst vom Stadtbaurat Schrauft
(Gotha) angewendet wurden, wird an Abbildungen
gezeigt. Tonindustrie-Ztg. 1913. Nr. 90.

Die Liuftungsanlage nach dem System
Saccardo an der Sitidseite des Tauern-
tunnels. Von Ingenieur R. Schymann und A.
Reif. Fir die Liftung des Tunnels wurde dicht
am Portal eine Luftkammer, welche die Tunnel-
rohre umschliefdt, geschatfen. lhre Ausfithrung er-
folgte in Eisenbeton und ist kurz beschrieben.
Mit Abb. Allgemeine Bauztg. 1913. Heft 3.

Concreting a tunnel by compressed
air. Von A. C. Everham. Der in einer beson-
ders konstruierten Mischmaschine bereitete Beton
wird in einer Rohrleitung bis an die Stelle seiner
Verarbeitung durch Druckluft geférdert. Die da-
bei erreichte Geschwindigkeit betrigt 3,6 m/Sck.
Der Mischmaschine, die im Tunnel aufgestellt ist,
werden die Materialien durch einen Schacht zuge-
fuhrt. Mit Abb. Engineering News 1913. Vol. 70.
Nr. 5.

WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU.

Der Urheberschutz an Reklameabbildungen.
Urteil des Reichsgerichts vom 19. September 1913.

Leipzig, 19. September (Nachdruck verboten), Der
Ingenieur Karl G. hatte fiir mehrere Formen zur Her-
stellung von Betonpfosten ein Reichspatent erhalten, lieB
mehrere Typen der nach seinem Verfahren hergestelitea
Pfosten photographieren und darauf von einer Kunstanstalt
seine Geschiftspapiere mit Bildern versehen, die diesen
Photographien nachgebildet waren. Ein Brief G.s mit
solchen Reklameabbildungen kam auch in die Hinde der
Maurer Dobbrunz und Rutke in Eberswalde, die sich
miteinander zur Herstellung von Betonarbeiten assoziiert
hatten. Die Bilder gefielen ihnen, sie lieBen daher nach
Mustern Klischees herstellen, die sie auf ihren Reklame-
plakaten verwendeten. Hierzu glaubten sie sich voll be-
rechtigt, da auf G.s Geschilftspapieren kein Nachahmungs-
verbot zu finden war. Sie befanden sich mit dieser An-
nahme indessen in einem Rechtsirrtum, da nach den Be-
stimmungen des Urheberrechtsgesetzes vom 9. Januar 1907
die Befugnis zur Verwertung der Photographien allein
dem Ingenieur G. zustand. Auf G.s Strafantrag hin hat
die Strafkammer beim Amtsgericht Eberswalde am
18. Februar 1913 wegen Vergehens gegen die §§ 17 und 32
des Urheberrechtsgesetzes den Dobbrunz und den Rutke
zu je 30 M. Geldstrafe verurteilt, weil beide ohne Zu-
stimmung des Urhebers Werke der Photographie zu ge-
werblichen Zwecken vervielfiltigt hatten. In ihrer Re-
vision beim Reichsgericht fiihrten die beiden Ange-
klagten aus, daB G.s Urheberrecht nicht einwandfrei fest-
gestellt sei, da er sich die Photographien von anderen
Personen habe anfertigen lassen; er besitze an den Bildern
lediglich Eigentumsrechte. ~ Ferner fehle es an hin-
reichendem Nachweis des subjektiven Tatbestandes, da sie
geglaubt hiitten, Klischees, nicht Photographien vor sich
zu haben. Der Nebenkliger machte seinerseits wiederum
geltend, daB bei der Bestellung der Photographien bei
einer Kunsthandlung das Urheberrecht stilischweigend auf
ihn, den G., zur Ausnutzung innerhalb seines Gewerbe-
betriebes iibergegangen sei; auch stehe das Dargestelite in
engem Zusammenhang mit seiner Erfindung; er besitze an

den Bildern volles geistiges Eigentum, was Dobbrunz und
Rutke bei einiger Nachpriifung hiitten erkennen miissen.
Das Reichsgericht hat ebenfalls das Urteil der ersten In-
stanz fiir rechtsirrtumsfrei befunden und daher im Apschlu
an den Antrag des Keichsanwalts die Revision als unbe-
griindet verworfen. (Aktenzeichen 2 D. 394/13) S. K.

Baumaterialien.

Die Stindige Deputation fiir Ziegelindustrie und
Ziegelsteinhandel bei den Altesten der Kaufmannschaft von
Berlin hat fiir die zweite Hilfte des August folgende Gro&-
preise fir Ziegel, Zement und Gips festgesetat:

Mark
pro Tausend
Hintermauerungsziegel I. Klasse. . . . . . 18,00—20,50
desgl, per Bahn bezogen. . . . . . . . 19,50—22,00
(Hintermauerungsziegel II. Klasse sind 1 M.
billiger)
Hintermauerungsklinker 1. Klasse . . . . . 21,00—26,00
Brettziegel von der Oder. . . . . . . . . 25,50 —30,00
Hartbrandziegel vom Freienwalder Kanal und
von der Oder. . . . . . . « « « + .« - ,50—30,00
Klisker . . . . . . ¢« v v o v o v ot 24,00—36,00
Birkenwerder Klinker . . . . . . . . . . 35,00—60,00
Rathenower Handstrichziegel . . . . . . . 35,00 —46,00
desgl, zu Rohbauten. . . . . . . . . - 38,00—48,00
desgl. Maschinenziegel Ia Verblender . . 46,00 —52.00
desgl. Maschinenziegel IL. . . . . . . . 40,00—4(_),00
desgl. Dachziegel . . . « . . .« + - - 30,00— 36,00
Porose Vollziegel . . . . . . - . - . . . 27,50—32,00
desgl. Lochziegel . . . . . . . . . . . . 2500—30,00
Schamotteziegel . . . « - - o .+ . - 80,00—160
Lausitzer gelbe Verblender . . . . . . . . 46,00—65,00
Berliner Kalksandsteine . . . . . . . . . 17,00—19,50
Zement pro 170 kg netto . . . . . . . . 5,85— 6,00
Sternzement, desgl. . . . . . o . . - e 6,00— 6,75
Patzgips, pro Sack = 75 kg, frei Bau inkl.

... 1,60— 1,70
1.75— 1.80

Verpackung ..
Stuckgips, desgl. inkl. Verpackung
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Die Preise verstehen sich fiir Wasserbeziige in La-
dungen frei Kahn exkl. Ufergeld, fiir Bahnbeziige frei
Waggon, Eingangsbahnhof; ab Platz erhdhen sich die Preise
um 0,50—1,00 M. pro Mille fiir Wasserbezug,

Einen Riickgang der Preise fiir Zement

ergab die Verdingung von 8000 000 kg Portland- oder
Eisenportlandzement, die von der Eisenbahndirektion zu
Hannover zu Eisenbahnbauten angefordert worden waren.
Aus den Angeboten sind folgende hervorzuheben, wobei
die bei einer Verdingung vom 2. Oktober 1912 gefor-
derten Preise gegeniibergestellt sind: Rheinisch-Westfili -
sches Zementsyndikat 19,20 M. (22,75) frei Beckum,
Portlandzementfabrik ,Germania® Akt.-Ges. in Lehrte
20,50 M, (24,50—25,60) frei Misburg; Sachsisch-Thiirin-
gische Portlandzementfabrik Akt.-Ges. vorm. Priissing & Co.
in Schdnebeck (Elbe) 20,21 M. (28,53) frei Werk; Port-
landzementfabrik Akt,- Ges, ,Saale“ in Granaa a. S.
23,50 M. (30—31) frei Halle a. S.; Holsteinische Port-
landzementfabriken Akt.-Ges. in Hamburg 24,50 M. (26,30)
frei Itzehoe; Portlandzementfabrik nHemmoor® Akt.-Ges.
in Warstade und Hamburg 29 M. (31,50) frei Warstade.
Sémtliche Preise verstehen sich fiir je 1000 kg. Bemer-
kenswert ist noch, da diesmal der niedrigste Preis von
18 M. fiir die 1000 kg von einer Seite ausgeht, die nicht
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zum Rheinisch - Westfilischen Zemeqt%‘yn%k::
gehdrt (Rubr & Co. in Beckum) und das Rhelmsch- Peeis
falische Zementsyndikat um 1,20 M. unterbietet. Der l:ies
bleibt auch um 2 M. unter dem billigsten Angebot o
Vorjabres, das damals mit 20 M. frei Hoxter (Weser) 2
gegeben worden ist.

Konkurs einer Aktiengesellschaft.

Uber das Vermégen der aufgeldsten Firma Sachs &
Pohlmann Akt.-Ges. fiir Betonbau zu_ ?ﬂ{nb“’f_
ist der Konkurs erdfinet worden. Die erste (Ilaublgﬂ"’ein
sammlung fand am 10. September statt, der Prufung§tefmée_
ist auf den 12, Nuvember festgesetzt worden. Die e
sellschaft, die erst im Jahre 1910 gegriindet vyorden Wr k:
arbeitete zuletzt mit einem Kapital von 1,2 Millionen Mﬂn
Seit 1912 wurde die Gesellschaft von der Kommerz-";er_
Diskontobank, die 800000 M. zur Fertigstellung 3 o
nommener Staatsbauten hergegeben hatte, als :I’reuhan le jot
verwaltet, nachdem ein vorldufiger Abschlug fiir 1911 el&ai
Gesamtverlust von 411113 M. ergeben hatte. Im um
1913 beschlol eine Generalversammlung, da als Akti ot
nur eine als wertlos bezeichnete Hypothek auf das ﬁonGe-
haus Kaisergalerie vorhanden war, die Liquidation der o
sellschaft. Dem Konkursantrag wurde damals weg
Mangels an Masse nicht stattgegeben.

MITTEILUNGEN UBER PATENTE,

Mitgeteilt vom Patentbureau J. Bett & Co., Berlin SW. 48,
Friedrichstrafe 235,

Abonnenten unserer Zeitschrift erhalten dort kostenlos Aus-
kunft iiber alle Patent-, Gebrauchsmuster- und Waren-
zeichen-Angelegenheiten usw.

Gegen die Erteilung kann wihrend der zweimonatlichen
Auslage Einspruch erhoben werden.

80a. L. 33372, Formkasten fiir Pfosten oder Pfihle aus
Stampfbeton, bei der die Seitenwiinde durch an ihren
Enden angelenkte Hebel zu einem in der Breite verstell-
baren Rahmen verbunden sind. Lindenthal & Co.,
Charlottenburg. 15 11, 11,

80a. L. 35132, Vorrichtung zum Reinigen der Upter-
stempel von Pressen fiir Kunststeine o, dergl. mit iiber
der Prefform hin- und herbewegtem Fiillbehlter,
Eduard Laeis & Cie., Trier. 19, 9. 12.

80a. R. 33001. Verfahren zur Herstellung von Falz-
schieferplatten aus Asbestzement, E. H. Rieter-
Bodmer, Turin. 18. 4. 11,

37b. B. 63394, Dichtung fiir Tiiren und Fenster, bei
der ein Filzstreifen beim SchlieSen der Tir oder des
Fensters selbsttitig gegen die zu dichtende Kante
gepreBt wird. Gilbert Bassot, Varennes.

80a. A. 21034 Fiillvorrichtung fiir Formmaschinen zur
Herstellung von mit Verblendmasse umgebenen Voll-
steinen oder von Hohlsteinen aller Art. Louis Archer,
Paris. 12, 8. 11.

80a. F. 35709. Riittelvorrichtung fiir Beton u. dergl,
deren Riittelplatte durch an verschiedenen Stellen und
zu verschiedenen Zeiten abwechselnd ausgefithrte StoBe
nach oben und Stauchungen nach unten bewegt wird;
Zus, z. Pat. 252122, Fa. Gebr. Friesecke, Kunst-
steinwerke, Berlin. 19, 12, 12

80a. L. 34868. Maschine zur Herstellung von Briketts,
bei welcher die Formenkette zwischen zwei Sitzen von
Kolbentrigern hindurchgefiihrt wird, deren Kolben zur
Pressung gleichzeitig von beiden Seiten in die Formen
eindringen. St. Louis Briquette Machine Company,
St. Louis (Missouri, V. St. A). 5.8 12

80c. K. 47867. Drehofen. Rudolf Kart, Gyodngyss
(Ungarn). 8. 5, 11,

80a. Sch. 39762. Form zur Herstellung von Hohlblogle‘r
steinen, bei der der Formkasten durch Verstell(-:znellcn
Zwischenwinde in einzelne, verschieden groBe hen,

. unterteilt werden kann. Gerhard Schreiber, AacC
Reichsweg 24. 29. 11, 11,

Gebrauchsmuster-Eintragungen. mp
37d. 555147. Einfriedigungspfosten. Th. Ime;aka ’
Meckinghoven bei Datteln. 14. 5. 13. 1. 14 038. Wpr.
37d. 555190. Stangengitter. L. Engel, Konits,
21. 4 13, E. 18986, - e
37d. 555252. Doppelfenster. Math, WeiB, bg“ucbe !
Aeulere Wienerstr. 102. 14. 4. 13. W. 3974 Miiller
37d. 555438, Furnierter Metallsockel. Heinr. 5, 13.
u. Fritz Miller, Disseldorf, Schinkelstr. 40. 5.9
M. 46 309, Schwin-
37e. 555203. Baugeriisitriger, Hermann 48171,
ning, Berlin, Andreasstr. 48. 2. 5. 13. bch-Bbke,,
37e. 555464. Festklemmvorrichtung. Wilhelm 605.
Gelsenkirchen, Bulmkerstr. 43. 15. 5. 13. B. Louis
37f. 554 930. Grabeinfassung mit Umx'andung.87
Engel, Konitz, Westpr. 21. 4. 13. E. '189& "Wolffy
371, 554 975. Zelt fir Flugze}]xge. Frahlich ]
Cassel. 10. 5. 13 F. 29217, e
37f. 554 974. Miillschlucker mit in eine drehbare Tfommo.’
einsetzbarem Miillbehilter. Bernhard Loew

Berlin-Schéneberg. 13. 9. 12. W. 37802. fen- und
87f 555216, Nietloses SchloB fir Kochofet o,

Schornsteinbinder. Peter Hilgers, Saar

8.5.13. H. 60938, in-
37a. 555197. Massive, feuersichere Decke Oh;‘:,,EIiﬁ'-

schalung. Heinrich Koch., Berlin, Dessaue

25. 4. 13. K.57883. . o Holw
37b. 554 989. Vorrichtung zur Befestigung von decken-

leisten an den Zugeisen von Eisenbeto ,

Hermann Schwinning, Berlin, Andreasstrafie
13. 5. 13. Sch. 48263. Industrie”
37b. 555073. Korkspan-Fundamentplatte. 6. 12

Gesellschaft m. b. H. Wiesbaden.

I 12791. uben-
37b. 555120. Holzverbinder. Ernst Gutsche, T#

heim a. d. Spree. 5. 5. 13. G. 33240. paul Lang"
37b. 555450. Feuersicherer Holzbauteil.

1.
guth, Berlin, Heidestr. 15. 8. 5. 13. L. 3192
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37b. 555132. Freitragende Eisenbetonplatte als Ersatz
fiir Holz-Schwarten-Einschub. Walter Schuricht,
Wilsdruff. 8. 5. 13 Sch. 48 261.

37c. 554632. Im Einfassungsteil einheitlicher Dach-
fensterrahmen aus Eisenblech fiir Schweilverbindung der
Ecken. Herm. Franken Akt.-Ges., Gelsenkirchen.
24. 4. 13. F. 29102.

37¢c.  554929. Dachfenster fiir
Joset Jungblut, Leipzig-R., Oststr. 68.
J. 13930.

554 967. Oberlichtsprosse aus Robr von ovalem
Querschnitt, Paul Thom, Schéneberg, Post Friedenau,
Bennigsenstr. 23/24. 8. 5. 13. T. 15771.

37c. 554968. Oberlichtsprosse aus Rohr von D-formigem
Querschnitt. Paul Thom, Schoneberg, Post Friedenau,
Bennigsenstr. 23/24. 8. 5. 13. T. 15772,

Biberschwanzziegel.
17. 4. 13.

37c. 555462. Firstziegel mit Lingskanilen fiir Luft-
zirkulation. Karl Eckert, Kalau b. Cottbus. 14. 5. 13.
E. 19099

37d. 554 752. Wandbekleidungsplatte. Serafino Mion,
Hannover, Fliggestr. 13. 13. 9. 12. M. 43435.

37d. 554771. Wendeltreppe mit an der Peripherie
der Treppe angebrachten Zugstangen, welche mit den
Trittstufen verbunden sind. Theodor Koch, Schw.-
Hall. 16. 4. 13. K. 57746.

37d. 554829. Sicherheitsschachtdeckel. Emil Spitz-
nagel, Wolferborn, Post Bidingen. 13.5. 13. S. 30 320.

37d. 554830. Kombiniertes Klapp- und Schiebefenster.
Wilh. Niederhoff jr., Elberfeld, Nevigeserstrale 21.
17. 5. 13. N. 13161.

37d. 555118. Fanghaken fiir Schiebefenster. Johannes
Schmid Erste siiddeutsche Schiebefenster-
fabrik, Beschligefabrikation, Blaubeuren, Wiirtt.
2. 5. 13. Sch. 48154,

80a. 554 951. Schneidvorrichtung an Mehrstempelpressen
fir kleinstiickige Briketts. Brikettwerke Dora &
Helene GroBz6ssen des Duxer Kohlenvereins,
GroBzossen, Post Lobstddt, Bezitk Leipzig. 6. 5. 13.
B. 63 486.

80a. 555366. Rohrenschlagpresse. Theodor Jaeger,
Nordseebad Biisum. 8. 5. 13. J. 14017.

80c. 554990. Formstein fir Rauch- und Schiittloch-
rohren. Karl Eckert, Kalau, 14. 5. 13. E. 19 100.

80d. 554 944. Walzenformiges Stockwerkzeug fiir Schlag-
apparate und -maschinen. Ernst Heubach & Co.
G. m. b. H,, Berlin-Tempelhof. 3. 5. 13. H. 60808.

37a. 552898. Holzmatte aus Trapezstiben. Paul Dietz,
Derendingen-Tiibingen. 12. 4. 13. D. 24 827.
.37a. 552952. Gipsdiele. Ileinrich Urban, Zechau,

S.-A. 21, 4. 13. U. 4416.

37b. 552954, Verbindung von Siulen und Stindern
mit FuBplatten. Richard Braune, Leipzig, Alexander-
strale 26. 22. 4. 13. B. 63 292.

37d. 552931, Zusammenklappbares Schiebetor mit
Schrigstellung der Fliigel in geschlossenem Zustande
mit je einer oberen und unteren Fiihrungsschiene.
Alfred Bertram, Graudenz. 19. 4. 13. B. 63 260.

37d.  553097. Zweiteiliges Oberteil fiir Brettchen-
jalousien. Erast Wohlfahrt, Berlin-Steglitz, Berg-
strafle 92. 12, 4. 13. W. 39779.

37d. 553233, Befestigung der Falzleisten von Fenster-
rahmen, Wilhelm Schifer, Mannheim, Schwetzinger-

strae 53. 13. 1. 13 Sch. 46 709.
37d. 553301, Metalltir mit geschlossener Hohlprofil-
umrahmung. Aug. Schwarze, Brackwede i W.

25. 4. 13. Sch. 48108.

37d. 553304, Scherenartiger Markisentriiger mit an
verschwenkbaren Wandarmen festgehaltener Schere.
Hermann Stern, Stuttgart, Ludwigstr, 73a.  25. 4. 13.
St. 17 720.

37d. 553891, Wippfligel an schmiedeeisernen Fenstern.
Wilhelm RuBbiilt, Ludwig Rathcke und Robert
Préber, Teterow. 11 4 13. R. 35686.
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37d.  553469. Glasscheiben-Sturmklammer, U-formig

gebogen. Walter Becker, Liidenscheid. 28. 4. 13.
B. 63 381.

37d. 553470. Selbstiitige Tiirdichtleiste.  Friedr.

Dabringhausen, Herne i. W. 28. 4. 13. D. 24 929,

37d. 553492 Gekuppeltes Kastenfenster mit abnehm-
baren Winterrahmen. Georg Steinle, Augsburg,
Singerstr. 14. 1. 4. 13 St. 17 620,

37d. '553534. Nachgiebige Ausfiitterung der Anschlag-
stellen fiir Tiirfliigel und dergl. Benno Fischer,
Stuttgart - Degerloch, Lowenstrae 97. 28. 4. 13.
F. 29124, .

37e. 552888, Verstellbarer Leitergeriisttriiger mit Schutz-
vorrichtung und Sicherheitsvorrichtung.  J. Wickert,
Landau-Pfalz. 3. 4. 13. W. 39631.

37e. 552957. Autogen geschweillter, aus Rohren und
Flacheisen bestehender, in der Hohenlage verstellbarer
Geriistbock. Jacob Knappich, Augsburg, Gesund-
brunnenstrafe 11. 22. 4. 13. K. 57 836.

80a. 553988.  Zapfenverbindung fiir
Rudolf Walter, Manebach in Thiiringen.
W. 39792

80a. 553989. Zapfenverbindung fiir GuBformen. Rudolf
Walter, Manebach in Thiiringen. 15.4. 13. W. 39 793.

80a. 554 364. PreBform  fiir  Brikettstrangpressen.
Bayerische Braunkohlen-Industrie-Akt. -Ges,,
Schwandorf, Oberpfalz. 23. 10. 12. B. 60 507,

37a. 554526. Eisenarmierte Steinwand, mit in die
wagerechten und senkrechten Fugen der Steinwand ein-
gelegten, im Mértel eingebetteten Eisenstiben. Hans
Weisweiler, Céln a. Rh.,, Benesisstr. 4. 31. 3. 13.
W. 39 647.

37a. 554534. Eisenarmierung fiir armierte, freitragende
Steinwiinde. J. RothfuB, StraBburg i. E.,, Kanalwall-
straBe 19. 21. 4 13. R. 35781,

37b. 554111, Teleskopmast. Dr. Erich F. Huth,
G. m. b, H., Berlin, 20. 11. 11. H. 53 566.

37b. 554 144. Eisenbewehrung firr Betonplatten. Theodor
Keller, Steckborn, Schweiz. 21. 4. 13. K. 57824.

37b 554210, Losbare Verankerung fiir Wandbolzen.
Emil Schirer, Zirich. 6. 3. 13. D. 24 558.

37b. 534 212. Wandbolzenverankerung. Emil Schirer,
Ziirich. 14. 3. 13. D. 24614

37b. 554 253. Zweiteiliger Fundamentstein fiir Tele-
graphenstangen und dergl.  Karl Bidlingmeyer,
Plochingen. 2. 5 13. B. 63454,

Gufformen.
15. 4. 13.

37b. 554528. Feuerfester Fensterbaustein,. August
Lonk, Berlin, Greifswalderstrale 114. 8. 4. 13.
L. 31 660. -

37b. 554529. Feuerfester Fensterbaustein. August
Lonk, Berlin, GreifswalderstraBe 114. 8. 4. 13.
L. 31829,

37c. 553 824. Holzsprosse fiir Gewiichshiuser. Tischler
& Seichter, Dortmund-Corne. 24. 4. 13. T. 15718.

37c. 553859. Gezogene Oberlichtsprosse. Paul Thom,
Berlin-Schoneberg, Bennigsenstrale 23/24. 29. 4. 13.
T. 15740

37¢  553905. Doppelbiberschwanzdachziegel. Franz
Kandler, Lannach, Steiermark. 23.4.13. K. 52739.

37c. 554527. Glasdachsprosse. Conrad Carduck,
Aachen, Rochusstr, 50. 7. 4. 13. C. 10328

37c. 554555. Oberlichtsprosse von robrférmigem Quer-
schnitt. Paul Thom, Berlin-Schoneberg, Bennigsen-
strafle 23/24. 29. 4. 13. T. 15741.

37d. 553703. Markisenrutscher. Hugo Wolff, Berlin,
Torellstr, 5. 29. 4. 13. W. 39953.

37d. 553820. Selbsttitiger Verschluf fiir Rolliden mit
besonderer Zuhaltung fiir den Schnipper. Wilhelm
Kirchbauer, Aachen, Clemensstrale 1. 21, 4. 13.
K. 57 743.

37d. 553466, Transportable Markise. Carl Mumme
& Co., Diisseidorf. 26, 4. 13. M. 46 247.
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Mitteilungen iiber Versuche, ausgefiihrt vom Eisen-
betonausschul des ésterreichischen Ingenieur- und Archi-
tekten-Vereins. Heft 4. Versuche mit eingespann-
ten Balken. Bericht, erstattet von Dr.-Ing. Fritz
Edler von Emperger, k. k. Oberbaurat. Mit iiber
250 Abbildungen und zahlreichen Plinen und Tabellen.
Leipzig und Wien 1913. Franz Deuticke.

sDas vom Eisenbetonausschu8 des &sterreichischen
Ingenieur- und Architekten-Vereins aufgesteilte Arbeits-
programm hatte Versuche iiher das Verhalten von an den
Enden ,eingespannten“ Balken vorgesechen. Diese sollten
AufschluB iiber die Frage geben, in welchem AusmaBe
bei eingemauerten oder einbetonierten Balken auf eine
Einspannungswirkung gerechnet werden konne, und welche
Umsténde (Gewicht des die Balkenenden belastenden
Mauerwerks, Art des Mauerwerks, Anordnung voutenfor-
miger Verstirkungen an den Widerlagem, Verankerung
des Trigers mit den letzteren usw.) hierauf EinfluB neh-
men. Vergleiches halber sollten auBer den in iiblicher
Weise eingemauerten Balken auch frei aufliegende, dann
an-den Enden durch eine Einzellast niedergehaltene Krag-
balken und rahmenartige Tragwerke in bezug auf ihre
Tragfihigkeit untersucht werden.*

Wenn die Versuche gegeniiber den bekannten Ge-
setzen der Theorie auch nichts neues bringen, so ist es
doch auBerordentlich wertvoll, da@8 sie eben diese Gesetze
so vorziiglich bestitigen, wie man es wohl kaum hitte er-
warten kdnnen. Sie zeigen z. B, daf man volle Ein-
spannung annehmen darf, wo man sie bisher nicht vor-
aussetzen zu diirfen glaubte. Auch fiir die eigentliche
Praxis bringt das Heft vieles beachtenswerte: Zuniichst
durch den Hinweis, daB oft in der Praxis auf die Ein-
spannung gar keine, oder nicht geniigend Riicksicht ge-
nommen worden und daB dadurch eine mangelhafte Bau-
weise entstanden ist; ferner durch Regeln fir die Aus-
bildung eingespannter Triger an ihren Enden und fiir die
Sicherstellung der volien Einspannung in den Widerlagern
und Griindungskérpern,

Es kaon nicht Sache dieser Besprechung sein, zu
untersuchen, ob die Versuchsergebnisse uuch wirklich
tiberall so klar und einwandfrei sind, daB sie alle in glei-
chem Sinne zu den auBerordentlich  einfachen und klaren
§c1(;1uﬂfolgerungen berechtigen, die in dem Buche gezogen
sind.

Die Versuche selbst und ihre Veréfientlichung stellen
aber jedenfalls ein Werk dar, fir das man dem Ingenieur-

Verein und seinen Mitarbeitern, sowie dem Verfasser dank-
bar sein muB, K.

Zement- und Beton-AdreSibuch Deutschlands,
Verlag der »Tonindustrie-Zeitung* G. m. b, H., Ber-
lin NW 21, Dreysestr. 4. Preis gebunden 10 M.

In Fachkreisen sehnlich erwartet, ist nunmehr dje
neue (dritte) Auflage des Zement- und. Betonadrefbuches
Deutschlands erschienen. Bereits die friiheren Auflagen
waren schnell zu einem schitzenswerten Hilfsmittel fiir
die Bediirfnisse von Handel, Industrie und Gewerbe ge-
worden. Die neue Bearbeitung verdient diese Bezeich-
nung in noch hoéherem MaBe, weil die Angaben auf
Grund mehrjshriger Aufzeichnungen und miihseliger Fest-
stellungen nachgepriift, berichtigt und dem heutigen Stande
der Zementindustrie und des Zementwaren-, Kunststein-
und Betongewerbes entsprechend erginzt und erweitert
nsid. Dem stark vermehrten ersten Teile {AdreBbuch der
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i Ofen
ie Angaben iiber Aufsichtsrat, Art und Zahl der
gnd Argbeiterzahl. Ebenso ist der Abschnitt ,,Versch(lieg:;l:
Zemente“, wo wir Asbestzement, Marmorzement 1}1:1 * inc
liche ,Zemente* aufgezeichnet finden, fiir _fnaqchean_
brauchbare Erweiterung. Eine #uflerst grundllcﬁfe o'l
beitung hat den zweiten Teil (Betonbaugesch tet Htet.
Zementwarenfabriken Deutschlands) fast neu gesia

Etwa 500 neue Firmen sind aufgenommen dv;(ﬁmli:i::r, z:l':l-
der ersten Auflage gegeniitber findet man, iche Ver-

reiche Ungenauigkeiten ausgemerzt und wesentlich€
bessemngegn get%offen wurden. Ein Ortsverzeichnis deer;
leichtert das Nachschlagen. Druck und i}usstattun.gbrig'
ansehnlichen Bandes lassen nichts zu wunschetl‘ll _l; oot
Somit wird das gut eingefiihrte AdreSbuch auc dl be
neuen verbesserten Form seinen Weg machen u]l; stofl-
bei Behdrden, Handelskammern, Baugeschaften,b i:l S ers
hindlern, bei Zementfabrikanten und Ze}nt:_ptver Ta

zum eisernen Bestande der Handbiicherei zihlen.

NEUE BUCHER.

(Besprechung vorbehalten.)

. of
Henry T. Eddy, C. E. Ph. D, Sc. D. The TI;CS;YAP_
the Flexure and Strength of Rectangular flat I;{a iy
plied to Reinforced Concrete F]por Slabs. Rog
Company, Minneapolis 1913, Preis Doll. 5.
Kostenberechnungen fiir Ingenieur-Bauten. - Geb.
von Georg Osthoff; herausgegeben von Reg.- un"nnerﬂ-
Baurat Scheck unter Mitarbeit von 13 I‘achmltje )
7., neu durchgesehene und vermehrte'A\}ﬂﬂge-1 3 I;reis
930 Seiten. Verlag Otto Spamer, Leipzig 1913
eb. M. 25. . ) -
Jogannes Schwengler, Ingenieur. Eisenbahn Balllt‘tf"s
briicken. Thre Konstruktion und Beret}hﬂ_“lng Mit
sechs zahlenmiiBig durchgefiihrten BS_ISPIIC en'verlag
84 Textfiguren und 8 lithograph]lizchelr:l1 L4afe n.
ul. Springer, Berlin 1913. Preis kart. M. 4. on.
Prg)fessog M% G,ary, Deutscher Ausschul fiir Et;:il::’:t im
Belastung und Abbruch von zwei Elsgnbeton]d West.
Kgl. Materialpriifungsamt  Berlin -.Llchterf.eb e Brand-
Heft 26. Nachtrag zu der Verdfientlichung u! 011'1 Text-
proben an Eisenbetonbauten (Heft 11). MI}: Beslin
abbildungen. Verlag Wilhelm Ernst & Sohn,
1913. Preis geh. M. 1,20. itte
Prof. a. D. H. lglauenschild. Kesslersche F.Iuate."ile)_‘%ei.
neu bearbeitete Auflage. Verlag der ’I:onmdlisso.
tung, Berlin NW. 21, Dreysestr. 4. Preis M. Sadien T
Dr. Hans Kiih]. Zement- und mérteltechnische erschie-
eine Sammlung von Vortrigen und Aufsitzen Ber-
denen Inhalts. Verlag der Tonindustrie-Zeitung,
lin NW. 21, Dreysestr, 4. Preis geb. M. 5. der Rab
Prof. Dr.-Ing. Fr. Engesser. Die Berechnung wendung-
mentriger mit besonderer Riicksicht auf die An
Verlag Wilhelm Ernst & Sohn.
Dipl.-Ing. Hugo Ritter. Die Berechnung von
migen Staumauern. J. Langs Buchdruckerel,
1913, Waldstr. 13. Preis M. 2,50.

BERICHTIGUNG.

In dem Aufsatz ,Der Eisenbeton
Baufachausstellung in Leipzilg“) .(I;Izt:m8
ahrgangs, Seite 315, linke Spalte) 1s
iin I%rtufn unterlaufen: Die im Modell qafi‘iSt'
Roheisentransportbriicke fiir die Ppénlx-F'J ob
Hérde (Westf.) ist nicht von der FlrmaS “hlilter
in Niedersedlitz, sondern von Franz ©¢

Begriindet

bogenfor-
Ka%]stuhe’

rfasser
Ve ellte
in

Zementfabriken und Zementsyndikate) haben die Heraus- 1 Conl'ad'

geber besondere Sorgfalt angedeihen lassen. Neu sind in Dortmund hergestellt. =
1andifen o ks

Den Verfassern groferer Originalbeitrige stehen je nach deven Umfang bis zu 10 Exemplarer: des betr. wolls ;0 ”d‘rabd

hostenfrei sur Verfigung, wenn bei Einsendung des Manuskriples ein entsprechender Wunsch mitgttn}t wird.
werden wur bei rechizscitiger Bestellung und gegen Evstattung der Kosten gelicfert.

. . . in W.
Fiir die Schriftleitung verantwortlich: E. Probst-Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin
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