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DIATOMEENERDE EINE PUZZOLANE?
Von Dy.-Ing. Anton Hambloch (Andernach,).

So gebieterisch heute der rastlose Fortschritt
in Technik und Wissenschaft ein unaufhaltsames
Forschen nach immer grofierer Erkenntnis fordert,
so darf dieses Streben doch nie eine Form an-
nehmen, die einen anstatt niher an die Wirklich-
keit zu bringen, davon abfithrt. Eine solche Hand-
lung ist gerade fiir unsere jetzige Zeit umso
weniger am Platze, als wir heute viel mehr wie
frither geistige und mechanische Waffen zur Seite
haben, die ein reelles Suchen nach Wahrheit sehr
gliicklich unterstiitzen.

Ein derartiger Fall, der sich nur auf wenige
Argumente stiitzen kann und dadurch allzu sehr
der Griindlichkeit entbehrt, und der dennoch zu
kithnen Behauptungen und Schlufifolgerungen ge-
fithrt hat, soll uns in folgendem beschiftigen.

Herr A. Poulsen, Oberingenieur des Konig-
lichen Wasserbauwerkes in Lemvig, Dinemark,
hat zu dem in diesem Jahre in New York stattge-
fundenen VI. Kongref3 des Internationalen Ver-
bandes fiir die Materialprifungen der Technik eine
Arbeit vorgelegt mit dem Titel:
oDiatomeenerde als Puzzolan fiir Zement.“

Obschon nun dem Autor, der auch personlich
beim Kongrefy zugegen war, dort bereits von den
verschiedenen Seiten berufener und erfahrener
Minner, wie Feret-Boulogne, Humphrey-Philadel-
phia und Scheit-Dresden entgegengetreten wurde,
so sei mir doch hier eine eingehendere Wider-
legung der vorerwihnten Poulsenschen Arbeit ge-
stattet auf Grund einer in diesem Sommer vorge-
nommenen genauen Priifung und eines gewissen-
haften Studiums der Materie.

Die Irrtiimer Poulsens beginnen schon mit dem
Titel seiner Arbeit. Er sagt: Diatomeenerde als Puz-
zolan ftir Zement. Unter Puzzolane versteht man
etymologisch nur vulkanische Ausbruchsmassen

AB. 1812,

welche sich bei dem Orte Pozzuoli in der Gegend
von Neapel und ferner, weil es sich um die gleichen
Gebilde handelt, auf der Insel Santorin als Santo-
rinerde und im Laacher Seegebiete (Neuwieder
Becken) finden. Gleiche oder doch 4hnliche Vor-
kommen sind dann heute bekannt in Siebenbirgen,
auf den Azoren, in Japan, der Krim und auf Java.
Vom technischen Standpunkte aus zdhlen sie zu
den hydraulischen Zuschligen, welche die Fahig-
keit haben, in Verbindung mit Atzkalk unter
Wassereinwirkung hydraulisch zu erhirten.

Im Gegensatz zu diesen natirlichen Puzzo-
lanen, wie man sie ausdriicklich nennt, sind auch
seit alter Zeit schon kinstliche Puzzolane be-
kannt, wie insonderheit das Ziegelmehl, gebrannte
Tonerde, das Wasserglas u. a,, und neuerdings
alle granulierten und basischen Hochofenschlacken,
bei denen der Bruchwert CaQ:8iO;=1 bezw.
grofler ist. Bei dieser kiinstlichen Puzzolane han-
delt es sich aber in allen Fidllen um einen durch-
zumachenden Brenn- bezw. Fabrikationsprozef,
wodurch die in den betreffenden Rohstoffen ent-
haltenen Silikate aufgeschlossen und gleich der
natiirlichen Puzzolane zum Atzkalk wirksam ge-
macht werden. Die natiirlichen Puzzolane besitzen
die Fahigkeit, mit Kalk zu erhirten, wie schon
bemerkt, ohne weiteres. Es ist nur eine gute Ver-
mahlung des Rohsteins :— wie dies fir die Rhei-
nische Puzzolane, den Trafi, gilt — erforderlich,
der nicht, wie die Puzzolan- und Santorinerde als
lockere Masse, sondern als festes Gestein auftritt
und dadurch viel reiner vorkommend, erheblich
hochwertiger wie die italienischen und griechischen
Vorkommen ist. Die Eigenschaft der Puzzolane,
in natirlicher Weise mit Kalk zu erhérten, beruht
in der Art ihrer Entstehung. Es haben dabei hohe
Temperaturen mitgewirkt, denen spéter eine plstz-
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liche Abkithlung durch Wasser folgte, und wo-
durch die Silikate des Trasses in einen aufge-
schlossenen, d. h. verbindungsfihigen Zustand ge-
bracht, bzw. in demselben belassen wurden.

Aus diesen Darlegungen erhellt, dafy die An-
sicht Poulsens, Diatomeenerde sei auch ein Puzzo-
lan, irrig ist. Es kénnte sich hochstens darum
handeln, dieses Material, nachdem es einem Gliih-
prozefs ausgesetzt wurde, was zu seiner etwaigen
Eignung unter allen Umstinden notwendig, und
worliber noch spiter ausfiihrlicher die Rede ist,
zu der Gattung der ktnstlichen Puzzolane zu
rechnen. Bei dieser Betrachtung werde ich auch
wesentlich unterstiitzt durch die Tatsache, daf}
Diatomeenerde, die auch folgende Namen fithrt:
Kieselgur*), Infusorienerde, Bergmehl, Moler (in
Dénemark), Diatomeenpelit (letzterer Ausdruck so
gewdhlt wegen des pelitartigen Charakters des
Minerals), eine ganz andere geologische Ent-
stehungsweise wie die Puzzolane, d. h. der
Traf}, hat.

Diatomeenerde, zu der auch mineralogisch der
Polierschiefer, der Tripel, der kaolinghnliche Ran-
danit von Ceyssat in der Auvergne zuzuzihlen
sind, stellt eine teils lockere, teils staubartig ver-
bundene kreidedhnliche Masse dar. Dieselbe ist
mitunter leicht zerreiblich und von matter, teil-
weise weifler, grauweifier bis leicht briunlicher
und leicht griinlicher Farbe. Sie ist geologisch
das Produkt aus Kieselpanzern von Diatomeen *EY,
z. B. der Gattungen Bacillaria, Synedra capitata
und S. ulna, Melosira Navicula, Gomphonema,
Gaillionella und anderen. Es sind dies Algen-
arten (Kieselalgen), die sich in der Tertisrforma-
tion, hauptsichlich im Gebiete der Torf- und
Braunkohlenbildungen, abgelagert haben, aber
uns auch heute noch als rezente Bildungen in
Seen, Fliissen und an verschiedenen Meereskiisten
begegnen.

Vom chemischen Standpunkte besteht diese
Diatomeenerde vorwiegend aus Opalsubstanz
nach der Formel SiO,--aq. Diatomeenerde ist
also amorphe wasserhaltige Kieselsiure. Aller-
dings kommt dieselbe stets nur mehr oder weniger
verunreinigt vor, und gilt dies besonders von or-
ganischen Beimengungen. Die hohe Eigenschaft
der Diatomeenerde fiir die Technik — wir wollen
sie fortab nach dem in Deutschland tiblichen Be-
griff ,Kieselgur nennen — zu Zwecken der Iso-
lierung oder als hervorragender Saugestoff fir
Flussigkeiten (ein Kieselgurpanzer von Melusira
distans ist etwa 0,0078 mm grof}; es erfallen da-
her auf einen Kubikzoll Infusorienerde 41 Milliarden
derartiger Panzer) ist wohl allgemein zu sehr be-
kannt, als dal ich mich dariiber hier noch beson-

*) Nach der aus dem Gestein infolge ,Gahrung® ent-
standenen Fliissigkeit,

**) Nach einem in ihrem Protoplasma enthaltenen
Farbstoff ,Diatomin® so benannt.
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ders auszulassen brauchte. Dagegen will if:h Jetzt.
den Nachweis fithren, dafi dieser Stoff nicht als
Baumortel in eine ernstliche Erwigung tretfin
kann. Herr Poulsen berichtet zwar ziemlich ein-
gehend iiber Untersuchungen, die in der Staat-
lichen Versuchsanstalt zu Kopenhagen auf I?eak;
tionsfahigkeit zwischen Diatomeenerde und Tra
gegeniiber freiem Kalk (Ca O) im Portlandzement
angestellt wurden. Ich will nichts gegen die zu-
tage gefdrderten Ergebnisse vorbringen, da der
Analysengang der verschiedenen Priifungen von
Herrn Poulsen nicht angegeben wurde. Dagegen
sind die von ihm aus den Resultaten gezogenen
Schlufifolgerungen als unrichtig zu verw:erfen-
Besonders gilt dies von dem prignanten batl(:fi,
dafl der Puzzolanwert der Kieselgur auf Gf‘“{

der Kopenhagener Ziffern doppelt so grof3 sei Wi€
derjenige des Trasses. Bei dieser strikten Behaup-
tung wollen wir einen Augenblick verweilen.

Zu meinen angestellten Kontrolluntersuchun-
gen benutzte ich Kieselgur, aus Hamburg bezog_ﬂ;v
und Rheinischen Tras (von Plaidt), deren Spezial
analysen folgende Zahlen ergaben:

a) Kieselgur, und zwar geglihte,

wie auch von Herrn Poulsen zu seinen Versuchen
verwendet:
Gesamtkieselsdure . . . . . . . . . -
Hiervon 18slich 13,989,
Auflerdem wies das Produkt neben
einem ho6heren Gehalte an Wasser

79,62 %0

0
und Substanzverlust. . . . . . . 12,21 %o
noch kleine Mengen an Eisenoxydul, 9%
Tonerde und Kalk zusammen . . - 7

auf.

b) Rheinischer Trafl, .
derselbe, wie auch zu den Poulsen’schen Festigk ch-
priiffungen benutzt, entsprach einer guten Dur
schnittsanalyse mit

eits-

0
Gesamtkieselsdure . . . . . . . . . - 56,74 o
i 0
davon 18slich 25,129/, 16,04 Yo
Tonerde . . . . . ... ......- 0
. 3,24 %0
Eisenoxyd . . . . ....... ... 0
. 0.99 %or
Eisenoxydul . . . . ... ... ... 70
2,23 o
Kalk. . ... ............ " 0
. 1,31 /97
Magnesia . .. ... ... ... - o
H 4,64%0
Kali. ... ............ 0
4,78 oo
Natron. . . . . . .. ... ... .: 051 %
Titans#iure . . . . . ... .. ... 4

Spuren von Phosphorsdure und Sghwefelsae“r‘:e'
Rest Atmosphérisches- und Konstitutionswass Be-
Aus diesen beiderseitigen chemische? 105~
funden geht also schon bei dem Punkte del;asse
lichen Kieselsaure — die losliche Tonerde il
ich, weil von untergeordneter Bedeutung, g e
lich aufler Betracht — hervor, daf} eine géﬂni-
Differenz in den Bestimmungsresultaten ‘der gl
schen Versuchsanstalt und den meinigen
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waltet*), Man fand in Kopenhagen beim Rheini-
schen Traf} als losliche SiOg3=2269,, dagegen
fiir Kieselgur = 51,69, Meine Prufungen, die der
Sicherheit halber doppelt gemacht wurden, er-
gaben aber ein umgekehrtes Verhiltnis fiir die
16sliche Kieselsdure beider Stoffe. Danach waren
im Rheinischen Traf} 25,129/, losliche Kieselsdure
dagegen bei der Kieselgur nur 13,98%,. Die Be-
stimmungen fur die Kieselsdure wurden in der
Weise vorgenommen, dafi das Abdampfen des
Pulvers mit verdinnter Salzsiure bis zur Staub-
trockene erfolgte, dann Befeuchten mit Siure,
Auslaugen des Loslichen durch Wasser und Auf-
nahme der abgeschiedenen Si O, durch Digestion
mit einer Sprozentigen Sodaldsung. Aus dieser
. Losung erfolgte dann die Abscheidung der SiO,,
sowie die weitere Bestimmung, wie allgemein
iiblich. Ohne allen Zweifel milssen wir aber zur
gerechten Bewertung beider Stoffe bei der Kiesel-
gur ausdriicklich trennen zwischen lslicher und
verbindungsfahiger Kieselsdure, d. i. diejenige
Modification der Si O,, die in eine Reaktion zum
Kalk tritt. Z. B. Opal, der Hauptbestandteil der
der Kieselgur, ist zwar mit Kalilauge bei lingerer
Einwirkung 18slich, dagegen kann von einer
Verbindungsfihigkeit mit Kalk kaum gesprochen
werden, sie ist gleich null.

Mit dieser Feststellung, die weil sie sich aut
doppelte Resultate bei guter Ubereinstimmung
bezieht, kann ich also die Behauptung Poulsens
iiber den hoheren Puzzolanwert seiner Kieselgur
gegeniiber dem Tral mit gutem Recht zurlick-
weisen. Ich finde dazu aber noch ganz besondere
Untersttitzung in den nun hier verzeichneten Ver-
suchsergebnissen, die ich sowohl mit Kieselgur
als mit Trafl wechselseitig in Verbindung mit
Kalk anstellte. Die hier gefundenen Ziffern be-
weisen, wie unrichtig Herr Poulsen bei seiner
Arbeit vorging, daf} er seine Kieselgur nicht, wie
es sich doch von selbst verstand, entsprechend
dem von ihm beigelegten Puzzolancharakter, mit
Kalk und Sand als Puzzolanmortel oder Trafi-
mortel anwendete, sondern dieselbe lediglich in
geglihtem Zustande mit Portlandzement als
dessen Zuschlag gebrauchte.

Vorbereitung der Versuche.
Verwendete Materialien:

a) kalzinierte Kieselgur,
b) Rheinischer Trafl von Plaidt,
¢) Weiflkalkteig aus Marmorkalk von der Lahn,

d) normalkdrniger Rheinsand.

*) Vielleicht erklirt durch unterschiedliche Anwendung
des AufschlieBungsmittels, nimlich Kali- oder Natronlauge
oder auch durch hohere Siurekonzentration desselben, b_el
denen sich bekanntlich zwei so heterogene Kdrper wie
Kieselgur und TraB auch giinzlich anders gegenseitig ver-
halten konnen. Vgl. meinen Aufsatz in der Zeitschrift
.Armierter Beton®, Heft 8, 1912: ,Die isliche Kieselsilure
im Tra8“. Ein Beitrag zur exakten Bestimmung derselben.
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Sdmtliche Versuche wurden nach Raum-
teilen angestellt, und gelten dafiir folgende
Litergewichte, aus dem arithmetischen Mittel aus
lose eingefillt und fest eingeriittelt gefunden:

Gramm

prolLiter
1. fiir kalzinierte Kieselgur . . . . . . . 300
2. , Rheinischen Traf} von Plaidt . . . 1000
3. , Weiflkalkteig von der Lahn. . . . 1400
4, , normalkdrnigen Rheinsand . . . . 1500

Die Herstellung der Proben geschah nach den
herrschenden Normen fiir die technische Pritfung
des Trasses.

Ich stellte zwei Mischungen her, und zwar

A) die Normalmischung: ‘
1 Raumteil geglithte Kieselgur bzw. Trafi,
1 » Weifikalkteig,
1 » Sand.

B) Eine magere Mischung:
1 Raumteil geglihte Kieselgur bzw. Traf,
1 » Weifikalkteig,
3 Raumteile Sand.

Der Vergleich beider Mischungen bietet also
ein recht gutes Bild fur die Beurteilung beider
Korper, speziell auf ihren Wert als Puzzolane.
Besonders gilt dies von den Proben mit dem
jungen Erhdrtungsalter. Weil erfahrungsgemil$
der Feinheitsgrad bei allen Substanzen, die mit
alkalischen Ldsungen in Verbindung treten, eine
grofie Rolle spielt, so wurden der sorgfiltigen
Beobachtung wegen Kieselgur wie Trafl auf die-
selbe Feinheit gebracht, nidmlich derart, daf} das
Riickstandsverhiltnis auf dem 900 - Maschensieb
= 159/, und dasjenige auf dem 5000-Maschensieb

500/ betrug.

Festigkeitswerte gegen Zug und Druck
in kg/qcm an Zugprobekorpern mit 5 gem
Zerreifiquerschnitt u. Druckprobekdrpern
mit 50 qcm Fliche.
Die Zahlen stellen jeweilig das Mittel aus je
5 Zugproben- und 3 Druckprobenkdrpern dar.

Zug | Druck
I. Gegluhte Kieselgur.
Normalmischungt1:1:1.
Nach 3 Tagen . . . . . 0,00 —
e T e 1,45 —
A 5,16 3
Y T 7,86 —
. 28, ... 8,50 58
» 6 Wochen®) . . . 11,80 79

#) Weitere Versuchskorper nach 3 Monaten unter-
liegen erst der spiiteren Priffung nach Verlauf ihrer vollen
Ei%ﬁxtungszeit.
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ii Zug ,Druck
! : J—
Magermischung 1:1:3. ’
Nach 3 Tagen . . . .. 0,00 l —
A 0,00 —
. 14 e e e e e 1,85 ‘ 27
2t 270 | —
28 p e e e e e s 4,80 !\ 49
6 Wochen 795 | 72
Il Rheinischer Trafi: \ l
Normalmischungit:1:1. ’[ !
Nach 3 Tagen . . . . . o395 | —
w T . e I 882 | —
B 1516 76
.20, [ 1910 | —
. 28, ... 2265 | 122
» 6 Wochen 26,03 ! 142
Magermischung 1:1:3. ;
Nach 3 Tagen . . . . . 260 | —
w T, L 510 | —
. 14 1205 | 73
s 2 y e e e 15,20 | _
. 28 . ... .. 17,55 | 134
-« 6 Wochen 2140 | 148

Die mit Kieselgur gefundenen Zahlen ent-
sprechen etwa solchen, die man mit Bergtraf}
(wildem Trafl) erhilt, und sind folglich technisch
unbrauchbar.

Gleichzeitig mit den Versuchen mit geglithter
Kieselgur wurden auch dieselben Mischungen mit
roher gemahlener Kieselgur (Litergewicht
290 gr) angestellt. Hierbei zeigte sich nicht die
mindeste Reaktionsfihigkeit zum Kalk, und zer-
fielen infolgedessen die meisten der Probekdrper
im Wasser. Dies galt besonders, wenn sie unter
Seewasser gelagert wurden. Dies bezieht sich
auf die Normalmischung nach Raumteilen 1:1:1.
Die magere Mischung also mit 3 Raumteilen Sand
konnte bei Verwendung von roher gemahlener
Kieselgur iiberhaupt nicht den Begriff Mortel
fihren. Sie nahm keinerlei Zusammenhang an,
und blieben die Probekdrper im Wasser von vorn-
herein vollig morsch und gingen dann gleich aus-
einander, nur eine breiige Masse bildend.

So mufite also Herr Pouisen zu ganz falschen
Schliissen kommen. Geht es doch nicht an, eine
Puzzolane auf ihren morteltechnischen Wert mit
Zement, statt mit Kalk, zu prifen. Im ersteren
Falle bilden sich, wie ich dies auch in meiner
Abhandlung ,Die rheinische Puzzolane*, ,Der
Traf}* als Beitrag zur Losung der Frage tiber das
Wesen der Puzzolane und ihren Erhirtungsvor-
gang mit Kalk*) nachweisen konnte, im Erhir-
tungsvorgange des Trafimortels zeolithdhnliche

%) Leipzig 1908.
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Mineralien, indem sich die wirksame Kieselsaure
unter Zutritt von Wasser mit Tonerde, Kalk u?d
Alkalien in einem linger andauernd.en I‘Zrharl-
tungsprozef} vereinigt und zu dem Zeolithmineral,
wie wir es in der Natur durch Chabasit, Natro-
lith, Analzim usw. kennen, umformt. )
Im zweiten Falle dagegen, wo hydra‘fl‘SChe
Zuschlige zum Zement, wie auch bei den
Priifungen Poulsens in Betracht kommen, tritt der
morteltechnische Wert eines Zuschlagstoffes wi€
Trafl in chemischer Beziehung zunichst gegen-
Uber der rein mechanischen Wirkung zuru'ck-
Erst nach und nach wird sich der itberschiissige
Kalk im Portlandzement mit der aktionsfahigen
Kieselsiure des Trasses verbinden und damit
natirlich auch dann ein unldsliches Doppelsalz,
d. h. Kalziumsilikat (Ca S Oy) bilden. Vorab ‘abe"
handelt es sich nur um eine rein mechamsc.he
Wirkung solcher Zuschlige, also auch‘der hletr
strittigen Kieselgur in Wechselwirkung mit Zement.
Es tritt dabei das Gesetz der Massener_.kun.g
infolge vermehrter Lagerung der MOI'ek“l.e ":
Kraft. Kurz gesagt, handelt es sich in dlesel-
Fillen um eine bedeutend grofiere Obs;_
flaichenspannung des in der Erhidrtung
griffenen Korpers. Hieraus resultiert
erstens eine hshere Dichte und damit .auCh
naturgemif} eine grofiere Bindefdhighkelt,

zweitens eine grofere Elastizitdt vermg:%'f’1
der Steigerung der plastischen Eigenscha
des reinen Zementmdortels, i

und zum dritten wird dann die schon de;
wihnte spiter eintretende Uberfilhrung he
freien Kalksalze durch die hydrat}S:\ s
Kieselsdure der Puzzolane als unlosliche
Kalziumsilikat bewirkt.

Nattirlich unterbleibt dann auch die Auslaug‘;negr
des freien Kalkes, vorausgesetat, dafs aber bt
betreffende Mdrtel vorher so fett, d. h. s0 dlicon’
gewihlt wurde, dafl er dem Gesetze derlequnte.
wirksamen Widerstand entgegensetzen k('m ng
In diesen Tatsachen nun liegt allein die Erkldrt ot
daftir, daf} sich die von Herrn Poulsen ur}tersucent
Kieselgur bei der Zusammenwirkung mit Ze"i‘sen
so sehr gunstig verhalten hat. Herr Pou des
hat aber diese Wirkung noch zum Scha'den on
Trasses durch weitere Fehler in seinen Pl‘uf.u’;gene
gesteigert. Er nahm nimlich ganz verSCh“e)Venn
Einheiten fir Kieselgur wie fur Tral an. Jur
er aber, wie er friher behauptete, fﬂf Kles?rga
an sich schon die doppelte Aktivitit wie fﬂl’h erst
gefunden haben wollte, dann durfte er docs wie
recht nicht bei seinen Priifungen mehr Tréih in
Kieselgur nehmen. Er verwendete namlic o
dem einen Falle eine Mischung von Zement 5 kg
Trafl im Verh#ltnis von 7 kg Zement zU nge
Trafl, wihrend er bei der gleichen Zementmeiten
nur 3 kg Kieselgur nahm. Auch in dem 2W€

)
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Falle nahm er emmal 600 kg Portlandzement
oder 640 kg Trafimischung gegeniiber nur 500 kg
Kieselgurmischung, und so kann also auch hier
zwanglos das gefundene bessere Resultat der
Kieselgur gegeniiber dem Trafl als eine irrtiim-
liche oder sogar ungerechte Bevorzugung der
Kieselgur erkldrt werden.

In diesem Sinne haben sich deshalb auch die
Herren auf dem New Yorker Materialpriifungs-
Kongrel ausgesprochen, welche die Versuche
Poulsens nur als die Folge der innigen Ver-
mischung zwischen Hauptsubstanz (Zement) und
Zusatzstoff (Kieselgur) ansehen konnten. Diese
innige Vermischung erhielt Herr Poulsen durch
Zusammenmahlen von Portlandzementklinker und
gegliihter Diatomeenerde. Es ist dies aber keines-
wegs eine Neuheit, und kann ich mich berechtiger-
weise darauf berufen, dafi ich schon vor einer
langen Reibe von Jahren einer der ersten deut-
schen Portlandzementfabriken den Rat gegeben
habe, einmal Versuche zu machen, dahin, rohen
Tral, d.i. Tufistein, direkt mit dem Portland-
zementklinker zu vermahlen, um SO durch die
giinstigste Lagerung der Massenteilchen  die
hochste Affinitit (Vereinigungsbestreben) beider
Korper hervorzurufen, bei deren Zusammen-
wirkung, wie hervorgehoben, dann durch die ver-
groBerte Oberfliche, wohl auch noch unterstiitzt
durch die Kraft der hoheren Kapillaritit, die
giinstigsten Ergebnisse zu erwarten seien. Ich
kann mich aber auch noch darauf stiitzen, dafy
ich selbst Herrn Poulsen im Jahre 1909, also vor
der Zeit seiner hier begonnenen Versuchsarbeiten,
den Rat gab, bei der Zusammenmischung von
Trafy bzw. Puzzolane und Kalk nur ja auf die
innigste Vermischung hinzuzielen, indem ich an
der betreffenden Briefstelle wortlich schrieb:

»Je vollstandiger nidmlich die einzelnen
Teilchen, als molekulare Korper betrachtet,
zueinander wirken, je grofler ist die Binde-
kraft, ibrigens physikalisch genommen, eine
selbstverstindliche Erscheinung.

Auch in dem Punkte, wo Herr Poulsen be-
hauptet, es witrde wohl niemand vor ihm versucht
haben, Kieselgur als Puzzolan anzuwenden, muf
ich ihm widersprechen. In den Jahren 1907 und
1908 namlich hatte ich selbst fir eine deutsche
Behorde die Frage zu untersuchen, wie .51ch
Kieselgur gegeniiber TraB beim Mortel verhielte.
Die schon zu dieser Zeit angestellten Unter-
suchungen ergaben nun, wie auch jetzt wieder,
die grofe Uberlegenheit des Trasses als natir-
liche Puzzolane gegeniiber der Kieselgur.

Alles in allem genommen, muf} deshalb die
Arbeit Poulsens als ein durchaus unberechtigter
Angriff gegen den altbewihrten rheinischen Trafy
angesehen werden. Seine Behauptungen stiitzen
sich nur auf wenige Druckversuche, die zudem,
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wie nachgewiesen, auf falscher Grundlage be-
ruhen und infolgedessen nicht zu den so kithnen
Schlufifolgerungen berechtigen, die Poulsen fiir
seine Kieselgur auf dem Internationalen Kongrefy
in New York gewissermaflen urbi et orbi ver-
kiindigt hat, und die darin gipfeln, dafl} seine
Diatomeenerde den Vorzug vor anderen Arten
Puzzolane verdiente.

In nicht zu rechtfertigender Weise ist Herr
Poulsen iiber die ginzlich unbeachtet gelassenen
wichtigen Umstinde hinweggegangen, nidmlich
erstens Uber die auflerordentliche Wasser-
kapazitit der Kieselgur. Sie vermag sich bei-
spielsweise mit dem Fanffachen ihres Gewichtes
mit Flissigkeit zu sittigen. Daraus folgt fur
die Bautechnik ein auflerordentlich gefahrvoller
Umstand, denn es wird zundchst sehr viel ‘Wasser
in dem betreffenden Mortelkdrper aufgespeichert
der sich spiter gar nicht mehr aus den betreffen-
den Bauteilen zu entfernen vermag. Die Folge
davon ist bei Einwirkung von Frost im Wege
der Kapillaritit dann gesetzmiflig eine sehr
schidigende.

Ferner die Tatsache dann, dafl Kieselgur nur
0,300 gr pro Liter, d. s. 300 kg pro cbm, wiegt. Herr
Poulsen gibt auch dafir irrig das Gewicht von
500 kg an, laflt mit Recht auf eine leicht eintret-
bare Entmischung zwischen Diatomeenerde
und Zement schliefen, wo der letztere fiinfmal
so schwer wie der Zuschlagsstoff nach Poulsen
,Diatomeenerde ist. Dies gilt in allen denjenigen
Fillen, wo mit Wasserauftrieb zu rechnen ist,
also fiir simtliche Wasserbauten.

Zweitens (ber die wirtschaftliche Seite,
Kieselgur an Stelle von Trafl zu gebrauchen.
Der Preis ndmlich fiir Kieselgur, auch fir die
rohe gemahlene, ist schon etwa viermal so hoch
wie fir Trafl, wobei die Preise am Fabrikorte
fiir beide Fille gelten. Da es aber unmdglich ist,
rohe gemahlene Kieselgur zu verwenden, und
dies gibt auch Herr Poulsen zu, so kann also nur
die geglihte, d. i. kalzinierte Kieselgur, in Frage
kommen, und stellt sich dafiir der Preis auf
reichlich das Funffache wie fur allerbesten Trafl.
Dazu tritt erschwerend noch der Umstand, daf3
infolge des so auflerordentlich geringen Gewichtes
der Kieselgur kaum der dafiir geltende Raum
sowohl bei Schiff- wie Bahnbezug ausgenutzt
werden kann.

Die Untersuchungen Poulsens werden daher,
von allen Gesichtspunkten aus betrachtet, nichts
weiter als Unruhe sowohl in die Kreise der
Verbraucher wie der beteiligten deutschen Trass-
industrie selbst bringen.

Man kann es Herrn Poulsen ja nicht wehren,
dafl er sich tir seine vermeintlichen Erfindungen
Patente geben lifit. Neu sind seine Sachen
aber, wie nachgewiesen, nicht, und ebensowenig
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werden dieselben eine praktische Bedeutung for
die Morteltechnik haben kénnen.

Es gelte daher fur den heutigestags so
geschitzten deutschen Trafl aus alter Zeit, und
damit komme ich zum Schluf}, so lange nicht
Technik und Wissenschaft auf breitester Grund-
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lage wirklichen und brauchbaren Ersatz daftr,
der besser und billiger erzeugbar ist, gefunden
haben, auch fernerhin der begeisterte Ausspruch
Vitruvs:*) )
»Est etiam genus pulveris qu‘?d
efficit naturaliter res admirandas!

BRUCKE AUS EISENBETON UBER DIE AA IN BOCHOLT 1. WESTF.
Von G. Funke,

Leiter der Beton- und Eisenbetonban »Union G. m. b, H. (Hannover).

Die Stadtverwaltung Bocholt i. Westf. hatte
zur Abgabe von Projekten und Offerten offentlich
aufgefordert und eine grofie Anzahl ausgearbeite-
ter Projekte und Kostenanschlige erhalten. Die
Wahl des Baumaterials war den Bewerbern tber-
lassen, und es haben sich an dieser Submission
demnach sowohl Eisenkonstruktionsfirmen als
auch Beton- und Eisenbetonbaugeschiifte beteiligt.
Die Projekte iiber eiserne Briicken konnten wegen
des hohen Preises nicht in Frage kommen. Ob-
wohl die Bedingung gestellt war, daf} bei Ver-
wendung von Eisenbeton die Betonzugspannungen
zu berticksichtigen seien, so ist es doch moglich
gewesen, konkurrenzfihige Projekte fiir Eisen-
beton aufzustellen. Das nachstehend beschriebene
Projekt von der Firma Beton- und Eisenbetonbau
»Union* G. m. b. H,, Hannover, ist fir die Aus-
fohrung gew#hlt und von genannter Firma ausge-
fithrt worden. Von den Ausschreibungsbedingun-
gen sind besonders hervorzuheben die geringe
Konstruktionshohe von 85 cm, die schwere Be-
lastung infolge der Befahrung durch eine Eisen-
bahn und die Erbringung des Nachweises, daf3
die Zugspannungen des Betons nicht tiberschritten
wurden; auf letzteren Nachweis wurde zwar spiter
verzichtet, doch bildete er immerhin eine Er-
schwernis bei Aufstellung des Projektes. Der
Baugrund bestand aus feinem Sand (Triebsand).
Derselbe konnte zwar wie ein guter Baugrund mit
lotrechten Lasten belastet werden, dagegen bot er
einen sehr geringen Widerstand gegen horizon-
tale Verschiebung. Der Wasserstand betrug etwa
2 m, so dafl ein Wassertiberdruck in der Bau-
grube von etwa 35 m vorhanden war. Sowohl
die geringe Konstruktionshshe als auch die Be-
schaftenheit des Baugrundes fiihrten darauf, eine
Rahmenkonstruktion zu wihlen, denn mit dieser
wurde einerseits die geringste Konstruktionshshe
erreicht, anderseits war bei dieser Konstruktion
eine seitliche Verschiebung der F undamente, wegen
des geringen Horizontalschubes, nicht zu be-
furchten. Die Druckplatte wurde von der Briicken-
mitte aus nach den Auflagern zu von oben nach
unten gefithrt, so daf} sie stets zur Aufnahme der
Druckspannungen herangezogen werden konnte.

Entsprechend dieser Fithrung der Druckplatte
zeigt auch die Ansicht eine schwachgekriimmte
Bogenform mit horizontalem Zugbalken. Zlﬂl'
Ubertragung von Lasten auf eine grofiere Anzah
von Balken sind drei kriftige Querbalken vorge-
sehen, die an den Stirnen hochgefiihrt und als
Gelanderpfeiler ausgebildet sind. Die statische
Berechnung wurde nach der Methode von Dr-
Ing. M. Ritter durchgefuhrt. Derjenige Teil, der
durch Eisenbahnfahrzeuge belastet wird, wur_de
in der Weise berechnet, dafi einmal volle Ein-
spannung der Rahmenstiele im Fundament ange-
nommen wurde und das andere Mal diese Rahmen-
sticle als gelenkartig im Fundament gelagert be-
trachtet wurden. Die Wirkungsweise derartiger
Rahmen ist nicht genau bekannt, weil verschie-
dene Faktoren, wie die Dichtigkeit des Bodenii,
das Festsitzen der Spundwinde, die Linge u(;‘-
Starke der Spundwinde, die Grofle des Fun a_
mentklotzes und der mehr oder weniger feste Ar:
schluf§ desselben an die Spundwinde von wesen{;
lichem Einflufl sind; es ist wahrscheinlich, dae_
weder volle Einspannung noch gelenkartige LZ&; -
rung vorhanden ist, zumal die hierft}r gelten o
Bedingungen durch die Konstruktion memal§ gen ”
erfilllt werden kénnen. Wird aber durch die Kon
struktion beiden Grenzfillen Rechnung getl’agsn’
so ist damit auch der in Wirklichkeit auftretendé,
aber unbekannte Zustand in der Konstruktion
berticksichtigt. Bei der statischen Berechl}u;‘t%
kamen in der Hauptsache doppelt armi€ .
Querschnitte vor. Weil vereinfachte Reqhn“ngs -
arten hierfir wenig bekannt zu sein schgmen, >
soll auf die Berechnung dieser Querschnitte I}afil !
stehend etwas niher eingegangen werden.. -
einem der letzten Hefte von ,Beton und ElSe’;l )
befindet sich e¢ine dieser vereinfachten.Bert‘:::1
nungsarten fiir doppelt armierte Querschmttfizchen
diese Berechnungsart ist auch bei der statis ach
Berechnung fiir die Bocholter Briicke und 2 en
frither schon bei anderen statischen Berechnungist
zur Anwendung gekommen. Dem Verfasse;ro '
dieselbe vor etwa 3—4 Jahren von Herm

*) Vitruvii: ,De Architectura® Lib. IL Cap. VL
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D=Dy+4Df.

Zp = Dy,
Zfe'?Dfe',

x= ¢ (h—a).

Da ¢}, und 6. bekannt sind, so ist x = ¢ (h—a),

folglich Dy = % und My = Dy, (h - %) .

Daraus folgt weiter

MfS/ =M — M.
Dann ist ME
Z fel —_ ;h _é‘a"‘ .

’
Da Dy =Zy, so ist Z=Zp+Zf'= Dy + Zfe
nunmehr bekannt und es ist

= T e : 7z
T T = €Zug = g2
} ? goe o Holz- W : e
[ 8| Zementmortel |~ S aster ‘ £ Z 1
] = Usohakf € Druck —
i 8 Uberbeton ' O
' s o Zermen)-Wirtel, 1§ ®)
1 sen, To

£ I N — k 785 * Bw ow,
! Betorplatte » > ‘ Zahlenbeispiel: M = % cais
ey 7 w) ' 0, =40, 0. =1000, h=50cm, b=
h—a=45.

Fig. 5. Schienenbefestigung.

x = ¢ (h—a) = 0375 .45 = > 15¢™

h—a——g—:w,
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Bedingung gemacht wird, das Resultat dasselbe
sein.
Es ist natiirlich wieder

X =0,375-45 = ~ 15 cm,
M 800 000

Zug ~ X e o
h—a—

fe

= 20 qcm,

Z=D="f.0.=20000 kg.
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eisen um % vom oberen Plattenrande entfernt
liegen, Wie bereits erwihnt, gibt der errechnete

x
Abstand des Druckeisens vom Plattenrande = 3

in den meisten Fillen einen brauchbaren Wert. }?)861
Platten bewegt sich die Grofie von x zwischen 2,

und12cm, demnach ;‘ , d. i.in diesem Falle der Ab-

Fig. 8.

Davon nimmt die gedriickte Betonfliche auf:

x-b.oy, _ 15:30-40 _
5 e = 9000 kg,
ch':20000—-9000211000,
8 4 11 000
T < :—7f77' — ':2 l. .
feD uck 3'()‘);'?,;; 10 -40 7,5 qecm

Das Resultat ist also genau dasselbe wie im
ersten Beispiel. Diese letzte Berechnung doppelt
armierter Querschnitte macht keine grofiere Mithe
als die Berechnung eines einfachen armierten
Querschnittes und kann in den meisten vorkom-
menden Fillen Verwendung finden. Es handelt
sich hier nicht um eine Faustformel, die nur un-
gefihr das Richtige trifft, sondern diese Formel
hat den gleichen Anspruch auf Richtigkeit wie
die umstindliche bekannte Art. Notwendig ist
natiirlich wie tiberall, daf} die gemachten Voraus-
setzungen auch tatsichlich erfillt werden. Es
muf} also darauf geachtet werden, dafl die Druck-

—

Ansicht der Briicke,

A . Zwi-
stand des Druckeisens von Plattenoberkante, Ll‘;ci
schen 0,9 und 4 cm. Bei schwachen Platten,

£ Ly in
denen nur etwa 1 cm betrigt, wird man

der Regel auch schwache Eisen verwenden, da:
gegen wird man bei 30 cm starken Platten stdr
kere Eisen verwenden, fiir die auch ein grofierer
Abstand von Plattenoberkante angezeigt ist. B(:
Balkenquerschnitten, besonders bei Auflagerque€

schnitten an Sdulen, wird man den Abstand der
Druckeisen vom unteren Balkenrande mit 4—6 ¢™
bemessen, so dafy x den Wert von 12—18 cm h?bc"
miifite, wofiir wiederum eine Balkenhthe bis Z4
etwa 50 cm in Betracht kime. Die vereinfachte
Formel wiirde somit fur alle Dimensionen v,Ult
8—50 cm brauchbar sein. Bei grofleren Balken
h6hen miifite man dann allerdings auf die ch,t:
Art, bei der man sich den doppelt armicrteﬂ'Quf‘]_
schnitt zerlegt denkt, greifen. Beide " erz;c_
fachungen sind bereits seit langer Zeit B i
brauch; besonders die zuletzt mitgeteilte wird vO
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Verfasser bereits seit sechs Jahren angewendet
und nicht nur fur die Kalkulation, sondern auch
fir statische Berechnungen, die der Baupolizei
zur Prifung vorgelegt werden miissen. Zu dem
Briickenprojekt selbst ist noch zu erwihnen, dafl
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die Gelanderpfeiler und die Obelisken aus Dolomit-
beton hergestelit und vom Steinbildhauer bear-

beitet worden sind.
Die vorgenommene Probebelastung hat ein

sehr ginstiges Resultat ergeben.

KURZER BERICHT UBER DEN SECHSTEN INTERNATIONALEN
MATERIALPRUFUNGSKONGRESS IN NEW YORK.

Von Du-3ng. E. Probst (2. Z. New York).

Wenn man derartige internationale Veran-
staltungen als eine Gelegenheit betrachtet, bei
welcher Fachleute aus allen Landern ihre An-
schauungen und ihre Erfahrungen austauschen,
so kann man sagen, dafy der Kongrefl, der zum
ersten Male in den Vereinigten Staaten abge-
halten wurde, sehr erfolgreich war.

Was die positiven Ergebnisse und Verhand-
lungen anbelangt, so will ich heute nur kurz auf
einige Beschliisse hinweisen, welche auf unserem
Fachgebiete zu verzeichnen sind. Diese Be-
schlisse, welche in einem eigenen Resolutions-
komitee verhandell wurden, wurden bei der letz-
ten allgemeinen Sitzung des Kongresses zur
_Abstimmung gebracht und auch alle einstimmig
- angenommen. :

Mit Rucksicht darauf, dafl die Veroffent-
lichungen des Verbandes sehr kostspielig und als
wertvollstes Verstindigungsmittel zu betrachten
sind, wurde auch der ErhShung der Mitgliedsbei-
trige einhellig zugestimmt.

Die unser Fachgebiet betreffenden Resolu-
tionen, welche einheitlich angenommen wurden,

betreffen:
1. Die
des Zements.

In Fachkreisen ist es bekannt, daf} auf dem
letzten Kopenhagener Kongref3 ein Beschlufd in
der Frage der Le Chatelier-Probe gefafit wurde,
dem von einem grofien Teil der Mitglieder des
Verbandes nicht zugestimmt werden konnte. Die
aus deutschen Kreisen vorgeschlagene Ungiltig-
keitserkldrung des Kopenhagener Beschlusses
konnte aus formellen Griinden nicht in Beratung
gezogen werden und deshalb einigte man sich auf
eine Resolution folgenden Inhalts:

Die Frage der beschleunigten Volum-
bestindigkeitspriafung mdge an einen Aus-
schufs verwiesen werden, welcher die Aufgabe
haben soll, alle Methoden der beschleunigten
Volumbestindigkeitsprifung  der Zemente zu
prifen und seine EntschlieBungen dem nichsten
Kongresse vorzulegen.

2. Resolution: Die Frage von SOj in Port-
landzement soll durch einen vom Vorstand er-

Volumbestindigkeitsprifung

nannten Ausschuff geprift werden und dem
nichsten Kongresse vorgelegt werden.

Ferner: Uber die Wetterbestandigkeit der
Gesteine: Es sollen die einzelnen Linder einge-
laden werden, die Hirschwaldsche Methode in den
Versuchsanstalten bei diesen Priifungen anzu-
wenden und dem nichsten Kongresse darfiber zu
berichten. ‘

3.In derFrage des plastischen Mdrtels (iiber
die hochst unerfreulichen Verhandlungen in dieser
Frage soll noch in der nichsten Nummer berichtet
werden) wurde der Ausschuf} 42 eingeladen, seine
Arbeiten fortzusetzen und bei den Versuchen zur
Erlangung eines einheitlichen Priifungsverfahrens
plastischer Mortel auch verschiedene Normalsande
heranzuziehen.

4. In der Frage der Bauunfille ist folgende
Resolution gefafit worden:

Zur Verhinderung von Bauunfillen sollen in
den verschiedenen Lindern Berichte iber Unfille
dem nichsten Kongresse vorgelegt werden, um
tber die Mittel zu beraten, welche derartige Un-
fille in Zukunft verhiiten sollen (der genaue
Wortlaut und Bericht dber diese Resolution soll
auch erst in der nichsten Nummer dieser Zeit-
schrift versffentlicht werden).

SchlieBlich sei noch auf die sehr wichtige
Resolution iiber Feuersicherheit von Beton
und Eisenbeton hingewiesen:

I Es empfiehlt sich, bei kiinftigen Festig-
keitsuntersuchungen von Beton und Eisenbeton,
wie er in Bauwerken zur Verwendung kommt,
zuverlissige Unterlagen itberdieWirkung von Feuer
auf diese Baustoffe bei hohen und bei mifligen
Temperaturen zu gewinnen.

IL. Hinsichtlich der gewtinschten Unterlagen
handelt es sich insbesondere um:

1. a) den Verlust an Festigkeit wihrend der

Erhitzung,

b) den Verlust an Festigkeit nach der Er-
hitzung (und zwar sowohl bei schneller
Abkiihlung als bei natiirlicher Abkih-
lung);

2. a) den Wert verschiedener Zuschlagstofte

und verschiedener Mischungsverhiltnisse
von Portlandzement und Zuschlagstoff,
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b) den Wert verschiedener Arten der Be-
wehrung.

1. Zur Erlangung dieser Unterlagen sollen in
den verschiedenen Lindern soweit wie maglich
auf gemeinsamer Grundlage Versuche vorbereitet
werden, und zwar unter Zugrundelegung der
sAllgemeinen Normen® des British Fire Prevention
Comitee ftir Prifungen auf Feuerbestindigkeit.
Diese Normen sind auf einem internationalen
Kongrefl im Jahre 1903 angenommen worden und
sollen, soweit es ausfihrbar ist, als Grundlage
fur die Prifungsbedingungen dienen. Jene Be-
dingungen sind auch in ausgedehntem Mafle bei
den Versuchen der Prifungsstation der Columbia-
Universitdt in New York und anderswo zur An-
wendung gebracht.

IV. Der Vorstand des Internationalen Ver-
bandes fiir die Materialpriifungen der Technik
setzt einen Unterausschufd (unter Gruppe 2,
Zement, Beton usw.) ein mit dem Auftrage, alle
Fragen zu behandeln, die sich aus dem Vorer-
wihnten ergeben, und unter der Bezeichnung
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sUnterausschuf} fur die Feuersicherheit von Betqn
und Eisenbeton®. Dieser Unterausschuf fiir die
Feuersicherheit wird ersucht, auf dem néichsten
Kongref} Bericht zu erstatten.

Als Sitz des nichsten Kongresses in 1915
wurde St. Petersburg bestimmt und zum Vor-
stand wurde Prof. Dr. Belelubsky erwihit.

Die Veranstaltungen dieses Kongresses waren
von dem Ortskomitee von New York mit grofer
Liebe vorbereitet worden und waren fur alle
Teilnehmer in jeder Hinsicht genuBreich. N?-Ch
Schlufi des Kongresses wurde eine mehrtigige
Fahrt zu verschiedenen grofieren Werken und
landschaftlich hervorragenden Teilen in der Nihe
von New York unternommen, besonders fur die-
jenigen Mitglieder, die sich nur kurze Zeit in
Amerika aufhielten. .

Zum Schluf sei nochmals darauf hingewiesen,
dafl tiber die wissenschaftlichen Ergebnisse un
Beratungen des Kongresses in der nachsten
Nummer der Zeitschrift eingehend berichtet
werden soll,

DIE RISORGIMENTO-BRUCKE UBER DEN TIBER IN ROM.

Kritische Betrachtungen tber ihre konstruktive Ausbildung und jhre statische .
Berechnung.

Von Dv-3ng. H. Marcus (Berlin- Witmer sdorf).
(Schluf} von S, 384.)

Unter der Annahme eines geradlinigen Span-
nungsverlaufes bestehen zwischen den Spannun-
gen und den die Lage der Nullinie bestimmenden
Liangen x und x' die Beziehungen:

x—d

6’y = Op )

X'
0; = 0p —
z bx,

x'—a
Oe=n0p ————
e b X )

x—a'
0'e =na0y el

Um die Wirkung der im Steg aufler de’i
Hauptlingseisen befindlichen sekundiren L:nis
eisen f; zu berlicksichtigen, werden letatere duder
einen Betonquerschnitt von der Hohe h un
Breite e = an’ ersetzt gedacht.

Die Gleichgewichtsbedingungen zwiSf:hef(; ‘:Z}I:
dufieren und den inneren Kriften lassen sich U
die zwei folgenden Gleichungen®) ausdriicken:

1
N= 3 [xBob—(x - d) (B—¢) 0] + F'e 0'c — F. 00 + gf(xm,—x'o'z),

M—N(u—x):% [X2Bﬁb—(x—d)2(B—C)O"b] +Fede (x —a’) 4 F. g (x’—a)+—§(x26b+x,26’)'

Schreibt man zur Abkiirzung (B—¢) (x : d

2N x

Op

)~~ =Db’, so liefern diese Gleichungen auch:

Op =

*) Vergl. Matcus ,Die Dimensionierung von

Festigkeit* (Mitteilungen der Deutschen Bauzeitung 1911

T-formigen Eisenbetonquerschnitten bei
» Heft 20).

=X2(B—b')+2n[F'e(X—a')—Fe(X’—a)]—eh(x’—x)’
- 3X[M—N(u—x)]
x3 (B—b'“":d)-;-sn [F'e (x—a')? 4-Fe (x' —a)?] + e h (h2 — 3 x x')

r
zusammengesetste

um
— Da die Bewehrung nicht senkrecht 2

Querschnitt liegt, so stellen die Werte ¢ nur die Hauptkomponente’ der Eisenspannungen dar.
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Tabelle 11.
Quer- . .. 6°in | ¢%in | opin { O.in | Ein-
11
schnitt Querschnittswerte Lage der Nullinie kg/cm?*)|kg/cm?*)| kg/cm?*)| kg/cm? | fluf
f ! +5612 | — 348 A
F = 19604,4 cm? ‘ +17695 | — 13,29 B
S | J=197797613 cmé | +5223 | — 4,07 C
'Wo = Wu = 465400 cm3 | 497,92 | —18,76 E
| 1 +54,51 | +24,65 F
‘ ] +24,06 | +24,8 A
F = 212424 cm? +3694 | +21,82 ' B
I | J=5084 5648 cmt +20,36 | -+ 38,40 C
i We — Wu=820025,2cm3 + 34,66 | + 9,78 E
| f + 22,63 | + 50,43 | F
' F=20169 m? — 842 | 4-37,02 LA
v J = 2,244 234 795 m* + 221 | +4044 | B
Wo = 0,904 933 m3 | —2509 | +49,46 | C
W = 2,736 871 x=78cm, x'=252cm | —5071 | 45022 | + 552 |+ 1606 | F
F = 3,1875 m? —26,36 | + 33,00 A
vir | J=17,712443255 mt — 21,10 | 435,53 B
We = 3,473 028 m3 x=167cm, X =543cm | —41,09 | 44337 | + 487 | 4+ 1511 | C
W = 8,856 222 m3 | x=11cm, x'=5%9cm | —6342 | +4549 | + S35 |+ 2781 | F
- F=4u3m | : 29,04 | + 29,59 A
X J = 65,462 458 58 m+ — 2424 | + 30,87 B
'We = 8,2239 m3 x =2035cm, x' =9425cm | — 41,86 | 43861 | 4+ 459 | 4 2063 C
‘W = 18,7036 m? X = 150,0cm, x' =996,0cm | —58,25 | +40,90 | + 50,1 | 4+ 343 | F

*) Positive Werte 0°, 6" und 64 stellen Druckspannungen dar.

Es missen nun diejenigen Werte x, x’, b’, gb
gefunden werden, welche die beiden letzteren
Gleichungen befriedigen. Man gelangt am
raschesten zum Ziele, wenn man der Reihe nach
verschiedene Werte fir x annimmt und die
entsprechenden Werte op errechnet. Derjenige
Wert x, welcher nach den beiden Formeln die
gleiche Spannung o} liefert, ist dann der richtige.
Ist x gefunden, so kann schliellich ¢e bestimmt
werden. '

In der Tabelle 11 sind einige Werte der Rand-
spannungen mit den entsprechenden Ordinaten
der Nullinie fir finf Querschnitte gegeben. Die
Werte F und ] sind aus der Tabelle 3 entnommen.

Die Spannungsermittlung zeigt, in Uberein-
stimmung mit der konstruktiven Gliederung, daf}
das eigentliche Gewdlbe fast ausschliefilich auf
Druck beansprucht ist, wahrend Zugkrifte haupt-
sichlich im Obergurt entstehen; die konsolartige
Wirkung des Tragwerkes ist hiermit gekenn-
zeichnet, sie liefert eine Erklarung fiir die hohe
Beanspruchung der Kampferquerschnitte. Wenn
man auch beriicksichtigt, dafl die nach der
Navierschen Formel errechneten Zugspannungen
die wirklich auftretenden Spannungen vielleicht

um das Zweifache Ubertreffen, so milssen doch
schon allein die infolge des Eigengewichtes und
der Nutzlast entstehenden Beanspruchungen als
recht ansehnlich bezeichnet werden. Ganz gewaltig
werden dieselben durch den Wirmeeinflu}, obgleich
in dieser Hinsicht die giinstigsten Annahmen fiir t
und E gewihlt worden sind, gesteigert. Diese
betrichtlichen Spannungen mitssen einerseits auf
das auflergewthnlich kleine Pfeilverhiltnis und
anderseits auf die starke Querschnittsverinderlich-
keit zuriickgefuhrt werden; beide Faktoren sind,
besonders hinsichtlich des Einflusses von Wirme-
#nderungen und Widerlagerverschiebungen, aufler-
ordentlich ungiinstig.

Es sei allerdings hervorgehoben, daf} eine ge-
naue und vollkommene Ubereinstimmung zwischen
den wirklich auftretenden Spannungen und den
errechneten nur in beschrinktem Mafle moglich
ist, und zwar sowohl weil die bei der Spannungs-
ermittlung gewdihlten Annahmen nur teilweise
zutreffen als auch weil der zur Feststellung der
statisch unbestimmten Groéfien so wichtige Einflufy
der Querschnittsverteilung nicht mit geniigender
Schirfe in der Rechnung berticksichtigt werden
kann. Die Versuche, welche in der letzten Zeit



I ARMIERTER
418 MARCUS, DIE RISORGIMENTOBRUCKE UBER DEN TIBER IN ROM. BETON.
Tabelle 12.
d J
Nr. | —M:p _‘I;L=~_%S-JJL Q Xm—Xm —1|Q (Xm — Xm —1 EJk—p— | inmm
|
|
78 4 464,96 :
0] s * ’ 4 464,96 5,55 24 780,53 oz
9 | 431682 + 442858 24780,53 :
8893,5¢ 4,77 42 422,19 070
8 | 4228775 + 572212 67 202,72 )
14 615,66 4,78 69862,85 43
7 | 4155944 + 758028 137 065,57 y
22 195,94 491 108 982,07 256
6 | + 94235 + 984237 246 047,64 :
32 038,31 4,53 145 133,54 08
5 | + 57,769 +10183,52 391 181,18 .
42221,83 4,91 207 309,19 628
4 | + 26947 + 955832 598 490,37 »
51780,15 5,14 266 149,97 -
3 |4 8140 + 431602 864 640,34 y
56 096,17 4,93 276 554,12 %
2 | — 1477 +12471,77 114119446 11,
43 624,40 4,67, 203 725,95 of
1| — 29,142 43 624,40 1 344 920,41 14,
0,0 2,52 0,0 o
S 134492041 | 14

mit statisch unbestimmten Eisenbetonkonstruk-
tionen durchgefithrt worden sind, haben wohl
bewiesen, daf sich in sehr vielen Fillen die beob-
achteten Spannungen mit den unter der Annahme
eines homogenen Baustoffes errechneten gut
decken, Diese Ubereinstimmung ist aber nur bei
Triagern mit wenig verinderlichem Querschnitt
oder bei statischen Systemen, die hinsichtlich des
Einflusses der Querschnittsverinderlichkeit wenig
empfindlich sind, festgestellt worden.*)

Wesentlich anders sind die Verhaltnisse bei der
Risorgimento-Briicke gestaltet.  Beispielsweise
befindet sich die Schwerachse des homogenen
Kampferquerschnittes 3,5 m oberhalb der Gewslbe-
unterkante, wihrend unter dem Einfluf} von Eigen-
gewicht, Nutzlast und Temperatur der Abstand der
Nullinie auf 1,5 m sinkt. Je tiefer nun die Nullinie
liegt, um so mehr verkleinert sich das wirksame
Kampfertrigheitsmoment, um so mehr wichst
das Pfeilverhiltnis, und hiermit tritt, wie wir bei
der Ermittlung der X-Werte wiederholt gezeigt
haben, eine wesentliche Verschiebung in der
Spannungsverteilung ein. Wirde man von vorn-
herein fiir irgendeinen Belastungsfall die Lage
der Nullinie kennen, so wirde man vielleicht
imstande sein, entsprechend den wirklichen Quer-

*) Der EinfluB der Querschnittsverinderlichkeit ist
beispielsweise bei durchlaufendes Rahmen auch durch
Versuche erwiesen, vergleiche Probst und Scheit: »Unter-
suchungen an durchlaufenden Eisenbetonkonstruktionen®
(Verlag von Julius Springer, Berlin 191 2).

schnittsverhiltnissen, die genauen X.'Wertf? dzel:
errechnen. Da eine solche M&glichkeit bel ot
Bauweise der Tiber-Briicke nicht gegeben ung
$o erscheint eine einwandfreie BeStlmmstellt
derSpannungen fast undurchfohrbar. lare
man sich aber auf den Standpunkt, dafl ein€ ng
Entwicklung des Kriftespieles die Grundbe_dg"%n an,
einer guten Konstruktion sein muf}, so wir wirk
selbst wenn man annehmen wollte, dafl dledie so-
lichen Spannungen wesentlich kleiner als dafs die
eben errechneten sind, jedenfalls zugeben, Bricke
statische Gliederung der Risorgimento- lich-
nicht sehr zweckmiflig ist. Die Wahrschesl Bau-
keit, dafi die wirkliche Beansprucf{ung dérenlen
werkes die im Brilckenbau zuldssigen na
Uiberschreitet,*) kann unseres Erachten§’ht von
den Ergebnissen unserer Untersuchung, nic
der Hand gewiesen werden. . see

Um diise Behauptung zu behﬁftlgelze:nBi,
noch ein Vergleich zwischen den bei hneten
lastungsprobe beobachteten und den el’feDie Mo-
Durchbiegungen herangezogen werden. Bricke
mente fiir die gleichmifige Belastung der o ent
mit p t/m sind in Tabelle 7 gegeben. ich die
sprechende Biegungslinie ist bekann

X wird

*) In den mehrfach erwihnten Biﬂft}::len weiter
behauptet, da die Scheitelabmessungen ;ohel’ lichter
verringert werden kdnnen, wenn nicht ein tfo cderlich
Raum fiir die Unterbringung der Le““ngenn entstehe?
gewesen wire. Die Spannungen, welche dan
wiirden, sind allerdings nicht angegeben.
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Seillinie zu den elastischen Gewichten w = TM— .

Die Ordinaten dieser Seillinie sind in der E Jk-
fachen Vergrsfierung in nachstehender Tabelle 12
errechnet, und in Fig. 30 ist die Biegungslinie
selbst gezeichnet.
Fiir den Scheitel ist
E Jx-J=1344 920,41 p.
Setzt man in dieser Formel®) p = 3,3 <8R = 2,046
t/m, Jx = 65,4625 m¢, E = 3000000 t/m?, so erhilt
man
g 134692041 2,086
3000 000 - 65,4625
Bei der Belastungsprobe betrugen, wie auf S. 300
erwihnt, die grofite Durchbiegung 32 und die
bleibende 18 mm. Eine

=0,014 012 m = 14,012 mm,

SCHARFF, STEIFIGKEITSVERHAL TNIS BEI RAHMEN.

419

Eine kleine Bewegung der Widerlager war viel-
leicht notwendig, ehe der ganze passive Erddruck
gegen die Querwinde in Wirksamkeit treten
konnte: mit dieser Verriickung wiirden zugleich
sehr Dbetrichtliche Nebenspannungen entstehen,
Wie es auch sein mag, wird man zugeben missen,
dafd die beobachtete Durchbiegung die errechnete
iibertrifft, und nicht umgekehrt, wie es in vielen
Berichten behauptet wird®).

Die vorstehenden Ausfithrungen durften viel-
leicht den Leser iiberzeugt haben, wie schwer es
ist, einen klaren Einblick in die Spannungsver-
hiltnisse der Risorgimento-Briicke zu gewinnen.
Wenn man an der Brauchbarkeit der- unserer
Rechnung zugrunde liegenden Annahmen und an
die Richtigkeit ihrer Ergebnisse zweifelt, so wird

Ubereinstimmung zwischen
Rechnung und Beobach-
tung ist nur vorhanden,
wenn man die elastische
Durchbiegung von 32 —
18 = 14 mm zum Vergleich heranzieht man mifite
dann aber annehmen, daf} die ganze bleibende
Formi#nderung auf eine Bewegung der Widerlager
zuriickzufthren wire, Ist aber eine Verriickung
der Widerlager ausgeschlossen, so weist die be-
trichtliche bleibende Durchbiegung auf eine
starke Beanspruchung des Tragwerks hin. Un-
seres Erachtens durfte beides teilweise zutreffen.

F=101 5

; Tu

" Gleichmabige Belo
Fig. 30.

man um so lebhafter wiinschen, daf das ,einfache
Verfahren® der ausfilhrenden Firma und seine Er-
gebnisse der Offentlichkeit mitgeteilt werden. Ge-
lingt es einer solchen Mitteilung, die Bedenken,
die in unserer Berechnung ausgesprochen sind, zu
zerstreuen und volle Klarheit zu schaffen, so wird
ein neuer und bedeutender Fortschritt im Eisen-
betonbriickenbau zu begriifien sein.

DIE BEDEUTUNG DES STEIFIGKEITSVERHALTNISSES
BEI EINFACHEN RAHMENKONSTRUKTIONEN.

Von Bauinspektor Scharff (Hamburg).

(Fortsetzung von S. 390.)

1
Ist nach Festsetzung von —-]1— auch ;};_ ge-
5

wihlt, so sind damit alle anderen Trigheits-
momente in ihrem Verhiltnis zu J; festgelegt,
wie aus den Tabellen I und II zu ersehen.

Die Berechnung der statisch unbestimmten
Groflen ist einmal fur ein vielfach vorkommendes

Verhiltnis u = L -}*: L 3, zum anderen fiir einen
L+
besonders niedrigen Rahmen u = ‘—-’F_—z =6

*) Der Wert E ist zu 3 000000 t/m? gewihlt worden,
weil er derjenige ist, welcher nach den Peobac!:tungen
von Brik, v. Emperger, Hanisch, Nowak, Firber die bqste
Ubereinstimmung zwischen Rechnung und Versuch erglbg‘.
Vergl, Christiani: ,Eisenbahnbriicken aus Eisenbeton
(Beton u. Eisen, 1911, Heft 8), Firber: ,Der Elastizitéits-
modul eines Betongewdlbes‘ (Mitteilungen der Deutschen
Bauzeitung, 1911, Heft 15—16).

ye

erfolgt. In beiden Fillen ist die Untersuchung

fir die Feldverhéltnisse » =1, » = % und » = _;
gefiihrt. Das Verhiltnis des Trigheitsmomentes

des Balkens im ersten Feld zu dem der
Mittelstiitze J dndert sich von ~:—g tiber 1 in oo

3
(s. Tabelle I u. II). Greé red
feste Einspannung der beiden Balkenfelder in

unendlich steifen Stiitzen, e = oo stellt den ent-

3
gegengesetzten Grenztall der freien Auflagerung
des durchlaufenden Balkens dar. Fir beide Grenz-
falle stimmen die sich ergebenden Stiitzendrucke

*) Der Unterschied zwischen Rechnung und Beob-
achtung ist noch grofer, wenn man die tiefere Lage der
Nullinie, die VergroBerung des Pfeilverhiltnisses und die
hiermit verkniipfte Verringerung der rechnungsmiifiigen
Durchbiegung beriicksichtigt.
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Tabelle L BETON.
. I. Gleichmiflige Vollbelastung : g (I, 4+l
t12 13141567 [ 8] 9 w0t 12]11 ] #
Nr. i M,
bkl Bk k| B | M M| My | M, Moy | Mimex| Momax
1 h . 2
2 Js | B | B | L gh | gl? gl | g3 | g2 | o | g2 | gt
||y 7
1] 1 3 | ol o | oo | = | 1 |o00833]00833| 00833 00833 0 | 00417] 0,041
2 |, |, % g - <5 | 10140 00787 | 00787 | 00857 00857 , | 0,0429| 0,042
1 1 2 2 |
30w | s |30 | 30 | 75 | = | 1.0265| 007as| 0015 00878 o,osvs! » | 00440 0,0440
s L0, % 716 % % 1,0377| 0,0707| 0,0707| 0,089 | 0,089 | , | 0,0450| 0,0450
54 ., |, 710’ % % % 1,0656 | 00615 | 0,0615 | 00943 | 0,043 , | 00477 | 00477
N S | -+ + 4 11368 0,0381 | 0,081 | 0,106 0,1065’ , | 00350| 0,0550
TAho» ] - | 1t | 4 | 4 F14951] 00183] 00183 | o,1158| 01158 . | 0,0627 0:06,2];
80 - 1, 1313 La | 12 | 1228 00071 0,0071| 01214 01214 , | 00673 0,0693
9 » » 10 110 | 40 | 40 | 1,2432| 0,0023| 00023 0,1230 01239 . | 00693 0»0698
00 5 |, 120 | 20 | 80 | 80 | 1,2465( 0,0012] 0,0012 | 0,124 01244 , | 0,0698| 0,06 %
M| 5 | , | | oo co| oo|tes 0 0 10125 o125, | 00703] 007
3 |
B EARY LiLL - 0815 | 0,0460| 00833 00469 0,083 438 | 0,047 | 0047
; |
2 " % 41%’5 5% :Tgs 0,8927 | 0,0422| 0,0774 | 0,0498! 0,0850 | 41,4 0,0434} 0,043
|
3 » » 510— 4%25 2% 4%85 0,9083 | 0,0382 0,0723: 0,0525 0,0866 | 39,3 | 0,0447 0,0457
. 11363 - o | 09212] 0,049] 00680 00548/ 0,0878| 37,5 | 00448, 00473
‘ J 7
s, 0, "110‘ 13325 1;% % 0,9508 | 0,0275 | 0,0576 | 0,060 0,0901| 333 | 00491 | 0,051
‘ 8
6l , |, ~;— g‘: %3- %6 1,0124| 0,0132| 0,0345' 0,0720| 0,0933| 22,8 | 0,0548 | 0,062
70, |, >1 % % %’79 1,0534 | 0,0048| 0,0165 0,0813| 0,0929| 12,6 | 0,0577 | 0,0732
. ¢ C} Ty ‘ ] !
Sl S 2 159 11,0733 | 0,0016 | 0,0065! 0,0865| 0,0015| 5,4 | 00581 | 0,07%
i I U R 1390 11,0813 000044 | 0,0021  0,0889] 0,0005| 4,8 | 0,0580| 0,08%6
10y , |, |2 1—2@ 9%0 %—9 1,0831 0,00022 | 0,0011 | 0,0894 | 0,003 09 | 0,0579 | 0,083
1
1 » » oo °© | oo | oo | 1,085 0 0 009 | 009 0 | 00578 0,,3844~
i | ' ! o
15| 3 o'; & ;1; é 0,75 |0,0208 [0,0833 lo,ozos 0,0833. 750 0,0417. 0,041
K 7
N T I .5 % % — | 7750 00162 00742 | 0,0245 00825 703 | 0,041 0,046
: !
3| . " | B T45' % —g— 0,792910,0130 (0,0671 ; 0,0273| 00814 66,5 | 0,0461 ! 0,0509
| i
44
4,0, % -g— - -% 08063 0,0107 (0,0614 | 0,0295 Qoeot 632 0,0475 | 0,05
1 i ! 25
Bl N R % % % 08318 10,0066 10,0493 | 0,0339| 00765 557 | 0,0499| 0.6
P ' %
61 » | » ‘; % 3 | 6 | 0870000018 |0,0262 | 0,0418| 0,0662: 369 | 0,0507 | 0,07 "
: | 1
T8 s | » |t | 8| 9| 18 |ossss 10,00038 0,01 14 [0,0465 0,0576| 19,2 | 0,0482 ?,’376
ol 2l a 13 T2 | 2m | se | 089600000006 000042 | 00487 | 00529 7.9 | 0,0464 01001
9| » | 101 80 | 90 | 180 |l 0,8988 0,00001!0,0013 | 0,0496 | 0,0509| 2,6 | 0,0456 01007
L » | 20 1160 | 180 | 360 || 0,8994 0,0000050,00067 ' 0,0498 | 0,0505| 1,3 | 0,0452 01013
Ml s 1 5 loo|o || elo | o 0 '005 | o005 0 10045 O
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II. Gleichmiflige Belastung eines Feldes: pl
15 6 | 17 | 18 | 19 [ 20 | 21
‘ M
B Mg M¢ Mc] ‘Meg =2 M max
[ M., 5
Pl p l? pl | pl2 | pl?| % |pl?|
‘ 10
05 0 0,0833| 0 | 00833 100 0,0417’
|
05072 | —0,00143 | 0,0801 | 0,0021 0,0837 97,5 o,o431‘
0,5132 | — 0,00266 0,0771 | 0,0039 0,0837 950 | 0,046
Mez = Me2 — Mey
0,5189 | —0,00366 | 0,0745| 0,0058  0,0839 93,2 0,0459;1
| “‘
0,5328 | —0,00600 | 0,0675 | 0,0104 | 0,0839 88,0 % 0,0494 |
0,5674 | — 0,00973 | 0,0479| 0,0240 | 0,0816 70,6 | 0,0608
05976 | — 0,00873 | 0,0270 | 0,0401 00758 47,2 | 0,0748
0,6143 | —0,00473 | 0,019 | 0,0524 | 0,0691 24,0 o,osml‘
96216 | —0,00177 | 0,0040 | 0,0590 | 0,0648| 9.0 | 0,09241
0,6233 | — 0,00093 | 0,0021 | 0,0607 | 0,0637 | 47 0,0940”
0,625 0 0 | 00625 00625 0 | 0,0957]
| T T T
05 0 00833 0 | 00833 100 00417 e
! |
0,5090 | — 0,00155 | 0,0789 | 0,0023 | 0,0828 97,2 | 0,041
|
05167 | — 000280 | 0,0750 | 0,0044 | 0,0822 947 | 0,0464
0,5231 | —0,00372 | 0,0716 | 0,0062 | 0,0815 92,4 | 0,0485
0,5380 | — 0,00558 | 0,0631 | 0,0107 | 0,0794 865 | 0,0539
05686 | — 0,00715 | 0,0416 0,0223 | 0,0710 " 686 | 0,0691
|
0,5802 | — 0,00507 | 0,0215 | 0,0332| 0,0598 44,5 0,0854|
\ I !
0,5992 | —0,00238 | 0,0089 | 0,0401 | 0,0514 21,9 | 0,0958
|
0,6032 | —0,00083 | 0,0029 | 0,0434 | 0,0471| 7.9 0,1010 R
0,6041 | —0,00042 | 0,0015| 0,0442| 0,0461 | 41 | 0,1022
0,605 o | o |0045 | 0045 0 )0.1035
05 o o083 o |oo0833| 100 0047 b !
05125 | —0,00158| 0,0757 | 0,0026 | 0,0799| 968 0,0472
|
0,5214 | —0,00252 | 0,0696 | 0,0046| 0,0767 | 940 ‘ 0,0519‘
0,5282 | —0,00310| 0,0645| 0,0063 | 00739 91,5 | 0,0559 |
|
0,5409 | — 0,00380 | 0,0530 | 0,0098  0,0667 852 0,0653
0,5600 | — 0,00318| 0,0294 | 0,0168 | 0,0494| 66,0 0,0858
0,5693 | — 0,00165 | 0,0131 |0,0214 | 0,0361 | 407 ‘ 0,1007
0,5730 | — 0,00066| 0,0049 | 0,0237 | 0,0292| 19,0 1.0,1082
0,5744 | — 0,00021 | 0,0015 0,0246 | 0,0263 6,6 | 0,114
0,5748 | —0,00011 | 0,0008 0,0248 | 0,0257 34 | 0,121
0,575 0 0 |0,025 | 0025 0 |0,1128]
AB. 1912, 31
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; I. Gleichmiflige Vollbelastung: g{l;+1o)
|
1t |2 ]34 ]5 6| 7|8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 14
Nr. | B M
1y 11+!2 Ji }2 ' L !l L B My M¢ M, | Mg, -Me—z- M; max M; max
1 h Js 3 ;
’ Y | h gh | gl? | gl? | gl | gl2| 9% | gl? ’g,]f_
1 1 1 | ’
1 16 | oo = i || 1 100833] 00833 0,0833| 0,0833| 0 | 0,0417] 0,0417
|
1 109 1 ‘
21 2| » |60 | 80 | 15 | g5 | 10072 00809 0,0809 K 0,0845' 00845 , | 0,423 00423
1 1] 2
N A % 1,0140| 0,0787 | 0,0787 | 0,0857 00857 , | 0,0429 | 0,0429
1| 1 1
N A %I 1,0204 | 0,0765 | 0,0765] 0,0867 | 0,0867 | ., | 0,0434 | 0,0434
1 1 2 '
S0 s | v |90 | To | = | o | 19877] 00708| 00708, 0,0896 00896 , | 00450 0,0450
I i
1 1 1 ! : .
61wl o | 5|+ -g— % 1,0030 | 0,0523 0,523 0,0988| 0,098 , | 0,0505 | 0,0505
7 » » 1 1 4 4 1 1,1600| 0,0300| 0,0300 0,1100 0,100 0,0582 | 0,0582
80 .| 8 13 112 112 |11,2105] 0,0132| 0,0132] 0,184, 0,1184| , | 0,0648| 0,0648
9 » | » | 10| 10| 40 | 40 | 12367 0,0044 | 00044 01228 01228, , | 0,084 0,0634
10 ” » 20 | 20 | 80 | 80 | 1,2432/ 0,0023| 0,0023 | 0,1239 . 0,1239 | , | 0,0693| 0,069
11 » » © | o | o | oo [125 ‘ 0 0 |0125 ‘0425 =, | 00703 0,0703
1| 3 e | L[] | | ‘ 17
7y = | oo | oo | oo | 0875 ‘\0,0469 0,0833 | 0,0469| 0,0833| 438 | 0,0417 | 0,04
1 16 | 49 | 49 i
2, » | 60 | 405 | g I 205 || 08844 10,0444 | 0,0802! 0,0485| 0,843 42,5 | 0,0425| 0,0428
1 32 | 49 | o |
Sl 7 | 30 | dos | 270 wos || 0891 00422 | 00774 | 00499 00851 41,4 | 0,0433| 0,0438
1116 | 49 | 49 ‘
YUl a0 s | 1so | qas | 09010 0,0401 | 0,0747] 00512 | 00859| 403 | 0,0440| 0,0M8
1 | 32 49 | o :
SUoa | - 96 s | o 735 || 0:92060,0850 | 0,0680 | 0,0546| 0,0876| 37,6 | 0,0451 | 0,0474
\
1 | 64 | 49 | 196
6 ” " 03 et | 27| g || ©9792[00212 | 0,0481| 0,0659 | 0,0928| 20,0 | 0,0507 0,055
64 | 49 | 1 0668
N R e 2976 1,03110,0093 | 0,0270 | 0,0762 | 0,0939| 188 | 0,050 O,
64 | 49 -
8l |, 13 YR ig‘i 1,06190,0033 | 0,0120| 0,0834 | 000211 94 | 0,0581 | 00762
640 | 490 o
Sl e L e D10 o5 20 1,0782| 0,0009 | 00041 | 0,0880| 00911 | 34 | 0,0579| 00812
1280 | 980 | 1 ‘
100, | . | g | 120) S8 {9%9 1,0831 | 0,00045 0,0021 | 0,0889 | 0,0905| 1,8 | 0,0579| 0,0826
" » » ° | © | oo | oo '1,085 0 0 009 | 009 0 | 00578| 0,084
1 [ I
"1 2] ¢ | s oo | e | oo | 075 |0,0208 | 0,0833] 00208 0,083 75,0 | 0,0417| 0047 -
I ! 1 ;
1 2 3 3 i ! 0443
2, » | 60 | 15 | 20 | qo | %7636 00183 | 0,0784 | 0,228 0,0830: 725 | 0,0430| O
| I | /
‘ 1 4 | 3
1ol o 1w 5 e o | 07750 00162 | 00742| 00245 0,0825] 703 | 00442 | 0047
; ‘ :
; 1 | 2 9 | :
e s | w e 190 07846 |0,0144 | 0,0704 | 0,0260 | 0,0820| 68,3 | 0,0452 | 0,048
ol 1| 4 | 9 0545
N ,g 0,8057 | 0,0107 | 0,0614 | 0,0292| 0,0799| 634 | 0,0479 O/
I 1 8 .
6 !; » | a3 3| 3| 6 |08500[0008 | 00392/ 0,0374| 0,0726| 484 | 0,0509| 0,069
7 ) R 8 | 9 | 18 | 0,8786|0,0010 | 0,0198| 0,439 | 0,0626| 299 | 0,049 O’m
8 | , » 3 | 24 | 27 | 54 ]0892110,0002 | 0,0080 | 0,0476 | 0,0554| 14,1 | 0,474 8’0990
91 » | » | 10 ; 80 | 90 |180 | 08975] 000003 0,0026| 0,0402| 0,0518' 50 | 0,0459 o001
10 [ . | » | 20 |160 180 | 360 | 0,89880,00001| 00013 | 0,049 | 00509 26 | 00454 01013
M , | » loo [o0loc|olog | o 0 loos |oos | o |005 10
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II. Gleichmiflige Belastung eines Feldes: ply

15‘16‘17‘18]19[20‘2T_

|
B | Ma | Mg lMﬂ Mes 11:41&?, ’me
€2

plf [ plt [pl2| % [PW

pl, | pl?
|

08" l 0 |00833 0 00833 | 100 |00417
|
0,5032 \0,00074 0,0817 | 0,0009 | 0,0833 | 99,0 |0,0425
0,5070 | »,00143| 0,0801 | 0,0021 Lo,os36 97,5 | 0,0432
l 1 Meg = Me2 — Met
05102 | 0,00206 0‘0786‘0,0030 10,0837 | 964 | 0,0439

|

0,5189 | 0,00369, 0,0744 | 0,0057 10,0839 | 93,1 | 0,0459

i M, L M
0,5465 | 0,00778| 0,0603 0,0155 0,0835 = 81,4 0,0534 YL E e, Me ™My
J; £) ez J;
0,5800 |0,01000| 0,0400  0,0300 10,0800 | 625 | 0,0658 ,;l S L % v
06053 |0,00731| 0,0205|0,0453 0,0731 | 380 10,0796 H—>1w (gr_y "7‘71;_1

0.6183 | 0,00321 0,0077 0,0560 |0,0668 | 16,3 |0,0895 4 5 %
9’0 0’0924 I mmwmmmmmmmmnmmmnnnmnumlmmlmmnmmn

06216 |0,00177) 0,0040 0,590 0,0648
0625 |0 0 0,0625 |0,0625 | 0 | 0,0957

05 | O 00833 | 0 00833 | 100 0,0417
0,5047 10,00082 | 0,0811 |0,0012 |0,0831 | 98,6 |0,0429
0,5091 (0,00155 | 0,0789 | 0,0023 | 0,0828 | 97,2 0,041
0,5130 0,00238 | 0,0769 | 0,0032 |0,0825 | 96,1 0,0453
0,5231 (0,00372 | 0,0716 | 0,0062 | 0,0815 92,4 (0,0485

0,5509 |0,00668 0,0548 | 0,0151 | 0,0766 80,2 |0,0595

05775 0,00667 | 0,0337 | 0,0266 | 0,0669 | 60,3 0,0753
05939 (0,00398 | 0,0159 |0,0363 |0,0561 | 354 0,0898

0,6014 |0,00155 | 0,0056 0,0419 | 0,0491 14,6 |0,0986

0,6032 |0,00082 | 0,0029 ‘;0,0434 0,8471 7,9 10,10096

0,605 0 0 0,045 | 0,045 0 |0,1035

: B A R
05 0 00833 0 (00833 100 0047

0,5068 0,00089 |0,0793 |0,0014 0,0816 | 98,3 | 0,045

0,5125 (0,00158 | 0,0757 | 0,0026 |0,0799 | 96,8 |0,0472
05193 0,00241 | 0,0722 | 0,0040 [0,0786 | 94,9 0,049
05281 0,00310|0,0645 | 0,0063 (00738 | 91,5 | 0,059

0,5500 0,00382 0,0431 |0,0128 |0,0597 | 785 | 0,0737

0,5643 |0,00262 | 0,0224 | 0,0188 0,0438 | 57,1 | 0,0921
0,5711 0,00121 | 0,0092 0,0225 10,0329 | 31,7 |01 042
0,5738 |0,00041 | 0,0030 0,0242 | 0,0276 | 12,4 | 0,11 00
0,5744 |0,00021 | 0,0015 0,0246 | 0,0263 6,6 |0,1114
0,575 0 0 [0025 [0,025 0 |0,4128

31*
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und Biegungsmomente genau mit den in der be-
kannten Weise ermittelten {iberein. Hierin liegt
eine Kontrolle fiir die Richtigkeit.der abgeleiteten

Cg = Auflagerdruck der AuBenstiitze rechts,
Belastung = g (1, - 1,).
Fig. 9.

Das Ergebnis der Ausrechnung unter Zugrunde-
legung der fiir das Hohen- und das Feldverhiltnis
gewihlten Zahlenwerte ist in den Tabellen T u. II
zusammengestellt, die ohne weiteres verstindlich
sind. Ein klareres Bild ergibt sich, wenn man die

SCHARFF, STEIFIGKEITSVERHALTNIS BEI RAHMEN.
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Ergebnisse zeichnerisch auftrigt, wie dies in den
Fig. 8 bis 12 fiir Belastung durch Eigengewicht (g),
in den Fig. 8a, 10a bis 12a fiir Belastung einer

Formeln. Offnung mit p geschehen ist. Die logarithmisch
, ( kant, nl ;
2% i g5a58 (ot
; 1225 /P// aiies 3 =3
Lefe / pZ a7 T |
T—1="
1200 7 // 0,6000f———}— Pl __/ > = =1(%™
-, -y
1775 717 05875 I /%; ik L —
2 /] /] a2 A5 (Kol
1750 7 09,5750 e
y / | =3 ’E;/" ER R
1725 / & 74 T “asezs—=1= A=
5 Ll ¢
1700 / [\ m ==L 04,5500 ———+——4 — //‘V/ |l
e 7 !
1,075 // i = [RPPPYY N A = -
SRS e
/ l R ) Lt ~7 A »—-—J'/‘
1,050 7 g —— 4s250— >
L] o g e o il |-
oaid P o 0,525 (oo —
4000 | l(eingesp) | A 2ot SEE | L —
Z 275 ” =
par B e = N g =
0 ALY, e T =t S el
o o s — ‘\Q =y (kont}) [
i 7.l e s, - - .
9925 i —— o425 —— < ﬁ.{_ mee
- 175 PN b ol L) aopt
9900 "L __---:_—._{—ﬁa.'." 04500 e \ = (hant) ——
0,875 e (eingesp) s i 04375
: T : Thart
0,850 /,r” = 0:"250”!'1 LLARE I LR L I‘Hl ARk LALALE (AL AR R RARE) LU RERL WAL I ""\L‘—:a'f
- 7 AL - 3 7 /
0,825 /r//"/ ﬁyjb 3‘%% o G 7‘5‘ %" 7 ;“ 4 @ A
7 l) = p2
G = % T Bp = Auflagerdruck der Mittelstiitze; Bel“t‘mg: -
0,775 ’:, 2 Cp= . » Aubenstiitze rechts; »
I ingesp)
0 T AL Ly e s 1
i U e g 'lﬁ,""i””,l} R e e i P gilt fir das Feldverhiltois = - =1
o ARRT i Ry Al SR TR e AR T L o L DI ? _y,
. 3 Ak, "I 1R ” T &
Bg = Auflagerdruck der Mittelstiitze = o——=-- TR Eoh vy » R
Belastung = g (1, + 1,).
Fig. 8. Fig. 8a.
9t (eingesp,) g v
9500 B [ A__—mumummmmmm
-y ~
s = S ‘Et =6 Mey \ Me
o450 X S —=Tk== _”d, A 5 i : - i
\\\:\"‘41 Kies ‘y 12 = -
ou25 N e k Me
0400 & (hont) k
’ \ l
0,375 TTT T I lgl! T m‘lg'-numgxn vrr;§|11||1131||vv:|]v{ 9% <O
L L L ET.EE o R g\ G P
sw w®w §E7 f

geteilten

Abszissenachsen enthalten die Steifig-
keitsverhéltnisse Jl—. Als Ordinaten sind in will-

kiirlich gewihltem Ia\daiSstab die Koeffizienten der
in gly, ply, gl und ply ausgedriickten Werte
der Auflagerkrifte B und C, des grofiten Feld-
moments Mymay, sowie der Eckmomente Mes, Me;
und Mg, die besonders wichtig sind, aufgetragen:
Die Maximalmomente in Feld 2 sind ihrer Lage
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und Grofe nach mit Hilfe der leicht an Hand
der Fig. 13 abzuleitenden Formeln:

X 1
=t Lo~
Iy 2 phb
94
o170
il ——t—
Cll
0,08 ]
T L B
007 :--\t‘\ L~ \ S ) IS A
S \\\\\ B &a\. 74
N TR
005 Psg R } '\.\ an
G,04 N \h\ %\ g R S pata
| S
.Qo-, \u\'\ = O
L R
0,02 53 > AN
b \\\\\\’: \\ =
O T T T =
Il T[T QIrrjrr !'lll ”ll%il” "l}jlll ”|J I x
§ L L }; G A . 8 w © =L
W w P w 6§ ¢ ; 1 2 4 6 7
Mf — Eckmoment der Auflenstiitze rechts.
Belastung = g (11 -+ 19)-
Fig. 10.
4
073 o
02 e
Px)
0‘” L’
019 ] e
w0 5
909 e Ty
— (kort) M‘:
Qo F== =
Qo7 N o
P v I N s |
906 E=FL e R, i T T
gos|_ | T~ % B it :
’«\‘3 BN onh)
O04| | N B ) it
2 S O o T‘\\
03 B ey i AN SN (S SN T
] S S [ TP
0 W’; "“.,4{\'\\5: \\\
%02} L2 ~N 38 et ]
] s‘&?“ i
=] =0 4 =
0 T ’:’1”]’6’IIII(IllHlllIIl]I’l TTTTITIf Y I!I 1 ‘ )5
A P X
?61 v S o S/ ¥ R 4 6 10 20-7;1
Y 20 0 & ¢ Z
Mf — AnschluBmoment des Balkens rechts der Mittelstiitze.
2

M? = Kopfmoment der Mittelstiitze:
Belastung = g (11 +12)-
Mel = h{g:} = L‘c;;.

Fig. 11.

e

x )3 X i
X fi _ X} _M;—-> (Meg— Mp)
2 12 (1 12 ) & ]2 ( y

M2 max — P

ermittelt.
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Fafit man die Mittelstiitze ins Auge, bezeichnet
mit Me; das Balkenmoment unmittelbar links, mit
M., das Balkenmoment unmittelbar rechts von ihr,
dann mufy bekanntlich die Differenz der Momentc

i
010
009 -
(eingesp.)
008 —
Q07— N\"R;\
y \\\ ﬂ,%i\\\%\
906 T T
NSNS e
0,05 SN &w\ SN Ne
M N, N
DT
004 L RS
&y DO\ Y
0,03 e A ‘_‘?\\
002 b .}‘& T
A *\\‘ ‘Q\\\\*
N RN
9,01 =
<
4 Tt 1%]] TT lllllllll TTTT T TTTT
O S I B é- 1 } 15
9 % T W E e § 1 2
M? — Eckmoment der AuBenstiitze rechts.
Belastung = pls.
Fig. 10a.
i
o100
0,09 =
eI
008 T
B e = T v e gt i S T T
007 Bl S e ST
™ T S T e e
. NS b y
006 S ™ - Tkont)
N, e B
0,05 N N L It
4 \& _—
N RN \\ = | )
NLSNANE>D (kopt) €
0,04 N N 3
N P
003 NSNS o
b T Y NS gEsE
s e s 3
001 ~ IS
A | TN SR
0 ) —— = Me,
'I LA Iélll T lllll I"lﬂ””llllu LiLiE WI“T?“IHIII Ill 1
i A o i S S A Jk L
o wE#.e3*1T ! 2 G b=l zo-f

ME — AnschluBmoment des Balkens rechts der Mittelstiitze.
2

Mf:': Kopfmoment der Mittelstiitze:
Belastung — plo.
Mey = Meg — Meg.
Fig. 11a.

Mep — M, gleich dem Siulenkopfmoment sein,
eine Beziehung, die fiir die Rechnungskontrolle

erwiinscht ist.
Betrachtet man den gegenseitigen Verlauf
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der Linien, so ldfit sich, wie von vornherein
zu erwarten war, eine gewisse Gesetzmifligkeit
erkennen. Wie beim einfachen Portal erhoht
sich der Grad der Einspannung mit zunehmender
Steifigkeit der Stiitzen gegeniiber derjenigen
des Riegels, in geringem Mafie auch mit dem
Wachsen der Spannweite. Unter sonst gleichen
Umstdnden ist somit die Rahmenwirkung bei
eingespannten Stiitzenfiifien etwas grofler als bei
gelenkig gelagerten. Unterschiede im Steifigkeits-

2
gl;
a1 T
£ — (ko)
010 Pl
oo s e
= -
/‘/ /// ___kn_ t
. 31" Lo~ I ST B W
m‘ 2 R M | 2 e (kowt)
v 7 =
G 2 Z A g L ¥ 8] _—
006 A
s ol P - =
LA A=
005 ——TF ==
0,0%
] b |
003 :
\ | l
902 k- T
§ou] =
| | | | |
AR RS i |
o lv LLALLE R AR R \I-v(‘.v_”vlv‘v”v‘,nr AR L AL LA AR LU I
L 7 1 45 13 : 75
gzt loe e 1L 4 ; o
W w 20751054;325'1 2" v v ag
ME = grd . Feldmoment
M, . = groftes pos

Belastung = g (1; - 15).
Fig. 12.

verhdltnis machen sich am stirksten zwischen
{ L 8 B
Js 10 Js
hinaus sind die Momente und Stiitzendriicke
von solchen Unter-
1H'mmlmumumlu schieden weniger ab-
hingig und nidhern sich

e et

|

: den Grenzwerten, die
¥ w s
M:' lm"““m‘ w11l |
Memaa~——x—~

und = = 2 geltend. Uber diese Zahlen

dem Zustande starrer
Einspannung einerseits

und frei beweglicher
Fig. 18. Lagerung andererseits
entsprechen, asympto-

tisch. Der Anderung des Hohenverhiltnisses ent-
spricht eine Parallelverschiebung der Kurven in
Richtung der Abszissenachse; der eben erwiihnte
Einfluf3 des Steifigkeitsverhiiltnisses wird hierdurch
wenig beriihrt. ¥)

#)  Fiir das Doppelportal besteht dieselbe einfache
Beziehung zwischen den statisch unbestimmten Gréfen
bei verschiedenen Hohenverhiltnissen und den daraus
errechneten Momenten, wie sie fiir den Zweigelenkrahmen
festgestellt wurde, Ist fiir irgendein Hohenverhiltnis u

SCHARFF, STEIFIGKEITSVERHALTNIS BEI RAHMEN.

BETON.

Die Inanspruchnahme der Mittelstiitze durch
die Difterenz der Anschluffimomente Me; und Meg
der beiderseits angrenzenden Balken ist aus den
Fig. 11 und 11a deutlich zu ersehen. Besonders
charakteristisch tritt der Einfluff der starren Ver-
bindung von Stiitze und Balken bei einseitiger
Feldbelastung auf Fig. 11a hervor. Je steifer
die Mittelstiitze, einen um so groferen Anteil
des AnschlufSmoments des belasteten Balkens

ARMIERTER |

ibernimmt sie, z. B. bei gleicher Feldweite,
A
0712 - T
| ‘kontt,
om l | 1 | == .( b
010 P P B
’ ’5’/ - 1= ~{Thor:
0,09 Jb 6 ‘// |2 g
’ /’ '//J ‘, /
e . )5
0,08 3 x:»‘ ,E’—; / i e o
F P allll 7 ’6
i o A
E «/' //:// | J‘L”‘
0,06 T < — 2 /f / |
=

0,05 e e / I
G e T e -
004 : . =7
903 : o
902 ik
001 o

a IITI LLALLEI T ]I\l TT l“ll l|l|‘l|!‘ I|H,H|l HHIHHIHIIIVH IVV‘V T ﬁ

e L Z5 P 7 15 3 =

W W za%m ?‘i%'?é’ TR A e

Mg max — groBtes pos. Feldmoment.
Belastung = pl,.
Fig. 12a.
% and | :

4 = 3 un 1 =% schon rund 889/, bei u = 6

noch mehr, namlich rund 939/, (vergl. Spalte 20
der Tabellen I u. II). Auffallend ist, daf} bei Voll-

belastung und % >% bezw. 1 die Unterschiede

in den Feldweiten (v = 1/, oder 3/,) das Moment
Me nicht beeinflussen und dafl bei einseitiger
Belastung das Anschluffmoment des belasteten
Balkens an die Mittelstiitze einen hoheren Wert

e¢ine B- oder Mf- oder Mc-Kurve aufgetragen, so sind
dam{t die Kurven fiir ein beliebiges anderes Hohen-
verhiltnis u' gegeben, wenn man beachtet, daB deren zu

T:J gehérige Ordinaten denselben Wert haben, wie die

der bekannten Kurven an der Abszisse ) £, Der

R o :
Abstand beider Kurven, parallel zur Abszissenachse, bleibt
also bei logarithmischer Teilung der letzteren konstant,

z. B. betrigt bei u' = 2’9 der Abstand von der
Y
=% i e
u = 3-Kurve Js 805 29 = % 1,08.
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als bei
¥ =und —‘h—<717—bzw.% ist.
Kurven, welche von

fester Einspannung anfimmt, —wenn

3
. Prifft man an Hand der
beiden Annahmen bei der Niherungsberechnung

eines mit drei Stiitzen verbundenen Balkens den
Vorzug verdient, die Annahme freier Beweglich-
keit der Auflager oder die Annahme fester
Einspannung, so ergibt sich, daf an sich keiner
vor der anderen eine grofiere Berechtigung zuge-
sprochen werden kann. Es ist eben im Einzelfalle
je nach dem Steiﬁgkeitsverhéltnis zu entscheiden,
| welcher von beiden Grenzen die tatsidchlichen
| Verhiltnisse am ndchsten liegen. Bei kriftigem
| Stiitzenquerschnitt nidhert man sich dem Zustand
| der festen Einspannung, wihrend ein steifes
| Balkenprofil auf schwachen Stiitzen in seiner

SCHARFF, STEIFIGKEITS VERHALTNIS BEI RAHMEN.
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Anderseits ist die Berechnung auf Kontinuitit
fast genau zutreffend :
a) bei gleichmifliger Vollbelastung, wenn /

I :

Js i ;
b) bei Belastung eines Feldes, wenn

I

;A =>.40;

Der in die Stiitze iibergehende Teil des
Anschlufmoments kann in diesen Fillen als
unbedeutend vernachldssigt werden.

2. Auf die Grofie des Eckmoments an der End-
stiitze ist die Art der Belastung von geringerem
Einfluf} als das Feldverhiltnis. Nach den Grenzen
hin nimmt dieser Einflufy selbstverstindlich erheb-
lich ab. Die Annahme fester Einspannung stimmt

—— %9
74 : |
i I i ! i 1 i ; 3 1
Tt G e R S R T s |
! Rt A Bt | S R i A
1 \ | 1 =
. 5 L 8 S el i =
oo P i h i | i
S iR o0 0 Vﬂf T S L S et BNS ﬁ
| v*b—-aw*n——#r' 77— 41! ~J[—*"’4" wlpp——f——9%0 l 40— 480— : s
| | I 1! i | 3 | 1 Iy | [§] g -
| L Hil i §y ! chnitt den Decken fur alle ofe. || 1 H 1 / -
' “ \ r ’L" {1 ' i 1! i t i 78 i 3
| Wy ¥ T | i i ! 5.014 ] | |
- | S = |
o | © : & L
W 12,30 SIS ggplel) e ——— e 13,50 s40———
—— 97,25 =%
Fig. 14.
sweise annihernd dem durchlaufenden ! :
gs - 4 den o yerschiedene Feldverhiltnisse bei —}‘—-<1
3 60

Wirkun
B_aﬁ@ﬁ“éntspricht.
~ Im einzelnen
interessante Schlu

1. Die Berechnung von
setzung fester Einspannung,
Rechnung gleichwertig:

a) bei gleichméfiger

lassen sich noch folgende

Rfolgerungen ableiten :
M.y, unter der Voraus-
erscheint der genauen

Vollbelastung (Eigenlast),
. 1
wenn allgemein #J,;— <35

b) bei Belastung eines Feldes fur
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erkenswert, dafd das Stiitzen-

Im {ibrigen ist bem
bestimmten Feldverhiltnis

moment bei einem
L von dem Grade der Einspannung fast

L ~»7——)
Iy 10
Schon fiir das Feldverhéltnis

ganz unabhiingig ist.
3:4 ist dieser Einfluf3 verschwindend klein, wie

aus Fig. 11 hervorgeht.

o i g ’ 2
bis 700 mit der Wirklichkeit fast genau iiberein,

bfei grofiem Unterschiede der Feldlingen aller-
dings in geringerem Grade.

Das Eckmoment wird nahezu = Null, d. 1
gleichbedeutend mit freier Auflagerung, sobald

J1 > 10 bis 20.
Js

3. Wie bei den Momenten ergibt sich, daf}
auch die Querkrifte und Stiitzendrucke nicht ohne
weiteres wie fir durchlaufende Triger zu be-

rechnen sind. Nur bei Steifigkeitsverhiltnissen

l‘—>2 bis 7 ist diese Berechnungsweise mit weit-

nniherung fiir beide Belastungsarten

3
gehender A
Anderseits diirfen die Stiitzendrucke

zutreffend.

5 i B g
bel—%<5m beiden Fillen ohne weiteres unter
der Annahme ermittelt werden, dafl der Riegel in
den Stiitzen fest eingespannt ist.

Fiir die mittleren Steifigkeitsverhiltnisse wiirde
die Durchfithrung des strengen Rechnungsver-
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fahrens ndtig werden, woran in der Praxis seiner
Umstédndlichkeit wegen kaum zu denken ist. Wenn
auch in erster Linie gefordert werden mufy, daf
die Berechnung in ihren Ergebnissen mit den tat-
sdchlichen Verhiltnissen iibereinstimmt, so besteht
doch andererseits das berechtigte Bestreben, die
Rechnungen fiir die landliufigen Konstruktionen
tunlichst zu vereinfachen.
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Schnitt A-B, Schnitt C-D,
Fig. 15, Fig. 186.
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Will man fiir iiberschligige Rechnungen die
groben Anniherungsverfahren beibehalten, d. h.
die Annahme fester Einspannung oder die An-
nahme der Kontinuitit auf Schneidenlagerung, so
sind deren Anwendungsgebiete unbedingt gegen-
einander abzugrenzen; als Grenze wird das Steifig-

keitsverhiltnis ‘}1 =1 vorgeschlagen. Da bei
Js .
iJ

3
Js

den im Hochbau verwendeten Querschnitten in
den meisten Fillen, jedenfalls stets in den unteren
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Geschossen ein echter Bruch ist, so miifite die
Annahme starrer Einspannung in der iberwiegen-
den Zahl der Fille zur Anwendung kommen. Bei
kriftiger Saulenausbildung ist ihr zweifellos eine

weit grofere Berechtigung zuzusprechen als
der Annahme der Schneidenlagerung eines
kontinuierlichen  Balkens. Aus  Sicherheits-

griinden empfiehlt sich aber, das Feldmoment
in  der grofleren Offnung nicht kleiner als

1
- 18 (g+p)ly?, das Stiitzenmoment nicht kleiner

1 5
als — s (& p)le? einzufithren, wobei 1, die Stiitz-

weite des grofieren Feldes bedeutet. Diese Vor-

4

. 5 5 14
sicht ist tiberflissig, sobald ,}1 kleiner ist alsl'
3

sind die Anschluffmomente, bei der Mittelsiule
deren gréfite Differenz zu berticksichtigen. Ubri-
gens kdnnen die in den Fig. 3, 8 bis 12 und 8a, 10a
bis 12a gegebenen Darstellungen auch fiir tiber-
schligige Berechnungen zu rascher Bestim-
mung der Momentenverteilung verwendet werden,
sobald das Verhiltnis der Trigheitsmomente an-
nihernd feststeht. Zwischen den Feldverhaltnissen
»=1bis I/, mufl interpoliert werden. Es bleibt
dem Leser iiberlassen, sich von der Moglichkeit
dieser Verwendung an dem spiter zu behandeln-
den Beispiel durch eine Probe zu iiberzeugen.

Daf} bei Belastung durch Einzellasten dieselben
Wirkungen eintreten, braucht nicht besonders
nachgewiesen zu werden.

Handelt es sich nicht um ein einfaches
Doppelportal, sondern um einen dreistieligen Stock-
werkrahmen, so treten am Kopf und am Fuf} der
Stiitzen weitere, den Einspannungsgrad eines
Riegels teils abschwichende, teils verstirkende
Momente hinzu, die von dem Einfluff der Belas-
tung der iibrigen Riegel herrithren. Dieser Ein-
fluff ist nicht groB, sodaff die Kontinuitit der
Stiitzen sich mit einer fiir die Bedirfnisse der
Praxis geniigenden Anniherung dadurch beriick-
sichtigen lifit, daf man die Stiitzen 2/s so hoch
annimmt als bei gelenkiger Lagerung. An den
vorstehenden' Schlufifolgerungen indert sich hier-
durch nichts.

Auf Grund der gewonnenen Ergebnisse 1aft
sich auch fiir die auf der 1L Tagung der hoheren
technischen Baupolizeibeamten Deutschlands 1911
behandelte Frage, ob eine einfachere Berechnungs-
weise der Biegungsmomente von Deckenunterziigen
zwischen kriftigen Siulen zuldssig sei (Frage 8
des Betonvereins), eine bestimmtere Antwort geben.
Denn der Grenzwert des Steifigkeitsverhiltnisses,
bei welchem die Berechnung eines Unterzuges als
eingespannten Balkens als zulissige bzw. als
bessere Niiherung gelten muf}, kann fiir Konstruk-

y

1 - . - g
15 Bei der Querschnittsausbildung der Endsiulen
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tionen der hier vorliegenden und #hnlicher Art mit
ziemlicher Sicherheit angegeben werden.

Die Untersuchung, in welchem Mafle bei Be-
lastung eines Doppelportals durch Seitenkrifte die
Rechnungsergebnisse durch die Wahl des Steifig-
keitsverhiltnisses beeinflufit werden konnen, bleibt
einer spiteren Arbeit vorbehalten.

Im folgenden soll noch mit Hilfe der abge-
leiteten Formeln kurz die Nachpriffung eines terti-
gen Bauwerks durchgefithrt werden, um hieran
vor allen Dingen die susitzlichen Biegungsbean-
spruchungen, die in den Sdulen infolge des festen

KASARNOWSKY, DIMENSIONIEREN VON EISENBETONBALKEN.
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Anschlusses der Balken auftreten, nachzuweisen.
Als Beispiel wird der im Jahre 1909 in einem der
am dichtesten bebauten Teile des inneren Stadt-
gebiets erbaute Speicher gewdhlt, der in den Fig.
14 bis 16 in Grundrifl und Schnitten dargestellt ist.
Fiir die freundliche Uberlassung der Zeichnungen
su diesem Gebdude sei dem Ingenieur E. Balzer
in Firma G. Schrader-Hamburg auch an dieser
Stelle gedankt. Die Ausfithrung der Eisenbeton-
arbeiten ist seinerzeit von der Firma Riibke &

Spengler-Hamburg bewirkt worden.
(Schluf folgt.)

UBER WIRTSCHA

FTLICHES DIMENSIONIEREN VON EISENBETONBALKEN.

Von Dipl-Ing. S. Kasarnowsky (Ziirich).

Beim Berechnen der Eiseneinlagen des rech‘t-
eckigen oder T-formigen Querschnitts haben wir
es mit Gleichungen zu tun, die folgende Form

haben:
M
fe= — —N—I’g und fo = "'—T s (1
sk o. (h— -
Oe ( Y gt —3") (3 2
In diesen Formeln ist f. eine Funktion von h

bei gegebenem M, g und d. Wir wollen nun ein
solches h finden, bei dem die Gesamtkosten des

Balkens ein Minimum werden.

Sei nun
« der Preis der Volumeinheit des Betons,
B . - - , Eisens,

so kostet ein Balkenelement von der Liange dx

dK =(a-b-h+4pfe) dx
lken von der Linge 1
1

1
K:/(«»b-h+ﬂf.,)dx:a/(bh—{—).f,)dx .3
0

also der ganze Ba

0

n Mate-

wo 1 =P das Preisverhiltnis der beide
(3

rialien bedeutet. Weil nun « konstant ist, mufs

das Integral

damit K ein Minimum wird.
ruck ein Minimum wird,
n verschwinden,

ein Minimum werden,
Damit dieser Ausd el
mufd bekanntlich seine Variatio

also

In vielen Fillen ist aber (bh--if) tiber den
ganzen Balken konstant, so dafy

1
/(bh—{-l-fe)dx:(bh—}—l.-fe)l
0
wird. Es muf also (bh+42fe) ein Minimum, also
SO EoEy =0 S RN 6

sein, damit die Kosten des Balkens ein Minimum
werden.
Sonderfille:
a) T-formiger Querschnitt. Wir haben hier
mit geniigender Genauigkeit

PR G
5 (h =)
was in die Bedingung (6) eingesetzt (unter An-

nahme einer von h unabhingigen Plattenstirke d)

die Gleichung liefert

A-M
d beh+——47 | =0
o (h -5 .

Ausgewertet gibt diese Gleichung

R B

dy_1/ »M .
(11—2)_V Py S e T By 7
Eine der Formel (7) dhnlich gebaute Formel

befindet sich im ,Handbuch des Eisenbetonbaues®
im ersten Teile S. 283, sie lautet

oder

; d M
i=h— 2 :l/—s—(jo .
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Jedoch fehlt dort jede Begriindung, sie ent-

.o ist.

ek Forinel Al
spricht unserer Formel, wenn G.-b — 3500

A dndert sich mit dem Orte und mit der Zeit
fiir Ziirich ist es jetzt = 60.

el

b) Rechteckiger Querschnitt. Wir gehen
von der Formel

M

fam ———— o e
de(h—%)

aus, welche wir in die Form
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M
fe = ‘r SR C
bringen. ¢ ist nur vom Armierungsverhiltnis ab-
hingig und schwankt in Normalfillen von 1,2 bis
1,3. Wir begehen nur einen geringen Fehler, wenn
wir ¢ als konstant annehmen.

Formel (6) lautet jetzt d (h b - h‘. 1\; Q) =o.
Fithren wir die Differentiation aus, so er-
halten wir
‘A-M-c
= = iy A
h= V i LA e (

eine der Formel (7) dhnliche Form.

LITERATURSCHAU.
L. bedeutet Hinwets auf die in der Zettschrift .,Armierter Beton* frither erschienene Literaturschau.

I. Der Baustoff,

1. Herstellung und Verarbeitung.

Messung des Kohlenverbrauches von
Drehrohréfen durch Rauchgasanalyse. Nach
einem Vortrage von Dr. Hans Kiihl auf der Haupt-
versammlung des Vereins Deutscher Portland-
zementfabriken. Tonindustriezeitung 1912. Nr. 106.

Prifung von Zuschlagstoffen fir die
Mortel- u. Betonbereitung. Von H.Burchartz,
Verfasser betont, wie wichtig fiir die Herstellung
von Beton und Mortel und deren Festigkeiten
die richtige Wahl der Zuschlagstoffe ist. Leider
bestehen fiir die Priifung dieser Zuschlagstoffe
noch keine einheitlichen Vorschriften, ja es fehlen
sogar noch die einheitlichen Begriffserklirungen.
Es werden die Gesichtspunkte angegeben, nach
denen die Prifung dieser Zuschlagstoffe im
Materialpriifungsamte  Berlin - Lichterfelde - West
geschieht, und einige Versuchsergebnisse iiber
ausgefiithrte Proben, in Tabellen zusammengestellt,
vorgefiihrt, Tonindustriezeitung 1912. Nr. 94.

Uber Anlage und Sprengung grofler
Kammerminen in Steinbriichen. Von Ing.
Bruno Zschokke, Ziirich. Verfasser zeigt an
einem Beispiel, wie gerade die Anlage von Minen
in Steinbriichen, wo die Rohmaterialien fiir techno-
logische Verwendungszwecke, also z B. fir die
Fabrikation von Kalk, Zement usw., ausgebeutet
werden, also keine Werkstiicke liefern sollen,
sehr vorteilhaft ist. Er gibt einen Versuch, die
theoretische Lademenge zu ermitteln, Schweizer.
Bztg. 1912. Bd. LX. Nr. 10 u. 11.

2. Priifung und Untersuchung.
Bestimmung feinsten Mehles im Port-
landzement. Auszug aus dem Bericht der fiir
den New Yorker Kongref3 arbeitenden Kommission
von Fachleuten, der sich zuerst mit der Kon-

struktion und den verschiedenen Systemen zur

Bestimmung dieses feinsten Mehles, dann aber

mit dem Einflusse dieses Riickstandes auf dem
4900-Maschensiebe auf die Gite des Portland-
zementes beschiftigt. Tonindustriezeitung 1912.

Nr. 112.
Einheitlicher SO;-Gehalt im Portland-
zement. Der Verein Deutscher Portland-

zementfabrikanten schligt dem VI. internationalen
Kongref; fiir Materialpriifungen vor, den zulissigen
Hochstgehalt an SO3, unter dem man die schwefel-
sauren Salze zusammenfafit, die teils aus den
Rohstoffen und der Kohle stammen, teils dem
gebrannten Zement beim Mahlen als Rohgips zur
Regelung der Bindezeit zugesetzt werden, wie in
Deutschland in allen Lindern zu 2,5 i. H. festzu-
setzen. Er begriindet dies an Hand der grofen
Versuche, die eingehend beschricben werden.
Tonindustriezeitung 1912. Nr. 109.
Portlandzement und Magnesiumsal_ze-
Von Dr-Ing. O. Kallauner. Verfasser gibt eine
eingehende Ubersicht und vollstindige Literatur-
aufstellung aller bisherigen Untersuchungen ver-
schiedener Forscher iiber den storenden Einflufl
des Meerwassers, das in iberwiegender Menge
Magnesiumsalze enthilt, auf hydraulische Stoffe.
Tonindustriezeitung 1912, Nr. 97. — Die eigenen
Untersuchungen auf diesem Gebiete beschreibt
derselbe Verfasser in der Tonindustriezeitung 1912.
Nr. 100. :
Die Le Chatelier-Probe in Frankreich.
Wihrend man in Deutschland die Le Chatehe'l"
Probe nicht so giinstig beurteilt, besonders n
der Gestalt, in der sie bisher vorliegt, legen die
Franzosen sehr groflen Wert darauf und heben
sie als sehr empfindlich hervor. An der Hand
eines Aufsatzes iiber franzdsische Zementpriifungs-
laboratorien von einem franzésischen Fachm?.nn
wird nun auf die Hdufigkeit falscher Ergebnisse
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der Zementpriifung hingewiesen, weil man SO
oft die gegebenen Normen nicht befolge, und
insbesondere gerade die Le Chatelier-Probe auf
so verschiedene Arten ausfithre. Tonindustrie-
zeitung 1912. Nr. 91.

Vom franzdsischen Materialprifungs-
verband. Eine Sitzung der franzodsischen
Zementtechniker. Von Dr. A.Moye. In dieser
Sitzung hat man sich fast nur mit den Vorteilen
der Le Chatelier-Probe im Vergleich zur einfachen
Heifiwasserkuchenprobe und der gewthnlichen
Kaltwasserkuchenprobe beschiftigt.  Verfasser
weist an der Hand des dort durch Vortrige
vorgelegten Materiales auf die grofien Nachteile

gegenlber

hin. Tonindustriezeitung 1912. Nr. 9.
Beschleunigte Priifung der Raum-

bestindigkeit von Portlandzementen.

Gary (Dahlem) kommt in seinem
Bericht far den VI. Kongrefs des Internationalen
Verbandes fir Materialpriifungen zu dem Ergebnis,
dafy die Le Chatelier-Probe irrefihrend und daher
zu verwerfen ist, und dafl man weiter an der
Auffindung einer beschleunigten Priifung fiir die
Raumbestindigkeit von Portlandzement arbeiten
solle. Tonindustriezeitung 1912. Nr. 109.

Die Ursache des Treibens der Zemente.
Von Dr. Hans Kithl. Schon froher hat der Ver-
fasser in einem Vortrag: Kalk- und Gipstreiben
(Tonindustriezeitung 1912. Nr. 56) darauf hin-
gewiesen, daf man die Treiberscheinungen wahr-
scheinlich nicht auf eine Raumzunahme bei der
Bildung von Kalkhydrat aus im Zement (frei
oder gebunden) vorhandenem Kalk zurtickzufithren
habe, sondern dafd es sich dabei lediglich um ein-
seitig gerichtete Druckwirkung wachsender Kristalle
handle. An einer Reihe von Versuchen, die ein-
gehend beschrieben werden, wird gezeigt, dafl®
bei treibenden Bindemitteln wohl ein dufleres
Wachstum der Werkstiicke beobachtet wird, dieses
aber mit dem Auftreten noch grofierer Hohlrdume
im Inneren Hand in Hand geht. Die Ursachen
hierfur sind in den Kristallisierungsvorgéngen, wie
sie mit jeder hydraulischen Erhirtung verbunden
sind, zu suchen. Tonindustriezeitung 1912. Nr. 97.

Zerfressene Z
Entgegnung auf die Erwiderung des

Deutschen Betonvereins. Von Julius Barth.

Tonindustriezeitung 1912. Nr. 90.

9. Erwiderung des Deutschen Beton-
vereins E. V. Tonindustriezeitung 1912. Nr. 95.

Antworten verschiedener stadte auf
eine von der Auskunftstelle fir Zement-
verarbeitung (Heidelberg) ) ergangeneé
Rundfrage. Tonindustriezeitung 1912 Nr. 98.

2. Entgegnung auf die 2. Erwiderung
des Deutschen Betonvereins. Von J. Barth.

Professor M.

ementrohre:
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Tonindustriezeitung 1912. Nr. 103. — L. 1912.

Nr.9. L 2

Druckfestigkeit von Beton. Von Ober-
Baurat Professor A. Hanisch. Kurze Zusammen-
stellung der Ergebnisse tiber Erprobungen des
Betons in den Jahren 1910 und 1911 am Techno-
logischen Gewerbemuseum in Wien.  Osterr.
Wochenschr. f. d. ffentl. Baudienst 1912. Nr. .

Die Reformprifmaschine. Von Dipl.-Ing.
E. Schick. Verfasser wendet sich gegen den
Versuch, das Prufungsverfahren mit dieser neuen
Maschine als etwas lingst Bestehendes, Erprobtes
darzustellen, greift insbesondere die neue Form
des Probebalkens an und kommt zu dem Schlusse,
daf} die Reformpriifmaschine nur einen theoretisch
beachtenswerten Versuch darstellt, der*

recht
praktisch wenig Wert hat und keinesfalls mit
Empergers Kontrollbalken auf eine Stufe gestelit

werden darf.

Denselben Gegenstand behandelt eine

Zuschrift von Oberingenieur Dr.-Ing.
Firber, der sich gegen die Ansichten von
Dipl-Ing. Schick wendet. Er gibt eine genaue
Beschreibung der Maschine mit Abb., zeigt ihre
Vorteile gegentiber den jetzt tblichen Wasser-
druckmaschinen und begriindet eingehend die
Herstellung und Form der Reformbalken, deren
Untersuchung er fiir viel genauer und zweck-
miafiger erklirt als die Wiurfeldruckproben. Zum
Schluff gibt er noch eine Zusammenstellung von

Versuchsergebnissen, wie sie bei einer Griindung
formbalken auf der Bau-

stelle gewonnen wurden. Tonindustriezeitung

1912. Nr. 91.
3. Wirtschaftliches.

Eisenbeton oder Eisen im Industrie-
bau. Zu dem Streite um das Fur und Wider
der beiden Bauweisen zwischen Stahlwerksver-
band und Deutschem Betonverein wird ein kurzes
Referat angefohrt tber einen Vortrag, den
Regierungs-Bmstr. Karl Bernhard (Berlin) iber
den modernen Industriebau auf der Hauptver-
sammlung des Vereins Deutscher. Ingenieure in
Stuttgart hielt und in dem er die Vor- und Nach-
teile beider Bauweisen sehr objektiv vergleicht.
Tonindustriezeitung 1912. Nr. 88.

Dritte Hauptversammiung der Vereini-
gung der héheren technischen Baupolizei-
beamten Deutschlands. Kurzer Bericht iiber
die verhandelten Themen und gefafiten Beschlisse.
Osterr. Wochenschrift . d. sffentl. Baudienst 1912.

Nr. 31.
XV. Hauptversammlung des Deutschen
Betonvereins. Eingehender Bericht iiber die

dort gehaltenen Vortrdge. Osterr. Wochenschrift
f. d. offent. Baudienst 1912. Nr. 26.
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II. Theorie.

Zeichnerische Ermittlung der Quer-
schnittsabmessungen des doppeltbewehr-
ten Betonbalkens. Von R, Neumann, Ing. in
Halle. Zeitschr. f. Arch. u. Ing-W. 1912, Nr. s,

Einheitliches Verfahren zur Bemessung
einfach- und doppelt bewehrter Platten
und Rippen in Eisenbeton. Von Ing. Leopold
Herzka, Bauoberkommissir, Wien. Verfasser macht
den Versuch, Dimensionierungsformeln mit unbe-
schrinkter Giiltigkeitsgrenze hinsichtlich der ge-
statteten oder gewiinschten Inanspruchnahme von
Beton und Eisen aufzustellen. Die gewonnenen
Ergebnisse sind zum Zwecke der leichteren An-
wendung tabellarisch zusammengestellt. Osterr,

Wochenschrift f. d. dffentl. Baudienst 1912. Nr.29

und 30.

Uber Schubspannungen. Von Ramisch,
Breslau. Es wird ein allgemeines Verfahren ap-
gegeben, um die Schubelastizitit von solchen
stabférmigen Koérpern zu ermitteln, welche von
den auf ihnen wirkenden Kriften auf Biegung be-
ansprucht werden. Das Verfahren ist ganz elemen-
tar und it sich auch auf verwickelte Fille aus-
dehnen, z. B. wenn der Querschnitt keine Sym-
metrieachse hat, von beliebig vielen Kriften be-
sprucht wird, und ferner wenn der Kdrper nicht
stabfoérmig, d. h. nicht tiberall von gleichem Quer-
schnitt ist. Zeitschr. d. Osterr. Ing.- u. Arch..v.
1912. Nr. 32.

Versuche tiber die Spannungsvermin-
derung durch die Ausrundung scharfer
Ecken. Von E. Preufi, Darmstadt. Dije Ver-
suche, die eingehend beschrieben sind, wurden
ausgefiihrt, um die Art und Grége der Spannun-
gen zu untersuchen, welche bej Konstruktions-
teilen, die auf Biegung beansprucht werden, an
scharfen Ecken und solchen Stellen auftreten, wo
unmittelbare Querschnittsubergange und Rich-
tungsinderungen des Konstruktionsgliedes vor-
kommen. Zeitschrift d. Ver. Deutsch, Ing. 1912,
Nr. 34.

Uber die Berechnung von Bohlwerken.
Von Ingenieur E. Jacoby, Dozent am Polytechni-
kum, Riga. Verfasser kommt auf Grund der fur
diese Bauwerke vorliegenden Versuche und Theo-
rien und auf Grund eigener Untersuchungen, die
im System den Versuchen von Engels nachge-
bildet sind, auf neue Ergebnisse. Osterr. Wochen-
schrift f. d. sffentl. Baudienst 1912, Nr. 18,

Wasserdruck auf kreisférmige zylin-
drische Winde der Staumauern und Winde,
Von W. Plenkner, Prag. Verfasser gibt ein ge-
naues Verfahren und vergleicht dessen Ergebnisse
mit denen der bisher wiblichen sNormalmethode«.
Osterr. Wochenschrift f. d. dffentl. Baudienst 1912,
Nr. 33.

Uber die Spannungsverteilung in zylin-
drischen Hingebdden bei unvollkommener
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Einspannung. vop Dr.-Ing. Th. Poschl, Dozent
a. d. Technischen Hochschule, Graz. Mit Beispiel-
Zeitschr. d. Osterr, Ing.- u. Arch.-V. 1912. Nr. 35.

Beitrag zur Theorie des ebenen Stab-
2uges mit rdumlicher Stitzung. Von Dr.-Ing.
H. Marcus, Berlin-Wilmersdorf, In dem vorliegen-
den Beitrag wird die Theorie des ebenen, offenen
oder geschlossenen Stabzuges unter der Voraus-
setzung, dafl alle #ufieren Kritte senkrecht zur
Trigerebene wirken, entwickelt. Die Unter-
suchungen sind in drej Abschnitte geteilt: zunschst
werden durchlaufende Triger mit frei dreh- und
verschiebbaren Stiitzpunkten und sodann Stabzige
mit teilweise eingeklemmten Ecken behandelt;
am Schlufl werden in einigen Zahlenbeispielen zur
Feststellung der kennzeichnenden Eigenschaften
der beiden Stiitzungsarten vergleichende Unter-
suchungen durchgefiihyt. Zeitschr. fir Arch. u.
Ing.-W. 1912. Nr. 5.

Uber halbringformige Balkontrdger.
Von Dipl-Ing, B, Kanneberger, Danzig. Da die
einschlagige Literatur zyr Dimensionierung von
Bal!:ontragern in den Resultaten sehr grofde Unter-
schled‘e gibt, hat Verfasser hierfir eine neue
Theorie aufgestellt, Er untersucht im vorliegen-
den Aufsatz: die Halbkreisform mit symmetrischer
Belastung. Osterr, Wochenschr. f, d. sffentl. Bau-
dienst 1912, Nr. 7.

Das Torsionsproblem und die Berech-
nung elastischer Eckentriger, Von A. F.
Zschetzsche, 0. Professor an der Technischen
Hochschule, Wien. Verfasser erweiterte seine
1901 in derselben Zeitschritt verdffentlichte Theorie
und wendet sich gegen die Kritik des Herrn
Kanneberger, die in dem vorher angefihrten Auf-
satz enthalten jst, Osterr. Wochenschr. f. d. offentl:
Baudienst 1912, Nr. 7,

_ Uber halbringfdrmige Balkontridger-
Eine weitere Entgegnung von Prof. Zschetzsche
zZu dem Aufsatze vyop Dipl-Ing. Kanneberger-
Osterr. Wochenschr. f, d. dffentl. Baudienst 1912-
Nr. 27.

Uber die Formanderung gelenkloser
Gewslbe, Von Dr. Karl Federhofer, Graz. Die
vom Verfasser aufgestellten Tabellen sollen dem
die. Ergebnisse von Belastungsproben prﬂfenden
Ingenieur bej ebenso einfacher Anwendung ge-
nauere Werte liefern als die Winklerschen Ta-
bellen. Wihrenq Winkler die Verschiebung der
Bogenpunkte in lotrechter und wagerechter Rich-
tung bestimmt unter der Annahme, daf} das Ge-

.wolbe, dessen Querschnitt konstant vorausgesetzt

ist, die Form einer gewothnlichen und sehr flachen
P‘arabel besitze, wird hier die Forminderung
éimes Gewslbes auf Grund einer den tatsichlichen
Verhiltnissen besser angepafiten Annahme tber
die Verinderlichkeit des Querschnittes ermittelt.

Osterr. Wochenschr. f. d. dffentl. Baudienst. 1912-
Nr. 22.
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Statische Berechnung der eingespann-
ten Bogentrdger bei beliebigem Lastan-
griffe. Von Ingenieur Dr. Siegmund Schwitzer,
Konstrukteur an der Technischen Hochschule,
Wien. Der vorliegende Aufsatz macht sich die
statische Berechnung der unter dem Angriff von
lotrechten Lasten und horizontalen Langsbelastun-
gen hervorgerufenen statisch unbestimmten Grs-
Ren eines symmetrisch gestalteten eingespannten
Bogentrigers zur Aufgabe. Zunichst werden ganz
allgemein giltige Formeln ermittelt, und dann auf
Grund dieser fur die praktische Anwendung hand-
bare, geniigend genaue Niherungsformeln abge-
leitet, Osterr. Wochenschr. f. d. sfentl. Baudienst
1912, Nr. 11.

Untersuchung eines Stockwerkrahmens
Von Dipl-Ing. Hans Leitner, Leipzig. Ausfithr-
liche Berechnung eines Stockwerkrahmens von
12,6 m Stiitzweite bei 3 Geschossen von 44 m,
34 m und 3,1 m Hohe. Mit Abb. Beton u. Eisen
1912. Heft XV.

Neuere Bauausfithrungen in Eisenbeton
bei der wirttembergischen Staatseisen-
bahnverwaltung. Von Eisenbahnbauinspektor
Dr.-Ing. H. W. Schichterle, Stuttgart. Nach kur-
zem Hinweis auf die Zweckmifligkeit und viel-
seitige Verwendungsmdglichkeit von Rahmenkon-
struktionen bei Herstellung von Fufstegen, Stralen-
und Bahnbriicken empfiehlt Verfasser ein analy-
tisch-graphisches Berechnungsverfahren, das auf
wissenschaftlicher Grundlage beruht, aber sich
doch geniigend einfach fiir die Anwendung in der
Praxis gestaltet. Nach theoretischen Vorunter-
suchungen wird das Verfahren mitgeteilt und seine
praktische Anwendung auf ein Beispiel (Weg-
briicke iiber den Bahnhof Ummendorf, 4 Offnungen
von 7 bzw. 10,1 m Lichtweite) durchgef}lhrt. Mit
zahlreichen Abbildungen. Beton u. Eisen 1912

Heft XI1, XIII u. XV.

III, Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Probebelastung von Bautei}en. Nach
einem Vortrage von Geheimrat Scheit (Dresden).
An Stelle der bisher iblichen B'elastung mit
schweren Baustoffen, die gewbhnlxc'h so aufge-
bracht werden missen, da die in mehreren
Lagen ibercinandergeschichteten GeW'lchtSStﬁCke
sich stets mehr oder weniger gegeneinander ab-
stitzen, also infolge der entstehenden Gewdlbe-
wirkung gewdhnlich die Auflager mehr bf_:la;tet
werden, wird die Verwendung der hydraulischen
Presse vorgeschlagen, deren Druck duich Zwi-
schentriger auf beliebig viele, glelc}}maﬁlg ver-
teilte Punkte moglich ist. Tonindustrie-Ztg. 1912.
Nr. 99,

Die Verbundfrage
und die neueren Vorschriften.

Dr.-Ing. A. Kleinlogel, Privatdozent a.

im Eisenbetonbau
Vortrag von
d. Techn,
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Hochsch. Darmstadt. Der Vortragende vertritt die
Meinung, daf} als hauptsdchlicher Widerstand des
Eisens gegen Herausziehen nicht sowohl die reine
Haftung als auch die Klemmwirkung, sondern
ganz besonders der Gleitwiderstand eines bereits
in Bewegung gesetzten Korpers in Frage kommen.
Er untersucht die Fragen iiber die zahlenmiflige
Grofle der Haftfestigkeit und die Stellen der
grofitenInanspruchnahme des Verbundes in irgend-
einem Konstruktionsteile. Ztschr. d. Osterr. Ing.-
u. Arch.-V. 1912. Nr. 34.

Risse in Eisenbetonbauten. Von K.Bshm-
Gera. Verfasser geht an Beispielen auf die ver-
schiedenen Ursachen der Rissebildung ein. Ton-
industrie-Ztg. 1912. Nr. 115.

IV. Vorschriften und Leitsitze,

Deutsche und russische Normen fir
Portlandzement. Von Dr. A. Moye. Der Inhalt
der neuen ,Technischen Bedingungen fiur die Ab-
nahme von Portlandzementen in Ruflland“, die
seit dem 7. Februar 1911 gelten, also fast gerade
ein Jahr nach dem Inkrafttreten der neuen deut-
schen Normen, wird vom Verfasser nach der von
Prof. M. von Glasenapp in der Rigaischen Indu-
striezeitung gegebenen Ubersetzung mit unseren
deutschen Normen verglichen. Die Vorschriften
der beiden Linder unterscheiden sich ganz be-
sonders dadurch, daf} als Hauptpritfung in Deutsch-
land die Druckfestigkeit, in Ruflland aber die
Zugfestigkeit gilt. Fur die Prifung der letzteren
bestehen zum Teil andere Vorschriften, ebenso
sind die in Rufiland geforderten Mindestfestig-
keiten nicht so grof3 als die in Deutschland. Da-
neben gibt es noch eine ganze Reihe Ab-
weichungen in den sonstigen Bestimmungen, so
wird z. B. in Rufiland noch grofler Wert auf das
spez. Gewicht gelegt. Tonindustriezeitung 1912.
Nr. 88.

Zulissige Beanspruchung von Schlak-
kenbetonsteinen. Die Bestimmungen der Stadt
Wien iber die Zulassung von Portlandzement-
schlackenplatten zur Herstellung von Scheide-
winden werden abgedruckt. Tonindustrie-Ztg.
1912. Nr. 97.

Kieler Stampfbetonvorschriften. Aus-
zugsweise Wiedergabe. Tonindustrie-Ztg. 1912.
Nr. 100.

Uber Eisenbetonvorschriften. In dem
Aufsatze wird scharf gegen die veralteten
schweizerischen Bestimmungen, die eine grofi-
ziigige Entwicklung des Eisenbetons in der
Schweiz zurtickgehalten haben, vorgegangen, auf
die neuen wirttembergischen Vorschriften hinge-
wiesen und an vielen Abbildungen gezeigt, was
auf Grund derselben dort alles gebaut worden ist.
Schweizer. Bztg. 1912 Bd. LX. Nr. 6.
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Hierzu eine Entgegnung von R. Winkler,
Direktor d. techn. Abt. d. schweiz. Eisenbahn-
departements. Schweizer. Bztg. 1912. LX. Nr. 7.

V. Ausfithrungen,
1. Allgemeines iiber Betonund Eisenbeton.
Beton- und Eisenbetonwaren.
Bauunfille.

Zement-,

Der Betonhohlblock in unseren Kolo-
nien. An Bildern wird die gute Verwendbarkeit
dieses Bausteins gezeigt. Tonindustrie-Ztg. 1912.
Nr. 94.

Zementrelief der Salzburger Alpen bei
Hellbrunn. Das grofie 75 >< 40 = 3000 qm- Relief
des Landes Salzburg, das im Mafistab 1 : 3000 vom
Bildhauer Pornbacher nach siebenjahriger Arbeit
hergestellt wurde, wird mit Abb. beschrieben.
Zur Ausbildung der einzelnen Teile wurden in der
oberen Reliefschicht die Gesteinsarten dem Ze-
mentmdrtel zugesetzt, die die betreffende Gegend
des Gebirges aufweist; sonst ist es farbig gemalt.
Tonindustrie-Ztg, 1912. Nr. 112,

Hingende Lehrgertiste fiir Eisenbeton-
bogen. Von Dipl-Ing. E. Schick. Kurze Be-
schreibung eines in Amerika verwendeten Systems
mit Abb. Tonindustrie-Ztg. 1912. Nr. 112.

Herstellung von Zementrohren bei
starkem Frost. Es wird ein Verfahren beschrie-
ben, nach dem man in Kanada bei 35° C. unter
Null noch im Freien Zementrohre hergestellt hat.
Tonindustrie-Ztg. 1912. Nr. 94.

2. Ausfithrungen im Hochbau.

Die Fundierung des neuen Kurpalastes
in Abbazia. Eingehende Beschreibung einer um-
fangreichen Pfahlgriindung (6000 m) nach System
Ztiblin mit vielen Abb, Osterr. Wochenschrift f.
d. tffentl. Baudienst. 1912. Nr. 29,

Moderne Grtindungen auf Schlamm-
und Moorboden. Von Ing. Mich. Heimbach,
Hard bei Bregenz. Beispiel einer Griindung auf
durchgehender Platte, da eine Pfahigriindung
wegen des Talwirtswanderns der Schichten nicht
moglich war. Mit Abb. Osterr. Wochenschrift f,
d. offentl. Baudienst. 1912. Nr. 23.

Anwendung von Beton zu Maschinen-
fundamenten, Mitgeteilt von der Auskunfts-
stelle fir Zementverarbeitung in Heidelberg. Die
von den Gegnern dieser Grtindungsart vorge-
brachten Griinde werden widerlegt, indem an der
Ausfahrung fur das Fundament einer 2000 PS
liegenden Dampfmaschine die bequeme, solide
Herstellung und die wirtschaftlichen Vorteile ein-
gehend beschrieben werden, Ztschr. d. Ver.
Deutsch. Ing. 1912. Nr. 38.
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Guterschuppen aus Eisenbeton. Von
Dipl-Ing. Kupfer. Eingehende Beschreibung des
26,5 m langen und 108 m breiten Schuppens,
dessen Hauptkonstruktionsteile Eisenbetonrahmen
im Abstand von 45m bilden, zwischen denen
dinne Langstriger und Zwischenrippen angeordnet
sind. Einzelheiten der Berechnung, der Ausfiih-
rung und der Kosten. Mit Abb, Tonindustrie-Ztg.
1912. Nr. 21.

Kihiturmbecken aus Eisenbeton. Von
Dipl-Ing. Kupfer. Mit Abb. Tonindustrie - Ztg.
1912. Nr. 100.

Kohlensilo von 100000 ms3 Fassungsraum
fir die Stadt Hamburg, Gaswerk Gras-
brook. Von Ing. Joseph Gaugusch, Kiel. Ein
sowohl seiner Grofie als auch seiner Bauart wegen
bemerkenswerter Eisenbetonbau ist der neue
Kohlensilo fir das Zentralgaswerk Grasbrook.
Es ist 8579 m lang und 71,86 m breit und besitzt
einen Fassungsraum von 75000 t. Die einzelnen
Silozellen haben sechseckigen Querschnitt. Neu
ist der Einbau von Zwischensitteln in die Zellen
zur Erreichung gréflerer Schutthdhen. Die Griin-
dung erfolgte auf Eisenbetonpfihlen. Der Dach-
stuhl besteht aus Eisenbetonrahmen, deren Form
und Bewehrung ebenso wie die Einzelheiten der
tibrigen Konstruktionsteile eingehend an der Hand
von zahlreichen Abb. erisutert wird. Beton u.
Eisen 1912. Heft XV.

3. Ausfihrungen im Briickenbau.

Abnormale Konsolformen bei Briicken-
gehwegen. Von J. Lipold, Konstrukteur. Die
Untersuchung abnormer Konsolformen, wie sie
oft durch die Unterbringung der Wasser- und
Gasrohrleitungen sowie der Kabeliiberfhrungen
bei Straflenbriicken bedingt sind, wird theoretisch
vorgefthrt. Osterr. Wochenschr. f. d. 6ffentl. Bau-
dienst. 1912, Nr. 36.

Die Wengernalpbahn. Von Otto Miller,
Zurich, Die ausfuhrliche Beschreibung dieser
neuen Bergbahn mit vielen Abb. bringt unter dem
Kapitel Bauausfthrung sehr interessante Angaben
und Losungen iber die Herstellung einer grofien
Zahl Kunstbauten aus Beton. Ztschr. d. Ver.
Deutsch. Ing. 1912. Nr. 33,

4. Ausfihrungen im Wasserbau.

Schwimmende Fahrzeuge aus Eisen-
beton. Von Stadtbaurat Perrey. Die Stadt Mann-
heim hat den Unterbau ihres neuen vierten Fluf}-
bades, nachdem sie vorher schon Erfahrungen
gesammelt hatte, aus 22 Pontons aus Eisenbeton
hergestellt. Hierzu wurde Gufibeton 1:4 ver-
wendet, dessen Anmachewasser 109/, Ceresit zu-
gesetzt wurde. Eingehende Beschreibung dieser
Herstellung mit vielen Abb. Tonindustrie-Ztg.
1912. Nr. 103.
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5. Ausfithrungen im Strafien-, Eisenbahn-

Tunnel- und stddtischen Tiefbau.

Der Elbtunnel in Hamburg und sein
Bau. Von Baumeister O. Stockhausen, Hamburg.
Der Aufsatz gibt an der Hand vieler ausgezeich-
neter Bilder eine ausfiihrliche Beschreibung des
grofien Elbtunnelsin Hamburg, bei dem der Eisen-
beton in weitgehendstem Mafie und zu den ver-
schiedensten Zwecken Verwendung fand, und
schildert sehr eingehend dessen bauliche Her-
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stellung. Vorgeschichte, architektonische Durch-
bildung, maschinelle Anlagen und Betriebe werden
nur kurz berthrt. Ztschr. d. Ver. Deutsch. Ing.
1912. Nr. 33, 35 u. 36.

Uber Gebirgsdruck. Von E. Wiesmann,
Ingenieur. Verfasser wendet sich gegen die An-
sichten von Prof. Heim und versucht durch seine
Erwigungen, die er nach Theorie und Praxis
trennt, seinen Standpunkt zu vertreten. Schweizer.
Bztg. 1912. Bd. LX. Nr. 7 u. 8.

WIRTSCHAFTLICHE. RUNDSCHAU.
Bearbeitet von Dr. techn. Hugo Fuchs (Berlin).

Die Lage
der osterreichischen Zementindustrie.

Der Zementabsatz, der anfangs des Jahres sich
etwas schleppend entwickelte, ist derzeit ziemlich
befriedigend, obwohl er durch die ungiinstigen
Witterungsverhiltnisse des heurigen Sommers,
sowie auch durch die teuren Geldverhiltnisse
immerhin beeintrichtigt wurde.

Hierbei waren die Absatzverhiltnisse nicht
in allen Gebieten der Monarchie gleiche, sondern
ergab sich in den nordlichen Gebieten ein ganz
befriedigender Bedarfszuwachs, wihrend im Siiden
der Monarchie gerade dort, wo die meisten Zement-
fabriken entstanden sind, sich der Bedarf kaum
iber dem gleichen Quantum im Vorjahre erhebt,
zu Zeiten sogar hinter demselben zuriickblieb.

Wenn auch die ssterreichischen Zementpreise
im Verhaltnis zu den Preisen, wie sie noch vor
etwa drei Jahren bestanden, keine hohen sind, so
bedeuten sie doch gegeniiber den sehr schlechten
Preisen der Jahre 1910 und 1911 eine erhebliche
Besserung dort, wo es gelang, durch Konzentration
und Erzeugungsskonomie die Erzeugungskosten
zu ermifligen. ]

Seitens der Kartells wird die ganze Zeit
tiber daran gearbeitet, die immer schwierigeren
Verhiltnisse zu bewdltigen und insbesondere die
vorhandenen Neugriindungen anzugliedern, ein
Bemiihen, das anscheinend, wenigstens fir das
Jahr 1913, Erfolg bringen durfte.

Da nicht nur mit den Osterreichischen Neu-
gritndungen, sondern auch mit neuen Fabriken in
Ungarn zu rechnen ist, wie tiberhaupt mit Riicksicht
darauf, dafl das Kartell jederzeit kurzfristig bei
Neugriindungen von zusammen 3000 Wggs. ge-
kiindigt werden kann, man jedentfalls nicht, wie
frither, auf lingere Zeit hinaus mit dauernden,
stabilen Verhiltnissen rechnen kann, muf} man
vielmehr jederzeit auf Uberraschungen g€

fafdt sein.
Die Preise d

drften im nichsten Jahre keines-
falls erhoht werden, vielmehr ist es eher moglich,

dafl in einzelnen Gruppen Preisermifligungen
stattfinden kdnnten. :

Was die Entwicklung des Bedarfes anbelangt,
so hofft man, daf} sich derselbe im nichsten Jahre
im Zusammenhange mit der trotz hohen Zinsfufdes
fortschreitenden guten Beschiftigung der Industrie
im allgemeinen, sowie den verschiedenen in Aus-
sicht stehenden grofieren Bauarbeiten (Wasser-
bauten, Untergrundbahn usw.) weiter giinstig ent-
wickeln wird.

In den Ein- und Ausfuhrziffern zwischen der
ssterreichischen und ungarischen Reichshilfte sind
keine bedeutenden Verinderungen vorgegangen
und wohl auch nicht zu erwarten.

Die Einfuhr aus Ungarn hélt mit der Ausfuhr
aus Osterreich nach Ungarn ziemlich gleichen
Schritt. Ob hierin im n#chsten Jahre groflere
Verschiebungen eintreten, lafit sich noch nicht
bestimmt vorhersagen, da dies zum Teil davon
abhangt, wie die Beschiftigung der Industrie in
den beiden Kronlindern selbst sich entwickeln

wird.

ARBEITSMARKT.

Der rege Geschiftsgang, der mit dem Beginn der
diesjihrigen Herbstkampagne in den wichtigen Wirtschafts-
gebieten Europas und Nordamerikas eingesetzt hat, iibt
einen iiberaus giinstigen Einflu@ auf den vorher hier und
da recht belasteten Arbeitsmarkt aus. Wie in Deutsch-
Jand wurden zwar auch in England einige Gewerbe-
zweige von dem regnerischen Wetter nachteilig be.einﬂuﬂt.
Das gilt vornehmlich fiir das Ba_uge_wer'be.; indessen
macht sich in der englischen Bautiitigkeit, die im Sommer
stark darniedergelegen hatte, seit einigen Wochen eine
Besserung bemerkbar. Sje kommt vor allem der ..Hfmpt'
stadt zugute; die Zahl der im Baugewerbe Beschiftigten
wuchs in London von Juli auf August um 19,1 %/, Die
Schiffbauanstalten sind mit Auft'rhgen auf neue
Fahrzeuge reichlich versehen; hingegen ist der Geschiifts-
gang der Reparaturwerkstitten .schleppend..
Mangel an Arbeitskriiften wurde bei der Vernietung und
Abdichtung verspiirt. Vergleich
Vormonat sind hier fast unmdglich,
grofe Gruppen von Transportarbeitern
stellt hatten. Eine intensive Titigkeit hat W

da in beiden Fillen
die Arbeit einge-
jeder in der
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englischen Montanindustrie eingesetzt. Gute Beschiif-
tigung fanden im August die Kohlengriber; die Ausfuhr
englischer Kohle einschlieBlich Koks belief sich im Be-
richtsmonat auf 6,73 Mill. t gegen 5,57 Mill. t im August
1911.  Der Beschiftigungsgrad im Erzbergbau und in der
Eisenindustrie war iiberaus zufriedenstellend und weit
giinstiger als im vorjihrigen Korrespondenzmonat, wo in-
folge des nationalen Eisenbahnerausstandes das wirtschaft-
liche Leben GrofBbritanniens wochenlang fast lahmgelegt
war. In Englund und Wales waren im August d. J.
321 Hochdfen angeblasen gegen 283 Hochdfen im gleichen
Monat des Vorjahres. Auch die Maschinenindustrie ver-
zeichnete einen flotten Geschiftsgang; wie alljahrlich um
diese Zeit machte sich anderseits in den graphischen Ge-
werben eine empfindliche Abschwiichung bemerkbar. Sehr
befriedigend und jedenfalls giinstiger als in Deutschland
sprechen sich die Berichte iiber die Lage in der Textil-
industrie aus. Wie lebhaft die Mehrzahl der britischen
Gewerbezweige 1m Spitsommer arbeitete, erweist unter
anderem die Tatsache, daB der Prozentsatz der Reschif-
tigungslosen, den die Trade Unions im August verzeich-
neten, nur 2,20/, betrug und mit dieser Ziffer niedriger
war als in irgendeinem Monat seit Juli 1900. In
Frankreich vollzog sich im Juli eine starke Besserung
am Arbeitsmarkt vor allem in der Metallindustrie, wo die
Ziffer der Beschiftigungslosen auf einen iiberraschend
niedrigen Satz fiel. Die Textilindustrie klagte noch immer
iiber eine gewisse Stille, die Beschiftigungslosigkeit nahm
sogar gegen den Vormonat wieder zu. In den Wein-
‘bergen beanspruchten die Arbeiten zum Schutz der Reben
vor Krankheiten zahlreiche Arbeitskriifte. Weit geringer
als um die gleiche Zeit des Vorjahres war die Strejklust.
Es kam im Juli d. ], zu 92 Arbeitseinstellungen, an denen
5879 Arbeiter teilnahmen, gegen 128 Streiks mit 12 795
Beteiligten im Juli des Vorjahres. In Holland errech-
nete sich der Prozentsatz der Beschiftiguogslosen im Juli
auf 2,7 gegen 2,9 % im Juni und 2,1 6 im Juli des Vor-
jahres. Giinstige Verhiltnisse weist dauernd ‘der Arbeits-
markt der skandinavischen Linder auf. So hatte gz, B.
Norwegen im Juni wie im Juli dieses Jahres nur 0,79/,
Beschiftigungslose unter den Arbeitskrifien seines Landes;
dabei ist besonders zu beriicksichtigen, daB8 hier simtliche
Arbeiter und nicht etwa nur die Organisierten  erfaft
werden. Aus den Vereinigten Staaten werden schon
seit einigen Monaten Klagen laut iiber Arbeitermangel in
der Montanindustrie; erleben doch vor allem die Stahl-
werke der Union gegenwirtiz eine neue Periode ange-
spanntester Hochkonjunktur. In diesem Zusammenhang
ist von besonderem Interesse, daB vor kurzem ein Gesetz
die Bestitigung der zustindigen Behorden gefunden hat,
das fiir 8ffentliche Arbeiten jeder Art den Achtstundentag
als Maximalarbeitstag festsetzt. Von den politischen
Kémpfen, die der Vorbereitung der Prisidentenwahl gelten,
ist das wirtschaftliche Leben der Union diesmal kaum
beunruhigt worden; die Kreise von Handel und Gewerbe
sind offenbar iiberzeugt, daB kein Prisident, welcher
Richtung er auch angehére, radikal in die wirtschaftliche
Ordoung eingreifen werde.

MARKTBERICHTE.

Der deutsche Aufienhandel mit Bau-
materialien.

Die ibermiBig schurfe Konkurrenz, die die meisten
Zweige der Baustoflindustrie beherrscht, hat die einzelnen
Werke gezwungen, auch ihr auslindisches Absatzgebiet
nach Méglichkeit zu erweitern. Der Kampf um den In-
lands- und Auslandsmarkt wird vor allem in der Zement-
industrie in den nichsten Jahren noch hefiiger ent-
brennen, wenn die Neuanlagen, die hier bis in die jlingste
Zeit hin vorgenommen wurden, alle in Betrieb genommen
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sind. Ist doch hierin auch der Schliissel dafiir zu finden,
warum von einigen Seiten auf die baldige Auflésung
des rheinisch-westfilischen Zementsyndikats ge-
dringt wird. Ein Vorgehen, das ja nun aller Wahrschein-
lichkeit nach Erfolg hat. Allerdings hat der deutsche
Zementexport in den letzten Jahren eine ganz iiber-
raschende Ausdehnung erfahren, wihrend der Import nur
geringe Fortschritte machte. Ein- und Ausfuhr von Port-
land-, Romanzement usw. einschlieflich Tripotith ent-
wickelte sich von Januar bis August seit 1907 nach
Doppelzentnern folgendermaien:

Jan.-Auvgust Einfuhr Ausfuhr Mehrausfuhr
1907 . 1737 569 4885373 - 3147804
1908 1205 428 3419058 2213630
1909 1561 081 3970027 2408946
1910 1 680 964 4450678 42769784
1911 . . . 1786429 5357119 43570690
1912 . . . 184793 6619153 44771190

Fir die Einfuhr des laufenden Jahres wurden 4,70
Mill. M gezahlt, wihrend der heimischen Industrie fiir die
Ausfubrmenge 21,22 Mill. M zuflossen. Ein wesentliches
Ziel fir die deutschen Fabriken in der Nihe der Grenze
bleibt die Uberwindung der belgischen und éster-
reichischen Konkurrenz. Man muf feststellen, dall
in dieser Hinsicht im laufenden Jahr zwar gegeniiber
Osterreich, nicht aber gegen Belgien ein Erfolg zu ver-
zeichnen war. Denn die Einfuhr von belgischem Zement
erhéhte sich in den ersten acht Monaten dieses Jahres
gegen 1911 von 768534 dz auf 889858 dz; wihrend
Osterreich-Ungarn in der Berichtszeit nur 400 637 dz
Zement am deutschen Markt unter gegen 447683 dz in
der vorjiihrigen Korrespondenzzeit. Das gleiche Bild bei
der Ausfuhr: nach Belgien wurden heuer nur 98 239 dz
versandt, d. h. 14314 dz weniger als im Vorjahre; die
Lieferungen an Osterreich - Ungarn aber stiegen von
315935 dz auf 332570 dz. Ein auBergewdhnlich wichti-
ges Absatzfeld hat die deutsche Zementindustrie in den
letzten Jahren bekanntlich in Brasilien gefunden. Die
Ausfuhr dorthin erh8hte sich in den verflossenen acht
Monaten im Vergleich mit Januar/August 1911 von
749418 dz auf 1149265 dz. Von den wichtigsten Bau-
steinen sei auf die Ausfuhr von Hintermauerungs-,
Verblendsteinen uud Scheuerziegeln hingewiesen.
Von diesen gelangten in der Berichtszeit 1330732 dz,
bewertet mit 1,28 Mill. M, auf den Auslandsmaikt. In
den entsprechenden Monaten des vergangenen Jahres
waren 1051490 dz exportiert worden, Zugenommen hat
ferner der Export von feuerfesten Steinen; die Aus-
fuhrmenge bezifferte sich in den ersten acht Monaten des
Vorjahres auf 1401028 dz, im gleichen Zeitraum des
laufenden Jahres auf f 547804 dz. Der Wert der Aus-
fuhr erhdhte sich gleichzeitig von 6,11 Mill. M auf 7,30
Mill. M. Weniger bedeutend ist der Aubenhandel mit
Kalksandsteinen. Immerhin wurden heuer 169496 dz
dieses Produkts aus dem deutschen Zollgebiet ausgefiihrt
gegen 134219 dz im verflossenen Jahre. Die Ausfuhr von
Gips stieg in der erwidhnten Zeit von 634556 dz aaf
643355 dz, dem Werte nach von 1,28 Mill. M auf 1,30
Mill. M.  Osterreich-Ungarn nahm allein im laufenden
Jahre 200533 dz auf gegen 190625 dz in der vorjihrigen
Parallelzeit. Bemerkenswert ist endlich der AuBenhandel
mit dem wichtigen Material des Tiefbaugewerbes, mit
Pflastersteinen. Hier ilberwiegt die Einfuhr den Ex-
port ganz erheblich. Es sind nimlich wihrend der acht
ersten Monate d. Js. 3931 378 dz Pflastersteine vom Aus-
land nach Deutschland geliefert worden gegen 3774639 dz
im Vorjahre. Der Wert erhohte sich von 6,19 anf 645
Mill. M. Insbesondere wuchs die Einfuhr von schwedi-
schen Pflastersteinen von 3231028 dz auf 3508909 dz.
Demgegeniiber belief sich die gesamte Ausfuhr von deut-
schen Pflastersteinen von Januar bis August 1912 auf nur
557 324 dz, bewertet mit 1,02 Mill. M.
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Die Lage der Eisenindustrie.

Die rege Konjunktur im Eisengewerbe aller wichtigen
Industriegebicte Europas dauert unverindert an. Nichts
ist in den letzten Wochen hekannt geworden, was auf
cine auch nur zeitweise Ermattung in ijrgendeinem Zweig
der Eisenindustrie deuten konnte. Aus England wird
Woche fiir Woche ein dauerndes Anziehen des Roheisen-
preises in London und Glasgow gemeldet. Ende Septem-
ber war die Notierung mit iiber 68 sh auf ihrem hdchsten
Stand angelangt. Trotz dieser teilweise rein spekulativen
Steigerung war die Verkaufstitigkeit stindig sehr lebhaft.
In den Warrantlagern im Bezirk Middlesbrough befanden
sich Ende September nur noch 276 740 t gegen 312270 ¢
Ende Juni d. J. und 536634 t Ende des verflossenen
Jahres,” Die schottischen Stahlwerke sind seit dem
Hochsommer mit Auftréigen in Stahlplatten fir den Schifi-
bau iiberaus stark versorgt. Was die franzdsische Eisen-
industrie angeht, <o sind aus der letsten Zeit vor allem
die Verhandiungen bemerkenswert, die auf einen Zusam-
menschluB aller franzdsischen Eisenhdndlersyndikate ab-
zielen. Ein SchluBergebnis. ist bislang freilich noch nicht
bekannt geworden; von besonderem Interesse bleibt aber,
daB im Laufe der Verhandlungen auch der Gedanke eines
pationalen Kartells aller Eisenwerke auftauchte, und
daB bereits Verhandlungen zu diesem Zweck gepflogen
werden. Die vorliegenden Ziffern der Roheisenerzeugung
Frankreichs im ersten Semester dieses Jahres ergeben gegen
1911 eine Steigerung um 182000 t auf 2374000 t. Ver-
gleichsweise sei hinzugefiigt, da8 in der némlichen Zeit die
Eisenproduktion der deutschen Hochéfen von 7,68 auf
8,43 Millionen Tonnen zunahm. Sehr fest liegt der fran-
zosische Stabgisenmarkt. FluBistabeisen und Schweill-
stabeisen werden beide nicht unter 185—190 Frcs, geliefert.
Von den iibrigen Fertigerzeugnissen sei auf Bleche hin-
gewiesen, deren Einfuhr nach Frankreich im ersten Halb-
jahr gegen 1911 von 48000 dz auf 130000 dz anwuchs;
die Importsteigerung kam zumeist der belgischen Industrie
DaB der Absatz von Tridgern andauernd sehr

geht, bekundet die Preisgestaltung:
hohte das Pariser Trigerkontor zum
fenden Jahre die Verkaufspreise, dies-
1wal auf 235—245 Fres. Auch fir Belgien liegen neuere
Ausweise tiber die Roheisengewinnung vor, Die Produk-
tion der Hochéfen belief sich in den Monaten Januar bis
August 1912 auf 1534000t d. h. 149000 t mehr als in
der Korrespondenzzeit des verﬂos§eqen Jahres. Die Eino-
fuhr erh&hte sich in der gleichen Zeit um 103000 t auf
533 000 t. Sehr beachtlich, néimlich auf gegen 600 000 t ist in

. - en
der genannten Periode der Import von Eisenerze
8 Es verdient Beachtung; dafl die

nach Belgien gewachsen. ]
a.llerdingsg werilzig bedeutende Ausfubr von Rohe)ﬁerﬁ a}?s
Deutschiand nach Belgien seit dem Sommer zufic gedt.
Im August 1912 nahm der belgische Markt 23167 dz
deutschen Roheisens auf gegen 29460 dz im entspre;:hexg
den Monat des vergangenen Jahres. In Deutschkafn

dauert die gewaltige Steigerung der Hochofenproduktion
auch weiterhin noch an. Im September d. J. errechnete
sich die heimische Roheisenerzeugung auf 1,479,285 t, d. h.

zugute.
lebhaft von statten
Ende September er.
vierten Male im lau
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228583 t oder 18,10/y mehr als im September 1911, In
den ersten drei Quartalen des laufenden Jahres sind nun-
mehr in den Hochofen Deutschlands und Luxemburgs
ingesamt 12,86 Mill. t Roheisen gewonnen worden gegen
11,51 Mill. dz im gleichen Zeitraum des verflossenen
Jahres. Im Berichtsmonat war die Steigerung am stiirksten
wieder in Rheinland-Westfalen, wo die Produktion um
95057 t und in Lothringen - Luxemburg, wo sie um
83 968 dz zunahm. Setzt man die heimische Roheisenpro-
duktion in Beziehung zur Bevélkerungsziffer, so ergibt
sich, daB die Produktion im September 22,28 kg pro
Kopf der Bevélkerung ausmachte gegen 19,08 kg im
entsprechenden Vorjahrsmonat. Vom Januar bis September
1911 auf 1912 stieg die einheimische Gewinnung von
173,36 kg auf 194,54 kg pro Kopf der Bevolkerung.

STATISTIK.

Konkurse im Baugewerbe.

Die Depression, die sich seit mehr als Jahresfrist am
Baumarkt geltend macht, hat je linger, desto mehr Opfer
gefordert. Insbesondere ist im Verlauf des Jahres 1911
die Zahl der Konkurse im Baugewerbe ganz erheblich ge-
wachsen. 724 peue Fallissements im genannten Gewerbe-
zweig fielen ins Jahr 1911, Im Jahre 1910 hatte die Zahl
der neuen Konkurse im Baugewerbe 629 betragen. Es
ergab sick mithin eine Zunahme um 15.1 0/p. Die Kon-
kurse im Baugewerbe machten im Jahre 1910 nur 5830/,
simtlicher neuen Konkurse aus; im letzten Jahr hingegen
entficlen 6,56 0/y simtlicher wirtschaftlichen Zusammen-
briiche auf Unternehmungen im Baugewerbe. Besonders
bedenklich muB8 es erscheinen, daBl die Fille zugenommen
haben, in denen der Antrag auf Konkurserdfinung abge-
wiesen wurde, weil nicht einmal eine den Kosten des
Verfahrens entsprechende Konkursmasse vorhanden war.
Die Zahl solcher Fallissements im Baugewerbe stieg von
1910 zu 1911 von 175 auf 196. Verfolgt man den Beruf
der Gemeinschuldner im einzelnen, so entfielen von den
Konkursen im Baugewerbe im verflossenen Jahr 241 auf
Bauunternehmungen. Bei diesen unterblieb in 52 Fillen
die Konkurserofinung wegen Massemangels. Privatarchi-
tekten, Zivilingenieure usw. gingen im letzten Jahr 124
fallit; darunter befanden sich 49, bei denen die Aktiva
zur Erofinung des Konkurses nicht reichten. Maurer-
geschifte waren an den Zusammenbriichen ' des letzten
Jahres 9tmal beteiligt, auch hier war der Anteil der
Fallissements, in denen die Konkurserdfinung wegen Masse-
mangels abgelehnt werden muBte, mit 21 Fillen sehr be-
deutend. Stubenmaler, Tiincher usw. brachen in 67 Fillen
wirtschaftlich zusammen, Zimmermeister in 80 Fillen. Was
das Resultat dieser Konkurse betriflt, so wurden 464 Ver-
jm Jahr 1911 beendet. In 93 Fillen gingen die nicht be-
vorrechteten Forderungen véllig leer aus; sie empfingen
in bei weitem den meisten, ndmlich in 265 Konkursen,
weniger als 20 0/p. 74mal konnten 20—40 9/, verteilt wer-
den, nur in 32 Fillen erhielten die ,gliicklichen“ Gliubiger
mehr als 400/ ihrer Forderungen.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Der Verband der Bau-Berufsgenossenschaften bittet
uns um Autnahme des nachstehenden Aufsatzes, betr.
Die Unfallverhiitung auf der Intg:matloxlalen

Baufach-Ausstellung in Leipzig 1913.%)

Woh!l auf Jahrzehnte hinaus wird dpm Baugewa_»e
und der Technik und Industrie, welche fiir dasselbe tatig

*} Im Hinblicke auf die Wichtigkeit der Sache kommen
wir der Auflorderung gern nach. Die Schriftleitung.

AB. 1912.

eine so giinstige Gelegenheit geboten,
ceine Leistungen auf allen Gebieten einem gro@eren Publi-
kum zu zeigen, wie auf der im nichsten Jahre von Mai
bis Ende Oktober in Leipzig sta:\ttﬁndendex} Internationalen
Baufach-Ausstellung. Die Bct.eillgung an dieser Aus.stellung
wird eine ganz enorme sein. Konnte doch die Aus-
stellungsleitung schon vor einiger Zeit mlttellen,_daﬂ be-
reits 800000 M an Platzmieten usw. eingegangen sind; ins-
zwischen wird dieser Betrag wohl schon auf 1000000 M
sich erhdht haben. Was den Umfang der Ausstellung atlx-
belangt, so wird -sie ein grofleres Terrain bedecken, als
32

sind, nicht wieder
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die Weltausstellung in Briissel und die Hygiene-Ausstellung
in Dresden.

Neben allen Erwerbs- und Industriezweigen, die in
dem oder fiir das Baugewerbe titig sind, wollen auch die
deutschen Baugewerks-Berufsgenossenschaften, welche durch
Gesetz fiir die Versicherung der Bauarbeiter gegen Un-
fillle berufen sind, jhre Leistungen sowohl auf dem Ge-
biete der Unfallverhiitung und der Betriebsiiberwachung,
als auch der Firsorge fiir Verungliickte und deren Hinter-
bliebenen zur Darstellung bringen. Wie es der Wuasch
eines jeden Ausstellers ist, da8 sein Objekt maglichst voll-
kommen ist und alles das zeigt, was zu seinem Ver-
stindnis erfordert wird, so ist auch der Verband der Bau-
gewerks-Berufsgenossenschaften bemiiht, seine Sonderaus-
stellung méglichst vollkommen einzurichten. Wenn er
auch einen grofen Teil der Sonderausstellung aus eigenen
Mitteln und mit eigenen Ausstellungsgegenstinden (Mo-
dellen, statistischen Tafeln usw.) versehen wird, so wird
auf der anderen Seite wiederum Gelegenheit geboten, dag
diejenigen Firmen und Personen, welche Maschinen, Ge-
rite oder sonstige Konstruktionen, die dem Zwecke der Ver-
hiitung von Unfillen auf Bauten dienen, hergestellt haben,
ihre Erzeugnisse vorfihren. Wir méchten daher an dieser
Stelle an alle diese Personen und Firmen die Bitte richten,
sich mit dem Verbande der Deutschen Baugewerks-Berufs-
genossenschaften in Berlin SO., Schiferstr. 14, in Verbin-
dung zu setzen, damit mdglichst alle bestehenden Unfall-
verhiitungsvorrichtungen in Leipzig zur Ausstellung kommen.
Es ist dies nicht nur wichtig fiir alle Firmen selbst, weil
diese Ausstellung zur Verbreitung ihrer Erzeugnisse dient,
sondern auch fir das Baugewerbe im allgemeinen, weil
einmal gezeigt werden kann, was tatsichlich auf dem Ge-
biete der Unfallverhiitung geleistet wird, Wir empfehlen
daber nochmals eine mdglichst zahlreiche Beteiligung.

A. B.

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.

Mitgeteilt vom Patentbureau J. Bett & Co., Berlin SW. 48,
Friedrichstrae 224.

Abonnenten unserer Zeitschrift erhalten dort kostenlos Aus-
kunft iiber alle Patent-, Gebrauchsmuster- und Waren-
zeichen-Angelegenheiten usw.

Gegen die Erteilung kann wihrend der zweimonatlichen
Auslage Einspruch erhoben werden,

Patent-Anmeldungen.

84c. M. 44152, Verfahren und Vorrichtung zur Her-
stellung von Betonpfihlen im Erdreich. Heinrich May,
Berlin-Friedenau, Rheinstr, 40. 31. 3. 11.

84c. S, 36044. Verfahren zur Herstellung von Bau-
kdrpern aus Beton oder Eisenbeton, hauptsichlich far
Wasselléauten. August Seboldt, Berlin, Luisenstr. 27.
4. 4. 12,

80a. F. 32373. Riittelvorrichtung far Beton u. dgl.,
deren Riittelplatte durch an verschiedenen Stellen und
zu verschiedenen Zeiten abwechselnd ausgefiihrte Stdge
Dach oben und Stauchungen nach unten bewegt wird,
Kunststeinwerke Gebr. Friesecke, Berlin. 18.5.11.

37b.  Z. 7504. Rundeisenbewehrung “fiir Eisenbeton,
Hermann Zahler, Berlin, Jablonskistr. 16. 12.9, 11,

Gebrauchsmuster-Eintragungen.

37a. 512668 Betondeckentriger. Wilhelm Zorn,
Gr. Chelm, O.-S. 30. 5. 10. Z. 8105,

37a. 512669. Horizontale Beton-Triigerdecke. Wilhelm
Zoro, Gr, Chelm, O.-S. 30. 5, 12, 2z, 8108.

37b.  510882. Betonplatte mit Eisenrahmen,
Klement und August Gellner, Gleiwitz,
K. 52792,

Anton
6. 5. 12,

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.

" ARMIERTER
BETON.

37b. 512060. Formstiick zur richtigen Lagerung des
Eisengerippes bei der Ausfiihrung von Eisenbetonarbeiten,
Johann Biittner, Miinchen, Barerstr. 62. 20. 4. 12.
B. 58025,

37b. 512066. Formstiick zur richtigen Lagerung der
Einzeleisen und des Eisengerippes bei der Ausfithrung
von Eisenbetonarbeiten. Johann Biittner, Miinchen,
Barerstr. 62. 7. 5. 12, B, 58297.

37b. 512067. Formstiick zur richtigen Lagerung der
Einzeleisen und des Eisengerippes bei der Ausfiihrung
von Eisenbetonarbeiten. Johann Biittner, Miinchen,
Barerstr. 62. 7. 5. 12, B. 58282,

37b. 512068. Formstick zur richtigen Lagerung der
Einzeleisen und des Eisengerippes bei der Ausfihrung
von Eisenbetonarbeiten, besonders von Treppen, schwie-
rigen Dachkonstruktionen, Winden u, dgl. Johann
Bittner, Miinchen, Barerstr. 62. 7. 5. 12, B. 58 283.

37b. 500718, U-fdrmiger Dreiwandbalken aus Eisenbe-
ton. Fritz Guske, Karlsruhe i. B., Lessingstrale 14.
14. 2. 12. G. 29709,

37b.  500874. Concretplatte mit abgeschrigten Ecken
und darin vorstehenden Eiseneinlagen. Franz Jansen,
Weienthurm a. Rh. 1. 2, 12. J. 12341,

37b. 500875. Concretplatte mit abgeschriigten Ecken
und darin vorstehenden Eiseneinlagen. Franz Jansen,
Weilenthurm a. Rh. 1. 2, 12. J 12341,

37d. 500610. Eisenbeton-Schneezaun. Siegfried Seupel,
Raudten i. Schl.,, Bez Breslau. 27. 2. 12. S. 26560

37a. 501016. Aus Beton hergestclltes Bauwerk. Max
Mannesmann, Remscheid-Bliedinghausen. 20, 3. 11.
M. 37 666.

37a. 501 017. Wandstiick zur Herstellung von Bauwerken
aus Beton o. dgl. Max Mannesmann, Remscheid-
Bliedinghausen. 20. 3. 11. M. 41 289,

37a. 501018, Wandstiick zur Herstellung von Bau-
werken aus Beton o, dgl. Max Mannesmann, Rem-
scheid-Bliedinghausen. ~ 20, 3. 11, M. 41291.

37a. 513732. Vorrichtung zum Einschalen von Beton-
und Steineisendecken, Arno Kéimmerer, Hamburg, .
Jungmannstr. 1. 16, 1. 12, K. §1 475. '

37b. 513493. Betonpfahl. Theodorus Frederik Stui-
vinga, Haven, Vlieland, Niederlande; Vertr.: M. Abra-
hamsohn, Pat-Anw., Berlin SW. 11, 19. 1. 12, St
15766,

37b. 514023. Betonplatte mit Vorrichtungen zum nach-
triiglichen Einbringen von Biigeln, V. Schiitz, Diissel-
dorf, Hansahaus 232, 11, 6. 12. Sch. 44438.

37b. 514355, Umschniirungsbiigel fiir Eisenbetonbalken.
Otto Nast, Wesel, 12, ¢, 12. N. 12080.

37b. 514417, Anordnung leichter Hohlkérper in Eisen-
beton-Deckenkonstruktioner, Kell & Léser, Leipzig.
1. 8. 11, K. 49368

37b. 514483, Betonpfahl,
i. 8. 15.6.12. N, 1209s,

37e. 514799. Betonschale zur Herstellung von Decken
aus armiertem Beton. Hans Martin, Greifswald,
12.1.12. M. .

37a. 521913, Eisenbetonbalkendecke mit zellenférmigen
Hohlriumen und nasenformigen Ansitzen an den
Trennungsstegen der Zellen, Paul Gallasch, Berlin,
Halensee, Hectorstr. 6. 20. 8. 12. G. 31222,

37a. 522013, Eisenarmiertes Mauerwerk aus Lochsteinen.
Willy Ehrlich, Berlin-Steglitz,  Albrechtstr. 97.
10. 1. 11, E. 16534.

37b. 521618, Baukérper zur Errichtung von Eisenbeton-
masten, insbesondere fiir elektrische Leitungen, Carl
Schiithe, Bad Oldesloe, u. Johannes Koch, Neuhof-

5 Reinfeld, Holst. 10. 11. 11.” K. 50 592.

7b. 521 813. Ummantelungsstein fiir Tiirzargen. Philipp
Holzmann & Cie. G. gts: b. H., Frapkfurt a. M. -
2.8.12. H. 57042

Emil Nabel, Wechselburg
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37b. 521822 Abstandsleiste und Fillfuge an Bauwerk-
sticken. Edmund Anders, Leipzig, Schkeuditzer Str. 28.
6. 8. 12. A. 18985

37b. 521 866. Betonhohlmast. Alois Wieland, Syracuse,
New York, V. St. A.; Vertr.: Xaver Schmuck, Hoskirch-
Konigsegg, Wiirtt.  29. 6. 12. W. 37223

37a. 517720. Gipsbetondecke mit Drahtarmierung.

Eduard Driibert, Duisburg, Uhlandstrale 18. 25.6.12.
D. 22789.

37a. 517882, Massivdecke aus zweiteiligen Deckensteinen
mit beiderseits verschlieBbaren Offnungen fir kreuzweise
Eisenarmierung. Richard Kwap ulinski, Kopanina
b. Lipine, O.5. 28. 6. 12. K. 53 832.

37a. 517883, Massivdecke aus zweiteiligen Deckensteinen
mit beiderseits verschlieBbaren Offnungen fiir einseitige
Eisenarmierung. Richard Kwapulinski, Kopaning,
b. Lipine, 0.S. 28. 6. 12. K. 54 108.

37a. 517885. Freitragende, aus Dielen mit aufrecht-

gehenden Hohlrdumen und Drahtverbindung hergestellte
Gebiudezwischenwand. Adolf Burghardt, Hannover,
Cellerstr. 71. 2. 7. 12. B. 58 362.

37a. 517987. Kombinierte Ton- und Eisenzementdecke,
Frangois Cancalon, Roaone, Loire; Vertr.: A Elliot
w. Dr. A. Manasse, Pat.-Anwilte, Berlin SW. 48. 23.7. 12
C. 9679.

37b. W. 35735. Walstriiger fiir Decken aus Eisenbeton-
Neuwied a. Rh.

rippenplatten. Heinrich Gockel,
21. 9. 10.
374, 517775. Fenstersprosse aus Eisenbeton. Opper-
9. 12. 11. 0. 6902.

mann & S6hne, Hannover-List.

37b. 516614, Betontriger. Wilhelm Hornbach,
Landau, Pfalz. 24. 5. 12. H. 56 355.

37b, 516690. Gittermast aus durchgehenden Formeisen
und schriigstehenden Hilfseisen. Siemens-Schuckert-
werke G.m. b. H., Berlin. 22. 12. 11. S. 26 379.

37b. 516692. Betonbalken fir Decken mit in demselben
eingebetteten, eine Holzleiste an der Unterseite fest-
haltenden Biigeln. Fa. L. A. Schreiber, Plauen i. V.
2. 1. 12. Sch. 42574,

37b. 516957. Betonbalken fiir Decken mit an der Unter-

kante zwischen Holzleisten und Schalbrettern angeordneten
Buschner, Plauen i. V.,

Einlagen aus Filz. Bruno
Hoferstr. 44. 2. 7. 12 B. 59 061.
37b. 516 965. Formstein. Fr. Stecher, Kassel, Ménche-

berg 211/p. 3. 7. 12, St. 16464.
37b. 517066, Hohlkdrper fir armierte Betondecken.
Paul Riill, Eszterhaza, Ungam; Vertr.: Pgt.—Anwhl'te
Dr.-Ing. L. Brake, Niirnberg, u. Dr. H. Fried, Berlin
SW. 61. 16. 9. 11. R. 30867.

37b. 517662. Einfriedigung mit
in Fiihrungen derselben eingeschobenen Betonplatten.

Albert Stockli-Cueni, Laufen, Schweiz; Vertr.:
Gustav A. F. Miiller, Pat.-Anw., Berlin sw.el. 15.7.12.
St. 16 522. )
37b. 517 663. . Fill- bzw. Hohlstein fiir Betondecken mit
nach auBen geschweiften, oben durch abgeschriigte Wulsten

verstiirkten Seitenflanken. Dampfziegelei Schwaben
Eckardt, Schwaben b. Miinchen.

gwischen Betonpfosten

G. m. b. H. Th.

16. 7. 12. 'D. 22908. i 0
37 y s enbetontriger mit I-férmigem Quer
AL gKarlsruhe, Winterstr. 41.

schnitt. Karl Lehmann,

12. 6 12. L. 29425 )
37a. 526 556. Fisenbetonbalkendecke ~mit nagelbaren
Zwischeneinlagen. Heinrich HeBler, Vohwinkel.

9. 9. 12. H. 57532
betonsiule. Robert

37b. 526635. Transportable Eisen
Hartig, Mainz, Mﬁrl)lsterpl. 1. 14.9.12. H. 57 586.

37b. 521815. Balken aus Zieg
Eisenverstirkungen. Heinrich Fritz,
3. 8. 12. F. 27376. -

37b. 521 820. Betontriiger mit
einlagen. Heinrich Hefler,
H. 57 053.

elsteinen mit eingelegten
DuBlingen, Wilrtt,

gewundenen Eisenstreben-
Vohwinkel.
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37b. 526681. Zementplatte. Konrad Ripple, Gerstetten,
O.-A. Heidenheim, Wiirtt. 2. 10. 12. R. 33968.

37b. 523310. Obergurtarmierung fiir zwei ineinander
verlaufende Betonbalken, bei welcher die stihlerne Ein-
lage des einen Balkens in die andere des zweiten hin-
einragt und im Winkel verléuft. Jakob Schroiff, Biele-
feld, Kaiserstr. 61. 6. 8. 12. Sch. 45 024.

37b. 523311. Armierter Betonbalken mit Stahldrahtein-
lage, bei welchem mehrere Lager verflochtener Stahl-
drihte iibereinander angeordnet sind, von denen die
untere Linge gerade hindurchgeht und die oberen nach
den Auflagern zu abgebogen sind. Jakob Schroiff,
Bielefeld, Kaiserstr. 61. 6. 8. 12. Sch. 45 025.

37b. 523312, Betonsiule, bei welcher Stahlarmierung in
Form einer Ummantelung zur Anwendung gelangt.
Jakob Schroiff, Bielefeld, Kaiserstr. 61. 6. 8. 12.
Sch. 45026.

37b. 523996, Hohistein fiir Betondecken mit oder ohne
Eiseneinlage. Schiller & Dupke, G. m. b. H., Berlin.
6. 9. 12. Sch. 45331.

37a. 523528, Armierte Betondecke, bei welcher die
Armierung bei den Endauflagern von einem halben
Spannbiigel und an jedem mittieren Auflager von einem
ganzen Spannbiigel in Lingsrichtung bogenférmig fiber-

Jakob Schroiff, Bielefeld, Kaiserstr. 61.

deckt ist.
6. 8. 12. Sch. 45 022.
37a. 523923, Eisenarmierte Leichtsteinwand. Bern-

hard Kerschl, Minchen, Blutenburgstr. 75. 21. 8. 12.
K. 54 447.

37b. 523076. Eisenbetonhohikdrper fir Decken und
Winde. Hugo Keintzel u. Adolf Pfeningberger,
Serajevo, Bosnien; Vertr.: A. Ohnimus, Pat.-Anw., Mann-
heim. 6. 8. 12. K. 54 343.

37a. 522160. Eisenbeton-Hohlsteindecke.

er. Berlin-Wilmersdoif, Berliner Str. 31.

E. 17638,

37a. 522608. Eisenbetondecke aus einandergereihten,

fertigen I-formigen Eisenbetonbalken. Dipl.-Ing. Georg
Herbst, Kiel, Jigersberg 18. 16. 8. 12. H. 57 205.

37b. 524 414. Betonplattenbalken. Theodor Huschke,
Schweinfurt 2. M. 20. 8. 12. H. 57251

37b. 524419. Betondiele mit Granitputz. H. A. Vogt,
Eutin. 31. 8. 12. V. 10486.

37b. 524 934. Stiitze fiir Betonkonstruktionen.  Allge-
meine Bau- und Commerz-Gesellschaft m. b. H., Beuthen,
0.-S. 14. 9. 12. A. 19184,

37b. 524935. Stiitze fiir Betonkonstruktionen.  Allge-
meine Bau- und Commerz Gesellschaft m.b. H,, Beuthen,
0.S. 14.9. 12. A. 19185,

37b. 524936, Stiitze fiur Betonkonstruktionen.  Allge-
meine Bau- und Commerz-Gesellschaft m. b. H., Beuthen,
0-5. 14.9.12. A, 19186

37f 524 418. Aus Eisenbeton hergestellter Abzugsschlot
fiir kiinstliche Zuganlagen. Moritz von May, Char-
Jottenburg, Kantstr. 130a. 30. 8. 12. M. 43301.

37a. 525949. Holzeisenbetonwand, die zur Isolierung,
Feuersicherheit und gegen Hellhorigkeit mit Sternblech
und Rohrenpappe bekleidet ist. Hubert Hiitten, Buch-
schlag, Hessen. 31. 7. 12. H. 56 944.

37a. 526099. Hohlstein mit VerschluBstein fiir kreuz:
weise und einseitige Eisenarmierung. Richard Kwa-
pulinski, Kopanina b. Lipine, O0.-S. 9.9.12. K. 54779.

37e.- 525361. Betonschaluog aus verzinktem Wellblech
mit Vorrichtung zum Zusammenpressen der Fiillmasse.
FriedrichSchweitzer, Coln-Nippes, Merheimerstr. 171.
1. 8. 12. Sch. 44984.

37e. 525361. Betonschalung ™ aus’ verzinktem Wellblech

mit Vorrichtung zum Zusammenpresser der Fillmasse.

FriedrichSchweitzer, Caln-Nippes, Merheimerstr. 171.

1. 8. 12. Sch. 44985

F. Erdmen-
29. 8. 12.

a7b, 526641,  Gipsdeckendicle.  Alfred Frank.
Diisseldorf-Heerdt, CrefelderstraBe 148, 17 9. 12,
F. 27 643.

32*



440

37b. 523529. Betonsiule, bei welcher Stahlarmierung in
Form einer Ummantelung vorgesehen ist. ] akob
Schroiff, Bielefeld, Kaiserstr, 61. 6. 8. 12. Sch. 45 023.
37b. 525 602. Fiihrungshiilse zur Befestigung von Nigeln
in Beton. L. Weber, Detmold. 22. 8. 12. W. 37 622.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Was muB der Baufithrer wissen und welche Fehler
soll er vermeiden? Von Fr. Gabriel, Architekt.

Stuttgart. Verlag von Wilhelm Meyer-Ilschen. Preis
M 2,80.
Das uns vorliegende Buch — ein Wegweiser fiir den

Hochbauten Ausfiihrenden, keine Baukonslruklionslehre,
ist aus der griindlichen Kenntnis piaktischer Bauausfiih.
rungen und der hier immer wiederkehrenden Fehler heraus
geschrieben und kann daher als ein wertvoller und zuver-
lissiger Ratgeber empfoblen werden, wie man diese Fehler
bemerken bzw. vermeiden kann; hierbei sind neben
eigentlichen Ausfiihrungsfehlern auch sol.che. in den
Zeichnungen und Kostenanschligen berticksichtigt, Das
Biichlein enthilt eigentlich alles, was bei einfachen Hoch-
bauten an Fehlerquellen und schlechten Ausfithrungsarten
in Frage kommen kann und stellt vielfach in einfachen,
aber klaren Zeichnungen die falsche bzw. weniger gute
Anordnung der richtigen bzw. besseren gegeniiber, Der
Text ist kurz und klar gehalten und fiir Jedermann leicht
verstindlich.  Durch  zwischengeschossene unbedruckte
Blitter ist Gelegenheit gegeben, persénliche Erfabrungen
erginzend hinzuzufiigen. Ein jeder, vor allem der jlingere
Hochbautechniker, der das Biichlein in die Hand nimmt,
wird aus ihm lernen und es gern zu Rate ziehen; deshalb
sei es allen in Frage kommenden Kreisen besten empfohlen,
Prof. M. Foerster (Dresden),

Strafgesetzbuch fiir das Deutsche Reich, neue ab
5. Juli 1912 giiltige Fassung. Taschenformat.  Preis
M 1,10, in Leinwand gebunden M 1,35, Geaetzverlag
L. Schwarz & Co. Berlin S. 14,

Die am 5. Juli 1912 in Kraft getretenen vielen Ab-
dnderungen des Reichs-Strafgesetzbuches haben
eine Neuausgabe erforderlich gemacht, deon alle friiheren
Ausgaben sind veraltet und unrichtig, zumal seit Bestehen
des Reichs-Strafgesetzbuches im Laufe der Jahre 15 ver-
schiedene Novellen Gesetzeskraft ethalten haben. Es ist
deshalb ratsam, sich in den Besitz des neuen Strafgesetz-
buches zy setzen, weshalb die Anschaffung des handlichen
Buches als niitzlich zu empfehlen ist,

Prof. M. Foerster (Dresden).

Der-Eisenbetonbau in Berechnung und Ausfiih-
rung. Ein Lehrbuch usw., zusammengestellt von Ing.
Kar] Allitsch, k. k. Professor und Fachvorstand an
der Staatsgewerbeschule in Inusbruck. II, Aufilg. Wien
und Leipzig. Verlag Franz Deuticke, 1912. Preis M 6.

Das auf Grund der neuen dsterreichischen Eisenbeton-
vorschriften vom 15. Juni 1911 umgearbeitete und dabei
vermehrte Lehrbuch wendet sich vorwnegenq an  An-
gehdrige technischer Mittelschulen und die aus lhner! her-
vorgegangenen Techniker. Deshalb sind mit der eigent-
lichen theoretischen Behandlung des Eisenbetonbaus auch
die wichtigeren grundlegenden statischen Probleme ge-
meinsam behandelt. Das Buch bespricht nur die ejn-

PP Py - =
Den Verfassern gvifiever Originalbeitrige stehen Je nack deven Umf
hostenfrei sur Verfiigung, wenn bei Einsendung des Manuskyviptes
. werden nur bei vechtseiliger Restellung wnd

BUCHERBESPRECHUNGEN. — NEUE BUCHER,

ARMIERTER
BETON.

achsten Konstruklionselemeule, die Biegung des einfach
und doppelt bewehrten Rechteck- und Plattenbalkenquer-
schnitts, einschlieBlich der Entwicklung der MHaft- und
Schubspinnungen, wie die zentrisch auf Bruck bean-
spruchte Siule. Auf exzentrische Belastungen bzw, zusam-
mengeselzte Festigkeiten geht der Verfasser nicht ein.
Trotzdessen kann das, durch Tabellen und manche prakti-
schen Hinweise in dem vorliegenden Umfange gut brauch-
bar gemachte preiswerte Buch dem Leserkreise, an den
es sich wendet, empfohlen werden -— im Hinblicke aut
die Einfachheit und Klarheit seiner SchluBfolgerungen und
die Ubersichtlichkeit der Stoflgruppierung uuch zum Selbst-
studium, Prof. M. Foerster (Dresden).

Beton-Taschenbuch 1913, erster und zweiter Teil.
Preis M 2.

Das im Verlage von Zement und Beton G, m. b. H,
erschienene, alljihrlich willkommene Taschenbuch enthalt
wie stets im ersten Teil zunichst ein Kalendarium, alsdann
im zweiten Teil die wichtigsten staatlichen Bestimmungen
iiber Beton- und Eiseobetonbauten, iiber Gewichte und
Lasten der Baukonstruktion, zulissige Spannungszahlen,
Baustoffbedart, Martelarten  und -Verwendung, ~Triger-
tabellen, Rundeisentabellen USW. usw. — mithin eine groBe
Summe bestens zusammengestellter und iibersichtlich ge-
ordneter Angaben, wie sie dauernd in der vielgestaltigen
Praxis des Beton- und Verbundbaus bendtigt sind. Den
BeschluB bilden cin Biicherverzeichnis und ein Bezugs-
quellen-Nachweiser,

Aus dem Kalendarium, das wie immer sehr zweck-

entsprechend angeordnet ist, entnehmen wir, daB im Friih-
jahr 1913 die

Sitzungen des Vereins Deutscher Portland-
zementfabrikanten von Montag, den 10. bis
Mittwoch, den 12, Februar,

Sitzungen des Deutschen Betonver'eins von
Donnerstag, den 13. Februnr bis Sonn-
abend, den 15. Februar stattfinden,

und zwar beide im Kaisersaale des Weinhauses Rheingold
in der Bellevuestrae.

Das Beton-Taschenbuch sei allen Fachgenossen auf
das angelegentlichste empfohlen.

Prof. M. Foerster (Dresden).

die

NEUE BUCHER.
(Besprechung vorbehalten,)

Das kleine Kalksandsteinbuch, Herausgegeben vom
Verein der Kalksandsteinfabriken, E. V. Berlin 1912.
Selbstverlag des Vereins der Kalksandsteinfabriken E. V.
68 Seiten mit 26 Abbildungen. Preis M 0,50.

Dr.-Ing. Heinrich Pilgrim, Stuttgart, Berechnung von
Rahmenkonstruktionen mit Mittelstiitzen. Mit 30 'Iexg-
abbildungen. C. W. Kreidels Verlag, Wiesbaden. Preis
M 2,70. .

Professor 1., Lachmann, Magdeburg. Formeln und Ta-
bellen zur Berechnung von P]att'en und Plattenbalkep
mit doppelter und einfacher Armierung ohne und m!t
Beriicksichtigung von Betonzugspannungen. C. W, Krei-
dels Verlag, Wiesbaden 1912, Preis M 1,30.

Das neue Versicherungsgesetz fiir Angestellte
vom 20. Dezember 1911. Gesetzverlag L. Schwarz & Co.,
Berlin S., Dresdenerstr. 80. Preis M 1,10.

ang bis zu 10 Exemplaren dis belr. vollstindigen Haftes
ein entsprechender Wunsch miltgeteilt wird. Sonderabdriicke
gegen Erstattung dev Kosten geliefert.

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: E, Probst-Beriin,

= Verlag von Julius Springer in Berlin W.
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