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Dem VI. Internationalen

Materialpriifungskongress

(New-York, den 3.—7. September 1912)

entbietet die Schriftleitung des Armierten Beton ihren Grufi, ihm das vorliegende Heft widmend.

Es gibt wohl kein Gebiet, welches im letzten Jahrzehnte durch erhebliche Aufwendungen an

Geld und Zeit und durch das einmitige Zusammenarbeiten von Wissenschaft und Praxis, das Ver-

suchswesen im allgemeinen und das

Materialpriofungswesen im besonderen so gefordert hat, wie dies

durch die Erforschung von Beton und Eisenbeton geschehen ist. Was hierbei durch zielbewufite Arbeit

erreicht worden ist, ist der baulichen Praxis zugute gekommer, und insbesondere der jungen Industrie,
Y

die sich mit allen Beton- und Eisenbeténarbeiten befafit.

Der he

neuerer Zeit vor der Zlteren Bauart gewonnen haben,

utige Stand der neuen Bauweise und der Vorsprung, den die Eisenbetonbauten in

sind Friichte der von wissenschaftlichem und

technischem Geiste getragenen Forschungsarbeiten der vergangenen Jahre. Zu diesem Erfolg einen

sehr wesentlichen Teil beigetragen zu haben,
Ingenieurwesens z4hlen,
arbeiten der Forscher aller Linder,
Staaten, zu danken ist.

So wird denn auch de
vorbereiteten Boden vorfinden, sod

und die Aussprache so vieler hervo

wird dauernd zu den Rumestiteln des neuzeitlichen Bau-

dessen gliickliche F ortentwicklung dem tatkriftigen und erfolgreichen Zusammen-
zu einem nicht geringen Anteile auch dem in den Vereinigten

¢ VI. Internationale Materialpriffungskongref} in New-York ecinen wohl-
a3 mit Sicherheit zu erwarten steht, daf} durch die Zusammenarbeit

rragender Fachkollegen der Grund zu neuen fruchtbringenden, von

wissenschaftlichem Geiste getragenen Arbeiten gelegt werde.

AB. 1912,

Die Schriftleitung.
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SCHULE, DER EINFLUSS DER QUERSCHNITTSABMESSUNGEN.

ARMIERTER
BETON.

DER EINFLUSS DER QUERSCHNITTSABMESSUNGEN DER KONTROLL-
BALKEN AUF DIE BETONSPANNUNGEN BEIM BRUCH.

Von Frof., F. Schiile in Ziivich.

Biegungsversuche mit armierten Kontrollbalken
bezwecken bei richtiger Wahl der Armierung den
Bruch durch Zerdriickung des Beton herbeizu-
fihren und die Druckfestigkeit dieses Materials
durch Anwendung der dblichen Berechnungs-
methode mit gerissenem Zuggurt aus Beton zu
ermitteln. Ist es notwendig sich an eine be-
stimmte Querschnittsgrofie zu halten, oder ist das
Ergebnis durch verinderte Abmessungen des
Querschnittes beeinflufit? Zur Beantwortung dieser
Frage sind in der Eidgendssischen Materialpriifungs-
anstalt einige Versuche angestellt worden, welche
Gegenstand der vorliegenden Mitteilung sind. Mit
zwei Portlandzementen A und B wurden in -der
Mischung 300 kg Bindemittel auf 1 m3 Kies und

Der Beton wurde mit den Balken ir'rl Alter
von 2 Monaten erprobt; die Druckfestigkeiten er-
reichten im Durchschnitt:

Zement A B
kg/cm?
Wiirfel von 30cm . . . . . . 269 213
. G e ey e e e 251 213
Prismen 12 >< 12 >< 36 als Wiir-
fel von12em . %y ok 272 =

in der Lingsrichtung . . . . 241 204

Mit dem Flufieisen sind Zerreifiproben ausge
fithrt worden, welche folgendes Ergebnis lieferten:

Durchmesser in mm:
12 20 24

Sandmischung die in Fig. 1 skizzierten Balken er- Streckgrenze . . . 289 3,02 2,59 c/em?
zeugt. Die Balken erhielten gleiche Linge: der Zugfestigkeit . . . 386 3,98 361 -
A 11 |2 13 |4 B Mot MNo2
< o [17
= AL
= 2,30m 7 12mm
: A}——zs—‘{z 50 12 50 12 s0—=f 258 | ps pos
| - 68 : TS| v
— R : 1] s s i
~15 2,00m At~ -7}7;; 342
Fig. 1.

kleine Querschnitt von 7 cm Breite und 10 cm
Hohe wurde mit 1 resp. 2 Rundeisen von 12 mm (o)
armiert; der gréflere Querschnitt erhielt zwei mal
grofiere homologe Seiten: 14 cm Breite und 20 cm
Hohe; er wurde armiert bei Nr. 3 mit einem Rund-
eisen von 24 mm @, bei Nr. 4 mit 3 Stangen von
20 mm ¢f, um seine Festigkeit gegen Scheerkrifte
durch Aufbiegen der Stangenenden erhdhen zu
kénnen. Von jeder Balkennummer wurden zwei
Stiicke gleichzeitig erprobt,

Simtliche Balken mit demselben Zement wur-
den aus derselben Betonmischung erzeugt, ebenso
Kontrollwiirfel und Prismen, erstere von 16 cm

Rand, 30 cm Kantenlinge, letztere von 12><12>< 36
Zentimeter.

Die Qualitit der Portlandzemente geht aus den
Festigkeitszahlen der Normenproben hervor:

Zement A Zement B
——
nach 7 28 7 28 Tagen
kg/cms? kg/cm3
Zugfestigkeit . . 223 31,7 206 292
Druckfestigkeit. 233 331 218 289

Die Biegungsversuche mit den Balken fanden
auf der Amslerschen Maschine fiir verteilte L.aSte“
statt; in 4 Punkten in 50 cm Abstand w1rkt€;1
gleiche konzentrierte Lasten, von unten nach
oben; bei der Ermittlung der Biegungsmo'l'n‘f“fe
und Scheerkrifte war daher das Eigengewicht 51:
Abzug zu bringen. Nach den Versuchen wur 't
die effektive Lage der Armierungseisen in Ba]ken_
mitte verifiziert; gegeniiber dem Programm ;rr
gaben sich kleine Abweichungen, welche 1n te)-
nachherigen rechnerischen Behandlung des-BQOd
achtungsmaterials auch beriicksichtigt worden sinc.

Tabelle 1 enthilt die allgemeinen A.ngabeﬂ,
sowie die kurze Schilderung der Erscheinung€?
beim Bruch. &

Bei der relativ guten Qualitit beider Zeme‘d
sorten war eine Armierung von 29 ungenﬁgef;]e’
um die Zerstorung des Betons als Bruch.lll'sa_cer
zu veranlassen. In den Balken Nr.3 mit e“cllie
einzigen Armierungsstange konnten weder bis
Eisen bis zur Streckgrenze noch der BetOﬂl e
zur Zerdriickung beansprucht werdet?; das re'aen
gute Verhalten dieser Balken ist auf die U-formig
Haken zuriickzufiithren.
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Tabelle L
“ ’ Bruch- gljieg-s
| ngs-
Bal. | Beton- . g Ar- | last
k quer- | .Ar mierung | auf eine mt(;m.lent Art des Bruches
M | schnitt |MIeTung Presse eim
o ; Bruch
ol g % |t cm/t o
Mit Zement A:
T 1710 | 1512 1,97 0,262 26,2 gbersic!lrﬁitung der Streckgrenze im Eisen.
v [ 7><10 2,02 0,242 24,2 esgleichen.
2 » 2 Q; 12 3:98 0:387 38,7 | Zerdriickung des Beton im Druckgurt.
2, . 3,98 0,336 | 336 || Desgleichen.
3 | 14><20 | 1 F24 1,85 1,960 196 J Streckgrenze nahezu erreicht; Gleiten der Armie-
' rung und Spaltung der Balkenenden.
3, . 1,85 1,908 191 ‘ Desgleichen.
4 ' 320 3,82 3,510 351 | Zerdriickung des Beton in der Ndhe von Presse
? ‘ Nr. 3 und Abscheerung zwischen 3—4.
4 3,82 3,557 356 il Desgleichen in der Niahe von Presse Nr. 2 und
? ’ ! | Abscheerung in Feld 1—2.
Mit Zement B:
1| 7><10 | 1 @12 2,04 | 0,242 | g:,: gberslchr}t:itung der Streckgrenze im Eisen.
v 204 | 0247 , esgleichen.
2 i 2 é 12 4:04 ’ 0:347 : 347 Zerdriickung des Beton im Druckgurt.
X » I .
2 404 - 0297 ; 297 | Desgleichen.
3 114>220 1 ¢’£24 1,88 ‘\ 1:762 . 176 | Streckgrenze nahezu erreicht, Gleiten der Armie-
’ ’ f ,‘ rung und Spaltung der Balkenenden.
S 391 1,630 ; 163 1| Desgleichen.
4 i : 2 Q’§20 391 ( 2,958 | 296 ‘ Ze};‘dr;iscekting im Mittelfeld und Abscheerung iiber
re . .
4 ’ 3,91 | 2,859 \ 286 ‘ Zerdrickung in der Ndhe von Presse Nr. 3 und
1 i 7 ’ ‘ ’ ! H Abscheerung im Feld 3—4,
Tabelle IL
Balken
T T PR - R 4
ee— e —
Mit Zement A. .
Nutzhghe L em || 82 8,0 8,1 8,1 17,4 17,4 176 | 176
Foe.... .. . .. em?| 443 | 413 | 226 | 226 | 452 | 452 | 942 | 942
Se L R ]
S0Sjend der Nullnie .. xom| 86| 00| B8 o5t | ero | | rems| iess
ZD . ... cm y s y i 4 Y s 5
RIS Iy
1 /
Scher im Beton . - - lfg'cme 101 | 169 | 147 | 189 | 184 | 352 ' 357
Cherspannung 7, . . . - - kg/cm 10,7 ) X , g
Mit Zement B.
Nut 81 | 81 | 80 | 80 | 172 ' 172 | 172 | 172
;}:Ghe """"" ccr?z 113 143 | 22 22 | 452 452 | 942 | 942
"""""" 782 | 782 | 988 | 988
Absltaand der Nullinie. o 2’;: 2’22 Zﬁ 2’2; 14,59 j 14,59 1391 | 1391
ZD .. cm s y y y ¥ y
........ ! 005 018
i 2
Scher im Beton . . . . kgfem}) 27 106 | 154 | 133 | 173 160 | 293 | 304
¢ erspannung 1, . . . . . kg/cm? || 104 ; s »
Die fettgedruckten Zahlen entsprechen der Bruchursache. -
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Die rechnerische Ermittlung der Spannungen
beim Bruch wurde durchgefiihrt unter der An-
nahme eines Wertes n = 10.

Tabelle II enthilt die Resultate der Berechnung.

Die Ergebnisse in Tabelle II haben nur rela-
tiven Wert, da die Berechnungsmethode fiir die
Bruchphase nicht volle Giiltigkeit besitzt und die
Wahl des Wertes n einer gewissen Willkiir unter-
liegt. Darin liegt ein wesentlicher Mangel der Er-
mittlung der Druckfestigkeit des Betons mittels
Kontrollbalken.

Verglichen mit den Wiirfelfestigkeiten sind die
berechneten Betondruckfestigkeiten durch die fol-
genden Verhiltnisse bei diesen Versuchen gekenn-
zeichnet:

Zement A Zement B
mittlere Witrfelfestig-
keit o . . . ... 260 213 kg/cm?
Betondruckspannun- :
gen beim Bruch:
kleine Balken 2 . 336 = 1,278, 307 =1,435.

grofiere ,, 4 . 353=1368 301 =1,41 3.

Bei den kleinen Balken ist im Mittelfeld das
Verhiltnis von Linge zu Breite des Druckgurtes
50:7=171:1,

BURCHARTZ, EINFLUSS DER WURFELGROSSE.

ARMIERTER
BETON.

bei den grofieren Balken betragt dieses Ver-
hiltnis 50:14 =3,6:1;
trotz diesem Unterschied geht aus den Versuchen
hervor, dafl eine namhafte Differenz in dem De-
rechneten Wert der Betondruckspannungen betm
Bruch nicht vorhanden ist.

Wiire statt n = 10 den deutschen Vorschrifte.ﬂ
entsprechend n =15 gesetzt worden, so hitte die
Rechnung fir die stark armierten Balken die fol-
genden Druckspannungen ergeben:

Zement A Zement B
Balken . . 2 2 4 4 2 2 4 4
kg/cm? . . 332 287 322 326 259 302 <81 27!
im Mittel . 300 324 280 276
oder fwirtel 1,19 1,25 1,31 1,29

Aus dieser Untersuchung geht hervor, daf8 bet
auf Biegung beanspruchten Eisenbetonbalken
rechteckigen Querschnittes die rechnerisch €r
mittelte Betonspannung des zerdriickten Druck-
gurtes durch Verdopplung der Abmessungen des
Querschnittes bei gleicher Linge und Lastver-
teilung der Probebalken nicht nennenswert De
einflut wird. Eine Notwendigkeit, sich bei Kon-
trollbalken an bestimmte Querschnit:tsabmessungen
zu halten, besteht somit nicht. Bei den grﬁﬁ?ren
Abmessungen waren die Resultate regelmifiiger-

EINFLUSS DER WURFELGROSSE AUF DIE DRUCKFESTIGKEIT VON BETON®)-

Von H. Burcharts,
stindigem Mitarbeiter des Koniglichen Materialpriifungsamtes, Abteilung fiir Baumaterialprifung,
Berlin-Lichterfelde.

In Jahrgang 1903 der ,Mitteilungen aus dem
Kgl. Materialprifungsamt® S. 111 u. ff. berichtete
Verfasser iiber umfangreiche Versuche, die zur Fest-
stellung des Einflusses der Kérper-(Wiirfel)-Grofie
auf die Erhdrtung (Festigkeit) von Beton ausgefiihrt
waren und deren Ergebnisse den gesetzmifligen
Zusammenhang zwischen Korpergrofie und Festig-
keit in dem Sinne bewiesen, daf} die Druckfestig
keit von Beton mit zunchmender Wirfelgrofie (bei
Herstellung der Probekérper in Formen) abnimmt.

Die damaligen Versuche erstreckten sich auf
Wiirfel von 7,1, 10, 20 und 30 cm Kantenlinge.

Gelegentlich einer auf Antrag der Konigl.
Militdrverwaltung zu Mainz vorgenommenen
Reihe von Druckversuchen mit Betonwlirfeln
wurden die gleichen Beobachtungen auch fiir an-
dere Wiirfelgroflen gemacht und durch die ge-
wonnenen Ergebnisse die Richtigkeit der seiner-
zeit gezogenen Schlufifolgerungen bestitigt.

Die Veroffentlichung der Ergebnisse dieser
Versuche ist von genannter Behodrde bereitwilligst
gestattet worden.

*) Mitteilung aus dem Konigl. Materialpriif
zu Berlin-Lichterfelde W. § prifungsamt

Anla} zu den Priifungen gab die Erwdgups
ob die Festigkeit der in Aussicht genommene®
Betonmischung fiir die in verschiedenen Quer
schnittsformen zu errichtenden Stiitzen eines Eisé”
betonbaues ausreichen wiirde. Es handelte sich
zunichst um Querschnitte von 25, 30, 40 und 50 ¢
im Quadrat, die in Wirfeln gleicher Seitenldngen
der Prifung unterliegen sollten. Auf eigene Vver-
anlassung wurden die Versuche auf Wirfel vo©
7,1, 10 und 20 cm Seitenlidnge ausgedehnt. |

Die zu prifende Betonmischung war 1 R
Zement + 33 Rtl. Kiessand. Die zu verwende™
den Rohstofte waren Portlandzement der Por'tr;
landzementfabrik Dyckerhoff & S8hn€ lr
Amodneburg b. Biebrich a. Rh. und gebagger®
Rheinkies. die

Der Beton sollte weich angemacht, und le
Probekoérper sollten durch Stampfen in els?rrfil
Formen hergestellt werden, und zwar die gzw.
von 25 und 40 cm unter Anwendung von fel
3 Stampfschichten von je 15cm und die wilr .
von 30 und 50 cm in 2 bzw. 3 Schichten v.ondl
18 cm Hohe. Sie sollten den ersten Tag ” m
Form, hierauf 20 Tage im Freien unter feuchteen
Sande und die tbrige Zeit im Freien, gegen REF
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‘ Raumgewicht [ Spe- | Dich-| Un- | Mahlfeinheit — Korngrofie
I o ofifein= | reirll oia. ol tig- | dich-[—— L e
| ein- ew | ge- keits-| tig- | ! auf .den Sieben mit der iiberge-
Material | ge- oo ?ﬁt- sches| rad |keits-[| o | schriebenen Anzahl Maschen fiir
| fullt | Gle- |84 | Riickstand g
| Ry fen @ telt wicht| R, | grad ‘ | jcm
( [ R R: o Shhli=0 0 | 21/ 9 =
- \! kg/l | kgl | kg | s*¥) gt \ &y w & /g 2Yh A 20 | 120 | 500 | 5000
‘ f ‘ T auf den RS T [ R
| \ 1 Sieben 5y = 00 | 02 | 14,0
Zement®) | 1,289| 1,272] 2,091 3,158 — R T @ EEE LTI
| . ‘ I Zwischen | i o N 1 y
l 3 I \ | je 2 Sieben a0 2 | 138 8607)
} I ‘ | auf den [
Geb 1 1 ‘J ‘i \; Sieben 11,5 | 50,0 | 60,8 | 753 | 97,1 | —
eba; rt | | | |
R ggu‘ f:r 1,615| 1,879 | 2,065, 2,618‘ 0,789 | 0,21” = — dn| MY
heinkies iz 4 B e, | zwischen il an) A
| | | | \ | je2Sieben | ' B0 1S 21,8 | 29%)
Rl ] | ! |

*) Der Zement war raumbestindig. Er band in 8 Stunden ab bei einem Erhirtungsanfang von 5 Stunden. Die

Normenfestigkeilsprﬁfung lieferte im Mittel folgende Ergebniss

o nach 28 Tagen Wasserlagerung. . . . -
*) Spezifisches Gewicht nach dem Glithen 1
1) Durchgang durch das feinste angewendete Sieb.

und Sonnenbestrahlung geschiitzt, aufbewahrt
Werden. Die Priifung auf Druckfestigkeit sollte bei
13 Wochen Alter der Proben ausgefithrt und hierbei
der Druck in der Stampfrichtung ausgeiibt werden.

Nach diesen Vorschriften
\vurdc verfahren. Um den Ein-
fluff  der #ufleren Verhiltnisse
(\\'ﬁrme und Feuchtigkeit der
Luft) und des Alters des Ze-
Mentes auf die Versuchsergeb-
Nisse moglichst auszuschliefsen,
Wurden an jedem von fiinf auf-
“manderfolgenden Tagen aus
der gleichen in genigender
Menge angemachten Betonmasse
hur je ein Wirfel der verschie-

enen Groflen gestampft.

Die Form fiir 25 cm-Wiirfel
“vul"tl(: in der Weise hergerichtet,
‘3215 {Z_we,i gehobelte Stahlbleche
Yon 25 cm Hohe in Winkelform
M eine 30 cm-Form eingesetzt
Wurden, Es scheint jedoch, als
ob diese Art der Form die Her-
stt]!““g der Korper unglinstig
'\)t:fm_ﬂul.'st habe; denn die 25 cm-
?llrtel lieferten spiter Ergeb-
:;isﬁ,‘d.ie von dem sonst ge-

zmifligen Verlauf der Werte
Qer Ubrigen Wiirfelgrofien etwas

700

Hantenldnge
600

500

4oo

300 | ——

200

100

71 10 20 25 30 40 50

abwichen,
K Die Wiirfel von 50 cm
antenlinge konnten infolge

27,3 kg/qem
3,218; Glihverlust 1,137,

Kantenlinge, Oberfliche und
(Verhiltniszahlen);

€

Zug Druck

323 kg/qem.

zu hoher Festigkeit auf der grofiten zur
Verfiigung stehenden Festigkeitsprobierma-
schinen (600 t Kraftleistung) nicht zum Bruch ge-
bracht werden. Es wurde deshalb ein noch nicht

35000

Jnhalt

30000
|

25000

Oberfiiche

20000

000

Verhaltns
JiF

e 000

5000

71 10 20 25 30 40 50 10 20 25 30 %0 50

71 10 20 25 30 40 50
cm Kanfenldnge

Fig. 1.

Inhalt der verschiedenen Wiirfelproben
Verhiltnis J:F nach Tab, 2.
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Tabelle 2, - ig-
: R ht Druckfestig
Kantenldnge, Oberfliche (F),Rauminhalt (J) Versuch aumgewic E eit
der Wiirfel; Verhaltnis F:J. NT. g/ccm |

; i cm
Die in Klammern stehenden Werte sind Verhiltnis- o ”U‘aCh 12 Wochen | %
zahlen; Werte der 7,1 cm-Wiirfel = 100 gesetzt. Wiirfel von 20 cm Kantenlinge; f — 400 qcm:

‘ 06
Kanten- ‘Oberﬂiiche; Rauminhalt - Ver-. ; ‘ 1 :09
lz'a'.nge (F) (J) héltnis 3 2 418') | 440
cm qcm cem i F:] 4 ‘ ’ 416
{ T 5 1 ! 437
74 (100) | 300 (100) | 355 (100) 0,85 T Mittel 2408 | 122
| i i :
Do s 00 e =i
25 (352) | 3750 (1250)) 15625 (4401) | 0,24 }) 1 381
30  (423) | 5400 (‘Ii?oOO)‘l 27 000 (7 606) 1 0,20 - « ! 381
40 (563) | 9600 (3200)| 64000 (18028)) 0,15 3 2.404%) 1 290
50 (704) [15000 (5000)125000 (35211) 0412 ; ‘ %63
| | N
dem Versuch unterworfener Wiirfel dieser Grofie Mittel \ 2370 373
auf der Steinsdge in Wiirfel von 25cm Seiten- Wiirfel von 30 cm Kantenlinge; f = 900 gcm:
linge zerlegt; vier dieser Wiirfel wurden dem 1 1 1 355
Druckversuch unterzogen. Diese waren bei der 2 ‘ | 384
Priafung 2 Wochen dlter als die ibrigen 3 2,380%) i 360
(15 Wochen alt). 4 ‘ ‘ 410
Die Druckflichen sdmtlicher Wirfel wurden 5 ‘ ‘ 370
einige Zeit vor der Prifung mit fettem Zement- Mittel 1 2372 | 376

mortel abgeglichen.

Aufler der Druckfestigkeit des Betons wurden Wiirfel von 40 cm Kantenliange; f = 1600 gcm:

die allgemeinen Eigenschaften der Betonstofte 1 33t

und die Normenfestigkeit des Zementes ermittelt. 2 308

Die Ergebnisse aller Priifungen sind in den 3 2,353%) 320

Tabellen 1 und 3 verzeichnet. 4 355
5 324

Tabelle 3. YR R — T o

Ergebnisse der Druckversuche. Mittel ‘ 2316 | 528 .
Mischung 1 Rtl. Zement: 33 Rtl Rheinkies, W irfel von 50 (25) cm Ka“tenlﬁﬂge")f—sg,fs qem

Wasserzusatz 7,0 9/, 1 ' 388

Alter der Proben: 13 Wochen. 2 )

3 2,353%) 340

Versuch Raumgewicht l\ Drud\f.estxg- 4 ? 437
Nr. glcem keit 5 ! . S

’ nach 12 Wochen |  in kg/qcem Mittel | 2,346 L 367

*Wﬁrfel von 7,1 cm Kantenlﬂngé? f =50 qcm:w

Zur tibersichtlichen Darstellung der Grofden-

1 " ’ 463 verhiltnisse der gepritften Witrfel sind die Werte
2 ! | 467 fir Oberfliche (F) und Inhalt (J) der Wiirfel, 50"
3 | 2,408%) | 448 wie die errechneten Verhiltnisse von J: F nacfl
4 1 589 steigender Kantenlinge geordnet, in Tabelle 2
) 504 zusammengefafit und gleichzeitig in Fig. 1 Z?lCh-
Mittel 2,397 | 47 nerisch aufgetragen. In Tabelle 4 sind die Mittel
y < . f . werte der Druckversuche zusammengefafst.
Wﬁrf&il von 10 cm Kantenlidnge; f = 1236QCm. Wic die Ergebnisse derFestigkeitSf"ell;;
2 427 suche mit den verschiedenen Bet.OnW.ur ges
3 2,423%) 461 zeigen, nimmt die Druckfestigkeit b,
4 500 Betons mit zunehmender thrfe]grf)ﬁ’_ehtain
5 ; | 476 Dem gleichen Gesetz folgt, wenn auch nic
Mittel 2411 | 460

*) Mittleres Raumgewicht nach 24 Stunden. eens
**) 25 cm-Wiirfel aus dem 50 cmi-Wiirfel geschni
bei der Priifung 15 Wochen alt.

*) Mittleres Rauméewicht nach 24 Stunden.
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solcher RegelmifBigkeit wie die Festigkeit, das
Raumgewicht der Proben, das ebenfalls mit wach-
sender Korpergrofie kleiner wird (siehe Tabelle 3).

Der Grad der Festigkeitsabnahme der 10-,
20-, 25-, 30-, 40- und 50 cm - Wiirfel gegeniiber den
7,1 cm-Wiirfeln ist aus den Verhdltniszahlen in
Tabelle 4 und dem Verlauf der sie darstellenden
Schaulinien in Fig. 2 ersichtlich. Hiernach betrégt
z. B. die Festigkeit der 40 cm-Wiirfel nur etwa
A0, der Festigkeit der 7,1 cm-Wiirfel.

Berechuet man die Druckspannung in kg, be-
zogen auf das ccm, so tritt der Festigkeitsunter-
schied zwischen den einzelnen Wiirfelgrofien noch
stirker hervor (siehe Tabelle 4 u. Fig. 2).

Tabelle 4.
Mittlere Druckfestigkeitswerte.
Kanten- | Druckfestigkeit | Verhiltniszahlen;
linge der in ‘ _ Festigkeit der
Wiirfel 7,1 cm-Wiirfel
e kg/qem | kg/cem 3 = [10(1)( e
— | | kelem GRS
7,1 | 473 ¢8 | 100 1 100
10 | 460 BB | 19T 68
20 | 422 21 | it
25 [ 3713 15 | 79 22
30 I 315 13 [ 79 19
s I 328 o
5% | 367 5 | T | 2
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Der vorliegende Priifungsbefund be-
stdtigt also durchaus die Ergebnisse der

fritheren von dem Verfasser iiber den
Verhdltniszah!
100 5
so\
jos
\~~
80 ~[fg om

o Zcm
\ 5 Wocher] alf
E
60 \

w
\0,
S =
20 o | hgem = ””4;%‘,,,
\0
Hantenldnge| der Wirfe!
/] 71 10 20 25 30 40 50cm

Fig. 2.
Darstellung der Verhiltniszahlen nach Tab. 4.

gleichen Gegenstand ausgefithrten Ver-
suche und die Richtigkeit des damals ge-
fundenen Gesetzes der Abhingigkeit der
Druckfestigkeit von der Wiirfelgrofie.

DIE LOSLICHE KIESELSAURE IM TRASS.

Ein Beitrag zur exakten Bestimmung derselben.

Von Oveng. Anton Hamblock in Andernach am Rhein.

Bei der Bestimmung der loslichen Kieselsidure—
Michailis bezeichnete sie als hydratische, und
dies ist ein durchaus treffender Ausdruck — sind
S0 viele Verschiedenheiten bei den Resultaten mog-
%ich, wie fast bei keiner anderen Verfahrungsart
I der analytischen Chemie.

Ich mochte nur auf drei Fehlerquellen ver-
weisen, die hier leicht moglich sind:

1. Unreine Kali- und Natronlauge. Gehoren
doch bekanntlich Kali und Natron zu den
am schwerstenreinzuerhaltenden Reagentien.

2. Spielt die Feinheit des zur Untersuchung
dienenden Pulvers eine sehr grofie Rolle.
Steht es doch fest, dafy fast alle Mineralien
in entsprechenden Feinheiten in Salzsiure
16slich sind.

3. Geschieht z. B. das Unldslichmachen der
SiO, bei zu hoher Temperatur (iiber 1200),

—_——

*) 45 Wochen alte Proben.

so bilden sich unldsliche Oxychloride von
Aluminium und Eisen, wodurch natirlich die
Si O, - Bestimmung zu hoch ausfillt.

In diesem Falle wiirde dann die gewonnene
Si O, nicht rein weifd, sondern grau aussehen.

Wenn ich nun in diesen drei Punkten schon
auf wesentliche vorkommende Fehler in der Be-
stimmung der loslichen Kieselsdure des Trasses
hinwies, so sind die Moglichkeiten sehr grofier
Differenzen noch mehr gegeben, wenn man an
Stelle einer Sodalgsung Kalilauge nimmt. Man ist
daher auch schon seit lingerer Zeit von der Be-
nutzung von Kalilauge zur weiteren AufschliefSung
bezw. Abscheidung der Sidure Si O, abgekommen
und verwendet heute nahezu ausschliefilich eine
5prozentigeSodaldsung. Dazu aberistes empfehlens-
wert, nur reinstes metallisches Natrium zu bezie-
hen. Trotzdem sind auch in diesem noch bisweilen
Eisen und Kieselsidure enthalten, und muf dasselbe
daher vor dém Gebrauch beisganz gewissenhaften
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Bestimmungen untersucht werden. Ganz unzu-
verldssig wire es natiirlich, wenn man Natronlauge
verwendete, die linger in einer Flasche auf bewahrt
wurde. Das Natron mufl vielmehr kurz vor dem
Verbrauch frisch in einer Porzellanschale (nicht
Glasgefifl) geldst werden, und geschieht dann am
besten die Digestion in einer grofien Platinschale.

Wie verschieden die Bestimmung der 18slichen
Si O, einmal mit Kalilauge und das andre Mal durch
einen Karbonataufschlufy war, erhellten mir Re-
sultate von Versuchen, die ich dariiber im vorigen
Jahre anstellte.

Im ersten Falle erzielte ich bei ein und dem-
selbenMaterial, selbstverstindlich beivéllig gleicher
Feinheit, 26,34 0y losliche Kieselsdure; dagegen
bei der Behandlung in einer 5 prozentigen Sodals-
sung nur kaum mehr wie die Halfte, nimlich
genau 13,46 0/,

Diese groflen Unterschiede sind auch durch-
aus begreiflich, wenn man sich die erheblichen
Differenzen in der Siurekonzentration und in der
Dauer der Einwirkung der Reagentien vorstellt.

Auf diesen direkten Fehlern beruhen daher auch
die wohl allgemein bekannten Versuche von Lunge
und Millberg, (vergl. Zeitschrift far angewandte
Chemie, 1897, Seite 393 und 425.) Diese beiden
allgemein anerkannten Analytiker wiesen nach,
daf} kochende Kalilauge nicht nur die durch Salz-
sdure abgeschiedene Si O,, sondern auch Bestand-
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teile anderer Mineralien aufnihme, z. B. den sonst
so widerstandsfahigen Quarz. Sind tonige Sub-
stanzen in dem betreftenden Stoffe, und dies ist
bei unserem Trasse in betrichtlichem Mafie der
Fall, so widerstehen diese Anteile der Behandlung
mit Salzsdure vollstindig. Wendet man dagegen
Kalilauge an und lifit sie linger einwirken, SO
werden diese tonigen Teile von der Kalilauge
vollends aufgenommen und fallt selbstverstandlich
dann deren SiO, beim Ansiuren mit deranderenaus-

InF. P. Treadwells , Analytischer Chemie¥, woh!
augenblicklich dem besten Lehrbuche der analy-
tischen Chemie, in dem zweiten Teile, Seite 38%
ist auch auf die vorbesprochenen Versuche von
L. und M. hingewiesen worden. Besonders aber
wird in diesem Lehrbuche die Forderung aufgestellt,
dafi die Trennung der léslichen von der
unléslichen Kieselsdure nur dann brauch-
bare Resultate zcitige, wenn die Substanz
in nicht zu feinem Zustande vorliege. )

Bei dieser Sachlage wire es daher wohl emne
aufierordentlich dankenswerte Aufgabe, wenn sich
demnichst die berufenen Stellen zusammenfﬁndef”
um eine vollig einheitliche Methode {iiber d}e
l8sliche Kieselsdure im Trafl zu normieren, fi‘e
doch ganz zweifellos ein hervorragendes Glied
in der Hydraulizitit des Trasses ist, und wirde
ich mich fiir meinen vorliegenden Aufsatz reichlich
entschadigt fuhlen, wenn meiner Anregung recht
bald entsprochen wiirde.

WEITERE VERSUCHE DES DEUTSCHEN AUSSCHUSSES FUR EISENBETON.
(Heft 14 und 19.%)

Besprochen von Frof. M. Foerster (Dresden).

In Heft 14 werden Versuche besprochen,
welche in den Jahren 1909—1911 an der Konigl.
Sdchs. Meclranisch - Technischen Versuchsanstalt
(Geh. Rat Prof. Scheit) zur Ausfihrung gelangt
sind und sich auf die Widerstandsfahigkeit
von Stofliverbindungen der Eiseneinlagen
in Verbundbalken beziehen.

Durch die Versuche sollten nach dem Beschlusse
des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton Stofi-
ausbildungen gepriift werden, welche einerseits
in einer einfachen Uberdeckung nebeneinander
liegender gerader Eisen in verschiedener Lings-
ausdehnung bestehen, anderseits durch Anwendung
hakenfsrmiger Aufbiegung der Eisenenden ver-
starkt werden. Hierbei sollte auch diejenige
Uberdeckungsldnge ermittelt werden, bei welcher
der Gleitwiderstand der iiberdeckten Eisenstibe
einen solchen Betrag erreicht, daBl die Stofiver-

*) Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin.

bindung dieselbe Widerstandsfihigkeit besitzt Wi¢
eine durchgehende Eiseneinlage.

Als Probekorper dienten zunachst Verbundbal-
ken von 30><30 cm Querschnitt und 216 cm Gesamt-
linge, 200 cm Stiitzweite, mit Rundeiseneinlagen von
25mm Durchmesserund zuniichst 25 bzw.50bzw.75c®
Uberdeckungslinge. Die Belastung erfolgte bel
einem Alter der Probekorper von 45 Tagen }md
wurde in normaler Weise durch zwei Symmet"'lSCh
liegende Einzellasten von 1 m gegenseitigem
Abstande gebildet.

Da sich bei den Versuchen herausstellte, daB
selbst bei 75 cm Uberdeckung am Stofle noch
nicht die volle Festigkeit einer durchg‘(:‘henden
Einlage vorhanden war, wurden wihrend der
Versuchsdurchfithrung noch ergiinzende Versuche
mit 100 cm Stofilinge beschlossen. Die Vefsuf:hs'
anstalt ging in dankenswerter Weise noch weitel
wiederholte auch, um sicher zu sein, daf} alle 24
vergleichenden Probekérper durchaus gleichartig
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seien, die erstgenannten Versuche noch einmal
und erginzte sie durch Stoslangen von 100, 125,
150, 175 und 200 cm Linge; zugleich wurden auch
gleichartige Balken mit durchgehenden unge-
Stoflenen Einlagen hergestellt und gepriift, um
durch jhren Vergleich mit den durch gestofiene
Eisen bewehrten Balken zu in der Praxis unmittelbar
Verwertbaren Ergebnissen zu gelangen. DerWasser-
gehalt betrug 99/, (bei den ersten Versuchen 12 9/p).
Da sich bei der Ausfithrung dieser zweiten
ersuchsreihe zeigte, daf} bei Stoflverbindungen
linger als 100 cm und bei den durchgehenden
isen der Bruch nicht an der Stelle der ersten
Risse eintrat, sondern durch eine Schubsprengung
Infolge der Endhaken bewirkt wurde, muﬁteg
Weitere Probekorper geschaffen werden, bei
d?nen gegeniiber den letzterwihnten Versuchen
die Widerstandsfahigkeit der Balken auflerhald
der Stofistelle erhsht war, die zu diesem Zwecke
8roflere Lange erhielten und somit eine Veranke-
fung der Eiseneinlage aufierhalb der Stofistelle
durch Considere-Haken gestatteten. Diese letzte
Versuchsreihe zeigt Balken von 30 >< 30 cm
uerschnitt, von 3 m Stiitzweite, eine Entfernung
der beiden symmetrisch angreifenden Lasten von
1,50 m, Eisen von 25 mm Durchmesser and mit
125 und 150 cm Uberdeckung.
. Es umfafite demgemifl der Versuchsplan A:
isen ohne Aufbiegung am Stofe, neben der
P’“f“ng der verwendeten Baustoffe: .
a) die Prufung von gebogenen, 200 cm weit
gespannten Balken mit 129, Wasserzusatz
und Uberdeckungsgrofen am Stofie von 25,
50 und 75 cm;
b) desgl. mit 99/, Wasser und Stofilinge von
25, 50, 75, 100, 125, 150, 175 u. 200 cm Lange;
©) desgl. mit 89/, Wasser, 300 cm Stiitzlinge und
Stofitberdeckungen von 125 u. 150 cm Linge.
Die Probebalken wurden nach 45 Tagen Er-
h.a Ttung gepriift und zwar unter Verwendung
Cner hydraulischen Presse, welche vermittels
Untergeschobener Triger an den beiden Last-
p}mkterl ihren Druck in stufenweiser Steigerung an
die Balken abgab; hierbei wurden beobachtet die
®Tsten Risse, die Bruchbelastungen und die Durch-
'egungen in Balkenmitte. )
. Bei den Stofiverbindungen aus geraden Eisen-
Sinlagen (also ohne Haken) zeigten sich die be-
annten, namentlich durch die Untersuchungen
Yon v, Bach gefundenen Gesetzmifigkeiten, dal
die Betonfestigkeit und der Gleitwiderstand durch
e?minderung des Wasserzusatzes erheblich ge-
Steigert werden, dal die Maschinenmischung
der Handarbeit tiberlegen ist, und dafs der Gleit-
Widerstand abnimmt mit zunehmender Linge
es Eisens. Ferner ergab sich, dafl bei geraden
Inlagen eine Stofilinge erst von 125 cm — ohne
Mbiegung der Eisen — imstande ist, eine durch-
&ehende Einlage zu ersetzen, die Anwendung

WEITERE VERSUCHE DES DEUTSCHEN AUSSCHUSSES.

293

solcher Stofiverbindungen aber im allgemeéinen
nicht zu empfehlen ist, weil sie in besonders
hohem Mafle von allen Zufilligkeiten der Her-
stellung und der hierbei verwendeten Mischungen
und deren Giite abhidngig ist.

Versuchsplan B mit an den Enden haken-
formig umgebogenen Eiseneinlagen verwendete
einen Triger von 200 cm Stitzlinge und Eisen
von 2,5 und 1,8 cm ¢§. Diese Eisen sind in der
Art benutzt, dafl die Stéfle durch Uberdeckung
zweier gleichartiger Eisen von 2,5 mm ¢ und
eines solchen und zweier 18 er hergestellt wurden.
Die Uberdeckungslingen waren zu 25, 50 und
75 cm bemessen, der Wassergehalt betrug 89,

Die Versuche lieferten die Ergebnisse, dafd ftir
die Uberdeckung von 25 cm Linge nur besondere
Stoflausgestaltungen einem durchgehenden Eisen
entsprechende, angendherte Ergebnisse zeitigten,
wihrend allgemein von 50 cm Linge an die Stof}-
verbindungen hohere Tragfihigkeit der Balken
als die durchgehenden Eisen ergaben. Eine Er-
hohung der Stofilinge f{iber 50 cm hinaus, also
auf die Ldange von 75 cm hatte keine Vergrofie-
rung der Tragfihigkeit zur Folge. Eine Umwick-
lung der Stofiverbindung mit Draht erwies sich,
obwohl hierbei die Eisen nicht vollkommen vom
Beton umhiillt waren, als giinstig — eine Erfah-
rung, welche die Praxis durchaus bestitigt, in der
schon aus Montagegrinden und um ein Ver-
schieben der Stofiteile beim Stampfen auszu-
schliefen, eine Drahtbiindelung iblich ist. Un-
giinstig hat sich die Ausbildung kurzer Haken an
den zu stoflenden Eisen, welche wirklich in ein-
ander haken, erwiesen. Auch hat es sich als nicht
vorteilhaft gezeigt, die Haken so zu fithren, daf}
sie mit ihren Enden fast aufeinanderstofien; hier
wird sich stets beim Stampfen eine diinne Beton-
schicht hineinsetzen, die dann dem hohen spezi-
fischen Drucke, der bei der Biegung des Balkens
durch die Zugbeanspruchung der beiden Eisen-
einlagen auf sie entfillt, nicht gewachsen ist. Die
weitere Folge ist eine Zerstorung dieser kleinen
Betonfuge und damit eine Lockerung der Stof-
verbindung durch das Nachgeben der Stofibiigel.

Vergleicht man die Ergebnisse der Versuche
A und B miteinander, so zeigt sich, wie zu er-
warten stand, dafl in ‘jedem Fall Stofiver-
bindungen mit hakenfdrmig umgebogenen
Eiseneinlagen denjenigen mit geraden
Eiseneinlagen tiberlegen sind.

Heft 19 behandelt die Priifung von Balken
zu Kontrollversuchen, ausgefiihrt in der Stutt-
garter Materialpriifungsanstalt von v. Bach (und
O. Graf).

Die hier zur Ausfithrung gelangten Versuche
nehmen Bezug auf die bekannten Erscheinungen,
dafy die Wirfelfestigkeit eines Betons bei sonst
vollkommen gleichen Versuchsbedingungen ab-
héngig ist von der Grofie der Wiirfel und daf} bei
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der Erprobung von Plattenbalken die Festigkeit
in der diinnen Platte sich in der Regel hther er-
zeigt hat als beim Wiirfel, man also schlechthin
nicht von der Wiirfelfestigkeit des Betons sprechen
oder dieselbe auf anders geformte Bauteile an-
wenden kann. Demgemifd ist es notwendig, die
Wiirfelprobe, wie dies auch vom deutschen Aus-
schusse fiir Eisenbeton fiir seine Versuche ange-
ordnet ist, in allen ihren wichtigen Einzelheiten
genau festzulegen, und weiter entweder bestimmte
Verhiltniszahlen zwischen dieser Wiirfeldruck-
festigkeit und der Plattendruckfestigkeit von Rip-
penbalken zu bestimmen, die ein Schlieffen von
einer Festigkeit auf die andere gestatten, oder
neben dem Wiirfel Eisenbetonprobebalken nach
dem Vorschlage von v. Emperger einzufithren, bei
denen naturgemidfl auch Vereinbarungen iiber
Grofie, Herstellung, Bewehrung, Lagerung usw.
zu treffen sein wiirden. Es ist bekannt, daf} der
Probebalken so gebaut sein muf}, daf} seine Zer-
storung nur durch Uberwindung der Druckfestig-
keit in der Platte erfolgt, seine Eiseneinlagen also
sehr stark sind, um ihrerseits nicht nachzugeben.
Die beziiglichen oben angedeuteten Fragen einer
Klirung zuzufiihren, ist die Aufgabe der in Heft 19
dargelegten Untersuchungen.

Nachdem durch Vorversuche gefunden worden
war, daf} 100 mm hohe, 200 cm weit frei gelagerte
Eisenbetonbalken zur Durchfithrung der Versuche
ausreichen und bei ihnen eine Belastung nur in
Balkenmitte zur Erzielung des Bruches zulidssig
ist, wurden die Einzelversuche in diesem Sinne
eingeleitet und durchgefihrt. Das Gewicht der
Probebalken betrug rd. 90 kg. Die verwendeten
Mischungen sind:

1:3:4, 1:2:3 und 1:1,5:2;
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die Wasserzusitze waren verschieden und be:
trugen in den einzelnen Versuchsreihen:
«) 84— 9700/0, /o .’J;,
8) 9’7_10a30/07 " ‘ r
7) 10,7—11,40/,. A0
Balken mit allen drei Wasserzusitzen wurden
feucht, solche mit Wasserzusatz g und y zum Ver-
gleiche auch trocken gelagert.

Beim Bruche zeigte sich, dafs die Widerstands-
fahigkeit simtlicher Balken mit der Zerstorung
des Druckgurtes (Platte) erschépft war, wahrend
die Beanspruchung der Eisen stets unter desséll
Streckgrenze verblieb. Ferner ergab sich, dafs
sowohl das Mischungsverhiltnis, als auch der ver"
schiedenartige Wasserzusatz, als auch schliefilich
die Lagerungsart keinen sehr erheblichen Ei“ﬂu.ﬁ
auf das Verhiltnis von Biegungsdruckfestlgkelt
und Wirfeldruckfestigkeit austiben. Aus allen
Versuchen zeigte sich, daf} dies Verhaltnis fiir die
hier gewihlten einfachen, rechteckigen Probe-
balken (10-15 cm) und das Gebiet der Versuche
betriagt

nach feuchter Lagerung im Mittel 1,70,

» trockener ” » ” ’
Zudem haben die Versuche erkennen lassem .daﬁ
es durchaus moglich ist, wie das bei Gufieise?
z. B. schon seit lingerem eingefithrt ist, fir eine?
bestimmten Kontrollbalken, der auf Biegung bis
zum Bruche belastet wird, als Qualitatsmab”
stab fur die in der Mitte angreifende (Bruch-) Last
einen Mindestwert einzuftihren. 0

Die Bewehrung der Balken betrug rd- 5 /g
Es sei bemerkt, dafy sich der deutsche Ausschy
fiur Eisenbeton ausdricklich die Entscheidung dar”
Uber vorbehalten hat, ob er die Einfithrung der
Balkenprobe empfehlen will oder nicht.

15
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Kritische Betrachtungen tiber ihre konstruktive Ausbildung und ihre statische
Berechnung.

Von Dv-3ng. H. Marcus (Berlin- Wilmersdorf).

Die Risorgimento-Briicke nimmt zwischen den
neuzeitlichen Eisenbetonbauwerken durch die
Kithnheit ihrer Abmessungen und die Eigenart
ihrer Gliederung eine hervorragende Stellung ein,
Sie tiberspannt den Tiber in einer einzigen Offnung
von 100 m lichter Weite, und trotz dieser ge-
waltigen  Linge hat ibre Linienfilhrung einen so
freien, ruhigen und leichten Schwung, daf} das
Spiel der starken inneren Spannungen kaum in Er
scheinung tritt.

Die néhere Erforschung der Beziehungen zwi-
schen Belastung und Beanspruchung ist aber fiir
die Beurteilung dieses grofiziigigen Bauwerks un-
erlifiliche Bedingung. Die Erkenntnis der wirken-
den Krifte ist sowohl in theoretischer als auch in

- praktischer Hinsicht die sicherste Grundlag

e Zuf

Bewertung der konstruktiven Ausbildung. Bl

Diese statische Priifung ist leider in den Zal_
reichen Berichten, welche tber die Risorg‘lmento_
Briicke in den technischen Zeitschriften®) des 1

Lo der-

*) Vergl.: Th. Gesteschi: ,Die Briicke der “leg::-
geburt iiber den Tiber in Rom.* Erweiterter S‘;; rlin
abdruck aus der Zeitschrift oBeton und Eisen’, L;uis
1911, Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn. — o0 0«
Quesnel: ,Le pont du Risorgimento sur le Tibre 2 N((J)ble
(Annales des Ponts et Chaussées, 1912, I). — W'. Engi*
Twelvetrees: ,The Risorgimento Bridge, Romeé ( enlo
neering, 1911, 1 December), — Le Pont du R‘Sorg&m 1.
sur le Tibre 4 Rome. Le génie civil, Band LX, ré in
— Il Ponte del Risorgimento attraverso il Tevgﬂ‘ent-
Roma“, Societa Porcheddu Ing. G. A., 1911 (Ve
lichung der ausfiihrenden Firma).
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und Auslandes verdffentlicht worden sind, voll-
Ommen aufler acht gelassen; wihrend alle Einzel-
heiten der Konstruktion und der Ausfithrung ein-
&ehend beschrieben sind, vermifit man jegliche An-
8abe iber die auftretenden Spannungen. Das
Kriftespiel in einem derartig gegliederten Gewdlbe
St aber keineswegs so einfach und so klar, dafs
die statischen Verhiltnisse nicht einer niheren
B@’“Cksichtigung wiirdig wiren. Es dirfte daher
Vielleicht nicht nur vom wissenschaftlichen Stand-
E“nkt. aus, sondern auch im Interesse der weiteren
. I{twml.(lung des Massivbriickenbaues zweckmiflig
€In, die Kiihnheit dieser weitgespannten Briicke
auf Grund einer
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Hauptwinde sind 20, die sekundiren Winde,
10 cm stark.

Die Fahrbahn wird am Scheitel durch eine
zwischen den Winden gespannte 20 cm starke
kreuzweise bewehrte Decke getragen. Beiderseits
des Scheitels ist die Fahrbahndecke 15 cm stark
und wird durch Quertriger von 25/18 cm? Quer-
schnitt, welche auf den Lingswinden gelagert
sind, gestiitzt. Das Pflaster besteht aus 6 cm star-
ken, aus geprefitem Asphalt und Zement herge-
stellten Platten, die in einem Mortelbett verlegt
sind. Die Fahrbahn hat eine Breite von 13 m;
fir die beiderseitigen Fufiwege sind je 3,1 m vor-

Statischen Unter-
Suchung zu mes-
Sf.n. Hat man die
(:ewiﬁheiterlangt,
af} diese neue in
Rom  ausgefiihrte
Auweise als eine
g}ﬁckliclm Losung
gner technisch
duflerst” schwieri-
ge.n Aufgabe be-
Zeichnet werden
darf ypq fiir den
Stddtischen Briik-
€nbau einen wirk-
lichep Fortschritt
edeutet, so wi-
'en der Entwick-

Ung  des Eisen-
etons neue, er-
Olgreichc Wege
€rofinet,
di Mit der Erorterung dieser Frage befassen sich
€ nachstehenden Betrachtungen. Zunichst wer-
bﬁg Wir in grofien Ziigen die konstruktive quch-
ung und Ausfithrung der Briicke beschreiben
Und sodann, einerseits auf Grund der Ergebnisse
ner Belastungsproben und anderseits mit Hilfe
]e“el‘ Berechnungen, die statischen Verhiltnisse
arzustellen versuchen.

l. Die konstruktive Durchbildung.

Fi Die Risorgimento-Briicke besteht, wie aus den
1ogllrf:n.1—3 ersichtlich, aus einem Gewdlbe von
S m. lichter Weite und 10 m Pfeilhthe. Der
w(;;eltel ist 20, der Kémpfer 50 cm stark. Das Ge-
& Ee wird durch sieben bis zur Fahrbahntafel
Wec ende ‘Rippen versteift. Diese Langswinde
anl:den teils durch Querwinde, teils durch Ver-

erungsbalken miteinander verbunden. Um das
inegghen des Brl’lckeninperen zu ermdglichen, sind
Sch en Q}lerwéinclen Offnungen gelassen. Am
o fﬂteﬂl sind noch sechs Zwischenwinde aL.lf
e Linge von ungefihr 36 m angeordnet. Die

Ansicht der Briicke,

Fig. 1.
Belastungsprobe mit 7 Damprwalzen.

gesehen; die Entternung der massiven Briistungen
von Aufdenkante zu Auflenkante betrigt 20 m. Die
Briickenachse ist auf eine Strecke von 12 m im
Scheitel wagerecht und fillt nach den Kémpfern
zu mit einer Neigung von 1,77 04, Die Zufahrt-
strafden vor der Briicke sind 26,5 m breit.

Die gesamte Konstruktionshthe am Scheitel
betrigt unter der Fahrbahn 0,95 und unter den
Fufiwegen 1,15 m; der vom Gewdlbe und von der
Fahrbahnplatte einerseits, von den Lidngs- und
Querwiinden anderseits begrenzte Raum ist 0,45 cm
hoch. Der lichte Raum unter den Biirgersteigen
ist zur Anbringung von Leitungen benutzt.

Die Stirnwinde haben im Gegensatz zu den
mittleren Lingswinden nur 8 m Pfeilhohe. Sie
schlieffen sich nicht unmittelbar an das Gewdolbe
an, sondern sind an ihrem unteren Teile geknickt;
die Abschrigung nimmt vom Scheitel nach den
Kdmptern zu. Der obere Teil wird durch ein
durchlaufendes Gesims, das zugleich die Briistung
triigt, abgeschlossen.

Die Bewehrung des Gewdlbes (Fig. 4—11) be-
steht in der Langsrichtung aus 3—5 Lagen von je
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durch den Biirgersteig

durch die Fahrbahn
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Fig. 5.

Bewehrung des Gewdlbes im Querschnitt.
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7 Eisen auf 1 m Gewdolbebreite. Die Stibe sind @0 =

halbrund und haben bei 34 mm ¢ 38 cm? m@m
Querschnitt. In der Querrichtung sind gleichfalls s
halbrunde Eisen von 18 mm @ und 1,1 cm? Quer-
schnitt in Abstinden von 20 cm angeordnet. Ganz
dhnlich ist die Bewehrung der Fahrbahndecke am -
Scheitel. Die vom Plattenbalken getragene Decke

3Lagen Langseisen 3¢

>

R
rAJ

1S o201t

11!
I‘i halbrunde Eisen 18mm§
L Atistand 20cm in den 2 Richty.

N

\s, Lagen Lingseisen § 34

15
ex
2

3
Halber Querschnitt in G.

Fig. 4.

Bewehrung des Gewdlbes im Lingsschnitt.

| iAmisanasanasanmus

(iBusnamanens

ist hingegen in jeder Richtung nur mit halb-
runden 18-mm-Eisen armiert. Dieselben Stibe
bilden das Bewehrungsnetz der Winde: der Ab-
stand der Eiseneinlagen betrigt in jeder Richtung
20 cm. Die Hauptlingswinde sind vor dem An-
schlufl an das Gewdlbe bzw. an die Fahrbahu-
decke verbreitert. Im oberen Teile sind mehrere
Lagen halbrunder 34-mm-Lingseisen angeo_rdm,tt.

Die Gewdlbeplatte endigt am Kampfer 1
€inem kriftic bewehrten Querbalken, welcher den
Gewdlbeschub auf die Lingswinde tibertragt. An

|
|
|

020,

‘.‘lg
=

I

Fig. 7
Lingenschnitt durch eine Mittelrippe.
¥
s/

3lagen Langseisen$ 3%

Fig. 8.
Halber Querschnitt im Scheitel.
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|
H
5

% _3lagen Lingseisen § 34

78/85

4

Fig. 6.

4

Eiseneinlagen,

diesen Balken schlieft sich auch eine lotrechte
Querwand, welche den wasserseitigen Abschlufy i iekitiatansacees | (N
des Widerlagers bildet, an. (3atss
Die Konstruktion des Widerlagers weist eine
in jeder Hinsicht beachtenswerte Gliederung au_f.
Es sind zunichst in unmittelbarer Verbindung mit
den Versteifungsrippen des Gewdlbes 30 cm
Starke Lingswiinde angeordnet, welche mit sechs
Querwinden von verschiedener Hohe ein starres
Zeﬂensystem bilden. Nur der Raum zwischen der
Vorderen Querwand des Widerlagers und der gt —
nichsten Zwischenwand ist unten durch eine i

20 Eisen ¢ 34in jeder Wand
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durchgehende, stark bewehrte Platte mit Ver-
steifungsschwellen abgeschlossen. Die iibrigen
Wiinde stiitzen sich unmittelbar auf ,Compressol-“
Brunnen, die in den Kreuzungspunkten der Wiinde

— | N ' 20 Lingseisen $ 3% |
. T ¥
931 = FH- |

- L LI T
1 i |
-1 L |
LT ll
S UEEEEE T |
N e b |

\'5 Lagen Lingseisen § 34

Fig. 10.
Halber Querschnitt in H.

ins Erdreich eingerammt sind; die Bewehrung
dieser Brunnen ist mit derjenigen der Winde fest
verbunden. Mit Ausnahme der an der Wasser-
seite gelegenen Zellen sind alle iibrigen mit Erde
gefiillt. In dieser Erdfiilllung sind noch weitere
Brunnen eingebaut, welche den festen Zusammen-
hang zwischen Widerlager und Boden sichern.
Diese von Herrn Hennebique selbst vorgeschla-
gene Fundierungsart bietet nicht nur den Vorteil
einer sehr guten Verdichtung des Baugrundes;

o 20 Lingseiser P34

BRI |

7 o imgreom 7 L1

jiif

Hhﬁ!ﬂ"ﬂ¥=:T::T::T:T:iP;

| ) i1 40
444 bt d s
444 o

: R _L\
1 L
i

5Lagen Langseisen § 3%
Fig. 11.
Halber Querschnitt in J.
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das Widerlager fafit vielmehr durch die zahl-
reichen Brunnen gewissermafien in dem Boden
selbst Wurzel, und infolge dieser festen Veranke-
rung mit der grofien Erdmasse konnen in der
Bodenfuge auch Zugspannungen mit Sicherheit
aufgenommen werden.  Auflerdem leisten die
Brunnen in der Lingsrichtung der Widerlagersohle
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einen starken Widerstand. Uberhaupt sind in kon-
struktiver Hinsicht die fiir die Lagerung eines
flachen, weitgespannten und betriichtlich belaste-
ten Bogens erforderlichen Bedingungen bei einer
verhiltnisméflig geringen Grundfliche in sehr
zweckmifliger Weise erfiillt.

II. Die Ausfithrung.

Mit der gleichen Sorgfalt wie die konstruktive
Durchbildung des Bauwerkes ist auch die Aus-
filhrung erfolgt. Fiir die Einrammung der 72 ,Com-
pressol“-Brunnen wurden ganz eigenartige, spitzé
oder ovale Biren verwendet, die Locher ins Erd-
reich bohrten, in welche der Beton fcstgestampft
wurde®). An dem linken Ufer ist zum Schutze
der Fundamente gegen den Wasserangriff ein€
Eisenbetonspundwand Hennebiquescher Bauart
angeordnet worden. Dieselbe bestand aus 13.0
Spundbohlen von 35/35 cm? Querschnitt, die mit
Feder und Nut versechen waren Durch eine 1
der Bohlenmitte eingebaute lingliche Rohre wurde
aus einem Hochbehilter Druckwasser eingelassen,
das beim Herausstrdmen aus der Bohlenspitze dfin
Sand mitriff und in dieser Weise eine rasche Ein-
senkung der Bohle erméglichte.

Die Ausbildung des Lehrgeriistes ist auch
eine beachtenswerte Neuerung. Zur Stiitzung der
zehn Geriistbinder wurden in 10 Reihen je 16 Eisen-
betonpfiahle mit schraubentérmigen Pfahlspitzen
eingerammt (Fig. 12). Die Pfahlktpfe wurden
durch Holme paarweise verbunden, auf welche
lotrechte Eisenbetonstiitzen gelagert wurden. Letz
tere waren durch wagerechte Eisenbetonbalken
versteift, welche hélzerne Querbalken, die zur un-
mittelbaren Stiitzung der Schalung dienten, trugen-
Die genaue Hohenlage der Schalbretter wurde
mit Hilfe von Keilen, die uater den Querbalken
eingeschoben waren, geregelt. In der Flufimitt¢
war fiir die Schiffahrt eine Offnung freigelassen
die durch trapezformige Binder tiberbriickt wurde.
Diese Geriistkonstruktion hat sich bei den aufer
ordentlich stark wechselnden Wasserstinden des
Tibers sehr gut bewihrt. Sie wurde, ohne den
Fluidquerschnitt zu beengen, sehr rasch errichtet
und hat bei einem starken Zusammenstofl mit
cinem Flufidampfer ihre grofie Festigkeit glinzend
erwiesen.

Der Beton wurde in sehr nasser Mischung, und
zwar im Verhiltnis von 300 kg Zement auf 110
Beton hergestellt. Diese dinnfliussige Mischuns
hat sich als sehr vorteilhaft gezeigt.

Die Ausfithrung des Bauwerkes hat eine VEr”
hiltnisméflig sehr kurze Zeit erfordert. Die
Griindungsarbeiten wurden im Januar 191‘0 btz
gonnen und im August beendet. Fast zu gleiche™
Zeitpunkt war das Eisenbetonlehrgerist fertig €

*) Eine eingehende Beschreibung der Fundieruﬂv%:
arbeiten ist in der oben genannten Verdffentlichung
Herrn Th. Gesteschi enthalten.
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richtet. Ende September war auch die Schalung
hergestellt. Die Betonierung der Widerlager, des
Bogens, der Fahrbahn und der Biirgersteige er-
folgte in dem Zeitraum von Ende Juli 1910 bis
Ende Februar 1911. Im Mai 1911 konnte die Briicke
dem Verkehr itbergeben werden.

Die ausfithrende Firma ,Societa Porcheddu,
Ing. G. A.“ in Turin, die italienische Vertreterin
der Firma Hennebique, hatte durch Anwendung
der modernsten technischen Hilfsmittel die vielen
Schwierigkeiten, welche sich wihrend des Baues
herausstellten, zu iiberwinden gewufst*) und durch
die ebenso rasche als sorgfiltige Ausfithrung der
Briicke eine hervorragende Leistung zustande
gebracht,

III. Die Belastungsproben.
Die zahlreichen Belastungsproben, welche bei
der Risorgimento-Briicke vorgenommen fvorden
sind, diirften in hohem Mafle geeignet sein, das
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fallendste an diesem Ergebnis ist nicht die Klein-
heit der Forminderung, sondern vielmehr die Art
ihrer Verteilung. Um letztere in anschaulicher
Weise darzustellen, haben wir in der Fig. 14 die
Querbiegungslinie des Briickenscheitels wiihrend

A

\ 3 2 Pl
@ a a
b 1] b
M C c Cc \

Fig. 18.

der drei Versuche eingezeichnet. Die Figur zeigt,
dafl bei den in bezug auf die Lingsachse sym-
metrischen Belastungsfillen sich der Briicken-
scheitel gleichmidflig von der Mitte nach den
Querschnittsrindern wolbt, wihrend bei der aus-
schliefdlichen Belastung des linken Fahrbahn-
randes (Versuch 2) die Durchbiegung des Scheitels
von links nach rechts ab-
nimmt; hierbei betrigt die

Ihre

Wissenschaftliche Interesse zu erwecken. :
Ergebnisse geben zum Teil eine so anschauliche
und zugleich so neuartige Darstellung der.Krﬁfte-
Verteilung, dafs es sich lohnt, die Einzelheiten der
Versuche genau mitzuteilen**). .

Die ersten Versuche wurden am 17. April 1911
durchgefiithrt, und zwar zundchst mit 7 Dampf-
Walzen von insgesamt 102t Dienstgewicht, und
dann mit einem von 16 Pferden gezogenen, schwer
beladenen Wagen (Fig. 1). Verschiedene Bie-
gungsmesser waren am Scheitel und in der Mitte
2wischen Scheitel und Kdmpfer angeordnet (Fig.13).
Uberdie beobachteten Senkungen gibt nachstehende
Tabelle Auskunft (Tabelle 1).

Wie aus dieser Zusammenstellung zu ersehen
ist, betrug bei einer Gesamtlast von 150t die
grofite Durchbiegung nur 3,1 mm und ging nach
der Entlastung vollkommen zuriick. Das auf-

*) Niihere Einzelheiten iiber die technischen Einrich-
tungen an der Baustelle sind in dem Aufsatz von Herrn
uesnel gegeben. y
*¥) Die Angaben sind dem auflerordentlich interessan-
ten Bericht von Herrn Quesnel in den ,Annales des Ponts
et Chaussées“ entnommen.

Senkung des belasteten
Randes 2,9, diejenige des
unbelasteten 1,5 mm. Dies
beweist nicht nur, dafy die
Belastung zugleich © von
dem belasteten Briicken-
streifen und den benach-
barten Teilen iibernommen
wird, sondern auch, daf}
die in der Querrichtung
am weitesten von dem
Lastort entfernten Streifen
in sehr betridchtlichem
Mafe zur Kraftiibertragung beitragen. Das Verhilt-
nis der Formédnderungen 1,5 : 2,9 ist fiir eine Briicke
von solcher Breite besonders beachtenswert.
Diese Beobachtung legt die Frage nahe, ob
es nicht angingig wire, bei Briicken von grofier
Breite hohere Spannungen als bei solchen von
geringer Breite zu-
zulassen. Stellt man L
sich nidmlich auf den (
Standpunkt, dafl die
Grenzen der zulidssi-
gen Spannungen in
einem einfachen Ver-

hiltnis zu derjenigen o
Belastung stehen \\J
miissen, welche das

Bauwerk durch- TS
schnittlich, und

nicht in duflerst seltenen, kaum wahrscheinlichen
Fillen zu tragen hat, so wird man zugeben, dafd
bei einer langen und breiten Briicke eine den Be-
lastungsannahmen entsprechende Verkehrsdich-
tigkeit so selten vorkommen kann, dafy es ange-
bracht ist, die durch die Quersteifigkeit der Briicke
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Tabelle 1.
Beobachtungs- f " Beobachtet
stelle ‘ w[ um
o | e o | e L T
1. Versuch: gntci:rEde}- Last . | 35mm ‘ 42mm | 33mm 11 Uhr 39
g i ach kntlastung | 0,0 | Diag \ 02 . 1M , 45
g: e Lt -_ ' _—
7 Dampfwalzen von insgesamt } 2h
102 t Gewicht. Unter der Last . | 06 mm 11 Ubr 30
Nach Entlastung } 0,0 TR
Anordnung: ermpe it L od U i g | By
5 Walzen lings der Linien a, c. U a3 Sar ‘ 3b
2 Walzen in der Nihe von 1b. nter der Last . | | 0,8 mm | 44 Uhr 30
g Nach Entlastung ‘ | o0 , PR
2. Versuch: Ta ‘ 1b 1c
Belastung: Unter der Last . | 2,9 mm 23mm | 15mm 12 Uhr
7 Dampfwalzen von insgesamt ‘ 2b i
102t Gewicht. Unter der Last . } | 06mm 12 Uhr §
Anordnung: i P T s Aol
7 Walzen lings von 2a—3a. Unter der Last . | 0,8 mm ; ; 12 Uhr
: . ‘ 1a [ 1b ic
e nch : Unter der Last . ‘ 3,0 mm 3,1 mm 24 mm | 12 Uhr 10
Belastung: Nach Entlastung | 0,15 ,, 0,05 00 12 , 2
7 Dampfwalzen und 1 von 16 NS A e I .
Pferden gezogener Wagen. ; [ 2b
Gesamtlast 150 t. Unter der Last . | | 1,8 mm 12 Uhr 10
Anordnung: Nach Entlastung' 1 o2 49715 T 20
3 Walzen ldngs 2a—3a w 3b ViR 1] XL
\ | ; |
? W;lze n :g_g; Unter der Last . | 1,4 mm | 12 Uhr ;g
! I h last 4
1 Wagen » 2b—3b ach Extlasting | 00 , | 12

bewirkte Lastverteilung zu beriicksichtigen, und
auch fiir die durchschnittliche Nutzlast héhere
Spannungen zuzulassen.

Die Ergebnisse der weiteren statischen Ver-
suche waren fiir das Bauwerk nicht weniger
glinstig. Am 9. Mai 1911 wurde die Briicke mit

<12,56-><12,5»

dem rechten Kdmpfer zu. Die Bewegungen des
Gewdlbes wurden mit Hilfe von 5 an der unteren
Laibungangebrachten Biegungsmesser von Richard
beobachtet, und zwar waren drei von diesen
Apparaten am Scheitel und je einer links und
rechts vom Scheitel in 25 m Entfernung ange-
ordnet. Eine Zusammenstellung der
Versuchsergebnisse ist in der folgen-
den Tabelle 2 enthalten.
die

7 Wie wir sehen, betrugen
i grofiten Senkungen:
<2500 25,00—>
700,00 Am Scheitel im Mittel. . . . 3,22 cm
25 m links vom Scheitel. . . 1,91 » >
Fig. 15. o 340250

einer Schicht von 8cm Sand und 24 cm Kies
gleichmiflig belastet. Infolge eines andauernden
Regens war diese Schicht stark mit Wasser
durchnéfit, und ihr Gewicht betrug ungefihr
620 kg/m?2 Die Belastung ging allmihlich, ent-
sprechend der in Fig. 15 dargestellten Anordnung,
vom Scheitel nach dem linken und sodann nach

25 m rechts vom Scheitel .

In den Vertragsbedingungen waren fiir ein?;
gleichmiflige Belastung der Briicke mit 500 kg/m

6,67 cm oder - der Spannweite als Durch-

1
1500 :
biegung zugelassen. Die beobachtete Senkung ist
also verhiltnismifiig sehr gering. Wir werden abel“
spiter zeigen, daf} sie keinesfalls kleiner ist, als
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Tabelle 2.
Ablesungen in Millimetern an den Stellen a a' al ; b }\ c
! \
i !
Belastung: '
8 Mai. Der Streifen I wird von 2 Uhr30 bis6 Uhr 30 i
belastet . . . o . o 0 e e e e e e e s 49 49 46 0,4 Lo22
8 Mai. (Um Mitternacht.) Die Belastung des Strei- !
fens II wird fortgesetzt . . . . . . . . . 83 8,1 7,6 080 ' 64
9. Mai. Um 8 Uhr 30 ist der Streifen III fertig be- {
Jastet . . o v v e e e e e e e e e e e 1,3 1,1 10,7 090 | 117
9. Mai. (Mittag.) Die Briickenhalfte I-IV steht unter
voller Last . . . . . « « « « o o o o 12,9 14,2 12,2 1,00 13,7
9. Mai. 4 Uhr 30. Streifen V belastet. . . . . . . . 19,7 20,7 18,8 39 159
9. Mai. 9 Uhr30. Streifen I--VI belastet. . . . . . | 256 2,6 = 248 100 | 17,3
10. Mai. Um 6 Uhr ist die ganze Briicke belastet.
Beobachtung um 7 Uhr 30 . . . . . . . - 31,4 32,2 30,8 156 . 185
10. Mai. 11 Uhr 45. Letzte Ablesung, 45 Stunden ;
nach dem Beginnen des Versuchs und !
nach einer 5-stiindlichen Dauer der Voll-
belastung. . - « + « -« oo e s 32,1 32,9 31,6 16,2 19,1
Entlastung:
1. Mai. 8 Uhr. Die Fahrbahn ist vollkommen ent- |
lastet, nur die Fufiwege sind belastet . . 21,8 23,8 21,7 14 I 13,5
1. Mai. Entlastung der Fufiwege um 12 Uhr, Ab- : !
lesung um 3Uhr30 . . . . . .« -« - 146 | 185 164 . 76 | 99
12. Mai. Bleibende Durchbiegungen . . . . . . . . . 144 | 180 15,7 74 ; 95

y Bemerkung. Die
inks desselben; a, b und c li

man es auf Grund einer genauen statischen Unter-
Suchung hitte voraussehen konnen.

) Nach der Entlastung ging die Scheitelsenkung
auf 1,8 ¢m zuriick. Diese bleibende Forminderung
dirfte vielleicht durch die Zusammendriickung
des Gewslbes und der anschlieBenden Wider-
lagerwinde infolge der starken Achsialkrifte ver-
ursacht worden sein.

Die dynamische Prufung des Bauwerkes wurde
auch in sehr eingehender Weise durchgefthrt. Es
wurden zunsichst drei Dampfwalzen von 13 bzw. 16,
bzw, 17 ¢ Dienstgewicht in einer Linie iiber die
Briicke gefithrt. Sie fuhren dreimal von einem

.iderlager sum andern. Die grofite Durch-
b‘eg“ng des Scheitels betrug 1,95 mm und ging
nach dem Versuch auf 1,6 mm zuriick.

Die Versuche zur Feststellung der Schwin-
gungen des Tragwerkes sind in wissenschaftlicher

insicht die wertvollsten. Da es sich um ein sehr
ﬂf‘CheS Gewdlbe von verhiltnismiflig geringem
Gewicht handelte, so lag die Frage nahe, ob nicht
die fir den Bestand einer eisernen Briicke so ge-
fahrlichen Schwingungen auch dem Eisenbeton
schidlich sein konnten. Die Versuchsergebnisse

AB. 1912,

MeBstellen a, a', a'' befinden sich am Scheitel, die Stellen b und ¢ 25 m rechts bzw.
iegen in der Briickenléngsachse, a' am Gewdlberande stromabwirts und a'’ stromaufwirts.

sind fiir die massive Briicke sehr giinstig ausge-
fallen.

Um die Schwingungen zu beobachten, wurden -
drei selbstregistrierende Biegungsmesser -von Ra-
but mit zwanzigfacher Vergrofierung benutzt¥)
Der erste war in der Mitte der Britickenlingsachse,
die beiden andern 7,18 m rechts und links vom
Scheitel angeordnet.

Bei den ersten Versuchen, die frith morgens
von 5 bis 81/, Uhr durchgefithrt wurden, war die
Geschwindigkeit der Walzen der Biegungsmesser
auf eine Umdrehung in 13 Minuten eingestellt.
Uber die Briicke marschierten 990 Soldaten, und
zwar zu fiinfzehn Mann in einer Reihe und bei
0,85 m Reihenabstand, teils in gewohnlichem
Schritt (ohne Tritt), teils in gleichméfligem Lauf-
schritt. Um einen regelmifligen Gang bei ver-
schiedenen Geschwindigkeiten zu erzielen, wurde
der Takt von einer Musikkapelle gegeben. ’

*) Eine Beschreibung dieser Apparate ist in einer
Mitteilung des Verfassers in ,Armierter Beton* 1912,
Heft 3 gegeben. Vgl Marcus: ,Bemerkenswerte Beob-
achtungen bei Belastungsversuchen an zwei franzdsischen
Bauwerken.*

23
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Das Diagramm in Fig. 16 ist am Briicken-
scheitel aufgenommen; es zeigt recht deutlich,
wie die Schwingungsintensitit mit zunehmender
Belastung wiichst.

Bei den im Laufe des Nachmittags angestell-
ten Versuchen wurden Verbinde von 120, 420, 600,
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390000 kg Gesamtlast eine masimale Durch-
biegung von 53 mm verursachte, wihrend bei
einem Aufmarsch von nur 16 Leuten im Gleich-
schritt (730 kg) die Schwingungen eine Tiefe von
32 mm erreichten. Eine Erklirung fiir die gering€
Schwingungsweite beim Eisenbeton diirfte viel-

leicht in der Tatsache
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Fig. 16.

Stunden

30—300 Mann in gewéhnlichem Schritt.

720 und 900 Mann der Reihe nach iiber die Briicke
gefiihrt. Um die einzelnen Schwingungen ge-
nauer aufnehmen zu konnen, wurde die Drehungs-
geschwindigkeit der Walzen der Biegungsmesser
auf 26 Sekunden geregelt. Die bei einem Auf-
marsch von 900 Soldaten beobachteten Bewe-
gungen sind in den Diagrammen 17 und 18 dar-
gestellt, und zwar gilt das erstere fiir gewdhn-
lichen, das zweite fiir Gleichschritt. Die zeitliche
Reihenfolge der Schwingungen ist durch die Buch-
staben a, b, ¢, d, e gekennzeichnet,

79 20

00
\ \ZW\ % Regelmifiigkeit. Die
Unterschiede hin-
sichtlich der Schwin-
gungsweite zwischen
gewdhnlichem und Gleichschritt sind nicht sehr
betrdchtlich; die grofiten beobachteten Werte
betrugen 2 bzw 2,6 mm. Der Einfluf3 der Tempe€”
ratur auf die Schwingungen ist auch verhiltnis-
mifiig gering.

Am stirksten ist die Schwingungsw eite, wenn
die Periode der eigenen Schwingung des Trag-
werks mit der Periode der beim Schritt entstehen-
den rhythmischen Stofie iibereinstimmt. Die durch
die gleichzeitigen Schwingungen erzeugten Form-
dnderungen wirken dann im gleichen Sinne un

Die verschiede-
T
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den Anzahl der mar-

hdltnismiflig gering

ist. Sie nimmt bei { bdﬂ.

jedem neuen Auf- 2 |

tritt und entspre- _,.' NVNY
\

[ P T B

\

schierenden Truppen
zu, und umgekehrt
nach dem Auftritt
sofort wieder ab. Die grofite Senkung, welche
hierbei beobachtet wurde, ist kaum zweimal so
grofs als die entsprechende Durchbiegung, die
bei ruhender Last entstanden wiire.

Um zu zeigen, wie viel giinstiger sich in
dieser Hinsicht Eisenbetonkonstruktionenals eiserne
Bauwerke verhalten, sei erwihnt, dafl bei der
Lépine-Briicke in Paris, welche aus eisernen
Bogen von 40 m Spannweite besteht, eine ruhende,

gleichmifiige Belastung, von 400 kg/m2 oder

Fig. 17.

900 Mann in gewdhnlichem Schritt.

haben eine Vermehrung der Senkung zur Folg®
Fallen hingegen die beiden Perioden zentllch aus-
einander, so heben sich die Formadnderungen te.l}
weise auf; eine solche Interferenzerscheinung "lt
in den Knoten und Béuchen der Schwingung®
wellen in Fig. 17 zu erkennen. Die Feststellung
der Zeitabschnitte, in welchen sich die be,del;
buhwmfrungcn verstirken, gestattet, die Dauer de
eigenen Schwingungen des Tragwerks, w ng,ten"
nidherungsweise zu bestimmen. Nach den bei der
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Risorgimento-Briicke sowie bei andern Gewolben
durchgefiihrten Versuchen, ist diese Dauer wenig-
stens 2 bis 3mal so kurz wie die dem raschesten
Gleichschritt entsprechende Schwingungszeit. Will
man also wirklich die ungiinstigsten Forminde-
rungen erzielen, so mufs der Takt des Aufmarsches
S0 geregelt werden, dafy bei jedem zweiten oder
dritten Auftritt eine Ubereinstimmung in den
Schwingungen erreicht wird.
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Technik nicht zugute kommen ktnnen. Wire es
ohne weiteres moglich, die statischen Verhiltnisse
der Risorgimento-Briicke zu iibersehen, so wiirde
die Mangelhaftigkeit der Berichte weniger aui-
fallen. Bei einer eingehenden Priifung der Stand-
festigkeit eines Bauwerkes von solchen aufier-
gewoOhnlichen Abmessungen tauchen aber eine
Reihe wichtiger Fragen auf, deren Losung unseres
Erachtens keineswegs einfach ist.

Es sei schliefilich /
noch hervorgehoben,
dafidie Schwingungs-
mtensitit nur bei

i i i R R S AR B B
////,,//]J///%,f//
A T N e

den leichtesten, am
meisten  elastischen c

(A

oy T

Teilen des Bauwerks

Von merklicher Be- £
d'eutung ist, und daf}
Sl um so betrdcht-

ERERLUERERRLLEN

liAcher wird, je flacher

Sich der Bogen wolbt,

und je mehr Mann-

schaften in einer Linie auf die Fahrbahn gestellt
werden kénnen. .

IV. Statische Untersuchung des Gewdlbes.
Die Berechnung der Risorgimento-Briicke wird
fast in allen Verdffentlichungen nur mit folgenden
Worten erwihnt: ,Die statische Untersuchung des
Bauwerkes ist von der Firma Hennebique, unter
tigener Verantwortung, nach einem eigenen ein-
fachen Verfahren durchgefiihrt. :
Obgleich die Bauweise der Risorgimento-
Briicke auch bei zwei anderen weitgespannten
Briicken*) zur Ausfithrung gelangt ist, w.éire es
vielleicht nicht {iberfliissig gewesen, um ein voll-
kommenes Bild der Kithnheit des Bauwerkes zu
geben, wenigstens die Grenzwerte der auftreten-
den Spannungen mitzuteilen, um SO mchrL als
dieses ,einfache Verfahren®, welches der Firma
Hehnebique eigen sein soll, unseres \sz§ens bis
heute nirgends versffentlicht worden ist. Im
Interesse der Wissenschaft erscheint es sehr be-
dauerlich, wenn gerade die wertvollsten U.nter-
Suchungen geheim gehalten werden pnd in dieser
eise der gesamten, nach Fortschritt strebenden

Fig. 18.
900 Mann in Gleichschritt.

"Um eine Aufklirung dieser Fragen herbeizu-
fiihren, haben wir die Risorgimento-Briicke nach
der Theorie des elastischen Bogens zu berechnen
versucht. Die Ergebnisse dieser Untersuchung
sind in mancher Hinsicht so iiberraschend, dafd
eine Mitteilung des Rechnungsganges dem Leser
vielleicht willkommen sein diirfte.

Das Tragwerk der Tiberbriicke ist an keiner
Stelle durch Fugen oder Gelenke unterbrochen.
Da die Widerlager tief im Erdreich verankert sind,
so konnen beziiglich der statischen Wirkungsweise
alle fiir eine feste Einspannung erforderlichen Be-
dingungen als erfiillt angesehen werden. Es ist
auch in der Tat wihrend der Hauptbelastungs-
probe mit Hilfe eines Theodoliten von grofier
Genauigkeit festgestellt worden, daf eine auf der
Stirnwand in Richtung der vorderen Querwand
des Widerlagers eingezeichnete Lotrechte weder
Verdrehung noch Verschiebung erfahren hat. Die
eigentliche Kampferfuge liegt also — die spitere
Untersuchung wird es gleichfalls bestitigen — an
derjenigen Stelle, wo das Gewdlbe in dem durch-
gehenden Abschlufibalken endigt.

(Fortsetzung folgt).

DIE NEUE FABRIKANLAGE DER LEIPZIGER CHROMOGRAPHISCHEN
DRUCK- UND VERLAGSANSTALT MEISSNER & BUCH.

Die Leipziger Chromographische Druck- und
Verlagsanstalt Meifiner & Buch, Leipzig, sah
Sich im Jahre 1909 veranlaft, eine Vergrofierung
ihrer Fabrikanlage vorzunehmen.

Cigna in Turin, der Via-

* . s o . .
) Die Briicke iiber die Via Frankreich.

dukt von Saint-Claude iiber die Bienne in

Die von der Firma Rud. Wolle, Leipzig,
hierbei zur Ausfithrung gekommenen Eisenbeton-
arbeiten seien im nachfolgenden des nidheren be-
schrieben:

Das neu zu erbauende Gebiude sollte in erster
Linie zur Schaffung von Rédumlichkeiten fiir Auf-
bewahrung von Lithographiesteinen dienen, und

23*
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zwar wurden hierfiir die zwei Untergeschosse des im untersten Keller 2000 kg,

sechs Stockwerke umfassenden Gebdudes vorge- , Untergeschoft . 1500 , - 309/, Stofizuschlag
sehen; die oberen dieser dienen als Fabrikations- , Erdgeschoff . . 1200 s +30, »
riume zur Aufnahme der in diesem Zweige er- , 1, 2. u. 3. Ober-

forderlichen Sondermaschinen. Infolgedessen sind geschofd . . . 1000 , 430 , »

=
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Fig- 1. KellergeschoB-Grundrif} Fig. 2 Obergeschof-GrundriB.
sehr hohe Nutzlasten zugrunde gelegt, und zwar Die seitens der Leipziger Baupolizei gei})l"
betrigt die Nutzlast: derten Zuschlidge fiir Stoffiwirkungen bewegen sich
zwischen 30 und 5009/,, doch wu‘rde
hier infolge der an und fiir sich reich-
A lich bemessenen Nutzlast ein Zuschlag
1 von 300/, als ausreichend betraCht‘iL’
. Es ist diese Mafnahme, obwohl s!
- 30 vielleicht zunichst fir den Bauhert?
35 das Gefithl einer gewissen Hﬁ‘fc
T ~ hervorruft, doch als sehr zweCk{nﬁmgj
8 - 52 zu bezeichnen, da der sich lueraui
v ergebende stirkereundsteifere Deckcnl
LSS NSNS SN NNANE SREREES MR ENAEIAANNAN NS EEENEN SRS SEESEENE ) ﬁjz kbrper Cin Wesenllich hdhertjs luaﬁ .al_
Sl ' Sicherheit gegen die stindigen Ein
3 o wirkungen von Erschiitterungen b"ftet'
L So ist z. B. hier in Leipzig in “{mt_?r
R e L L IXTTPPYY vor etwa 10 Jahren erbauten Fabl’lk. l?
% m i der Grofbuchbinderei betrieben Vt’}‘l“n’
R b 11 mit Decken aus Betonplatten zwis¢ &
pr eisernen I-Trigern jetzt die Wahr-
v o ; nehmung zu machen, dafy der Beton
i{-jﬁ'] e durch die fortwiihrenden Erschf"te'
- 0 rungen so in seiner Struktur gethen
= hat, daf} simtliche Decken provisorlSCE
427 S50 —400—~| f<—430 427 65 abgesteift werden miissen und dufi
! 3 T neue zu ersetzen sind. Wenn au¢"
Vi 8 - ” & N ; in diesem Falle dem damaligen o
e ) e fuhrenden eine gewisse Schuld infolge
i B mangelhafter Mischung beizumessen
Fig. 8. durch

; ist, so konnte man doch jetzt i
Querschnitt A—B, Vergleichmit unbenitzten Deckentel’®
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feststellen, daf3 alle durch
die Erschiitterung iber-
beanspruchten Teile an der
Grenze ihrer Leistungsfi-
higkeitangekommen waren.

Das gesamte Fabrik-
gebdude, das hier bespro-
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Fig. 4

chen werden soll, ist bei
einer  Grundfliche von
1350 qm als Eisenbeton-
fachwerk zur Ausfithrung
gekommen. Mit Ausnahme
der Fensterstiirze, die sicht-
bar geblieben sind, sind
alle Wandsidulen ummauert
und das Verblendmauer-

Querschnitt durch die Dachkonstrukion.

Saxoniadecke

werk architektonisch be-

T OO O

handelt worden.

Beieiner Gebédudeldnge
von etwa 61 m betrigt die

Gebdudetiefe 22 m; zur
Aufnahme aller Lasten
sind zwei Mittelsdulenstringe vom Keller ab
durchgefithrt. In den beiden Untergeschossen

mufiten zur Vermeidung allzu hoher Haupttriger
zwei seitliche Saulenreihen angeordnet werden.
Die beiden untersten Geschosse sind mit Haupt-
und Nebenbalkenteilung zur Ausfihrung gekom-
men, da bei der geringen GeschofShohe die Unter-
ziige mit einem Kleinstwert zu bemessen warei.
Vom Erdgeschofs ab wurde eine besondere
Deckenkonstruktion, die Wollesche Hohldecke
(+Saxonia - Decke“), zur Anwendung gebracht.
Diese Decke spannt sich als ebene Platte auf
eine freie Linge von 5 m von Hauptbglken zu
Hauptbalken. Dadurch wird eine durch dlt:. ganze
Gebiudetiefe gehende ebene Untersicht erzielt, dlg
so den Lichteinfall von beiden Offnungen her auf
das giinstigste fordert. Die bei Nebenbalken
den Lichtreflex stets storenden Schlagschat_ten
werden vollstindig vermieden. Allerdings sind
die Kosten gegeniiber einer Rippende_cke etwas
hoher, aber die sich ergebenden Vorteile wiegen
doch die entstehenden Mehrkosten auf, um b:O
mehr, als bei den gewiinschten Nutzlasten ein
moglichst steifer, gegen Erschiitterungen sicherer
Deckenkorper zu schaffen war. .
Die Berechnung der gesamten ho'nst’n.lktlon er-

folgt auf Grund der Leipziger baupolizeilichen Be-
stimmungen unter Einhaltung der Zulissigkeitswerte
pon o, = 40 kg/qem fiir Beton,

G = 1000 ’ Eisenbeton.
Die Hohldecke im besonderen wurde mit der
Héchstgrenze von

o, = 30 kg/qcm fur Beton und

Ge = 1000 Ph , [Eisenbeton )
berechnet, Die Ermittlung der iiuﬁerste.n. Kriifte
erfolgte nach den Gesetzen der Kontinuitit unter
der Annahme der ungiins zigsten Lastlagen.

o

Saxoniadecke

ObergeschoB

iR

AREEE

i
T

30 25, 35
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,_ Hellergescholf ‘
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Fig. 5.
7 Durchschnittene
Séule mit Sdulenfull.
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Fig. 6. Blick in ein Obergeschof.

Besonderes Augenmerk war bei den einzelnen
Konstruktionsteilen auf die Berechnung  der
Schub- und Haftspannungen zu legen; im beson-
deren wurde den Balkenquerschnitten an den Vou-
tenendigungen eine genaue Untersuchung zuteil.
Schub- und Haftspannung wurde mit 4,5 kg/qem
in Ansatz gebracht. Die Untersuchungen erfolgten
auf graphischem Wege.

Die Stiitzen wurden berechnet fiir eine zu-
lissige Beanspruchung von 0y = 50 kg/qcm. Bei
Beton auf unmittelbaren Druck lassen die vor-
erwihnten Bestimmungen !/; der Druckfestigkeit
nach 28tdgiger Erhiirtung bis zur Hochstgrenze
von 50 kg/qcm zu. Sie stellen sich damit auf einen
wirtschaftlich erheblich giinstigeren Standpunkt
als die ministeriellen Vorschriften, die nur 50 der
Druckfestigkeit im gleichen Fall kennen.
Die Langsarmierung war hierbei folgende:

137701 QAR 1,8 %/,
2. Obergeschofy . . 2
5 g R e
Erdgeschofls ¢t . 4
Untergeschofy . . . 43 ,
Kellergeschofl . . 45,

Die Biigel wurden als Umschlieffungs-
biigel ohne Diagonalverbindung aus 10 mm-
Rundeisen in 18 cm Abstand hergestellt.
Dadurch war es méglich, den Siulenbeton
in bester sachgemifier Weise einzu-
bringen und zu stampfen, im Gegensatz
zu der vielfach angewandten Art und
Weise des Gieflfens der Betonmasse.
Gleichzeitig bietet aber auch diese Aus-
fithrungsweise eine Gewihr fiir die Be-
zeichnung der erforderlichen Druck-
festigkeit.

Die Eisenbetonkonstruktion des Daches

DIE NEUE FABRIKANLAGE DER FA. MEISSNER & BUCH IN LEIPZIG.
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wurde als mehrstieliges Rahmcnge‘bllde
berechnet; da nur einige Normalbinder
vorhanden waren und bei allen ander.en
Bindern sich vielfach anormale Vel‘.halt'
nisse ergaben, so war eine umstiiﬂdh‘{he’
rechnerische Behandlung notwendig; hier
bei zeigte sich, daf} der Gewinn in bezug
auf giinstige Momentenbestimmung durch
die Zeitaufwendungen fiir Aufstellung und
Priifung dieser eingehenden Berechnungen
beinahe wieder ausgeglichen wurde. 5“"
fern man demnach in der Lage ist
durch  Anniherungsrechnungen, .Wem.’
auch bei etwas groflerem Materialauf-
wand schneller zum Ziel zu kommen;
diirfte ein solches Verfahren in den
meisten Fillen der Praxis angeblfac_hter
sein, als der mitunter sehr umfangreiche
Rechnungsballast bei der Durchfithrung
genannter Berechnung.

Als Mischungsverhiltnis waren g€
wihlt: fiir Triger, Platten usw. 1 Teil Zement,
3 Teile Sand, 2!/, Teile Hartgesteinkleinschlag-
Die laufend ausgefiihrten, normengemifien Bruch-
proben an Wiirfeln von 30 cm Seitenlinge ergaben
300/350 kg/qcm Bruchfestigkeit. !

Fiir die Saulen wurden die Mischungsverhdlt-
nisse zu 1 Teil Zement, 2 Teilen Sand, 11/, Teilen
Hartgesteinkleinschlag durchgefiihrt.

Zu der Dachkonsiruktion ist noch zu be
merken, dafl zwecks Erzielung einer besseren
Isolierung die zwischen den Haupttragern erfor-
derlichen Platten mittels einer Hohlsteindecke VO
10 cm Stirke und dartiber befindlichen, 4 CM
starkem Betondruckgurt zur Ausfihrung kamen-

Im iibrigen sei auf die beigefiigten Fig. 1 pw
7 verwiesen. Hi

Fig. 7.

Blick in den Dachraum.
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VERSUCHE MIT EISENBETONSTUTZEN.

Von Geh. Reg-Rat Prof. G. Lang (Hannover).

(Fortsetzung von S. 257.)

Die zweite Eisenbetonstiitze des Jahres 1912
Wurde am 27. Juni im Alter von 92 Tagen zer-
‘l'l’flckt, ergab aber nicht, wie zu erwarten war,
€me hohere, sondern eine ziemlich niedrigere
Bruchbelastung, nimlich 186 at gegen 241 der
mtigigen Probe. Die ersten Abschuppungen ent-
Standen im 3. und 4. unteren Felde und fithrten
dann bald zum Abschilen, wie die 2 Aufnahmen
siiber Eck« (Bild 13a u. b) zeigen.

: Diese tiefe Lage der Zerstorung hatte zwel
Griinde: erstens das allzu tiefe Hineinstampfen
der Lingseisen und ihrer Korke in die Boden-
sc_hi(‘ht, so dafl nur 6 mm der letzteren iibrig
blieben und die Lingseisen nur 4—7 mm Spiel-
faum im Kork hatten, was Bild 13¢ in umgestiilpter
Lage veranschaulicht (dieser Fehler wird in Zu-
kunft durch die S. 256 genannten Einsetzstibchen
Verhindert werden); zweitens aber die un-
Slinstige Schriiglage einiger flachen Kiesstiicke
Im Hufleren Mantel als Ursache des Abrutschens
m 3. und 4. Felde.

Bild 13d zeigt die Riickseite eines solchen ab-
geschuppten Stiickes, bei dem auch das Abreifien
t‘ln?ge,- schmaler Kalk- und einiger miirber Sand-
Steinbrocken zu erkennen ist.

Bild 13e zeigt den unversehrt gebliebenen
0I?Cl‘cn Kopf, bei dem die drahtumschniirten Korke
mit dem Hohlraum (nach Wegschlagen der zwei
Ecken) deutlich erkennbar sind, ebenso ihr Ab-
Stand von der Kopffliche.

: Bild 13f endlich zeigt zwei Stiicke der Unter-
Seite dieser abgeschlagenen Kopffliche mit deut-
lichem Eindruck der Korke und ihrer Hohlrdume,
I die beim Abgleichen ein wenig Mortel an den
Rindern eingedrungen war; die lose Wattefilllung
haftete so fest daran, daf} sie erst abgerissen wer-
den mufite, um das Bild nicht undeutlich werden
Zu lassen, Diese Korkeindriicke sind von den
ﬁ'dt_'hen Kiesstiicken, die an der Abgleichschicht
h"“tehfn, leicht zu unterscheiden.

~ Am 4. Juli 1912 wurde auch die unbewehrte
dritte Stiitze dieses Jahres — gleichfalls im Alter
von 92 Tagen — zerdriickt; sie brach bei 150 at
Pl‘Cssung und zwar nach ganz kurzem Knistern
nten {iber Eck so plotzlich zusammen, dafs kaum
L}‘it zum Abnehmen der Schnellmesser blieb und
¢ine Bildaufnahme in der Presse unmoglich wurde.

Die Bilder 14b u. ¢ zeigen daher die Stiitze nach
dem Herausnehmen in umgestiilpter Lage und
lassen deutlich erkennen, dafy auch hier die un-
Rlinstige Stellung der diinnen Kiesstticke ~den
f‘3ruvh durch Abschuppen einleitete, SO dafd der
Slm'"gk()pf (Bild 14a) sich ganz einseitig ausbildete

und die Bruchfestigkeit wesentlich kleiner war,
als bei den zwei bewehrten Stiitzen des Jahres
1912 14),

Ob der Ausfall ein besserer und die Spreng-
kopfwirkung ausgeglichen worden wire, wenn
man die in Fufinote 13 angekiindigten 2 Eisen-
binder nicht leider anzulegen vergessen hitte, lafst

Bild 18b.

Bild 13a.

sich erst nach Wiederholung des Versuches in
weiteren 92 Tagen feststellen.

Wie gut solche Eisenbidnder zum Schutz eines
beschiadigten und erst kurz vor der Druckprobe
ausgebesserten Kopfes wirken, zeigt Bild 5e der
Stiitze 1909, 4, das hier nachgeholt sei.

Die Beeintrichtigung der Versuche iiber die
beste Eisenbewehrung durch die ungiinstige Kies-

14) In der letzten Zeile der Liste II S. 256 ist nunmehr

zu erginzen: in Spalte 3: 159 statt 160; in Spalte *10:
150; in Spalte 13: unten iiber Eck.
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beschaffenheit, iiber die im vorstehenden und auch
in der Folge mehrfach zu klagen ist, gibt Anlaf
zur Wahl eines anderen Kieses sowie Steinschlags
fiir die Fortsetzung unserer Versuche.

Es dirfte aber eine nihere Beschreibung des
bisher verwendeten, in der Leineniederung ober-
halb Hannovers durch Baggern und Waschen ge-
wonnenen Kieses, den ich vor einigen Jahren ge-
meinsam mit unserem Geologen Prof. Dr, Stille

Bild 13c.

untersucht habe, keine ganz tiberfliissige Ergiinzung
der Schilderung der bisherigen Versuche sein. Der
Kies enthilt:

380/, Hartgesteine,

389/, Kalksteine,

249/, Sandsteine.

Die Hartgesteine
bestehen grifitenteils
aus Ganzquarzen,
Kieselschiefer, Quar-
ziten und Feuerstei-
nen;
die Kalksteine

grofitenteils
diinnplattige
Muschelkalke, wozu

sind

Bild 131. ganz wenige miirbe
Kalkmergel kommen;

die Sandsteine sind meist rote oder graue
Buntsandsteine sowie wenige fein- und grob-

kornige Grauwacken; doch finden sich auch ein-
zelne minderwertige Stiicke mit stark tonigem
Bindemittel darunter.

Die Wiirfelproben mit Beton aus diesem Kiese
gaben bisher meist recht hohe Festigkeitszahlen.
Auch die Wetterbestindigkeit ist im allcemeinen
gut. Mifllich erscheinen aber die vielen glatten

LANG, VERSUCHE MIT EISENBETONSTUTZEN.

Bild 134d.
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und diinnen Kalksteinchen und zwar aus ZWe€l
Griinden: erstens beeintrichtigen sie die Fgueri
sicherheit des Betons (unsere Brand]‘mbewurfe
fielen meist auseinander, ehe sie in die Pre.sse gi’
bracht werden konnten), und zweitens gleiten alr
beim Stampfen leicht aus, stellen sich dan"-un;ir
Umstinden schief oder lotrecht, besonders 1 (,L<
Nihe der Mantelflichen und begiinstigen SO ((jla;
Abschuppen bei hoheren Pressungen, wie aus

Bild 13 e.

zahlreichen bisherigen Bildern zu sehen ist. (t)eli
sich bei sehr nassem Anriihren des Betons u“}u‘-
Verzicht auf das Stampfen, wie neuerdings me€ -
fach empfohlen wird, diese Ubelstinde “wﬂlir.
stark zeigen, bleibt spiteren Untersuchungen ¥
behalten. p

Bild 15 zeigt einen mit diesem Kies !
stellten Probewiirfel, dessen ahgvspl'cngtc_‘\
fliiche (rechts) durch Bild 15a \'cransclulupcl o
Die vielen flachen Kiesstiickchen dieses Bllde?‘s‘ler
kliren die Leichtigkeit des Lossprengens an die
Mantelfliche zur Geniige.

Um die Berechtigung zum Aussparen Sid
Hohlrdumen iiber den Enden der Langseisen nAanl
zuweisen, miissen wir die gesamten Vorgii“g“'di'c'
Druckversuchen etwas niher erortern, als
meines Wissens bis jetzt geschehen ist:

herg¢”
eiten”
ht ist-

von

w

> pe-
Allgemeines iiber Druckversuche mit ult

wehrten und mit bewehrten Korpern: o
a) Druckwirkungen bei Voraussetzuls
reibungloser Druckplattcn.' beim
Betrachten wir zuniichst die Vorgidng® Jichst
Zusammenpressen von Druckkdrpern "“;’513111—
gleichartiger Zusammensetzung ohne 'Elbcn Jot-
lagen unter Voraussetzung genau zcntns;hef‘) i
rechter Belastung mittels Druckplatten, die Vo=
reibunglos angeordnet gedacht sind.
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Diese letztere Voraussetzung wird zwar nie
vollig erreicht werden; denken wir sie uns aber
vorhanden, so liegt kein Grund vor zu jener Aus-
bauchung der Seitenflichen, die bei vielen Druck-
versuchen mit dehnbaren Baustoffen in Erschei-
nung tritt. Es mufy vielmehr zundchst nur eine

gleichmiflige Verkiirzung der Linge eintreten,
und da diese ene
gleichzeitige Quer-
dehnung, ein Zusam-
menpressen aller

Hohlriume(Zermalm-
bruch) sowie ein seit-
liches Hinausdrin-
gen und Umlagern
der schief gerichteten
Korperteilchen im
Gefolge hat (2. B.
die Umwandlung von
Granit unter Druck in
gneisartiges Gefige),
so wird ein Kreis-
zylinder durch die
Zusammenpressung
zwar kiirzer, gleich-
zeitig sein Durchmes-
Ser aber vergrofiert, so dafy der Umfang
um das anfache der Durchmesservergriﬁ(&erung
Wdchst; es entstehen dadurch Zerrungen im
Umfange, die Ringzugspannungen im Gefolge
haben und bei fortgesetzter Pressung zu einem
Platzen der Mantelfliche, also zu lotrechten Rissen
fithren missen. Je gleichartiger der Korper zu-
Nii‘mmvngcsctzt i;st, um SO zahlreichere kleine
R““" werden entstehen, je ungleichartiger, um sO
friher zeigen sich einzelne grofiere Risse an den
schwiichsten Stellen des Umfanges. Auch die
genaue Zylinderform wird dann nicht beibehalten
Werden; doch liegt zur Bildung der bekannten
Faiform "kein Anlafy vor. Bei Prismen quadrati-
Schen Querschnitts wiichst der Umfang viermal
SO stark als die Breite, die Spannungen werden
dann in der Mitte der Mantelflichen am stirksten,
S0 dafy dort die ersten Risse entstehen

Bild 14a

missen.

i\“t diese Zerrungen und Zugspannungen o
g'm'a“f{ gedriickter Korper hat zwar schon
St. Venant!?) hingewiesen, sie scheinen aber

keine t > AN
“e¢lne gentigende Beachtung gefunden zu haben.
b) Druckwirkungen

bei dinnwandigen Hohlkdrpern.

Hohlzylinder
so erfolgt die seitliche
len wie nach innen,
r nicht aufreifst;
Belastung

Prefft man dagegen einen
Von geringer Wandstiirke,
:\us(luhnung sowohl nach auf
ISt aber so gering, dafs der Korpe
doch bilden sich bei Steigerung der
15) In den Noten zur IIL Auflage (1864) von Sy
86,5 91

I‘ L t .
“esumé, Bd. I, Resistance des corps solides
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sich
Versuche

wagrechte Falten und Stauchungen, die
ziemlich regelmiflig folgen, wie die
an Eisenrohren lingst gezeigt haben. Neuerdings
hat L. Hartmann der franzosischen Akadembic
diese Faltungen an einer nur 1 mm starken Hart-
messingrohre von 60 mm Hohe und 70 mm
Durchmesser vorgefithrtl®) und Frémont einen
Erklirungsversuch fiir diese Erscheinung verdffent-
licht, der nicht ganz erschopfend erscheint.17)

¢) Folgen der Reibung.
Bildung von Sprengkopfen.

Da reibunglose Schmierschichten auf den
Druckplatten zu Bedenken Anlafy geben beziiglich
der Sprengwirkung der Schmiere beim Eindringen
in die Kopffliche des Druckkorpers, oder da man
andernfalls Gefahr lduft, dafl die Schmierschicht
wiithrend des Versuches herausgedriickt wird,
hat Foppl ein diinnes Messingplittchen unter die
Schmierschicht gelegt, das aber immer noch viel
Reibung erzeugt.’) Auch Wasserkissen hoben
die Reibung nicht ganz auf.l¥) Prandtl und
v. Karméan haben statt dessen zuerst Gummi-
kissen, dann Papplagen, dann zusammengeklebte
Filtrierpapierscheiben gewihlt. Dr.-Ing. Quiet-

Bild 14b.

16) Comptes rendues 1912, 9, S. 584/6. Hartmann
machte kinematographische Aufnahmen (15 in 1 Sekunde),
die sich zum Studium des Vorganges und zum Vortrag
vorziiglich ~eignen, die daher in allen Laboratorien
eingefiihrt werden sollten (die Vorfiihrung von Probsts
Dresdener Aufnahmen wurde leider in der letzten Versamm-
lung des Betonvereins aus Feuerpolizeigriinden verboten),
deren erschopfende Wiedergabe im Druck aber auf
Schwierigkeiten stoft.

17) Ebenda 22. April 1912 Bd. 154 S. 1081/2; nach
Frémont soll das Falten an der unteren oder oberen Platte
beginnen und sich von da ab nach der Mitte fortsetzen.

18) Miinchener Mitteilungen : Heft 27.

19) Miinchener Mitteilungen : Heft 28.
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Bild 15.

Bild 16b-

Bild 5e Bild 15a.

®o

Bild 16d. 3 Bild 18e Bild 161. Bild 168

Bild 18¢.

.'A.‘

Bild 17b, i
Bild 17ec. Bild 17 d. Bild 17 e
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Meyer versuchte es in unserem Laboratorium
mit sogen. Prefispanplatten. Hierdurch werden
Zwar etwaige kleine Unebenheiten der Endflichen
ausgeglichen, doch wird die Reibung noch weniger
aufgehoben als bei Filtrierpapier, das sich
Verhéltnismifig am besten zu bewihren scheint,
a})er viel Erfalhiung und Aufmerksamkeit beim
Versuche erforderte. — Ganz einwandfrei wird
Reibunglosigkeit bis jetzt nirgends erzielt,
Weshalb man fir die meisten Druckversuche
auf solche Schmierschichten verzichtet und die
Dkap]atten, die in der Regel hirter und fast
unnachgiebig gegeniiber den Probekorpern sind, )
Unmittelbar auf die Endflichen setzt. Trotz mog-
1‘}3hStCl‘ Glitte dieser Platten entsteht dann aber
e’“‘C sehr starke Reibung, durch welche die
l\Ol)fﬂéichen des Druckkorpers an der seitlichen
"\Usdchnung gehindert werden, weil die Reibungs-
k_rﬁfte nach innen gerichtet sind und auch auf
d.‘f-‘ nichsten Schichten des Druckkoérpers noch
€Inwirken, wodurch jene allgemein bekannten Keil-
b‘ldUngen entstehen, die ich als ,Sprengkopfe
Zu bezeichnen vorschlage und die bei zylindrischen
robekdrpern angenihert Kegelform, bei quadrati-
Schem Querschnitt der Druckkdrper aber Pyra-
midenform annehmen, iiber die noch spiter zu
Sprechen ist, Diese Sprengkdpfe entstehen so-
W_"h] oben als unten. Bei sehr niedrigen Druck-
Orpern gehen sie ineinander iiber, wodurch deren
Tragfahigkeit bedeutend erhoht wird. Selbst bei
trfelform sind die Spitzen noch abgestumpft,
Weshalb die sogen. Wiirfelfestigkeit die wahre
Druckfestigkeit hoherer Prismen mehr oder weniger
Ubersteigt und daher nicht unmittelbar das Mafs
fir gje zuldssigen Druckspannungen von Korpern,
deren Hohe grofer ist als ihre Breite, geben kann.

9 Versuche zur Bestimmung der ,wahren®
Druckfestigkeit.

Rinne und Prandtl?) haben durch Versuche
4N quadratischen Prismen und Kreiszylindern fe-st-
“ustellen gesucht, welche kleinste Hohe erforderlich
St um fiir Steinkorper den Einflufs der Spreng-
kopfe auszuscheiden; sie fanden fiir Carrara
Marmor, der maoglichst gleichartige Zusammen-
Setzung hat, dafy das Verhiltnis h:b =2/, diesel-
ben Festigkeitzahlen liefert wie héhere Prismene

b dies auch fir Sandstein und andere sprode

%) Das Verhiltnis der GroBe, Hirte und Ql}erdehnqng
o pruckplalten zu der Kopffliche der I’robekorpell:' spielt
abei eine grofe Rolle; so hat Foppl a. a. 0.19)  mit
,'il ei“‘e“kérpem wesentlich kleinere Unterschiede zwischen
_ bei geschmierten und ungeschmierten Druckplatten
€rZiell, als mit Steinen und Morteln. Hi2 8
13 %) Ein vorliufiger Bericht von Rinne hieriiber findet
Beh im  Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und
Pala.:°m°|0gie“ 1907 Bd. I Seite 45/61. Der .ausﬁx.hrllche
ericht von Prandtl soll demnichst in der Zeitschrift des
Ereines Deutscher Ingenieure oder deren Forscherheften
erscheincn.
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Korper zutrifft, ist nach brieflichen Mitteilungen
Prandtls zu vermuten, ob auch fiir sehr dehnfihige
Korper, dariiber stehen Versuche noch aus.
Vicat hatte iibrigens dhnliches schon 1833 - fiir
weiche Kalk- und Sandsteine festgestellt. Mohr
vermutet in dieser Zeitschrift 1911 S. 248, dafs
es auch fiir Beton gelte, der ja aber viel
weniger gleichartig zusammengesetzt ist und
daher keine so regelmifligen Sprengkopfe zeigen

Bild 18a.

Bild 18b.

kann (vergl. Bild 2b und 10a). Zur Aufklirung
sind Versuche mit reinen Betonstiitzen von
h:b =2ly:1 seit 1909 bei uns im Gange, iiber
die spiter berichtet werden soll. Hier nur die
Bemerkung, dafy die Erhdrtung im Innern lang-
samer fortschreitet, als man gemeinhin annimmt,
dafy daher bei 30 cm breiten Prismen selbst im
Alter von 84 Tagen noch recht geringe Festig-
keiten sich ergeben; fiir 1, 11/, und 2 Jahre stehen
die Versuche noch aus. Die ,wahre“ Druckfestig-
keit oder der Gleitbruch,
d. h. die Ausschaltung
der Wirkung der Spreng-
kopfe wird aber mit
h:b2>21/; nicht erzielt,
man hat es dann stets
mit Spaltbruch zu tun
(vgl. spaiter).

Bild 18c.

e) Druckerscheinungen an sehr dehnbaren

Korpern, und zwar bei ungeschmierten, im

Verhidltnis zum Probekdrper fast starren
Druckplatten.

Infolge der Reibung an den Druckplatten
und des Strebens der Probekorper nach seitlicher
Ausdehnung beim Zusammendriicken nehmen
dehnbare Druckkorper von Kreiszylinderform
sehr deutliche Fafiform an, wie Bachs bekannte
Versuche?2?) mit Bleiplatten und Foppls Versuche
mit Kupferzylindernl) zeigen. Es ist Foppl
nicht gelungen, die Fafiform bei geschmierten
Kopfﬁﬁéhen ganz zu verhindern, ebensowenig
war dies bei unseren Versuchen moglich, die mit
den bekannten Kupferzylinderchen zur Priifung
der Amsler-Laffon-Presse angestellt worden sind.

Amslers Kupferzylinderchen sind aus elektro-

2) Bach: Elastizitit und Festigkeit.
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Iytisch gewonnenem Kupfer hergestellt, auf 10 mm
Durchmesser zu Stiben gewalzt und genau recht-
winklig auf 15 mm Hohe abgeschnitten. Vollige
Gleichmiifligkeit ist aber nicht erzielt, auch zeigen
die Mantelfliichen hidufig Rillen, die von Abnutzun-
gen der Walzen herrithren mogen. Amsler gibt
fiir die Verkiirzung dieser Kupferzylinderchen bei
bestimmten Belastungen Zahlen an, die wir bei
unseren Versuchen ziemlich bestitigt fanden, und
durch Messung der Vergrofierung des
messers erginzt haben.

Durch-

LANG, VERSUCHE MIT EISENBETONSTUTZEN.
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Stelle gegenseitig sich flach driickten, wodurch
einseitige Dehnungen in der Nihe dieser Be-
rithrungsflichen entstanden. — Man sieht auf a”tn.
diesen Abbildungen einige rauhe Stellen, die als
Rillen vermutlich vorher schon vorhanden \\'a“’“‘
(Bild 18a). Sie sind auf Bild 17b bis e in 3,36 {3,‘011%‘1
linearer Vergroferung wiedergegeben, wobel die
Buchstaben b—e den Bildern 16b—e untsprctll“-"“.
und woraus deutlich zu erkennen ist, daf® d'tf;
Stellen Faltcnbildung zeigen, ein Beweis, dafy auc -
die stirkste Ausbauchung keine Zugspannung m

Bild 19 a.

Bild 19 b.
Liste IIL
| |

Bild | Belastung || Hohe i Durchmesser

| R N ~mm ‘ cm
16 a 0 15,07 ‘ 10,0
16 b 2 12,83 ‘ 11,0
16 ¢ 5 856 | 139
16d 10 508 | 175
16 ¢ 15 3,86 20,0

Es zeigt sich schon bei 16 b, noch deutlicher
bei 16 ¢ die fafiformige Ausbauchung, die bei noch
stirkerer Belastung mehr und mehr in Kuchenform
iibergeht (Bild 16 e und f).

Bild 16 g stellt zwei gleich hohe Zylinderchen
dar, die gemeinsam geprefft wurden, aber SO
nahe beieinander standen, daf sie sich schliefdlich
beriihrten und bei weiterer Belastung an dieser

Bild 20b.

< 2ichtuns
lotrechter, sondern nur in wagrechter Richtun®
zur Folge hat.

nur

Diese Faltenbildung zeigt sich Hll‘"rdingﬁ\ er-

an Stellen, an denen die schon erwihnten
tiefungen, sogenannte Rillen vorhanden warem
beim Ziehen des Kupferdrahtes entstanden U 1e
zum Teil durch die hierbei aufgerissenen Sl)~flle
wieder ausgefiillt sein mogen. Bild 18a zeigt L.‘{n
.lx'olchu teilweise verdeckte Rille; Bild 18b u. € del;‘f
Lusannnenpressung auf 10,9 mm bei 3,7 t Belastt "
und 11,9 mm Ausbauchung wobei sich die erste” ?
finge der Faltungen zeigen, die in 17¢ Pis © len
S5bis15t Belastung deutlicher hervortreten. U "416
Einflufs dieser Rillen auszuschalten, diefast ""'imthtu
Kupferzylinderchen zeigten, wurde eines dL,rsell)‘l"
so weit abgedreht, bis die Rillen verschwan®,
dann poliert, bis die Mantelfliche ganz gl -ht-
schien, und nun erst unter die Presse g(lbr;-lﬁhe
Bei etwa 3t Belastung wurde die Mantelfid®

die
unc
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matt, zeigte aber bei 10 t Belastung und 3,52 mm plattung* verzeichnet, die ersten 4 Spalten ent-

Z“Sammenclri‘lckung‘ erst Anfinge des Aufreifiens

halten die Durchmesser der Bilder 20a u. b in mm:

Liste IV.

| Zinn- Kopf-

}\ ring breite

beim linksseitigen Zylinder 1y 16,5

»  mittleren o R 129
" \ ¢ 10

»  Trechtsseitigen 9 o el 8.0 1 11,8

trotz Erbreiterung von 9,7 auf 18,17 mm. Dagegen
€rschienen auf der matten Oberfliche deutliche
Anfﬁnge der sogenannten FlieBSlinien, wie Bild 19a
m.4’2fﬂch(-r Vergrofierung erkennen lafdt. Erst
1).e1 etwas stirkerer Belastung rissen die Mantel-
flichen nach Bild 19b auf. .
_ Die starke Erbreiterung der Zylinderchen auf
Bild 164, e, f ist nur dadurch moglich geworden,
daf  die Kopffliche sich trotz Reibung an
den glatten Druckplatten ausdehnte und zweitens,
dafl Teile der Mantelfliche sich so stark ab-
Dlatt&ten: bis sie an den Druckflichen anlagen und
Ctztere scheinbar vergroferten. Die Abgrenzung

Bild 21 a. Bild 21 b.

gegen die urspriingliche Kopffliche ist aber noch
echt deutlich zu erkennen. Bild 18b zeigt dafd
1¢ Risse in der Mantelfliche teilweise hierbei in
1€ Druckfliche iibergehen.

Zur genaueren Verfolgung dieser Vorgéinge
Wurden in dje Kopfflichen von 3 Zylinderchen vor
“er Belastung dinne Zinnringe von 8 mm @ ein-
g?]assell- Bild 20a zeigt die Kopfflichen mit den.

nringen, Bild 20b die Fufiflichen dieser drel
ylinderchen, auf denen deutlich die ungefihren
..m"iSSt: der durch die Pressung erbreiterten F.ui.‘\-
4chen von den nachtriiglich angeprefiten Teilen
der Mantelfizichen zu unterscheiden sind; die Hohe
€r letzteren ist in der folgenden Liste unter »AD-

- 50 ‘
T e P .| Hohe | Ab-
: Aus- . ‘
breite int | plattung
bauchung | mm
|
‘ 16,5 17,78 10 4,89 4,89
12,8 13,53 5 8,28 8,28
10 |
13,67 6 81
1.9 | 7.8 7,46
Hierzu ist erlduternd zu bemerken:
Der linksseitige Zylinder war auf den

Mantelflichen unbearbeitet und wurde zwischen
glattpolierten harten Druckplatten auf 10 t ge-
preft.

Der mittlere Zylinder erhielt Graphitschmie-
rung, ehe er zwischen denselben Druckplatten auf
5 t geprefit wurde. Man sieht, dafl hierbei Kopf-
und Fuf¥fliche sich nicht stirker ausdehnten, als
in Liste III ohne Schmiere. Daf} die Hohen etwas
geringer sind als dort, rithrt vom Abdrehen der
Kopfflache fiir die Zinnringe her.

Der rechtsseitige Zylinder dagegen wurde

Bild 21 c.

zwischen besonderen Druckplatten, die kleine mit
Rillen ausgedrehte Vertiefungen zur Aufnahme
des Zylinderchens erhielten, auf 6 t geprefit. Da
diese Vertiefungen etwas breiter geraten waren
als die Kopfflichen der Probekorper, so zeigten
sich im Bilde kleine Exzentrizititen im Zinnring,
‘die sich aus dem Spielraum in der Einstellung
ohne weiteres erkliren (daher die Doppelzahlen
in Liste IV).

Bild 20a u. b sind urspriinglich in 2,75facher
linearer Vergrofierung dargestellt, Bild 21a
bis e in 4,2 facher; im Druck sind diese Bilder
etwas verkleinert worden, aber nicht einheitlich.

Bild 21 zeigt Teile der mit Ammoniak ge-
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dtzten Kupferzylinderchen®) und zwar 21a den
Kopf zu 18a bei dem deutlich der innere Kreis d. I,
die quergedehnte eigentliche Kopffliiche
abhebt von einem mittleren Ringe,
der die im Lauf der Drucksteigerung
zur Anlage an den Druckplatten
gebrachten Teile der Mantelfliche

sich

Bild 21 d.

zeigt, wobei die hirteren Rippen und ausgeitzten
Vertiefungen der infolge der Ringspannungen ge-
schwiichten Teile sich deutlich unterscheiden: der
duflere Ring stellt die Projektion der ausgebauch-
ten Mantelfliche dar. Bild 21b gibt die geiitze und
vergréfderte Teilansicht zu Bild 20a links, Bild 21 ¢
bis e dagegen zeigen die gedtzten lotrechten
Schnitte durch die mit vier verschieden starken
Belastungen gedriickten Zylinderchen; man erkennt
deutlich die durch die Querdehnung in ihrem mitt-
leren Teile hervorgerufenen Ausbauchungen der
hirteren Fasern, sowie deren Einschniirung an den

BARKHAUSEN, EISENBETON UND BAUPOLIZEL.
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Kopfflichen, die durch die Reibung an den
Druckplatten hervorgerufen wurde. Diese Reibung
wirkte noch ins Innere des Korpers _f°

und fithrte trotz Sel“e-‘:
gleichmifigen Ge(ﬂgei
zur  Bildung _Je”ei
Sprengkopfe, die sich b‘;’
sprodenKorpern SChheal-
lich loslosen und SP

tend auf die mittlere®
Teile wirken; Bild 21:
zeigt dhnliche I‘jase'e
verdriickungen, Wi€ sl'
Rudeloff im Beton-
verein 1911 mit zusaﬂ;
mengeleimten Ro.hha“t
streifen®)vorgezeigt hat-

Bild 21 e.

f) Druckerscheinungen bei wenig dehn”
baren Korpern von ungleichartige™m

Gefiige.

. - t
Bei wenig dehnbaren Baustoffen ge:lo

weder die Abplattung noch die Erbreiterung -
\\"eit wie bei den Kupferzylinderchen; es Zelgte
sich vielmehr bald Abschuppungen wie bel e s
und Mauerwerk oder Stauchungen und AV

knickungen wie bei Holzkorpern.

(Schlufd folgt.)

—_—

EISENBETON UND BAUPOLIZEL.

Von Geh. Reg.-Rat Prof. Dr-qng. Barkhausen

Pflichtgemaf liegt den Baupolizeiimtern dje
Priifung der Bauentwiirfe nicht blof} im engeren
baupolizeilichen Sinne, d. h. nach den bestehenden
Gesetzen, Statuten und Verordnungen ob, sondern
auch in technischer, isthetischer und namentlich
statischer Hinsicht. Die bezeichneten Behérden
sind damit vor eine Aufgabe ungewdhnlichen Um-
fanges und sehr erheblicher wissenschaftlicher
Schwierigkeit gestellt, und tragen ein Maf von
Verantwortlichkeit, soweit bei einer Behorde von
solcher die Rede sein kann, wie es wohl nicht bei
vielen Amtstellen zu finden ist. Der Losung der
so umschriebenen Aufgaben stehen sehr erheb.
liche Schwierigkeiten entgegen, die grofitenteils

aus der Sache selbst erwachsen, zum Teil aber -

auch ihren Grund in der nach Zahl und Art der
Beamten nicht immer geniigenden Zusammen.

) Die Atzungen erfolgten durch unseren chemischen
Mitarbeiter Prof, Dr. Jaenecke, der auch den grofiten Teil
der Lichtbilder und deren 4,2fache VergroBerung geliefert
hat; ein kleiner Teil mit den 2,75 fachen Vergréﬂcmngen
stammt von Dipl.-Ing. Nystrom.

(Hannover).

setzung der in Frage kommenden Behorden ﬁnd,al:':
dieser Umstand hat sich gegenitber dem ‘es
gleichsweise jungen Gebiete des Eisenbetonbaulfe
besonders fiihlbar gemacht, und diese Tatsa‘;et
hat zur Wahl der Uberschrift gefiihrt, unter n
die einschlagigen Verhiltnisse auch iber diese
engsten Rahmen hipaus kurz erortert Werde
sollen.

Die Besprechung wird sich zu gliedern batt
nach den beiden Gesichtspunkten der Emrte-rungr
der empfundenen Mingel und deren tunlich
Einschriinkung.

Die heute fithlbaren Mingel. . 9

Die oben kurz zusammengefafiten Au"gabe‘,

der Baupolizeibehdrden erforden die Verwen ‘:iI:;
durchaus geeigneter, mit den besten Mitteln €
Neuzeit ausgestatteter Kriifte, und hier setzt o

der gewichtigsten Klagen ein. Die Leitung den
Amter liegt vielfach ausschlieflich in den Hin :

s, 27-

#) Rudelofl: Versuche mit Betonsiulen 1911,
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von rein verwaltungstechnisch ausgebildeten .Be-
amten mit juristischer Vorbildung. Diese sind
durchaus geeignet, die Arbeit der Amter bezig-
lich der verwaltenden Titigkeit zu bersehen,
auch ist jhre Einarbeitung in die Erfahrungen dfer
In Frage kommenden Gebiete der Bautechnik
nicht ausgeschlossen. Unmoglich aber ist es fiir
diese Beamtengruppe auf dsthetischem, vor allem
aber auf statischem Gebiete diejenigen Kennt-
nisse zu erwerben, die fiir den Leiter derartiger
Behorden unerlailich sind, wenn er den Uberblick
liber Verteilung, Durchfiihrung und Erfolg der
Arbeit seiner Untergebenen bewahren will.  Der
Erfolg dieses Verhaltnisses ist, daf3 die Bearbei-
tung der bezeichneten Dinge, namentlich der sta-
tischen Fragen noch nicht iberall in geeigneten
Hinden liegt, ohne daf} sich der Leiter der Be-
hérde dessen bewufit wird. Besonders ist zu be-
tonen, daf die auf technischen Mittelschulen vor-
gebildeten Krafte ungeeignet fur die Verwendung
In leitender Stellung unter Verwaltungsbeamten
sind, auch wenn sie sich bei besonderer Bega-
bung zu ejnem vergleichsweise hohen Stande
ihres Wissens heraufgearbeitet haben, denn einer-
Seits darf man die regelmifiige Besetzung von
Amtstellen nicht von solcher Zufilligkeit abhangig
Machen, anderseits wird im Selbstunterrichte die
for die fraglichen Stellen notige Freiheit des Ur-
teiles nur selten erreicht. Die Folgen der un-
richtigen Auswahl der Krifte machen sich auf
dem noch nicht rein empirisch geordneten, daher
dem Techniker mit mittlerer Bildung noch nicht
Bentigend sicher zuginglichen Gebiete des Els?n-
etonbaues besonders fithlbar. Daftir lassen sich
zahlreiche Belege aus der Bautitigkeit anfihren,
hier mogen nur einige kurzerwéhnt werden.
Ein grofies Hallengewtlbe im Innern eines
Hochbaues stirzte cin und veranlafite den Tod
mehrerer Menschen; die Untersuchung ergab
Sorgfaltige Ausfihrung des sehr c.l('mnen Ge-
Wilbes, aber die Lage der Bogeneml_agen V\tar
fast tberall in der Mitte der Gewdlbedicke, wih-
rend die in der ausgefohrten Stdrke zwecklosen
dngseinlagen durchweg nahe der Innenlaibung
lagen, Dabej hatte das Halbkreisgewolbe bis zu
Bewissem Grade auch bewegliche Verkehrslast zu
tragen. Als Berechnung lag die Zeichnung einer
rucklinie vor, die zwar zeigte, daf} die thttel-
krifte aberall innerhalb der Laibungen b]1ebf:ll,
aber in einem Mafistabe gezeichnet warn der eine
auch nur apnihernde Bestimmung der Biege-
Momente ausschloff. Verfasser war eig Tech'mker
Wittlerer Bildung, der den Ruf der 'I‘hr.xe.lrbeltft)m"g
auf dem Gebiete genofy, eine baupohzell.xche_ ri-
fung war, vielleicht aus diesem Grunde, in diesem
Falle nicht verlangt. '
Ein Unterzug einer Rippen
baupolizeiliche Anordnung eine SO
von Eiseneinlagen erhalten, dafl dad

decke hatte durch
iche Uberzahl
urch das
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regelrechte Einstampfen des Betons ausge-
schlossen und fliissiges Vergieflen notig wurde,
eine gerade in schwerbelasteten Unterziigen be-
sonders bedenkliche Mafiregel. Man wire mit
geringerem Aufwande sicherer gegangen, wenn
man den Unterzug Uiberhaupt aus Eisen hergestellt
hitte.

Auf einer Eisenbetondecke fand sich eine er-
sichtlich zu hohe Probebelastung vor. Diese war
dadurch zustande gekommen, dafl nach der
dlteren Ministerialverfiigung die dreifache Ver-
kehrslastin die Probelast aufgenommen, in die Ver-
kehrslast aber auch das Eigengewicht eines teil-
weise durch die Decke gestiitzten. holzernen
Dachstuhles mit Ziegeldeckung eingerechnet war,
und zwar nach Anordnung der Baupolizei. Die
Decke hat die Last, anscheinend ohne Schaden,
ertragen, weil sie, gleichfalls auf polizeiliche An-
ordnung, fiir ihre Zwecke zu stark ausgebildet war.

Eine gut entworfene und ausgefithrte Rippen-
decke zeigte in iiberraschender Weise am inneren
Ende der Schrigziehungen der Einlagen die be-
kannten schrigen Risse als Folge von Querkriften
unter der Probelast. Bei ndherer Untersuchung
zeigte sich, dafl die Probelast baupolizeilich in
solcher Weise angeordnet war, dafl sie zwar in
der Mitte das vorgeschriebene Moment, in den
Seitenteilen aber etwa das Doppelte der zu ver-
langenden Querkraft erzeugte. Die gesunde !
Decke war durch unsachgemifie Anordnung der -
Probebelastung verdorben.

Derartige Beispiele lieflen sich in sehr grofier
Zahl erginzen, wenn man auf jhre Sammlung
ausginge, doch mogen die angefithrten gentigen.
Sie zeigen durchweg mangelndes Verstindnis der
dabei titigen Techniker mittlerer Bildung fur das
Wesen ihrer Aufgaben.

Neben der in vielen Fillen nicht gentigenden
Eignung der Leiter der Baupolizeidmter zur richti-
gen Beurteilung der Leistungsfahigkeit ihrer ersten
technischen Hilfskrifte ist es namentlich ein
zweiter Punkt, der die Tiatigkeit dieser Behdrden
beeintrachtigt, ndmlich die bestehende Fassung der
ministeriellen Bestimmungen tber den Entwurf
von Eisenbetonbauten in Preufien, die wohl das
Vorbild vieler dhnlicher Bestimmungen geworden
ist, jedenfalls heute in weiten Kreisen die fast
allein benutzte Grundlage solcher Entwiirfe bildet.

Diese Bestimmungen enthalten neben den
Vorschriften iiber die Giite und Behandlung der
Baustoffe, iiber die einzusetzenden dufleren Krifte
und iber die rein polizeilichen Mafinahmen auch
sehr breite Angaben iber die Statik der Quer-
schnittsbestimmung von Eijsenbetonkdrpern und
iiber einige Punkte der Statik der dufieren Kraft-
wirkungen. Diese statischen Angaben geben. den
Bestimmungen fiir Eisenbetonbau eine besondere
Eigenarty da sich "dhnliche in den Vorschriften
iiber Bauwerke aus anderen Baustoffen, abgesehen
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vielleicht von den zur Bequemlichkeit beigegebenen
Ziusammenstellungen von Momentenwerten in den
Bestimmungen tiber eiserne Britcken, nicht finden.
Diese Eigentiimlichkeit erweckt den Anschein, als
ob die Bestimmungen {iber Eisenbetonbau eine
Art von Lehrbuch dieses Faches bilden sollten,
und sie hat in weiten Kreisen ohne akademische
Bildung das Mifverstindnis erweckt, als koénne
man mit Hilfe der Bestimmungen ohne weiteres zu
einem allen einschligigen Aufgaben gewachsenen
Eisenbetoningenieur werden. In den Baugeschiften
sind heute sehr viele Mittelschultechniker als
»Spezialisten” titig, deren Leistungsfahigkeit allein
auf der Anwendung der ministeriellen Bestimmung
beruht. Dieser Zustand hat bereits zu zahlreichen
Mifserfolgen gefithrt und ist nicht linger ertraglich,
um so weniger, als Krifte der bezeichneten Eignung

nun nicht blofi in den Baugeschiften entwerfen,

sondern auch in den Polizeidmtern priifen.

Nicht scharf genug kann betont werden, daf
die ministeriellen Bestimmungen kein Lehrbuch
des Eisenbetonbaues sind. Daf sie das auch gar
nicht sein wollen, geht aus ihrem Inhalte hervor,
der in statischer Beziehung nur vergleichsweise
einfache Fille der Querschnittsbestimmung, und
nur ganz wenige einfachste Fille der Statik der
4dufleren Krifte enthdlt. Dafl der Entwerfende
sich mit dem Inhalte der Bestimmungen als
wissenschaftliche Grundlage nicht begniigen darf,
folgt daraus, daf} sie beispielsweise die Aufnahme
von Querkriften nur fir einen einfachen Fall und
fir diesen unvollstindig, die fiir den Eisenbetonbau
uberaus wichtige Rahmenbildung, die biegende
Belastung von Stiitzen und die Aufnahme wage-
rechter Krifte gar nicht, das Auftreten von Lings-
kriften neben Biegemomenten nur andeufungs-
weise und die Einspannung an den Auflagern
nur erwihnend behandeln, obwohl gerade die
letztere bei den Verhandlungen mit den Baupolizei-
amtern eine grofie Rolle spielt, meist im Sinne
der Verdeckung reichlich schwacher Ausbildung
von Decken, Auch die Ausstattung von Bau-
korpern mit zwei Einlagen, die bei Wolbungen
und besonders niedrigen Trigern besonders
wichtig ist, wird nicht erschépfend behandelt.

Diesem Grade der Deckung statischer Bediirf-
nisse gegeniiber ist die freie und selbstindige Be-
herrschung des Gebietes seitens des Entwerfen-
den Erfordernis fiir erfolgreiches Wirken, aber
diese Fihigkeit ist bei sehr vielen auf dem Ge-
biete Titigen nicht vorhanden. Eine Reihe von
ganz einfachen Aufgaben kann wohl mit den
in den Bestimmungen gebotenen Mitteln geldst
werden, aber diese glatte Erledigung triibt den
Mittelschultechnikern das Urteil iiber ihre eigene
Leistungsfiahigkeit und die der Bestimmungen
und verleitet sie zu dem Versuche, auch solche
Aufgaben mittels der Bestimmungen zu l8sen,
denen gegeniiber sie versagen.
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.Sollten die Bestimmungen der Aufgabe €I
schopfender Unterweisung auch minder kundiger
Entwerfender geniigen, so miifiten sie zu emef;
Lehrbuche der Mechanik, mindestens der Statl®
ausgebaut werden. Das kann aber nicht Sache
staatlicher Behoérden sein. Der jetzige lucken-
hafte Zustand ist aber, weil miBleitend, als em
Ubelstand anzusehen; es wire besser, auf diesem
wie auf anderen Gebieten die Theorie aus der
behdrdlichen Vorschriften auszuscheiden, ma%
wilrde damit einerseits untiichtige Krifte aus der
vermeintlich sachkundigen Titigkeit ausschalten,
anderseits dem Fortschritte keine Riegel. vor;
schieben, wie es jetzt durch die Starrheit de
unvollstindigen Vorschriften geschieht.. Mafl
vergegenwirtige sich in dieser Hinsicht bels?’elb'
weise die heutige Art der Berechnung der Sl“tz.efl
und den Umstand, dafy rechteckige und kr.em;
tormige Umschniirung als gleichwertig eingefihr
sind.

Obwohl die Grundlagen des I*Ziseflba“eS
mindestens so verwickelt sind wie die de;
Eisenbetonbaues, ist bislang nicht der VersuC
gemacht, sie in den Rahmen behordlicher Erlat'sse
zu gieBen, man wiirde damit dhnlich unginstig®
Erfahrungen machen, wie jetzt beziiglich dzf
Eisenbetonbauten, beziiglich deren die Verbanc:
lungen zwischen Unternehmern und BaUPthel'
dmtern vielfach geradezu zu einem Fellscheg
um Momentengrdflen geworden sind, als ©
sich diese statischen Grofien durch behordliche
Genehmigungen beeinflussen lieien.

Mittel zur Einschrinkung der empfun-
. denen Mingel.

Die Mittel zur Verbesserung der vorhandenet
Zustinde ergeben sich aus dem Gesagten grofen
Teiles von selbst,

Man beseitige alle theoretischen Betrachtunge?
aus den behordlichen Vorschriften. Um trotzdem
zu sachgeméfier Uberwachung der Entwirfe un
Ausfithrungen zu gelangen, lege man die Leltung-'
mindestens aller technischen Abteilungen der éu
sichtsbehdrden in die Hande reifer, akademisC
gebildeter Techniker, wenn man diesen nicht
iberhaupt die Leitung dieser Amter ubertragel
will; sie konnen sich sehr wohl in die verwaltungs”
technischen Seiten der Geschifte einarbeiten., “"ai
umgekehrt dem Verwaltungsbeamten bezugl.lcr
der statischen Grundlagen unmoglich ist. We‘(;e_
statte man die groBeren Amter auch mit ;}ka en
misch gebildeten jungen Hilfskriften aus, die de
Nachwuchs fiir die leitenden Stellen zu declze_n
haben. Unter solcher Leitung konnen dann .lg
innerhalb ihres Bildungskreises durchsch{“tthcr
hervorragend leistungsfihigen Techniker mlttleret
Ausbildung in erfolgreichster Weise verwen.(;1
werden. An dieser Stelle mag noch ausdrﬁckhcny
wenn auch wohl tiberfliissigerweise betont werdens
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daff die vorstehenden Ausfihrungen keine Vor-
wiirfe fir unsere heute meist vortrefflich ausge-
statteten und geleiteten technischen Mittelschule.n
oder deren Zoglinge enthalten, sondern nur die
Verwendung der letzteren in ihrem Bildungsgange
nicht entsprechenden Stellungen abwehren sol.ler'x.
Fiir die Ausfithrung der Arbeiten der Baupolizel-
dmter nach Anweisung sind die Schiler der in
wohlverdientem hohem Rufe stehenden techni-
schen Mittelschulen hervorragend geeignet, nicht
aber fir die Leitung auch nur technischer und
statischer Abteilungen, bei der sich im Vt.ar-
kehre mit der Offentlichkeit hiufig auch der min-
dere Grad allgemeiner Bildung storend fihlbar
macht, )

Die sichere Leitung der technischen, statlsch.en
und #sthetischen Priifung von Bauentwiirfen wird
nicht durch Vorschriften, sondern nur durch'per-
sonliche Eignung der Beamten gewihrleistet.
Diese soll daher nicht blof bei der Auswahl und
Anstellung entscheiden, sondern auch dauernq ge-
wahrt werden, und damit ist ein Punkt beru_hrt,
der in den vorstehenden Ausfithrungen noch nicht
erbrtert wurde.

Fir voll mit Dienstgeschiften belastete Be-
amte ist es selbst bei akademischer Vorbild.ung,
abgesehen von Ausnahmefillen auﬁer'ge\\iéhnh.ch?r
Begabung, nicht zu erwarten, daf} sie sich bis in
h6heres Alter aus eigener Kraft gem‘igend auf
der Héhe der von ihnen vertretenen Gebiete hal-
ten, um den Anforderungen der neuesten Fort-
schritte der technischen Wissenschaften stets ge-
wachsen zu sein. Zum Ausgleiche dieses natiir-
lichen Verhiltnisses muB die richtige Aqswahl
jlingerer Hilfskrifte mit vorgeschrittener Bildung
dienen, die wohl dem akademisch gebildeten, aber
nicht dem aus der Mittelschule hervorgegangenen
Vorstande maglich ist.

Man sollte aber auch danach streben den
dlteren Beamten die neuesten Errungensc}.laften
zuginglich zu halten, und dazu gibt es die fol-
genden Mittel, deren Ausgestaltung 1 Preuf3en
dem Vernehmen nach im Werke ist.

Fur grolere Verbidnde von Baupolizeiamtern,
etwa nach den Provinzen oder nach den staat-
lichen Bezirken kleinerer Lander, richte man Ober-
priifstellen ein, solcher Art, dafy sie auf v?ller
wissenschaftlicher Hohe bleiben; besonders .wurde
sich hierzu die Anlehnung an die technischen
Hochschulen eignen, denen so zuglelcb eine sehr
wirksame Verbindung mit der Bautitigkeit und
reiche Anregung geboten werden Wii.rde. Sollten
die entsprechend ausgestatteten technischen Hocl}-
schulen hjerzu nicht ausreichen, sO ksnnten sie
durch besondere Oberprifstellen mit hauptamtlich
besetzter Leitung und nebenamtlich herangezoge-
nen Hilfskriften aus den Kreisen der Architekten
und Zivilingenieure, etwa nach dem Vorgange
gewisser Kreise des Patentamtes, erginzt werden.
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Besonders die Heranziehung von Architekten
und Zivilingenieuren zu begutachtender Tatigkeit
je nach Lage des Falles wiirde nicht allein sehr
wertvolle, auf voller Hohe befindliche Krifte fir die
Offentlichkeit nutzbar machen, sondern in Wechsel-
wirkung auch den Zugezogenen reiche Anregung
geben. Ahnliche Verfahren in den Vereinigten
Staaten und England zeigen, daf} die bei uns viel-
leicht gehegte Befiirchtung einseitiger beurtei-
lungen unbegriindet ist, zumal die genannten
Krifte nur begutachtend,in &dsthetischen, techni-
schen und statischen Fragen nicht endgiiltig ent-
scheidend wirken sollen.

Diesen Oberpriifstellen miifiten nach Auswahl
der Baupolizeidmter die den Rahmen des Ublichen
tberschreitenden Bauentwiirfe zur statischen, tech-
nischen und #4sthetischen Priifung vorgelegt wer-
den, wiihrend die rein polizeiliche Priifung solcher
groferen Entwiirfe und die ganze Priffung ge-
wohnlicher Vorlagen bei den unverdnderten Bau-
polizeiimtern verbliebe.

Den Oberpriifstellen miifite das Recht zu-
stehen, Einblick in die Geschifte der Baupolizei-
smter zu nehmen, um zu beurteilen, ob ihnen
etwa zu viel tberwiesen oder Wichtiges nicht
vorgelegt wird, denn ihre Titigkeit soll sich
zwar auf alles Auflergewohnliche erstrecken, sich
aber auch streng auf dieses beschrinken.

Auf diesem Wege wiirde auch die Schwierig-
keit beseitigt, dafl man kleinere Baupolizeidmter
nicht durchweg technisch, statisch und dsthetisch
vollwertig ausstatten kann, sondern sich auf die
voraussichtlich {iberwiegende Richtung beschrin-
ken mufl. Wird dann beispiclsweise dem mit
einem Hochbauer besetzten Baupolizeiamte einer
kleinen Stadt der Entwurf einer neuzeitlichen
Kohlenverladeanlage vorgelegt, so geht dieser an
die Oberpriifstelle, die die Vorlage auch einem
nach ihrem Uberblicke fiir den Fall geeigneten
Amte zur Erledigung iiberweisen kann. Auch die
Gewerbepolizeidimter konnten fiir maschinentech-
nische Fragen in diesen Kreis mit einbezogen
werden.

SchlieBllich hitten die Oberpriifstellen durch
Verteilung von Ausarbeitungen, Abhaltung von
Einzelvortrigen und Vortragsreihen, Vorfithrung
von Versuchen und Anleitung zu deren Anstellung
dafiir zu sorgen, daf} der Einblick der Beamten
der Baupolizeidimter in die neuesten Errungen-
schaften technischer Wissenschaften nach Tunlich-
keit offen gehalten wird, ohne daf diese Beein-
flussung die Gestalt amtlicher Vorschrift annimmt
und so die Freiheit der Entschlieffung der Bau-
polizeibeamten einengt.

Wie die Vorlagen durch die Baupolizeiimter
an die Oberpriifstellen gelangen, mifiten sie auch
durch diese Amter zuriickgehen, damit sie den
vollerr Uberblick tiber den Gang der Geschifte
behalten. '

24
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Da diese Vorschlige in erster Linie nur dje
allgemeine Durchfithrung der Besetzung vorhan-
dener Stellen mit in jeder Beziehung geeigneten
Kriften, dann die Einrichtung weniger Oberpriif-
stellen mit beschrinktem Arbeitsumfange ver-
langen, so bedingen sie eine durch Gebithren
wahrscheinlich ganz zu deckende, jeden Falles im
Vergleiche zu der Bedeutung des angestrebten
Zieles nicht erhebliche Aufwendung.

* *
*

Das Vorstehende soll nur das Gerippe eines
Vorschlages zur Hebung der heute in weiten
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Kreisen empfundenen Schwichen der baupolizel”
lichen Pritfung nach allgemeinen Gesichtspunkten
geben; im einzelnen werden ortliche Verhiltnisse
einen vielfach verschiedenen Ausbau bedingens
die bei der heutigen, vielfach zu gleichartiged
Regelung der Amter nicht geniigend zur Ge,ltung
kommen. Ein ganz lindliches Gebiet ostlichen
Grofigrundbesitzes wird andere Besetzung e;:for'
dern, als ein stark bewirtschaftetes und zerteiltes
Gebiet westlicher Gebiete, oder gar ein stark g€
werbetreibender Bezirk. Unter den zuerst £6
nannten Verhiltnissen wird man eine Oberprit”
stelle sehr weit reichen lassen konnen, die zuletzt
genannten bedingen engere Verteilung.
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die konstruktive Ausbildung anderer Rohrbogen-
formen. Mit Abb. Schweizer. Bztg. 1912. Bd. LIX.
Nr. 23,

Zur Berechnung des Kreisringes. Von
Dr. R. Federhofer in Graz. In diesem Aufsatze
wird die ,Theorie des elastischen Kreisbogens,
wie sie- Verfasser in der Zeitschrift f. Arch.- u.
Ing.-Wesen 1910, Heft 6, veroffentlicht hat, an
einigen praktisch wichtigen Fillen untersucht.
Diese Theorie des diinnen, einfach gekriimmten
Stabes konstanten Querschnitts besitzt vorwiegend
technische Bedeutung im Sonderfalle eines Kreis-
ringes, dessen Untersuchung u. a. bei Berechnung
weiter Rohre fiir Druckwasserleitungen oder fiir
Tunnels und bei der gendherten Berechnung von
Behiltern auf Winddruck notwendig wird. Zeitschr.
f. Arch.- u. Ing.-W. 1912, Nr. 4.

111, Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Uber neue Versuche mit umschniirtem
Beton. Dije Schlufifolgerungen Kleinlogels in
seinem beachtenswerten Vortrag zum Deutschen
Beton-Tag werden aufgefiihrt. Tonindustrie-Ztg.
1912. Nr. 67.

Essais de colonnes en acier doux ren-
forcées par du béton. Versuche mit flufleisernen
S#ulen, die mit Beton umhiillt waren, von A. Tal-
bot und R. Lord; die Ergebnisse werden allgemein
mitgeteilt. Die S#ulen haben sehr gute Festig-
keiten gezeigt. Le Ciment armé 1912. Nr. 6.

IV. Vorschriften und Leitsitze.

Prescriptions relatives aux fourni-
tures diverses pour l’exécution des tra-
vaux en béton armé. Auszug aus den Vor-
schriften verschiedener grofler amerikanischer
Firmen und Gesellschaften tiber die Beschaffen-
heit der Roh- und Baustoffe fiir Eisenbeton, und
zwar der British reinforced concrete engineering
Co. Ltd., der Trussed concr. Steel Co. Ltd. (Syst.
Kahn), der British concr. Steel Co., von L. G.
Mouchel & Partners (Syst. Hennebique), der Con-
sidére Construction Co. Ltd., der Expanded Metal
Co. Ltd., und von Edm. Coignet Ltd. Revue des
mat. constr. trav. publ. 1914. Nr. 12,

A propos des nouveaux réglements
anglais, relatifs aux ouvrages en ciment
armé. An den neuen Leitsitzen des englischen
London County Council iber Bauten in Eisen-
beton wird gerithmt, daf} sie nur als vorldufige
aufgestellt sind, auch nicht die Giiltigkeit von
Vorschriften haben, sondern nur einfache Rat-
schlige enthalten. Nicht mijt Unrecht wird aber
die Befiirchtung ausgesprochen, daf} der vorldufige
Charakter der Leitséitze bald vergessen werden
wird, und dafl sie nach kurzer Zeit bindende Kraft
erlangen werden, ohne durch die Anwendung in
der Praxis Verdnderungen und Verbesserungen er-

24*
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fahren zu haben. Im #ibrigen werden eine ganze
Reihe interessanter Einzelheiten besprochen. Le
Ciment armé 1912, Nr. 6.

V. Ausfiihrungen.

1. Allgemeinesiiber Betonund Eisenbeton.
Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren.
Bauunfille. :

Les constructions asismiques. Ein Vor-
schlag von Vicardini ,Zu einer Bauweise fiir Erd-
bebengebiete wird eingehend besprochen. Die
Bauwerke sollen in einer Art von Kugellagerung
auf die Grindungen aufgesetzt werden. Mit Abb.
Il Cemento 1912. Nr. 6, 7, 8. — Le Ciment armé
1912. Nr. 6.

2. Ausfihrungen im Hochbau.

Fabrikneubau in Dottikon der Schuh-
fabrik C. F. Bally A.-G. in Schénenweid.
In einer eingehenden Beschreibung mit vielen Abb.
werden die Gesamtanordnung und die Einzelheiten
dieser grofien Fabrik fiir 1000 Arbeiter gezeigt,
die in Eisenbeton nach dem amerikanischen
Skeleton- oder Gerippebau errichtet wurde,
Schweiz. Bztg. 1912. Bd. LIX. Nr. 25 u. 2.

Turmkiihler aus Eisenbeton. Von Dipl.-
Ing. Kupfer. Nach Besprechung der wirtschaft-
lichen Vorteile gegentiber den Kiihltiirmen aus
Holz wird unter genauer Angabe der Kosten ein
solcher Turm eingehend beschrieben. Mit Abb.
Tonindustriezeitung 1912. Nr. 62.

La nouvelle gare de Leipzig. Vom neuen
Hauptbahnhofe in Leipzig werden einige Angaben
tber die Griindungen, eine kurze Beschreibung
der Querbahnsteighalle (nach Armiert. Beton 1912
Nr. 4 u. 5) gebracht. Vom Berichterstatter werden
besonders die mit einem Versuchsbinder an-
gestellten Probebelastungen als empfehlenswert
hervorgehoben und deren Ergebnisse als wertvolie
Belehrung ftr die Ausfihrung ausdriicklich an-
erkannt. Le Ciment armé 1912. Nr. 5.

Viehbucht aus Eisenbeton. Eingehende
Beschreibung mit Abb. Tonindustriezeitung 1912,
Nr. 64.

Eigenartige Eisenbetontreppe. Beschrei-
bung einer Treppe auf der Ausstellung von Koslin,
die ohne Pfeiler oder Stiitzen in geknicktem Laufe
gewissermafien aus dem Erdboden herauswichst
und so freistehend sich im Gleichgewicht halt,
ohne umzukippen. Mit Abb. Tonindustriezeitung
1912. Nr. 70.

Eisenbetonschutz fur das Heidelberger
Schlofl. Kurze Besprechung dieser Arbeiten zur
Erhaltung dieses schonen mittelalterlichen Bau-
denkmals. Tonindustriezeitung 1912, Nr. 67,

3. Ausfiihrungen im Briickenbau:

Le pont ,delRisorgimento® surle'Fibre,
a2 Rome. Uber die schon mehrfach erwihnte
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Briicke werden, aufer der allgemeinen Beschrel
bung der Gesamtanordnung und des Bauvorganges
noch eine Reihe interessanter Einzelheiten mi*
geteilt. Zunidchst war for die Ausstellung BUF
eine hdlzerne Hilfsbriicke geplant, weil man zur
Ausfihrung der von der Stadt vorgesehenen 8¢
mauerten Briicke nicht geniigend Bauzeit gehd
hiitte. Aber auch diese war noch ziemlich tever
und gewihrte nur geringe Standsicherheit ge&°"
die vom Tiber bei Hochwasser mitgefibrie?
Stamme. Da schlug die Firma Porcheddu ein?
Eisenbetonbriicke mit nur einer Offnung YO
Das Angebot wurde nur unter der Bedingt®
angenommen, daf die Firma sich verpflichtet®
auf ihre Kosten eine Hilfsbricke zu bauen, wert
es ihr aus irgendeinem Grunde nicht gehnge‘:
sollte, die endgiltige Briicke aus Eisenbeton Z¥
rechten Zeit fertig zu stellen. Der Preis betm%
1250000 Lire. Der Vertrag verlangte, d?ﬁ det.
Unternehmer alle Werkzeichnungen und die noﬁ
wendigen Berechnungen 20 Tage nach Abschlv
des Vertrages liefern mufite.

Man ging sofort an die Bodenuntefsuchun%ler:'
und fand, daf} der tonige Sand, der sich an i.
Stelle der zukinftigen Widerlager an der OP€
fliche fand, mehr und mehr in Schlamm usz:
iberging. Man beschlof} deshalb, die Wiqerlage
auf Compressolpfahlen zu griinden und sie zuﬂ;
Teil hohl auszubilden; ferner schlug Henneblqun
vor, denjenigen Zellen, die wieder mit Erdmasse't
geftllt wurden, keinen Boden zu geben, 4™
das Erdgewicht nicht auf die GrindungspP
iibertragen wiirde.

Uber das Lehrgeriist in Eisenbeton ist SCh-OI;
berichtet worden. Das Gewolbe hat gar X
Auffullung; senkrechte Quer- und Lﬁngswﬂnd‘:
durch einzelne Riegel versteift, tragen die he
bahnplatte aus Eisenbeton; die gesamte Bauh® )
(Unterkante Gewdlbe bis Oberkante Fahrbahns
betragt im Scheitel in Mitte des Fahrdammez-
85 cm, am Rande der Fulwege 115 cm; im let
teren Mafie ist noch ein Lichtraum von 45 Cn;
fur Rohrenleitungen enthalten. Die Bruckenbreit
betrigt: 13 m Fahrbahn und zwei Fufisteige ver
je 3,10 m. Bei der Briicke wurden durchwigt
Eiseneinlagen von halbkreisformigem Q“ers.chmn
angewandt, die an den Kreuzungsstellen mit der
ebenen Flichen aufeinanderliegen und ein€ s
feste Biindelung gestatten. Im ganzen wurce
hur zwei Querschnitte verwendet: 380 qmm u!:e
110 qmm.  Die Balken, die die Fahrbahnplat”
tragen, waren vorher auf dem Werkplatze fertlg-
gestampft worden; sie ermoglichten einen 3! eb
ordentlich raschen Baufortgang. Der Erdaush®
und die Pfahigriindungen begannen im Januar t
und endigten im August 1910, Das Lehrger®:
In Eisenbeton wurde in der gleichen Zeit fertligi
gestellt; die Widerlager wurden am Juﬂ:
das Gewdlbe am 9. Oktober 1910 begonnen; 2

fahle
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27. Februar 1911 endigten die Hauptbauarbeitlel.
Anfang April begann die Ausriistung, gleich
darnach wurden Probebelastungen angestell.t.
Ausfithrliche Mitteilung der Ergebnisse. Mit
guten Abb. Le Ciment armé 1912. Nr. 3 und 4.

4. Ausfithrungen im Wasserbau.

S. Ausfihrungen im Strafien-, Eisenbahn-,
Tunnel- und stddtischen Tiefbau.

Dieneue Linie Lauterbrunnen-Wengern

der Wengernalpbahn. Von C. Spinnler, baul.
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Ing., Interlaken. Die zahireichen Kunstbauten,
Briicken, Stiitzmauern, Schneegalerien, Tunnel-
auswolbungen, die fast alle in Abb. vorgefithrt
werden, sind in Zementbeton ausgebildet worden.
Schweizer. Bztg. 1912. Bd. LX. Nr. 1.

Les traverses et la ,Pennsylvania
Company“. Die Schwellen, die zurzeit auf einer
Linie der genannten Gesellschaft in Erprobung
sind, werden kurz beschrieben. Mit Abb. Le
Ciment armé 1912. Nr. 6.

Ammoniakbehidlter aus
Tonindustriezeitung 1912. Nr. 67.

Eisenbeton.

WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU.
Bearbeitet von Dr. techn. Hugo Fuchs (bBerlin).

Selbstkostenberechnung. ¥)

Ausgehend von der allgemein bekannten
El”S*'lheinung, dafy bei den Submissionen fiir Bet_on-
und Eisenbetonbauten ganz unglaubliche Diffe-
renzen zwischen den Hochst- und Mindestangeboten
auftreten, haben Sie sich die Aufgabe gestellt,
die p rinzipien darzulegen, auf Grund deren die
angeseheneren Firmen der Eisenbetonbranche
thre Selbstkostenberechnung ermitteln, um so
allgemeine Richtlinien und Grundlagen zu schaften
ir eine verniinftige und zutreffende Kalkulatlor.l.

Sie ziehen zum Vergleich dhnliche Erschei-
Nungen der Maschinenindustrie an, bei der gleiche
Zustinde geherrscht haben und bei der Abhilfe
auf dem von Ihnen vorgeschlagenen Wege ge-
Schaffen zy sein scheint.

Bevor ich Ihrem Wunsche nachkomme un'd
d.ie Grundlagen der Selbstkostenberechnur}g,. wie
Sle, soweit meine Kenntnisse reichen, be1‘v1elen
irmen iiblich ist, bespreche, mochte ich mir noch
¢inige allgemeine Bemerkungen erlauben.

Es wire vor allem erst zu untersuchen, ob
8erade der Maschinenbau als Analogon fir die
Eisenbetonindustrie gewshlt werden kann und ob
€S infolgedessen moglich ist, das, was sich bei
dem Maschinenbau als praktisch erwiesen hat,
Ohne weiteres auf den Eisenbeton zu iibertragen.
S bestehen zwischen beiden Industrien prinzi-
Dlelle Unterschiede. Die Maschinenindustrie um-
fafit fast ausschlieRlich Werkstattarbeit, wihrend
der Eisenbeton fast ausschlieflich sich als Bau-
Stellenarbeit kennzeichnet. Der Unterschiefi l{egt
amit eigentlich klar auf der Hand. Bei einer

theit, die zum grofiten Teil von Maschinenkraft

an ein und demselben Orte unter immer gleich-
bleibenden Arbeits- und gleichen Zu- und Abfubr-
Yerhiltnissen sich vollzieht, konnen berechtigte
Chwa‘nklln,‘%”en hochstens im Einkauf der Rc‘>h-
Materialien und den Transportkosten des Fertig-
\

*) Vgl. Heft 7, S. 276.

materials zum Ausdruck kommen. Ferner bei
den einzelnen Betrieben in den verschieden hohen
Unkosten-Koeffizienten, die wieder durch mehr
oder weniger - 6konomische und moderne Ein-
richtungen des Werkes bedingt sind. Die
Betriebs-Koeffizienten, die Leistungsfihigkeit der
Maschinen usw. lassen sich bei dem geordneten
Betriebe auch unschwer richtig ermitteln. Es ist
in diesem Falle also sehr wohl angebracht, wenn
durch Bekanntgabe der in grofien Betrieben
iiblichen Art der Unkostenberechnung eine all-
gemeine Grundlage bhierflir geschaffen wird, die
bei jedem Werk eben nur die durch die drtlichen
Verhiltnisse bedingten Modifikationen zu erfahren
hat, um eine Stetigkeit und Gleichmifligkeit in
die Submissionsresultate zu bringen. Anders bei
einer Arbeit, die sich, wie gesagt, fast ausschliefilich
auf der Baustelle vollzieht.

Ich will zuerst mal vom Eisenbeton ganz
absehen und verweise nur auf den Erd- und
Tiefbau. Beide Gebiete sind eigentlich so alt
wie die Menschheitsgeschichte, und wenn man
Submissionen auf diesem Gebiete verfolgt, so
findet man ebenso auffallende Schwankungen und
Differenzen, wie siederEisenbetonbau aufweist, und
doch miufite man meinen, dafl durch die Jahr-
hunderte langen Erfahrungen gewisse Grundsitze
und Richtlinien fir die Selbstkostenberechnung
sich von selbst entwickelt haben mufiten. Es hdngt
dies, wie gesagt, mit dem prinzipiellen Charakter
dieser Arbeit zusammen. Sie sind zum grofiten
Teil abhingig von der menschlichen Maschine, wenn
dieser Ausdruck gestattet ist, deren Leistung nicht
mathematisch festgelegt werden kann und von den
verschiedensten Umstinden beeinflufit wird, die
von vornherein zu tibersehen und zu regeln nicht
in der Macht des Unternehmers liegt.

Eine vorherige Berechnung der Arbeitsidhne,
die beim:Maschinenbau in einem richtig organi-
sierten Betriebe fir jedes Werkstick auf Heller
und Pfeunig genau erfolgen kann, liuft in der
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Hauptsache also' nur auf ¢in blofles Schitzen,
wenn nicht gar Erraten, hinaus und nur langjshrige
personliche Erfahrungen des Kakulierenden kénnen
darin einige Sicherheit geben.

Ganz allgemein spiclten dann aber noch die
Beschaffung der Rohmaterialien, die Anfuhr-
verhdltnisse und die Ortlichkeit der Baustelle,
deren Lage zum Betriebe des Unternehmers eine
grofle Rolle, ganz abgesehen von Imponderabilien,
die im Geschifte des Unternehmers selbst liegen
und in der verschiedensten Form Einflufl auf die
Hohe der Selbstkosten haben kénnen. Um nur
ein Beispiel herauszugreifen:

In der Nihe einer grofien Baustelle des
Unternehmers ist anderweitig eine kleine Arbeit
auszufithren, auf welche aufler dem betr. Unter-
nehmer auch noch eine Reihe Konkurrenten mit-
submittieren. Es ist klar, daf} der Unternehmer,
der bereits seinen ganzen Geritepark, seine Leute
usw. in der Nihe hat, die Baustelle genau hennt,
wesentlich billiger offerieren kann, als seine
Konkurrenz, da ein grofler Teil der General-
unkosten, die die anderen Unternehmer auf diesem
kleinen Bau bei ihrer Kalkulation zuschlagen
missen, bei diesem Unternehmer von der grofien
Baustelle mit gedeckt wird. Der Unternehmer
wird andernfalls aber genau dieselbe Arbeit unter
sonst gleichen Verhdltnissen wesentlich teurer
offerieren miissen, wenn dieselbe an einem anderen
Orte, weit entfernt von irgendeiner seiner Bau-
stellen, ausgefiihrt werden muf.

Doch st dies nur einer von den vielen moglichen
Fillen. Alle diese Umstinde, die in der Natur der
Sache selbst liegen und daher nicht durch Uberein-
kommen geregelt werden kénnen, sind zum grofiten
Teil mit Schuld an den grofien Differenzen bei den
Submissionen der Eisenbetonbranche, und es
scheint mir daher zum mindesten zweifelhaft, eine
Besserung darin durch Schaffung von Schablonen
fir die Kostenberechnung zu erhoffen, da die
richtige Einschdtzung aller dieser Gesichtspunkte
bei der Ermittelung der Selbstkosten der Erfahrung
des einzelnen tiberlassen werden muff und sich
nicht schematisieren lif}t.

Eine Besserung des wilden Preisunterbietens
bei privaten und 8ffentlichen Submissionen erscheint
mir eher moglich durch eine rigorosere Auswahl
der Unternehmer seitens der Konsumenten, eine
Hebung der sogenannten Kidufermoral beim bau-
enden Publikum, seien es nunBehdrden oderPrivate,
die nicht nur auf das billigste Angebot blind
reagieren, sondern in erster Linie auf die Leistungs-
fahigkeit des Unternehmers und seine Erfahrungen
auf ‘dem betr. Fachgebiet achten und unter
den leistungsfahigsten und vertrauenswiirdigsten
dann den unter Beriicksichtigung aller Umstinde
Billigsten zur Ausfuhrung wihlen. Eine Erzichung
der bauenden Offentlichkeit in dieser Riahtung und
vor allem eine allgemeine Aufklirung tber die
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Wichtigkeit einer gewissenhaften und fachménnisch
richtigen Ausfithrung an der Baustelle selbst, g.era'de
beim Beton- und Eisenbetonbau darfte, wie IC!
wenigstens glaube, am ehesten zu einer Konsoli
dierung der Preisverhiltnisse im Betonbau beitragem
Es soll damit keinesfalls eine Bevorzugung einer
nur kleinen Zahl alter Firmen das Wort geredet
werden, dies wire ein Konservativismus, der SIC
bitter rdchen wirde, da er die in jedem Erwerbs-
zweig notwendige und férdernde Konkurrenz unter-
binden wiirde. Es kdnnen auch junge Unternf?h'
mungen durch die Persénlichkeit ihrer Leiter €€
Gewihr fiir solide Ausfithrung bieten, denn 3t
die Personlichkeit des jeweiligen mafigebenden
Leiters kommt es eben tberall, auch bei alten
Firmen, an.

Das ist aber eben der Krebsschaden des B“{ton'
und Eisenbetonbaues, daf} jeder Maurermeister
oder jeder sonstige kleine Unternehmer, der, Wi¢

ich bereits an anderer Stelle auszufiithren Gelegen- .

heit hatte, in der Lage ist, sich die nicht gerade
unerschwingliche Betriebseinrichtung einiger Gieft-
kannen, Stampfer und etlichen Schalholzes anzu
schaffen, damit auch die Befahigung fiir den Eisen”
betonbau erbracht zu haben glaubt. Demzu steuert
durch Selbsthilfe der ernsten Unternchmunge?
und durch Aufklirung des Publikums, wire di€
erste. Bedingung fiir stabilere und gesundere
Verhiltnisse im Eisenbetonbau. .

In den vorstehenden Ausfithrungen sind elgen[;‘
lich die fiir eine richtige Kostenberechnung mab”
gebenden Gesichtspunkte auch schon mitemhal.ten'

Die _erste Frage bei der Veranschlagung eine’
Arbeit ist die nach den 8rtlichen, vor allem den
Bodenverhiltnissen der Baustelle, Zu- und A‘?f“hr'
verhiltnissen, Nihe von Bahnanschliissenund Grun¢
und Hochwasserverhiltnissen. _—

Die zweite Frage hat sich mit der Matena
beschaftung zu befassen. Istin der ndheren o'c!er
weiteren Umgebung brauchbares Material fir l“le.i
und Sand vorhanden oder muf} dasselbe von We!
herangefahrenwerden? Istdaseventuell vorhanden®
Material ohne weiteres zu verwenden oder mu
es erst von schidlichen Bestandteilen, Lehm usw
durch Waschen befreit werden?

Der Preis des Eisens unterliegt ja nur der
durch die Zufuhr von demliefernden Werk bedingter?
Frachtdifferenz und ist daher bekannt, sobald di€
Anfubrkosten ermittelt sind. Hinzu kommt _daltn
noch der Preis fiir das Bearbeiten bezw. Blegu:
des Eisens und der Arbeitslohn fiir das Vcrleg‘fil
auf der Schalung. Das Biegen der Eisen kanrs
nun entweder auf dem Lagerplatz des Unterneh“&e,n
von stdndig hierfir beschiftigten Leuten ub l]
einerordent]icheingerichteten'Werkstattgeschehels’
wodurch sich die Herstellungskosten wohl et.wan
vermindern lassen. Die fertig gebogenen E’S?
werden dann mit der Bahn oder den sonst’lri
Betracht kommenden Transportmitteln zur Bau
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stelle geschafft. Oder aber die Eisen werden
direkt vom Werk nach der Baustelle geliefert und
an Ort und Stelle selbst bearbeitet. BeideMethoden
haben ihre Vor- und Nachteile, und es wird dem
jeweiligen Ermessen des Bauleiters iberlassen
bleiben miuissen, welche von den beiden Methoden
unter Beriicksichtigung der ortlichen Verhiltnisse
der Baustelle die rationellere ist. ‘

Sind diese Vorfragen geklart, dann li6it sich
der Preis des Rohmaterials ohne weiteres ermitteln.
Der Kies-, Zement- und Eisenpreis liegt dann fest
und es handelt sich jetzt darum, die Kosten fiir
die Schalung und den Arbeitslohn zu ermitteln.

Bei der Bestimmung der Schalungskosten ist
es vor allem wesentlich, wie grofy der Bau ist und
In_welcher Frist derselbe fertiggestellt werden
mufl, Davon hingt es nimlich ab, ob man das
Schalholz bei demselben Bau nochmals und wie
oft wiederverwenden kann oder ob die ganze
erforderliche Schalung auf einmal beschafft werden

mufl. Wichtig ist ferner noch, ob di€é einzu-~

schalenden Konstruktionen einen grofieren oder
geringeren Verschnitt der Bretter und Rahmhdlzer
bedingen, Eine kurze Uberlegung iiber den be-
absichtigten Bauvorgaug gibt dann auch Klarheit
ﬁl?er die erforderlichen Riistungen, bei denen
ddsselbe Moment der eventl. Wiederverwendung
bei der Preisbemessung mafigebend ist.

Der nichste Punkt der Kalkulation betritft den
Arbeitslohn. Es ist nun hdufig ublich, einen
durchschnittlichen Arbeitslohn fir den cbm Beton
2u ermitteln und mit dem so ermittelten cbm-Preis
dann simtliche Konstruktionen durchzurechnen.
Dies gibt aber ein wenig zutrefiendes Bild der
Wwirklichen Kosten. Es ist daher richtiger, den
Arbeitslohn fur jedes Konstruktionsglied getrennt
einzusetzen, da es natirlich einen wesentlichen
Unterschied im Arbeitslohn ausmacht, ob der
Arbeiter einen geschlossenen cbm Beton mit
geringen Eiseneinlagen zu stampfen hat oder ob
dieser cbm sich aus diinnen Decken von 8 cm
Stirke mit einer verhiltnism4@ig reichen Eisen-
¢inlage zusammensetzt.

Wird aber der Arbeitslohn bei jedem Kon-
Struktionsteil separat ermittelt, so laf3t sich einer
leichteren oder schwereren Herstellung leicht
Rechnung tragen.

Sind nun die gesamten Selbstkosten ermittelt,
SO ist dann der Verdienst, den der Unternehmer
bei seinen Arbeiten erzielen will, zuzuschlagen.
Zu beachten ist aber dabei, dafs in diesem Zuschlag
nicht nur der reine Verdienst an dem betr. Bau
enthalten sein muf}, sondern jener auch einen ent-
Sprechenden Prozentsatz fir die allgemeinen Un-
kosten nicht nur auf der Baustelle, sondern auch
fur die Unterhaltung des Bureaus am Sitze des
Unternehmers, die Projektkosten, Reiseunkosten
und die Kosten der Bauleitung in sichschliefien mu@3.

Dies wire wohl in grofien Zugen der Gang
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einer richtigen Kostenberechnung, doch ist damit
wie bereits zu Anfang ausgefiihrt, noch lange keine
Gewihr fiir eine Gleichmifigkeit in den errech-
neten Preisen gegeben, da es vollstindig der indi-
viduellen Erfahrung und Empfindung iiberlassen
bleibt, wie hoch die gréfiere oder geringere Schwie-
rigkeit der einzelnen Arbeiten geschidtzt und be-
urteilt wird.
Diisseldorf, im Juli 1912,
Dipl. Ing. Ernst Mautner

Obering. der Betonbaugesellschaft Diicker & Cie.

Das osterreichische Zementkartell.

Das jetztige Kartell ist im Vorjahre ins Leben
gerufen worden, nachdem das im Jahre 1901 ge-
bildete sich im Jahre 1910 aufgeltst hatte. Die
Dauer des neuen Kartells, dem sich nicht aile
Fabriken angeschlossen haben, ist mit drei Jahren
befristet, doch hat jede der Gruppen, aus denen
sich das Kartell zusammensetzt, das Recht der
Kindigung, falls neue Betriebe mit einer jahrlichen
Leistungsfahigkeit von 3000 Wagen entstehen soll-
ten. Je nach dem Umfange der niedrigen Ab-
schliisse, die nach der Auflésung des Kartells sei-
tens der Firmen gemacht wurden, weist das Er-
trignis des abgelaufenen Jahres eine starke Ver-
schiedenheit auf; die Perlmoser und Kénigshofer
Zementfabrik konnten ihre Dividenden erhshen;
die Sachsisch-B6hmische Zementfabrik'in Tschisch-
kowitz reduzierte sie von 129, auf 5%, und die
Langenfelder Fabrik blieb ohne Dividende.

Mit Rucksicht auf die Auflenseiter wurden
die Preise nur miflig erhsht, trotz des starken
Bedarfs. Die tiberaus rege Bautitigkeit und ganz
besonders die zunehmende Verwendung von Eisen-
beton hat den Zementabsatz stark gehoben; die
grofleren Werke haben die ihnen zugewiesene
Produktion (sie umfafit insgesamt 180 000 Wagons)
zu glnstigeren Preisen als im Vorjahre abge-
schlossen. Der erzielte Mehrpreis diirfte 10 Kr. bei
100 dz betragen. Die Leistungsfihigkeit der be-
stehenden Fabriken, von denen die grdfieren ihre
Betriebe erweitert haben, hat zugenommen und
neue Werke sind teils vollendet, teils geplant.

Die Witkowitzer Werke haben eine Zement-
fabrik in Méahren, die Galizische Industriebank in
Galizien, die Ungarische Allgemeine Kohlenberg-
baugesellschaft eine in der Nihe ihrer Werke ins
Leben gerufen; in Dalmatien plant die Ungarische
Bank- und Handels-AG., die Errichtung einer Fabrik,
und ebenso soll in Triest eine entstehen.

Von vielen Seiten wird darum der Bestand
des Kartells in Frage gezogen. Man glaubt aber
in leitenden Kreisen der Zementindustrie, daf} das
Kartell, selbst wenn sich die neueren Werke nicht
anschlieflen sollten, erhalten bleiben wird, solange
die glnstige Absatzkonjunktur, die durch die be-
vorstehenden grofien Wasserstrafienbauten eine
weitere Besserung erfahren diirfte, anhilt.
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DER EISENBETON IM AUSLANDE.

Wir werden an dieser Stelle von Zeit zu Zeit aus den Berichten

deutscher und auslindischer Konsulate jene Stellen versffentlichen,

die fiir die Eisenbeton- und Betonindustrie von Interesse und
Bedeutung sind.

1. Danemark.

In Dinemark wird der Eisenbeton mehr und
mehr verwendet. Straflenbriicken, Wasserbehilter,
Lagerhduser usw. werden fast ausschliefilich in
Eisenbeton ausgefiihrt, und von Schornsteinen und
Masten sieht man eine Menge. Was das grofle
Gebiet der Etagedecken anbelangt, kann man
sagen, daf} fur offentliche Gebdude, Schulen,
Theater, Hotels, Fabriken, Vereins- und Geschifts-
héuser meistens Eisenbeton verwendet wird, jeden-
falls in Kopenhagen, wihrend private Miethiuser,
die ausschliefllich Wohnungen enthalten, meistens
mit Holzbalken gebaut werden.

Einen grof3en Erfolg haben die neuen dinischen
Hohlsteine aus Mo-Lehm gehabt. Dieses Material
hat in gebranntem Zustand ein specifisches Gewicht
von nur ca. 1,0 und dazu eine Druckfestigkeit
von 156 at und mit den Steinen lassen sich sehr
billige, leichte und wiarmeisolierende Massivdecken
mit ebener Untersicht herstellen. Viele Einfamilien-
hduser werden mit solchen Decken versehen, und
voraussichtlich werden die Miethiduser nachfolgen.

Die Betonbaugeschifte werden immer zahl-
reicher, aber ihr Verdienst 143t sich nicht kontrol-
lieren, weil sie nicht offentliche Aktiengesell-
schaften sind.

Prof. Suenson, Kopenhagen.

II. Mexico.

Der Eisenbeton wird in Mexico viel angewendet, weil
sich dieser Baustoff bei den hier hiufigen Erdbeben gut
bewihrt hat. Unter den neuesten Bauten, die in Eisen-
beton ausgefiihrt sind, muB ein Amphitheater hervorge-
hoben werden, das nicht weniger als 28 m lang und 21 m
breit ist, und das von einer durch keine Stiitze unterbrochenen
Decke iiberwdlbt ist.  Ausgefiihrt wurde der Bau von
Miguel Rebolledo, einem Konzessiondr der Firma
Hennebique in Paris. Von demselben Unternebmer wurde
das Rathaus in Mexico gebaut, das einen grolen Festsaal
und eine Loggia besitzt, die ebenfalls in Kisenbeton aus-
ge_fiihrt ist. Noch bemerkenswerter ist die 55 Meter hohe
Kirche im vornehmsten Viertel Mexicos, Colonia Roma.
Der ganze Bau, u. zw. das Fundament, diec Mauern, die
Gewdlbe und ihre Kuppel sind in Eisenbeton ausgefiihrt
worden,

Konsulatsberichte.

Absatz von Baumaterialien nach Britisch-Indien.
Baumaterialien, wie Asphalt, bunte, glasierte Steine so-
wie feuerfeste Steine fiir Kesseleinbauten, Ze-
ment, Ton, irdene Rohren u. dergl. werden zum
weitaus groBten Teil von Britisch-Indien aus. England be-
zogen. Bei einer Gesamteinfuhr im Werte von 91/, Mil-
lionen kamen von hier fiir 73/, Millionen Mark und fiir
nur 171000 M aus Deutschland. Auch fiir diese simt-
lichen Artikel und insbesondere fiir Zement diirfte sich fiir
die heimische Industrie ein noch groes Absatzgebiet hier
erbfinen lassen. Es sei jedoch darauf aufmerksam ge-
macht, dal englische Fabrikanten in den sidmtlichen
Artikeln in Indien groBe Lager unterhalten, da ihr Ver-
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kauf sich nicht, wie verstdndlich sein wird, auf Telegramme
betitigen 1dBt. Der indische Kaufer muB wissen, T
stets sofort vom Lager kaufen kann. L
(Aus einem Berichte des Handelssachverstindiget
bei dem Kaiserl. Generalkonsulat in Calcutta.)

Zementproduktion in Neusiidwales, Bis zur E:“'
fiihrung der Schutzzélle (8. Oktober 1901) durch die Re
gierung des Commonwealth war die Zementindustrié des
Staates Neusiidwales ohne jede Bedeutung. Eipen wi€ ge-
walligen- Aufschwung sie seitdem genommen hat, Zz€Igef
die nachfolgenden Zahlen, die den Wert der Produkuon.
— in £ — wihrend der letzten neun Jahre geben: 190a:
46500, 1903: 55740, 1904: 54 750, 1905: 88100, 19036
128487, 1907: 144 548, 1908: 184 400, 1909: 2022
und 1910: 251 110.

Der weitaus grofite Teil dieser Erzeugung
seitens der Staatsregierung fiir Eisenbahn-, Hafen- und an-
dere Bauten verwandt. Besonders grofle Lieferungen wg}"
den fiir die Talsperre am Burren Juck gebraucht. Sie
fielen der Commonweslth Portland Cement Co. Ltd. 18
Portland, dem gréB8ten australischen Zementwerk, zu.

Bei dem Zoll von 1 Schilling fiir den englisched
Zentner (50,803 kg), der fiir britischen Zcement noch da_":
auf 9 Pence ermifigt ist, und bei dieser Konkurrenz 15
die Einfubr nicht auf der fritheren Hhe zu erhalten g€
wesen und erreichte im Jahre 1910 nur 18800 t. Davon
diirften nicht mehr als 5000 t aus Deutschland gekommen
sein. Das Geschift in den anderen Staaten Australi€ns
die keine so starke Eigenerzeugung haben, ist dagege?
besser gewesen. Sie importierten im Jahre 1910: 61 6154
von denen rund 20000 aus Deutschland kamen. .

(Bericht des Handelssachverstindigen beim
Kaiserl. Generalkonsulat in Sydney-

. qE

Bautitigkeit in Argentinien. Das ,Boletin 'Oﬁ‘:'a.l
von Buenos Aires vom 10. April 1 J. publiziert ein
Gesetz, mit welchem der Bau eines Gebiudes filr das
landwirtschaftliche Ministerium und alle zu demselber
gehorigen Departements angeordnet wird. Die zu diesem
Behufe vorgesehene Summe betrigt 5000 000 Pesos (ca.
8,5 Mill. Mark.

Sowohl in der Stadt Bahia als auch in den Vnroflen_
ist eine groBe Buutitigkeit zu verzeichnen. Iu d“er Un;err
stadt (Geschaftsviertel) werden ganze Strafenziige 2 len
Hiuser niedergerissen, um groflen Avenuen von mo emel
Gebduden Platz zu machen. Die Expropriatlonssrpeser
wurden durch die Bundesregierung mit 2 Prozenl'ra:}xex;
zahlbar in Gold, festgesetzt und in Verbindung mit ¢€
Hafenarbeiten gebracht. Art

Es werden Eisentriger sowie Eisenwaren aller f;
Zement, Baumaterial, Holzarbeiten usw. gebraucht. Es :159
wahrscheinlich, daB auch Elevatoren fiir die neuen Gebiu Y
bendtigt werden, da dieselben einige Stockwerke hoc
gebaut werden.

Zementfabrikation im Kaukasusgebiet, Dem Jahres
berichte der k. u, k. osterreichischen Konsularagentie 17
Noworossisk pro 1911 entnehmen wir: - Nachirage

yInfolge der lebhaften Bautitigkeit war die Nach ’?gr
nach Zement so groB, daB die zwei Zementfabriken hiel

wurde

- ebenso die Fabrik in Gelendchik (40 Werft entfernt un

an der Suchumer Militirstrale gelegen) den an Si€ lg:
stellten Anforderungen nicht gerecht werden kongten3
wodurch viele Aufirige unausgefiihrt bleiben m“h ch:
die Preise fiir Zement waren entsprechend sebr °.n;
cin FaB von 10 Pud kostet 4,80 Rubel ab Fabrik i
Detailhandel, wihrend es beim Verkaufe von gmﬂgr -
Partien zu 3,80 Rubel gehandelt wurde. Um ~iech
~Zementhunger® einigermaBen abzuhelfen, .wandteB?ne
die hiesige Bdrse an das Finanzministerium mit der lZei{
den Eiufubrzoll auf ausldndischen Zement fiir eml&’f Ge-
aufzulassen, um dessen Einfuhr zu ermoglichen; das et
such jedoch blieb unbeantwortet und diirfie es auch we
bleiben.
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In Anbetracht der stets wachsenden Nachfrage nach
Zement gehen die hiesigen Fabriken daran, die Produktion
durch den Bau zwei neuer Fabriken auf 100 Prozent zu
erhhen; auBerdem wurde in der ca. 15 Werft vor
IYOWOrossisk liegenden Eisenbahnstation Tonelnaja eine
Fabrik erbaut, welche die Arbeit in 1912 aufnehmen soll;
desgleichen wurde gegen Ende des Berichtsjahres von
tiner privaten . Gesellschaft ein zirka drei Werft von

oworossisk liegendes groBes Terrain angekauft, auf
welchem eine Zementfabrik aufgebaut werden soll; die
Produktion derselben soll ausschlieBlich fiir den Bedarf
der zu bauenden Schwarzmeer—Kuban-Bahn bestimmt sein.,

Im Berichtsjahre wurden folgende Quantititen Zement
ausgefithrt: nach RuBland 2291 000 q, nach der Tiirkel
14776 q, nach Bulgarien 7 035 g, zusammen 2312811 q.%

MARKTBERICHTE.

Eisenmarkt.

Auf dem Deutschen Eisenmarkte sind in den letzten
zwei Monaten nachfolgende Preiserhohungen vorgenommen
worden:

In der Hauptversammlung des Stahlwerksverbandes
wurde beschlossen, die Halbzeugpreise um 5 M. pro t zu
erhdhen und gleichzeitig die Ausfubrvergitung um 5 M. von
15 M. auf 10 M. pro t herabzusetzen. .

Von den deulschenTriigerh%indler-Veremlgungen
Wurden entsprechend den Beschliissen des Stahlwerks-
verbundes die Trigerpreise fiir Hindler und Konstrukteure
um 21fy M. pro t netto Kassa erhoht. Die Konsumenten,
(le.ren Grundpreis an und fiir sich schon héher ist, miissen
bei Kassaeinkiiufen einen Aufschlag von gleichfalls 2!/ M.
Pro t zahlen und einen weiteren Aufschlag von 2 M. bei
¢inem Ziele von drei Monaten. Die Siiddeutsche Tré'.ggrhhnd-
,lel’*Vereinigung, die noch nicht definitiv verlingert Ist, hat
lehrex;l Preis um 41/, M. pro t, abziiglich 1 1/, Prozent Skonto,
rhdht.

Die Preise fir Formeisen sind gleichfalls erhoht
Wworden, und zwar um 2,50 M. pro unter Fortfall des
b}-‘her iiblichen Skontos von etwa 2,50 M. so daB sich auch
fir Formeisen seine tatsichliche Preiserhohung von 5 M.
ergibt,

Die SchweiBeisenpreise sind seitens der Vereini-
gung  rheinisch-westfilischer Schweileisenwerke fiir alle

orten um 5-M. pro t erhéht worden. Damit stellt sich
der Grundpreis fiir Handelsqualitat auf 148 M.

Dic Eisenhéndler in Manheim und Ludwigshafen
erhohten in Anbetracht der gestiegenen Werksnotierungen
und der Festigkeit des Marktes ihre Grundpreise fiir Stab-
¢isen und Stahl um je 50 Pf. pro q. .

. Die Stabeisenhiandler-Vereinigung des Regierungs-
bezirks K é1n beschloB eine Preiserhdhung um 5 M. pro t.
. Breslauer GroBhindler erhohten den Grundpreis
fir Triiger und T-Eisen um 1 M., guBeiserne Platten um
50 pr. pro t ab Lager. .

. .Dasinternationale Trigersyndikat beschlo8 eine
ll'elserht')hung fir Trager zur Ausfubr um 5 auf 111 sh.

Die oberschlesischen Eisengro8handlungen
ethéhten die Preise fiir oberschlesisches Walzeisen zum Be-
2ug ab Werk vom 20. Mai an, und zwar fiir Stabeisen um
21/, bis 5 M. und fiir Bleche um 5 bis 71y M. pro t, je
tach Relation. Ausgenommen ist dasinnerste oberschlesische
Absatzgebiet, weil hier kurz vorher eine Preiserhohung statt-
gefunden hat.

Zur Lage der Zementindustrie.

Von den verschiedenen Zweigen der Baumaterialien-
hel’slellung 148t die Zementindustrie neuerdings eine
rubig fortschreitende Entwicklung vermissen. Uber den
Chyssenschen Plan einer groien Zementfabrik nahe bei
Berlin ist noch immer keine Entscheidung gefallen, und
die dadurch hervorgerufene Unsicherheit des Marktes hat
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sich in weiterer Abschwichung des Kursniveaus der Berliner
Zementunternehmungen bekundet. Fiir das Rheinisch-
Westfilische Syndikat st die von vielen Beteiligten er-
wiinschte Autlosung nach dem Urteil des Reichsgerichts
abermals fraglich geworden, und die Interessenten beant-
worteten diesen Schiedsspruch mit Kursabschligen, die
freilich die kriftige Steigerung zu Anfang des Monats nicht
ganz erreichten. Die Uberzeugung, daB die meisten Werke
in der syndikatslosen Zeit eher besser, zum mindesten nicht
schlechter gestellt sein werden, ist in den Kreisen der
angeschlossenen Betriebe weit verbreitet. Die noch immer
grofle Wahrscheinlichkeit einer nahen Aufldsungdesgenanoten
Kartells 1aBt ihrerseits das siidddeutsche Syndikat nicht zur
Ruhe kommen, da mit der Auflésung der rheinisch-west
falischen Vereinigung auch die zwischen ibr und Siid-
deutschland geschlossene Absatzkonvention zu Ende geht.
Die billige VerkehrsstraBe des Rheins wird aber zweifellos
in Zukunft immer mehr von den giinstig gelegenen
rheinischen Werken zu einer Erweiterung des Absatzgebiets
ausgenutzl werden. Zu diesen Schwierigkeiten lokaler Natur
tritt die flaue Lage des Baumarktes, unter der die Zement-
fabrikation infolge ihrer direkten Abhiingigkeit von der
Bautitigkeit naturgemidB in Mitleidenschaft gezogen wird.
Welchen EinfluB die vorgenannten Umstinde auf die Kurs-
bewegung der wichtigsten Zementaktien hatten, zeigt
nachstehende Ubersicht, die die Notierungen der Berliner
Borse wiedergibt:

Breiten- Rhein.-

Adier Schles.
Ultimo  Portland-  p burg Westl porland-
zement ortland-  Zement- zement
Zement Ind.

Januar .. 143,00 113,00 162,00 157,25
Februar . . 139,75 107,50 154,25 150,00
Mirz ... 137,00 106,10 152,10 146,00
April ... 136,50 108,25 146,75 146,10
Mai.... 122,00 104,10 126,50 141,50
Juni. ... 117,00 98,25 131,50 134,25

Die Schwierigkeiten der heimischen Marktlage wurden
2um guten Teil wieder ausgeglichen durch eine mit aller
Anstrengung durchgeiihrte Steigerung des Zementexports
Uberaus kréftig stieg die Ausfuhr nach den siidamerikanischen
Staaten, vor allem nach Brasilien, das in den ersten
fiinf Monaten an 3/ Mill. dz erhielt. Von den Léndern
Europas erhohte sich der Export nach Frankreich, Rufland
und der Tiirkei, wiihrend es sich als unmdglich erwies, dem
belgischen Zement im eigenen Lande ernstliche Konkurrenz
zu machen. Selbst die belgische Einfuhr nach Deutschland
stieg recht erheblich. In den Monaten Januar bis Mai der
letzten Jahre entwickelte sich die Ein- und Ausfuhr von
Zement in Doppelzentnern folgenderma@en:

Januar—Mai Einfuhr Ausfubr
1907 923915 2872 161
1908 635713 2012701
1909 797 460 2057 516
1910 962 754 2518831
1911 1033910 2907 760
1912 1 069 822 3590110

Schlechter Geschiftsgang im Baugewerbe.

Die Baukonjunktur ist im Gegensatz zur allgemeinen
wirtschaftlichen Lage in den meisten Gegenden Deutsch-
lands noch immer sehr unbefriedigend. Am deuatlichsten
kommt diese Ungunst in Berlin zum Ausdruck, wo nur
etwa 750/y -der Bauarbeiter beschiftigt sind. Vor allem
machen sich in den westlichen Vororten der Reichshaupt-
stadt die nachteiligen Wirkungen der Uberproduktion der
letzten Jahre geltend. In den einzelnen GroBberliner Ge-
meinden stehen bis zu 120/ aller Wohnungen leer. In-
folgedessen ist wenig Aussicht vorhanden, da8 hier in ab-
sehbarer Zeit eine Belebung der Bautiitigkeit eintritt, zumal
durch die ungiinstige Lage des Hypotheken- und Geld-
marktes iiberhaupt die Baulust sehr abgeschwiicht worden
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ist. Auch in den anderen Stddten der Provinz Branden-
burg ist die Bautitigkeit wenig rege. In Mecklenburg
ist die Lage des Baumarktes befriedigend, da die Land-
wirtschaft gute Auftrige erteilt. In Hamburg hilt die
Nachwirkung der Uberproduktion fritherer Jahre voraus-
sichtlich noch einige Zeit an, es sind nur wenig mehr als
90/, der Bauarbeiter beschiftigt. In Liibeck stellt sich
der Beschiftigungsgrad nur auf 850/, In Halberstadt
wird ziemlich fleifig gebaut, wihrend in Géttingen in-
folge des Zusammenbruchs und der Liquidation einiger
Bankfirmen die Aussichten des Baugewerbes gegenwirtig
recht triibe sind. Auch in Hildesheim und Osnabriick
laBt die Bautitigkeit viel zu wiinschen iibrig. In Magde-
burg ist die Lage des Baumarktes etwas besser. Un-
gefihr 959/, der Bauarbeiter haben Beschiftigung gefunden.
Der Knappheit am Wohnungsmarkt der Stadt Dresden
— es standen bisher nur etwa 10/, aller Wohnungen leer
— entspricht die in letzter Zeit beobachtete starke Zu-
nahme der Bautitigkeit. Fast 9990/, aller Bauarbeiter sind
beschiftigt. Im rheinisch-westfilischen Industriegebiet hat
sich die Baukonjunktur in diesem Jahre sehr ungleich-
mifig entwickelt. Im Stadtgebiet von C6ln herrscht eine
rege Bautiitigkeit, die sich noch vergroBern diirfte, sobald
das Gebiet der Stadterweiterung fur die Bebauung freige-
geben worden ist, was in kurzer Zeit bevorsteht. In
Miinchen-Gladbach und Coblenz ist die Lage des
Baumarktes weniger giinstig. In Mainz ist die Bautitig-
keit sowohl im Hoch- als Tiefbau sehr rege. Im GroB-
herzogtum Baden ist die Lage des Baugewerbes fast
durchweg duerst unbefriedigend. Auch in Wiirttemberg
und Bayern bleibt die Bautitigkeit stark hinter den Er-
wartungen zuriick. Als Ursachen des flauen Geschiifts-
ganges im Baugewerbe kommen in erster Linie die an-
haltende Knappheit am Geldmarkte, die Beschrinkung der
Kreditgewihrung durch die gréBeren Geldinstitute sowie
die Uberproduktion am Wohnungsmaikt in den vorange-

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

ARMIERTER
BETON.

gangenen Jahren in Betracht, Ein gewisser Emﬁuﬂvgf
schlieBlich auch den ungiinstigen Ernteergebnissen dg§ P
jahres und dem hohen Stand der Baumaterialieﬂpre'bﬁﬁﬁi.
zuschreiben. Die ungiinstige Entwicklung des BCS([:)auer
gungsgrades im Baugewerbe kann natiirlich auf die be-
nicht ohne nachteilige Wirkung fiir andere GeWeDar.
zweige bleiben. Abgesehen davon, dall von dem er-
niederliegen der Bautitigkeit ein grofer Teil P“Serer o
werbstitigen Bevélkerung und eine erhebliche‘Sllmmf1 die
mobilen Kapitals direkt betroflen werden, bleibt noc llung
Riickwirkung auf den Geschiftsgang in der Heﬁtz virte
von Baumaterialien, im Holzgewerbe, in der Lao ‘un
schaftsgirtnerei, Tapetenfabrikation, I.‘Iisengewmnun{,;l | die
auch im Brauereigewerbe zu beriicksichtigen. Obwo ern
Lage des Geldmarktes sich bis zum Herbst kaum bess im
diirfte, ist doch anzunehmen, daB der Geschiiftsgang ren
Baugewerbe noch in diesem Jahre eine Belebung erta er-
wird, um so mehr, als im Hinblick auf die Tar! j\uS'
handlungen im Jahre 1913 bereits jetzt an die 27~
fihrung von Bauten herangegangen werden soll, die men
spriinglich fiir das nichste Jahr in Aussicht genom
waren.

Submissionsbliiten sind beim Liegnitzer Elseﬁ‘l‘l’a;"g
Betriebsamt festgestellt worden, von dem die ‘."“Sﬁl rEr-
der rund 80 000 Kubikmeter umfassenden Erdarbqlw? zuriner
weiterung des Bahnplanums auf Bahnhof Liegnitz in € r
Linge von 700 Metern aus AnlaB des Umbaues un en
Verlegung des Gleises beim neuen Maschinenschuppin'
ausgeschrieben worden war. Es waren 26 Offerten € .
gegangen. Die niedrigste Forderung von Franke 4 die
in Nado betrug fiir die ganze Arbeit 46340 M un alde
hdchste Forderung von Kosch u. Wiesner in Finster® de-
192775 M. Die Diflerenz zwischen diesen beiden For de-
rungen betrigt demnach 146433 M. Die iibrigen ¥or
rungen schwanken zwischen 48011 und 103 050 M.
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Fortbildungs-Kursus fiir Statik, Eisenbetonbau und
Stiddtebau an der Konigl. Technischen Hochschule
zu Aachen vom 7. bis 26. Oktober 1912,

Der Kursus soll eine abgeschlossene Darstellung der
Theorie und Praxis des Eisenbetonbaues bieten. Der
Teil iiber die Statik wird sich besouders mit den Trag-
werken befassen, die im Eisenbetonbau wichtig sind. Da
Fragen des Stidtebaues und der kommunalen Politik heute
allseitigem Interesse begeguen, sind einige Vortriige iiber
diese wichtigen Gebiete auf das Programm gesetat.

Programm,

Die Vortrige finden taglich vormittags und nach-
mittags im Architekturgebiiude der Koénigl. Technischen
Hochschule (Templergraben) statt. In der ersten Woche
wird die Statik, in der zweiten Woche die Statik und der
Eisenbeton und in der letzten Woche der Eisenbeton be-
handelt, damit der Statikvortrag die Grundlagen fiir die
Eisenbetonvorlesungen schaffen kann.

Die Vortriige iiber Stidtebau sind iiber die ersten
zwei Wochen verteilt.

Anmeldungen zur Teilnahme werden méglichst bald
an das Sekretariat der Hochschule zu Aachen erbeten.
Die Gebiihr fiir den Kursus betrigt 100 M. Die Teil-
nehmerkarten werden nach der Anmeldung den Herren
zugestellt werden mit der Bitte, die Gebiihr an das Sekre-
tariat einzusenden, Nahere Auskunft erteilen Professor
Domke und Professor Hertwig, Kgl. Technische Hoch-
schule zu Aachen.

An verschiedenen Nachmittagen werden -Bauten, in-
dustriele Werke und Baudenkmiiler der Stadt Aachen unter
sachverstindiger Fiihrung besichtigt. Fiir die Sonntage

sind Ausfliige in die Eifel und die weitere Umgebung %07
Aachen geplant. a
An mghreren Abenden sind gesellige zusammeﬂk‘:i‘g::
geplant, um einen allgemeinen Gedankenaustausch
das in den Vortrigen Gehorte herbeizufiihren.
Verzeichnis der Vortrige. Koo
1. Professor Domke: Theorie, Entwerfen und
struktion der Eisenbetonbauten. 30 Stunden. <ik der
2. Professor Dr. Gemiind: Bau- und Bodenpoliti den.
Stadte in ihrer Bedeutung fiir das Wohnungswesen. 4S'm.ﬂ' Die
3. Geh, Regierungsrat Professor Dt.-3ng. Henr3c1.den'
Grundlagen fiir dasEntwerfenvon Bebauungsplinen. 65tun! nen
4. Professor Hertwig: Statik der Baukonst_f“k%?sen.
mit besonderer Beriicksichtigung der Aufgaben im
betonbau. 30 Stunden.
5. Professor Dr. Kihler: Industrieansiedlungen
Stadterweiterungen. 4 Stunden. . jeur
6. Privatdogent Dr. techn, Mautner, Obe,"“ggzgl:,.
der Firma C. Brandt in Diisseldorf: Moderne Eisen
bauten. 4 Stunden. ) denzen
7. Professor Dr. Passow: Neue Entwicklungste‘? triebe-
in der Organisation der kommunalen Erwerbsbe
4 Stunden. en
8. Regierungsbaumeister Petry, Direktor des De“tEs‘.::en.
Beton-Vereins, Oberkassel: Ergebnisse der neuerch
betonversuche. 4 Stunden. .. onder der
9. Regierungsbaumeister Riepert, Vorsxtzerll Justries
Zentrale zur Férderung der Deutschen Zement-1D eueren
Charlottenburg: Herstellung und Eigenschaften der »
Zementarten. 4 Stunden. S pmid:
10. Geh. Regierungsrat Professor Dr. M. gmnde“'
Kiinstlerische Behandlung der Eisenbetonbauten. 2

und
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BUCHERBESPRECHUNGEN.

Der Eisenbetonbau. Seine Theorie und Anwendung.
Professor Dr.-Ing. E. Mérsch. Vierte vollstindig neu-
bearbeitete und vermehrte Auflage. Mit 742 Text-
abbildungen, 3 Anhiingen und 4 Tabellen. Mit Versuchen
und Bauausfihrungen der Firma Wayss & Freytag A.-G.,
Neustadt a. d. H. Verlag von Konrad Wittwer, Stutt-

gart 1912, M 18,—.

Das in seiner Art ausgezeichnete Buch iiber Eisen-
beton ist in fast doppelter Stirke in 4. Auflage erschienen.
Der Verfasser, dessen hervorragende Stellung im Eisen-
be}onbau zur Geniige bekannt ist, hat aus seiner frucht-
bringenden Titigkeit bei der Firma Wayss & Freytag aus
der Praxis heraus ein Buch fir die Praxis geschrieben,
das ‘sebr viel Anklang gefunden hat, was ja schon daraus

ervorgeht, daB das Buch in 4. Auflage erschienen ist.

Die Abschnitte iber den Gleitwiderstand oder die
Haftfestigkeit sind bedeutend vermehrt und erweitert
Wworden. Da ich aber persdnlich in der Frage seit dem
Jahre 1905 meinen Standpunkt geniigend gekennzeichnet
ha'be’ den ich bis heute nicht verlassen habe, bereitet es
ir besondere Genugtuung, daB auch Morsch, allerd_mgs
auf profen Umwegen, in dieser Frage zur wichtigen
schluﬁfOIgemng kommt, die sich mit meiner seinerzeitigen
vollkommen deckt. Er sagt bei der Berechnung der Haft-
Spannungen: ,Die Berechnung der Haftspannungen kann
Unterbleiben, wenn die Eisen mit runden oder spitz-
winkligen Haken versehen und diinner sind als 25 mm.

raktisch genommen, ist diese SchluBfolgerung nichts
anderes, als daB auf die Berechnung der Haftspannungen
i einer geniigend durch Haken und Abbiegungen er-
zielten Verankerung verzichtet werden kann, Man kann
auch auf die von Kleinlogel vorgeschlagene Berechnungebenso
Wwie auf die von den Osterreichischen Vorschriften ange-
Bommene Berechnung der mittleren Haftspannungen voll-
Ommen verzichten, Es ist daher zu erwarten, daf} nun-
Mehr auch Marsch im deutschen Ausschuss fir Eisenbeton
Ur die Weglassung der unberechtigten und unwirtschaft-
!.'cth Berechnung der Haftspannungen, welche ja im
librigen  Mérschs eigener Vorschlag war, eintreten wird.

Sehr eingehend befat sich Marsch mit den Sdulen-
Versuchen und kommt auf Grund seiner Betrachtungen zu
einer Formel fiir die Berechnung von Eisenbetonstiitzen,
deren Berechtigung ich aber so lange bestreiten mdchte,
a]f sie nicht durch eingehendere Versuche an liéngeren

dulen bewiesen wird, Die Formel lehnt sich an die
tanzosische Formel an und beriicksichtigt den Einflu der
Uerarmierungen.
fosy D38 wichtigste Kapitel iber Schub- und Scher-
estigkeit hat eine sehr eingehende neue Bearbeitung ge-
unden, Zu bemerken wire nur, da Moérsch bei der
E'T“}ltllung der Schubfestigkeit aus der Zug- und Druck-
estigkeit die Einwendungen, welche Mohr in dieser Zeit-
Schrift im vorigen Jahre gemacht hat, noch nicht be-
mcksidlti Er hilt noch immer an seiner Gleichung
'=Va, 04 fest, deren Unrichtigkeit Mohr nachge-
Wiesen hat.
Auch bei der Besprechung des Wertes der Biigel kommt
Mdrsch 2u etwas anderen Schlubfolgerungen als frither.
B _SchlieBlich sei noch auf die Arbeit Mdrschs iiber die
eziehung zwischen Formanderung und Biegungsmoment
¢l Eisenbetonbauten hingewiesen, auf welche gelegentlich
bei Besprechung der Hefte des Deutschen Eisenbetons
Boch zuriickgekommen werden soll.

Es wiirde ja zu weit fithren, bei einer Besprechung
auf alle Einzelheiten einzugehen, und ich bin iiberzeugt,

die wissenschaftlich arbeitenden Fachgenossen das
Deue Moérschsche Buch einem eingehenden Studium unter-
Zichen werden.

Mdrsch sagt in dem Vorworte seines Buches in be.zug
auf die praktischen Beispiele, da man diese vielleicht
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einseitig nennen konnte. Ich kann verstehen, wenn er
als Mitglied einer groflen Firma grd@tenteils solche Aus-
filhrungen aus der Praxis wihlt, die von seiner Firma
ausgefiihrt wurden. Ich finde aber, dafl sich diese Ein-
seitigkeit auch auf den theoretischen Teil erstreckt, welcher
andere Versuche als die des Deutschen Ausschusses fiir
Eisenbeton, von der Materialpriifungsanstalt in Stuttgart
und von der Firma Wayss & Freitag sehr stiefmiitterlich
behandelt, manchmal garnicht erwihnt. Die Folge davon
ist, daB seine Schliisse aus den wissenschaftlichen Unter-
suchungen auch einseitig werden miissen. Mit Recht hebt
der Verfasser selbst hervor, welche Bedeutung dem ge-
samten Versuchsmaterial bei der Klarstellung der statischen
Wirkungsweise des Eisenbetons zukommt, und deshalb
mochte ich es als einseitig bezeichnen, wenn wpur eine
bestimmte Gruppe von Versuchen beriicksichtigt wird.
Die Griinde hierfiir kann ich nicht verstehen, denn ich
bin der Meinung, da eine voraussetzungslose Wissenschaft
alles beriicksichtigen muB, was wissenschaftlich auf einem
Gebiete geschaflen wird. Nur dann werden die Urteile,
die sich aus derartigen Versuchsforschungen fir die all-
gemeinen statischen Kenntnisse ziehen lassen, allgemeine
Richtigkeit haben. Hitte Morsch die Untersuchungen,
die von anderer Seite beziiglich des Zusammenwirkens von
Beton und Eisen, ferner beziiglich des Wertes der Biigel
und der Abbiegungen, ebenso verschiedene Untersuchungen
mit Sdulen mitberiicksichtigt, so wire er schon frither zu
anderen Schliissen gekommen.

Die Anordnung des zweiten Teiles des Buches iiber
die Anwendungen des Eisenbetons und die Darstellung kann
als mustergiiltig bezeichnet werden. Die Gesamtanordnung
des Buches, in welchem mit Recht die in den meisten
Lehrbiichern des Eisenbetons aufgenommenen Teile aus
der Statik und der Elastizititslehre fehlen, welche ja vom
Material unabhingig sind, ist besonders hervorzuheben.

E. Probst.
Zur Geschichte der Erfindung des Portland-
zementes von Dr.-Ing. Friedrich Quietmeyer,

Reg.-Baumeister a. D. Verlag der Tonindustriezeitung
G. m. b. H. Berlin 1912, Geheftet M 6,—.

Das 183 Seiten umfassende Werk behandelt in sehr
iibersichtlicher und interessanter Art zunichst die Geschichte
der Entwicklung der Mértel von ihren ersten Anfiingen
an bis zu der Zeit, als man yzielbewuBt“ begann, Portland-
zement zu erzeugen; namentlich werden in diesem Sinne
der TraB, der Wasserkalk, der Gips und Romanzement
ausfiihrlicher behandelt, wobei auch den wissenschaftlichen
Forschungen iiber diese Stoffe ein breiter Raum zur Ver-
figung gestellt ist. AnschlieBend wird die Erfindung des
Portlandzementes, namentlich die Einfithrung des\Brennens
bis zur Sinterung behandelt und die neuzeitliche Entwicklung
dieses wichtigsten hydraulischen Bindemittels in chemischer
und technischer Hinsicht geschichtlich dargestellt, In diesem
Sinne wird auch das Priifungsverfahren eingehend besprochen.
Weiter wird der Beginn der Portlandzementerzeugung in
den verschiedenen Landern nebst den Erzeugungs- und
Verbrauchszifiern behandelt. Endlich sind Abrisse aus
dem Leben einiger dlterer Forscher und Erfinder aus der
Zementindustrie beigefigt, die — wenn auch nur kurz ge-
faBt — doch viel des Interessanten enthalten. Behandelt
werden hier: de Belidor, Smeaton, Fr. John, Vicat,
Treussart, v. Fuchs, Jos. und Wilh. Aspdin und endlich
J. Ch. Johnson.

Schon der vorstehend kurz mitgeteilte Inhalt lagt
erkennen, daB wir hier ein Werk vor uns haben, welches
bisher in der Sonderliteratur des Portlandzements gefehlt hat.
Das Werk, auf tiefgriindigem Quellenstudium aufgebaut,
enthdlt eine groBe Menge bemerkenswerter Einzelheiten
und groBziigig erfater Gesamtentwicklungen; es wird
nicht nur vom Zementtechniker mit besonderem Nutzen
gelesen werden, sondern auch dem Bauingenieur viel
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Bemerkenswertes bieten, ganz abgesehen davon, da8 es
weiter eine der bisher nur in allzugeringer Menge vor-
handenen Unterlagen liefert fiir die geschichtliche Wiirdigung
unserer technischen Vergangenheit.

Professor M. Foerster-Dresden.

Die Eisenhochofenschlacken, ihre Eigenschaften
und ihre Verwendung von Ing. Chem. Haus FleiB-
ner, Adjunkt a. d. k. k. montanistischen Hochschule in
P’rzibram, wit 32 Bildern im Text und auf 3 Tafeln.
Halle a. S. Verlag W. Knapp 1912. M 3,—.

Das gut geschriebene und vorziiglich ausgestattete
Buch (54 Seiten Text) behandelt die Verwendung der
Eisenhochofenschlacken zur Zementfabrikation und ist aus
der Praxis heraus fiir die Praxis geschrieben; es behandelt
deshalb auch nur in dankenswerter Art solche Verfahren
und Einzelheiten, welche z. Z. fiir die Eisenportlandzement-
industrie in Frage kommen, ohne sich allzusehr iiber die
vielen neuen Patente zu verbreiten, welche gerade auf diesem
Gebiete die letzten Jahre uns gebracht haben. Auch ver-
meidet das Buch, was durchaus anzuerkennen, in den Streit
zwischen den Portland- und Eisenportlandzementindustrien
sich einzumischen,um so weniger als der Verfasser in der Ein-
leitung heraushebt, daB8 seiner Meinung nach dieser Kampf
in der Hauptsache als beendet — und zwar zugunsten
der Verwendung der Hochofenschlacken — anzusehen sei.
Der Inbalt des namentlich in seinem letzten Teile auch
fir den Ingenieur lesenswerten Buches hehandelt zuniichst
die Eisenhochofenschlacken, ihre Entstehung, ihre Eigen-
schaften, ihre chemische Zusammensetzung, Konstitution
und Benennung, ihre Schmelzbarkeit, ihr Aussehen, Gefiige,
ihre Farben und endlich ihre Gewinnung. Ein weiterer
Teil ist der Verwertung der Hochofenschlacken gewidmet,
Hier wird kurz besprochen: die Verwendung zur Wieder-
gewinnung von Eisen, zur Erzielung der Schlackenwolle,
zu Kunststeinen, (ausfiihrlich) bei der Glasfabrikation,
als Stralen- und Dammbaustoff, endlich zu hydraulischen
Bindemitteln. Im letzten Teile werden in sehr iiber-
sichtlicher Weise besprochen: die Hochofenzemente im
allgemeinen, die Kiihlung der flissigen Schlacke, die Wahl
der Granalationsart, der Eisenportlandzement im besonderen,
einschliellich der im Groflbetriebe benutzten maschinellen
und dem Transport dienenden mechanischen Einrichtungen,
sowie unter genauem Eingehen auch die Fabrikationsmethode
mit ihren Einzelheiten; zum Schlusse sind die Puzzolan-
oder Schlackenzemente kurz erwdhnt,” und der fiir
Bohmen besonders wertvolle Kénigshofer Zement behandelt,

Ein jeder — auch der Ingenieur — wird das Buch
nach dessen Durchsicht mit Befriedigung und dem Gefiihl
aus der Hand legen, dall er in ihm eine Menge interessanter
und fiir die Praxis wertvoller Fragen gestreift oder ein-
gehend behandelt findet und einen guten Uberblick iiber
das manchem noch viel zu unbekannte Gebiet des Eisen-
portlandzementes erhalten hat.

Professor M. Foerster, Dresden.

Diagramm fiir eiserne Stiitzen von Oberingenieur
Joh. Schmidt (Dortmund) und Ingenieur Walter
Schmidt (Leipzig-Gohlis). 18 Tafeln mit Text,
Verlag von Otto Spamer in Leipzig 1912.

Die vorziiglich ausgefithrten graphischen Tafeln be-
handeln die Tragkraft eiserner, vorwiegend aus [-Profilen,
daneben aus Winkeln zusammengesetzter Stiitzen. Benutzt
sind zu ibrer Aufzeichnung die Gleichungen von v. Emper-
ger-Euler, Tetmajer-Euler, Krohn-Tetmajer, und zwar sind
die Ergebnisse fiir eng, mittel und weitgestellte L-Eisen
gegeben, - Hierbei zeigt sich u. a, was auch Busch

. BERICHTIGUNG.
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im Eisenbau 1911 ausgefiibrt hat, das bei engerer St.elluglgi
der beiden Eisen die Krohnschen Gleichungen, die © e_
weiterer Stellung gute Niherungswerte liefern, zu ungi®
stigen: Ergebnissen hinsichtlich der Materialausnutzung
fihren. - . 1-
Die dargestellten Diagramme bezwecken eine ;’)o.t
kommene Vermeidung der oft nicht geringen Rechenar 'el:e’
indem durch Linienziige sofort fiir jedes gebraucphc °
U-Eisen die Abhiingigheit der Tragkraft von der Stut}f:e‘:_
linge 1 dargestellt wird und zwar fir ganz bestimmte X ¢
fernung der die beiden Eisen verbindenden Bleche; esdlsr
aber dafiir Sorge getragen, daf} fiir andere Frell.age!’ke.t
Einzelstibe als die normalen, die Tragkraft mit Lelchtlg‘_l:=l
aus Hilfsdiagrammen bestimmt werden kann. Auch ¥ ffl
die beim Bruche der Stiitzen auftretende Querkraft, “lr
die die Anschlisse der Bindebleche zu ermitteln Sin¢
gibt ein Diagramm Auskunft. oy
Die der Rechnung zugrunde gelegte Sicherheit ist 1m
allgemeinen eine 5 fache. hr
Der sich nur auf wenige Seiten beschriinkende, s€ n
klar geschriecbene Text enthdlt neben der allgeme":; .
Einfihrung in die Diagramme eine genaue Ableitung ef
Tetmajer-Gleichung und eine Anzahl praktischer Anwen”
dungsbeispiele, aus denen die schnelle und sicher zu bewlr
kende Tragfihigkeitsermittelung zu ersehen ist. es
Mége das Buch sich in der Praxis gut einfiihren, S
verdient dies nicht nur wegen der praktischen }md klal(’;%ie
Form der Diagramme, sondern auch im Hioblick auf d-
groBe Wichtigkeit der ganzen Knickfrage und den .Gl'u"de
zug des Werkes, die fiir viele Fille nicht ausreichen oy
und zu falschen Ergebnissen filhrende Euler-Formel durc
bessere zu ersetzen.
Professor M. Foerster-Dresden:

Berichtigung zu meiner Arbeit:
Uber die Berechnung der Spannungsverteilung
in zylindrischen Behilterwinden mit Vel
dnderlichem Querschnitt. (Heft 5 und 6 des
laufenden Jahrgangs.)

Auf Grund einer freundlichen Mitteilung des
Herrn Prof. Dr. H. Reissner mochte ich hiermit
bemerken, daffi meine Behauptung von .S- 170
(Heft 5) oben, dafl die Anwendbarkelt 'der
Reissnerschen Methode im Falle des trapezfﬁfmlgeﬁ1
und parabelformigen Querschnitts versagen S0
unrichtig ist: sie ist vielmehr auch fir diese
Falle brauchbar. Es sind daher auch die 8V
den Variationsproblemen (44 und 55) entspringenfjen
Differentialgleichungen ohne weiteres durch di€se
Methode 18sbar. .

Ferner mochte ich hier zur Ergédnzung b.e;-
fugen, dal} die aus (55) entspringende Differentlar
gleichung sich der Integration in geschlossef‘fe
Form entzieht, wihrend eine solche fUr ‘h
Differentialgleichungen aus (14) und (44) dur¢
Besselsche Funktionen komplexen Arguments uno
hoherer Ordnung moglich ist (vgl. Reissner a. & &
S. 150).

Graz, am 2. Juli 1912. ,
Dr. Theodor poschl
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