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VERSUCHE MIT EISENBETONSTUTZEN.!)
Von Geh. Reg-Rat Prof. G. Lang (Hannover).

So zahlreich auch die bisherigen Versuche
iiber Eisenbetonstiitzen sind, hort man doch fast
allgemein die Klage, dafl die meisten Stiitzen
vorzeitig durch Abspringen der Kopfe zugrunde
gehen, so dafl die Eisenbewehrung keine
nennenswerte Verstirkung, manchmal sogar eine
Verschwichung herbeifiihrt, falls Knickgefahr in
ganzer Linge ausgeschlossen ist, ebenso einseitige
(exzentrische) Belastung. Diese zwei letzteren
Gefahren werden im folgenden durchweg als aus-
geschlossen vorausgesetzt.

Man hat zur Abhilfe dieser vorzeitigen Kopf-
zerstdrung teils eine Verbreiterung im Kopf und
Fuf} (v. Thullie), teils eine enge Umschniirung an-
gewendet. Jene Verbreiterung entspricht jedoch
selten den iiblichen Bauausfithrungen, wihrend
die Umschniirung an zwei Ubelstinden leidet:
erstens verlangt sie sehr grofien Eisenaufwand,
da Morsch die GanghShe auf 1/, neuerdings
Kleinlogel sogar auf ljy des. Wicklungsdurch-
messers herabgedriickt hat, wobei aber fiir die
Herstellung Lingseisen nicht entbehrlich sind;
zweitens erschwert diese Umschniirung bei
stehend hergestellten Stiitzen — und diese sollten
die Mehrzahl bilden — das gute Einstampfen um so
stirker, je weniger Unterbrechungen (Stofistellen)
in der Umwickelung vorkommen. Da nun solche
Stofiverbindungen immer eine schwache Stelle
der Stiitzen bedeuten, sucht man sie bei Bau-
ausfithrungen tunlichst zu vermeiden, wendet
daher besondere ,Spiralwickelmaschinen® an, um
die Umwickelung fiir lange Saulen') aus einem

1) Als ,Sdulen“ sind nachstehend gemiB altem
Sprachgebrauch nur runde Stiitzen bezeichnet. Die
eckigen gemauerten ,Pfeiler“ kommen hier nicht
in Betracht, Fir beliebige Querschuittformen wihlt man
daher zweckmiBig den Ausdruck: ,Stiitzen“. Quadrat-
querschnitt wird wohl der hiufigste bleiben.
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Stiick herstellen zu kdnnen, mufl aber dann den
Beton méglichst nafy einbringen, auf das Stampfen
daher fast ganz verzichten, wihrend man bei
Querbiigeln weichen Beton bequem und geniigend
einstampfen kann. Neuerdings erheben sich daher
immer mehr Stimmen, die die schraubenformige
Umwickelung durch Ringbewehrung mittels
einzelner Querbiigel (Schlingen) ersetzen wollen.
Einen fdrmlichen Antrag dazu stellte Wortmann
in der letzten Betonvereinsversammlung Februar
1912.9)

Im folgenden soll gezeigt werden, wie obige
Schiden vermieden und engere Ringbewehrung
an Stelle der Umschniirung gesetzt werden kann.
Versuche dazu sind seit 1907 im Bauingenieur-
Laboratorium der Technischen Hochschule Han-
nover im Gange. Thre Anzahl ist zwar noch
gering;3) ich hitte daher ihre Verédffentlichung

2y Koenen hat diese sogen. Ringbewehrung schon
1892 angewandt, weshalb Considére das D. R.-P.
Nr. 149944 nur auf schraubenartige Bewehrung erhalten
konnte. lLetztere fand aber so viel Anhinger, dal sie die
enge Ringbewehrung eine Zeit lang vollig in den Hinter-
grund gedringt hat.

3) Bei den vielerlei Aufgaben des Bauingenieur-
Laboratoriums, das bei seinen sehr beschrinkten Riumen
in drei Wochenstunden durchs Jahr den Hdorern der
Baustofilehre die Herstellung, Eigenschaften, Bearbeitung
und Priiffung simtlicher fiir das Bauwesen wichtigen
Baustoffe sowie der einfachen Bauverbinde vorfithren muB,
konnen alljghrlich nur einmal eine bis zwei Eisenbeton-
stiitzen hergestellt und zerdriickt werden, gemil dem
Grundsatze, dall der Studierende des Bauingenieurwesens
nicht bloB die Festigkeit ihm iibergebener fertiger Baustofie
priifen, sondern auch ibrer Herstellung selbst beiwohnen
soll, um auf alle in der Praxis vorkommenden Fehler
und deren Folgen aufmerksam gemacht zu werden. Dem
Nachteil solch geringer Anzahl von Probekdrpern steht
der Vorteil gegeniiber, dall Zeit zu ihrer griindlichen
Untersuchung blieb und die gleichen Fehler sich nicht
fiir viele Probekorper hiuften.
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gerne noch etwas verschoben. Da aber diese
Frage gegenwirtig sehr lebhaft besprochen wird,
ersuchte mich die Schriftleitung der Zeitschrift:
»Armierter Beton®, ihr wenigstens eine vorliufige
Mitteilung  dartiber
zukommen zu lassen.
Spiitere Ergédnzungen
bleiben natiirlich vor-
behalten.

Ein Mangel der
meisten verdffentlich-
ten  anderweitigen

Belastungsproben
von Eisenbetonstiit-
zen scheint mir darin
zu liegen, dafl man
die Lingseisen bis
zu den Druckflichen
hindurchreichen lief3,
dafy sie
mittelbar

also un-

belastet
wurden, was bei kei-
ner guten Bauausfiih-
rung in
zutrifft, 1)
meist  als

Eisenbeton
vielmehr

_L;l‘uhq'l‘
Bauverbandfehler zu
bezeichnen wiire.
Wenn niimlich die
Lingseisenkdpfe die
Druckplatte

l)rt‘hsl'

(l('r
unmittelbar
berithren, so wird
zwar zunichst jedes
qem  der Kopffliche
aus Eisen wie
Beton gleich stark
belastet; nun dritckt
sich aber der Beton
10 bis 20mal so stark
unter der Belastung
zusammen wie das
behiilt auch
von Anfang an blei-
bende Verkiirzungen,

aus

Eisen,

B4 1. und dazu kommen

; noch drei weitere Zu-

Stampfform. sammendriickungen

durch: 1. Ausfilllung

etwaiger innerer Hohlriume (Poren); 2. das

Schwinden des Betons, das von vornherein in

den Lingseisen Druckspannungen erzeugt, die
Schitle sehr hoch berechnet, ) wihrend der
#) Mit Ausnahme der Eisenbetonrammpfihle, aber
auch hier nur wihrend des Rammens (vergl. SchluB-
bemerkung).

5) Mitteilungen aus der eidgendssischen Material-
prifanstalt in Ziirich, Heft 13 vom Jahre 1909, Seite 17
bis 50,
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Beton hierdurch entlastet wird; 3. die etwas ge-
ringere Festigkeit des Betons am Kopf der Stiitze
im Vergleich zu der am Fufie. Alles zusammen
bewirkt, dafy bei zunehmendem Druck der Beton-
kopf immer mehr entlastet wird, bis schliefdlich
die Eisenktpfe den grofieren Teil des Druckes
aufgenommen haben, daher bei ihrer geringen
Stiirke nach aufien ausknicken miissen und Eck-
absplitterungen am Kopfe der Stiitzen um so
frither herbeifithren, je weniger Querbiigel vor-
handen sind. Man kann dieses Ausknicken zwar
durch Verstirkung der Lingseisen und durch
sehr enge Querbiigel vermindern, hat dann aber
einen unniitz grofien Eisenaufwand, was unwirt-

schaftlich ist.
Die iibliche Berechnungsformel:

Pis Fv (1 4 nf.) oy (1)

trifft fiir solche Stiitzenversuche entfernt nicht zu.
Je frischer der Beton, um so
Zusammendriickung sowie sein
dringen der Eisen.

stirker seine
seitliches Hinaus-
Die iibliche 28-Tageprobe
wirkt daher besonders ungiinstig; aber auch bel
dlteren Probekdrpern ist dieses Ausknicken, also
Absprengen der Ecken der Betonstiitzen, nur durch
sehr enge Stellung der Querbiigel zu vermeiden,
da die Keilwirkung des Betonsprengkopfes (ver-
gleiche spiter) noch weiter ungiinstig mitwirkt.
Dieser Ubelstand bleibt, wenn auch in etwas
vermindertem Grade bestehen, falls man die Lings-
eisen nicht ganz durchgehen lifft, sondern einen
sogen. Betonpfropfen dartiber stampft und sie
mit einer mehr oder weniger starken Abgleich-
schicht aus fettem Zementmortel iiberdeckt. Die
Lingseisen driicken sich néimlich sehr bald in den
Beton ein. Bei der ersten Entlastung bleibt dann
wohl eine Kkleine Luftschicht,6) die zunichst
ausgleichend wirkt, aber nicht grofs genug ist,
um bei weiterer Belastung neue Uberanstrengungen
des Eisenkoptes zu verhindern, v. Emperger
legte bei seinen dlteren Versuchen?) eine Bleiplatte
zwischen Lingseisen und Druckplatte, deren Zu-
sammendriickung zwar etwas ausgleichend wirkt,
aber zur seitlichen Hinausdringung des Bleies
fithrt. Bei einigen franzosischen Versuchen hat
man zwar {iber den Lingseisen einen Hohlraum

von 7 mm ausgekratzt, was v. Emperger fiir
fehlerhaft hilt, wihrend nach meiner Ansicht

der Hohlraum nur zu klein war. Er ist daher bei
unseren Versuchen wesentlich grosfier angenommen
worden,

Herstellung und Mischverhiltnisse
der Probekorper.
Die Stiitzenabmessungen bei
suchen sind folgende:

Ver-

unseren
) Vergl. die Zeichnung v. Emperger's in ,Beton und
Eisen“ 1911 Seite 204.
7) ,Forscherarbeiten iiber Eisenbeton®

Heft 8
Seite 9 und 33.
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Hohe h der Stiitze durchschnittlich . 160 cm,
Breite b des quadratischen Querschnittes 20 cm,
also Verhdltnis b:h = 1:8, so daf} Knickgefahr

sicher ausgeschlossen ist.

Vier Lingseisen von wechselnder Stirke stehen
in den vier Ecken der Stiitzen mit 15 cm Abstand
von Mitte zu Mitte. Die Querbiigel und Kreuz-
verbindungen bestanden
anfinglich aus Band-
von 10 >< 4 mm
Stirke, von 1910 ab
aus Rundeisen von
6 mm ¢, deren Enden
um die Léngseisen
hakenformig umgebo-
gen waren. Jeder Biigel

eisen

Bild 2.

hat nur einen solchen Hakenstofs, dessen Lage
an den vier Lingseisen regelmifiig abwechselt.
Um die Biigel in ihrer Hohenlage zu sichern,
wurde die Hohe der Stampfschichten so gewiihlt,
dafy jeder neue Biigel dicht auf den vorher
gestampften Beton zu liegen kam. Die Lage der
Biigel ist mit Kreidestrichen auf den Winkeleisen
der Stampfform vorgezeichnet. Bild 1 zeigt diese
Stampfform nach Zeichnung des damaligen
Assistenten Prof, Dolezalek; sie hat sich seit 1906
bewihrt; die Brettchen werden nach Bedarf ein-
gelegt und sind zeitig vorher gut gedlt.

Von 1910 ab wurden die Biigel auch noch
an den Lingseisen mittels Bindedraht befestigt,
was hier ausreicht, wihrend bei umschniirtem
Beton Verschiebungen in der Ganghthe bis zu
10 cm vorkommen (Heft 5 des ,,Bctonausschusses“,
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Seite 71). Zahl und Abstand der Biigel wechselten
bei jedem Versuche (vergl. Liste II Seite 256).
Zum Beton wurde die im Vergleich zu anderen
Versuchen ziemlich magere Mischung :

Zement : Sand : Kies = 1:2:5
verwendet.8)  Allzu grobe Kiesstiicke miissen

8) Die Amerikaner verwenden hiufig die Mischung
1:2:4, in Deutschland hat man friiher fettere Mischungen
gewihlt, z. B. 1:11/,:2 bis 1:2:2, und betont, daf solche
fette Mischungen viel wichtiger seien als die Bewehrung,
wofiir man aber wegen der mangelhaften Anordnung der
Versuche den Beweis schuldig geblieben ist. Die Her-
stellung der Stiitzen wird durch solche ‘fette Mischungen
wesentlich verteuert und Rissebildungen befordert. Der
Deutsche BetonausschuB8 hat daher 1905 fiir seine neuen
Versuche die Mischung Zement: Kiessand — 1:4 be-
schlossen, was bei den Berliner und Dresdener Versuchen
auch durchgefiihrt wurde. Da aber Kiessand ein zu
unbestimmter Begriff ist, der auch bei Bauausfithrungen

Bild 2b.

oft zu schauderhaft ungleichen Mischungen fiihrt, indem
die Arbeiter in das eine MefBgefd8 zuviel Sand, in das
andere zuviel Kies werfen, wodurch die eine Mischung zu
mager, die andere zu porig wird, sollte man ihn bei den
heutigen billigen Kieswasch- und Siebtrommeln auch aus
der Baupraxis ausschlieBen und fiir wichtige Bauten
verlangen, daB erst Sand und Zement innig gemischt, mit
Wasserzusatz versehen und dann erst der Kies beigemengt
wird. Rudeloff gibt in Heft 5 S. 8 ausfiihrlich Bericht,
in welch umstindlicher Weise Sand und Kies getrennt
und dann durch zahlreiche Vorversuche schlieBlich in
solchen Verhiltnissen gemischt wurden, daB maglichst
wenig Porenrdume iibrig blieben. In Dresden scheint
die gleiche Mischung verwendet zu sein. v. Bach hat
anfinglich seinen Kiessand aus 3 Raumteilen Sand und
2 Raumteilen Kies gemischt und den Beton dann im
Mischverhiltnis Zement : Kies = 1 :4 hergestellt. Das
gibt also: Zement:Sand:Kies — 1:2,4:1,6, was nicht
als wirtschaftlich zu bezeichnen ist. Spiter hat er daher
die bessere Mischung : Zement : Sand : Kies — 1:2:3
angewendet.
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natfirlich bei  so kleinen Stiitzenabmessungen
ausgesiebt werden. Der Wasserzusatz betrug in
Raumteilen 10 bis 129/, so dafl ein gutes Stampfen
noch moglich war. Der Kies enthilt zu
flache Kalkstiickchen.

Alle Eisenteile wurden vor dem Einbringen
von Rost gereinigt und mit Zementmilch gestrichen.

viele

Ergebnisse der Versuche.

Die erste Stiitze vom Jahre 1906
hatte noch die damals iibliche fehlerhafte Anord-
nung, daf§ die Lingseisen ganz durchgingen, ferner
viel zu groflen Abstand der Querbiigel, nimlich
30 cm, also das Doppelte der Entfernung der Lings-
eisen. Die Belastung erfolgte im Alter von 56 Tagen;

Bild 8.

bei 48 t trat Ausknicken der Lingseisen am Kopfe
ein, wie Bild 2 zeigt, also Zerstdrung bei einer
durchschnittlichen Pressung von
48000
400

Bild 2a zeigt die Fortsetzung der Zerstdrung bei
weiterem Zusammendriicken, ohne daf} die Presse
hoheren Druck anzeigte, Bild 2b den Beton-
sprengkopf nach Absdgen der Lingseisen unter-
halb des zweiten Querbiigels. Man sieht, daf} das
Ausknicken der Lingseisen im 2. Feld, das heifit
zwischen dem ersten und zweiten oberen Biigel
eintrat, und dies bildet die Regel bei allen
Versuchen mit durchgehenden Lings-
cisenl®), da der obere Teil dieser Lingseisen
aus den angegebenen Griinden ({iberlastet ist.
Erst weiter nach der Mitte hin nimmt der Beton
vermdge seiner Haftfestigkeit am Eisen wieder
einen nach unten sich steigernden Teil der Last

9 Die abgekiirzten Bezeichnungen 6" fiir Druck-
festigkeit und _at* statt kg/qem sind iiberall durchgefiihrt.
6" ist als Durchschnittspressung fiir vollen Querschnitt
gerechnet; vermutlich war ¢” bei Bild 2 wesentlich
kleiner als oben berechnet ist, da die Hauptlast von den
Lingseisen aufgenommen wurde.

10) Wenn einzelne der bisherigen Versuche mit durch-
gehenden Lingseisen Zerstorung in der Mitte oder im
oberen Drittel zeigen, so trifit dies meines Wissens immer
nur dann zu, wenn lediglich 3 oder 4 Querbiigel vor-

handen waren, das 2. Feld also nahe der Mitte oder im
oberen Drittel lag.

o'l = =120 at 9),
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auf, weshalb in diesen Feldern die Knickgefahr
der Eisen verringert ist.

Bei Bild 2 beschrinkt sich die Uberlastung auf
das obere Feld.

Es erschien daher unbedenklich, den zerstorten
Teil abzusiigen und die verkiirzte Stiitze von
neuem zu driicken, wobei die Lingseisen 5 cm
unterhalb der Kopffliche endeten, und ein Spiel-
raum fiir deren Endflichen durch Einbetonieren je
eines Korkpfropfens von gleicher Dicke wie das
Liingseisen gebildet, alsdann mit Zementmortel
abgeglichen wurde, vgl. Bild 3 oberer Teil, der
die oben aufgestampfte Zementplatte nach ihrem
Absprengen zeigt, wobei die vordere Ecke ent-
fernt und der Korkpfropfen freigelegt ist. Der
untere Teil dieser Figur zeigt zugleich das umge-
stiilpte untere Ende der Stiitze, bei dem die
Lingseisen durchgehen, und die Querbigel 41/, cm
Abstand vom Fufie haben, auflerdem aber noch
zwei Kreuzbewehrungen in 31/, cm Abstand von
der Fuf$fldche.

Diese auf 126,7 cm gekiirzte Stiitze wurde erst
im Jahre 1907 im Alter von 280 Tagen zer-
driickt, wobei, wie zu erwarten war, die Zersto-
rung im zweiten Felde von unten eintrat und
zwar bei 70t Belastung, also ¢" = 175at. Das
Elastizititsmafy betrug zwischen ¢ = 22 bis 99 at,

im Mittel etwa E = 131 000 at,

nahm aber rasch ab, als stirker belastet wurde.
Bild 3a zeigt die umgestiilpte Stiitze nach heraus-
nehmen aus der Presse, also mit Fuf3 oben; Bild 3b
den Beginn des Abschuppens, das im 3. Felde von
unten zuerst sich zeigte, weil auch am unteren
Ende leichte Korkpfropfen eingesetzt waren, wie
die kleinen seitlichen Hohlriume auf Bild 3 er-
kennen lassen. Doch wurden diese Pfropfen bald
durchstofSen, die Lingseisen saffen dann unten
auf, daher erfolgte das Ausknicken im zweiten
Felde von unten, wie Bild 3¢ deutlich zeigt.

Im Jahre 1908 und den folgenden wurden
daher die Lingseisen nur 155 cm lang gemacht. Bei
etwa 160 cm Stiitzenhdhe und 8/, cm Abgleich-
schicht sollten ihre Enden also je 17 mm Spielraum
haben. Zur Herstellung der 2 Hohlrdume und um
die Lingseisen bequem und sicher aufstellen zu
konnen, wurden Korkpfropfen von 25 mm Hohe
und 20 mm @ auf 10 mm Stirke durchbohrt, die
Eisen 8 mm tief hineingesteckt, der verbleibende
Hohlraum mit Watte ausgefillt und auf eine ein-
gestampfte Schicht Zementmortel 1 : 2 von 12!/, mm
Stirke aufgesetzt, in die sich die Korke beim
Stampfen etwa 41/, mm stark eindriickten. Die
Kreuzbiigel salden dicht oberhalb der Querbiigel,
hatten also unten urspriinglich 47 mm, oben 37 mm
Abstand von den Kopffliche. Infolge der Zu-
sammendriickung beim Stampfen blieb zum Schlufs
fir die Querbiigel unten nur 24 mm, oben 40 mm
Abstand von den Endflichen. Doch zeigte die
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Watte nach der Zerstérung noch loses Gefiige.
Der Abstand der Querbiigel unter sich betrug
15 mm, also nur die Hilfte von 1906; sie teilten
daher die Lingseisen in quadratische Felder. Der
Kopf erhielt dieselbe Anordnung, so dafs also die
Lingseisen nicht unmittelbar, sondern nur infolge
der Haftfestigkeit des Betons
Spannungen von den Druck-
platten der Presse erhalten
konnten, was ja auch bei
allen Bauausfithrungen zu-
trifft.

In der Tat ergab die Be-
lastung im Alter von 134 Ta-
gen, daf} jetzt die Stiitzen in
der Mitte brachen. Bild 4a

Bild 3a.

zeigt den Beginn des Abschuppens bei 616 t
Bruchlast, also ¢” — 154 at, Bild 4b u. 4c die
weitere Zerstorung, ohne dafs die Manometer
der Druckpresse eine Steigerung anzeigten. Im
Zustand 4d ist die Stiitze seitdem verschiedent-
lich hin- und hergeschleppt worden, hilt sich
aber immer noch tadellos und beweist, dafl
richtige Eiseneinlagen unter 1 9, des | Beton-
inhaltes, wenn sie auch keine wesentliche Steige-
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rung der Tragfihigkeit fiir zentrische Belastung
herbeifithren, doch immerhin den Vorteil haben,
dafy sie das plotzliche Zerstoren, das bei unbe-
wehrten Betonstiitzen ganz ohne Vorzeichen ein-
zutreten pflegt, verhindern, wihrend sie bei den
in den Bauausfithrungen nie zu vermeidenden

Bild 8c.

einseitigen Belastungen eine wichtige Vergrofie-
rung der Tragfihigkeit ergeben. Das Elastizitits-
maf} betrug bis zu 123 at Pressung durchschnitt-
lich E = 103600 at, die Zusammendriickungen bis
dahin nur 2,3 mm. Sie nahmen dann bei weiterer
Balastung rascher zu und erreichten bei 154 at
4 mm.

Mit dieser Anordnung der Lingseisen erschien
daher die Aufgabe gelost, das vorzeitige Zer-
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storen des Kopfes zu verhindern. Doch erwiesen
sich in den folgenden Jahren noch einige Schutz-
mafiregeln zur Verhinderung von Fehlern beim
Einstampfen als notwendig.

Im Jahre 1909 wurden zwei Eisenbetonstiitzen

Bild 4a. Bild 4b.
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von je 160 cm Hohe mit Lingseisen von 155 cm
Hohe und 10 mm ¢§ bei gleicher Anordnung der
Quer- und Kreuzbiigel wie 1908 hergestellt, nur
mit dem Unterschiede, dafi am Kopfende Messing-
rohren!l) iibergestiilpt und nach dem Einbetonieren

Bild 4 c. Bild 44d.

herausgezogen, [der Hohlraum mit Watte gefillt
uni dariiber eine Zementmortelschicht gestampft
wurde, wie der abgeschlagene Kopf (Bild 5) zeigt,

1) Man kénnte fragen, ob nicht diese Messingrohren
bequemer und sicherer fiir das Einstampfen wiren, als
Korkpfropfen. Doch mufl ich dies fiir den Stiitzenfull
verneinen 1. wegen des sichereren Standes der Korkpfropfen,
2. weil das Herauszichen der Messingrohren unten zu
frilhes Ausschalen verlangen wiirde. Die groBere Breite
der Korken bringt erfahrungsgemifl keinerlei Schaden.
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bei dem das Lingseisen herausgezogen und die
im Hohlraum befindliche Watte entfernt worden
ist. Die Belastung der ersten Stiitze erfolgte im
Alter von 68 Tagen. Bild 5a stellt die Art der
Einspannung der Stiitze in die 500 t- Presse dar,
mit den zwei Langschen Schnellmessern zur Be-
stimmung der Zu-
sammendriik-
kung?). Bild 5b
zeigt die Zersto-
rung bei 48 t Be-
lastung, also ¢" =
120 at, wobei zu
unserer Verwun-
derung wieder wie
frither die Zersto-
rung am Kopfe be-
gann. Die zweite
Stiitze wurde im
Alter von 61 Tagen
bei 50 t (125 at)
zerstort und zwar
am Fuflende,

Bild 9.

wie Bild 5¢ zeigt. Man konnte zunéchst vcrmutfan,
dafl der Beton noch zu weich war, was sich

12) Diese Schnellmesser sind zu allen Messungen der
Zusammendriickung, des seitlichen Ausweichens, der
D“"Chbieg\lng von Trigern und Decken verwendbar,
kosten nur 20 M und konnen auf Messingrohren aufge-
schraubt beliebig verlingert werden; der linksseitige,
auf dem Bild undeutlich gewordene kleinere Schnellmesser
gestattet Ablesungen bis 1/, also Schitzungen bis 1/100 mm;
der groBere (vorn) bis 1/p) mm ist etwas teuerer.
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Bild 9a.

aber durch spitere Versuche als unwahr-
scheinlich erwies. Ni#her lag es daher, nach

Fehlern des Einstampfens zu suchen, und es ergab
sich, dafS auf Bild 4c die Lingseisen beim Ein-
stampfen durch die Korke hindurchgedriickt waren,
also ohne Spielraum aufstanden, wihrend bei Bild5b
vermutlich der gleiche Fehler vorlag; sicher kam
aber dazu noch eine Verwechslung von Kopf- und
Fuf3ende beim Einsetzen in die Presse. Eine Nach-
priifung jener Vermutung wurde leider verabsidumt.
Der Kopf ging nach dem Absigen verloren.

Wieder wie bei Bild 2 beschrinkte sich die
Zerstorung bei 5b auf die zwei oberen Felder;
letztere wurden daher abgesiigt, die Hohlriume
mittels Messingrohren und Watte, wie oben, sorg-
filtig hergestellt, dann auf 125 cm Hoéhe abge-
glichen und im Alter von 467 Tagen nochmals
zerdriickt; bei 64t (160 at) Belastung trat Zer-
storung ein, die, wie Bild 5d zeigt, in der Mitte
begann und zwar wieder durch Ausknicken der
Lingseisen in dem Felde dicht unterhalb der
Mitte. Daraus war zu schlieflen, dafy der Ab-
stand der Querbiigel immer noch zu grof}
war und daf} die starken Lingseisen
keine nennenswerte Vermehrung der
Tragfihigkeit fiir gleichformige
Druckbelastung bewirkten. Der
gleiche Befund ergab sich auch bei
der unten verkiirzten Stiitze Bild5c
die als 1909, 4 in Liste II eingetragen
ist, sich aber als stirker angegriften
erwies, daher bei 1205 Tagen Alter
nur 173 at Festigkeit zeigte.

Bei den folgenden Versuchen
wurde daher die Lingseisenstirke
auf 8 mm verringert und der richtige
Abstand der Querbiigel durch einen
Vorversuch nach Bild 6 durch den
Oberingenieur des Laboratoriums,
Dr.-Ing.Quietmeyer, festgestellt. Er
priifte,bei welcher Belastung dasAus-
knicken erfolgt,
wenn die Eisen in
Querplatten  ein-
geschraubt wur-
den, die dem Ab-
stande der Quer-
biigel entsprachen

Bild 9b. (Bild 6). Es ergab
sich:
Liste I:
Das Ausknicken Qf ;H.ijhc“f bei Be:
2 in | in || lastung in
beginnt ‘ ‘

| mm | cm ‘ t | at

fiir das mittlere Eisen | 10 15 2,35 } 3000
» - o linksseitige 8 15 1,25 r 2500
» . w rechtgseitige 8.1 10 1,42 | 2890
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Sollen also die Lingseisen gleiche Zusammen-
driickung wie der Beton erfahren, das Ausknicken
daher vermieden werden, und nimmt man fiir das
Eisen das 18fache des Elastizititsmafies unseres
etwas mageren Betons, der zudem bis dahin nicht
mit Drehofenzement hergestelll worden ist, an, so
mfilssen bei 160 at Betonpressung die Lingseisen

Bid 10.

Bild 10a.

bei 10 mm ¢F, also 0,8 qcm Querschnitt
08><18><160 = 2305 kg — 2,35 t,

bei 8 mm ¢f, also 0,5 qcm Querschnitt
05<18><160 = 1440 kg = 1,44 t

Belastung erhalten, was ziemlich genau obigen
Grenzen fir 15 bzw. 10 cm Abstand der Quer-
biigel entspricht. Wihlt man einen festeren Beton,
so dafl E. <18 Ey, so werden die Eisen entlastet,
bzw. es kann an Eisenstirke gespart werden.

“Im Jahre 1910 wurde daher gegeniiber den
bisherigen Versuchen ein besserer Zement (Dreh-
ofenzement) sowie besserer Sand gewihlt; als Ab-
stand der Querbiigel wurden aber die bisherigen
15 cm in der Mitte beibehalten und nur die Lings-
eisen auf 8 cm (F verschwiicht. Bild 7 zeigt diese
Stiitze, die im Alter von 83 Tagen bei 74 t
(185 at) zerstdrt wurde und zwar wieder am Kopfe.
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Beim Abschlagen des Kopfes erwies sich, daf} die
Lingseisen auf nur 150 (statt der beabsichtigten 155)
cm abgesdgt waren. Der Abstand der 2 obersten
Querbiigel betrug daher nur 10 cm (statt 15), der
des obersten Querbiigels von der Kopffliche da-
gegen viel zu viel, nimlich 81/, statt nur 31/, cm,
und das geplante Abstreichen von 3/, bis 1 cm
Stirke war durch Aufstampfen einer 51/, bis 6 cm
starken Betonschicht ersetzt worden, um die vor-
geschriebene Gesamththe von 159 cm zu erzielen,
wie Bild 7a links zeigt; auch sind beim Stampfen
die Eisen durch die offenbar zu weit gebohrten
Korke hindurchgestofien worden, saien also dicht
auf. Da ich selbst beim Einstampfen nicht zu-
gegen sein konnte und mir dieser Befund nicht
gemeldet worden war, so
héuften sich hier Fehler, die
das Zerstdoren am Kopfende
ohne weiteres erkliren.

Bild 7a zeigt ferner die
von jetzt ab zu den Quer-
biigeln verwendeten Rund-
eisen statt der bisherigen
Bandeisen, sowie ihre Be-
festigung mit Bindedraht an
den Lingseisen; man sieht
auch, daf} die Kreuzeisen von
da an weggebliecben sind, da
siec nach den Versuchen von
Probst und Rudeloff sich als
wenig  wirksam  erwiesen
hatten.

Im Jahre 1911 wurden
drei Stiitzen angefertigt,
ndmlich:

Bild 8 mit 15 cm Biigel-
abstand in der Mitte,
Bild 9 mit 13 cm Biigel-
abstand in der Mitte,

Bild 10b.

Bild 10 ganz ohne Eiseneinlagen.

Da die Gefahr der Keilwirkung des Spreng-
kopfes noch hinzukommt, wurden iiberdies die
dufSersten Querbiigel mdglichst nahe an die Druck-
flichen gelegt, ndmlich 2l/y cm, ferner hatten ihre
beiden Nachbarbiigel geringere Abstinde vonein-
ander als in der Mitte, und zwar bei

Bild 8 —: 8 u. 9 cm Abstand,
Bild 9 —: 8 u. 10'/3 cm Abstand.

Diese Abstinde wurden an den Eisenrahmen durch
Querstriche deutlich gemacht, um das genaue
Legen der Querbiigel in den vorgeschriebenen
Abstinden zu erleichtern (siehe Bild 1).

Die Belastung erfolgte im Alter von 90 Tagen
und ergab fiir:
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| Bids Bild 9 | Bild 10
Bruch- H
spannung | 223 at 195 at 195 at
Bruchlage | im unteren | nahe Mitte oben
l Drittel
Zerstorung || langsam langsam | plotzlich

Auffallen muf hierbei, dafy Bild 9, bei dem die
hochste Tragfihigkeit erwartet wurde, nicht mehr

Bild 12a. Bild 12b.

Vorderseite. Riickseite.

ergeben hat als die unbewehrte Stiitze Bild 1013);
es miissen hier Stampffehler unterlaufen sein, die
damals unbemerkt geblieben sind; in der Tat
zeigt Bild 9a, dafy mehrere flache Kiesel schrig
an die Mantelfliche stieffen, die dort das Ab-
rutschen veranlafiten und durch Kreuze hervor-
gehoben sind. Da die Querbiigel enger lagen als

13) Bild 10a zeigt den unsymmetrischen Sprengkopf dieser
Stiitze, Bild 10b die Spaltfliche, die durch Keilwirkung
des Sprengkopfes sich ergab. Um fiir die _Z.ukunft. die
schiidliche Wirkung des Sprengkopfes zu beseitigen, die ja
bei guten Bauausfithrungen gar nicht vorkommt, ist fir 1912
beabsichtigt, je 2 Binder um Kopf und Fufl zu le zen.
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bei Bild 8, sonst aber alles gleich war, hitte sich
fir Bild 9 eine hohere Tragfihigkeit erwarten
lassen. Auch die Bruchlast fiir Bild 8 wire wohl
grofier ausgefallen, wenn nicht beim Stampfen
dort wiederum ein Durchstofien der Korke statt-
gefunden hitte, das den Bruch an der Sohle her-
beifithrte, wihrend bei Bild 9 zwar gleichfalls ein
kleines unfreiwilliges Eindringen der Lingseisen
in die Korke stattfand, das aber die Watte nicht
vollig zusammendriickte, also, wie Bild 9b zeigt,
noch geniigend Spielraum lief3.

Bild 11.

Bild 12c.

Einzelheiten der Bruchstelle.

Um solche Fehler fiir die Zukunft zu verhiiten,
erhielten im Jahre 1912 die Korke nur auf die
Hilfte ihrer Linge eine Durchbohrung von 8 mm
Weite, withrend die andere Hilfte nur 4 mm weit
durchbohrt wurde, also einen Absatz fiir die
Lingseisen bot, um deren unfreiwilliges tieferes
Eindringen beim Stampfen zu verhindern. Noch
sicherer wire dies erreicht worden, wenn man die
untere Hiilfte der Korke undurchbohrt gelassen
hidtte. Man wollte aber wegen der beim Be-
lasten zu erwartenden starken Zusammenpressung
Spielraum fiir seitliche Ausdehnung lassen, um
jede Sprengwirkung der Korke zu vermeiden.
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Doch zeigt Bild 11 links, dafl jene kleinen Ab-
sitze ein Einpressen der Lingseisen immer noch
ermiglichen, zu dessen Verhinderung dort kinftig
ein Eisenstab eingesetzt werden soll, der erst
nach dem Stampfen herausgezogen wird (Bild 11
rechts). Natiirlich kann man aber dann auf die
verschiedene Bohrweite verzichten und das Schutz-
eisen in gleicher Stirke wie die Lingseisen ein-
legen. Die letztere Anordnung soll 1913 ausgefiihrt
werden.

Im Jahre 1912 sind wieder drei Stiitzen einge-
stampft worden, eine unbewehrte und zwei ganz
gleich bewehrte mit den Bilgelabstinden 31/, cm
vom Rande, dann nach der Mitte wachsend 6, 8,
8, 9cm, von da ab 10 cm. Die Bewehrung betrug
hierbei 1,1%,, (in Raumteilen), bei den fritheren
Stlitzen entsprechend weniger. Der Spielraum fir
die Lingseisen ist nach Bild 11 links hergestellt
worden. Um noch ein Ergebnis ftir diesen Auf-
satz liefern zu konnen, wurde, da bis zum 2. Mai
das Alter erst 43 Tage betrug, nur eine bewehrte
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Stiitze zerdriickt; sie ergab Bild 12a, b u. ¢. Am
Kopf zeigten sich feine Haarrisse bei ¢ = 202 at,
die Zerstdrung begann aber erst bei 96,4 t (241 at)
Belastung und zwar durch Abschuppen im 6. Feld
V. U (etwa l/3 der Hohe der Stitze). Es bild(.:t
sich dann eine schrige Gleitfiiche aus, vgl. die
2 Aufnahmen iber Eck Bild 12a u. b wihrend
Bild 12¢ die Einzelheiten des Beginns des Ab-
schuppens darstellt, bei dem wieder eine Hiufung
schrig eingestampfter flacher Kieselstiickchen (in
dem nach vorn geklappten Bruchstiick mit >< be-
zeichnet) mitgewirkt haben mag. Das Ausknicken
der Lingseisen erfolgte zuerst im 6. Feld von
unten (Bild 12a Mitte), dann rechts und links da-
von im 5. Feld und erst beim 4. Lingseisen (Bild 12b
Mitte) im 3. Feld von unten, so daf} der Einfiufl
unmittelbarer Belastung der Lingseisen durch die
Druckplatten ausgeschlossen erscheint,

Messungen der Querdehnung waren
zwar vorgesehen, wie z. B. Bild 7 zeigt, wurden
aber selten ausgefiihrt und ergaben nichts Be-

Liste IL

ebnisse mit Eisenbetonstiitzen im Bauingenieur-Laboratorium
Betonmischung 1:2:5. Querschnitt 20 ><20 cm, Hhe durchschnitt-

lich 160 cm, also W =1:8. 4 Langseisen in 15 cm Abstand von Mitte zu Mitte
in den 4 Ecken.
Lingseisen Querbugel Alter Bruchlast in at
om |H0R€l  rund | Quer- Abstinde in | v P. kg | Ver
Bild | Yo Ul 4 schnitt- ' 0" = —F in % || hiltnis Bruchlage
Jabr ||, abmes- in || Ta- OWiirfel
INCM iy o ool Seiirke von den —
ge | sung End der || gen Wiirfel | OStitze
g nden |\ Stotze
cm | mm mm 1tte v, 30 cm
2 11906 || 161,2] 160 i 10 || 10><4 3 30 | £6 120 - | — |lam Kopfe
' oben 6,7 abgesigter Rest
3a 1907 | 1267 120 | 10 | 10><4 unten 45 | 30 || 280 175 } von 1906 }am Fufie
oben 32 : itt
4a [1908 || 158 l 155 | 10 || 10<4 unten 3.5 15 || 134 154 — — in der Mitte
|
5b !’1909,1 160 || 155 | 10 i 10><4 37 | 15 |l 68| 122 — — ||lam Kopfe
5¢c 1909,2 160 || 155 | 10 || 10><4 37 . 15 || 6 128 — — ||am Fufle
4 oben 6,3 abgesigter Rest id
! 1 10 || 10><4 beide
5d 1909,3]| 125 || 115 0 unten 47 | 15 || 467 | t60 08" 1909, 1 1. PR
5e (1909,4| 119 (| 115 . 0 10><4 desgl. | 15 (1205 173 desgl. von 1909, 2, ]
7 |iot0 | 160 | 155 | 8 | 6rund | 3huo | 15 | 83 | 185 | aa 1,24 [lam Kopfe
8 1914, 159 1 155 | 8 | 6rund | 2,,8,9 | 5 | o 223 304 1,30 | im 4.Feld v. u-
9 1911,2) 159 | 155 | 8 |6 , |21,810,| 13 || 90 | 195 . 1,56 || dicht oberh. Mitte
10 [1911,3} 159 | © 0o - — |l 90 195 " 1,56 |[am Kopfe
| 31y, 6, 8, | : 1d v. v
12 119'2’1 160 | 155 | 8 | 6mnd s, o 10 || 43 241 290 1,20 |im 6.Fe
)
13 1912,31 159 | 155 | 8 |6 desgl.  'desgl| 92 186 — — |im 3.Feld v.
14 1912,3]| 160 || © 0 - — ; — | o2 — - — -
|
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sonderes, da die gefihrliche Stelle nicht im vor-

aus festgelegt werden konnte.
_ Immerhin war die Tragfahigkeit der noch so
lungen Stitze Bild 12. gegentiber den dlteren
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Versuchen eine sehr befriedigende, die sich bei
der Ende Juni zerdriickten zweiten Stiitze leider
nicht steigerte. Liste II gibt eine Zusammen-
stellung aller bisherigen Versuche.

(Schluf} folgt.)

DER WASSERTURM DER STADTISCHEN WASSERWERKE IN WILHELMSBURG
BEI HAMBURG.

Von Dipl-Ing. Lorscheidy,
Oberingenieur der Actiengesellschafi fir Beton- und Monierbau, Abl. Hamburg.

_ Im Anfang des Jahres 1911 wurde von dem
Seinerzeit unter der Leitung des Herrn Baurat
Piehl stehenden Bauamte der Gemeinde Wilhelms-
burg bei Hamburg ein Wasserturm in Eisenbeton
ausgeschrieben, der zur
Aufnahme eines eiser-
nen  Wasserbehilters
Vf)n 800 cbm Inhalt
dienen solite,

Der Turm war zu-
néchst in Mauerwerk ge-
Plant. Ein Kostentiber-
Schlag zeigte indes, dafl
beim Eisenbeton nicht
Unwesentliche Erspar-
nisse  erzielt werden

onnten, und von Be-
de“tl}ng war auch die

Gewinnung von Raum
durch die geringeren
QUerschnitte der tra-
g¢nden Teile und die

Stiarkenabmessungen,
Welche fir das nur als
Ausfachung in Betracht
2u ziehende Mauerwerk
notig wurden.

. Leider konnte for
dfe Ausfithrung  des
el_gentlichen Behilters
Flsenbeton nicht mehr

heit halber das schwere Bauwerk auf Holzpfihlen
gegriindet, die mit Spiillung gerammt worden sind.

Die Pfihle besitzen eine Linge von 11,00 m,
eine mittlere Stirke von 30 cm und wurden zum

80

N Betracht kommen,
hWell ein eiserner Be-
dlter bereits vor der
usschreibung des Tur-
mes bestellt worden war.
B Den Bau erhielt als Generalibernehmer das
augeschift F. Harriefeld in Wilhelmsburg, und
er Eisenbeton wurde von diesem der Actien-
8esellschaft fur Beton- und Monierbau,
_btellung Hamburg, tbertragen, welche dann auch
€ gesamten statischen Berechnungen aufzu-
Stellen hatte,
Trotzdem der Untergrund aus verhiltnismiBig
gutem, sandigen Lehm bestand, wurde der Sicher-

Rammplan und Fundament.

Teil mit 30 t belastet, was bei der vorhandenen
Bodenart und der grofien Eindringungstiefe in den
guten Baugrund zu keinen Bedenken Anlaf} gab.
Der Abstand der Pfihle untereinander betrigt im
Minimum 60 cm. Der Rammplan ist aus Fig. 1
ersichtlich. .

In Hohe des Grundwasserspiegels auf Ordinate
+ 0 wurden die Pfahle abgeschnitten. In das auf-
gebrachte Eisenbetonbankett greifen die Pfahl-
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Fig. 8.
Schnitt A — B der ganzen Konstruktion.
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kdpfe 20 cm ein; unmittelbar iiber den Ko&pfen ist
d_er Beton radial und ringférmig mit 10 mm Rund-
€isen in Abstinden von etwa 10 cm bewehrt. Die
Hauptlasten des ganzen Turmes werden an
8 Punkten auf den Unterbau iibertragen. Der-
selbe besitzt dementsprechend
8 grofiere Fundamente, die unter-
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Ringbalken von Sédule zu Siule und 6 Eisen-
betondecken (Fig. 3) bilden gute Versteifungen,
wobei die Ringbalken auflerdem zur Aufnahme
der Geschoflausmauerung dienen, die im Keller
44 cm, vom Erdgeschofy bis 4. Obergeschof} 33 cm

einander durch die Bankette der
Kf&llermauern verbunden sind.
Die grofite  Lastiibertragung

einer Siule auf das Fundament
betriigt unter Beriicksichtigung
des Winddruckes etwa 475 t.

Das Tragwerk des Turmes,
dfn‘ von Fundamentoberkante
bis zur Dachspitze die bedeu-

tende Hohe von fast 48,00 m be-

Sitzt, besteht aus 8 Saulen, deren
Eisencinlagen in Fig. 2 ver-
anschaulicht sind.

~ Zur Verbindung der Siulen
mit den Fundamenten wurden

besondere Rundeisen, die mit
de'n Eisen des untersten Sidulen-
teiles entsprechend verbunden
Sind, in die Fundamente ein-

betoniert und mit reichlich gro-
Ben Haken versehen. Die
Siuleneisen tiberbinden sich in
,]e.dem Geschofy um rund 60 cm.
Die Querbewehrung besteht bis
zur Hohe des Tropfbodens aus 7 mm-Rundeisen
mit Abstinden von unten 50 bis oben 30 cm. Das
Oberste Siulenende ist vom Tropfboden ab mit
Biigeln aus 10 mm - Rundeisen in Abstinden von
25 cm versehen. Die Anordnung dieser Querbe-
Wehrungen geht ebenfalls aus Fig. 2 hervor.

Fig. 6.

4, Obergeschofl, Museum.

Fig. 4.

Grundri} eines Geschosses mit der Balkenteilung.

und im 5. und dem Dachgeschof3 22 cm stark ist
(Hamburger Format).

Die Eisenbetondecken teilen den Turmschaft
unter dem Wasserbehilter in 7 Geschosse. Im
Kellergeschofy, das mit einem gewdhnlichen Beton-
fuflboden versehen ist, sind die Anlagen fiir die

Fig. 6.

5. ObergeschoB, Tropfboden, Auflager des Wasserbehilters.
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Niederdruck - Warmwasserheizung, die Wasser-
messungspriifungsstation und die Keller fiir die
Mietswohnungen untergebracht.

Das Erdgeschof3, zu dem eine kleine mit einem
Portalvorbau umgebene Treppe hinauffithrt, und
das erste Obergeschofd enthalten Geschiftsriume
des Wilhelmsburger Wasserwerkes, des Elektrizi-
titswerkes und der Kanalisation. Im 1. bis 3. Ober-
geschofy befinden sich in jedem Geschofy zwei
aus je 2 Zimmern, Kiiche und Zubehor be-
stechende Wohnungen fiir den Rohrmeister und
sonstige Angestellte der stidtischen Werke.

Die Zimmereinteilung der Geschosse erfolgte
durch die von den Eisenbetondecken getragenen
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iiber dem Museum zeigen in der Untersicht die
Balkenteilung.

In die einzelnen Geschosse fithrt eine €€
wundene in Eisenbeton hergestellte Treppe, d‘eﬁ
sich zum Teil auf die Ringbalken zwischen 'Zwel
Aufiensiulen, zum Teil auf zwei weitere Eisen”
beton - Innenséulen, die fiir sich fundiert sind, f‘b(i
stiitzt. Bis zum 3. Geschof3 einschliefilich SIn
die Treppenstufen und Podeste mit Holzbelag
versehen. Die hoheren Treppenliufe besitzen
Stufen mit Zementestrich und eisernen Vorstofi-
schienen. Samtliche Winde des Treppenhauses
werden durch Eisenbetonbalken abgefangen.

Die Aufiensiulen, die vom 1. Obergeschofs ab
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Auflagerkonstruktion fiir den Wasserbehilter.
t-
Leichtwinde. Die Raumeinteilung des Erdge- dem nach oben verjiingten Turmschaft €™ .

schosses sowie der Grundrifi der dazugehorigen
Eisenbetondecke mit der gewiahlten Balkenteilung
ist aus Fig. 4 ersichtlich. Die oberen Decken sind
in gleicher Weise ausgebildet. Das 4. und
5. Obergeschofy wurden nicht aufgeteilt. Ersteres
hat Doppelgeschof$hthe und wird als Museum
von dem Wilhelmsburger Vaterlindischen Verein
benutzt werden, wihrend letzteres als sogenannter
Tropfboden (Fig. 5 u. 6) unterhalb des Behilters
dient. Der als Fuflbodenbelag in diesem Ge-
schosse hergestellte Zementestrich hat, um wasser-
dicht zu sein, einen Zusatz von Biber erhalten,

Zur Erzielung einer glatten Deckenuntersicht
sind in sdmtlichen bewohnten Geschossen Gips-
drahtputzdecken unter den Eisenbetondecken an-
gehingt. Nur die Kellerdecke und die Decke

she
n der
mufiten vo Satrichts

um als
schaft
rbe-

sprechend schrig stehen,
des Tropfbodens ab noch eine weitere
liche Neigung nach innen erhalten (Fig.3),
Auflager fir den im Verhiltnis zum Turm
im Durchmesser etwa 3 m kleineren Wass€
hilter zu dienen. Gen
Das Behiltergewicht wurde durch einen auton'
runden, innen geradlinig verlaufenden E.iisenbe )
Ringbalken auf die Siulen iibertragen (Fig- 316 ‘:i'e pe!
Fig. 6 zeigt auch die fertigen Auflager mit
eisernen Behilter. ol
Uber den Auflagerbalken des Behz.tlters 1‘:en
einen zweiten, weiter aufien liegenden Ringbal ng’
der wieder zur Abfangung der Ausmaue":ke’
dient, spannt sich eine schmale Eisenbetonde i

die um den Behilter herumlduft und eine Beo
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achtung desselben gestattet. In derselben Hohe
b_eﬁnden sich ferner zwischen den Pfeilern 8 Aus-
SlCht‘sgalerien in Eisenbeton, deren Decken an der
Kopf- und der Unterseite mit Vorsatzbeton aus
Tuffsteinmeh] versehen sind, der steinmetzmifdig
bearbeitet worden ist.

Fig. 8 zeigt eine Untersicht von Tropfboden-
hf_jhe aus unter das Tragwerk des Behilters und
die 8 Aussichtsgalerien.

Auf nach aufien ausgekragten Konsolen der
8 Hauptsiulen baut sich dann das ebenfalls ganz
aus Eisenbeton hergestellte fast 18 m hohe Dach-
geschofy auf, Es besteht aus 4 sich in Turmmitte
durchschneidenden Rahmen mit aufgelegter Eisen-
bem"'Kegclkuppcl. In 4 m Hohe sind die ein-
Zelnen Rahmenstiele durch einen Ringbalken ver-
bunden, der wieder die Ausmauerung trigt und

LORSCHEIDT, WASSERTURM IN WILHELMSBURG.

Fig. 8.

Untersicht von Tropfbodenhéhe unter das Tragwerk des
Behiilters und die Aussichtsgallerien.

a}IBerdem in eine nach innen ausgekragte, um den
€isernen Behilter herumgehende Konsoldecke aus-
liuft, die ebenfalls der Beobachtung des Behilters
Zu dienen hat.

Fig. 9 zeigt die Schalungsarbeiten, Fig. 10 die
Dm‘chschneidung der Rahmen tiber dem Behilter
und Fig. 11 die Rundeisenbewehrung der Kegel-
kupch

~ Vom Behilterfufy bis zu der Konsoldecke so-
Wie bis zu dem iiber dem Behilter angebrachten
Laufsteg fithren leichte eiserne Treppen.

_ Um den Einflu} grofier Wiirme sowohl auf die
hlSenbetondachhaut als auch das Wasser in dem

AB, 1912.
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Behillter mdaglichst zu vermindern, wurde das
Dach mit 3 cm starken Korksteinplatten belegt.
Auf diese Korkisolierung ist die Kupferabdeckung

Fig. 9.

Einschalung der Rahmenbinder des Daches.

aufgebracht. Das Kegeldach lduft in einer rings-
um mit Offnungen versehenen Laterne aus, die
gleichzeitig als Schornstein dient. Vier grofere
mit Fenstern versehene Dachausbauten spenden
iiber dem eisernen Behilter das notige Licht.

Der Berechnung des Turmes wurde ein Wind-
druck von 200 kg/qcm senkrecht getroffener Fliche
zugrunde gelegt. Gegen Kippen zeigt das Bau-
werk eine fast elffache Sicherheit. Fiir das Kegel-
dach wurde fiir eventuelles Betreten bzw. Hin-
aufklettern an der Innenseite ein Zuschlag von
50 kg/qm zu obiger Belastung gemacht. Die Be-
rechnung der Rahmen erfolgte unter der Annahme
von Fufigelenken.

20
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Fig. 10.

Durchschneidung der Rahmen iiber dem Behilter,

Fig. 12 zeigt die konstruktive Ausbildung des
ganzen Dachaufbaues.

Ganz besondere Sorgfalt mufite der’ eigent-
lichen Auflagerkonstruktion des Behiilters zuge-
wandt werden.

Die oberen Siulen erzeugen in Hohe des
Tropfbodens infolge ihrer Schrigstellung einen

nicht geringen Horizontal-
schub. Es mufite hierfiir auf
den Umstand Riicksicht ge-
nommen werden, dafl der
Eisenbeton zunichst bis zur
Hohe der Auflagerung des
Wasserbehilters hergestellt,
und daf} das eiserne Bassin zu
montieren und eine Probefiil-
lung vorzunehmen war, bevor
das Dach aufgebaut werden
konnte.

Auf den giinstig wirken-
den Horizontalschub des Dach-
rahmenwerks war also bei der
Berechnung zu verzichten,

Unter Beriicksichtigung
dieser Belastungsverhiltnisse
betrug der Horizontalschub
der oberen Sdulen in Tropf-
bodenhdhe 26000 kg. Die
Ringkomponente dieses Hori-
zontalschubes erzeugt im Auf-
lagerkranz des Behilters nur
geringe  Zusatzspannungen.
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Gegen ein Ausgleiten der
Sdulen bot bei einem un-
glinstig mit 0,5 angenommeé-
nen Reibungskoeffizienten und
einerNormalkraft von 131 000k&
der Reibungswiderstand €ine
2,5fache Sicherheit, Diese
Sicherheit wurde noch erhoht
durch die sich an dieser SF(‘”e
reichlich iiberbindenden Sdu-
leneisen. Der durch diese Rel-
bung in die daruntcrliegupden
Bauteile eingeleitete Horizon~
talschub wurde ohne B'CFﬂCk'
sichtigung der durch Tropf-
bodendecke und Ringbalken
vorhandenen Verbindung der
Siulen durch eine besondere
in die Tropfbodendecke €in-
gelegte  Rundeisenveranke-
rung aufgenommen.

Fig. 13 zeigt :
gelrechte Verbindung ‘7:\\'616‘_'
gegeniiberliegender Saule_n—v
Fig. 14u.15 stellen die Veranke
rung derjenigen Siulen dar_,
deren Verbindung wegen des dazwischen ]mg‘?“)
den Treppenhauses nicht in gewdhnlicher \Velisc‘
durchgefithrt werden konnte. In Fig. 16 1st dd.:
Verankerungssystem aller Sdulen veranschat
licht.

Der Auflagerkranz des Behilters erhielt a:jlcz
mit Riicksicht auf die an den Saulen auftretende

eine re-

Fig. 11.

Rundeisengeflecht der Kegelkuppel.
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Verankerungssystem der Siulen in Tropfbodenhdhe,

BETON.

Torsionsspannungen reichlich grofie Voutenaus-
bildungen und wurde zur besseren Versteifung d?r
Siulen untereinander an der Innenseite geradlinig
ausgefiihrt.

Eine gleiche Stiitzenverankerung wie die vor-
her genannte wurde ebenfalls in der Decke ﬁb.er
dem Erdgeschof3, entsprechend dem auch hier
durch die Richtungséinderung der Siulen auftreten-
den Horizontalschub, durchgefiihrt.

Fig. 17.

Das fertige Bauwerk.

Die Mischungsverhiltnisse des Betons waren
bei dem Fundament 1:5, bei den Sidulen und Rah-
men 1:3 und bei allen anderen Bauteilen 1:5- .

Fig. 17 bringt das fertige Bauwerk, welches
unter Abrechnung der Zeit fiir die Behiltermon”
tage in rund 5 Monaten hergestellt wurde.

Die Eisenbetonarbeiten allein waren 1n I
3!/ Monaten vollendet.

Die ortliche Bauleitung dieses interessan

und

ten
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Ba}lWerkes lag von seiten des Gemeindebauamtes
Wilhelmsburg in den Hiéinden des Herrn Regie-
rungsbaumeisters Dietz.

Der Plan und alle Einzelheiten der Gesamt-
anlage, deren geschickte Losung allseitig aner-
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kannt wird, stammen von dem Herrn Architekten
Wilhelm Briinicke in Altona.

Die Kosten des fertigen Turmes ohne den
eisernen Behilter haben, einschlieflich der Pfahl-
fundierung, 145000 M betragen.

WELCHES SIND DIE WIRKLICH AUFTRETENDEN SPANNUNGEN BEI
EISENBETONBAUTEILEN?

Besprochen von Dr.-Ing. E. Frobst (Berlin).

Wiihrend der letzten Jahre werden in Nord-
amerika interessante Untersuchungen iiber die in
einem Bauwerk wirklich auftretenden Spannungen
ausgefithrt, tiber welche bereits in Heft V, 1911,
dieser Zeitschrift berichtet wurde. Die wichtigsten
Ergebnisse dieser Untersuchungen, welche im
Jahre 1911 an 6 Eisenbetonbauten ausgefiihrt wur-
de{\, sind in Nr. 16, Bd. 67, vom Jahre 1912 in der
Zeitschrift ,Engineering News“ vertffentlicht, wel-
C}fer alle folgenden Angaben entnommen sind-
Die Ausfithrung der Versuche geschah durch die

-‘f;/’(/ A Fald O :FF

messungen vorgenommen und Temperaturmessun-
gen, welche dazu dienten, die Ablesungen der In-
strumente danach zu verbessern. Die auf diesem
Wege erhaltenen Ergebnisse werden mit denjeni-
gen verglichen, die in den Entwiirfen enthalten
waren.

Die in dem letzten Jahre ausgefiihrten Ver-
suche sind an 4 groflen Bauten ausgefiihrt wor-
den, an einer sogenannten trigerlosen Decke, wie
sie auch in der genannten Verdffentlichung im
vorigen Jahre vorkommt, an einer Steineisendecke

Z 7 Z 7
(26 feld 82317 P18 ; 73 14
% i 5 5 feld M6 A 12011 Feld B Fold C
/7
% L KO8 L1 7 4, Y,
SN/ 7 N
10 P2y N
> Feld 0 Feld £ \
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w’.ol ha i _I\
gl 'S \n>=(~ N 7
Fig. 1 b.

Wen Fig. 1a.
alden Gebiiude: Darstellung der Belastung und der Feinmessungen.

ie p
geraden Zahlen bezeichnen die Mefstellen an den Eiseneinlagen;
die ungeraden Zahlen fiir Beton.)

Derselbe Bau; Unteransicht der Decke.

(Die Zahlen zwischen 100 und 200 geben die Mefstellen an der
Unterseite an.)

und an einer Trigerdecke. Letztere entspricht
der auch bei uns meist angewendeten sogenannten
Plattenbalkendecke.

Versuchsstation der Universitit Illinois unter Auf-
Sicht eines vom amerikanischen Betonverein fiir
diese Versuche eingesetzten Ausschusses.

~ Das Wesen dieser Versuche besteht darin, dafs
€inzelne Bauteile ausgefiihrter Eisenbetonbauten
Im Alter von 50 Tagen bis zu einem Jahr belastet
werden, und dafl mit sehr genauen Apparaten
an verschiedenen Stellen in Beton und im Eisen
die Lingeninderungen gemessen wurden, um dar-
aus die wirklich auftretenden Spannungen zu er-
mitteln. Zu diesem Zwecke wurden einzelne
Stellen der Eiseneinlagen frei gelegt und in vor-
gebohrte Locher in den Eiseneinlagen sowohl, als
auch in Beton Stifte befestigt, an welche die Span-
Nungsmesser angebracht werden. Gleichzeitig mit
diesen Messungen wurden auch Durchbiegungs-

a) Die Versuche an dem Wenalden-
Gebidude in Chicago
wurden an einem zehnstockigen Eisenbetonge-
biude ausgefiihrt, bei welchem Stiitzen und Decken,
also alle tragenden Teile aus Eisenbeton waren.
Die Spannweite der einzelnen Unterziige betrug
4,6 bis 6,1 m. Die Konstruktion ist derart ausge-
fihrt, dal je zwei Stiitzen in der kiirzeren Ent-
fernung durch die Haupttriger verbunden sind,
zwischen welche sich die Nebenunterziige spannen;
bei letzteren ist ein Unterschied zu machen zwi-
schen den die Platte tragenden Unterziigen und
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den zwei Stiitzen verbindenden Nebenunterziigen,
Die Stirke der Platte war etwa 10 cm, einschlief3-
lich der Abgleichung. Die Verbindung der ein-
zelnen Unterziige untereinander war kontinuier-
lich. Die Herstellung aller tragenden Konstruk-
tionsteile erfolgte zusammenhingend. Die Beton-
mischung war 1 Teil Zement, 2 Teile Sand und
4 Teile Kalksteinschlag.

0!
0107 =
AT S TR
o B R G BT
qm*ﬁt——qm-——ﬂ
Fig. 1 c.

Messung der Durchbiegungen beim Wenalden-Gebiude.

Die Versuche wurden an der 12 Monate alten
Erdgeschofidecke ausgefiihrt, welche fiir eine Nutz-
last von 976 kg/qm berechnet war. Die Belastung
wurde bis zur doppelten Nutzlast gesteigert, der-
art, dafl zuerst das Feld B allein (siehe Fig. 1a)
be- und nachher entlastet wurde. Nachher wur-
den die Felder A, B, C zusammen belastet und
nachdem dies geschehen war, die Last in den-
selben Laststufen von etwa 390 kg/qm auch auf
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die Felder D, E, F aufgebracht. Zur Vermeidung
der besonders bei hherer Belastung durch Ziegel
oder Zementsicke auftretenden Bogenwirkungen
wurden die Lasten in einzelne voneinander ge-
trennte kleinere Gruppen geteilt. In Fig. 1a u. b
sind die Mefistellen durch Zahlen vermerkt; die
geraden Zahlen zeigen die Mefistellen in den Eisen-
einlagen an, die Zahlen unter 200 sind die Mef’-
stellen im Beton an der Unterseite der Decke.
Diese sind allgemein so verteilt, daf} die grofiten
Spannungen in der Feldmitte und iiber den Stiitzen
sowohl in den Unterziigen, als auch in den Platten
gemessen wurden.

Fur die Ermittlung der Spannungen wurde
unter Annahme der Giiltigkeit des Hookschen Ge-
setzes fiir den Beton ein Epq von 210000 kg/qem,
fiir das Eisen E. = 2190000 kg/qcm angenommen.
Es ergibt sich dann unter Annahme eines Bie-

Q-1

gungsmomentes von folgende Zusammen-

stellung der gerechneten und der gemessenen

Spannungen im Eisen und im Beton; (fir Qdile
Rechnung des gréfiten Feldmomentes ist M = o

angenommen worden). Bei der Ermittlung des
Koeffizienten « aus den Messungswerten ist SO
wohl fiir die Spannungsverteilung im Quede}“‘tt’
als auch fiir die Lage von Zug- und Druckmittel-
punkt dieselbe Annahme wie die der Berechnung
zugrunde gelegte gemacht worden. Daraus fdgf:,
daf} die Ermittlung von « ungenau ist, und di€
hierfir in der Zusammenstellung angegebenen
Zahlen einer Einschrinkung bediirfen.

Zusammenstellung I. i

Eisen- Bet ’
einlagen : 1 eton- i At e
SPanfung hierzu: e spannung hierzu: —
kg/qcm kg/qcm )
Haupttriger. '
BREOOTE 2 s 3094 112 119,5 112
Am Aufl )
m Auflager } Versuch v ad e 914 1/41,7 157 | 194
To der Hitte { DO S0 D 1336 112 295 | 1/12
 Vergueh '), PP 1195 1133 |
Nebentriger. ’ ‘
|
Enbvart’ " i 2531 17z | 1338 | 112
fl ‘ :
ARl Awllages % VErSHER Lo S et S 1125 1/27 ’ 141,0 ; 1/11,2
; Botwarl |, 5y oo ek 1547 112 3094 | 112
In der Mitte { Varntioh o . 5y e : 1125 1/16,7 '
Nebentriger iiber Stiitzen. l f
IERPWIRE el e T W l 4851 112 |
Am Auflager § Versualr v o its v i bon s i 1055 1/55,6 5
; Entwarfsiidin 4. o i 1828 1/12 |
19, dex. Mide { Versacht IR iran b, ? 773 1/286 | [
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Aus dieser Zusammenstellung ist zu ersehen,
wie weit die errechneten Spannungen und die
Momentenkoeffizienten von den durch die Messung
ermittelten abweichen. Auffallend sind die in der
Nihe der Auflager auftretenden groflen Spannun-
gen im Beton und im Eisen. Es zeigt sich aber,
dafy die aus den inneren Spannungen ermittelten
Feldmomente grofier sind als die der Berechnung
zugrunde gelegten, was also einen erhthten Sicher-
heitsgrad bedeutet. Ferner zeigt sich, daf} die am
Auflager auftretenden Betonspannungen verhiiltnis-
méflig grofer sind als die entsprechenden Eisen-
Spannungen, was wahrscheinlich darauf zurtickzu-

fithren ist, daff hier die vernachlissigten Zug-
Rolle
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Haupttriigern Risse unter 45°, besonders bei dem
Anschlufy der Nebenunterziige beobachtet worden.

Fig. 1c zeigt zwei charakteristische Aufnah-
men der gemessenen Durchbiegungen an einem
Nebenunterzug bei der doppelten Nutzlast, und
zwar zeigt die obere Figur die Durchbiegungen,
wenn nur das Feld B belastet ist. Die untere Fi-
gur zeigt- die gemessenen Durchbiegungen bei
Belastung der drei Felder A, B, C und aller sechs
Felder. Man ersieht daraus, dafl die Durch-
biegungen in dem mittleren Felde bei der
totalen Belastung aller drei Felder kleiner ist als
bei der Belastung nur eines Feldes. Diese Mes-
sungen zeigen auch deutlich die kontinuierliche
Wirkung.

Spannungen im Beton eine wichtigere
erhalten und  anderseits
bfti hdheren Belastungen __,_____::__:_J' lT____________ R, 17 e s i
die bekannte Bogenwirkung | [T B [F __________ i PSR |
eintritt. Jedenfalls zeigt sich = ostgrenze ot [ ; *
besonders bei dem nichsten e e - [0 IR e s t =g
___________ eSS, S
H——————s,u “’L‘T‘ 605 jﬁ‘{' 605—% 9
vl I Ly | S
] =
Swa +':__‘__: e i et e ;0 e e ) et it el et el A et
i | L =0
I | ©
§ — /%’_5.,,3 I : l : ®
3 e e e e e e PR  mmabves a il L
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Einzelheiten der Eiseneinlagen in den
Unterziigen beim T.-C.-Gebiiude.

Versuch als allgemeine Schlufifolgerung, dafi so-
wohl die im Eisen, als die im Beton auftretenden
Spannungen nicht die errechneten Spannungen er-
reichen.

Die Messungen in der Platte zwischen zwei
Nebenunterziigen ergaben, dafs man berechtigt ist,
die Mitwirkung in der Platte bei der Berechnung
der Druckspannung im Beton mitheranzuziehen.

Die Beobachtung der Rifibildung zeigt eine
gute Ubereinstimmung mit den Beobachtungen
aus Laboratoriumsversuchen. Ferner ist vor
d?m Auftreten der Risse auch an den geringen
Eisenspannungen die volle Mitwirkung des Be-
tons auf Zug nachgewiesen worden. Beim Ent-
1a'Sten zeigte sich ein vollstindiges Schliefien der
Risse, im Gegensatz zu den infolge der grofien
Querkrifte hervorgerufenen Risse, wie dies auch
beim nichsten Versuch bestitigt wird. Wiihrend
in den Nebenunterziigen keine schiefen Risse an
den Auflagern zu beobachten waren, sind an den

Fig. 2b.

Turner-Carter-Gebiude; Darstellung der Art der Belastung und der Bauweise.

b) Die Versuche an dem Turner-Carter-
Gebdude in Brooklyn.

Dieser Bau ist ein achtstockiges Eisenbeton-
gebiude, welches einen Flichenraum von 80 >< 60 m
bedeckt. Die Deckenkonstruktion, welche dhnlich
ist, wie bei dem vorgenannten Gebiude, ist im
Prinzip in Fig. 2a dargestellt. Die Spannweite
der Triger betrug hier 6 bis 6,5 m. Die Ab-
messungen der Haupttriger sind 25 ><61 cm, die
Unterziige 20 >< 35,5 cm. Die Nebenunterziige
unter den Siulen hatten die Abmessungen wie die
letzteren. Die Stiitzen waren 76 cm im Quadrat.
Die Anordnung der Eiseneinlagen ist auch in
Fig. 2a ersichtlich. Die Berechnung der Unter-
ziige erfolgte, wie dies in Amerika meist iiblich

2 -
ist, fir ein Moment von —%’— in der Mitte bei

einer Nutzlast von 730 kg/qm. Doch wurde die
Kontinuitit durch entsprechende Armierung iiber
den Stiitzen beriicksichtigt. Die Eiseneinlagen in
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den Unterziigen betrugen 25><25mm. (Ver-
wendet wurden quadratische Eisen mit einer
Streckgrenze von 3500 kg/qcm.)

Die Belastung der 50 Tage alten Decke er-
folgte mit Hilfe von unten offenen Kisten von
1,3><1,3>< 24 m, welche mit feuchtem Sand ge-
fillt waren. Die Anordnung dieser Lastgruppe
ist in Fig. 2b ersichtlich und war derart, daf} eine
gleichmiflig verteilte Belastung der Haupt- und
Nebenunterziige erwartet werden konnte,an welchen
die Hauptmessungen vorgenommen wurden. Im
ganzen wurden drei Felder voll belastet und zu
beiden Seiten die angrenzenden drei Felder nur
zur Hiilfte.

Beabsichtigt war bei diesen Versuchen die
Ermittlung der grofiten Druckspannungen im Beton
in der Mitte und an den Auflagern und die
Untersuchung, wie weit die Mitwirkung der Platte
herangezogen werden darf. Die Belastungsstufen
betrugen 480 kg/qm und die Ablesungen erfolgten
nach jeder Belastungsstufe und zu Beginn einer
neuen Entlastung, zwischen welchen ein Unter-
schied von 12 Stunden war. Ferner wurden die
Ablesungen unter der wvollen Belastung sofort
nach Aufbringen der Belastung und nach 48 Stun-
den vorgenommen. Die Ergebnisse sind in Zu-
sammenstellung II ersichtlich.
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Stiitzen befinden, etwa 1/; grofier sind, als bei den
anderen Nebenunterziigen, was auf die verschiedené
Durchbiegung der Hauptunterziige zur(lC_kZu'
fihren sein wird. In Fig. 2c sind diejenigen
Messungen dargestellt, welche Aufschlufy iiber die
Verteilung der Spannungen in der Platte geben

00002 .
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Fig. 2¢

Darstellung der gemessenen Verkiirzungen
in der Platte,

(bei Belastungen von 976 und 1467 kg/qm). Auch
hier zeigt sich, daf} in den Nebenunterziigen ver-
schiedene Spannungen herrschen, je nachdem si€
die Auflager oder die Mitte der Hauptunterzige
verbinden. Anderseits aber ergibt sich deutlich
eine vollkommene Mitwirkung der Platte zwischen
beiden Nebenunterziigen. Hierbei ist die Platten-
breite, zwischen den Achsen der Unterziige ge-
rechnet, 6!/ymal so stark wie die Platte.

Zusammenstellung II.

! Eisen-
| einlagen A 1 Beton- : s
’ Spannung | hierzu: — - || spannung | hierzu: 7
] ! kg/qem kg/cm 3
Haupttriger. !‘
|
;g PRt Bt oo i suis sl inetes . 2,180 112 84,0 1/12
R ErsuRe st s o lio sl = - 63,0 1/16,7
Tn der Mitte [ EREWEEE L. vl 879 1/12 21,0 112
NN O A 562 1/20 — e
Nebentriger.
A A atagier { Babwiset oo, T T P S 112 91,4 112
B S T B 562 1/33,3 77,3 1/14,3
In der Mitte f EBTWUIE. oL 1,301 112 26,7 112
& Nersueh!onl idass cnssd 773 1/20 24,6 113
Nebentriger tiber Stiitzen,
BAIWRE Lk i il ol 1,378 112 84,0 1/30
Am Auflager { ; ’
R 30 Ve RSl 1o DS s =5 66,7 1/15,6
.......... g 1712
In der Mitte J ERtWurf 1,195 1/12 24,6 /
 Voighkhs . LA et i 703 1/20 15,8 1/18,5

Die Ergebnisse sind ziemlich tibereinstimmend
mit den bei den vorgenannten Versuchen. Im
besonderen aber zeigen sie, dafy die Spannungen
in den Nebenunterziigen, welche sich iiber den

¢) Die Versuche an dem Power-Gebdude
in Minneapolis.
Dieser Bau ist ein vierstockiges Warenhaus
mit einer Siulenreihe in der Mitte des Gebidudes:
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Die Konstruktion ist die bereits im Jahre 1911 in
der Zeitschrift besprochene trigerlose Decke,
welche nur aus kreuzweise armierten Platten be-
steht, mit Drahteiseneinlagen mit sehr hoher
Streckgrenze. Hier wurden die Versuche iiber
dem Erdgeschof3 ausgefithrt, drei Monate nach
der Herstellung. Die Belastung erfolgte in Be-
lastungsstufen von 250 kg/qm bis zu der doppelten
Nutzlast von 2400 kg/qm tber 4 Felder (1, 2, 3, 4),
wie dies in Fig. 3 ersichtlich ist. Die Versuche
dauerten 9 Tage. Die Ablesungen an den Mefi-
stellen, die in Fig. 3 ersichtlich sind, erfolgten bei
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der unbelasteten und bei der belasteten Decke
bis zu der einfachen Nutzlast von etwa 1200kg/qm.
Nachdem diese Belastung erreicht war, wurden
Feld 1 und 4 entlastet, und die Belastung auf
Feld 2 und 3 his zur doppelten Nutzlast ge-
steigert.

Schliefllich wurde die Belastung von Feld 3
entfernt und zuletzt die Belastung von Feld 2 und
jedesmal wurden Ablesungen vorgenommen. Die
Spannungen, die aus den Messungen abgeleitet
wurden, sind aus Zusammenstellung III ersicht-
lich.

Zusammenstellung 111
tber die aus den Messungen abgeleiteteten Spannungen in kg/cm?

Ort der M Mef- | Eigen- | Nutz- Total Nutz- Total
1t der Messung stelle |gewicht| last ° last
a) Eisenspannungen fur eine Nutzlast von ... .. .. 976 kg/m? 1952 kg/m?
202 140,6 984 1125 1336 1477
Ober der Stiitze . . . . -« c o v v o v - ; 204 1758 | 1230 1405 1617 1793
Mittel ) 157,2 1108 1261 1477 1635
201 105,5 211 316 492 598
205 703 | 211 281 703 773
Mittel **) 87,9 211 299 598 686
102 70,3 492 562 633 703
An der Unterfliiche der Platte . . . . . . . { 112 105,5 808 914 949 1055
Mittel*) | 87,9 650 738 || 791 879
101 35,15 70 106 281 316
An der Unterfliche der Platte . . . . . . . { 104 35,15 527 562 844 879
122 70,3 28t 352 668 7 738
WMittel )| 5273 | 404 457 756 806
. 103 35,15 105 141 562 598
Desgleichen in der Plattenmitte . . . . . . g 100 70,31 175,8 246 457 527
Mittel 52,73 141 193 510 562
b) Betonspannungen:

. 308 7,031 73 59,72 74,0 81,0
Unterseite der Platte an der Stiitze . . . . { 315 7:031 ?3:58 24:61 31:64 38:67
Ob . 406 7,031 21,09 28,12 24,61 31,64

erseite der Platte . . . . . . + « e { "3 7081| 2812 3815| 3515 | 4249
Mittel 7,031 24,61 31,64 299 36,92

Feldmi { 408 10,55 28,12 38,67 42,19 52,72
elamitte. . . . . .. [ 204 3515 10,55 14,06 17,58 21.00
Unterseite der Platte an der Auflenmauer ._. 304 7,031 17,58 24,61 28,12 35,15
‘ | Mittel | 5273 1406 | 1933 2275]| 2312

*) Nach der grdBeren Spannweite.
*¥) Nach der kleineren Spannweite.
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Bei diesen Versuchen zeigt sich eine konti-
nuierliche Wirkung, ferner auch, dafy die berech-
neten Spannungen viel hoher sind, als die aus
Messungen direkt ermittelten.

DER EINFLUSS METALLHALTIGER ZUSCHLAGSTOFFE AUF BETON.
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keine Schliisse ziehen lassen, weil die Messungef;
zum Teil einer Verbesserung bediirfen, und wel
anderseits auch hier erst einige Erfahrungen g€
sammelt werden mufiten, so sind doch schon
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Lage der Mefistellen beim Power-Gebiude,

Diese auflerordentlich lehrreichen Versuche
werden in groflerem Mafistabe fortgefiihrt werden,
und wir kénnen es nur mit besonderer Genug-
tuung hervorheben, dafl von den amerikanischen
Fachkollegen derartige Untersuchungen in Angriff
genommen worden sind. Wenn sich auch zurzeit

lange, als dies nichtmog-
lich ist, uns mit den
bisherigen Bercchn}mgs-
methoden zufnede:
geben, und diese bedeuten, wie ja auch aus dee
amerikanischen Versuchen hervorgeht, eine grf)ﬂerﬂ
Sicherheit. Bei diesen zeigt sich einwan(.ifrm, dan
die wirklich auftretenden Spannungen im BetC;P
und im Eisen viel kleiner sind, als die berec
neten.

DER EINFLUSS METALLHALTIGER ZUSCHLAGSTOFFE AUF BETON.

Die Zeitschrift ,Engineering Record“ be-
richtet {iber einen interessanten Fall, welcher

Zerstorung von Beton bei Verwendung metallhaltiger
Zuschlagstoffe,

neuerdings zeigt, wie vorsichtig man bei der Wahl
der Zuschlagstoffe zum Beton sein muf}. Bei-

stehende Figur zeigt die Aufnahme eines Be:im;t
fundamentes im Alter von 3 Jahren. Es han’l‘zi
sich um einen Beton einer Mischung von 1 1f 1
Zement, 3 TIn. scharfen Sand und 6 TIn. Ste:::
schlag, welcher aus den Bergwerken be'logfer
wurde und einen Zusatz von 0,2 bis 04 % ‘\“Pnt_
hatte. Seit einiger Zeit wurden an den Funda“’e.ne
mauern des Gebidudes Risse bemerkt»‘ ““fi glem
eingehende Untersuchung ergab, dafd sn(}h in ot
Beton durch die Einwirkung der Feuc.hflgkc"t,tere
den Steinschlag Sulfide bildeten. Eine “'cf.nen
Untersuchung des Zuschlagmaterials ergab €1 02
Gehalt vom Mittel von 03 bis 0,6, Ku;)fe; biS
bis 049/, Eisen 15 bis 189, und Schwefel 0
0,75 9/,. o=
; B/zi der Auswechslung der am meisten z::
storten Stellen wurden andere ZuschlagswﬁeAg;S.
wiihlt und der Erfolg war, dafy das é'llll‘ﬁcr"
sehen des Betons nunmehr einwandfrei ist.
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L. bedeutet Hinweis auf die in der Zeitschrift , Armierter Beton* frither erschienene Literaturschau.

I. Der Baustoff.
1. Herstellung und Verarbeitung.

Application du béton fretté a la fonte.
Uber die Empergerschen Versuche und Vor-
schlige uber die Bewehrung gufieiserner Stulen
mit umschnitrtem Beton wird eingehend und mit
grofler Warme berichtet. ,Die Umschniirung ver-
leiht dem Gufleisen eine Biegsamkeit, wie die des
FluReisens; es handelt sich also um eine wirk-
liche Rehabilitierung des Gufieisens.* Le Ciment
1912, Nr. 2.

Die Knutson-Bleche, ihre statischen
Verhiltnisse und ihre Anwendbarkeit im
Bauwesen. Von Dr-Ing. H. Nitzsche, Frank-
furt a. M. Verfasser bespricht die neuen Fein-
blechformen nach dem Patente des Zivilingenieurs
Knutson. Ihre Form ist abgeleitet vom Wellblech,
und es findet als Doppelblech und als Tripelblech
zweckmiflig mit Betonausstampfung fir Decken
Verwendung. Deutsche Bauztg. 1912. Nr. 39.

2. Prufung und Untersuchung.

Sur la constitution et la formation du
ciment Portland. Uber die Zusammensetzung
des Portlandzementes. Verdffentlicht von E. Leduc,
auf Grund ausgedehnter Versuche. Bulletin de
la Société d’Encouragement pour lindustrie natio-
nale, Nov. 1911, Wiedergabe (ausz.). Le Ciment
1912, Nr. 1. i

The testing of cements by Le Chate-
liers method. Von G.Feret. Auszug aus einem
Vortrag vor belgischen und franzdsischen Mit-
gliedern des Internationalen Verbands fiir Mate-
ralprifung tber die Le Chatelier - Probe. Vor-
schlige zur Beseitigung der dieser Priifungs-
methode noch anhaftenden Miangel. Concr. a.
Constr. Engg. Bd. VI, Nr. 4

Variations linéaires du ciment et du
béton. Versuche iber das Schwinden und
Quellen des Betons (von Goldbeck in den Ver-
einigten Staaten, von Schiile in Ziirich und von
der Ecole des ponts et chaussées) werden mit-
geteilt und miteinander verglichen. Die Angaben
tiber das Schwinden stimmen sehr gut iiberein, die
Uber das Quellen garnicht, ebensowenig die fur
die Forminderung des bewehrten Betons. Le
Ciment armé 1912, Nr. 1.

Kontrollbalken oder Probewirfel? In
dem heftigen Streit iber dieses Thema schligt
Dipl.-Ing. Schick die Priifung von Kontrollbalken
und Probewiirfel vor. Tonindustrie-Ztg. 1912
Nr. 47.

Hierzu ein gleicher Aufsatz von Dr.-Ing.
A. Martens, Direktor der Versuchsanstalt Grof3
Lichterfelde. Tonindustrie-Ztg. Nr. 53.

Effets de hautes températures sur le
béton de ciment Portland. Versuche von
Ch. L. Norton in Boston iiber das Verhalten des
Betons gegenitber der Wirme und den hohen
Temperaturen (Dehnung, spezifische Wirme usw.)
werden besprochen und in ihren Ergebnissen mit-
geteilt. Le Ciment 1912. Nr.3.

La régression de la résistance a l'ex-
tension du béton. Erérterungen im Verein der
Zivilingenieure in New-York uber die Frage, ob
ein Riickgang der Zugfestigkeit zwischen 7 und
28 Tagen ein wirklicher Beweis ftir einen mangel-
haften Zement sei. J. M. O’'Hara bestreitet das;
er fuhrt als Beispiel Zemente an, die zwischen
dem 10. und dem 20. Tage einen Riickgang auf-
wiesen, am 28. aber wieder auf der friheren Zug-
festigkeit angelangt waren und deshalb nicht
zuriickgewiesen wurden. Le Ciment 1912. Nr. 1.

Influence de la vapeur a haute pression
sur la résistance & I’écrasement des mor-
tiers et bétons de ciment. Versuche von
Rud. J. Wig tber den Einfluff hochgespannten
Dampfes auf die Druckfestigkeit des Betons und
Mortels. Wig gibt folgende Schlufifolgerungen:
Dampf bis zu 5,6 at Spannung beschleunigt das
Erhirten des Mortels und Betons aus Portland-
zement. — Die Druckfestigkeit wichst mit dem
Dampfdruck und mit der Dauer der Einwirkung.
— Man kann in 2 Tagen eine (manchmal um
1009/;) hohere Druckfestigkeit erreichen, als sie
der nicht mit Dampf behandelte Beton nach 6 Mo-
naten aufweist. — Wenn die Einwirkung des
Dampfes hinreichend gewesen ist, so wichst die
Druckfestigkeit auch weiterhin. — Die Baustoffe
miissen angefangen haben, abzubinden, ehe sie
mit Dampf behandelt werden. — Ein mittlerer
Feuchtigkeitsgehalt ist am zweckmafigsten. Le
Ciment 1912. Nr. 3.

Versuche mit Stampfbeton verschie-
dener Zusammensetzung. Vortrag auf der
15. Hauptversammlung des Deutschen Beton-
Vereins von Prof. M. Gary, Grofs Lichterfelde.
Mitteilungen iber die wichtigsten Ergebnisse der
im Materialprifungsamt vorgenommenen aufler-
ordentlich umfangreichen Versuche. Abb, Hinweis
aut den im Buchhandel erscheinenden ausfiihr-
lichen Bericht von Geheimrat Rudeloff und dem
Verfasser. Beton und Eisen 1912 1. Erginzungsheft.

Die Einwirkung von Sauren auf Beton.
Von Reg.-Baumeister Erwin Neumann (Char-
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lottenburg). Verfasser zeigt an der Hand vieler
Beispiele der Literatur, wie bei vorhandenem
Schwefelwasserstof durch die  entstehende
Schwefelsiure weitgehende Zerstdrungen an Be-
tonmauerwerk entstanden sind, und gibt Mittel
an, wie diese Bauwerke hiergegen, ebenso wie
gegen die schidliche Kohlensiure geschiitzt
werden konnen. Tonindustrie-Ztg. 1912, Nr. 42.

Entgegnung von Dr. A. Moge. Tonindustrie-
Ztg. 1912. Nr. 50.

Einflul des elektrischen Stromes
auf Eisenbeton. Vortrag auf der 15,
Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins
von Prof. O. Berndt, Geh. Baurat, Darmstadt.
Auszugsweiser Bericht Ober die in der Material-
prifungs-Anstalt der Technischen Hochschule in
Darmstadt im Auftrag des Deutschen Ausschusses
fur Eisenbeton angesteliten Versuche, die sich
erstreckten 1. auf die Ermittlung der Wirkung des
elektrischen Stromes auf Eisenbeton und auf die
Feststellung der hierbei etwa auftretenden Ande-
rung der Haftfestigkeit des Eisens im Beton und
2. auf die Wirkungsweise des Blitzes auf Eisen-
betonbauten. Versuchsanordnung. Ergebnisse.
Beton u. Eisen, 1912 1. Erginzungsheft,

Les altérations du mortier de ciment
dans I’eau de mer. Auszug aus dem Buche
von Dr. S, Kasai (Onoda, Japan) tiber den Einfluf
von Traflzusatz auf den Portlandzement im Meer-
wasser. Le Ciment 1912, Nr, 2.

Altérations chimiques dans l'eau de
mer des mortiers de ciment additionés
de pouzzolane. Desgl. wie vor; tber den Ze-
mentmdrtel mit Zusatz von Puzzolanerde. Le
Ciment 1912, Nr..3,

Additions de silice soluble et d’argile
dans le ciment. Desgl. wie vor; tiber Bei-
mischungen von Kieselsiure und Tonerde im Ze-
ment. Le Ciment 1912, Nr. 4.

3. Wirtschaftliches.

Rapports consulaires américains sur
Papplication du ciment Portland 4 la con-
struction. Amerikanische Konsularberichte tber
die Verwendung des Zementes im Bauwesen.
Beachtenswerte Bemerkungen tiber die einzelnen
Linder. Le Ciment 1912. Nr. 4 und 5.

Portlandzement am Schwarzen und
Asowschen Meere. Die Lage der Zement-
industrie in Rufiland und insbesondere am
Schwarzen und Asowschen Meere wird besprochen.
Tonindustrie-Ztg. 1912, Nr. 56.

L’industrie du cement aux Etats-Unis.
Der Verbrauch an Portlandzement in den Ver-
einigten Staaten von Nordamerika betrigt etwas
mehr als die Hilfte des in der ganzen Welt her-
gestellten. — Bemerkungen und Zahlenangaben,
auch tiber die tibrigen Linder, — Etat de I’in-
dustrie du ciment en Allemagne. Fort-

LITERATURSCHAU.

ARMIERTER
BETON.

gesetzte Steigerung des Verbrauchs in De“tscfl_'
land, Schwierigkeit des Absatzes im Auslande. s
Importations et exportations des cimen
et chaux en 1910. Zahlen des franzt.bsxschein
Marktes. — La crise du ciment fin 1911
Le Ciment 1912. Nr. 1, 3.

II. Theorie.

Zur Berechnung der Deckenk?nstrul:
tionen. Von Ing. R. Maillart in Zorich. Vf}"e
fasser regt in seinem Aufsatze eine Aussprac i
Uber die Belastungsannahmen von Deckenkon
struktionen an und schligt selbst die Berechnunzzg
mit Einzellasten vor. Schweiz. Bztg. 1912. Nr. 22

Dalles nervurées sollicitées par un:
charge concentrée. Es werden Vel'S'Ch‘edene
Auflerungen zusammengestellt tber die Fra%e
wie sich eine Einzellast (Rad usw.) auf mehr?ch
Triger verteilt. An einem Beispiele zeigen Si e
deutlich die Unterschiede der einzelnen (vorg's-
schriebenen oder sonst empfohlenen) Befe‘:hmmin
weisen; Bezuggenommen ist auf Aufsatze ‘;nt
Caquot, ing. des ponts et chaussées im Clmton
armé 1911 Nr. 12, von Gatherer, Wien, im B€ da
und Eisen 1911 Nr, 13, von Dr. Genel, ebe:’
1910 Nr. 7 und von Chr. Vlachos, ebenda ht.
Nr. 14. Neue Vorschlage werden nicht gemlh‘;n_
Le ciment armé 1912, Nr.1. Vgl zum VOl’st‘;
den Gegenstande auch: Arm. Beton 1912, Nr. die

Einfluf der Forminderung auf rlk.
Krafte im statisch bestimmten Fash‘”m
Von Gr. Bauinspektor Gaber in Heidelbe
Zeitschr. f. Arch. u. Ing. 1912. Nr, 2. ) .

Zur Theorie statisch unbestlmmlti;).
Hauptsysteme. Von Dr. K. Eisenmann (Be;uf.
Verfasser zeigt im theoretischen Teil des fach
satzes, wie man die Berechnung eines (m""n)'also
statisch unbestimmten Systems auf n-fach, tem
auch auf ein einfach-statisch unbestimmtes Syi’; als
zuriickfohren kann, und gibt im zweiten Tean -
Zahlenbeispiel die Untersuchung eines V°u‘?ts chr.
gen Zweigelenkbogens mit Auslegern. Zei e
f. Arch. u. Ing. 1912, Nr. 1. Mit Entgegn“”gm,,
Von Dr.Ing. Pirlet (Aachen) u. Dr. K. Eisenm
in Nr. 3 ders. Zeitschr. nte

Der an beiden Enden eingesl’l“i‘:ung
Balken. Von Ing. W. Vieser, Pola. Ab_es an-
einfacher Ausdriicke zur Berechnung von E',n I:,er_
nungsmomenten for Einzel- oder gleichmml%
teilte Lasten. Beton und Eisen 1912. Heft ;;te ‘

Das Statzliniengewdlbe mit lot.rece o
Uberlast. Von A. Hofmann, Oberbauinsp r. A
in Minchen. Zeitschr. f. Arch. u. Ing. 1912 ang

Gleichungen tber die I“("":“andetrische
vollwandiger Bogen. Eingehende theore pieur
Untersuchungen  von Joh. Duwe, IngeN,.
(Konigsberg). Zeitschr, f. Arch. u. Ing. 1912
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Zur
Schiefer gewtlbter Bricken.
inspektor A, Hofmann, Miinchen.
Arch. u. Ing. 1912. Nr. 2.

Statisch bestimmter Bogentriger mit
ein oder mehreren Offnungen. Von Dipl.-Ing.
Chr. Vlachos in Karlsruhe. Die Abhandlung be-
falt sich mit der zeichnerischen Ermittlung von
Einflulinien fir die statisch bestimmten Bogen-
triger auf zwei oder mehreren Stiitzen. Das Ver-
fahren beruht auf dem Satz der Gegenseitigkeit
der Forminderungen. Die Einfluilinien werden
in einfacher Weise mittels der Winkeldnderungen
an den Gelenkpunkten als Biegungslinien gezeich-
net. Zum Schlufl wird noch ein zeichnerisches
Verfahren zur Ermittlung der 4uleren Krifte
eines durch lotrechte Lasten beanspruchten, durch-
gehenden Bogentrigers erldutert. Zeitschr. f.
Arch. u. Ing. 1912. Nr. 3.

Berechnung von Rahmenkonstruktio-
Nen mit mehreren Mittelstiitzen. Von Dr.-
Ing, g, Pilgrim in Stuttgart. Verfasser behandelt
den Einflug der Mittelstiitzen auf die Berechnung
der Horizontalkrifte. Zeitschr. f. Arch. u. Ing.
1912, N, 3.

Analytische Berechnung des Zwei-
gelenkrahmens mit aufgelagerten Krag-
@rmen. Von Dr..Ing. Paul Miller, Obercassel

ei Bonn. Untersuchung eines Zweigelenkrahmens
Mit Kragarmen mit Hilfe von Einflufilinien unter
Einﬁihrung eines statisch unbestimmten Haupt-

Standsicherheitsuntersuchung
Von Oberbau-
Zeitschr. f.

Systems. Beispiel. Mit Abb. Beton u. Eisen

1912, Heft 8. .
Die Theorie des Knickens, Von Regie-

‘fungsbaufihrer Lindner in Berlin. Das Gultig-

keitsgebiet und der Mafistab fur die Genauigkeit
er Formeln von Euler und Tetmajer wird unter-
Sucht. Zeitschr. f. Arch. u. Ing. 1912. Nr. 3.

Reinforeed concrete columns. Von
Prof. W. E. Lilly, Dublin. Ableitung einer ge-
eigneten Formel aus der Rankine-Gordonschen
Zur Bestimmung der Tragfihigkeit von Eisen-

etonsjulen fur die Mehrzahl der in der Praxis
Yorkommenden Fille. Concr. a. Constr. Engg-
Bd. VIL N, 4.

Bewehrung doppelt bewehrter Platten
Und Balken. Von Prof. E. Suenson, Kopenhagen.
Fur die als bekannt vorausgesetzte Konstruktions-

She der Platte oder des Plattenbalkens und
unter Annahme von 3,9, Bewehrung an der
Nterseite wird das zugehdrige Moment ermittelt,
Und aus der Ditferenz des verlangten und vor-
handenen Momentes die erforderliche Grofie der
Tuckbewehrung ermittelt. Beispiele. Beton und
1sen 1912. Heft 9.

Die wirtschaftliche Hohe einer Futter-
Mmayer, Eingehende theoretische Untersuchungt?n
Yom Gr. Buuinspektor Gaber in Heidelberg. Zeit-
Schrift f, Arch. u, Ing. 1912, Nr. 1.
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Die Kleinstwerte fiir Balken, Unter-
ziige und Geldnder. Von Geh. Baurat Wilcke
in Zoppot. Verfasser stellt fitr Balken und Unter-
ziige, welche in rechtwinkliger Lage einen Raum
iberspannen, die Mindestwerte beziiglich Stoff-
mengen und besonders der Kosten fest, indem er
fiir verschiedene Triger — I-Eisen, Winkeleisen
und Holzbalken — die- Beziehungen zwischen
Widerstandsmoment (Grofie dritten Grades) und
Querschnitt (Grofle zweiten Grades) untersucht.
Den theoretischen Untersuchungen sind einige
Beispiele zur Bestimmung der Kleinstwerte ange-
schlossen. Zeitschr. f. Arch. u. Ing.- 1912. Nr. 2.

III. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Wasser zur Probebelastung. Von Dipl.-
Ing. E. Schick. Es wird auf die Vorteile dieser
Belastungsart, die in Amerika verwendet wird,
hingewiesen. Tonindustrie-Ztg. 1912, Nr. 53.

Prifmaschine von 3000 t Druckkraft fir
Eisenkonstruktionsteile. Beschreibung dieser
Maschine, die auf dem Gelinde des Kgl. Material-
prifungsamtes Grofi-Lichterfelde aufgestellt wird.
Mit Abb. Zeitschr. V. D. I. 1912. Nr. 12.

Efforts de cisaillement ou de glisse-
ment du beton sur lui-méme. Die Bean-
spruchungen auf Scheren und Gleiten im Beton,
nach dem Buche: Der Eisenbeton von Morsch
Le Ciment armé 1912. Nr. 4.

Versuche Bachs mit Eisenbetonbalken.
Besprochen von Hofrat Prof. Dr. Max Ritter von
Thullie. Tonindustrie-Ztg, 1912. Nr. 50,

Nouvelles expériences du comité alle-
mand du ciment armé. Die in den Heften
Nr. 9 und 10 des Deutschen Ausschusses fiir
Eisenbeton niedergelegten Versuche -und Ergeb-
nisse Uber die Form der Haken und iiber die
gilnstigste Art der Eisenaufbiegung werden nach
dem Bericht von Prof. M. Foerster im Arm. Beton
kurz wiedergegeben und besprochen. Der Be-
richterstatter vermifit allgemeine Schliisse aus
den Ergebnissen und gibt der Meinung Ausdruck,
dafl die blofile Wiedergabe der Versuche und
ihrer Ergebnisse den Praktiker weniger interes-
sieren dilrfte. Er fafit seine Schlufifolgerungen
dahin zusammen, daf} eine glinstige Eckenform,
die Anordnung von Biigeln und von vielen diinnen
an Stelle von wenigen starken Trageisen wohl
die Bruchsicherheit erhSht, nicht aber das Ent-
stehen der ersten Risse hinausschiebt. Er be-
zeichnet diese Beobachtung als das Gegenteil von
dem, was man als Ergebnis hitte wilnschen
kodnnen. Sehr zutreffend ist die Bemerkung, daf}
auch diese Versuche gezeigt haben, dafl man das
Auftreten der ersten Risse (wie das noch immer
falschlicherweise geschieht) durchaus nicht als
Mafistab fiir die Giite und Tragfihigkeit der Bau-
weise ansehen darf, sondern daf} daftir allein die
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Bruchsicherheit mafigebend ist. Le Ciment armé
1912. Nr. 3.

Torsions-Bruchversuche mit Koérpern
von rechteckigem Querschnitt, die an-
schaulich die Mitte der langen Seite des
Querschnittes als Ausgangspunkt des
Bruches erkennen lassen. Von C. Bach. Zeit-
schrift V. D. I. 1912. Nr. 11.

N. E. G.-Trdger. Bericht der Prifungs-
ergebnisse eines Eisenbetontrigers zur Uber-
deckung von Fenstern, Tiren u. dergl. als Ersatz
der bisherigen I-Eisentriger. Tonindustrie-Ztg.
1912. Nr. 47.

IV. Amtliche Vorschriften iiber Eisenbeton.

V. Ausfiihrungen.

1. Allgemeines tiber Beton und Eisenbeton.
Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren.
Bauunfille.

Avantages des usines construites en ci-
ment armé. Nach The Canadian Engineer wer-
den die wirtschaftlichen Vorteile der Eisenbeton-
bauweise, vor allem ftr industrielle Bauten, zu-
sammengestellt und ausfahrlich erliutert und be-
grindet. Es sind der Reihe nach besprochen:
Die Feuersicherheit, Wasserdichtigkeit, die fugen-
lose Bauweise, die dem Ungeziefer keine Unter-
schlupfe bietet und hygienisch vorteilhaft ist,
die gute Beleuchtung, die grofie Tragfihigkeit
gegentiber ruhenden Lasten und gegeniiber Stélen
und Schwingungen, der Fortfall der Unterhaltung
und die fast unbegrenzte Lebensdauer, die An-
passungsfahigkeit der Form, die Schnelligkeit der
Ausfilhrung, die wirtschaftliche Heizung, die ge-
ringen Kosten der Herstellung und der Feuerver-
sicherung. Auch auf die Vorwiirfe, die der Eisen-
betonbauweise im allgemeinen gemacht werden,
geht der Aufsatz ein. Zum Schlufl seien die als
Durchschnittswerte mitgeteilten  Einheitskosten
wiedergegeben. Le Ciment armé 1912, Nr. 2.
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Baupolizei und Einsturzunfille. VO‘:
Prof. Siegmund Miiller, Charlottenburg. Bemel’_
kenswerter Vortrag in der Jahressitzung der V‘:;
einigung der hoheren Baupolizeibeamten 1% r
Nach allgemeinen Angaben aber die Zahl Ue-
Einsturzunfille bespricht der Vortragende die ;
sachen, die er in Fehlern des Entwurfs u{‘ld 1
Fehlern der Ausfthrung sieht und an zahlrelcf;‘:
Beispielen niher erliutert. Der Besprechung das
Unfille folgen eingehende Erérterungen i.lberd ?n
Baupolizeiwesen. Die Lehren, die sich aus er-
Gesamtbild der Einsturzunfille fur die Be“n
teilung der baupolizeilichen Tatigkeit ergebem
kommen in Form einer Anzahl Leitsitze Z‘"ﬁ
Ausdruck. Beton und Eisen 1912, 1. Ergdnzung¥
heft. ) Es

De ’emploi des bétons et mortiers. o
wird dartiber geklagt, dal dem Unternehmer lr-
vielen Fillen ganz unnétig fette Mischungen V“’m
geschrieben werden, dafl die Verwendung Vch
Steinschlag zum Beton verboten ist, daf® au .
z. B. fir den Pflasterunterbau oft eine unnbt(;gn
Starke verlangt wird, und daf} endlich uber -
Grad der Reinheit des Sandes noch recht “_“tee_
schiedliche Ansichten bestehen. Nach Engine
ring vom 15. 3. 1912. Le Ciment 1912. Nr. 4. og

La ,Gunnite*. Ausfihrliche Beschrelbum
der so genannten Maschine (Mértelschleuder) zuu
Herstellen eines Bewurfes von Zementmortel am
beliebigen Flichen. Dieser wird unter -emeon
Druck von 3 at mit einer Geschwindigkeit ve-
100 m/sec gegen die zu bedeckenden Flﬁch(.:nhgg-
spritzt. Der Putz weist aufierordentliche Dic eit
keit auf, die sich auch in seiner F?St‘gh it
duflert im Vergleich zum Handputz. Im Einsc 't’cn
von Culebra (Panamakanal) hat man den 10 -
Ton mittels der Mortelspritzen mit einer Zeme "
mortelschicht von 25—50 mm Dicke bedeckt»‘d‘;n'
einen Zerfall und Rutschungen zu vermel
Mit Abb. Le Ciment armé 1912. Nr. 4. don.

The cement gun. Von William A. Gor en
Beschreibung einer fahrbaren Maschine zum P“‘;i s
grofier Flichen unter Verwendung von Druck

‘/
Ab- Kosten fur 1 cbm
Stoik- messungen Auflast umbauter Raum
werke m kg/qm Francs _jl_/‘"m_/_i/s/
1. Maschinenhalle . . . .., .. . . 4 36><15 800 14,80 16,60
2. " (mit Sheddach) . . 1 66 >< 30 — 16,60 ¥ 18,50 o
3. Wagenfabrik . . .., ... ... . 2 68><17 1600 16,60 -5 18,50 2
4. Baumwollspinnerei , . . . . . . . 2 166 >< 39 400 13,00 5 13138 &
5. Weberei (Sheddach) , . . .. . . 1 103 < 70 700 11,80 5 13,20 g
6. Kraftstation. . . . . . . . . - 27>< 19 — 21,20 o | 2% o =
7. Warenlager . . . ., ... .. .. 4 54>< 16 800 12,00 £ 13, 40 ]
8. P e e e 12 76 >< 80 800 16,60 . '9’60
9, N, 2 67 %< 18 150045000 | 14,80 16/
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Beispiele fber ihre erfolgreiche Verwendung.
Mit Abb. s. auch L. Mirz 1912. I, 1. S. 122
Concr. a. Constr. Engg. 1912. Bd. VII. Nr. 5.

Floor and column forms for a typical
all reinforced concrete building. Von H.
C. Johnson. Interessante Ausfithrungen des Ver-
fassers tiber eine zweckmiflige und wirtschaft-
liche Ausbildung der Ristung und Schalung fir
Eisenbetondecken und -stiitzen sowie iiber den Auf-
bau und Wiederabbruch selbst und tiber die vielen
Fehler, die hierbei seitens vieler Unternehmer mit
der Absicht zu sparen gemacht werden. Mit Abb.
S. auch L. Mai 1912. V, 1. S. 202. — Concr. and
Constr. Engg. 1912. Bd. VIL. Nr. 5.

Betonwalzen fur Rasen- und Moor-
kulturen, Mit Abb. Tonindustriezeitung 1912.
Nr. 44,

2. Ausftthrungen im Hochbau.

Die Ausftthrung des eingespannten
oder kontinuierlichen Eisenbetontrigers
mit wechselndem Druckgurt nach dem
System Eichholz. Von Ing. Schellnegger, Graz,
Eisenbetonbalken mit Z-fdrmigem Querschnitt als
Ersatz der Plattenbalkenform mit wechselnder
Verstﬁrkung der oberen oder unteren Rippe zur
Schaffung eines gentigend groflen Druckgurtes
bei Vorhandensein positiver und negativer Mo-
mente. Mitteilungen tber die Ausfuhrung, Ober
Probebelastungen sowie iiber die Vorteile der neuen
Form. Mit zahlr. Abb. Beton u. Eisen 1912, Heft 7.

Straufipfahlgrindungen in der Schweiz.

on Kersten. Verfasser beschreibt an Hand
Zahlreicher Abbildungen eine grofie Zahl von

rindungen auf Straufipfahlen fur Gebiude,
Briicken und Drehscheiben, darunter nachtrigliche
Unterfangungsarbeiten mitStraufipfahlgriitndungen.
Schweiz, Bztg. 1912. Nr. 20.

La nouvelle cathédrale de Saint-Louis.
Kurze Beschreibung und Abb. der neuen Kathedrale
In St. Louis, die schon in L Marz 1912, S. 126
€rwihnt worden ist. Le Ciment armé 1912. Nr. 1.

Le nouveau théatre de Francfort. Be-
Schreibung mit Abbildungen nach Beton u. Eisen.

¢ Ciment armé 1912. Nr. 2.

Reinforced concrete building for Messrs

R Clay & Sons, Ltd., Brunswick St,, London,

*E. Von Albert Lakeman. Grofies Geschifts-
hays, durchaus aus Eisenbeton bestehend; die

€wehrung erfolgte nach dem ,Kahn‘-System.
Angaben und Abb. tiber die Durchbildung und
Ausfuhrung‘ der Siulen, Decken, Winde, Treppen
Usw. Concr. and Constr. Engg. Bd. VIL Nr. 5.

Reinforced concreteinthe construct'lon

of the railway station, Canton, China.
Urze Mitteilungen tber die Verwendung von
'Senbeton bei Errichtung eines Stationsgebdudes
€r Eisenbahn in Kanton, China. Mit Abb.
oncr. and Constr. Engg. Bd. VIL. Nr.4.
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Bau eines Fabrikgebiudes durch Zu-
sammenstellen von Winden. An Abb. wird
das Herstellen und Aufrichten solcher Winde aus
Eisenbeton gezeigt. Tonindustriezeitung 1912.
Nr. 56.

Zement-Gartenhduser.
Gartenhdusern aus Zementplatten,
Tonindustriezeitung 1912. Nr. 59.

Silos-monstres en ciment armé. Kurze
Beschreibung einer ganz ungeheueren Speicher-
anlage fiir Getreide, die aus 4 Einheiten besteht,
deren jede 290 Millionen Hektoliter Inhalt hat.
Im Jahre 1911 ist ein erster Teil ausgefithrt worden,
der 100 Millionen Hektoliter umfafit. Die Anlage
gehort der Canadian Stewart Co. Ltd. Der bis
jetzt ausgefithrte Teil umfafit eine Gruppe von
75 zylindrischen Silos von 3,60 m innerem Durch-
messer und 24 m Hohe, die in funf Reihen zu je
15 Stiick angeordnet sind, und eine zweite Gruppe
von 70 zylindrischen Silos, von 7 m innerem
Durchmesser und 29 m Hoéhe, in zehn Reihen zu
je 7 Stiick. Uberall sind auch die Zwischenrdume
zwischen den Silos zur Aufnahme von Getreide
eingerichtet. Griindung und Bauweise sind kurz
beschrieben. Mit Abb. Le Ciment armé 1912.
Nr. 3.

Recent retaining wall practice in the
City of Pittsburgh. Von Chas. M. Reppert.
Beschreibung einer gréfieren Anzahl ausgefiihrter
Winkelstitzmauern aus Eisenbeton in Pittsburg
mit Abb. und mit Angabe der iiblichen Berechnungs-
weise. Concr. and Constr. Engg. Bd. VIL Nr. 4.

Herstellung von
Mit Abb.

3. Ausfiuhrungen im Briickenbau.

Causerie sur les ponts. Allgemeine Be-
trachtungen iiber die Briicken, vom dsthetischen,
Sffentlich-rechtlichen und geschichtlichen Stand-
punkte aus, iiber die Mitarbeit des Architekten
usw. Vortrag von P. Waterhouse am 12. Februar
im Londoner Architektenverein, vertffentlicht in
The Architect’s & Builder’s Journal, wiedergegeben
in Le Ciment armé 1912. Nr. 3 und 4.

Vom Bau der beiden neuen Rhein-
briicken in K&ln. In der eingehenden Bau-
beschreibung dieser eisernen Brilcken finden sich
neben vielen architektonischen Einzelheiten auch
sehr interessante Angaben iiber die Pfeiler-
grindungen. Mit vielen Abb. Deutsche Bau-
zeitung 1912. Nr. 42, 43 und 45.

Neubau der Dove-Bricke in Charlotten-
burg. Von Stadtbaumeister Zangemeister. Ein-
gehende Beschreibung einer Betonbogenbriicke
von 24 m Spannweite. In vielen Abb. werden
Einzelheiten der architektonischen Ausbildungen,
aber auch der Herstellung, z. B. der Kimpfer-
gelenkbetonquader, gezeigt. Deutsche Bau-
zeitung 1912. Nr. 22 und 25.

Eisenbetonbriicke iiber die Muota in
Hinter-Ibach. Von Kantonsingenieur H. Gubel-



276

mann, Schwyz. Beschreibung einer Eisenbeton-
bogenbriicke von 36 m Stitzweite, deren Zug-
bander an armierten Siulen aufgehingt sind und
deren Fahrbahn zwischen den Zugbindern ein-
geschlossen ist. Die beiden Bogenrippen, die bei
50 cm Breite, im Scheitel 60 cm und im Kampfer
90 cm  Stirke haben, besitzen eine besonders
reichliche Armierung, die noch mit ejner 10 mm
starken Spiralarmierung umschlossen ist. Viele
Abb. Schweiz. Bztg. 1912, Nr. 22. :
Talibergang bei Erbach (Westerwald).
Von Rgbmstr. Koester, Altona. Gewslbte Tai-
briicke im Zuge der eingleisigen Bahn Marienberg—
Erbach (W.). Die Hauptabmessungen des Bau-
werks sind: Gesamtlinge zwischen den Aufien-
kanten der Fligelmauern rund 292 m, Hoéhe im
mittleren Teil rund 31 m, nutzbare Breite zwischen
den Geldndern 45 m und Gewsdlbebreite 4 m.
Die Offnungsweiten sind 2 >< 18, 4 > 31, 3 >< 18
und 2 >< 15 m. Die Gewsibe haben durchweg
Halbkreisform, die Gewdlbezwickel sind durch
halbkreisférmig tiberwdlbte Querdffnungen durch-
brochen. Im Scheitel und in den Kimptern sind
die Gewdlbe durch Einlagen unterbrochen, die
bei den Gewdlben von 31 m Spannweite aus
Walzbleiplatten von 6 mm Stirke und 800 mm
Breite, bei den anderen Gewdlben aus Dachpappe
bestehen. Zur Betonbereitung wurden aus in
der Nihe der Baustelle gelegenen Basaltbriichen
Basaltsand, Splitt und Schotter verwendet. Die
Mischungsverhiltnisse des Betons waren: fiir die
Fundamente und Pfeiler 1 Zement : 3 Basaltsand : 3
Splitt:6 Schotter, fir die Gewdlbe 1:2:2:5 und
fur die Aufbauten 1:2:3:5, Zur Bildung der
Ansichtsflichen wurde gegen die Schalung eine
Schicht feinkdrnigen Betons mit erhdhtem Zement-
zusatz besonders dicht gestampft. Die Ausfithrung
erfolgte in moglichst einfacher Weise, ohne be-
sonderes durchgehendes Forder- und Arbeitsgeriist.
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Die Lehrgertiste erforderten 0,85 cbm HO]Z.an
1 cbm Gewdlbebeton. Die Kosten des fertlgfi)ﬂ—
Bauwerkes einschlieilich der wasserdichten Am
deckung betrugen 321000 M, das sind for 1 o
Briickenlinge 1100 M, fiir 1 cbm Mauerwerksmassr
279 M und fiir 1 qm sichtbare Ansichtsfliche g“s
492 M. Die Briicke fiigt sich recht gut in da
Landschaftsbild ein. Mit zahlreichen Abb. Beton
u. Eisen 1912, Heft 7 und 8.

4. Ausfihrungen im Wasserbau.

Les ouvrages maritimes du port tds
Rosyth. Kurze Beschreibung der Hafenbaute g
in Rosyth am Firth of Forth, insbesondere umfangn
reicher Griindungen mit Hilfe von annfz
aus Eisen und Beton. Mit Abb, Le Ciment 1912
Nr. 2.

5. Ausfithrungen im Straflen-, Eiseﬂbahn"
Tunnel- und stiadtischen Tiefbau.

Schachtausbau und Versteinef‘”‘g;_
verfahren. Eingehende Beschreibung der o
dichtung von Schichten mit Hilfe des VZC‘_“eng
einspritzverfahrens. Mit Abb, Tonindustriezeitt
1912. Nr. 50. on.

Tunnelbauten in Beton und Eisenbet it
Von Dipl-Ing. H. W. K. Ziesemer. Verfasser Wteo -
besonders auf die Verwendung von Elsenbeung
rahmen wegen ihrer grofien Baustoﬁ'ausn}ltz'ele.
hin und gibt ausfithrliche Rechnungsbeispl
Tonindustriezeitung 1912, Nr. 53, Mit

Eisenbetonrinnen fur Kl4dranlagen.
Abb. Tonindustriezeitung 1912. Nr. 47. n

Eisenbetonumschniirte Steinzeugmh;erg'
Von H. Schmidt, Stadtbaumeister, Charlotteqbﬁng
Sehr eingehende Untersuchung und Besc{hrel e
dieser Ausfohrungsart. Mit Abb. Tonindus
zeitung 1912. Nr. 27, 34, 35, 52 und 55.

WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU.
Bearbeitet von Dr. techn. Hugo Fuchs (Berlin).

Selbstkostenberechnung.
Eine Rundfrage.
Der Kreis der Firmen, die Beton- und Eisen-

betonbauten ausfihren, hat in den letzten Jahren eine.

grofle Erweiterung erfahren. Die dadurch erhShte
Konkurrenz hat der Ausbreitung des Eisenbetons
zweifellos gentitzt, sie hat aber die Rentabilitit
der alten Unternehmungen herabgemindert, weil
die neuen Firmen teils aus mangelnder Erfahrung,
teils in der Absicht, sich einzufthren, Preise er-
stellen, die entweder nur wenig die Selbstkosten
Ubersteigen und manchmal sogar unter diesen
liegen. Diese Tatsache, die eine Regelung na-

mentlich des staatlichen Submissionswesens uar:':
dringlich erscheinen l4ft, hat uns veranlaft, nen-
an eine Reihe namhafter Firmen mit nachste
dem Schreiben zu wenden:

-
»Es gehdrt zu den regelmifligen El:f/(;l::“
nungen einer jeden offentlichen oder pr un
Submission, daf zwischen dem Hochst- be-
Mindestangebot eine so grofle Spam{“"f der
steht, dafl die Kalkulation eines Teile
Unternehmer unmaglich richtig sein kan“‘v or-
Dieser Ubelstand ist geeigneta‘d_"‘st der
traven der Bauherren in die Soliditd lie
Unternehmer zu erschittern, und €S
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darum im allgemeinen Interesse, diese Er-

scheinungen aufzukliren und diesen Ubel-

stinden Einhalt zu gebieten.

Auf dem Gebiet des Maschinenbaues
waren die gleichen Mifistinde zu verzeichnen,
und es ist ein Verdienst des Vereins deut-
scher Maschinenbauanstalten, der Fachzeit-
schriften und einiger Verdffentlichungen, daf3

* eine Wendung zum Bessern einzutreten
scheint. )

Wir haben es uns zur Aufgabe gemacht,
in dem neugegriindeten wirtschaftlichen Teile
unserer Zeitschrift die Interessenten nach-
driicklich auf diese Frage aufmerksam zu
machen und wollen den gleichen Weg ein-
schlagen, der sich auf dem Gebiet des Ma-
schinenbaues als gangbar erwiesen hat: ndm-
lich die Prinzipien klarlegen, nach welchen
die bedeutendsten Eisenbetonunternehmungen
ihre Selbstkosten ermitteln. )

Im Sinne dieser Ausfithrung bitten wir um
moglichst ausfithrliche Beantwortung nach-
folgender Fragen:

1. Nach welchen Grundsitzen berechnet Ihre
Firma die Selbstkosten bei der Preiser-
stellung fur Eisenbeton?

2. Durch welche Mittel konnte den oben ge-
kennzeichneten Mifistinden abgeholfen
werden ?“

Einige Firmen haben unserer Einladung ent-
Sprochen und unsere Anfragen beantwortet, indem
Sle die Grundlinien der von ihnen ausgearbeiteten
Selbstkostenberechnungen mitteilen.

Die Bauunternehmung Gebr.Rank,Mtinchen
Schreibt:

»Wir besitzen [hr Geehrtes vom 24. cr,

sdessen Inhalt unser volles Interesse findet.

Auch wir haben es seit jeher als einen pe-

dauerlichen Mifdstand empfunden, daf} es eine

grofle Reihe von Betonbauunternehmern gibt,
welche zweifellos nicht verstehen, in der rich-
tigen Weise ihre Kalkulationen aufzustellen.

Es liegt auf der Hand, daf} hierdurch die so-

liden und nach kaufm#nnischen Prinzipien

arbeitenden Firmen leiden, und erscheint es
uns auflerordentlich dankenswert, wenn Sie
sich der Aufgabe unterzichen wollen, in dieser

Richtung eine Aufklirung und Besserung an-

zustreben. In der Annahme, dafl Ihnen damy

gedient ist, teilen wir Ihnen ergebenst mit,
dafl unsere Kalkulationen auf streng kauf-
minnischer Basis aufgebaut werden. Unbe-
dingt notwendig ist es, daf} jeder Auftrag
sowohl vor- als auch nachkalkuliert wird.

Gerade die Nachkalkulation kann unseres Er-

achtens . nicht peinlich genug durchgefithrt

Wwerden, denn nur aus ihr kann man genaue

Unterlagen fur weitere Vorkalkulationen er-

halten und nur die Nachkalkulation gibt uns

AB. 1912,

das Mittel, Fehler zu vermeiden und richtige
Kostenanschlige abzugeben. Die Art der
Kalkulation an sich ist eine sehr einfache und
in jedem kaufminnischen Betrieb bekannte.
Jeder Preis setzt sich zusammen aus Lohn
- Material 4 Betriebsunkostenzuschlag. Hier-
zu ist noch ein allgemeiner Verwaltungsspesen-
satz und der Gewinn zu rechnen. Ein beson-
deres Augenmerk ist stets auf eine peinlich
genaue, spezifizierte, buchmifige Nachweisung
der Betriebs- und Handlungsunkosten zu
richten. Je einzelner die Unkosten verbucht
werden, sowohl in den Hauptbiichern als in
der Nachkalkulation, desto klarer wird das
Bild der Selbstkosten und um so weniger ist
es moglich, sich bei Vorkalkulationen zu irren.
Ein Haupifehler diirfte unseres Erachtens
bei einer grofien Reihe von Unternehmern
darin liegen, daf} dieselben nur einen Teil der
Unkosten decken. In der Kalkulation muf}
aber ein Zuschlag fiir die im Geschiftsbetrieb
entstehenden Unkosten aller Art enthalten
sein, wozu auch die Amortisation fiir Ma-
schinen, Werkzeuge und Gerite gehort. Be-
sonders wichtig ist es auch, die Lohnauf-
schreibungen in der peinlichsten und ausfiihr-
lichsten Weise vorzunehmen, da auch in der
Ansetzung der Lohne wohl sehr hiufig  die
Quelle der Fehler zu suchen sein diirfte.“

In dhnlicher Weise #duflert sich, das Haupt-

gewicht auf eine Nachkalkulation legend, die
Gesellschaft fur Zement-Steinfabrikation
Huser & Cie. in Oberkassel:

»Im Besitz Ihres Geehrten vom 24. d. Mts.
wollen wir Ihnen gern mitteilen, in welcher
Weise wir unsere Kalkulationen aufstellen,
wenngleich wir kaum glauben, daf} auf diesem
Wege eine Abhilfe fir das unsinnige Unter-
bieten bei Submissionen gefunden werden
kann. Wir und jedenfalls alle grofieren und
soliden Firmen kalkulieren sdmtliche Bau-
werke riickwirts, um zu sehen, wie wir mit
Kalkulationssitzen bei den verschiedenen
Bauten und in den verschiedenen Situationen
ausgekommen sind. Dadurch werden, abge-
sehen von den rein rechnerischen, als Material-
werte zu ermittelnden Werten Erfahrungswerte
fur Arbeitslshne u. dgl. gewonnen. Diese
dienen dann bei spiteren Kalkulationen wieder
zur Errechnung zutreffender Preise. Aufler-
dem werden die fiir Bauten anwachsenden
Gesamtgeschédftsunkosten ermittelt und im
Verhiltnis zu den einzelnen Arbeiten bei den
Kalkulationen berlicksichtigt. Selbstverstind-
lich ist bei jedem Bauwerk irgendeine Be-
sonderheit noch zu beachten, und es wiirde
zu weit fiuhren, auf alle Einzelheiten einzu-
gehen.

21
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Diejenigen Firmen, welche so sinnlos
unterbieten, kénnen unmoglich mit Erfahrungs-
werten oder errechneten Werten arbeiten; sie
werden entweder die Preise schitzen oder
raten, oder, wie dies vielfach vorkommt, nach
voraufgegangenen Submissionen tiber Bauten
dhnlicher Art die billigsten Preise ersehen
und dann womdglich diese noch unterbieten,
Selbstverstiandlich kann dann von einem Unter-
bieten nur dann die Rede sein, wenn es dem
betreffenden Unternehmer moglich ist, durch
unlautere Machenschaften zunichst den ijhm

WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU.
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»Auf Ihre geschitzte Anfrage vom 24.d. Mts.
erwidern wir Thnen, dafl wir unsere Bauten-
kalkulation auf Formularen vornehmen, von
denen eins in der Anlage mitfolgt. Zur Kon-
trolle der Richtigkeit dieser Kalkulation ftthren
wirBetriebsbiicher, diegenau dieselben Konten
aufweisen, wie diese Kalkulationsformulare
und sind wir damit in der Lage, jedes Ge-
schift fir sich, soweit wie dies iberhaupt
mdglich sein diirfte, nachzukontrollieren, ob
die Kalkulation der Ausfthrung entsprochen
hat. Die sich hieraus ergebenden Erfahrungs-

Kostenanschlag.
tber: : am Neubau belegen:_ _
for Herrn
Be Kies Zement Sand Profileisen
) Aazabl Gegenstand :: - ;;.,...‘, ..:‘......‘.4 oo ;:...:_ S - »..@"%L':'“’"" ::o ;:..: -:mv-li
A/\WW\_—\/-\/\/\_——A‘/—\L\ - ]

Kalkulationsformular der Firma Sachs & Pohlmann A.-G. (linke Halfte).

Akt No.___ Zeichnungen R. No -
Massenberechnung: g
Anl. No.___
Rundeises Helzversehaitt Arbeitsiokn Diverses Seibstkesten Iu-tom- u. Verdionsy Fordorung
Licens [ ———— b _ —— ]
Dasslyr.,  Sesamtprola am jEonior]  Gesemtprei | Eineaye] . Anapp [E0] Gosamipests | Elazeir. | Geasmiprote Blureiyr| Gosnmtprsic’ || Eiareipr. | Gosamtprois
x4 A 13 MA] a A aja] ATl W Ta Ll4 4 T3] aTa A Ala 4] & T 4 A %)

Kalkulationsformular der Firma Sachs & Pohlmann A.-G. (rechte Hilfte),

sicheren Verlust zu vermeiden und dann even-
tuell noch fiir einen Verdienst zu sorgen,

Zu Ihrer Frage 2, durch welche Mittel den
gekennzeichneten Mif3stinden abgeholfen wer-
den konne, kénnen wir Thnen nur den Wunsch
dullern, dafl es Brauch werden mdige, dafi alle
Behorden, nicht blofi die Staats-, sondern
auch die Kommunalbehdrden, aile diejenigen
Angebote ausscheiden, welche einen gewissen
Prozentsatz unter dem selbst aufgestellten
Voranschlag liegen. Damit wiirde auch gleich-
zeitig den Behdrden die Pflicht erwachsen,
selbst einmal einen richtigen Voranschlag auf-
zustellen, was ja meistens aus Bequemlich-
keit oder Unkenntnis der Baubeamten nicht
geschieht.¥

Bemerkenswert ist auch die Antwort der Firma
Sachs & Pohlmann, A.-G. fir Betonbau, die
wir nachstehend anfithren:

sdtze werden fiir neue Kalkulationen wieder
benutzt.“

Bei den Maschinenfabriken hat sich bei der
Nachpriifung der Kalkulationen gezeigt, dafl
regelmifig die Material- und Arbeitslshne, die-
jenigen Teile einer Selbstkostenrechnung, die
einer Nachkalkulation zuginglich waren, mit
grofier Schirfe erfafit werden konnten. Wenn sich
ein Fehler in der Kalkulation herausstellte, so lag
dieser darin, daf} die Generalunkosten nicht in
richtiger Weise bei der Kalkulation berticksichtigt
wurden, indem nimlich ein fixer Prozentsatz,
etwa 100 oder 1509/, auf die Arbeitsldhne und
Materialkosten aufgeschlagen wurde. Diese Frage
sowohl, als die Frage der Abschreibungen auf
Werkzeuge und Betriebsmaschinen, die ist es, die
auch im Bauwesen noch ausfihrlicher Erdrterung
bedarf. Zu der Besprechung dieser Fragen seien
alle Fachkollegen eingeladen.
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Die Enquete iiber das osterreichische
Zementkartell.

Am 3. Juli fand auf Einladung des k. k. Handels-
ministeriums eine Kartellenquéte statt, welche sich
ausschlieflich auf das gegenwirtig bestehende
dsterreichische Zementkartell bezog, zu welchem
der dsterreichische Betonverein eingeladen und
hierbei durch seinen Prisidenten Herrn Ing. Viktor
Brausewetter, seinen Vizeprisidenten Herrn Ru-
dolf Ehrenfreund und seinen Direktor Herrn Karl
Bittner vertreten war. Dieser Beratung war der
vom Zementkartell vorgelegte Kartellvertrag zu-
grunde gelegt, so daf auf vollkommen klarer
Basis verhandelt werden konnte.

Die Vertreter des Kartells besprachen die Ur-
sachen, welche zum Abschlusse dieses Kartells
gefthrt hatten und welche darin gipfelten, dafl
die Leistungsfahigkeit der ssterreichischen Fabri-
ken schon gegenwirtig etwa 500/ hoher ist, als
der gegenwirtige Osterreichische Konsum. Aus
diesem Grunde wurde eine Einigung der Zement-
fabriken notwendig, um eine entsprechende Ver-
zinsung der bedeutenden in dieser Industrie an-
gelegten Kapitalien zu ermoglichen. Hiernach
kamen die Konsumenten zu Wort und betonten
allseitig, dafy die Geschaftsfihrung des Kartells
und die sich daraus ergebende Preis- und Kon-
ditionsstellung den Konsumenten keinen Grund
zur Klage biete, da auch die Preisstellung den
Verhiltnissen vollkommen entsprechend sei. Die
Konsumenten befirchteten wohl mit Recht, dafy
bei weiterer Herabdriickung der Preise nicht mehr
der einwandfreien Qualitit des Zementes ent-
sprochen werden wirde, wobei samtliche Kons:u-
menten erklirten, dafl die Erzeugung ganz ein-
wandfreien Zementes ihnen so wertvoll sei, daf}
dieselbe stets als Hauptsache in dieser Frage be-
handelt werden misse und dafl das Bemithen des
Kartells auch in dieser Richtung volle Aner-
kennung verdiene.

Geklagt wurde von den Konsumenten haupt-
sichlich dartiber, dafl in jedem Herbste, also in
der schirfsten Bausaison, die Zementfabriken in-
folge Waggonmangels sonst nicht notwendige
lingere Lieferfristen beanspruchen und daf} die
Behebung dieses letzteren Klagepunktes mit allen
Mitteln in Zukunft angestrebt werden misse.

Wien, 11. Juni 1912.
Ing. Viktor Brausewetter.

GESCHAFTSBERICHTE.
Di8 & Co. in Diisseldorf.

Der Geschiiftsbericht dieser Firma ist ein trauriges,
aber treflliches Beispiel fir die Berechtigung unserer
Rundfrage iiber die Selbstkostenberechnung. Ple (xf:s.ell-
schaft wurde 1899 mit einem Aktienkapital von einer Million
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Mark gegriindet, das schon 1900 auf zwei Millionen erh&ht
wurde, Die ersten zwei Jahre zahlte die Gesellschaft je
159/, Dividende, im Jahre 1901 fiel sie auf 109/y, die zwei
folgenden Jahre blieben dividendenlos, und im Jahre 1904
wurde zum letzten Male eine Dividende von 20/, gezahlt,
withrend gegenwiirtig die Firma vor dem Zusammenbruch
steht, da nahezu das ganze Aktienkapital im Laufe des
letzten Jahres verloren ging.

Der AbschluB fiir 1910 wies noch einen Betriebsge-
winn von 427921 M. auf, der sich nach Abzug der Gene-
ralunkosten von 155258 M. sowie der Abginge und Ab-
schreibungen noch auf 153693 M. belief, ein Betrag, um
den sich der damals bestehende Verlustsaldo auf 205 509 M.
ermiBigte. Der AbschluB fiir 1911 ergibt dagegen einen
Betriebsverlust von 585724 M., der sich durch General-
unkosten in Héhe von 326 129 M., Abginge und Abschrei-
bungen im Betrage von 495239 M. sowie durch Riickstel-
lungen fir schwebende Prozesse einschlieBlich des Ver-
lustvortrages aus dem Vorjahre auf insgesamt 1927 602 M.
erbdht. Der Verlust betriigt nach Aufzehrung des Riick-
lagekontos von 330000 M. noch 1597 602 M. Aus der
Bilanz ergibt sich, da .die Kreditoren von 2745469 M.
im Vorjahre auf 3578269 M. angewachsen sind, wihrend
die Debitoren nur mit 2467729 M. aufgefiihrt werden
gegen 3263856 M. im Vorjahre. '

Im Geschiftsbericht fiihrt die Verwaltung an, dal in-
folge der gesteigerten Konkurrenz im Baugewerbe Auftrige
pur zu wesentlich schlechteren Preisen und Zahlungsbedin-
gungen zu erhalten waren, so daB fiir bei einigen Bauten
aufgetretene Schwierigkeiten keine Risikoreserve vorhan-
den gewesen sei.

In der Generalversammlung erklirte die Verwaltung,
daB u. a bei dem Bau des Medizinischen Waren-
hauses in Berlin, an einem Auftrage fiir die Siemens-
Schuckertwerke, fiir zwei groBe Hiittenwerke und
an der Wiener Filiale mehrere Hunderttausend Mark ver-

loren worden seien,

DER EISENBETON IM AUSLANDE.

Wir werden an dieser Stelle von Zeit zu Zeit aus den Berichten

deutscher und ausldndi é'ene Stellen verSffentlichen,

die fir die Eisenbeton- und Betonindustrie von Interesse und
Bedeutung sind.

Berichte amerikanischer Konsulate.

Neuseeland. Die Verbreitung des Betonbaus nimmt

stindig zu, weil sich der Beton bei Erdbeben sebr gut
bewihrt hat und die Versicherungsprimien wesentlich ge-
ringer sind als bei Holzbauten. Die Priimien betrugen
4,36 M pro 1000 M bei Holz- und nur 1,66 M bei Beton-
bauten.
In der Landwirtschaft findet der Beton namentlich
Anwendung fir den Bau von Silos und Kornlagerhéusern.
1m Eisenbahn-, Briicken- und Hafenbau wird er ebenfalls
in steigendem Mafe verwendet; braucht doch allein der
Hafen von Auckland jetzt 6000 t.

Die Zementindustrie beginnt in Neuseeland einen
groBen Aufschwung zu npehmen. Es gibt gegenwirtig
30 Fabriken mit 300 Angestellten. Aufler der heimischen
Produktion wurden im Jahre 1910 131615 FaB englischen
Zements eingefiihrt. Ein Zoll von 2 M schiitzt die
heimische Industrie, von dem nur England ausgenommen
ist. Da gleichzeitig die englischen Fabriken noch eine
Surtaxe von gleicher H3he genielen, so besitzen sie einen
Vorsprung, der den Import der anderen Linder aufer-
ordentlich erschwert.

Chile. Auch hier hat der Zementverbrauch in den
letzten Jahren auBerordentlich zugenommen. Im Jahre 1906
belief sich die Einfuhr auf 50000 t, an der Deutschland
mit 569, England mit 269, und Amerika mit 39/, be-

21*
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teiligt waren. Im Jahre 1910 hatte Deutschland prozen-
tuell seine Einfubr noch weiter vergrdfert (609/)), wih-
rend England auf 200/, zuriickgegangen ist. Der Bedarf
betrug 80000 t, von dem 129/, die amenkamschen_ Ze-
mente deckten. Im Jahre 1908 wurde in Chile mit einem
" Aktienkapital von 3 Millionen Mark eine Zementfabrik er-
richtet, die in Calera, 54 km von Valparaiso, auf der Linie
Valparaiso—Santiago liegt. Im Jahre 1909 betrug die Pro-
duktion dieser Fabrik 81 571 FaB, und sie stieg im Jahre
1910 auf 141 696 Fal.

MARKTBERICHTE.

Die Lage der Zementfabriken.

Bis vor kurzem konnte die deutsche Zementindustrie
mit der Entwicklung des Geschilftsgangs und der Preis-
bewegung durchaus zufrieden sein. Die mittel- und ost-
deutschen Fabriken hatten sich bekanntlich im Herbst
1911 mit den zwei in Betracht kommenden Berliner
Werken zur Bildung der Berliner Zementzentrale geeinigt
und nach lingerer Zwischenpause wieder Preise erzielt, die
eine befriedigende Rentabilitit versprachen,

Das Liirzlich bekannt gewordene Thyssensche Pro-
jekt hat den ganzen Interessentenkreis der Zementindustrie
in neue Unsicherheit versetzt. Bis zur Stunde steht noch
nicht fest, ob der Fiskus den Antrag Thyssens, ihm die
angeforderten 150 000 cbm Kalksteine aus den Riiders-
dorfer Kalkbriichen zu giinstigeren Bedingungen als den
Berliner Fabriken zu liefern, ablehnt und dadurch den
alten Werken eine kaum ertriigliche Konkurrenz erspart.
Jedenfalls aber wird der Konsum die etwa 900 000 FaB,
die Thyssen voraussichtlich an den Markt bringen wiirde,
selbst bei einer weniger flauen Lage des Baumarkts nicht
aufnehmen konnen. Neue Preisreduzierungen miiiten die
Folge sein und wiirden, da die groBen Werke gegenwiirtig
teilweise nur etwa 409/, ihrer Leistungsfihigkeit ausnutzen
kdnnen, die Berliner Zementzentrale auf eine schwere
Probe stellen. In den Kreisen des rheinisch-west-
filischen Zementsyndikats, dessen Auflésung zu Ablauf
dieses Jahres mit ziemlicher GewiBheit zu erwarten ist,
sind die Versuche einer neuen Kartellierung bisher an den
iibermiBigen Quotenforderungen gescheitert. Zudem ist es
nicht gelungen, die Werke von Vorausverkiufen fiir das
nichste Jahr abzuhalten. Die schwieriger gewordene Lage
des Zementmarktes spiegelt sich aufs deutlichste in dem
Sinken des Kursniveaus der Zementaktien in den letzten
Monaten.

In ebenso stetiger wie rubiger Preispolitik hatte die
Berliner Zementzentrale die GroBhandelspreise gesteigert,
ohne doch iiber eine Grenze hinauszugehen, die wie im
Jahre 1908 neue Konkurrenz sozusagen aus dem Boden
stampfen muBte. Die Preise fir Zement stellten sich
in der ersten Hilfte des Monats Maj 1907 bis 1912 nach
den Berliner Marktnotierungen pro Normalfal zu 170 kg

auf Mark:

1907 1908 1909 1910 1911 1912

625 650 575 4,00 500  5,70—6,00.
DaB der sichere Geschiiftsgang seit dem letzten Herbst auf
die Geschiifisergebnisse der bestehenden Zementfabriken
den besten Einflu ausiibte, ergibt sich aus den im laufen-
den Jahr verdflentlichten Bilanzen. Von den bis Ende
April verdfientlichten Geschiftsberichten von Aktienunter-
nehmungen der Zementfabrikation lassen 45 einen Ver-
gleich mit dem Vorjahre zu. Das gesamte Nominalkapital
dieser Betriebe erhdhte sich von 105,13 auf 106,38 Millionen
Mark. Aus dem erzielten Reingewinn kamen am Ende
des vorletzten Geschiftsjahres 5,28 Millionen Mark Divi-
dende zur Verteilung, diesmal 7,21 Millionen Mark. Die
Gewinnbeteiligung der Aktionire stieg mithin von 5,00/,
auf 6,89 des jeweiligen Aktienkapitals. Die Ausfuhr von
Zement ist von Januar bis April 1911 zur entsprechenden
Zeit des laufenden Jahres stirker gestiegen als je in zwei
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Vergleichsperioden der vergangenen Jahre. In den ersten
vier Monaten der Jahre 1909 bis 1912 entwickelte slqh
der Export von Zement in Millionen Doppelzentner, wie

folgt:

1909 1910 1911 1912

1,51 1,87 2,15 2,67. )
Der Wert des ausgefiihrten Zements wuchs in den Ver
gleichsmonaten der Jahre 1909 bis 1912 von 4,92 Millionen
Mark auf 8,60 Millionen Mark,

Die Lage des Baugewerbes.

Wie im Frilhjabr 1941 setzt auch diesmal die Bﬂg;
titigkeit in verschiedenen Teilen Deutschlands noch rec
zdgernd ein. Vor allem macht sich in verscpledeneg
groleren Stidten am Arbeitsmarkte der Bauar'belter" un
der ungelernten Arbeiter ein auffallendes MleerhalEn;_:
zwischen Angebot und Nachfrage bemerkbar. Verschal_‘]-
wird die Situation noch dadurch, da8 infolge der t'elt-
weise recht geringen Arbeitsgelegenheit in der Landwir
schaft das Angebot am Markte der ungelernten Arbextel_’
noch durch bedeutenden Zugang vom platten Lande Vil'
stirkt wird. Die Ursachen der Mattigkeit im Baugewel’ﬁ
sind recht verschiedener Natur. Es ist schon mfhrfi}ch
darauf hingewiesen worden, daf durch die ungewoh_nllllc
lange Dauer der Bausaison im Vorjahre ein erheblicher
Teil der diesjihrigen Arbeitsgelegenheit vorweggenommgﬂ
ist, Ferner wirkt die noch immer ziemlich bed'e“t"“ﬁe
Anspannung des Geldmarktes, insbesondere aber die grofe
Schwierigkeit der Beschaffung von Hypothelfenrf
und Baugeldern hemmend anf die Baulust ein. Schlie "
lich mag auch die fiir die Verbraucher nicht gerade gun
stige Lage des Baumaterialienmarktes etwas zur e
schwiichung der Baukonjunktur beigetragen haben. Gera: )
in den letzten Monaten sind die Preise fiir Ziegel, Zem%l. s
Gips usw. ziemlich stark in die Hohe gegangen. ’E
Teil der Konsumenten und Héndler hatte sich zwar noc
zu den fritheren niedrigen Preisen eingedeckt, doch haben
die Bestinde mit Beginn der diesjéhrigen Saison rasch
abgenommen, so daB die Nachfrage am Baumﬂ‘te"”:he.n_
markte ziemlich rege war. Die Preise fiir die ylchtlg
sten Baumaterialien stellten sich in der zweiten Hilfte 135
Monats April 1907 bis 1912 nach den Berliner Mar
notierungen auf Mark:

Hinter-
mauerungs- ]]{)Ba%;;:;? Ze;::nt
steine
pro Tausend pro Tausend 1701!8.
1907 . . . 222350 3235 6,25
1908 . . . 1950—21,50 31—35 6,50
1909 . 23—25 32—36 5,75
1910 . . . 23502400 30—33 5,00
1911 . . . 18502050 30—33 4,00 00
1912 . . . 21,25 2200 3342 5,70—6, ..
Besonders ungiinstig lauten die Nachrichten vom Be

iner Arbeitsmarkt. Wihrend im Tiefbau rege Tﬁtlg‘“;';
herrscht, leidet der Geschiiftsgang im Hochbau unter de
ungiinstigen Verhiltnissen am Berliner Hypotheken- ““n
Grundstiicksmarkt. In Rheinland-Westfalen war Vo
Miisz auf April 1912 teilweise ein erheblicher Riickgang
zu beobachten, der in der Entwicklung des Vel'hilm‘ssu_
von Angebot und Nachfrage am Arbeitsmarkte der B,:n-
arbeiter deutlich zum Ausdruck kam. So stieg der il
drang in Bonn von 56,90 im Mirz, auf 323,53 im Aph_
1912, In Céln kamen auf 100 offene Stellen du\;f)r-
schnittlich 134,03 Arbeitsuchende gegen 96,70 im 46,00
monat. In Duisburg ist der Andrang von 91,60 auf 1 on
gestiegen. Fiir Elberfeld ergibt sich eine Z|.|m|hl-'ﬂeb o
13250 auf 137,84. Eine bemerkenswerte Bele uIn
der Bautiitigkeit macht sich in Crefeld bemerkbar. e
Siiddeutschland war die Konjunktur im_BS“ge':len
zum Teil recht unbefriedigend. So war in Min mcl;
Fiirth, Ludwigshafen a. Rh. usw. die Nachfrage
Maurern und “anderen Bauarbeitern auBerst genog.
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A,“BSbUrg und Niirnberg war der Geschiftsgang befrie-
digend. "In Stutigart ist der Andrang von 136,65 im Mirz
auf 115,28 im April zuriickgegangen. In den kleineren
Wilrttembergischen Orten blieb das Angebot von Arbeits-
kriften fast durchweg hinter der Zahl der offenen Stellen
2uriick.  Von den norddeutschen Stidten weist Kiel
mit 158,23 noch immer eine relativ hohe Andrangsziffer
auf. In Hannover und Magdeburg war die Bautitigkeit
bisher ziemlich rege.

Die Lage am Stabeisenmarkt.

. In den letzten Wochen zeigte sich verschiedentlich
€l den Angeboten von Hindlerfirmen ein Preisriickgang
fir Stabeisen. Die Werke selbst suchen gegenwirtig die
reise zu festigen, da sie die mit Hilfe ibrer Neuanlagen
demniichst bis aufs hochste gesteigerte Produktion wenig-
stens noch eine Zeitlang ausnutzen wollen. Infolgedessen
b!leben die Notierungen an der letzten Diisseldorfer Borse
(e gleichen wie seit April. Die Notiz fiir FluBstabeisen
steht auf 117,50 bis 122,50 M, fiir SchweiBstabeisen auf

0 bis 143 M pro Tonne. Im Vergleich des Monats
Juni der letzten fiinf Jahre verlief die Preisbewegung fir
Stabeisen pro Tonne in Mark, wie folgt:

FluB- Schweil3-
stabeisen : stabeisen :
1907 : 142,50 163,75
1908 : 106,20 130,75
1909 : 101,75 123,75
1910 : 110—112 130,00
1911 ; 99—105 130—133
1912:  117,50—122,50 140—143
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Der Export von schmiedbarem Eisen in Stiben ging
in den ersten vier Monaten des laufenden Jahres iiber
die Ausfuhr des Vorjahres um 537 215 dz hinaus. Von
der Steigerung entfielen auf Triger 354 353 dz, auf Form-
eisen, nicht geformtes Stabeisen sowie Stabeisen zum Um-
schmelzen 182862 dz. In den Monaten Januar bis April
der Jahre 1907 bis 1912 stellte sich die Ausfuhr von
schmiedbarem Eisen in Stéiben in Doppelzentnern, wie folgt :

Ausfuhr:  Differenz:
1907 : 2570622
1908: 2807100 T 236478
1909: 2723583 I 681 055
1910: 3404638 + 143026
1911: 3547 664 + 537 2'1'5
1912: 4084 879

Es ergibt sich aus dieser Entwicklung, dall das
Exportgeschift fiir die Stabeisenfabrikation Jahr fiir Jahr
von groBerer Wichtigkeit geworden ist. Fiir den Gesamt-
absatz von Stabeisen geben die Ziffern des Stahlwerks-
verbandes einen Anhalt. Der Verband teilte mit, daB die
ihm zugehdrenden Werke im Monat April an Stabeisen
auBer Trigern 3543810 dz versandt haben gegen
2884610 dz im Parallelmonat des Vorjahres. Das Plus
des Absatzes in allen Monaten ds. Js. steigt damit auf
2766 600 dz. Seit 1909 ist der Stabeisenverbrauch ganz
rapid gestiegen. Von 8846260 dz im Januar bis April
des genannten Jahres stieg der Versand auf 1123432 dz,
weiter auf 1144389 dz, um endlich in der Berichtszeit
1381049 dz zu erreichen.

ZUSCHRIFTEN AN DIE SCHRIFTLEITUNG.
Uber die Berechnung von Steifrahmen mit
Querstiitzung. '

_Im Hefte 9 des vorigen Jahrganges dieser

Zeitschrift erschien eine Arbeit von Herrn Dr-Ing.

aul Miiller, die sich mit dem obigen Gegenstand
befaﬁt.

Zufilligerweise kam ich erst spit dazu, diesen

Artikel zu studieren und kann daher heute erst
arauf aufmerksam machen, dafl der Teil B,
€r sich mit dem quergestiitzten Rahmen befafit,

Unrichtig s,

Die aufgestellte Beziehung fiir das Eckmoment
L WS uFo+ bIjO
B by
“ntbehrt jeder Begriindung.

Richtig miifite man folgendermafien vorgehen,
wenn man als statisch unbestimmtes Hauptsystem
die als kontinuierliche Triiger aufgefafiten Seiten-
winde zugrunde legen wollte.

Man bestimmt die Momente aus dem Haupt-
falle unter Annahme einer gleichférmig verteilten
Last p auf den Umfang des Rahmens (t-Momente

a
M"'f{*xhi] gl 111

T
| !
i |
[ |
|
| .
i |
| | _
| | =
4 + =
7
Fig. 2.
siehe Fig. 1) sowie jene fiir den Zustand Mg = — 1

(u-Momente siehe Fig. 2).
Dann findet man die itberzdhlige Grifie nach

M ell aus
axwe 0 dx

Mg=—F——,
/uzdx

d. h. als Quotient zweier statischer Momente.
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Der Zihler ist dabei das statische Moment der
in der u-Linie wirkend gedachten M-Momenten-
werte auf die Stabachse bezogen; der Nenner das
doppelte statische Moment der u-Fliche.

Diese Berechnungsweise wiire, wie man sieht,
recht umstindlich, um so mehr, als man zur
Ermittlung der weiteren Biegungsmomente auf die
Beziehung M = M — Mgu zuriickgehen miifite.

Man kann. aber alle Momente sofort
erhalten, wenn man einfach von A iiber B bis C
gehend (siehe Fig. 3) die Dreimomentengleichung

Fig. 3.

so oft anschreibt, als unbekannte Stiitzenmomente
vorkommen.

An dem Fall einer in der Wandmitte gestiitzten
Zelle (Fig. 4) soll die Bestimmung durchgefiihrt

Fig. 4

werden, da dieser Fall insofern eine praktische
Bedeutung hat, als die Werte auch fiir steif ange-
schlossene Zwischenwinde gelten, volle Belastung
aller Winde vorausgesetzt (vergl. die Biegelinie
in Fig. 4).

Die Clapeyronschen Gleichungen lauten:

a a 1 p
Mg ) +2M;a } Mg 5 :—Epa",
a b 1 ; ;
M 5 +M, 5 +Me(@a+b) = —3g P (@% + bi),
b I 1 ’
Mi -, + 2Myb + Mg 2’ == pbY
woraus man findet:
Mg=— P.8°F 1

48 -'a b ?
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1 el
M =— pPa— 5 Mg,
1 1
g = — 2 — MEg.
M2 32 P b 2 WI[‘.
Fiir denselben Fall berechnet Herr Dr. Miiller
e 1 ad3--bs
S T

also einen viermal kleineren Wert.
Strafiburg i. E., 25. Mai 1912.
Dr. Ing. Karl Arnstein,
Ober-Ingenieur der Firma Ed. Ziblin & Cie.

Mit Bezugnahme auf vorstehende Abhandlung
erlaube ich mir folgendes zu bemerken:
An Stelle der Gleichung:
aMy=aM,— Mg,
die ich irrtiimlicherweise auch fiir denquergestiitzten
Rahmen anwandte, muf} es bei letzterem
aMy=aM,—«Mg
heifSen, worin a My, das Moment des Trigers mit
Mittelstitzung und Mg das Eckmoment bedeutet.
Der Koeftizient « ist eine Zahl, die die Ver-
inderlichkeit des Eckmomentes, das der Quer-
stiitzung wegen nicht mehr wie beim ungestiitzten
Rahmen konstant ist, angibt.
Bei Beriicksichtigung dieses Koeffizienten «
hitte der von -mir eingeschlagene Weg zu den
richtigen Werten My beim quergestiitzten Rahmen

fiihren kénnen.

gez. Dr.-Ing. Miiller.

Zuschrift von Herrn Dipl-Ing. Th. Gesteschi
(Berlin).

Die druckschrifiliche Wiederholung seines auf der
Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereines gehﬂ_l‘
tenen Vortrags in Heft 5 benutzt Herr Probst, um in
ciner ausfihrlichen FuBnote meine kurze Besprechung,
welche in ,Beton und Eisen® Heft VI erschienen war,
abfillig zu beurteilen.

Ich hatte iiber die Tagung des Deutschen Beton-
Vereins zu berichten und mufite die Vorginge aus ‘dem
Gedichtnis wiedergeben, weil in dem dunklen Saale
natiirlich keine Gelegenheit zu Notizen oder gar steno-
graphischen Aufzeichnungen vorhanden war. ¥

Wenn nun Herr Probst etwas richtigstellen will, so
kann er sagen, daB ich fehlerhafterweise ,Stittzen® an
einer Stelle geschrieben habe, wo ,Felder stehen muB.
Im iibrigen wurden meine Ausfithrungen vor der Druck-
legung in der iiblichen Weise vom Deutschen Beton-
Verein durchgeschen, der keine Veranlassung gefunden
hatte, mir Anderungen vorzuschreiben. i v

Mit der wissenschaftlichen Bedeutung *der Scheit-
Probstschen Untersuchungen konnte ich mich auf etwa
15 Zeilen iiberhaupt nicht beschiftigen — dies war auch
nicht der Zweck des Berichtes —, und die Herren vom
Fach werden mir keine Vorwiirfe machen, weil sie Ge-
legenheit haben, den Aufsatz des Herrn Probst in der
soeben erschienenen Veréflentlichung zu lesen. .

Th. Gesteschi.

Diese Ausfiihrungen des Herrn Gesteschi nehme
ich als Aufklirung zur Kenntnis und stelle gern fest,
daB die Voraussetzungen, die an die bezeichnete Fulnote
gekniipft waren, nicht zutreffen, E. Probst.
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_ MITTEILUNGEN UBER PATENTE.
Mitgeteilt vom Patentburean J. Bett & Co., Berlin SW. 48,
Friedrichstraie 224.

Abonnenten unserer Zeitschrift erhalten dort kostenlos Aus-
unft iber alle Patent-, Gebrauchsmuster- und Waren-
. zeichen-Angelegenheiten usw.

Gegen die Erteilung kann wihrend der zweimonatlichen

Auslage Einspruch erhoben werden.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.

37[’,' 500324, Eisenschaft zum Schutze gegen Erdfiulnis
far Leitungsgestinge und Pfosten aller Art. Gustav
Schneider, Gogolin, O. S. 29. 1. 12. Sch. 42957.

37f.  500621. Betonkamin. Rudolf Beck, Trier,

aximinstr. 1. 30. 12 .11. B. 56 243. ]
37b. 503904. Betonsiule fir Einfriedigungen. Heinrich
unemann, Werne, Bez. Miinster i. W. 19. 3. 12.
L. 28871,

., 504109. Armierter Betonbalken. Ernst Max

grggmann, Leipzig-SchleuBig, Probsteistr. 19. 21. 3.12.
» 30010,

37b K. 50172. Verfahren zur Erzeugung einer Anfangs-
druckspannung in der Zugzone von Eisenbetonbalken
°f71°l‘ -platten. Dr.-Ing. M. Ko enen, Berlin, Bellevuestr. S.

- 112,

3. 502507. An einer Betonmischtrommel die Anordnung
eines Zahnrades, dessen Zahnkranz aus Segmenten besteht
und auswechselbar ist. Eduard Noering, Charlotten-
burg, Droysenstr. 3. 8. 3. 12. N. 11780.
37d. 502 770. Eisenbetonpfosten mit Nocken zur Au}' lage-
Tung der Holzbindestangen, Burkhard B. Schweitzer,
Gnchen, Paul Heysestr. 27. 28. 2. 12. Sch. 43457.
4. 502489, Form zur Herstellung von Betonpfosten.
Carl Grihp, Pankow b, Berlin, Nordbahnstr. 17.
6.3. 12. G. 29890. ‘
8. 502490. Form zur Herstellung von verschieden-
artigen Betonpfihlen. Carl Grihn, Pankow b. Berlin,
Nordbahnstr. 17. 6. 3. 12. G. 29891,
37¢. 501 659. Spindelwinde als Triger der Verschalung
el der Herstellung von Eisenbetondecken, Georg
g7 "ald, Rosenheim. 24. 3 11. E. 15589,
€. 501 682, Vorrichtung zur Einschalung bezw. Unter-
bauung bei Betonbauten. Albin Schmiedel, Crotten:
dorf i, C, 22, 2. 12. Sch. 43166.
d. 501 872. Kisenbetonpfosten mit Schlitzen zum Durch-
stecken von Flacheisen zur Befestigung der Holzbinde-
stangen, Burkhard B. Schweitzer, Miinchen Paul
Heysestr, 27, 28. 2. 12. Sch. 43274.
% 501578. Form aus Holz zur Massenherstellung von
etonkorpern, in welche gleichzeitig mehrere Korper
8uf Maschinen eingestampft bzw. eingeriittelt werden
o kBhnen, Gebr, Friesecke, Berlin. 5.10.11. F.25523.
37, R, 31785, Verfahren zur Herstellung von Eisenbeton-
Rippenplattendecken mit vorgespannten Zugeisen zwnsch‘en
Offsteinreihen. Christian Rieckhof, Ritterstr. £9,
;‘iciéleinrich Rieckhof, Billhdrnerdeich 65, Hamburg.
» 10. 10.
f. 504 326. Eiserne Betonform. Engelbert Maulhardt,
gq3¢) Hann. 29.°2. 12. M. 41 370.
¢. L. 30608. Hohler Rammpfahl aus Beton oder
h,"“nbeton mit schneidenartigem Senkschuh upd einer
plilvorrichtung, Emil Lange, Cassel, Rothenditmolder-
strale 21, 18, 7. 10. '
b. 504 311, Achteckiger Zellenstein fiir Eisenbeton-
"Pp?decken mit beiderseitigen, unteren Aussparungen
zwecks Unterschiebung der Putzhalterplatte zwischen die
durch die Zellensteine gebildete Betonrippe. A. Acker-
ma?;,g ggrlin-Wilmersdorf, Pfalzburgerstr. 24. 27.12.10.

A,
ub. 504402, Deckenhohlstein aus Hartgips. Georg
g7 chiek, Kitzingen a. M. 20. 1. 12. Sch. 42837.
b. 504403 Wandhohlplatte aus llartgips. Georg
Schick, Kitzingen a. M. 20. 1. 12, Sch. 42838.
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37f. 511840. Bauwerk aus Beton o. dgl. Max Mannes-
mann, Remscheid-Bliedinghaunsen. 20. 3. 11. M. 4129).

37b. 511811, Befestigungseisen fiir armierten Beton.
Giovanni Antonio Porcheddu, Turin; Vertr.:
M. Mintz, Pat-Anw., Berlin SW, 11. 13. 4. 12.
P. 21285. :

37b. 511812, Befestigungseisen fiir armierten Beton.
Giovanni Antonio Porcheddu, Turin; Vertr.:
M. Mintz, Pat.-Anw, Berlin SW. 11. 13. 4. 12,
P. 21 428.

37b. 511814. Vorrichtung zum genauen Festlegen von

Eiseneinlagen in Eisenbetonkonstruktionen. Carl Ein-

beck, Halle a. S., Rud. Haymstr. 21. 2 5. 12. E. 17 345.
37b. 511904, Tragstiick fiir Eisenbeton-Balkendecken.

Ed. Braasch, Neunmiinster. 15. 2. 12, B. 56913.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

GemeinfaBliche Darstellung des Eisenhiitten-
wesens. Herausgegeben vom Verein deutscher
Eisenhiittenleute in Diisseldorf. 8. Auflage. Diissel-
dorf 1912, Verlag Stahleisen m. b. H. XII, 404 S, 80,
Prejs in Leinen geb. 5 M.

Die vorliegende achte Auflage des bekannten und
weit verbreiteten Werkes ldlt ebenso wie die vorher-
gehende das ernste und erfolgreiche Bestreben der Heraus-
geber erkennen, das Buch durch eine griindliche, sdmtliche
Abschpitte umfassende Umarbeitung wiederum dem
neuesten Stande des Eisenhiittenwesens anzupassen.

So weist zundchst der erste (technische) Teil,
der die Gewinnung und Verarbeitung des Eisens beban-
delt, zahlreiche Ergénzungen und Verbesserungen auf, wie
sie durch die vielen, im Laufe der letzten Jahre einge-
tretenen Fortschritte der Eisenhiittentechnik bedingt waren.
Die bisherigen Abschnitte sind ferner um ein neues
Kapitel vermehrt worden, das einen Abril} itber die Eigen-
schafien des technischen Eisens enthilt. Der erwihnte
Teil des Buches ist zudem durch eine grofle Anzahl Ab-
bildungen, die geeignet sind, das Verstdndnis des Textes
wesentlich zu unterstiitzen, bereichert und belebt worden.

Ebenso zeigt der zweite Teil des Werkes, der die
wirtschaftliche Bedeutung des Eisengewerbes schildert,
eine durchweg verinderte Fassung, die zugleich mit einer
erheblichen Vermehrung des Inhaltes verbunden war. Zu
erwihnen sind hierbei inshesondere zwei neue Kapitel,
von denen das eine die im Erz , Schrott- und Eisenhandel
herrschenden Gebriduche schildert, wiihrend das andere
iiber die zur Vertretung der technischen und wirischaft-
lichen Interessen der Eisenindustrie berufenen Vereine
berichtet. Eine willkommene Erginzung des wirtschafi-
lichen Teiles bilden auBerdem vier neu aufgenommene
Tafelbeilagen, auf denen die Entwicklung der Handels-

reise fiir Kokskohle, Koks, Eisenerze, Roheisen, Roh-
stahl, Halbzeug und die wichtigsten Eiseofertigerzeugnisse
wiihrend der Jahre 1888—1911 in sehr iibersichtlicher
graphischer Darstellung mit beigediuckten Preiszusammen-
stellungen gezeigt wird.

e Snc%llieliglich gist noch der wertvolle Anhang des

Buches gleichfalls bis auf die letate Zeit berichtigt und

erginzt worden; er enthilt die Adressen der Hochofen-,

Stahl- und Walzwerke — mit weitgehender I:Jnlertel]ung

pach den von den betreflenden Werke:n betnebfznen be-

sonderen Fabrikationszweigen - sowie c.ler ) Gxeﬂereien
des deutschen Zollgebietes und bietet damit ein Magena.l,
wie es an anderer Stelle kaum in gleicher Vollstiindigkeit

zu finden ist. .

Infoige aller dieser Erweiterungen umfalt (ler.ge-
<amte Text des Bandes einschlieBlich des Anhanges jetzt
nahezu 400 Seiten gegen rund 300 Seiten der siebenten
Auflage. Bei einem derartigen Umfange, der durch die
zunehmends Vielseitigkeit des Inhaltes bedingt wird, ver-
mag das Werk nicht nur den gebildeten Laien, fiir den
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es urspriinglich allein bestimmt war, mit den Grundziigen
des Eisenhiittenwesens bekannt zu machen, sondern es
wird auch dem Techniker, der nicht selbst Eisenhiitten-
mann ist, als ein Lehrbuch dienen kénnen, das ihn kaum
bei irgend einer Frage aus dem behandelten Fachgebiete
im Stiche lassen diirfte. Zu begriiBen ist es daher auch,
daB der vorliegenden Ausgabe ein ausfithrliches alphabe-
tisches Namen- und Sachverzeichnis beigegeben
worden ist, das die Benutzung des Buches ohne Zweifel
in vielen Fillen erleichtern wird.

Ernst Gerhardt, Baustoffkunde.
Studium und Praxis. Mit 193 Abb.
von Otto Spamer. 1912. Preis 10 M.

Wer heute ein erschopfendes Werk iiber die Bau-
stoffe der Technik schaflen wollte, miilte einen dick-
leibigen Folianten liefern und er wiirde damit nur einem
kleinen Kreise einen Dienst erweisen. Gerhardts Buch ist
in erster Linie fiir die Praxis bestimmt, und es muB8 un-
bedingt anerkannt werden, dal8 er die Schranken fast aus-
nahmslos sehr geschickt gezogen und es verstanden hat,
dennoch auch dem wissenschaftlichen Studium — vgl. den
Titel — viele Nahrung darzubieten. Die Darstellungsweise
des Verfassers erfreut durch ihre sachliche und fermelle
Klarheit; das Dargebotene zeugt von gewissenhaftem
Studium der Materie, so da das Buch frei sein diirfte
von fehlerhaften Angaben, wie sie sich leider infolge
sachunkundiger Abschriftnahme in manches Buch einge-
schlichen haben.

Die Einteilung des Stoffes ist neuartig gewshlt und
zwar nach den Titeln des Kostenanschlags im Hochbau;
das Urteil, ob dies eine zweckmiBige und gliickliche Wahl
sei, kann dem Geschmack des Einzeloen iiberlassen werden,
um so mehr, als auch der Ingenieur in dem Buche nahezu
alles findet, was er braucht; stellenweise freilich muB diese
Einteilung bemingelt werden: so ist die Besprechung der
Bauhdlzer in zwei rdumlich weit getrennte Abschnitte zer-
splittert , ein Teil findet sich unter Zimmerarbeiten, der
andere unter Tischlerarbeiten; ferner ist der Tonschiefer
statt unter den natiirlichen Bausteinen unter Dachdecker-
arbeiten behandelt.

Zu vermissen ist die Herstellung von Stahl auf elek-
trischem Wege, und unter ,Eisen® fehlt die Réhrenfabri-
kation, auch die Holzimprignierung ist etwas knapp be-
handelt und die Freseniusprobe fiir Dachschiefer nicht
ganz korrekt angegeben. Doch dies sind kleine Bean-
standungen, die die Vorziiglichkeit des Werkes nicht
merklich beeinflussen kdnnen. Dr. Nitzsche.

Ein Handbuch fur
Leipzig, Verlag

Eisenbeton-Schaulinien fiir eine unmittelbare
Dimensionierung einfach und ideal bewehrter
Tragkonstiruktionen (nebst einer Erliuterung), zu-
sammengestellt von Ing. Karl Allitsch, k. k. Professor
in Inosbruck. Druckerei- und Verlags - Aktiengesell-
schaft vorm. R. v. Waldheim, Jos. Eberle & Co.
Wien 1912,

Dieses Biichlein befaBt sich mit der Querschnittsbe-
messung des gleichmi@ig belasteten, frei aufliegenden, ein-
fach und ideal bewehrten Eisenbetonbalkens, bzw, Platten-
balkens. Der Verfasser weist nach, dal unter Zugrunde-
legung eines feststehenden Verhiltnisses zwischen Eisen-
abstand vom Balkenrande, Breite und Stirke des Platten-
gurtes einerseits und Nutzhohe des Balkens anderseits, die
Beziehungen zwischen Stiitzliinge, Gesamtlast und Nautz-
héhe durch die Gleichung eines allgemeinen hyperboli-
schen Paraboloids ausgedriickt werden kénnen. Ebene
Schnitte durch diese Raumfliche liefern Linienscharen, die
fiir jede Spannweite und fiir jede Nutzlast das Verhiltnis
von Nutzhohe zur Stiitzlinge ohne weiteres zu bestimmen

NEUE BUCHER.
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gestatten. Die geometrischen Eigenschaften dieser Kurven
werden vom Verfasser in sinnreicher Weise erforscht.
Dem Buche sind sechs graphische Tafeln beigefiigt, die
fiir die drei Betonmischungsverhiltnisse 1:3, 1:4 und
1:5 eine rasche Querschnittsbemessung von Platten und
Plattenbalken nach den &sterreichischen Eisenbetonvor-
schriften vom 15. Juni 1914 ermbglichen. Der Gebrauch
dieser Tafeln bei Rippenplatten ist nur durch die An-
nahme, daB die Plattenstirke ein Finftel der Balken:
nutzhhe und die Balkenbreite ein Finftel ihrer Teilung
betragen sollen, beschriinkt.

Der Praktiker, der es nicht vorzieht, die zweck-
migigste Querschniusbemessung mit dem Rechenschieber
zu suchen, diirfte jedenfalls in den Schaulinien ein wert
volles Hilfsmittel finden und dem Verfasser fiir die Griind-
lichkeit, mit welcher er die Aufgabe behandelt hat,
dankbar sein. Dr.-Ing. H. Marcus.

NEUE BUCHER.
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Oberlehrer Ingenieur Bazali, Preisermittelung und Ver
anschlagen von Hoch-, Tiefl- und Eisenbetonbauten:
Preis brosch. M 5,—, geb. M 6,—, Verlagsbuchhand-
lung: Otto Streit, Glauchau i, Sa. 1912,

Hans FleiBner. Eisenhochofenschlacken, ihre Eigen-
schaften und ihre Verwendung. M 3,—, Verlagsbuch-
handlung Wilhelm Knapp, Halle a. d, S. -

Oskar Kresse. Das Vaterland in Gefahr! Denkschrift
iber die Nachteile der Elektrisierung der Staatseisen-
bahnen. M 1,~. Verlag von John Schwerin, A.-G:
Berlin O. 27. Holzmarktstr, 4.

Mitteilungen iiber Versuche des Eisenbeton
ausschusses ‘des &sterreichischen Ingenieur
und Architekten-Vereines. Heft 1: Verwendete
Baustoffe und deren Priifung.  Von Ing. Karl Nihr
k. k. Bau-Oberkommissir. Versuche mit unbewehrten
Betonkdrpern. Von August Hanisch, k. k. Oberbaurat,
Professor und Vorstand der Versuchsanstalt fiir Bau-
und Maschinen-Material am k. k. technolog. Gewerbe-
museum in Wien. Versuche mit bewehrten Rechteck:
balken. Von Bernhard Kirsch, o. . Professor, Vor-
stand des mechanisch-technischen Laboratoriums an der
k.k. technischen Hochschule in Wien. PreisM6,— Kr. 7,20.
Heft II: Versuche mit Plattenbalken. Von ]Oseph
Melan, k. k. Hofrat an der k. k. deutschen technischen
Hochschule in Prag. Preis M 3,50 Kr. 4,—. Verlig:
Franz Deuticke, Leipzig und Wien 1912, .

Professor Dr.-Ing. E. Mérsch. Der Eisenbetonbau. Seine
Thegne und Anwendung. Vierte vollstdndig neu be-
arbeitete und vermehrte Auflage. Mit 742 Textabbil-
dungen, 3 Anhingen und 4 Tabellen. Mit Versuchen
und Bauausfihrungen der Firma Wayss & Freytag A.-G.
Neustadt a. 4. H. Verlag von Konrad Wittwer, Stuttgart
1912. M 18,—.

C. F. Miiller.  AdreBbuch der Baubehbrden und der
staatlichen Baubeamten Deutschiands. Verlag Leipzig:
L Jahrgang 1912, Preis geb. M 6,—.

Heinrich Salzmann, Sammlung Goschen. Industrielle
unhd g:lwelrblilc)he Bauten. Band Iund IL. G. J. G‘-’S‘:he[l;-
sche Verlagsbuchhandlung i ipzi enpreis gev-
e 80 Pfge.lg g in Leipzig. Ladenp! ’

Baurat Car] Schmid, Technische Studienhefte. Beispiele
von Straenbriicken aus Eisenbeton. Heft- 11. Mit
24 Tafeln und 9 Abbildungen im Text. Verlag:
Konrad Wittwer, Stuttgarl, Preis M 3,—.
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