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AN UNSERE LESER!

Betr. Ausgestaltung des wirtschaftlichen Teiles der Zeitschrift.

Nachdem es uns gelungen ist, den wissenschaftlich technischen Teil unserer Zeitschrift im
Sinne einer ernsten wissenschaftlichen Zeitschrift getreu unserem Programm auszubilden, wollen wir
in diesem Heft mit der Ausgestaltung des wirtschaftlichen Teiles beginnen, wie wir dies schon bei
der Griindung der Zeitschrift in Aussicht genommen hatten.

Die auflerordentliche Entwicklung des Eisenbetonbaues in den letzten Jahren hat naturgemify
alle Krifte auf die Schaffung von Berechnungsarten und auf den Entwurf und die Ausfithrung von
grundlegenden Versuchen beschrinkt.

Wir sind in der Entwicklung des Eisenbetonbaues in einem Zustand angelangt, dal} es not-
wendig erscheint, das Augenmerk auch auf die wirtschaftliche Entwicklung zu lenken. In der Praxis
lassen sich technische und wirtschaftliche Fragen nicht trennen.

Als bezeichnendes vergleichendes Beispiel auf dem Gebiete des Eisenbaues mag nur die Zeit-
schrift _Stahl und Eisen® erwihnt werden, welche die wissenschaftlich technischen und die wirtschaft-
lichen Fragen gleichberechtigt behandelt. Nach denselben Grundziigen soll auch der Inhalt des wirt-
schaftlichen Teiles unserer Zeijtschrift ausgebildet werden.

Es bietet weniger Interesse fiir die Fachgenossen, zu erfahren, welches die hochsten und niedrig-
sten Angebote bei einem Bau sind, wohl aber ist es heute fiir jeden Konstrukteur von Bedeutung, nicht
nur iiber Materialpreise, sondern auch uber die wirtschaftliche Lage derjenigen Staaten einiges zu

erfahren, in denen er Eisenbetonbauten auszufithren hat.
In diesem Sinne wird die Stoffeinteilung des wirtschaftlichen Teiles unserer Zeitschrift

in folgender Weise gegliedert werden :

1. Aufsitze allgemeinen wirtschaftlichen Inhaltes und Rundfragen, z. B. die Rentabilitit
der Aktiengesellschaften und Gesellschaften mit beschrénkter Haftung, Fragen der Organisation,
der Selbstkostenberechnung und der Beschiftigung in der Beton- und Eisenbetonindustrie.

2. Berichte iiber Materialpreise, welche fiir Deutschland, Osterreich-Ungarn und Schweiz
monatlich und fiir die Auslandsstaaten vierteljihrlich erscheinen sollen.

3. Geschiftsberichte von Beton- und Eisenbetonunternehmungen.

4. Statistische Zusammenstellungen iiber den Arbeitsmarkt im Baugewerbe, iiber die Bautitigkeit,

Die Schriftleitung.
16

den Zement- und den Eisepabsatz.

AB. 1912.
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UBER DIE BERECHNUNG DER SPANNUNGSVERTEILUNG IN ZYLINDRISCHEN
BEHALTERWANDEN MIT VERANDERLICHEM QUERSCHNITT.

Von Dr-Ing. Theodor Pischi,
Dozent a. d. k. k., Techn, Hochschule in) Graz.

(Schluf$ von S. 175).

IV. Behilterwand mit Rechtecksquerschnitt.

Fir den Fall konstanter Wandstirke ist die
Losung der dafiir geltenden Differenzialgleichung
(9) mit J = dy = konst. in geschlossener Form
durch -trigonometrische und Exponentialfunktionen
mdglich und zuerst von Miiller-Breslau gegeben
worden. Wenn man also Behilter mit konstanter
Wandstirke zu behandeln hat, oder solche, die
sich anndhernd wie diese verhalten (wie sehr hohe
Behilter mit sehr langsam veréinderlichem Quer-
schnitt), so wird man wohl mit Vorteil diese
strenge Losung zugrunde legen; fiir den Fall ab-
satzweise verdnderlicher Wandstiirke erweisen sich
die von C. Runge ausgefithrten Vereinfachungen
der Rechnung als sehr wesentlich#).

Wir verwenden auch fiir diesen Fall die oben
auseinandergesetzte Methode und konnen die
strenge Losung durch wenige Polynome mit ge-
niigender Genauigkeit approximieren. Die Poly-
nome selbst sind hier nicht ganz so einfach wie
im ersten Fall, denn die 3. und 4. der Grenzbedin-
gungen (10), die fir Jy=0 identisch erfiillt sind,
verlangen fiir d; 4 0 besondere Beriicksichtigung:

Setzen wir also

J = dy = konst.
und wieder
k 1

Pk

d?w \? P

aw) +5

so wird das Variationsproblem (8)
w2 — )& wJ d §=Min.

A:j[;
; 0 (28

woraus als Lagrangesche Ableitung die bekannte
Gleichung folgen wiirde:

4
’(ciie“: Fxw—AE=0"). .. .. (29

*) Zeitschr. f. Math, Bd. 51, 1904, S. 254 ff.
**) Das Variationsproblem (28) kann durch die Substitution :

w=v+%-§

auf die; einfachere (normale Dirichletsche Form gebracht
werden:

A =/[% (%)24- —!2 % v?] d & = Min.;

die numerische Auflésung wird aber dadurch nicht ver-

‘Wenn wir hier die Losung durch Polynome
von der Form approximieren:

Wo=ay-}aé4....Ja,8a. ... 30

so erfordert die dritte und vierte der Grenzbedin-
gungen (10), dafy alle Glieder mit 2. und 3. Po-
tenzen in & verschwinden. Zur Erfillung der bei-
den ersten ist es giinstig, je 3 Glieder in dieser
Entwicklung in folgender Weise zusammenzu-
fassen:

Wn = (A1 Fapé + a3 %) 4 (agy -+ ag &4 4 ang &)
+ ----- + (an, 1 §n —2 -+ ap,28n— 1A+ an,3£") (31

Mit jedem solchen Trinom ist es maglich, die
beiden ersten Grenzbedingungen (10) zu erfiillen,
und zwar durch die folgende Form:

woza (1= 5 b+ 5 b)) +ayE— 4204389
Fagdt(1—§)24...Fagn—2(1 —£)? (32

Wir beschrinken uns darauf, die Resultate der
zur Bestimmung der ersten drei der Koeffizienten
ay, a9, ...an notwendigen Rechnungen anzugeben,
da wir den Rechnungsgang selbst oben ausfiihrlich
erdrtert haben.

1. Annidherung:

Es folgt:

Fir diese erste Anniherung sind die Fehler
wieder naturgemif} ziemlich grof.

2. Anniiherung.

wzzal('“%f+%"‘)+az<s-454+3sﬁ,- e

einfacht. Nur fiir allgemeine Fragen, z. B. der nach de‘t'
Konvergenz, ist diese Umformung von Belang, in der ‘;]
1@t sich der Konvergenzbeweis fiir diesen einfachsten Fa
leicht erbringen.
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Es folgt Tabelle IL¥%
ed ‘ =10 # =100 » — 1000
iy :16‘6—0-01924xl oo AT i ‘ "
LTS FES S S S w0 ¢ fwpeo| € w1 C
¥ =138 +0.16953;:J o s e d |
| ! ;
und o,o‘ 17,86 | 00 2737 o,oo! 0,042 | 0,000
e » 01 1580 \—0,69i 2701 |— 1,17| 0145 —0,036
2= 500 +41 - 41 x 4 0-078403 #°. 02 1375 |—196 2648 |— 404 0248 0510
Fir =100 ergeben sich damit in w Ab- 93 (108 —2’631 e o 7’611 0345, 1088
Weichungen von den richtigen Werten, die schon 04 959 — 1’58| 2,389 |—10,73) 0,424 |—3,511
lein e S 2550 05 748 | 279 2,115 |—12,21] 0468 —5495
er als 19/, sind, in C dagegen etwas grofiere, S sl J |ieed
S0 daf} fiir grofie Werte von z eine dritte Annihe- 06 539 | ;;’gg :’;31 _12’79 8’3892 _2’3;:
Tung nitig wi 07 342 | 25 229 |— 9% 382 | —6,322
< Aprb 08 1,67 | 45,74 0538 | 641 0,194 —2,481
B iherunes 09 045 | 7403 0213 | 2515 00%4 | 6865
g 1,0 000 1111,54\ 0000 | 5277 0000 | 23371

M= (1—4 e+p)
tagE— 4385 faght(1 — B2 v BT

M'=2020, 04 6a,(—42+58)
+ a3 (682 — 20 83 15 )

Map erhilt hier die linearen Gleichungen:
(1372 e 3
+a (5 +a5%) =g
et o) (o
(5 +5e )+ (a0 1e)

g e
+ 9 (8+ g% ) =242

. (38

u
- "0d daraus das Resultat:

By
3 1 = 8333-3 — 6:8187 z -+ 0-0017322 #2, l

dy. A
8' 70 = 694-4 -+ 8564545 x — 0-0034395 #7, I (e

-
= — 6:31313 % 4 0-391542 »?

Wo

e —
8= 25104 - 20794-48 x - 46-37208 #2 - 0-0086392 x3.

Die p:
fa?hBlegungSmomente sind in diesem Falle ein-
dargestellt durch: [(siehe 26)].

o P
=SV R =C S,
e 48 . (40
R e s L
C= 1Sy 100

Bie In Tabelle I sind die Verschiebungen und
gungsmomente fiir x = 10, 100, 1000 eingetragen.

Der Vergleich mit den bekannten Resultaten
zeigt, dafl in den Teilen die fiir die Berechnung
wesentlich in Betracht kommen, die Biegungs-
momente sehr nahe mit den richtigen Werten
iibereinstimmen, sogar fiir x = 1000 geben die
3. Anndherungen schon recht gute Werte; ist
2z < etwa 500, so geniigen fast stets schon die
2. Annédherungen.

Durch Vergleich dieser Werte mit den fiir
Dreiecksquerschnitt geltenden sieht man, dafl die
Biegungsmomente an der Einspannungsstelle fiir
den Fall des Rechtecks kleiner sind als fiir den
Fall des Dreiecks; durch die grofieren im oberen
Teile eintretenden Ringspannungen wird die Ein-
spannungsstelle stark entlastet.

In Figur 2 sind durch die ausgezogenen

Linien die 3 Koeffizienten 21, 22 %3— als Funk-

I ek
tion von #z fiir x=0 bis » =200 und auch die
(groften) Momente C fur die Einspannungsstelle
eingetragen. Ohne jede Rechnung ergeben sich
aus dieser Tafel fiir jeden Zwischenwert der

Konstanten K die Koeffizienten ELund damit nach

Formel (37) die Verschiebungen w und nach
Formel (40) die Biegungsmomente an jeder Stelle.

V. Behilterwand mit Trapezquerschnitt.

Der fiir den rechteckigen Querschnitt geltende
Ansatz, der im vorigen Abschnitt eingefiihrt
wurde, wird immer dann anzuwenden sein, wenn
die Behilterwand, wie es natiirlich immer der Fall
ist, am oberen Rande des Behilters eine endliche
Dicke hat.

Fiir den Trapezquerschnitt machen wir (nach
den Bezeichnungen des Abschnittes (I) den linearen
Ansatz:

*) Fiir x =100 ist in der entsprechenden Tabelle bei
ReiBner (a. a, O.) ein Rechenfehler enthalten, auBerdem
fehlen bei x = 1000 die Vorzeichen.

16*
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o T \ ( |
d_lfo+"h—“_‘x_lfo+(!yu—()o)£ ..... (41 3 —i—_tz_hm_—__mj‘_l ili)z
so dafy fir L gt = aZdy? =2ty
§=0, d=do, fir =1, &= =w(tpar, "1 -0 el
MRl o b, he L, (he (
e ey AERTET AR, T
Jd=1d, (1_*_"’9,;&_5)___0»0(1_'_“5) ..... (41 =114 )3
0
\1
4R
|
|
\
|
o I 770
=~ \ 760
et s -
S
N S 2
I~
e
81‘1 . u 730
S =~
s \\‘ 720 &
3
"’Q‘ :: 770
s 700
T 2 \ 90
76 \ \
3% p
74 5\, »-\Qi —r 1
% RSP A Tl !
e N3 L~y 60
70 / ‘\ e S R ~:'\\ -
/’ ?s N\ =0, — - == 50
&g 1 2 \\ } e —— By
l’ NN 40
61t AN L a £
& ’ s ,—‘K \\‘\\ : —— =
o~ ~ v za
e « —— e
/ (= === = 70
0
4 700 750 200
K

(An den Kurven ist statt 103 i—', 103 Na:' 103 i;l der Kiirze wegen nur

a1, a9, ag eingeschrieben.) -
Fig. 2,
wenn gesetzt wird

Jy —ds d,
&l ubb—’izj‘:__—‘l’ A VR e (42

so lautet das Minimalprinzip (8), wie sich leicht
ergibt*):

*) Die Einfiihrung einer neuen Variablen fiir (1 + &)

Setzt man dann noch nach (7') und (13') wiirde keine Vereinfachung der Rechnung im Gefolge haben-
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1
A= flro+en(Ey)
i [2 (df‘) At
1
+T*1(1+“€)‘V2—}-15W] d §=Min.

(Fir « = o5 g, p, Jo =0 geht dieser Ausdruck in
den fiir den Fall des Dreiecksquerschnittes gelten-
den (14) tber, wie man sich durch Ausfiithrung
des Grenzitberganges nach Division durch o
uberzeugt_)

Die aus (44) entspringende Differenzialgleichung
des Problems:

d2w

T | a0+ w—1=0

d
@[+

“htzieht sich einer direkten Integration vollstindig.
n Zur Darstellung der Losung des Problems
ach der 'Ritz schen Methode verwenden wir, wie
gf!Sagt, die folgenden Funktionen, die auch hier
‘¢ Grenzbedingungen (10) —

o
1B wh

Identisc erfiillen.

E:O:M,‘:()’ Q« =0,
E i =, }

. Anndherung.
8 i ot e
1= 2y '—5’3 +'3'54a wy' =4a;
Der Wert von (44) wird damit:

M=[( oot Sore)

+"1( 52 , 8 gy e T
405 -+ 315 (t)]al-— gfl,dl,

bildet man nun

. 45

a A17

aal :0,

Und getyt zur Abkiirzung:

8
5 té4et %4 a?+-ad = ey,

2l 92 8 i
(1 + )2 (’405" =} 315 “) = P
S %
© erhilt man mit Bezug auf (43)

LS [ (143

LT 18yt 2By
geben nun die bei der 3. Anndherung er-
"en Resultate, die in den weitaus meisten

al )
ist Ie.n geniigen werden; fiir grofiere Werte (x ) 100)
R8¢ 3. Anniherung unbedingt erforderlich.

Wiy
halte
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3. Anndherung.
4 1
W3:a1(1——§—5+T;4)
+ag(§—45+38)f-ag (¥4 —2854-56) |. . . (47

wg' =42, 824122, (— 482} 58)
+2a3(68 —208-158)

Berechnen wir die Koeffizienten auf dieselbe Weise
und setzen wir zur Abkiirzung:

8 24
g = 5 +4a+ 7*.((~+(¢3,
8 48 54 8
=g et
264 | 117 9. . .
gy — 35'+~7—“+ 7 l(-+4(:3,
ar s A n
"13:’105+’7"“+ 7 “"i‘*g* B,

=gt o et Rt 2o
bt bt Bar o
52 , 8 &
4(75"'315“)’
fa=0+ (g +a15)

92 39
C 3 + 0l + -
Po=(+a) 3465 3080 )’

47 97
ﬁla:('+“)2(207§6+83160“ .
e o 67 23
=1 o) (27720+ 16380“)'
% 1 1
”*’*“"‘“)?(12870‘*'%26")’

so wird zunichst:

Au=0+a?

:\3 —

3
a; a; (aij + # 8ij)
1=
1 2 1
—4(1+“)3(73*31+ 51 2t 16833) (49

h
w

J

-
g

woraus zur Bestimmung der Koeffizienten a,, a,,
ag die Gleichungen fliefien:

2ay (e 4 #pu) + ag(ayg+ % p1o)
+a3(“13+2513)=1(1+a)3‘%

ay (12 + # B1o) + 2 ag (e + # Bo)
+ g (a5 o) = 1 (1 P+ o
ay (erg+ 2 B13) + ag (g + 2 Byg) y
+2ag (e # ) = A (1 + e L

(50

Dje Biegungsmomente sind dann in diesem
Falle gegeben durch [(4) und (13)]
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B 1% b i 0 R
M, = (”1-{-}{ A

wobei also

d2w

dg 18- h3=C-h3 (51

C:—(~1'+RE )3_ Lorddw 103

1+« ) 1 dBg
Da die Behilter, die hier in Frage kommen,
meist niedrig sind, also ein kleines » haben, so
wird man hier, trotzdem die Konvergenz nicht so
gut ist wie in den zuerst betrachteten Fillen, fast
stets mit 3 Annidherungen auskommen und kann
die Formeln benutzen3 die hier angegeben sind.

(52

Will man eine grofiere Genauigkeit erzielen,
also etwa noch eine Annidherung rechnen, wird
man immer zur Vereinfachung der Rechnung gut
tun, #z und e nicht allgemein stehen zu lassen, son-
dern ihre numerischen Werte von vornherein in
das Integral einzufiithren.

Fir ¢« =1, d. h. dy =2, erhalten wir zunichst
aus (48) folgende Werte-

a =10:03, @;3=1-30;
;g =18-84, «y3 = 8:77;
yp —41-97, 33 =0-73;
e eSS
B = 0-6152, A= 0-0137
P12 =10 -4377, B3 = 00153
Ba = 0+1568, B33 = 0-0005

g

Fiir die Koeffizienten %"1»- Ny

und faf’—— folgen

damit die Werte:

% =10;

% —0.0258, %2 —0.0080, 23 —_0.0111

1 A 1 o
* =100,

—T = 0- 00395, jz = 0- 00569, %37:—0-0140

dadurch erhilt man folgende Tabelle fiir die Ver-
schiebungen w und die Biegungsmomente:

Tabelle IIL

3 | % =10 %= 100
w108 | C | wh-1e | C

0,0 : 25,80 j 0,00 3,94 0,000
01 | 2267 —0,19 3,99 — 0,563
02 | 1951 —0,56 3,98 — 2,262
03 | 1651 — 042 3,89 — 4,753
04 1314 | 1.2 3,61 —17,246
0,5 1000 | 576 3,13 — 8,409
0,6 68 | 1491 | 234 | —6478
07 428 | 2968 1,35 0,006
08 192 | 51,92 062 | 12580
09 055 | 81,86 024 | 32133
1,0 000 | 117,12 000 | 56167
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In Figur 2 sind fiir « =1 die Werte der drei
iz, »j—a fiir x = 0 bis » = 200
durch die diinnen gestrichéelten Linien, die Ein-
spannmomente fiir denselben Bereich (und « =1)
durch die dicke gestrichelte Linie dargestellt.

Koeffizienten i‘ ;

VI. Behidlterwand mit Parabelquerschnitt.

Wir bezeichnen damit eine Behilterwand,
deren Querschnittsfliche innen durch eine verti-
kale Gerade, aufien durch eine am oberen Rande
tangentiell anschlieffende Parabel begrenzt wird, .
so zwar, dafl am oberen Rande eine endliche
Breite vorhanden bleibt, der Querschnitt soll also
ungefihr die in Fig. 1 gezeichnete Gestalt haben.
Dies ist eine Form, wie sie (wenigstens genihert)
bei gemauerten Behiiltern zur Anwendung kommen
kann, .
Dieser Fall erledigt sich ganz #hnlich wie der
vorhergehende. Die Verinderlichkeit des Quer-
schnittes ist ausgedriickt durch:

dy — 0
d=dot 2 o gt (0, — gy 2

:d‘o(1 -+ —‘%?Ji 5‘2):0‘0(1-{-«5‘-’) . (54

wobei wie frither gesetzt ist:

Ju—do __ Ju
do =1 s

& ==

Mit denselben abkiirzenden Bezeichnungen
(43) schreibt sich dann das Variationsproblem;
fiir diesen Fall in der Form:

A :/ [%(1 +asf)3(—‘§‘§; :
0

+”‘;"‘1(' +el)w2—2 - Ew ] d &= Min. . . (33

Da fiir diesen
Fall die Rechnung " i
ganz analog zu der .}'—5"_"
fir den trapezfor- AE
migen (Querschnitt ST R
verlduft, so begnii-
gen wir uns damit,
sogleich die nume-
rischen Resultate fiir
die 3. Anndherung LS
und eine mit diesen
Werten berechnete
Tabelle anzugeben.

Wir verwenden
wieder denselben
Ansatz (47). Setzen
wir dann zur Abkiir-
zung:

|

L

1

|

I

|

I

l

|

l

|

| 5
b

Fig. 3.
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8

8 2
S e == 7574- e+ 8 >+ 1? o

Gog == —= 2 g
2= ggt et et
8 .4 8 12

— -~ fv ) ol
“w=qo5t 7 et Pt
43 22 30 ,. 824

“B= 2 + 7 + " a2+ 1001 «3

4 58 43 62
= PR 9 {3
“B= 35 Tog1 ¢ 1431001

. (56
e (4
Fis= sk o ( 9725' T 1.’1378960”

3= (1 + a)? (264;90 +0+(3)653 «)

By = (1 4 a)? (%2—0 +0-(3)863 a)

A833 = (1 + “)2 (]2%76 +0(4)333 (t)

So folgt

: fir A ein Ausdruck, der mit (49)
ident; . i
€ntisch ist; die Koeffizienten %1—, % und —113
si
(S?d ﬁdann.dux.'ch 2 Gleichungen gegeben, die mit
A €reinstimmen, so daf$ sich die nochmalige
Schreibung eriibrigt.

Die Bie : .
gungsmomente sind 1 {
gegeben durch:g nd analog wie frither

Mi=cw, c— L—!_:Ffii)“,! d?w
1 @

1 ag
Zum Vergleich mit den friiheren Werten fihren
er:Oh(‘jh die fiir = 10 und » = 100 sich ergebenden
Chiebungen und die entsprechenden Biegungs-

208, (57

Wir

;{l)?mente an. o Blirer =it st b ki =2 0 - 2.1 B
8€n zuniichst:
3= 8:42, e;3—=1-63;
"12:19'86, l‘(23:7'92;
(9 =35:35, g =064,
¢ (58
A1 =0 -5464, B13=0-0116
B2 =10+3733, f3=0-0131 ]
Pn=0-1332, fgy=0-0004

un < L
d damit werden die Koeffizienten nach (51)

x= 10,

a

22 (SN 3

A =0-0384, %l:o-ooss, ""T:—o-ozse
=100,

<o
i =0:00393, "’;’ = 000832, %:—0.02952.
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Mit diesen Werten erhalten wir die folgende
Tabelle:
Tabelle IV.

{

“ x=10 }’ z =100
& 1 i o Vo o i)

| w1 | “ w108 | C

|
0,0 | 30,84 0,00 3,93 0,00
0,1 ; 27,03 — 0,29 4,24 — 0,74
02 | 2325 —072 | 447 — 2,46
0,3 19,40 —064 | 454 — 4,57
04 15,59 075 || 430 — 648
0,5 11,64 471 | 3719 o708
06 7,79 1341l 272 — 5,00
0,7 ‘ 4,78 27,77 \ 196 | 0,96
08 2,06 5075 | o062 | 1388
09 | 055 81,27 || 003 | 34,09
10| 000 118,52 H 0,00 56,50

Durch Vergleich mit Tabelle III folgt zu-
ndchst, daf} sich die Verschiebungen am oberen
Rande und die Biegungsmomente an der Ein-
spannungsstelle sehr wenig dndern, wenn man
vom Rechteck zur Parabel iibergeht; stirker
dndert sich jedoch der Charakter der Verschie-
bungen insbesondere im oberen Teile, aber auch
nur fiir groflere Werte von x; fiir x =100 zeigt
der Parabelquerschnitt schon sehr bestimmt das
Verhalten des Hochbehilters, wiihrend dies an
dem Trapezquerschnitt noch fast gar nicht zu
bemerken ist.

VII. Andere Querschnittsformen.

Es ist unmittelbar zu sehen, daf} alle Quer-
schnittsformen, deren Verdnderlichkeit durch die
Formel d, (1 4 «én) gegeben ist durch die hier
verwendete Methode in gleich einfacher Weise
behandelt werden konnen, womit aber ihr An-
wendungsgebiet keineswegs erschopft ist.

Ferner ist es durch diese Methode auch mog-
lich, eine absatzweise Verinderlichkeit des
Querschnittes in Rechnung zu ziehen, die bei ge-
mauerten Behidltern oft durch einen angesetzten
Versteifungsring am oberen Rande gegeben ist,
wie z. B. Fig. 3 zeigt. In diesem Falle ist die
Verschiebung w als eine Funktion zu bestimmen,
die in verschiedenen Intervallen durch verschie-
dene Variationsprobleme gegeben ist; ist z. B. der
Querschnitt aus einer Parabel von der Hohe hy
und einem Rechteck von der Hohe h; zusammen-
gesetzt, so gilt fir das Intervall 0 bis h; das
Variationsproblem (28) und fiir hy bis hy das Varia-
tionsproblem (55). Natiirlich muf} die elastische
Linie an der Ubergangsstelle die Bedingungen
der Stetigkeit der Verschiebungen w und ihrer
ersten Ableitungen erfiillen. Ist tibrigens h; klein
gegen hy und hat der Versteifungsring eine grofe
Breite, so wird man ihm einfach dadurch Rech-
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nung tragen, dafl man den Behilter dann auch am
oberen Rande als eingespannt oder als auf-
liegend betrachtet; diese Auffassung bedingt
natiirlich eine andere Wahl der Anniherungs-
funktionen wy, " die im besonderen Falle unmittel-
bar gegeben ist.

VIII. Resultate.

Die Methode von Ritz gestattet die Losung
des Behilterproblems fiir verschiedene verander-
liche Querschnitte durch folgende Ausdriicke dar-
zustellen:

1.Dreiecksquerschnitt, die Verschiebungen
w sind durch (23), die Biegungsmomente durch
(26) mit (23') gegeben. Die Koeffizienten sind 1n
ihrer Abhingigkeit von » durch (25) dargestellt.

Fir alle Querschnitte, diec am oberen Ende
eine endliche Breite d, besitzen, gilt der Ansatz
(37); und zwar:

2. Rechtecksquerschnitt. Die Koeffizien-
ten sind durch (39), die Biegungsmomente durch
(40) gegeben.

3. Trapezquerschnitt. Ist e= df“—; 2 , SO
o
folgen die Koeffizienten des Ansatzes (37) aus den
Gleichungen (50), bei welchen die Bezeichnungen
(48) Geltung haben, die Biegungsmomente aus (51)-

Betrachtet man die Schar der Querschnitte,
fiir die d, von dy, bis Null abnimmt, so nimmt
dabei die Verschicbung und das Moment an der
Einspannungsstelle bis etwa zur Mitte dieser

Verinderungen (JO:%“) nur sehr® langsam

und unbedeutend zu, und erst von da an erfolgt
eine raschere Zunahme auf den fiir do = 0 gelten
den Wert, :

4. Parabelquerschnitt. Es gelten die
Gleichungen (40) aber mit den Bezeichnungen (36)-
Die Biegungsmomente sind durch (57) dargestellt-

In den Figuren 4 und 5 sind fiir diese Quer
schnitte die erhaltenen Verschiebungen Uun
Biegungsmomente (d. h. die Grofien C) fiir z = 10
und z =100 iibersichtlich zusammengestellt. i

In Figur 6 sind fir =10 und » = 100 fur di¢
Schar der Querschnitte vom Rechteck bis zum
Dreieck die Biegungsmomente (d. h. die Grofien 0
an der Einspannungsstelle und die Verschiebunge”
w am oberen Rande in ihrer Abhingigkeit von do
dargestellt.

Der Vergleich mit bekannten (genauen) Wer
ten zeigt, obwohl aus der unendlichen Reihe d€F
Anniherungsfunktionen nur die 3 ersten verwendet
wurden, dafy die hier .gewonnenen Werte fiir w
von den genauen in der Regel weit weniger 2
19/ abweichen; die Biegungsmomente zeigen iy
Verwendung derselben geringen Zahl von AW
niherungen Fehler bis zu hochstens 2 9. 3

Durch die hier gegebenen Entwicklungen ¥
erst cine Seite des Problems, nimlich die Syst€
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matische Untersuchung der elastischen Verhilt-
:ilcs’se eil'leS Behfilters von gegebenen Dimer_l-
e t‘flen einer emf.achen Losung niher gefﬁhr‘t; wir
Sioel']’ dafy damit auch das Problem der Dimen-
Rlerung einen Fortschritt erfahren hat.

IX. Ein Beispiel.

Man ermittle die Spannungsverteilung in einem
%:lllllalluerteu ‘zylindrischen Becken (zu einem Gas-
. dlter) mit trapezférmigem Querschnitt und
0. genden Abmessungen:

Mittlerey Zylinder-

radius, . a=40m
. . $ — )
Hohe der Wand. ., h=10 m,
andstirke, . . . J,=1,60m, d,=080m,
Uerkontraktions-
Verhiltnis, , . . m= Y
Elastizitatsmodul . £ =3- 105 X8, —3.107 X&
cm? m*=

Nun ist zunichst nach (42):
TR i

——=1.
F g

€Iner ergibt sich mit diesen Daten nach (13),
[oder (43)]

=

N 12-104-15/16 ey
[‘—W—mv
|1: 12-105- 15/ - 108

307409 O

(# und 2 sind dimensionslose Zahlen).

di Aus Fig. 2 ergeben sich fir » =2,72 und « =1
1€ Koeffizienten:

103. 2 ;
i ’j‘-=16~5, 103+ i’ — 47 108-—‘15 =—141

und C = 83.

D - » {
mzdurch sind die Verschiebungen und Biegungs-

mente nach den Formeln (47), (51) und (52)
€Stimmt,

5 *Die Verschiebung am oberen Rande ergibt
Ich damit zu:

16:5 - 9:15
i T 0152 m

1=

SALIGER, FACHWERKBRUCKE AUS EISENBETON UBER DIE AGER. -
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und das Biegungsmoment an der Einspannungs-
stelle [mt = Metertonnen]:

M, = 83:108 = 83 mt pro m Umfang.

7%0
/
730 0)—1
ik =
R PO a m“’Q
§ 7 / &%
2|

Q00 V150 |
N A |3
N & IS
S 3 =
5% AT
15 70 35
‘E 60 —1 1§
g U(K"76_QL—/ N
Q& =4 25 &
3 40 '// 20 S
S 3
S a0 %S
S “
S 20 ~00) 7o§
9 w (K=
Q 7 —1 5

oy =0 a=7 oc =00

16p=0 = Ca=0
—
S
e Ly

(=510, % =100)
Fig. 6.

Ferner ist die Ringspannung am oberen Rande:
S¢y=E- -‘g— + do =91 200 kg pro m Wandh&he und

die ganze Wandstirke.

1 Berichtigung:
n den Gleichungen 4 (S. 171), 26 und 27 (S. 174) ist statt (—) das positive Vorzeichen zu setzen.

FACHWERKBRUICKE AUS EISENBETON UBER DIE AGER BEI SCHWANEN-
STADT IN OBER-OSTERREICH.

Von Professor Dr.-Ing. R. Saliger (Wien).

Die fir das Land Ober-Osterreich im Jahre
ausgefiihrte Strafienbriicke tiber die Ager hat

¢ Linge von rund 100 m, eine Lichtbreite von
Lichtund- besteht aus einer Hauptdffnung von 31,2 m
ichtwezte und 5 Nebendffnungen von je 12,2 m

Weite. Mit Riicksicht auf die Kosten und die

1914
ein

vielfache Bewihrung, welche Gitterbriicken bei
mannigfachen Ausfithrungen nach dem System Vi-
sintini in Ober-Osterreich erwiesen haben, wihlte
das Landesbauamt auch fiir diese Briicke das
Fachwerksystem. Fiir die Hauptéffnung gelangten
Parabelfachwerke mit fallenden Diagonalen, fiir
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die 5 Seitenéffnungen, den kleineren Spannweiten
entsprechend, Paralleltriger mit steigenden Diago-
nalen zur Ausfithrung. Das Tragwerk iiber der
Hauptoffnung stellt eines der grofiten Fachwerke
dar, die bisher auf deutschem Boden in Eisenbeton

SALIGER, FACHWERKBRUCKE AUS EISENBETON UBER DIE AGER.

ARMIERTER
BETON.

fachwerktriger iiber den Seitenﬁffnungfan
betrégt 126 m. Fir jede Offnung gelangten vier
Visintini-Balken von 1,24 m Hohe und 0,50 m Breite
zur Verwendung (Fig. 1 und 2). Die Gittertrﬁger
wurden auf einem Arbeitsgeriist am Ort des Ein-
baues, aber liegend, herge-
stellt und nach geniigender Er
hiirtung durch Kanten in die

richtige Lage gebracht. In

dem 22 cm starken Obergurt
sind Biigel eingebettet, welche
vorragen und die Verbindung

Fig. 1.
Querschnitt der Seitendfinung.

ausgefiihrt worden sind. Es liegen jedoch eine
Reihe von ernsten Entwiirfen fir weit grofiere
Spannweiten vor und es steht zu erwarten, dafy in
der nichsten Zeit einige von diesen zur Ausfithrung
gelangen. &

Obwohl die Benutzung des Eisenbetons fiir
das Fachwerk noch viele Gegner zdhlt, welchen

der spiter aufbetonierten bt?-
wehrten Fahrbahnplatte mit
den Gittertrigern herstellen.
Die Ermittlung der Spannun-
gen in den Parallelgurten
und in den Gitterstiben er-
folgte nach den unglinstig-
sten Laststellungen. Der Un-
tergurt enthdlt 4 Rundstibe von 37 mm Dicke, die
Vertikalen sind den grofiten Querkriften gemafd mit
Eisen von 14 mm am Auflager, bis 7 mm St.iirke
in der Mitte bewehrt. Die Auflagerung dieser
Triger erfolgte unmittelbar und ohne weitere Vor-
kehrungen auf den 80 cm starken Betonpfeilern,
die mit einer Mortelschicht abgeglichen wurden.

—=r—1
Il 883 pro fel m, L9 pro ffilm P9 proffim @70 b 3
________ LD | e J . S —" [T I S s W TR St P S — A [ e, e, Wit JUPSTEL, g -~ —*
= | o aﬂ?.gm‘ Rz
— - " — —
|! 12874 |r l( 72872 l 2970 ’ 289 '$9 ‘N 8
B2 ‘ g 2 8 ws7
! “ A 3
! { g7 g0
] Lc ) )
E\\: B = e i 7220
N\ N 3 7298
Fig. 2. :

Lingenschnitt des Tragwerks iiber der Seitendfinung.

von vornherein und ohne Priifung die Verwendung
eines steinshnlichen Materials fiir solche Trag-
werke untauglich erscheint, diirfte die wirtschaft-
liche und technische Brauchbarkeit des Eisenbeton-
fachwerkes auch fiir grofiere Spannweiten durch
die hier zur Beschreibung gelangende Briicke un-
zweifelhaft erwiesen sein. Wie iberall, kommt es
auch hier auf den Erfolg der Tat an.

Der statischen Berechnung der ganzen Briicke
sind jene Lasten zugrunde gelegt, welche nach der
Osterreichischen Verordnung fiir Strafienbriicken
Il. Klasse vorgeschrieben sind. Es sind dies
eine Straflenwalze von 14 t Gewicht, Lastwagen
von 8 t Gewicht und ein Menschengedringe von
400 kg/m2 Das Gewicht der 20 cm starken Be-
schotterung ist mit 380 kg/m? angenommen.

Die theoretische Stiitzweite fir die Parallel-

Die Parabelfachwerkbriicke iber der
Hauptoffnung hat 322 m Stutzweite. Sie ist
auf der einen Seite auf einem festen Kipplager
aus Stahlguf}, auf der anderen beweglich gelagert.
Der Schreiber dieses hatte in seinem Gutachten
querbewehrte Betonquader mit Bleizwischenlagen
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empfohlen, wie solche
na.ch seinem Entwurf
bei der 40 m weit
gespannten Bogen-
briicke mit Zuggurt
und  aufgehingter
Fahrbahn iiber die
Oppa  bei Troppau
Zur Anwendung ge-
langten und sich be-
Wihrten (,Beton und
Eisen 1911).  Die
Wlderlager sind 1,60
Veter dick aus
Stampfheton ausge-
fihrt, Die Pfeilhshe
der Parape] betrigt
460 m. Aus archi-
tektonischen  Griin-
den ist der Obergurt
auch  zwischen den
Fachwerkknoten
Bach  der Parabel
gekrimmt,  Fyr die
crechnung der Stab-
kriifte sind die Kno-
ten alg reibungslose
G?lenke betrachtet.
1€ Grofe der auf-
tretenden Spann-
ifte wurde nach
der Fachwerktheorie
Unter dep ungiinstig-
Sten Laststellungen
SImittelt, Dag Eigen-
Sewicht auf das lau-
ende Meter eines
drabeltrigers  er-
Scheint mit 3.3 t, die
crkehrslast, gleich-
Miflig verteilt, mit
Y kg/m? Fahrbahn
Cricksichtigt. Da-
imlt ergeben sich die
l:l Fig. 3 eingeschrie-
“hen  Stabkrifte.
'¢ Bemessung der
Querschnitte erfolgte
4f Grund der durch
vle Osterreichische
orschrift fir Stra-
€hbriicken aus
ISenbeton vom
sahre 1907  festge-
Ctzten zulissigen
€anspruchungen
¢S Eisens und Be-
NS, wobei die aus
€ Steifheit der
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Fig. 6.

Liingenschnitt und Ansicht der Briicke,
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Knoten entstehenden Zusatzspannungen durch
eine kleine Herabsetzung jener Spannungen

beriicksichtigt sind. Die Bewehrung der Fachwerk-
stibe, die konstruktive Ausbildung der Haupt-
und Fahrbahnquertriger sowie der Querschnitt
der Briicke sind aus der Fig. 4 ersichtlich. Die
Windsteifigkeit der Briicke ist durch den starren
Anschlufs der Quertriger an die Untergurte
und Vertikalen sowie durch drei am Obergurt

angeschlossene, etwas gekriimmte Querbalken
: sichergestellt. Den Querschnitt der ganzen Briicke
einschliefilich der Widerlager stellt die Fig. 5 dar.
Die Betonierung der Briicke erforderte zwei Tage,
und zwar einen Tag fiir die aus einer Rippenbalken-
konstruktion bestehende Fahrbahnplatte und einen
Tag fiir die dariiberliegenden Fachwerkstibe der
Haupttriger.
der Schalung. Die Belastungsprobe erfolgte mit
einer Straflenwalze von 16 t Gewicht und mit
acht bespannten Lastwagen, zusammen mit 51 t.
Die beobachtete Durchbiegung (0,7 mm) blieb ganz

wesentlich hinter jenem Wert zuriick, \velcher auf =

Grund der durch die Vorschriften festgesetzten
Berechnung erhalten wird. Nach der Entfernung
der Belastung verblieb eine Einsenkung von 0,2 mm.

Die Gesamtiibersicht der Briicke nach dem
Wettbewerbs-Entwurf des Bureaus Visintini, wel-
cher beziiglich der Hauptofinung vom Schreiber
dieses begutachtet und umgearbeitet wurde, zeigt
die Fig. 6.

Die Projektierung und Ausfithrung der Mittel-

SALIGER, FACHWERKBRUCKE AUS EISENBETON UBER DIE AGER.

Der Beton verblieb 6 Wochen in -

ARMIERTER
BETON.

Fig. 6.
Querschnitt der Mitteléfinung.

Fig. 7.
Ansicht der Agerbriicke.

Offnung einschliefdlich der Herstellung der Fun-
dierung aller Pfeiler und Widerlager oblag der
Firma G. A. Wayf} & Cie. in Wien, 7wu¢rmeder-

lassung Linz a. D., jene der Tragkonstruktion alll':f
Seitentffnungen der Firma Hingerl & Sohn 10
Dietach bei Steyr.




V. JAHRGANG
JUNI 1912,

GEHLER, NEUERE AUSFUHRUNGEN VON BALKENBRUCKEN.

221

NEUERE AUSFUHRUNGEN VON BALKENBRUCKEN AUS EISENBETON.

Von Regierungsbaumeister Gehler,
Direktor dey Fa. Dyckerhoff & Widmann A.-G., Dresden.

(Schlufy von S. 186.)

(B(‘ji Die Manflaubr'iicke in Warnsdorf
mentr’_‘_lebn) SFellt einen bisher wohl seltenen Rah-
Hn ;dger mlt versenkter Bahn und durchbroche-
Ot “_ige.rwanden. dar (Fig. 8), ausgefiihrt von der
Schaf:e}chlsghen Tiefbau- und Eisenbeton-Gesell-
B In Reichenberg, einer Schwestergesellschaft
Irma Dyckerhoff & Widmann A.-G.

_Im Anschluf3 an die Re-

Sulierungsarbeiten derMandau

daf} sich eine 0,25 m hohe Eckversteifung zum An-
schlufy an die Haupttriger ergab, an die auch die
Platte zur Erh6hung der Steifigkeit mittels einer
durchlaufenden unteren Voute von 0,20 m Hohe
angeschlossen ist. Durch die Erhéhung der Platte
um 0,14 m an den beiden Tragwidnden wurde der
seitliche Abschlufy der Versteifung erzielt, womit

rgnel;gtlet die alte Brﬂgkc um-
SChre'lb Wcrdet?. Die Aus-
e e'l ung erfolgte sowohl
il amf:lA.usfiih.lrung in Eisen
ﬁhrteum in El‘senhet.on unc‘l
b dZu dem hrgebn}s, dafy

auh(jher vorg.'eschrxeben.en

48 14(‘)3 und. lichten Weite
U m die Ausfithrungs-

n;;fﬁ/n fﬁr‘ beide Baustoffe
dag 2 .g]elc“h llc?ch waren, o
egfn;it Riicksicht auf den
'Oste: Eder Unterhaltungs-
Warde DISegbeton gewdhlt
Ny 4-5 a die ?riicke;nbrextc
hihe ;bm betrigt, die Bau-
Wurde i sclnj beschriinkt ist,
Brin fls geeignetste Grund-
seﬂkteun Fragwerk mit ver-
i dir Bahn  gewihlt. Da-
b fre _Seltllchen. Haupttriger
tintra:;le}] Ausblick nicht be-
o anvétlgen, mufite ihre Hohe
A (lT_l I?IOmY.ncn \szrden, dafd
Stung dr}l sie gebxldgte Brii-
R hie:e Fahrbahn nicht mehr als 1,30 m tiberragt.

* Techte, Saggeordnete Rahmentriger, desseq wage-
gem)mm? Ub. von L.iem Felsboden 'unb.ed’en.l‘(hch a.nqu
Verming en \vnrd,‘bletet den‘ Vorteil, die Tragerhthe
’ mho'}ﬂr:1 zu“kdnnen. Dl'e Durch])rc.chungen der
bicer s lt:nTrag'crwiinde dlL’:Iltlel‘\. erringerung des
w :if\rchts l_md zur arc]zltcktoms_chen.Belebung
mit 9, tCGLfnan31cllt.. Als Nutzlast ist ein Wagen
Radstal 5 csamtge\\'lcht bei 4,5m Achs- und 1,5 m
"Orgesclh,‘ sowie Me})schengedréiugc von 400 kg/qm
Stfirk(; Y l’lrcbcn.. le: Fahrbahnplatte l.mt 0,20 m
s Ell(lifdcn Mittelfeldern und 0,21 m in den bei-
u@rtr:{l, eldern und spannt Sff:)] Z\\'lscllcx} dlt%
85 1 é}:cr vox.1 1,70 m Abstand ([:lg. 9u.1 !), dluc bei
age q Utzweite 0,5 m Hohe erhielten. D’F H.ohcn-
& £F QUGFtriigcr wurde unter Beriicksichtigung

dt‘s %
8€wiinschten freien Uberblickes so gewihlt,

Fig. 8.
StraBenbriicke in Warnsdorf (Bohmen).

gleichzeitig ein Gerinne zur Entwisserung ver-
bunden wurde.

Die als Rahmen ausgebildeten Haupttriger
(Fig. 10) stehen auf einer 1,0 m starken Grundplatte
aus Stampfbeton. Zwischen die beiden Haupttriger
spannt sich eine senkrechte Eisenbetonplatte, die
den Abschlufl gegen das Erdreich bildet und eine
wagrechte Platte zur Verbindung der Pfostenfiifie.

Bei der Berechnung des dreiseitigen Rahmens
mit 154 m Stiitzweite wurde aus Sicherheitsgriin-
den bei der Bestimmung des grofiten positiven
Biegungsmomentes in dem wagrechten Balken der
Erddruck auf die beiden Pfosten vernachlissigt,
bei der Ermittlung des negativen Eckmomentes
dagegen als vollwirkend angenommen. Nach den
Osterreichischen Regierungsvorschriften vom Jahre
1902 iiber die Herstellung von Tragwerken aus
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Stampfbeton und Betoneisen war eine Beton-
beanspruchung von 32 kg/qcm und eine Eisen-
spannung von 845 kg/qcm zugrunde zu legen.
Dem Lehrgeriist wurde in der Briickenmitte
absichtlich eine reichliche Uberhthung gegeben,
von der nach der Ausriistung noch 0,05 m ver-
blieben. Diese Mafiregel empfiehlt sich bei allen
Eisenbetonbalkenbriicken mit wagrechter Triger-
unterkante, da erfahrungsgemifl hidufig selbst bei
genauer Einhaltung der wagrechten Linie bei dem
Beschauer das Gefiihl des Durchhiingens erweckt

Fig. 9.

Lingsschnitt, Querschnitt und Grundrifl

S
C 2 IMIIENE]!
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GEHLER, NEUERE AUSFUHRUNGEN VON BALKENBRUCKEN.

der Briicke in Warnsdorf.

ARMIERTER
BETON.

wird. Um bei Hochwasser und gleichzeitigem
Eisgang ein Abschleifen der Kanten in den Eck-
ausrundungen der Rahmentriger vorzubeugen,
wurden daselbst gekriimmte eiserne Schutzwinkel
angebracht.
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: Da das Wasser des Mandauflusses durch zahl-
reiche Fabrikstidte verunreinigt war und bereits
nachteilige Erfahrungen aus fritherer Zeit vor-

1

agen, wurden Versuche mit Probewiirfel vorge-

—170
L7288 in2ScmAbstnd g0
SRy

\%\J |

o
l

Fig. 11.

Bewehrung der Briicke in Warnsdorf.
n“”mmen. Bei Verwendung von verunreinigtem
hlﬁwjasser gegeniiber reinem Leitungswasser er-
gab sich eine um 150/, geringere Druckfestigkeit,
S0 daf} von der Verwendung des Flufiwassers ab-
i‘:zﬁljen wurde. ZL}néichSt \Vl}rden.(lie Tra:gwiindc
tr‘_irre(.lna.nder betoniert und hierauf ?rst die Quer-

48€r und Platten angeschlossen (Fig. 12).
bildi. Al; letztes Beispiel einer Figenartigcn Aus-
ng eines Rahmentrigers sei die Verbreite-
'ung der Pausaer Stra-
Benbricke in Plauen i. V.
a‘"gefﬁhrt, die nach einem
bOnderentwurf der Firma
D.\'Ckerhoff & Widmann, A.-G.
de":Sden, Nunter der Aufsicht
gl Briickenbaubiiros der
\Unigl.  Sichsischen = Staats-
“Isenbahnen ausgefithrt wurde.
_ Die zur Uberfithrung der
dusaer  Strafie iber die
11’2;6+L?jp;ig — Hof bei Stat.
el ‘54 (}umende a_llte Wcslp—
BahnL ubcrsc.hneldct . die
e sotmtcr‘. einem kae¥
Oy . Sie besitzt zwel
iChter%:}n' von 8,5 und 5,9.m
bind o1 eite }md 9,5 m Br‘clte
Wcrdeo te auf 20 m verbrelteft
e ":\ Da bei dem spi-
Ausbau des Bahnhofs
;‘1:;1 auch (.1er zweite Pfeile.r
gt v:?n Wilbbriicke besei-
oy tll;de.n muf3, _war fiir
Mung er relteruug die Anord-
von Zwischenstiitzen
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nicht zulissig, also die Uberbriickung in einer
einzigen Offnung erforderlich.

Als Belastung war ein 24 t schwerer Kessel-
wagen bei 4,0 m Achsstand, 1,6 m Radstand und
einer Bespannung von 5 Paar Pferden mit 5-0,8
— 4,0 t Gewicht angenommen worden, ferner
Menschengedringe fiir die Fahrbahn von 400 kg/qm
und fiir die Fufiwege von 560 kg/qm. Das Eigen-
gewicht einer Eisenbetonbalkenbriicke iiber 20 m
Spannweite wird allerdings gegeniiber der Ver-
kehrslast auflerordentlich grofi. Es betrdgt hier
bei 23,5 m lichter Weite und 25,0 m theoretischer
Stiitzweite und einer Befestigung der Fahrbahn
mit Holzptlaster auf Beton und der Fufiwege mit
Gufasphalt insgesamt 2000 kg bezogen auf 1 qm
Fahrbahntafel. Da der Belastungsgleichwert fiir
den vorgeschriebenen Kesselwagen zu 720 kg/qm
anzunehmen ist, so ergibt sich das Verhiltnis
zum Eigengewicht, also der Wirkungsgrad der
Briicke nur zu rd. 13, wihrend dieser Wert fiir
die Ausfithrung dieser Briicke in Eisen zu rd. 1
angenommen werden kann.

Auf der einen Seite war, wie aus dem Grund-
rifs ‘der Fig. 13 hervorgeht, die Verbreiterung des
Widerlagers einschliefilich der Fliigelmauer bereits
in fritherer Zeit in gutem Bruchsteinmauerwerk
ausgefithrt worden. Es ergab sich daher ein un-
gleichschenkliger dreiseitiger Rahmen, der sich
auf dieser Seite auf das vorhandene Mauerwerk
aufsetzte, wihrend der Pfosten auf der anderen
Seite unmittelbar auf dem Erdreich und zwar
1,0 m unter dem Gleisplanum gegriindet wurde.
Der Schub des Rahmen an dem bestehenden

Fig. 12.

Bauzustand vor dem Betonieren der Briicke in Warnsdor..
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Widerlager z. B. berechnet sich zu 116 t fiir
55 m Breite, also rd. 21-t pro Meter, wogegen
das gesamte Eigengewicht einschlieSlich des
Fligels und der Erdauflast 642 t, also rd. 117 t

GEHLER, NEUERE AUSFUHRUNGEN VON BALKENBRUCKEN.

ARMIERTER
BETON.

Die Berechnung der rahmenférmigen Haupt-
triger wurde mittels Einfluflinien nach der
Elastizititslehre durchgefithrt und zwar fir 9
Zwischenpunkte des Trigers von 250 m Stiitz-

Bestehendes Mauermerk

e

Fig. 138.

Grundri, Querschnitt und Lings-

schnitt det Pausaer Strallenbriicke

in Plauen i, V.

by \ ‘wmnm

— et —

Fig. 14 u. 15.
Lehrgeriist der Pausaer StraBenbriicke in Plauen i. V.

pro Meter, somit mehr als das 5fache betrug.
Demnach waren keinerlei bedenkliche Boden-
pressungen zu fiirchten. Der obere Teil des be-
stehenden Widerlagermauerwerkes wurde auf eine
Breite von 1 m abgespitzt zur Aufnahme eines
kriftigen lastverteilenden Quertrigers.

weite und fir 5 Zwischenpunkte des Pfostens
von 7.2 m Hohe. Der Erddruck wurde, wie auch
bei dem vorigen Beispiel erwihnt wurde, nur
dort beriicksichtigt, wo er eine Erhohung der
Biegungsmomente hervorruft.

Die zwischen die hohen Fiifle am linken Wider-

= Bstohendes Mauerners
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lager gespannte Platte ist nach Fig. 13 an die Vorder-
Seite gelegt. Diese Anordpung hat zwar gegen-
iber der Ausbildung einer glatten Riickwand
den Nachteil einer etwas schwierigeren Dich-
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fallen konnten und bei rd. 6,0 m Offnungsbreite nur
0,30 m Bauhohe fiir das Lehrgeriist erforderlich war.

Da das die Rundeisen liefernde Walzwerk in
nicht zu grofier Entfernung von der Baustelle

9 420068
- L S—

}:’c‘;lg' der Rickfliche, bietet aber den wesent-
€n  statischen Vorteil, dafl die Platte als
rercl;fkgllft_ ausgeniitzt werden kann. Am

ten Widerlager dagegen wurde die Platte an
©r Riickseite angeordnet, um den Anschluf der

Fig. 16.

Bewehrung eines Haupttrigers der
Pausaer Stralenbriicke in Plauen i. V.

lag, konnten die Eiseneinlagen bei 40 mm und
35 mm Durchmesser in ganzen Lingen bis zu
30 m angeliefert werden, so daf} die Eisen nicht
gestofien zu werden brauchten. Die Anordnung
der Eiseneinlagen ist aus der in Fig. 16 einge-

Ansicht der verbreiterten Pausaer StraBenbriicke in Plauen i. V.

Sbel‘ﬂﬁchendichtung an das bestehende Wider-
E*‘s’el"und den seitlichen Abschlufl gegen das

rd"t?}Ch moglichst einfach zu gestalten.
Ballee Balkenbreite betrigt .0,40 m, bei einem
i €nabstand von 2,15 m, die Hohe schwa_nl.gt
“ntSChen 1,74 m und 2,19 m. Da die Bahnlinie
um:r der Bri\cke im Gefill 1:100-liegt, wurden
' moglichster Ausnutzung des iiber dem vor-
g:ftf‘h“ebenen Lichtraumprofil sehr beschrinkten
ichlhgbaren Raumes die Balken so tief wie mog-
e erabgef_ﬁhrt, wodurch sich bei 20m Briicken-
nutzlt):- fiir d}e duflersten Balken ein ('}ewmn an
sﬁmt]'d‘rer Hohe von 0,20 m ergabg de.:r Jedqch fUr
ierdluhe Balken verschieden grof3 ist. Die sich
alk urch ergebende verschiedene Hohenlage der
E }':nscﬁall}ng mufite auch bei dem sorgfiltig
enchcarbeltcten Lehrgeriist beriicksichtigt wer-
en’( g ‘4)-_ Wie aus dem Querschnitt (Fig. 14 u. 15)
h Orgeht, ist bei der duflerst beschrinkten Bau-
¢ liber den 10 cm hohen Spannriegeln der
I;E"gwerke ein 20 cm hoher durchlaufender
€N angeordnet, so dafd die Schalbretter weg-

AB. 1912,

schriebenen Bezifferung ersichtlich. Die Stirke
der Rundeisenbiigel betrigt 10 mm.
Wie aus der Ansicht (Fig. 17) sowie aus

2

by 20—
Eoud 1 =
X #72 ;E
T \. 3y
# 61 Abstonaen
von 20cem

Fig. 18.

Briistung der Pausaer Stralenbriicke
in Plauen i. V.

hervorgeht, besteht die Briistung aus

und zwischen dieselben eingeschobenen

wobei die Verbindung mittels Feder und
17

Fig. 18
Pfosten
Platten,
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Nut hergestellt ist. Durch Anwendung dieser
Trennungsfugen wird verhindert, dal bei Wirme-
dnderungen Dehnungsrisse in der Briistung auf-
treten.

Mit der Entwurfsbearbeitung und Bauleitung
waren fiir die beiden ersten Beispiele Dipl.-Ing.
Baer und fiir das letzte Beispiel Dipl.-Ing. Bechtel
unter Leitung des Verfassers betraut.

BAUMSTARK, BERECHNUNG VON EISENBETONSCHACHTWANDUNGEN.

ARMIERTER
BETON.

Die hier betrachteten Beispiele lassen er-
kennen, dafl es selbst bei eigenartigen und schwie-
rigen Verhiltnissen moglich ist, eine befriedi-
gende Ausfithrungsform in Eisenbeton'zu finden,
die gegeniiber der Ausfithrung in Eisen haupt-
sdchlich den Vorzug einfacher Gestaltung und
einer weitgehenden Verringerung der Kosten fiir
den Bau und die Unterhaltung bietet.

BERECHNUNG VON EISENBETONSCHACHTWANDUNGEN.
Von Dipl-Ing. F. Baumstark (Dortmund).

Die immer weiter fortschreitende Anwendung
des Eisenbetons zum Auskleiden von Schiichten
hat die Frage nach der Berechnung dieser Schacht-
wandungen zu einer Tagesfrage gemacht. Rein
theoretisch fithrt diese Frage auf die Untersuchung
eines Zylinders von kreisformigem oder auch
elliptischem Querschnitt; die Losung beider Auf-
gaben kann als hinlinglich bekannt vorausgesetzt
werden. Die Schwierigkeiten stellen sich erst ein,
wenn man an die Bestimmung der auf diesen
Zylinder wirkenden #ufleren Kriifte herantritt.
Auch wenn man von den mehr auflerhalb jeder
Berechnung liegenden Einflisssen z. B. &rtlichen
Schiebungen im Gebirge, Steinfall usw. absieht,
bleibt die Bestimmung derjenigen Krifte, denen
der Schachtmantel dauernd zu widerstehen hat,
immer noch eine ungeldste Aufgabe. Die Art
dieser Krifte und der durch sie erzeugten Span-
nungen ist zwar bekannt; es treten in der Haupt-
sache Druck- und Zugspannungen in den Ringen,
Scherspannungen in den Erzeugenden des Zylinders
auf. Aber die Grofie der Aufieren Krifte bleibt
ebenso wie ihre Richtung vollstindig unbekannt.
Da naturgemify auch der Weg des Versuchs zu
ihrer Bestimmung ausgeschlossen ist, so bleibt
als einzig gangbarer Weg zur Ermittlung der er-
forderlichen Abmessungen der Vergleich mit den
bisher in Ziegelmauerwerk ausgefiithrten Schacht-
auskleidungen, insofern man von der Forderung
ausgeht, dafl der in Eisenbeton hergestellte
Schachtmantel mindestens dieselbe Tragfihigkeit
wie der in Mauerwerk hergestellte haben soll.
Bei dieser Vergleichsrechnung kann aber von den
lings der Zylindererzeugenden wirkenden Scher-
spannungen abgesehen werden, denn es erscheint
von vornherein als fast gewif3, dafy der lings des
Umfangs und lings der Erzeugenden armierte
Eisenbetonmantel auch bej geringerer Stirke
sicherlich denselben Widerstand gegen Scher-
spannungen bieten wird, wie der Mauerwerk-
mantel. Es hat sich daher der Vergleich zwischen
beiden Minteln lediglich auf die in den Ringen
auftretenden Druck- und Zugspannungen zu er-
strecken.

Ohne irgend eine Voraussetzung iiber die
Grofie und Richtung der auf den Schachtmantel
wirkenden dufSeren Kriifte
machen zu miissen, lifit
sich sagen, dafl den duf3ern
Kriften fiir jeden Ringquer-
schnitt eine im Abstand e
vom Schwerpunkt angrei-
fende und unter dem x«
geneigte Kraft R*) das
Gleichgewicht halten muf3,
deren zum  Querschnitt
senkrechte Seitenkraft N
=R cos« es ist, die die zu betrachtenden Zug-
und Druckspannungen im Querschnitt hervorruft.

Ist d die Stiirke des Mauerwerks, so berechnet
sich die grofite Druckspannung desselben zu

solange N nicht aus dem Kern des Querschnitts
heraustritt.

Ersetzt man jetzt den gemauerten Mantel
durch einen solchen aus Eisenbeton, so bleiben
zwar die dufderen Kriifte ungeiindert. Dagegen
wird sich N und e infolge der Anderung des
Radius des Schachtringes #ndern.

Bezeichnet man den Radius der inneren
Schachtleitung mit r, so ist bei der gemauerten
Schachtwand der mittlere Radius

d
2
und bei dem Eisenbetonschacht

: J
rl’:r+ 9 ?

wenn ¢ die Wandstirke des Eisenbetonmantels ist.
Man wird nun der Wirklichkeit ziemlich n'd].le
kommen, wenn man die im Eisenbetonquerschnitt

n=r+

*) Es ist in Fig. 1 stillschweigend vorausgesetzt, dafl
R in einer zur Erzeugenden senkrechten Ebene liegt, weil
dann N seinen Hachstwert erreicht. Die Giiltigkeit _der
nachfolgenden Berechnungen ist aber, wie leicht ersicht-
lich nicht an diese Voraussetzung gebunden.



V.JAHRGANG
JUNI 1912,

“.’irkende Achsialkraft N’ mit N durch die Be-
Ziehung verbindet

Ot WS T T
I\ T A e RN d
TR A
und entsprechend auch
- 2 r+ J
C = 2r+ d

Setzt,

_ Bekanntlich fithrt die Spannungsermittlung
€ines auf Druck und Biegung beanspruchten Eisen-
be.tonquerschnitts auf die Losung einer Gleichung
dritten Grades, sobald die Kraft aus dem Kern

€raustritt, Um zu einfachen Beziehungen zu ge-
la‘ngen, sollen zunichst die Randspannungen des

“ISenbetonquerschnitts wie fiir einen homogenen
Qufarsclinitt ohne Eiseneinlagen berechnet werden.

Wischen diesen ,ideellen® Spannungen und den
Mittels der kubischen Gleichung ermittelten ist
dann noch eine Beziechung aufzustellen, die die
Abhﬁngigkeit der ideellen Spannungen von der

98- und Druckarmierung zum Ausdruck bringt.

nter diesen Voraussetzungen - berechnet sich
dann gie grofite ideelle Druckspannung ¢ im Eisen-

Ctonmante] zu

2r-J
Nt E 6be-
D= -N-Z\S‘td_ 1 +,;2'J_lr+d_ byl

2r—+4d

Dividiert man Gl. (2) durch GL (1), so erhilt
man mit

0
=
02 9 2 J
e — 5 2r+-d TRl
@ @+ee— 5y (J+6e 5
=0N (3

D : o 4 4

l_llrch partielle Differentation nach e erhdlt man
leraus denjenigen Wert von e, fiir welchen d ein
AXImuni wird, Es ist

£f

BN, 0 61,4"-’
Oe W=

i —

E‘zs.e Bedingung ist aber nur erfiillt, wenn e un-
dlich grofy ist, Da aber Gl. (1) u, (3) nur solange

Gmﬁgkeit besitzen, als e < —g— , ferner aber mit

2 = . .

nl:nehme“dem e auch J stetig zunimmt, so erhilt
an Omax fiir

2r4)\2
2r+d) S

e=9
=4
Mit diesem Wert geht Gl. (3) iiber in
2902  2r44 ¢, 2r40d
etk o (R R e g
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woraus
/ — 2d
d 1+l 1+8'f+ 2‘r7+§f7‘
d

e (2+ ;‘,)_%‘4, 2r+d

: 2=l d
Die Ausdriicke Tr+d

Werte und konnen daher vernachlissigt werden.
Gl (5) geht dann iiber in die einfachere Form

=

und -!} sind sehr kleine

Send -
~)_47,(1+| 14+8¢)

Da diese Gleichung aber nur unter der Vor-
; : d ;

aussetzung gilt, dafl e <<, so ist noch zu unter-
suchen, ob nicht ein grofierer Wert von J moglich
ist, wenn N auflerhalb des Kerns angreift, und
daher eine klaffende Fuge im Mauerwerk entsteht.
Fiir diesen Fall bestehen unter Beibehaltung der
fritheren Bezeichnungen folgende Beziehungen:

k:*le\f

35~

N i ( 21 )

i = S 146e-— X LT s
woraus durch Division

2 02 )
2q4d B G ) (0‘-—]—66

sy Qe 21 2r+4) 8
3(()1 —e) 2r+d

2r4d
folgt. Zunichst ist wieder e so zu bestimmen,
? . : of
daf} ¢ ein Maximum wird. Aus ST:crhs{]tmau
L 2r+d
21‘—+—J

Mit diesem Wert geht Gl. (8) tiber in

2:,:)‘-’
afd s U Srgy
3(4"*‘12 ar4d
e y 2r+4 4
2@r+d ("+3d arLd)

Hieraus berechnet sich die Wandstirke des
Eisenbetonmantels zu

3d

Y RIyES i Lo

J=-

d 2d e
oder, wenn man = bzw. - vernachlissigt, zu

3d
4|',, —1
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Die aus Formel (11) sich ergebenden Wandstiirken
sind grofler als die mittels Formel (6) berechneten,
solange

> UV THEy).

Diese Ungleichung liefert die Bedingung
p> 1,

Da diese fiir alle praktischen Fille erfiillt ist, ist
GIl. (11) fiir die Berechnung der Wandstirke maf3-
gebend. Setzt man in dieser Gleichung den Aus-
druck

3

—— =,

4[/11—1

so nimmt sie die einfache Form an

worin z einen Faktor bedeutet, der nur vom Ver-
hiltnis der Festigkeiten der beiden zu vergleichen-
den Materialien abhingt.

Die von Dr.-Ing. Henri Marcus auf empirischem
Wege gefundene Beziehung#)

d=055d
findet demnach auch durch die Theorie ihre Be-
stitigung.
Es ist jetzt noch erforderlich, den Zusammen-
hang der ideellen Druckspannungen o; mit den

Spannungen ¢y des Eisenbetonquerschnitts zu er-
mitteln.

Bezeichnet
J wie frither die Hohe des Eisenbetonquer-
schnitts,
b die Breite desselben,
f'e = u+bJ die Druckarmierung,
fo =»+bd die Zugarmierung,

a'=e«-J den Abstand der Druckarmierung von
der gedriickten Kante,

a=p-J den Abstand der Zugarmierung von der
Zug‘kante,

X = y-J den Abstand der neutralen Achse von

dcr Druckkante,
Gy = Betondruckspannung,
¢'. = Eisendruckspannung,
a. = Eisenzugspannung,

N = Achsialkraft, die im Abstand e vom Schwer-
punkt des Betonquerschnitts angreift,

so ergeben sich die folgenden Beziehungen:

Ne—oy. 2% (- 0emfua)=0. . (13

*) Vergl. Armierter Beton, Heft 9, 1911,
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Mit

X
o"e:n-db(

7)=r-a 59
=)=n-n (=1

U= o‘b(

geht Gl (13) iiber in

,.),_ngb.b,)'[“ (u)
C_ﬁ—Q]_O
N

b g _0'1,[7 —{-n‘u l’_;,‘i)

—y(?lgf")}]zab“& :

N_‘Gh'

oder

. (13a

s
o M/l
- L A"i

Fig. 2.

Stellt man ferner das Moment aller Kriifte in
bezug auf die Zugeiseneinlage auf, so erhilt man

N i)

X X
B (p a2

e gle(@—a—a) . . (14
woraus nach einigen Umformungen
6N-e
bear =0 [7B=33—p

-I—bun(r ")(1—;}-——«) ,@U—“’]

=o,-B. ., (142

Durch Addition der Gl. (13a) u. (14a) ergibt sich

6N-e
,+ B =0i=0y(A+B) . . (5

womit die gesuchte Beziehung zwischen gj und 01
gefunden ist. Gleichzeitig gestatten aber die
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S‘:'n “:) u. (14), den Einfluff verschiedener Anord-
estg" n der Druck- und Zugeiseneinlagen auf die
lg_kelt der Eisenbetonwandung nachzupriifen.
D_le abgeleiteten Formeln sollen jetzt auf das
A SI:iEI angew?ndt werden, das Dr.-Ing. H. Marcus
SChac}?er Vertffentlichung: Die Festigkeit von
E taus'kleldungen in Eisenbeton behandelt hat.
ie S'tarke des Mauerwerksschachtes sei d =
\CI’}’ die Druckfestigkeit des Mauerwerks sei
= 120 kg/qcm, die des Betons 6y, = 300 kg/qcm.
esucht ist die Stirke einer entsprechenden
; b_EtOHWandung, sowie die erforderlichen
Seﬂemlagen,
150/Dl:§hldeclle Druckspannung 0; kann ungefihr
o, “w €r angenommen werden, als die wirkliche
niéht enn der Prozentsatz der Eisenarmierung
zu hoch werden soll. Man erhilt dann

0i = 1,15 g} = 1,15-:300 = 345 kg/qcm.
Danp i

Beis

Eisen

= ﬁs_ =9
o = 285,
ek 3d i
= s | e e 73*;777 =40 cm.
4[1,—1 41/12,875_1
Die

ni%wﬁte : Beanspruchung des Eisenbetonquer-
ts ergibt sich bei einer Exzentrizitat
< El, _,,‘); L8 2 40
4 4 127 4 12
en ; S :
iI:ldm-. Einflufl der Anderung des mittleren
S nicht beriicksichtigt wird. Die Normal-
berechnet sich zu

N = 3“(3“6)
T o
.= 4050 kg/cm,

= 405000 kg/m.

Sch

= w16 cm,

77
3-120(2-—16)
D) )

Dam;¢ Wwird
N 405 000
b = “fog.40 = 10! ke/aem,
6Ne 640500016
ba? = ——oo—gm—— = 243 kg/qem
i 100 - 407 o

g 0i =101 + 243 = 344 kg/qcm,
S als Kontrolle dient.

(|3a§"“ ®=§=0075 und n=15 gehen die Gl.
U (14a) tiber in

PRO[L s f (12075)
e y(0,925y—l ) f]

00 [7(2,775 T (’57?’975) b 0,8606]

101

%3
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Nimmt man fiir y verschiedene Werte an, so
kann man @ und » berechnen.

7 = 0,50 0,60 0,61 0,88
«=00082 00055 00052  0,0000
»=00014 00043 00048 01356
uv=0009% 00098 00100 0,135

Die Gesamtmenge der Eiseneinlagen ist bei
den verschiedenen hier untersuchten Anordnungen
bei doppelter Armierung fast
die gleiche. Bei nur einseitiger
Zugarmierung steigt der Eisen-
querschnitt so erheblich, dafy
eine einseitige Armierung schon
im Hinblick auf den Kosten- |
punkt nicht in Frage kommt. |
Entscheidet man sich aber fiir §
eine doppelte Armierung, so 1

|
’

| Jt —h =40—3

s v ;,“"5

(9]
—
-
A

ist mit Riicksicht darauf, daf}
am Gebirgsstofy dieselben Zug-
spannungen auftreten konnen,
wie an der innern Schacht- |
leibung, eine symmetrische Ar- Y
mierungam zweckmifligsten. Sie
betrigt im vorliegenden Falle

Fig. 8.
0,90&—{2—9,_0048 — 0,005+ b ' = 0,005 - 100 - 40 = 20qem,

was auch mit dem von Dr.-Ing. H. Marcus ange-
gebenen Wert iibereinstimmt. Durch Interpolieren
ergibt sich dann

7 =0618; x= y =247 cm.

Demnach
405 000
L2 100- 247 41520 . 247 —40)
2 CF Bl i

=~ 300,5 kg/qem,

i ASESO0R ootk U

=iy 21,7 = 3955 kg/qcm,
15-300,5 ., . m

o= _7];-12,3_2245 kg/qem.

Die hohen Eisenbeanspruchungen verringern
sich etwas, wenn man die Abhiingigkeit von N
und e von den mittleren Radien beriicksichtigt.
Der lichte Schachtdurchmesser sei 6,00 m.

Zunichst ergibt sich die Exzentrizitit im ge-
mauerten Schacht nach Gl (9) zu

oods e 2rdd 72 40, 6004047
€= 712 2r+v — 4 12 76004040
= 158 cm.
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Damit wird

3+120 (77

K= L _15,8) +100 = 408 600 kg.

Fiir den Eisenbetonmantel ist dann

GHRY - -
e=158"- 677 15 cm
demnach der Abstand vom Rande
20—15=5cm.
T PO S -
N =408600 677 = 386 270 kg.

Damit ergibt sich die Lage der neutralen
Achse aus

6-15-30
e T SR R R S\
x3—3-5-x 100 (2:5—40)-x
__6:15-20 X
== —(2:345-40)]
zZu x= 259 cm.
i o 386 270 7
100- -2529 +'5 290 @259 —40)
= 270 kg/qcm
, — 15:270(259—3) _
Ce= 259 —— = 3580 kg/qcm
= 3580 kg/qcm
_ 157270(40—259—3) _ ..
Oe = %9 =1735 kg/qcm.

DafS die Beanspruchungen sich etwas kleiner
ergeben als bei M. (270 kg/qecm gegen 277 kg/qcm),
findet seinen Grund darin, dafl bei der Ermitt-
lung von e in GL (9) nur der Einflut des Beton-
querschnittes beriicksichtigt wurde, da die Grofie
des Eisenquerschnitts damals noch unbekannt war.
Will man daher nicht die geringe Differenz zwi-
schen beiden Resultaten tiberhaupt unberiick-
sichtigt lassen, so ist noch eine Feinkorrektur an
dem mittels Gl (9) bestimmten Werte e vorzu-
nehmen.

Aus Gl (13) ergibt sich mit

x=r(d o)

die Betondruckspannung zZu

goekfg—c)

BAUMSTARK, BERECHNUNG VON EISENBETONSCHACHTWANDUNGEN.

wenn [der konstante Faktor
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27:{:d4 gleich ¢ ge-

setzt wird.

Fiir symmetrischc Armierung ist

z o k(—_e)

Oph = ———

+ nfe (Zx—d )

X

. (16a

In dieser Gleichung ist o}, abhidngig von x
und e. Es ist hieraus dasjenige e zu bestimmen,
das 0 zu einem Maximum macht. Eliminiert man
ferner aus GL (13) und (14) N und ersetzt e durch
¢-€, so erhdlt man als Bedingungsgleichung
zwischen x und ¢-e

)S"i' 2 (9 e— )+x[nfl——(y-e— g
nfe ((’ et —a)]

nf.a'

sages ok [ e——f-{—a)

)

nfe.

— L w—a) (v et r——-a) = 0 (T

Fir symmetrische Armierung vereinfacht sich

diese Gleichung zu
x3 J
3 +"2("'e“ ’2‘)
n fe 2
—{——757 [20e(2x —d) — (4 —2a)2] =0. . (172

Um Omax zu bestimmen, wird GL(17) mit einem
unbestimmten Koeffizienten 1 multipliziert und
zu Gl. (16) addiert.

Es ist dann

2 [ k (_g., - C)
‘e x—a f. J—a—x)
TR
(ee )+XI -

Differenziert man diese Gleichung zunichst partiell
nach e, so erhilt man

.]%:0. 18)

3

5 &
Sy ey B SN S [N o =a=g]’
2 b X 5 Th (TT o AT .
Die partielle Difterenziation nach x liefert die weitere Beziehung
Xn J
—+ 3 (ed+2d)—2 [fe : —a)—f’e —-—+a')]+ d . R e A
pe = —mm— g

3x* + X (fe + f'c) —‘* + [f’e a' + f (d — a)]
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0 3
der fiiy symmetrische Armierung

] ; (gd+20‘)+gnd%wr
00 -, . (19a

b

e =

3xt44 Ble oy 6

b

g"tZt man den fiir ¢-e gefundenen Wert
L. (17) ein, so erhdlt man eine Gleichung

4. L
Gradeb, in der nur noch x als Unbekannte vor-
Ommt,

in

Fur symmetrische Armierung lautet dieselbe
x4 3(od-—d)b P .
nfe

D (0 —2a)2—edo)]

+36.x2 (o — a)?+ a?] 424 x
nf.)

+12 b’ [(1—2a)2+4pdJ]=0

Mit den Zahlenwerten des angefithrten Bei-

spi L > -
Piels reduziert sich diese Gleichung auf

16,79 x4 — 1993,50 x3 |- 49 608,00 x2 — 126 408,96 X
= — 5857 459,20
X =232 cm.
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Die Betonbeanspruchung betrigt dann nach

Gl. (16a)

3 640 7
S 12 (727— 18,5)
— ) _— - ~:
=Bz 1520 (2:232—40) = & kgiqcing)
2 T 100 23,2 )

Wie man sieht, kommt die Betondruckspan-
nung auch unter Beriicksichtigung der Anderung
des mittleren Durchmessers nahe an die ange-
nommene Bruchspannung heran. Zweckmifdig
wird man daher die Stirkebemessung nur nach
den einfachen Formeln

St 0

4) p—1
IR L
3= 12

und hiermit die Bestimmung der Eiseneinlagen vor-
nehmen.

Durch Anwendung der Gleichungen (16), (19)
und 20 auf die gefundenen Abmessungen ist eine
genaue Kontrolle moglich, ob diese richtig ge-
wiihlt sind.

Damit erhidlt man aus Gl. (19a) die Exzentrizitit -

15 - 20

6,40

a0 2323 [ 640

— 9900, 1 enyc g . 5 S NA 7T

(et e TR
4 15-20 2-15-20 , = i
3:2323 44— = 232 + =540

e=175. 6,77 A

75 ‘jo—: 18,5 cm
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Bearbeitei von Regierungsbaumeister Dr-Ing. I. Kigler (Dresden).

'
bedeytet Hinaweis auf die in der Zeitschrift ,.Armierter Beton* friiher erschienene Literaturschau.

I. Der Baustoff.

I. Herstellung und Verarbeitung.

Antl:ioertt)landzeme.ntfabrik m_itelektrischem
mit Abb. Aus.fﬁhrhche Beschreibung der Anlage

. Tonindustriezeitung 1912. Nr. 36.
machriOblcms involved in the selection of
lang Cnery for the manufacture of Port-
ie ma‘en}ent. Von Paul C.van Zandt. Uber
erstenb chinellen Anlagen fiir die Portlapdzement-
el'f(.’lllenung und die Anforderungen, die sie zu
it Abp haben, Steinbrecher, Mithlen, Brennofen.

Die Engg. News 1912. Bd. 66. Nr. 24.
ofereZPOrtlandzemcntfabrik de'r Kt)nigs?
eray emfantfabrik, A.-G.in Kbmgsho‘f bei
diege n (Bohmen). Eingehende Beschreibung
¥ 1910 erbauten Anlage von 60000 t Jahres-

€rz
Nr, (SUBg.  Mit Abb. Zeitschr. d. V. D. L 1912,

2. Pritfung und Untersuchung.

Die Materialpriifungslaboratorien der
k. k. osterreichischen Staatsbahnen (k. k.
Nordbahndirektion, Materialbeschaffungs-
und Ubernahmsabteilung), Wien. Kurze Be-
schreibung. Mit Abb. Osterr. Wochenschr. f. d.
off. Baudienst 1911. Nr. 35.

Die Erhirtung von Kalkmortelin Mauer-
werk aus Ziegeln und Kalksandsteinen.
Von H. Buchartz. Tonindustriezeitung 1912. Nr. 38.

Das Umschlagen von Portlandzement.
Von Dr. G. Hentschel, Verfasser fiihrt das ge-
fiirchtete Umschlagen des Portlandzementes, in
der Richtung, dafy erst langsam bindender Zement
2u einem Schnellbinder wird, auf die Gegenwart
von Alkalikarbonaten zuriick, gibt eine Erklirung,

*) Der von Dr.ing. Henri Marcus ermittelte Wert von
277 kg/qem ist nicht genau.
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warum diese Erscheinung besonders bei Drehrohr-
ofenzement auftritt, und zeigt Mittel und Wege,
dies zu vermeiden. Tonindustriezeitung 1912, Nr. 39.

Abnutzbarkeit vonZementund Zement-
mortel. Von H. Burchartz. Eingehende Beschrei-
bung und Angabe der Ergebnisse. Tonindustrie-
zeitung 1912. Nr. 36.

Die Ausbeute des Betons. Von Dr.-Ing.
M. Marcichowski, Lemberg. Verfasser hat frither
(vergl. L. Februar 1911. 1, 2. S. 71) Formeln zur
Ermittlung der Materialmengen ftir 1 cbm Beton
bzw. Eisenbeton aufgestellt und untersucht damit
die in den neuen dsterreichischen Vorschriften
enthaltenen Bestimmungen tiber die Mengen der
einzelnen Materialien fir Eisenbeton. Beton und
Eisen 1912. Heft V1.

Some of the properties of oil-mixed
Portland cement mortar and concrete.
Beschreibung einer neuen Betonart ftir wasser-
dichte Strallendeckenherstellung. Vgl L. Februar
1911. V, 5. S. 75. Engg. Rec. 1911. Bd. 64. Nr. 6.

3. Wirtschaftliches.

Die Zementausstellung in New York.
Von Dr. Otto Schott. Kurzer Bericht mit Abb.
Tonindustriezeitung 1912. Nr. 33,

II. Theorie.

Beitrag zur Berechnung von Platten-
balken mit doppelter Armierung. Von Ing.
G. Lichtenstein, Budapest. Osterr. Wochenschr.
f. d. 8ff. Baudienst 1911. Nr. 48.

Einflullinien kontinuierlicher, auf drei
oder vier elastischen Stltzen gelagerter
Triager. Von Karl Arnstein, Prag. Ableitung
eines graphischen Verfahrens zur Konstruktion
solcher Einflufilinien auf elementarem Wege.
Osterr. Wochenschr. f. d. 8ff. Baud. 1941, Nr. 17.

Zur strengen Theorie der Bogentriger.
Von Dr. techn. R. Federhofer, Graz. Die ausfiihr-
liche Arbeit beschiftigt sich im 1. Teil mit der
allgemeinen Darstellung der Theorie der Bogen-
triger, unter vollstindiger Ricksichtnahme
auf die entstehende Forminderung, im
2. Teile mit der Untersuchung besonderer Be-
lastungsfille, in den meisten Fillen in Form von
Anndherungen. Osterr. Wochenschr. f. d. 6ffentl.
Baudienst 1911. Nr. 33 u. 4.

Uber den Knickwiderstand gegliederter
Stdbe. Von Professor Dr.-Ing. R. Saliger, Wien.
Eingehende theoretische Untersuchung, deren
Ergebnis Verfasser in den Sdtzen zusammenfafit:

t. Die in der Praxis tbliche Knickberechnung
tiberschitzt die Tragfihigkeit gegliederter

Druckkorper, welche nach Theorie, Versuch

und Erfahrung geringere Knickfestigkeit als

cinheitliche besitzen.

LITERATURSCHAU.
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2. Der Knickwiderstand hidngt nicht allein vom

1
Schlankheitsverhiltnis i des ganzen Druck-

gliedes ab, sondern im wesentlichen von der

grofiten Summe der in Betracht kommenden

Schlankheitsverhiltnisse des Ganzen und der

Einzelstibe.

3. Der nach 2. erzielbare Knickwiderstand wird
nur erreicht, wenn die Verbindung der Einzel-
stibe durch Querlaschen oder diagonales Gitter-
werk den im Knickstadium auftretenden Quer-
kriften wie beim gewohnlichen Fachwerktriager
gewachsen ist.

Zeitschr, osterr. Ing.- u. Arch-V, 1912, Nr. 1 u. 2.

Die Verbundfrage im Eisenbetonbau.
Referat tiber einen Vortrag von Dr.-Ing. A. Klein-
logel, der durch Biegungsversuche gefunden hat,
dafd der Grofitwert der Haftspannungen in einem
Balken sich nicht am Auflager im Bereich des
Grofitwertes der Querkraft einstellt, sondern dafd
die Linie der Haftspannungen dort ihren Grofit-
wert erreicht, wo die ersten mafigebenden Risse
im Betonzuggurt auftreten, d. h. im Gebiete der
grofiten Biegungsmomente. Tonindustriezeitung
1912. Nr. 27.

Die rechnerische Ermittiung des Ver-
bundes von Eisen und Beton auf Grund
der oOsterreichischen ministeriellen Vor-
schriften vom 15. Juni 1911, Vom k. k. Mi-
nisterialrat K. Haberkalt und k. k. Baurat Dr. F.
Postuvanschitz, Nach diesen neuen Vorschriften
ist das Verfahren der Ermittlung der Haftspannung
aus der Querkraft verlassen, und an ibrer Ste}lc
wird ein neues Rechnungsverfahren vorgeschric-
ben, wonach nunmehr zu prifen ist, ob die in
irgendeinem Querschnitte einer Eiseneinlage wir-
kende, fur das Zugrifistadium berechnete Z.ug-
oder Druckkraft bereits vor diesem Querschnitte
durch mittlere Haftspannungen von zuldssiger
Grofe in das Eisen uibertragen werden kann. Die
Vertasser zeigen theoretisch und an Beispielen
sehr ausfithrlich, wie bei diesem Nachweise a}uf
Grund der neuen Vorschriften vorzugehen ist.
Ostr. Wochenschr. f, d. 8ff. Baudienst 1911. Nr. 27
und 28.

Regeln ftur die Verbundanordnung
(Haftfestigkeit) von Eisenbetonbalken. Von
Dr. F. v. Emperger. Verfasser bespricht und be-
grifit die neuen Osterreichischen Vorschriften
hierfur, die sich auf die Theorie von Haberkalt
und Dr. Postuvanschitz griitnden. Er tritt fur die
Autstellung einfacher Dimensionierungsregeln eim
die erst durch Versuche auf ihre Richtigkeit ZE‘
Uberpriifen wiren. Zeitschr. dsterr. Ing.- u. Arch.-V.
1912. Nr. 6.

II1. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Bachs Versuche ttber den Einfluff der
Hakenform der Eiseneinlagen. Besprochen
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;’0:1‘ 1_31'. Max Ritter von Thullie. Ostr. Wochenschr.
- d. 8ff. Baudienst 1911. Nr. 42.
Eisfur' Frage .des Gleitwiderstandes der
ten }l‘:i‘emlagen in auf Biegung beanspruch-
inge .lsenbet'o.n-Tragwerken. Vom k. k. Ober-
Se§ Meur E. Heidecker. Verfasser kommt in der
" B’ ;lngehenden. Untersuchung zu dem Ergebnis,
adh lll{rch den Elnﬂuf} des Gleitwiderstandes der
en}? en der Else.nem]agen beim frei aufliegen-
ban alken Erscheinungen auftreten, die an den
ende“u?gszustalld bei Einspannung der Triger-
Eto: Tf:rmnern. Fir die Ausbildung de.r Eisen-
state d I'ag.werke werde es von Vortfeil sein, wenn
Spans es nlcht. zutreffenden Nachweises der Haft-
u lungen eine entsprechende Verankerung der
gglsen gefordert werde. Ostr. Wochenschr. f.
* O Baudienst 1911. Nr. 10 u. 11.
Sta:ersu'che itber die Verdrehung von
zuy En mit rechteckigem Querschnitt und
nun rmittlung der Langs- und Querdeh-
l'--lrgn auf Zug beanspruchter Stibe. Von
Abp 8. O. Bretschneider, Essen a. d. Ruhr. Mit
- Ztschr. d. V.D. 1 1912. Nr. 7.
RittererSUChe n}it Betonsdulen. Von Dr. Max
trag VVOH Thullie. Verfasser bespricht de.n VOI:'
schen iﬁn Prof. Rudeloff und begriindet d§e zZwi-
Verschs m und Prof. Rudeloff bestehenden Meinungs-
ung ledenheiten tber die Frage der Endverstar-
egelbu‘;]d tiber die Zerstdrung der Sdule durch
Beton 1 dux?g oder schrige Abscherung. Mit Abb.
tembe u. Eisen 1912, Heft VI. — s. auch L. Sep-
1911, 1L S. 341.

1v, Amtliche Vorschriften iiber Eisenbeton.

bi]dll}nunderlaﬁ, betr. die Berechnung und Aus-
ic & solcher Bauglieder, die der Gefahr des
6tl‘entl(?n}sl ausgesetzt sind. Vom Minister der
',,WGEC en Arbeiten. Berlin, den 10. Marz 1912.
Solchers’B bel_ der Berechnung und Ausbildung
fahrey, auglieder mit besonderer Vorsicht zu ver-
- Beton und Eisen 1912 Heft VL
1¢ neuen Vorschriften des k. k. Mini-
rag:,ms fur &ffentliche Arbeiten iiber
etoq eKrlfé aus Eisenbeton oder Starppf-
orsg .r' § ftische Besprechung und Abdruck dieser
. fol ten vom 15, Juni 1911. Ostr. Wochenschr.
- Baudienst 1911. Nr. 25 u. 26.

Steri

1 Al ) V. Ausfithrungen.
: emeiimelnesuberBetonundEisenbeton,
-, Beton- und Eisenbetonwaren.

‘ Ri Bauunfille.
. k ) C&ungsmesser System Hermann. Vom
ostr:Waurat Hermann. Beschreibung mit Abb,
e De:c;ensChr. f. d. 6ff, Baudienst 1911. Nr. 16.
- Durge. usammenbruch des grofien Ham-
Knickf Gasbehsilters und die Eulersche
Ormel. Von Ing. A. Mecklenbeck, Berlin.
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Verfasser zeigt, dafl die uneingeschrinkte An-
wendung der Eulerschen Knickformel zu einer
Konstruktion gefithrt hat, welche bei einer kaum
nennenswerten Uberschreitung der in der Be-
rechnung angenommenen Belastung und den un-
vermeidlichen Ausfithrungsfehlern zusammenge-
brochen ist. Deutsche Bztg. 1911. Nr. 35.

2. Ausfithrungen im Hochbau.

Die Konstruktion des Kreuzgewdlbes
mit verstirkten Rippen. Von Regierungsbau-
meister Heyn, Céln. Einwendungen gegen einen
unter demselben Titel in der Zeitschrift 1911, Nr. 86
erschienenen Aufsatz. Deutsche Bztg. 1911. Nr. 39.

Hierzu in Nr. 54: :

Abermals das Kreuzgewdlbe. 1. Von
Prof. E. v. Mecenseffy. I Von Prof. Dr. Meisel.

Der neue Hauptbahnhof in Leipzig. Von
Dr.-Ing. Kleinlogel, Darmstadt. Kurze Beschrei-
bung einer Anzahl Bauten verschiedener Bestim-
mung (Kohlenbunker, Eisenbetonpfihle, Lokomotiv-
schuppen u.a.m.), bei denen Eisenbeton in hervor-
ragendem Mafle verwendet wurde. Mit Abb. Beton
u. Eisen 1912. Heft IV—VL

Die Reinigungsanlage in Kaditz. Einige
Angaben und Abbildungen iiber die neue Reini-
gungsanlage in Kaditz. Beton u. Eisen 1912
Heft VI

Bau des Warenhauses ,Mariahilfer Zen-
tralpalast®. Von Ing. Hans Mikula, Modling.
Eisenbetonbau, besonders bemerkenswert durch
seine ungewdhnliche und zwar kreisférmige Grund-
rifanordnung. Durchmesser rd. 35 m. Die Griin-
dung erfolgte auf einer 1,6 m starken, durch-
gehenden Betonplatte. Einzelheiten. Abb. Beton
u. Eisen 1912, Heft VL

Koksbunker aus Eisenbeton. Von Ing.
M. Rudiger. Kurze Beschreibung m. Abb. Ton-
industrie-Ztg. 1912, Nr. 36.

Sttitzmauer in Eisenbeton. Eingehende
Beschreibung einer 100 m langen, im Mittel rund
10 m hohen Mauer in Eisenbeton, die im Jahre
1941 unterhalb des Kursaales Schinzli in Bern,
lings der Schanzenbergstrafie ausgefuhrt wurde.
Die Hauptfront setzt sich zusammen aus 25cm
starken rippenf8rmigen Stiitzen von 4,1 m Abstand,
zwischen die sich liegende, in halber Hthe nach
vorn abgesetzte Gewdlbe spannen. Zahlreiche
Abb. zeigen die Einzelheiten und Ansichten dieser
sehr schon wirkenden Mauer.  Schweizer. Bztg.
1912. Nr. 14.

A light reinforced-concrete prison wall
at the NewYersey reformatory, Rahway,
N.J. Von W. M. Torrance. Beschreibung einer
Eisenbetonumfassungsmauer von 7,5 m Hohe fur
das Gefingnis in Rahway. Die Mauer ist an der
AufBenseite durch Rippen versteift, die unter Ge-
linde sich auch nach innen erstrecken. Oben,
gleichfalls auflen, ist ein Wachsteg angeordnet,



234

der sich auf die Verstdrkungsrippen stitzt. Be-
merkenswert ist die Verwendung durchgingig
eiserner Riistung und Schalung. Mit Abb. Engg.
News 1911. Bd. 66. Nr. 17.

3. Ausfithrungen im Briickenbau.

Der Brickenbau in den letzten Jahren.
Von Prof. A. Rohn, Zitrich. Ausfithrliches Referat
iiber einen Vortrag des Verfassers. Unter den
Steinbriicken werden die neuesten, modernsten
Ausfithrungen besprochen; mit einer Zusammen-
stellung der in den Jahren 1907—191% gebauten
grotieren Massivbriicken. Mitvielen Abb. Schweizer.
Bztg. 1912. Nr. 4.

Vom Wettbewerb um die Kaiserbriicke
in Bremen. Von Fritz Eiselen. Besprechung
einer groflen Anzahl, besonders aber der preis-
gekrénten Entwiirfe. Unter den 42 eingegangenen
Entwirfen zeigen zwei die Ausbildung als massiv
gewolbte Briticke und sieben sehen die Ausfith-
rung in Eisenbeton vor. Mit vielen Abb. Dtsche.
Bztg. 1911. Nr. 21, 22, 24, 25, 29,

Vom Wettbewerb um cine zweite
Straflenbriicke iber die Mosel bei Trier.
Eingehende Besprechung dieses Wettbewerbs und
der preisgekrdnten Entwiirfe, die alle eine Aus-
bildung in Stein, Beton oder Eisenbeton zeigen,
besonders nach ihrer architektonischen Seite hin.
Viele Schaubilder, aber auch Abb. mit konstruk-
tiven Einzelheiten, Dtsche, Bztg. 1911. Nr. 54,
38, 61 u. 64.

Der engere Wettbewerb zur Erlangung
von Entwirfen und zur Vergebung der
Bauarbeiten fir die viergleisige Eisen-
bahnbriicke iber den Neckar bei Cann-
statt. Von Baurat Jori und Eisenbahnbau-
inspektor Dr.-Ing. Schichterle. Angaben iber die
Aufgabe, die Unterlagen und das Ergebnis des
engeren Wettbewerbs an der Hand von zahi-
reichen Abb. Beton u. Eisen 1912. Heft VI f

Die Illerbriicke bei Martinszell im All-
g4u. Von Dipl-Ing. Hermann Goebel, Nurnberg.
Eisenbetonbalkenbriicke mit 4 Offnungen von je
17 m Spannweite bei 68 m Gesamtlinge und 3,5 m
Breite der Briicke. Die Fahrbahntafel besteht aus
20 cm starker Platte, die durch 3 Langsrippen in
1,25 m Abstand getragen wird. Uber dem Mittel-
pfeiler ist eine Bewegungsfuge angeordnet. Die
Rippenkonstruktion ist mit den Widerlagern und
Pfeilern direkt verbunden, d. h. ohne irgendwelche
Lagerausbildung. Die Grindung erfolgte auf
Eisenbetonpfihlen. Einiges tber die statische
Berechnung und die Ausfthrung. Mit zahlreichen
Abb. Beton u. Eisen 1912, Heft VL

Der Neubau der Oberalmer Briicke im
Zuge der Landesstrafle Salzburg-Hallein.
Von K. Holter, Landesoberingenieur in Salzburg.
Kurze Beschreibung dieser eisernen Briicke mit
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Eisenbeton - Fahrbahntafel. Mit Abb. Osterr-
Wochenschrift f. d. 6ff. Baudienst 1911. Nr. 32.

The 327-feet reinforced concrete arch-
bridge across the Tiber at Rome. Ausfithr-
liche Beschreibung der neuen 100 m weit gespann-
ten Eisenbetonbogenbriicke iiber den Tiber in
Rom. Mit Abb. Engg. News1911. Bd. 66, Nr. 22.

Rye outlet bridge at Kensico reservolr,
Catskill aqueduct. Ausfuhrliche Beschreibung
einer Eisenbetonbogenbriicke mit 5 Oﬁ'nungen von
je etwa 37 bis 38 m Spannweite. Jede Offnung
besteht aus 2 Rippenbogen, auf die sich die Fahr-
bahnkonstruktion aufsetzt. Angabe tber Bewel-
rung, Lehrgeriist u, a. m. Zahlr. Abb. Engg. Rec.
1911. Bd. 64. Nr. 16. _

Reinforced concrete gantry at Harring-
ton Colliery. Groleres Eisenbetongeriist fir
eine Kohlenfsrderanlage. Angaben tber die Aus-
bildung an Hand von Abb. Concr. a. Constr.
Engg. 1912, Bd. VII. Nr. 4.

Uber Dilatationsfugen. Von Ing. G. Neu-
mann. Verfasser beschreibt die Ausbildung dieser
Fugen an einer Betonbogenbriicke in einem. Ge-
birgstal mit sehr heiflen Sommern und sehr kalten

Wintern.  Zeitschr. d. sterr. Ing. u. Arch. - Ver-
1912, Nr. 1e6.

4. Ausfithrungen im Wasserbau.

Ein neuer Ufer- und Béschungsschutz.
Von Anton Fitzinger, Wien. Beschreibung des in
der Schweiz, Belgien und Frankreich vielfach an-
gewendeten  Boschungsschutzsystems ,Decau-
ville*, das aus auf Drihten aufgezogenen, g€
prefiten Betonziegeln besteht, die so eine beweg-
liche Wand bilden und auf die zu schiitzende
Boéschung aufgelegt werden. Nihere Angaben
tiber Herstellung, Anwendung und Bewidhrung-
Mit Abb. Beton u. Eisen 1912, Heft VIL

5. Ausfithrungen im Straflen-, Eisenbahn-
Tunnel- und stiadtischen Tiefbau.

Die Berninabahn. Von E. Bosshard, Inge-
nieur. In der Schilderung der gesamten Anlage
findet sich auch eine eingehende Beschreibung
aller miassiven Briicken dieser Bahn. Mit vielen
Abb. Schweiz. Bztg. 1912, Nr. 13.

Betoneisenquerschwelle, System Inge-
nieur A. von Moné 1910, Eingehende Beschrel
bung und Berechnung an Hand der fir eine Eisen-
bahnquerschwelle zu berticksichtigenden Grund-
sitze mit einer interessanten Zus'a.mmerlstel.lung
aller bisher angewendeten Systeme von Eisen-
bahnquerschwellen aus Eisenbeton. Mit vielen
Abb.  Osterr. Wochenschr. f. d. off. Baudienst
1911. Nr. 18. )

Concrete -lined coal mine shafts of
Annabelle Mine, Annabelle, W. Va. Von
E. C. Auld. Uber die Verwendung von Beton zt
Schachtauskleidungen auf der Annabelle Mine-
Mit Abb. Engg. News 1911. Bd. 66. Nr. 17.

————
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WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU.

WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU.
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Die gesellschaftlichen Unternehmungen der
Beton- und Eisenbetonindustrie.

Beton und Eisenbetonbau hat in die gesell-
Schaftliche Unternehmungsform erst in den letzten
Ja.hren in gréflerem Umfang Eingang gefunden.
Die Zahl der Gesellschaften, die auf ein mehr als
zehnjihriges Bestehen zuriickblicken konnen, ist
verhiltnismiBig gering. Da es sich vorzugsweise
Um Gesellschaften m. b. H. und nur in seltenen

dllen um Aktiengesellschaften handelt, ist es
nicht leicht, ein zutreffendes Bild von der Ent-
wicklung der Rentabilitit in der Betonindustrie
zu geben. Es kommt hinzu, dafl eine grofle An-
zahl von Gesellschaften der Zementindustrie und
Verwandter Gewerbezweige sich mit der Herstel-
lung von Beton und entsprechenden Bauausfith-
Tungen befassen. Diese Betriebe kommen natiir-
lich fur eine vergleichende Beachtung der Ge-
Schiftsresultate nicht in Frage, da ihre Bilanzen
Vornehmlich die Rentabilitit des Hauptgeschifts-
zweiges spiegeln.

Ein Vergleich der Dividendenergebnisse auf
mehrere Jahre zuritick ist nur bei 7 Aktiengesell-
Schaften der Betonindustrie moglich. Diese stellen
am Schlusse des Geschiftsjahres 1910 zusammen
®In Aktienkapital von 16500000 M dar. Fiur das
Jahr 1910 wurden zusammen 1257000 M oder
d‘frchschnittlich 7,629, Dividende ausgeschittet.

Ur das Betriebsjahr 1909 kamen auf 13,325,000 M
NOminalkapital 946,500 M oder 7,109, Dividende
Zur Verteilung. Die Ergebnisse des Jahres 191t
h_egen noch nicht vollstindig vor. Im folgenden
Sind die Geschiftsresultate dieser Gesellschaften

Urz dargestellt:

Wayss & Freitag, Akt.-Ges. in Neustadt
8 d. Haardt. Die Rentabilitit dieses grofiten
Unternehmens des Betonbaugewerbes war bisher
Clne ziemlich hohe und konstante. In den Jahren
1907 bis 1911 wurden folgende Ergebnisse erzielt:

eschifts- Aktien- Divi- Divi-
Jahr kapital dende dendein
M M A
1907 2700 000 270 000 10
1908 . .. . 3000000 280 000 10
1909 ., . . . 4000000 350 000 10
1910 , . . . 6000000 600 000 10

gule scheinbare Differenz zwischen Dividenden-
Mme und Prozentziffer in den Jahren 1908 und

au erklirt sich daraus, daf die in diesem Jahre
Sgegebenen jungen Aktien nicht in vollem Um-

nge an der Dividende partizipierten.

no Zementbau-Aktiengesellschaft in Ha{x-
vVer. Die nachstehende Ubersicht spiegelt die

s;}“’egl}ng des Dividendenertrags dieser Gesell-
aft, in den Geschiftsjahren 1907 bis 1910:
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Geschifts- Aktien- Divi- Divi-
jahr kapital dende  dende in
M M N
1907 . . . . 200000 10 000 5
1908 . . . . 200000 12 000 6
1909 . . . . 200000 14 000 7
1910 200 000 12 000 6

Dyckerhoff & Widmann, A.-G. in Bieb-
rich a. Rh. Seit der Uberfithrung der im Jahre
1865 gegriindeten Kommanditgesellschaft gleichen
Namens in eine Aktiengesellschaft, d. h. seit
1. Januar 1907, entwickelten sich die Geschifts-
resultate in nachstehender Weise:

Geschifts- Alktien- Divi- Divi-
jahr kapital dende  dende in
M M %%
1907 . . . . 4000000 320 000 8
1908 . . . . 4000000 320 000 8
1909 . . . . 4000000 320 000. 8
1910 4 000 000 320 000 8

Die Aktien dieser Gesellschaft werden an der
Borse nicht notiert, sie befinden sich im Besilz
der fritheren Firmeninhaber.

Akt.-Ges. fir Beton- und Monierbau in
Berlin. Die Gesellschaft erzielte in den Jahren
1905 bis 1910 folgende Dividendenergebnisse:

Geschifts- Aktien- Divi- Divi-
jahr kapital dende  dende in
M M %
1905 . . . . 1500000 120 000 8
1906 . . . . 1500000 150 000 10
1907 . . . . 1500000 150 000 10
1908 . . . . 1500000 150 000 10
1909 . . . . 1625000 162 000 10
1910 2000 000 200 000 10

Die Anteile der Gesellschaft wurden Ende
1911 an der Berliner Bérse mit 176,509/, notiert.
Ende Dezember 1910 stellte sich ihr Kurs auf
171,09, Von Ende Dezember 1905 bis 1911 ist
eine Kurssteigung um 40,759/, eingetreten.

Akt. - Ges. fiir Betonbau Diss & Co,
Diisseldorf. Die Gesellschaft arbeitet seit meh-
reren Jahren mit erheblicher Unterbilanz. Auf
das Aktienkapital von 2000000 M wurde seit dem
Jahre 1905 keine Dividende mehr verteilt.

Lolat Eisenbeton, Breslau. In den Jahren
1908 bis 1911 kam folgende Dividende zur Ver-

teilung:
Geschifts- Aktien- Divi- Divi-

jahr kapital dende  dendein
M M U

1908 . . . . 1000000 80 000 8

1909 . . . . 1000000 20 000 2

1910 . . . . 1000000 60 000 6

1911 1000 000 70 000 7
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Lolat, Eisenbeton-Akt.-Ges. in Diissel-
dorf. Im Jahre 1910 wurde das Nominalkapital
von 1000000 M auf 1600000 M erhsht. Die Divi-
dendenverteilung gestaltete sich seit den Jahren
1907, wie folgt:

Geschifts- Aktien- Divi- Divi-
jahr kapital dende  dendein
M M %
1907 . . . . 1000000 80000 8
19068 . . . . 1000000 40000 4
1909 . . . . 1000000 80000 8
1910 1 600 000 — —

Auf die alten Aktien kamen fir 1910 59,
Dividende zur Verteilung. Die jungen Aktien
partizipierten am Dividendenertrag nur mit 59/,
fiir 1, Jahr.

Die Zufuhr neuer Kapitalien war in den
letzten beiden Jahren in der Betonindustrie ziem-
lich bedeutend. In den Jahren 1910 und 1911
wurde fiir die Neugrindungen und Kapitalser-
hohungen von Aktiengesellschaften und Gesell-
schaften m. b. H. zusammen 8355145 M aufge-
wendet. Davon entfallen 2823000 M auf das Jahr
1911 und 5532145 M auf das Vorjahr. Von den
Neugriindungen des Jahres 1910 sind besonders
hervorzuheben:

Aktiengesellschaften.
. Nominalkapital
inM
Sachs & Pohimann A.-G. f. Betonbau,

Hamburg. . . . . ... ... . . 1 000 000
Betonbau A.-G. Rautenberg & Co,,

Berlin . . . .. ... . ... 1 000 000

Gesellschaften m. b. H.
Stammkapital
in M
Hans Zomak, Betonbaugeschift,Berlin -~ 50 000
Beton- u. Eisenbetonbau Union, Han-

nover . ... ..., ... .... 70 000
Eisenbetonbau Konrad Schwartz,

Berlin . .. ... ........ 65 000
Stuttgarter Eisenbetonbau, Stuttgart 100 000
Maurer & Colli, Pforzheim (Erricht. v.

Tiefbauten und Eisenbetonbauten) 60000
Pfannebecker & Walter, Betonbauges.

fir Hoch- u. Tiefbau, Mainz 80 845
Mitteldeutsche Beton- u. Eisenbeton-

Bau-Ges,, Jena . . . . . . ., ., 100 000

Im Jahre 1911 war die Unternehmungsiust
nicht so rege. Es entstanden u. a. folgende Ge-
sellschaften:

Aktiengesellschaften.
Nominalkapital
in M
Betonwerke Meyer & Lange, A.-G.,
Gelsenkirchen . . . .. ... ..
Schlesische Eisenbeton-A.-G., Katto-
witz
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Gesellschaften m. b, H.
Stammbkapital
inM
Stubbe & Schibli, Norddeutsche Beton-
bauges., Bremen . . . . ., .« .« . 100000
Leschinsky - Eisenbeton - Ges., Hilde-
brand & Leschinsky . . . . . . . 60 000
Gebr. Schutte, Baugeschift u. Eisen-
beton-Ges., Barmen. . . . . . . . 70 000
Otto Kilp, Eisenbetonges., Wiesbaden 80 000

Recht bedeutend war der Kapitalbedarf der
bestehenden Werke. In den Jahren 1910 und 1911,
sowie im ersten Drittel des Jahres 1912 wurden
folgende Kapitalserhdhungen in das Handels-
register eingetragen und verdffentlicht.

Gesellschaft. Von M auf M 1910

Hamburger Eisenbeton-

werk, Hamburg . . . 125000 135000 Jan.
Wormser Betonbauge-

schaft, Worms . . 50000 100000 Juni
Lolat-Eisenbeton-A.-G.,

Diusseldorf . , . . . 1000000 1600000 Juli
Schleser, Beton-Schleu-

derwerke, Kattowitz 120000 240000 April
Lage & Giese, Beton-

bau-Akt-Ges,, Kiel . 25000 100000 Juni
Schlesische Eisenbeton- 1911

Ges, Kattowitz . . . 200000 250000 Dez.
Tiefbau- u. Eisenbeton- 1912

ges., Frankfurt a. M. 500000 800000 Jan.
Oberschles. Beton- und

Tiefbauunternehmung,

Gleiwitz . . . . . . . 200000 250000 Jan.
A.-G.{. Beton- u. Monier- .

bau, Bertin . . . . . 2000000 2500000 April

DER EISENBETON IM AUSLANDE.

Lage der Beton- und Eisenbetonindustrie
in Osterreich.

Die Beschiftigung der meisten Eisenbeton-
firmen Osterreichs ist in diesem Jahr eine aufier-
ordeuntlich gute. Dies hat seinen Grund teilweise
darin, daf} die augenblicklich giinstige industrielle
Konjunktur zu bedeutenden Vergrofierungen be-
stehender Industriebauten sowie zur Grindung
neuer Anlagen Veranlassung gibt, andernteils 1P
der gesteigerten Bautitigkeit fiir Wohnzwecke 10
den Haupt- und gréfieren Provinzialstidten.

Durch die im Verhdlinis zu Deutschland hohen
Eisenpreise (Rundeisen kostet hier 24 Kr. gegen
11—12 M in Deutschland) war man in ('")stel’l‘?‘c
viel frither gezwungen, bei Verwendung von El§e"
als Baustoff méglichst sparsam vorzugehen. Dfes
brachte es mit sich, daf} die Eisenbetonbauweisé
bald nach ihrem Entstehen und Bekanntwerdem
noch zu einer Zeit, wo die BerechnungsmethOde“
dngstlich und die Bauweise daher sehr unrationell
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war, in Osterreich mit Erfolg in Wettbewerb
treten konnte. Die gleichen Konstruktionen hitten

zu dieser Zeit in Deutschland als ginzlich unwirt- -

schaftlich niemals in Betracht gezogen werden
kénnen.

So kam es, daf} sich die Eisenbetonbauweisen
in Osterreich rasch und giinstig entwickeln konnten
und heute so allgemein geworden sind, daf} es
kaum einen nennenswerten Hoch- oder Tiefbau in
der Stadt oder auf dem Lande gibt, bei dem nicht
Eisenbeton in weitgehendem Mafle Verwendung
finden wiirde.

Das die gesamte Osterreichische Industrie seit
Jahren stark bedriickende Eisenkartell, das durch
den hohen Zollschutz begunstigt, die hdchsten
Preise fiir Eisen fordern kann, hat, wenn auch un-
beabsichtigt, zur Entwicklung der Eisenbeton-
industrie michtig beigetragen. Leider ist jedoch
die Eisenbetonindustrie wie die meisten anderen
inlindischen Industrien von der grofien Willkiir
des Eisenkartells abhingig und ist es heute zum
Beispiel trotz der héchsten Preise keinem Eisen-
betonbauunternehmer moglich, Rundeisen mit einer
kiirzeren Lieferfrist als 10 Wochen zu erhalten.

Es ist ein Beweis der hohen Lebenskraft, die
in der noch jungen osterreichischen Industrie
steckt, wenn sie trotz schwerer Schiadigungen,
von denen das Eisenkartell nur eines unter weni-
gen ist, sich dennoch so giinstig entfaltet.

Dr.-Ing. Bruno Bauer, Wien.

Die Verwendung des Portlandzementes
im Bauwesen.

Aus amerikanischen Konsulatsberichten.
Wir werden an dieser Stelle von Zeit zu Zeit aus den Berichten
deutscher und ausldndischer Konsulate jene Stellen versffentlichen,
die fiir die Eisenbeton- und Betoninhdustrie von Interesse und
Bedeutung sind.

Ruflland. Seit dem Anfang des Jahres 1911 ist ein
grofler Aufschwung im Bauwesen, namentlich in Odessa
und dem benachbarten Kiistenland, aber auch im zentralen
RuBlland zu verzeichnen. Diese erhdhte Bautitigkeit bewirkt
einen starken Zementverbrauch, der einen solchen Umfang
angenommen hat, da die heimische Zementindustrie die
Nachfrage nicht zu befriedigen vermag. Die Preise sind
auch demzufolge bedeutend gestiegen, und da die Fabriken
des zentralen Ruflland kartelliert sind, konnen Unter-
bietungen nicht stattfinden.

In Kéuferkreisen hat man sich vielfach mit der Frage
beschifiigt, wie ein weiteres Anziehen der Preise verhindert
werden kénnte, und die Handelsborse von Noworossiisk,
die dem wichtigsten Zentrum der Zementindustrie am
nichsten gelegen ist, hat die anderen Borsen zu einer
MeinungsiuBerung iiber diese Frage veranlaBt. Unter
anderem wurde an den Finanzminister das Ansuchen
gestellt, den Einfuhrzoll fiir auslindische Zementmarken
zu ermiBigen oder aufzuheben.

Infolge der ausgezeichneten Qualitit einzelner russi-
scher Zemente findet auch Export statt, trotz der geschil-
derten unzulinglichen Produktion, die fiir das Inland nicht
geniigt. Gegenwiirtig sind in Kronstadt grofie Wasser-
bauten in Ausfihrung: es handelt sich um ein Dock, das
alle andere bisherige Ausfihruug iibertreffen soll. Der
Bedarf an Zement ist bei diesem so groB, daB sich die
einheimische Industrie auer stande erkldrt hat, zu liefern.

WIRTSCHAFTLICHE RUNDSCHAU.
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Tiirkel. Die eingefiihrten Zemente stammen haupt-
sichlich aus Frankreich, Osterreich, Deutschland, Rufiand,
England, Belgien und Griechenland.

Die englische Marke ,Hollich“ wird von einer tiirki-
schen Gesellschaft in einer jihrlichen Quantitit von 2500 t
auf den Markt gebracht. Der Preis betrigt 58 Francs
pro Tonne in Sicken und 48 Francs in Fissern. Die
Marke ,Johnson® verkauft rund 500 t zu einem Preise
von 49 Francs pro Tonne (in Fissern). Die osterreichi-
sche Marke ,Boechiner® (Budapest) importiert 10000 ¢t
jéhrlich zu einem Preis von 46 Francs bei Sackpackung
und 43 Francs fiir die Bruttotonne bei Fallpackung. Zu
gleichen Preisen wird die Marke ,Lankenfelt (Triest)
in Mengen von 3000 t jibrlich verkauft.

Die stirkste Einfuhr hat gegenwirtig Deutschland,
da betrichtliche Zementmengen beim Baue der Anatoli-
schen Bahnen gebraucht werden. Das westfiilische Syndikat
verkauft 10000 t zu 43 Francs, bei Riickerstattung von
30 Centimes fiir den retournierten Sack, und zu 46,50
Francs bei Falpackung.

Frankreich hatte frilher ebenfalls einen guten Markt
in der Tiirkei, aber seine Marken erfreuen sich nicht mehr
der gleichen Beliebtheit.

Die russischen Zemente kommen von Guelendjéc.
Die Einfuhr betrigt 3000 t, der Preis 38 Francs (ohne Sack)
und 44 Francs in Fissern, '

Der griechische Zement kommt vom Pirdus; er
wird meist von griechischen Architekten aus Patriotismus
verwendet. Der Import betrigt 1000 t. Ebenso ist die
belgische Einfuhr gering, sie belduft sich auf 3000
(Marke ,Grabie“). ’

Der eingefiihrte Zement wird vornehmlich zu Beton-
bauten, in geringerem MaBe auch zu dekorativen Zwecken
im Hochbau verwendet.

Die Fundamente werden sehr hiufig, mit Riicksicht
auf Erdbeben, in Eisenbeton ausgefiihrt; die Fassaden
tragen zumeist einen Kalk- oder neuerdings einen Zement-
verputz, )

Vor zehn Jahren hat man die Anwendung des Zements
in der Tirkei iiberhaupt nicht gekannt, seither nimmt der
Verbrauch in Konstantinopel allein jahrlich um 309/, zu,
und eine glaubwiirdige Statistik beziffert den gegenwirtigen
jihrlichen Bedarf auf 130000 t, von denen mindestens
40000 t aus Europa geliefert werden,

Fiir den Import ist die Frage des Kredites sehr wichtig.
Die englischen Gesellschaften gewihren hdchstens 3 Monate
Frist, die griechischen gehen bis zu 8 Monaten, die anderen
akzeptieren Zahlungsfristen von 4 bis 8 Monaten. An
eine Kassazahlung ist in der Tiirkei nicht zu denken.

Was die Betonhohlsteine betrifft, so hat eine amerikani-
sche Firma in Kleinasien, in Trapezunt, mit Hilfe des
Konsulats, eine kleine maschinelle Anlage errichtet,

Anfangs stieB das neue Material auf Widerstand und
MiBtrauen, gegenwirtig werden aber die wichtigsten Ge-
biude von Trapezunt aus Hohlsteinen erbaut. Der Erfolg
ist so groB, dall die amerikanische Firma in Samesun
eine Zweigniederlassung begriinden konnte.

Die Bautitigkeit in Konstantinopel.

Trotz der Handelskrise, die seit Beginn des
Krieges jeglichen Unternehmungsgeist darnieder-
hilt, bliht doch das Baugeschift. Die rege Bau-
tiatigkeit ist u. a. dem Umstande zuzuschreiben,
dafl mehrere grofie offentliche Unternehmungen
in Angriff genommen worden sind, wie z. B. die
Briickenkdpfe fiir die neue von der Augsburg-
Niirnberger Maschinenfabrik gelieferte Ponton-
briicke, die Kaianlagen in Kadik6i u. a. m. Fir
andere dffentliche Bauten werden die Vorarbeiten
getroffen, wie z. B. fiir den Bau einer elektrischen
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Bahn von Galata lings des Bosporus bis zum
Schwarzen Meere hin, fiir Markthallen und ein
Hauptschlachthaus, fiir die Ausgestaltung der
Hafenanlagen usw. Dazu kommen die grofien
Eisenbahnbauten.

Auch die private Bautitigkeit 14t nichts zu
wiinschen iibrig. Daf} ein Bediirfnis nach neuen
GGeschiftsriumlichkeiten und Wohnungen besteht,
beweist nichts besser, als daf} alle neuen Rdum-
lichkeiten schon vermietet sind, noch ehe das Ge-
biude fertig ist. An Wohnungen besteht gerade-
zu ein driickender Mangel. In Konstantinopel hat
es niemals viele leerstehende Wohnungen ge-
geben, und die kleinen Wohnungen sind er-
schreckend iibervolkert. Nur die Muhammedaner
drdngen sich nicht zusammen, jede Familie will
ihr eigenes Haus haben, auch wenn es noch so
klein und elend sei. Seit dem Sturze des Abso-
lutismus, womit auch die Beschrinkungen der
Freizigigkeit fielen, sind Tausende von Menschen
aus der Provinz nach der Hauptstadt gezogen, wo
sie auch alle Wohnungen haben wollen. Dagegen
ist die ohnehin schon unzulidngliche Zahl der
Wohnungen noch durch die verheerenden Feuers-
briinste der letzten Jahre verringert worden.
Unter der Herrschaft der Jungtiirken sind min-
destens 10000 Hiuser abgebrannt, und davon sind
bis jetzt nur wenige wieder aufgebaut worden.

Das landliufige Baumaterial sind Holz und
Ziegel; ersteres wird zum grofiten Teile aus dem
Auslande eingefithrt (aus Ruméinien und Oster-
reich-Ungarn), letzteres jetzt im Lande selbst er-
zeugt. In neuerer Zeit wird zu den Bauten auch
viel Zement verwendet und grofie Gebiude wer-
den ausschliellich aus armiertem Beton herge-
stellt. Diese Bauweise hat sich rasch Freunde ge-
wonnen, und es sind hauptsichlich die Franzosen,
die sie pflegen. Auch die Bahnverwaltungen be-
dienen sich bei ihren Bauten vielfach des armier-
ten Betons.

Eine grofie Rolle spielt der Beton bei Fundie-
rungsarbeiten, hauptsichlich in der Nihe des
Meeres, wo kein tragfihiger Grund gefunden wird
oder wo, wie bei Hafenanlagen, der Baugrund
angeschiittet worden ist. Frither begniigte man
sich mit Holzpfahlen, jetzt fundiert man mit Beton.
Ein Beispiel schwierigster Fundierung bietet das
neue Gebiude des Wiener Bankvereins in der
Nihe der neuen Briicke iiber das Goldene Horn.

Ein weites Betidtigungsgebiet erdfinet sich
dem Eisenbetonbau in den Hanen. Hane sind
die grofien Geschiftshiuser Stambuls und Galatas.
Auch Mietkasernen werden so bezeichnet. Jeder
hat seinen eigenen Namen. Die meisten der
Stambuler Geschiftshane sind alt, wie z. B. der
berithmte Walide-Han und geniigen den heutigen
Anforderungen des Geschiftsverkehrs nicht mehr.
Sie sind eng und dunkel, haben niedrige Zimmer
und schmutzige Aborte usw. In den letzten Jah-
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ren sind einige neue Hane erbaut worden. Fir
diese Gebdude hat sich ein eigener Stil heraus-
gebildet. Die aiten Hane schlief3en in der Regel
einen Hof ein, um den in jedem Stockwerke eine
Galerie lduft, worauf sdmtliche Fenster und Tiiren
miinden. Bei den ganz alten Hanen, wie dem
schon genannten Walide-Han, haben die Auflen-
mauern iiberhaupt keine Fenster oder nur sehr
wenige und kleine. Der Hof ist der Mittelpunkt
des Hans; in der Mitte plitschert ein Brunnen,
einige alte Platanen spenden Schatten, in einer
Ecke hat sich ein Kafteesieder angesiedelt — jeder
Han hat seinen eigenen —, da liegen Waren auf-
gestapelt und da werden endlich auch viele Ge-
schifte abgeschlossen. Wer das geschiftliche
Leben in einem alten Hane kennen lernen will,
mufl den Walide-Han besuchen, wo die Perser auf
ihren Teppichen hausen. Leider ist er schon teil-
weise eingestlirzt, teilweise abgebrannt.

Die neuen Hane behalten die Grundform der
alten bei, nur verwandelt sich der Hof in einen
tiberdachten Lichtschacht, um den innen Galerien
herumlaufen, worauf die Tiren miinden. Auf
diesen Galerien reiht sich Geschift an Geschaft
und, in den oberen, Biiro an Biiro. Das gelun-
genste Beispiel eines solchen Hans bietet der
Katirdjioghlod-Han in Stambul. Solche¢ Hane
geben dem Eisenbetonbau eine reiches Betiiti-
gungsfeld.

Der Zementverbrauch ist in Konstantinopel
bedeutend. Die hauptsichlichsten Lieferanten sind
Rumainien, Dalmaltien, Ungarn, Frankreich, Belgien
und Deutschland. Auch die Tiirkei besitzt seit
kurzem zwei gut eingerichtete Zementfabriken in
der Nihe Konstantinopels. Auch die Verwendung
von Kunststeinen macht Fortschritte.

G. Herlt (Konstantinopel).

MARKTBERICHTE.
Uber die Lage des deutschen Zementmarktes.

Wihrend das Jahr 1911 fiir die deutsche Zement
industrie noch ein recht ungiinstiges war, kann im laufenden
Jahr auf die erhofite Besserung und Gesundung des Marktes
mit einiger Sicherheit gerechnet werden. Die Mehrzahl
der Jahresberichte der Werke haben gezeigt, dall die in
der zweiten Hilfte des vorigen Jahres nach langen Ké’.mp@fl
erfolgte Einigung auf dem Berliner Gebiet fiir 1911 zu spét
kam, und da, wo doch giinstigere Dividendenzahlen er-
scheinen, ist dies zum Teil auf die geringer bemessenen
Riickstellungen zuriickzufiihren. Mit besonderer thﬂffe
hat der Vernichtungskampf und die schlieBliche Einigupg
auf dem Berliner Markte gezeigt, daB fiir die unter dem
Druck gewaltiger Uberproduktion stehende Zemelltind}lstl:‘e
die Regelung der Absatzverhiltnisse auf diesem Gebiet
fir die ganze deutsche Zementindustrie bestimmend ist-
Nicht nur, daf8 die hier stirker interessierten benachFJarteg
Produktionsgebiete auf eine Besserung der Preise wihren
des Kampfes verzichten muften, auch die ferner llegeﬂde“
konnten zu keiner ruhigen Entwicklung der Geschiftslage
kommen. Umgekehrt hat nach der Einigung und Nor-
mierung besserer Preise in Berlin auch in allen anderen
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Gebieten ¢;

s 4 ne Erhohung der Preise Platz greifen konnen,

An Wenigstens eine angemessenere Verzinsun der
sta:;gel{jagntahen wieder erwartet werden kann. Da% _die
solche R ?ll'proc_luknon der deutschen Zementindustrie eine
das OAE fir den Inlandsmarkt spielt, beruht darauf,

er ande us]andsgeﬁchaft im Vergleich mit den Ziflern
e zrffn Exportlinder eine stindige prozentuale Ab-
das Z‘gti Das ist wiederum darauf zuriickzufiihren,
cine dor dus and vlelfaf:h .hmter hohen Schutzzollmauern
at, die euftschen gefihrliche Exportindustrie grogezogen
ritcken ]f\u Grund _hoher Inlandspreise den Weltmarkt
Marktes rann.  Beziiglich der Gestaltung des Zement-
schen R ;phden. einzeinen Wirtschaftsgebieten des Deut-
in den erltc €s ist zu sagen, daB zunichst der Abruf
weil in fi en Monaten sich sehr schleppend entwickelte,
geschifie rwartung der hoheren Preise Héndler und Bau-
ganz auge in d:en lptzten Monaten des vergangenen Jahres
och habfge\_vohnllf:he Mengen auf Lager gebracht hatten.
ufende cn im weiteren Verlaufe die Abschliisse fiir das
I Jah.r eine befriedigende Entwickluog genommen.

m deg E:rlm ist dem vorher Gesagten geméf der Absatz
er Aushflseyen Preisen ein durchaus normaler geblieben.
erhiltnies in Hochbauten iofolge der wenig erfreulichen

ir durs]i deﬁ Berliner Terrain- und Immobilienmarktes

. und Umc groflere Lieferungen fiir behordliche Tief-
befried; ergrundbahnbauten reichlich gedeckt.  Ebenso
Q esie%]end ist der bisherige Geschiftsgang in Ober-
erke d?ll bfaurtel!en. Insbesondere konnen diejenigen
beﬂeiﬂi’t e sich einer vorsichtigen Dividendenbemessung
gt haben, auf ein gutes Jahr hoffen.

I .
aug giéﬁltteldeutschland und Hannover haben sich zwar
glatter vy gahresabschliisse zu erhdhten Preisen bisher in
efrie digenlj[? vollzogen, doch ist der Abruf bisher weniger

I : _
Werl(: gtettm wie im Hamburger Gebiet konnten die
des Wel urch die auBergewShnlich giinstige Konjunktur
Sgescl?'arktes' zufriedenstellende Absatzziffern im Aus-
tends ift erzielen. Das ist einmal auf den jih auf-
r°duktil:, groflen Bedarf RuBlands, zum anderen auf die
z“ﬁickzuﬁlil}?:g::kung in England infolge des Kohlenstreiks
Wi . . .
en st:{ sehr auch die russische Industrie bemiiht ist,
ervor dgendgn Bedarf selbst zu befriedigen, geht daraus
»_daBl die Produktionsfahigkeit des Landes im Laufe

diege i
Wird'sv Jahres sich gegen das Vorjahr nahezu verdoppeln

Scher:\ {lsh kim Inlande haben die Stettiner und unterelbi-
erke einen normalen Geschiftsgang zu verzeichnen.

der ::l %“ddeutschland, das sich schon seit lingerer Zeit
Wark; ¢ resten geordneten Verhiltnisse auf dem Zement-
eindeckul' reut, entfel die iiberall anders beobachtete Vor-
iBig l:‘g vor JahresschluB. Da auch eine verhiltnis-
ging degr 'Xl‘)‘ge Witterung fiir das Baugeschift herrschte,
{ man satz in den ersten Monaten gut von statten,
Jahre o, nimmt die gleiche Entwicklung wie im Vor-

PreisIe:;,-.’l}"’elmsch-westfﬁlischen Bezirke war, trotzdem die
ersten, Shung sehr geringfiigig war, der Absatz in den
af gie I‘_’If{.aten sehr schwach und hat sich erst allmihlich
Wie be She der Vorjahre entwickelt. Ein Stand, der,
enig annt, die Produktionsfihigkeit der Werke nur um

Fage imel]r als die Hilfte beansprucht. Die wichtigste
umass:ddlesem Produktionsgebiet ist die, ob ein neues
‘UBSichenheres Syndikat zusammengebracht wird. Die
ibey di; eit der bestehenden Verhilnisse 148t kein Urteil
jetai ndchste Entwicklung zu. Die Entscheidnng, ob
gelast wl'ge Syndikat mit dem 31. September 1912 auf-
Ur gje S"“?’,h'{lngt‘ von dem Urteil des Reichsgerichts ab.

; chwierigkeit der Neubildung ist am bezeichnendsten,

€ Quotenforderung fiir die sdmtlichen in Betracht

kOm
Menden Werke 30 Millionen FaB betrigt, wihrend
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in den. bisherigen Syndikatvertriigen nur 8,8 Millionen Faf
bemessen sind.

Zusammenfassend kann man iiber die Lage des
Zementmarktes sagen, dall die Hoffnungen auf eine etwas
bessere Gestaltung fir das laufende Jahr bisher nicht
enttiuscht wurden und bei stetig bleibender Entwicklung
die Aussichten als giinstig zu bezeichnen sind.

Preisbewegung auf dem Zementmarkt.

Tn den ersten Monaten des Jahres 1912 haben sich
die Zementpreise nach den Notierungen am Berliner Bau-
materialienmarkte stindig gehoben. Im Vergleich zu den
beiden vorangegangenen Jahren zeigt sich sogar eine er-
hebliche Besserung. Es kosteten nimlich 170 kg Zement

netto frei Bau in Mark:
1907 1908 1909 1910 1911 1912

Mirz 6,25 650—670 575 450 400 570
April 6,25 650 575 500 400 570—6,00

Im Dezember 1911 stand der Preis noch auf 4,00 bis
4,50 M. Er erhéhte sich im Januar 1912 bereits auf 545
bis 5,75 M. Im Februar wurden fast durchweg 5,70 M
pro 170 kg erzielt. In den Kreisen der Zementhersteller
ist man mit der bisherigen Wirkung der geschlossenen
Konventionen ziemlich allgemein zufrieden. Das Ver-
schlendern der Ware zu Preisen, die sehr oft nicht die
Selbstkosten deckten, hat jedenfalls iiberall aufgehort. Der
Eingang neuer Auftrige vollzieht sich in normaler Weise,
obwohl die Bautitigkeit verschiedentlich noch recht zu
wiinschen abrig 1i6t. Der Abruf des verkauften Materials
geht noch sehr langsam von statten. Die Erklarung dieser
Erscheinung mag darin liegen, daB die meisten Hindler-
frmen und GroBkonsumenten bei dem niedrigen Preis-
stand im November und Dezember 1911 noch erhebliche
Mengen Zement eingelagert haben und diese zundchst
verbrauchen. Ferner diirfte die kiible Witterung und die
Nachtfroste, die in hoheren Lagen Betonierungsarbeiten
usw. ausschlieBen, ebenfalls dazu beigetragen haben, den
Konsum zu hemmen.

Vom Stabeisenmarkte.

Stabeisen gehort zu den B-Produkten, deren
Syndizierung im neuen Stahlwerksverband unter-
blieben ist. In den langwierigen Verhandlungen
iiber die Verbandserneuerung ist mehrfach daraut
hingewiesen worden, daf die Bildung von Sonder-
verbanden fir die einzelnen B-Produkte durchaus
moglich und erstrebenswert sei. Aber die Erfah-
rungen, die man frither gerade mit Kartellierungs-
versuchen fiir Stabeisen machte, lassen die Aus-
sicht auf zuktinftigen Erfolg recht gering er-
scheinen. Dennoch ist kaum zu erwarten, daf}
die Preise auf dem Markt der B-Produkte vor-
laufig von ihrer Hohe herabsinken; die Absatz-
moglichkeiten sind gegenwirtig noch so giinstig,
daf} selbst bei erhthter Produktion die aufwirts-
strebende Preisentwicklung kaum gehemmt wer-
den dirfte. Setzt man die’ gegenwirtigen Preis-
notierungen fiir Stabeisen an der Diissel-
dorfer Borse in Vergleich zu den Preisen in den
Jahren seit 1893, so ergibt sich folgendes Bild der
Preishewegungen. Es kostete 1t ab Werk in

Mark:
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Jahr Flufstab-  Schweif}-
eisen stabeisen
1898 . . . . ... .. 119,38 126,88
1899 . . . . . . ... 165,83 189,00
1900 . . . ... ... 183,75 203,75
91 . ........ 110,00 —
192 . . .. ... .. 106,88 120,00
1903 . . . .. .. .. 107,50 119,38
1904 . . . . ... .. 109,12 123,75
1905 . .. ... ... 109,00 127,50
1906 . . ... .. . 130,31 149,00
1907 . . . ... ... 142,50 163,75
1908 . . . ... ... 106,25 130,75
1909 .. ... .. .. 101,75 123,75
Flufistab- Schweif3-
Jahr eisen stabeisen
Jan. 1910 . . . ., .. 108,50 125,00
April 1910 . . . . . . . 110,00 130,00
Juli1910 . . . ., . | 110—112 130,00
Okt. 1910 . . . . . .. 110—112 130—133
Jan. 1911 . . 0 0 112—115 130—133
April 1911 . . . . . .. 105—108  130—133
Julitonn . . .. .. 99—105 130—133
Okt. 1911 . . . . . .. 100—105 132—135
Jan. 1912 . . . . . . 112—115 132—135
April1912 . . . . . .. 115—120 135—138
Mai 1912, . . . . .117,50—122,50 140—143

Beim Vergleich der Preise fillt besonders auf, wie
die Spannung zwischen Flufistabeisen und Schweifs-
stabeisen, die noch im Jahre 1898 sehr niedrig
gewesen war, anwuchs und in den letzten Jahren
meist iber 20 M hinausging. Im Mai 1912 betrug
sie durchschnittlich 21,50 M. Die Mehrausfuhr
von Stabeisen, die sich durch Abzug des Im-
ports vom" Export ergibt, ist im ersten Vierteljahr
des laufenden Jahres auf 2837275dz gestiegen
gegen 2709357 dz in der gleichen Zeit des Vor-
jahres. Von der Ausfuhrmenge entfielen auf
Triger 936335 dz gegen 764 687 dz in der vorjih-
rigen Vergleichsperiode; auf Formeisen, Stabeisen
zum Umschmelzen usw. 1900940dz = gegen
1944670 dz des vergangenen Jahres. Der Wert
des ausgefiihrten Stabeisens stieg in derselben
Zeit von 27,02 auf 33,38 Mill. M. Davon entfallen
auf Triger 7,45 Mill. M im Jahre 1911 und 9,45 Mill.
Mark in 1912, Fir die Beurteilung der gegen-
wirtigen Lage des Stabeisenmarktes fillt einmal
ins Gewicht, dal die Preise fir Kohle und Koks
in der letzten Zeit erheblich gestiegen sind. An
der Dusseldorfer Borse wurden Mitte Mai fol-
gende Kohlenpreise notiert, in Vergleich gesetzt
mit den Mirznotierungen: Flammfdrderkohle
11,50—12,50 M pro Tonne gegen 11,25 M, Fettkohle
11,25—12,00 M gegen 1075 M, magere Kohle
10,50—12,00 M gegen 10,00 M pro Tonne. Gieflerei-
koks wurde im Mai mit 18,00—20,00 M bezahlt
gegen 17,00—19,00 M pro Tonne im Mirz. Endlich
kommen fiir den Geschiftsgang der Stabeisen-
walzwerke die Schwankungen der Roheisen-
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preise in Betracht. Diese stellten sich Mitte Mai
nach den amtlichen Notierungen an der Dissel-
dorfer Borse pro Tonne in Mark, wie folgt:

Mai 1909 1910 1911 1912
Deutsches Gieflerei-
eisen I. .. ... 59—60 63—65 66 73,50
Deutsches Giefierei-
eisenIII . ., , - . 57—59 62—64 64 70,00
Deutsches Besse-
mereisen . . . . . 59—61 63—65 70 77,50
Spiegeleisen 10 bis
129 4,Mangan . . . 63—66 63—65 63—65 77,00

Mit einem weiteren Steigen der Eisenpreise mut
angesichts der ginstigen Marktlage noch immer
gerechnet werden.

GESCHAFTSBERICHTE.

Wayss & Freytag Akt.-Ges. (Hoch- und Tief-
bauten) in Neustadt a. d. Haardt.

Die Gesellschaft, die, wie schon mitgeteilt, fiir 1911
wieder 109/ Dividende zahlt und ihr Kapital von 6 auf
8 Mill. M. erh8ht, erzielte, wie die nuomehr vor-
liegende Gewinn- und Verlustrechnung ergibt, in 1911
einen Geschiftsgewinn von 2302411 M (i. V. 2121 283),
Lizenzgebiihren erbrachten 27132 M (57 572), Unkosten
erforderten 621 857 M (479 845), Abschreibungen 572 021 M
(597 905). Der UberschuB betragt 963015 M (930 004).
Zum Vortrag auf neue Rechnung gelangen 149429 M
(127 350). I Geschifisbericht bemerkt die Verwaltung:

Leider lieBen die erzielten Preise viel zu wiinschen
iibrig, da diese an einzelnen Pldtzen durch iibergroBe
Konkurrenz, die zam Teil unter Selbstkosten anbot, sebr
gedriickt wurden. Aus vorgenannten Griinden und da
wir fiir die infolge des Mehrumsatzes erforderlichen wei-
teren Bankkredite etwa 100000 M Mehrzinsen aufwenden
muflten, war es nicht mdglich, eine dem héheren Umsatz
entsprechende Steigerung des Bruttogewinnes herbeizu-
fithren.

In der Bilanz erscheinen unter anderen Werkzeug-
konto 613698 ‘M (556 845), Inventarkonto 47693 M
(46 431), Holzkonto 297 258 M (278589), Materialkonto
1563301 M (1521235), Betriebskonto 1260350 M
(834 183), Debitoren 6675796 M (5486 013). Baunk-
kreditoren und laufende Verbindlichkeiten 4 785353 M
(3 381 689), Bankdarlehen fiir in- und auslindische Betei-
ligungen 3770662 M (2606708). Den Kapitalbedarf
begriindet die Gesellschaft, wie bekannt, mit der Vermeh-
rung des Umsatzes, die weitere Mittel erfordere. Uber die
Aussichten heilt es im Geschiftsbericht: ,Fiir das laufende
Jabr haben wir bereits einen wesentlich hoheren Auftrags-
bestand wie zu der gleichen Zeit im Vorjahre, und zwar
entfillt von der Mehrung 3/, auf das Inland und 1/, auf
das Ausland, so daB wir uller Voraussicht nach wieder
mit mindestens dem gleichen Umsatz und einem giinstigen
Ergebnis rechnen diirfen.*

STATISTIK.

Deutschlands Aufienhandel mit Baumate-
rialien im Jahre 1911.

Der Bedarf an Baumaterialien war infolge der leb-
haften Bautiitigkeit im Jahre 1911 wesentlich groBer als
im Vorjahre. Die Besserung ist jedoch zum weitaus
groBten Teil den inléndischen Produzenten von Baumate-
rialien zugute gekommen. Die Zufubr aus dem Aus-
lande ist nicht allzu kriftig gestiegen. Die Einfuhr von



V. JAHRGANG
JUNI 1912,

Zement hielt sich ungefshr auf dem vorjdhrigen Niveau.
Die ungiinstige Lage des deutschen Zementmarktes bot der
auslindischen Konkurrenz keine Aussicht auf lohnenden
Wettbewerb, Auch die Einfuhr von kohlensaurem Kalk
weist keine auffallende Steigerung auf. Ziemlich stark hat
allerdings der Import von natiirlichem phosphorsaurem
Kalk zugenommen. Es wurden in den Monaten Jaouar

bis November 1910 und 1911 eingefilhrt in Doppel-
Zentnern:
1910 1911 Zu- resp.
Abnahme
Portlandzement . . 2302014 2368793 -4 66779
Sand, Kies usw.. . 2649397 3528681 -~ 879284
Ton, Lehm . . . . 1678229 2063768 -} 385539
Kalk natiirl. kohlens. 8117225 8284280 -~ 167055
. gebrannter . . 767 447 882642 -+ 115195
»» natiirl., phosphor-
saurer. . . . . 6476021 7681083 - 1205062
Rohblécke ausGranit
und Sandstein . 1334760 1324104 — 30656

Die Ausfubr von Zement stieg in den Monaten Januar
bis November 1911 von 6686118 dz auf 7744 404 dz.
Der Export von Kies, Sand usw. ging von 12429193 dz
auf 11150912dz zurick. Ton und Lebm wurden
3073813 dz ausgefiihrt gegen 2826324 dz im ent-
sprechenden Zeitraum des Vorjahres. Die Ausfuhr von
natiirlichem kohlensaurem Kalk ist von 1423989 dz auf
1862 132 dz gestiegen. Rohblocke aus Granit und Sand-
stein wurden in den ersten 11 Monaten 1911 insgesamt
1341 249 dz exportiert. Das bedeutet gegen das Vorjahr
eine Abnahme um 2947075 dz.

Steigende Rentabilitiit der Zementwerke.

Die Verzinsung des in der Zementindustrie werbenden
Kapitals hat sich naturgemif seit dem AbschluB der Preis-
konventionen und Kartelle ganz wesentlich gehoben. Es
ist begriindete Hoffnung vorhanden, da8 die wihrend der
letzten Jahre entstandenen groBen Verluste bei anhaltender
Stabilitdt des Baumaterialienmarktes in absehbarer Zeit
wieder ausgeglichen werden. Im ersten Quartal 1912
haben 27 Aktiengesellschaften der Zementindustrie ihre
Bilanzen fiir das abgelaufene Geschiftsjahr so veréffent-
licht, daB ein Vergleich der in den Jetzten beiden Jahren
erzielten Dividendenergebnisse durchfiihrbar ist. Das
Aktienkapital dieser Gesellschafien hielt sich im letzten
Jahre auf der bisherigen Hahe von 46,19 Millionen Mark.
Die Summe der verteilten Dividende ist von 1495000 M
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auf 2106000 M gestiegen. Die fiir das gesamte Aktien-
kapital berechnete Durchschnittsdividende ist von 3,2 auf
4,69/y gestiegen. Die Abschreibungen waren in diesem
Jahre wesentlich hdher als im Vorjahre. Sie belaufen sich
bei 24 vergleichbaren Gesellschafiten mit 45,50 Millionen
Mark Nominalkapital auf 3,57 Millionen Mark. Im Vor-
jahre brachten dieselben Gesellschaften bei gleichem Grund-
kapital 3,16 Millionen Mark zur Abschreibung. Fiir einen
Vergleich von Reingewinn und Verlusten in den
letzten beiden Geschiftsjahren lassen sich die Bilanzen von
28 Aktiengesellschaften der Zementindustrie verwerten. Bei
diesen gestalteten sich die Geschiftsergebnisse, wie folgt:

Reingewinn

Zahl der Aktienkapital
Jahr bzw. Verlust
Gesellschaften in Millionen Mark
1910 , . . 24 44,06 + 2,65
4 3,00 "0’12
1911 ., . . 25 44,54 + 3,76
3 1,75 —of5

Der erzielte Gewinn hat eine ganz bedeutende, Steigerung
erfabren. Die Zahl der mit Verlust arbeitenden Gesell-
schaften hat sich um eine verringert. Die absolute Héhe
der Verluste ist etwas gewachsen. Fiir simtliche 28 ver-
gleichbare Gesellschaften ergibt sich eine Steigerung des
Reingewinniiberschusses von 2525705 auf 3 608 605
Mark. In Prozenten des gesamten Aktienkapitals zeigt
sich eine Besserung von 54 auf 7,8Y/;,. In den Geschiifts-
ergebnissen des Jahres 1911 kommt die Besserung der
Preis- und Absatzverhiltnisse natiirlich noch nicht in
vollem Umfange zum Ausdruck. Die Verbraucher sind
sogar gegenwirtig noch teilweise reichlich mit Zement ver-
sehen, so dall vorliufig noch keine allzu bedeutenden
Mengen zu den erhéhten Preisen abgenommen werden.
Mit dem Schwinden der Vorrite bei den Konsumenten
und mit der Zunabme der Bautitigkeit wird auch der Ab-
ruf eine Steigerung erfahren. Es ist anzunehmen, daB bei
anhaltender Einigkeit der Zementhersteller die Dividenden-
ertrige im laufenden Jahre eine weitere erhebliche Besse-
rung erfahren werden. Der Absatz von Zement im Aus-
lande hat im ersten Quartal 1912 bereits kriftig zuge-
nommen. Die Gesamtausfuhr von Portland-, Romanzement
und gemahlenem Kalk belief sich in den Monaten Januar
bis Mirz 1912 auf 1 877375 dz. In der vorjihrigen Ver-
gleichsperiode wurden 1574632 dz exportiert. Besonders
stark hat der Bedarf von Frankreich, Chile, Brasilien
und der Tiirkei zugenommen, wihrend die Ausfuhr nach
den Vereinigten Staaten, Belgien und Dinemark nachge-
lassen hat.

ZEMENTZUSATZMITTEL ODER ZEMENTSCHUTZANSTRICHE ?

Zuschrift von Dr. Carl Roth,
hydrologischem Chemiker, Patentinkaber des ,Inertol' in Frankfurt a. M,

In Heft 1 (S. 12) des Jahrgangs 1912 dieser Zeit-
schrift wurde itber Versuche mit wasserdichtem
Beton berichtet, denen zufolge ein Zusatz
von Schmierseife zum Beton zu befriedigenden
Resultaten ftihrte. Ahnliches wurde aus dem
Konigl. Materialpriifungsamt Grofs - Lichterfelde
in Heft 16 des Jahrgangs 1911: ,Beton und Eisen*
und im Heft 1 der gleichen Zeitschrift mit-
geteilt.

In Ubereinstimmung mit der Meinung des
Verfassers des letztgenannten Artikels besteht fir
mich nicht der leiseste Zweifel, dafl die wasser-
abdichtende Wirkung der Schmierseife mit der

AB. 1912.

Bildung von wasserunldslichen Fettsdureverbin-
dungen des Kalkes zu erkliren ist, insofern die
kaustischen, Alkali verdringenden Eigenschaften
dieser Salzbasis im trockenen oder frisch an-
gemachten Zement noch nicht ausgeldscht sind.
Parallel damit und unabhingig davon verliuft der
Hauptprozefl, dessen Endergebnis die kiinstliche,
Versteinerung ist, die in der chemischen Vereini-
gung besteht, welche die durch Brennen vorher
aufgeschlossenen Teilbestandteile Kalk und kiesel-
saure Tonerde unter der Einwirkung von Wasser
erfahren. Man wird sich also die Abdichtung so
vorzustellen haben, daf3 zwischen den abgebun-
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denen Zementteilchen, deren Zwischenrdume aus-
fillend, die bis zu einem gewissen Grad wasser-
abstofiend wirkenden Partikelchen des fettsauren
Kalkes sich einlagern und durch Raumausfiillung
der Zementkapillaren dem Wasser den Zutritt ins
Innere verlegen.

Solange nur chemisch passive Wisser, Regen-
wisser ohne begleitende Beimischung von Rauch,
d. h. ohne Gehalt an schwefeliger Sdure und
daraus sekundir durch Oxydation entstandener
Schwefelsdure auf derart geschiitzte Zementputz-
flichen einwirken, kann deren Dichtigkeit kaum
beeintrichtigt werden. Wenn aber kohlensiure-
haltiges Wasser, Rauchgase, die organischen
Sduren vieler Sumpf-, Moor- und Waldbdden,
zersetzbare Salze aus Abfallstoffen in aufgefiillten
Erden, nach Eisenvitriol hin vitrioleszierende
Schwefelverbindungen und zahlreiche andere
chemische Substanzgliederungen ihren aggressiven
Einfluf} auf die deckenden Flachen geltend machen,
mit dem Bestreben, das Innere des Zementkdrpers
zu durchdringen, so kann nicht nur, sondern wird
mit apodiktischer Gewilheit der eingelagerte fett-
saure Kalk angegriffen und damit sein Abdichtungs-
vermogen illusorisch gemacht werden.

Wie aus dieser Aufzihlung hervorgeht, sind
es hauptsichlich Substanzen sauren Charakters,
die auf die aus Schmierseife durch den natiirlichen
Kalkgehalt des Zementes niedergeschlagene unlés-
liche Kalkseife zersetzend einwirken. Dies voll-
zieht sich ganz generell so, dafl, wo immer eine
stirkere freie Sdure oder auch ein stidrkeres saures
Salz, als die mit der Basis Kalk verbundenen Fett-
sduren, auf die Verbindung beider trifft, diese selbst
in ein neues Kalksalz der angreifenden Siure und
in die jeweilige freie Fettsiure zerlegt wird. Die
Umsetzungsprodukte, die nach und nach durch
saures Wasser und auch durch den im Wasser ab-
sorbierten freien Sauerstoff aus fettsaurem Kalk
entstehen, werden allmihlich aus dem Zement teils
herausgelost, teils mechanisch fortgeschwemmt.
Unter den gekennzeichneten Einwirkungsbedingun-
gen gestaltet sich also das Innere alten Zementes
cavernéser und wird von mikroskopisch kleinen
Hohlrdumen mehr durchsetzt, als es ohne voraus-
gegangene Schmierseifendichtung der Fall wire.

Ein zweifelloser Vorzug der Zementzusatz-
mittel besteht in der Moglichkeit, sie wihrend
der Herstellung des Betons bezw. des Mortels
anwenden zu koénnen, so daf} nach deren Fertig-
stellung auch die Dichtungsarbeit vollendet ist.

Will man dagegen die Abdichtung von
Beton oder von Zementputz mit Schutzanstrichen
erreichen, so mufl das vollige Erhirten und
Trocknen des Betons oder des Zements ab-
gewartet werden. Zu frithes Aufbringen eines
Schutzanstrichs hindert, wegen der Unmoglich-
keit, dafi dieser seinen Weg durch noch feuchte,
schwitzende Zementporen nimmt, dessen volle
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Wirkung. Diesem kleinen Nachteil in der An-
wendung von Anstrichen stehen aber {iberragende
Vorteile gegentiber.

Die Zuverldssigkeit einer Zementabdichtung
durch Schmierseife oder durch andere #hnliche
Beimischungen bleibt stets von der Gleichmiflig-
keit und Sorgfalt abhingig, womit der Zusatz
erfolgt. Eine Kontrolle der Dichtungsarbeit am
fertigen Verputz oder Betonkdrper ist durch die
sinnliche Wahrnehmung ausgeschlossen. Dagegen
lafst sich die Liickenlosigkeit eines sachdienlichen
Anstrichs und die Sorgfalt, mit der er aufgebracht
worden ist, bis in die entlegensten Winkel seiner
Schutzzone durch den Augenschein priifen.

Wenn der Schutzanstrich von bewihrter Zu-
sammensetzung ist, wie das in Nr, 1: ,Versuche
mit wasserdichtem Beton* erwihnte Inertol, so
bildet er nicht nur chemisch eine elastische,
passive, d. h. mit den Bestandteilen des Wassers
nicht reaktionsfihige Deckhaut iiber dem Zement-
verputz. Ein seine Schutzaufgabe vollkommen er-
filllender Schutzanstrich stellt vielmehr auch noch
physikalisch einen in Form einer Infiltration ins
Innere des Betons oder Zementes vorgeschobenen
Grenzwall dar, der in nachhaltiger Weise das
Eindringen und die Einwirkung des Wassers,
gleichgiiltig, ob chemisch aggressiv oder nicht,
verhindert. Und wo ist man gegen die Ein-
wirkung aggressiven und speziell sauren Wassers
sicher? Denn nicht nur flissige Mineralsduren
strémen im Zustand der Verdiinnung oder in Form
von leicht verinderungsfihigen Verbindungen aus
der Atmosphire oder dem natiirlichen chemischen
Laboratorium des Bodens dem Wasser zu. Es ist
selbst auflerdem hiufig genug noch der Tummel-
platz und die Brutstitte eines Heeres von pflanz-
lichen Kleinlebewesen, die auf den Zement- und
Betonflichen der Wasserbehilter ihre chemisch
differenten Stoffwechsel- und Zerfalisprodukte er-
zeugen.

Man erwige endlich noch, daf} die in so vielen
Trink- und gewerblichen Wissern geldste, unter
gewdhnlichen Verhiltnissen schwéchste Siure, di¢
Kohlensdure, mit Wasser zusammen derartigen
nattirlichen oder technischen Bedingungen unter-
stehen kann, um bei entsprechend hohem, und
namentlich auch dem Druck der Zementkapillaren
zur starken hydriatischen Siure zu werden. AlS
solche aber kann sie Fettsiure aus fettsaurem
Kalk in Freiheit setzen und damit dessen Schutz-
wirkung gegen Wasser hinfillig machen. Dies
alles sind also Verhiltnisse, unter denen durch
Schmierseifenzusatz zum Zement entstehende
unlosliche Seifen allein niemals Anstrichmittel €r-
setzen konnen, die, aus chemisch passiven, festen
Destillationsritickstinden organischer Fossilien zu-
sammengesetzt, Gruppenvertreter von der Art
des fettsauren Kalkes nur als prozentisch weit zU°
ricktretende Hilfssubstanzen vorteilhaft enthalten.



V. JAHRGANG
JUNI 1912.

Die Materialpriiffungsanstalt der Konigl. Tech-
nischen Hochschule in Stuttgart hat kiirzlich Ver-
suche ausgefiihrt, die die abdichtende Wirkung
des Inertol auf rauhem Zementputz 1:2 bei
zweimaligem Anstrich selbst bei 5 at Druck er-
wiesen haben. Demgegeniiber wurden, wie sich
ja von selbst versteht, die gleichen Platten im
ungestrichenen Zustand undicht.

Durch Zusatz von Schmierseife und dhnlichen
Mitteln wurde die Festigkeit des Mortels herab-
gesetzt; dagegen tritt eine derartige nachteilige
Wirkung bei Anwendung von Schutzanstrichen
nicht ein. Die bisherigen Versuche haben im
Gegenteil gezeigt, dafl auf die Endfestigkeit des
Mortels rascher zu rechnen ist, wenn er mit der
wasserdichten Haut eines Schutzanstrichs uber-
zogen wird. Die Versuche iiber den Gegenstand
werden noch fortgesetzt. Ihr Gesamtergebnis
soll spiterer Verdffentlichung vorbehalten bleiben.

Es eritbrigt mjr vielleicht noch, schitzungs-
weise einen vergleichenden Blick auf die Kosten
fallen zu lassen, die durch Schmierseifenzusatz
gegeniiber zweimaligen Inertolanstrichen ver-
ursacht werden.

Der Preis des Schmierseifenzusatzes wird in
Nr. 1 S. 15 mit etwa 81/, M pro cbm angegeben.
Dabei sind offtenbar nur die Kosten der Seife
gerechnet. Das wiirde pro qm Zementputz von
2 cm Stirke 17 Pf ausmachen.

Zum Anstrich von Putzflichen braucht man
fur etwa 20 bis 25 Pf Inertol pro qm. Das zur
Herstellung von Schmierseifenldsung empfohlene

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.
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Anwidrmen des Wassers und das Filtrieren der
Losung hat fiir manche Bauarbeiten so viele Un-
zutriglichkeiten und Kosten im Gefolge, daf} der
Arbeitslohn fiir Inertol-Anstriche in vielen Fillen
mehr als aufgewogen sein dirfte. .
Hiernach dirften die Ausgaben in beiden
Fillen anndhernd die gleichen sein. :

Zusammenfassung.

1. Zusiitze von Schmierseifenlésung oder
dhnliche Beimischungen zum Beton oder Zement
kommen als abdichtende Mittel vorzugsweise
gegen neutrale Wisser dann in Betracht, wenn
mit der Fertigstellung des Betons oder des Zement-
putzes auch die Abdichtung beendet sein mufi.
Dagegen ist dieses Dichtungsverfahren zweck-
widrig, wenn die Festigkeit des Zementes nicht
herabgesetzt werden darf und die einwirkenden
Wisser chemisch aggressiv und namentlich sauer’
sind. |

2. Schutzanstriche wie Inertol u. a. sind als:
Mittel zur Abdichtung weitaus vorzuziehen, wenn '
das Erhidrten und Trocknen der Zementkorper ab- .
gewartet werden kann, wenn die Zuverldssigkeit
der Abdichtung leicht kontrollierbar sein soll, "
wenn eine Minderung der Festigkeit des Zementes
als mechanisch zu bewertender Konstruktionsfaktor 1'
vermieden und wenn endlich auf die Einwirkung :
namentlich von sauren Wissern, Rauch, Moor,
Wasserbakterien und vielen organischen Zer-
setzungsprodukten Riicksicht genommen werden '
muf.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Habilitierung.
An der Technischen Hochschule in Aachen hat sich
Dr.-Ing. Karl Mautner, Oberingenieur der Firma Carl Brandt,
Diisseldorf, fiir Eisenbeton habilitiert.

Die wissenschaftliche Abteilung der Internationalen
Bauausstellung Leipzig 1913.

»Ein klares Bild des gesamten Bau- und Wohnwesens

in seiner wissenschaftlich-kiinstlerischen, wie sozialen und
wirtschaftlichen Bedeutung den weitesten Kreisen vor
Augen zu fiihren“, ist die bedeutende Aufgabe, die sich
die ,Internationale Bauausstellung Leipzig 1913 gestellt
hat. 'Das groBziigige Unternchmen soll die gewaltige Be-
deutung erkennen lassen, welche die fruchtbringende Zu-
sammenarbeit von Theorie und Praxis, von Wissenschaft,
Technik und Industrie fir die Entwicklung des Bauwesens,
dieses Grundpfeilers aller kulturellen Entwicklung, gehabt
hat und in immer héherem MaBe gewinnen wird.
. Abnlich wie bei der Hygieneausstellung in Dresden
im  vorigen Sommer die vielbewunderte Halle ,Der
Mensch“, so soll bei der Weltausstellung fiir Bau- und
Wohnwesen eine wissenschaftliche Abteilung dem groen
Publikum in populiren Darstellungen und Vorféhrungen
die modernen technischen Errungenschaften zeigen und
gleichzeitig auch fir den Fachmann von instruktiver Be-
deutung sein.

Es ist — um nur eines der zu behandelnden Spezial-
gf:biete zu nennen — fiir die Ausstellung eine Ehrenpflicht,
einmal die Ingenieurbaukunst den weitesten Kreisen derart

darzustellen, daB die Erzeugnisse ihrer schdpferischen
Geistesarbeit darin nicht nur fin die Fachwelt Anregung
bieten, sondern daB aus diesen Vorfihrungen auch bei
dem grofien Publikum Verstiindnis fiir technische Leistungen
erweckt wird, die nicht so leicht zu erfassen sind wie die
Werke der Architektur. Wie wenig Menschen empfinden
die wundervolle Harmonie, zu der die Gesetze der Sach-
lichkeit mit den Forderungen der Asthetik in einem be-
deutenden Ingenieurbau sich vereinigen, in der Kon-
struktion einer Eisenbriicke z. B. oder eines gewaltigen
Eisenbetongewdlbes, Wie gering ist die Zahl der Laien,
die sich eine Vorstellung von dem gewaltigen Umfang und
der Mannigfaltigkeit der wissenschaftlichen Grundlagen zu
machen vermdgen, aus denen das Bau- und Wohnwesen
und die ihm dienenden Industrien sich zu ihrer hohen
Bliite entwickelt haben! Wer glaubt, daB die niichterne
Rechnung des Ingenieurs zu einer edlen Reinheit der
architektonischen Form sich zu steigern verméchte, daB
dort, wo der Industrialismus mit eiserner Energie seine
Forderungen stellt, auch die Blume der Schonheit bliiht?

Die Leitung der wissenschaftlichen Abteilung der Bau-
ausstellung liegt in den Hinden des Herrn Regierungs-
baumeisters Ewerbeck aus Berlin. Ein eigener stattlicher
Palast wird an dominierender, erhoht liegender Stelle des
Ausstellungsgelindes errichtet — eine Akropolis der Bau-
wissenschaft. Dieser Palast wird die wissenschaftliche Ab-
teilung nach einem groBziigigen Programm beherbergen,
das -—— von der Aufzihlung der Unterabteilungen abge-
sehen — folgende groflen Gesichtspunkte umfat: Die
wissenschaftliche Durchbildung von Bauwerken als erste
Abteilung, zu der die Gewinnung der Grundlagen fir Bau-
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entwiirfe, die Gewinnung, Bearbeitung und Priifung der
Baustoffe, die Ausfiibrung von Bauten, die Darstellung von
Bauentwiirfen im allgemeinen und im besonderen die
Grundlagen bilden werden. Als zweite groBe Abteilung
umfat es die kiinstlerische Durchbildung von Bauwerken
und ihrer Umgebung. In der dritten Abteilung stellt es
die wissenschaftliche und kiinstlerische Durchbildung von
Gesamtanlagen, Stidtebau und Siedelungswesen dar; in
einer vierten beleuchtet es die Hygiene und die soziale
Fiirsorge im Bauwesen.

AuBlerhalb der eigentlichen wissenschaftlichen Ab-
teilung wird die Bauwissenschaft auch in den einzelnen
Industriehallen, wo sich die Notwendigkeit einer Erginzung
der industriellen Ausstellungen ergibt, gelegentlich auf-
treten. Ferner werden die Ausstellungspaliste des sichsi-
schen Staates und der Stadt Leipzig eine Fiille wissen-
schaftlichen Materials bieten. Das Ausland wird zum Teil
in den einzelnen wissenschaftlichen Gruppen vertreten sein;
es werden aber auch einige auslindische Staaten eigene
Pavillons errichten. So wird die Wissenschaft auf dieser
Weltausstellung des Bau- und Wohnwesens in iiberzeugen-
der Weise darlegen, daB die Entwicklung der mensch-
lichen Kultur im innigen Zusammenhang mit dem Bau-
wesen steht, dal auch heute noch, wie in den Glanzzeiten
kultureller Entwicklung, in den Werken der Baukunst die
Kultur eine erhabene Ausdrucksméglichkeit findet. Das
unaufhérliche Wachsen des Weltverkehrs, die soziale Ent-
wicklung unserer Zeit wiren nicht méglich gewesen ohne
die technischen Fortschritte auf dem Gebiete des Bau-
wesens. Deshalb muB der Gedanke, auf dieser Aus-
stellung die Bauwissenschaft in einer lehrhaften, fiir den
Fachmann anregenden und dem Laien verstindlichen
Weise restlos zur Darstellung zu bringen, dankbar aner-
kaunt und als rechtes Kind unserer Zeit begriit werden.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Studien iber mehrfach gestiitzte Rahmen- und
Bogentriger. Von Dr.-Ing. Henri Marcus. Ver-

lag von Julius Springer, Berlin, 1911, Mit 52 Textfiguren.
Preis M. 4,—,

Der Verfasser behandelt die mehrfach gestiitzten Rah-
men mit wagerechten Riegeln und gleich hohen Stiitz-
punkten, die Stockwerkrahmen und die durchlaufenden
Bogen. Er geht dabei von dem Gedanken aus, dal so
hochgradig statisch unbestimmte Systeme nur dann be-
handelt werden kénnen, wenn es gelingt, die statisch un-
bestimmten GréBen in Funktionen zusammenzufassen,
welche nach einheitlichen Gesetzen gebildet sind. Der
Erfolg der Arbeit bestitigt die Richtigkeit dieses Grund-
gedankens.

Trotzdem miissen schon bei den Rahmen einige ver-
cinfachende Annahmen gemacht werden, um zu brauch-
baren Rechnungsformeln zu gelangen. Mit Recht wird
von dem EinfluB der Normalkrifte und dem der elasti-
schen Verschiebbarkeit und Verdriickbarkeit der Auflager
in der Entwicklung der SchluBformeln abgesehen.

Bei der Berechnung der durchlaufenden Bogen multe
fiir die Bogenform ein einheitliches Bildungsgesetz (quadra-
tische Parabel) zugrunde gelegt werden. AuBerdem sind
im Gange der Rechnung noch einige Vereinfachungen u, a.
auch die Einfihrung von Mittelwerten fir Integral-
ausdriicke notwendig geworden. Da die Vereinfachungen
im Texte zerstreut sind, ist es schwer, sich von ihrem
Gesamteinflu auf das Rechnungsergebnis eine Vorstellung
zu machen,

Die Entwicklungen sind mit groBler Gewandtheit durch-
gefibrt und die teils groBen Entwicklungsspriinge sind
notig gewesen, um das Buch in dem Umfang zu halten,

BUCHERBESPRECHUNGEN. — BERICHTIGUNG.

ARMIERTER
BETON.

welcher zur Losung einer solchen Sonderaufgabe passend
erscheint, Aus der in den Endgleichungen sich zeigenden
Symmetrie der Koeffizienten zur Koefﬁzientendiagpnﬂ]e
darf man wohl schlieBen, daB auch in den umfangreichen
Rechnungen keine Fehler unterlaufen sind.
Der Entwicklung der Arbeitsgleichung

QAN L j,a,gf,(; N

OMY T L OM, T
aus der Gleichung

ﬂ:—Z(Cr-()',+Hr'qr)

(Seite 6, 59, 82) stimme ich nicht zu, wenn sie auch zu
dem richtigen Ergebnis gefiihrt hat. Wenn dor, mor g€
gebene Verschiebungen und dJy', n' ElastizititsmaBe der
elastischen Verschiebungen sind, so sind die Gesamtver-
schiebungen dy = e+ C, - d\/, y, = nor 4 Hy+ g und
die Arbeit

| . Cr'J’
H=— 2-‘ e (1)0,. = 5.,)

'—S‘<H1‘(Wr+ ll.énr' )

9H,
oM, ™

v
Daraus ergibt sich nun
o g \' 0C: oy
oM, — Zng, (dor + Cr 0Y)
X -0 Hy /
— 2o Cor - Hee e,

wie oben, aber nicht aus
\
9[:'—‘/‘ (Cr"yr'{‘Hr'ﬂr)-

Wenn auch kiinftighin die mehrfach gestiitzten Rah-
men und die Stockwerkrahmen wohl selten nach der neuen
Theorie des Verfassers berechnet werden, so bleibt ihm
doch das Verdienst, das Kriftespiel dieser vielfach unbe-
stimmten Gebilde aufgeklirt und einen Weg gezeigt zu
haben, welcher zu genauen Resultaten fithrt. Es kann
daher das Studium des Buches allen denjenigen, welche
hochgradig statisch unbestimmte Konstruktionen zu be-
rechnen haben, empfohlen werden. Hager.

Rich. Wuczkowski: Die Bemessung der Eisen-
betonkonstruktionen. 83 Seiten mit 24 Abb.
Preis M 4.—. Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin.

Das Buch will dem entwerfenden Ingenieur eine
Handhabe zu schneller Berechnung geben, und hierzu legt
der Verfasser seine in umfangreicher Praxis durchgebildeten
abgekiirzten Berechnungsverfahren nieder.

Jeder Ingenieur, der viel mit Dimensionierung von
Eisenbetonkonstruktionen zu tun hat, findet ja den Rechnungs®
weg der ,Bestimmungen“ zu umstindlich und schafit sich
meist selbst abgekiirzte Verfahren und einfachere Wege.
Die vom Verfasser angegebenen Vereinfachungen kénnen
meist als besonders gliicklich bezeichnet werden, SO dafl
nicht nur der Anfinger, sondern auch der erfahrenere
Ingenieur manche Vorteile daraus ziehen kann. Fr Eine
grofle Anzahl gut gewihlter Beispiele veranschaulicht die
Anwendung dieser vereinfachten Verfahren.

Das Buch kann bestens empfohlen werden. R. M.

BERICHTIGUNG.

In meiner Besprechung der 6. Auflage des Buches
.Elastizitit und Festigkeit* von Bach und Baumann .":
JHeft T der Zeitschrift auf Seite 40 des Jahrganges 19!2 15t
Professor Baumann von mir irrtiimlicherweise als Assisten
des Herrn Baudirektors Professor Dr. -Ing. v. Bach be-
zeichnet worden. Dr. Probst.

Den Verfassern grifierer Originalbeitrige stchen je nach deren Umfang bis zu 10 Exemplarer: des betr. vollstindigen H‘f’;‘:
Rostenfrei zur Verfiigung, wenn bei Einsendung des Manuskriptes ein entsprechender Wunsch milgeteilt wird. Sonderabdriic
! werden nur bei rechiseitiper Bestellung und gegen Evstattung der Kosten geliefert.

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: E, Probst-Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin W,
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