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TETMAJERS EISENBETONVERSUCHE.

Bearbettet

von den Professoren Bernhard Kirsch und Dr.-Ing. Rudolf Saliger (Wien).

(Fortsetzung

von S. 34.) ’

II. Zugversuche.

Tabelle 1. Querschnitt F =15+ 15 == 225 cm?;
G, = P—F.0.
‘T F
rung. Alter 1 Jahr 6 bis 7 Monate.
Hierzu die Fig. 17—26. Die F

Eisenquerschnitte Fe.

(0. berechnet aus den gemessencn Dehnungen).

Dehnung in mm auf 1 m Linge,
iguren 18—26 stellen die Dehnungen auf 20 cm MeGlinge dar.

Zugfestigkeit des Betons
1—3 Trockenlagerung, 4—6 Nafilage-

gemessen bei Versuch 1 und 4.

Tabelle IL
‘ ‘ | Rif3- i : { ! Rif-
Mischung ‘{ Eisen “Versuch Dehnung Spannung | Mischung  Eisen | Versuch DehnungiSpannung
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Folgerungen aus den Zugversuchen.

Das Verhalten der Zugproben ist sehr un-
gleichmidflig. Die Mittelwerte fir die Zug-
festigkeiten der trocken gelagerten Korper sind

Fig. 17. Zugversuch.

fast durchweg kleiner als jene der naf gelagerten.
Mischung C (1:2:4) gibt die kleinsten Festig-
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(1:3) die grofiten (14,1—20,5). Durch die Eisen-
einlage wird eine geringe Vermehrung der Zug-
festigkeit des Betons bewirkt: moglicherweise ist
aber die zu spite Beobachtung der Rif}bildung an
dieser Erscheinung schuld.

Die Dehnung des Betons war in allen Fillen
sehr gering. Der nicht bewehrte Beton hielt
Lingeninderungen bis 0,060 mm auf 1 m Linge
aus, der bewehrte bis 0,093 mm auf 1 m Linge.
Auffallend ist die geringe Dehnbarkeit der mit
1 Rundeisen von 10 mm bewehrten Korper, die
durchweg unter 0,036 mm auf 1 m Linge lag;
deren Dehnung ist geringer als die der reinen
Betonkérper. Die mit 2 und 4 Rundeisen ver-
stirkten Zugkorper konnten am stirksten (bis
0,093 mm auf 1 m Linge) gedehnt werden. Dafs
reiner und eisenverstirkter Beton verschiedener
Dehnungen fihig seien, kann hieraus nicht gefol-
gert werden.

Die aus den elastischen Formiinderungen be-
rechneten Werte E schwanken ohne Gesetz von
395000 kg/cm? bis 491 000 kg/cm?®. Die Ungleich-
mifligkeit der Ergebnisse diirfte in den Probe-
korpern und in der Versuchsdurchfithrung liegen,

so dafl ihnen nur geringe Bedeutung beizu-
keiten (10,1—12,2 kg/cm? im Mittel), Mischung A  messen ist.
Tabelle IIL
Alter: ‘<. > Versuchsergebnisse | Alter: . Versuchsergebnisse
Misehung; 1 Jahr lhlsen.‘ 1—3 4—6 ‘Gesamt_“.\lischung 1 Jahr E a2 4—6:’ Ge t-
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Fig. 18. Fig. 19, Fig. 20.
Zugversuch Ay ohne Eisen. © - Zugversuch A, ohne Eisen. Zugversuch B; ohne Eisen.
z 3
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Fig. 21. Fig. 238.
Zugversuch B, ohne Eisen. Zugversuch C; ohne Eisen. Zugversuch Ay 2 @ 10.

736

Ay 2820

\A, 410

Fig. 24. Fig. 25.
Zugversuch A; 4 @ 10. Zugversuch Ay 2 5 20.
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III, Gleitversuche.
Einbettungslinge der Eisen 30 cm. P grofite
Zugkraft am Eisen. Gleitfliche F; =30 Eisen-

umfang. Querschnitt der Eisen Fe. 7, = Fiin kg/cm?
1
Ce = in t/cm? Probekorper 1—3 Trockenlage-

rung, 4—6 Nafllagerung. Hierzu Tabelle III.

z
42 762
703 °"

2,2

%2

92

A, «g20

Fig. 26.
Zugversuch A; 4 g5 20.

Folgerungen aus den Gleitversuchen.

Bei diinnen Eisen erscheint ein weit kleinerer
Gleitwiderstand als bei dicken. Die Ursache liegt
zweifellos in dem Umstand, dafl die Stred\vrenze
des Eisens (etwa 3,0 t/cm2) erreicht wird, wodurch
Einschniirungen entstehen und der Zusammenhang
sich lockert. In den ausgefithrten Versuchen mit
30 cm Einbettungslinge kommt die Grofe des
Gleitwiderstandes deutlich erst bei den 20 und
25 mm dicken Eisenstiben zur Geltung, bei den
5 und 10 mm dicken ist die Festigkeit des Eisens
im Verhidltnis zum Gleitwiderstand zu klein. Daf}
dies auch theoretisch der Fall, zeigt die Beziehung

d3n

4 Ge—dﬂ 30 b [

woraus der Grenzwert
d=120 1L
Oe

Mit 7, =40 und 0.=23000 (Streckgrenze) ist
die kritische Eisenstirke d =1,6 cm. Aus den
Versuchen ergibt sich, dafl der Gleitwiderstand
durch die Streckgrenze des Eisens begrenzt ist.
Die Grofie des Gleitwiderstandes betrigt 35 bis
47 kg/cm?.  Bei Trocken- und Nafllagerung er-
geben sich keine merkbaren Unterschiede. Bei
zu nasser Mischung ergibt die Trockenlagerung
grofleren Lxleltw1derstand (40,9) als die Naflage-
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rung (29,3) und umgekehrt bei zu trockener Beton-
mischung (38,9 und 456). Der Gleitwiderstand
nimmt mit zunehmender Magerkeit mifig ab;
diese Erscheinung ist bei der Trockenlagerung
regelmifliger als bei Nafllagerung. Die stirkeren
Eisen besitzen einen gréfieren Gleitwiderstand als
die diinneren (25 mm im Mittel 39,1, 20 mm im
Mittel 36,2 und 15 mm im Mittel 35,6 kg/cm?). Auch
diese Erscheinung diirfte mit den Eisenbean-
spruchungen zusammenhingen; sie betragen bei
den 25, 20 und 15 mm-Eisen im Mittel 2,03, 2,17
und 2,82 t/cm?; je kleiner die Beanspruchung, desto
gleichmifliger und daher grofier ist der Gleit-
widerstand.

IV. Versuche mit Balken.
Einsenkungen, Rif3bildung und Bruch.

Tabelle IV. Querschnitt 20 - 30 cm. Eisen
3 cm vom untern Rand. Aus den elastischen
Einsenkungen ist der Elastizititsmodul des Be-
2090 berechnet.

12

zugspannung k berechnet nach Naviér aus dem
vollen Querschnitt mit n = 15-facher Eisen-
einlage. 04, 0. und 7, sind die nach den deut-
schen Normen berechneten Werte fiir die Beton-
druck-, Eisenzug- und Haftspannungen. Hierzu
die Fig. 27—35.

Die Einsenkungsdiagramme (Fig. 28—35)
sind fast durchweg gleichmiiig gekriimmte Linien,
die nur in wenigen Fillen die Wirkung der Rif3-

tons E mit J = Biegungs-

Fig. 27.

Versuchsanordnung fiir die Balken.

bildung erkennen lassen. In der Fig. 33 ist bei
den Betonsorten B, C und D die Rifibildung bei
P=1,5t offenbar, obwohl die Risse erst bei 2,0,
2,0 und 2,5t beobachtet worden sind. Fig. 33
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Tabelle IV. ]
Durchb.ieg.ung vor derf Grofite
Riflbildung Rifbildung| _gemessene Bruch
Mi- . Ver- Elas- Durchbiegung
b Eisen h Last- nEsghe E i Last cg.m. -
schung suc stufe in- Pint In - e¢in- fip; d Oe n
. senkung | t/cm3 stufe kun int
Pint Vi ag / kg/em¥l p int 1’71:00 mg " Ikg/cm?{kg/cm? kg/ma
— 11-3] 05—1,25 103 | 218 | 1,89 | 337 (| 05—1,75| 37 -
A | keine | (T3 050|713 | 246 | 189|327 fos—tS| 2 | @l T T T
. 1—3] 05—, | 8 .| 226 | 130225 0511 | 25 g
B | keine |0l 0311 | 163 | 175 | 146|253 o515 | 4 2= B Il Bl B
. 1—3105—09| 6 200 || 1,21 | 209 los5—1,0 | 28 | .25 -
c keine | 4 ¢l 05—11| 93 | 193 121 (209 o5—11| 23 | B® | — | T | T
1o
o ly—allos—1,0| 75 | 241 || 1,37 | 237 051, | 30 8
D | keine | 4glo5—11| 95 | 189 | 149 | 258 0513 | 31 Sl - = -
1—3os—125 95 | 207 | 204 | 353 | 05175 36 111) |a 25
A |2g 5| 305 e] 13 | 208 2093620520 & | ¥ (111 (10500 (25)
1—3 || 0,5—1,25] 14 161 | 141 | 244 |[05-125 23 [ .2g 2
B (20 5| i olos 15| 163 | 18 || 166|287 05—17| 49 3% B
, 1—3 |l os—11| 95 | 189 | 1,20 208 | 05—1,1 38 |[.0F =3
C |2g5|iT3| 03N o3 |10 | 133|231 |05—13| 48 B 28
D 1—3{05-11| 7 258 || 1,48 | 256 || 05—14 | 23 3 BE
28 S|4 elos—11] 97 | 187 | 147|255 || 0515 | 42 g
A 13 fos—tat 33 L2 05—231 110 | 288 | 89 | 3860 | 186
2 F10| 4 gll05—1,7| 17 212 || 240 | 376 | 0529 | 137 | 317 | 97 | 4260 20,5
B 13| 05—14 | 183 | 148 | 173|272 |05—23 179 | 261 £ 3500 | 16,8
2810 | 4 g llo5—17| 183 | 197 | 207 | 324 | 05—25 136 287 | 88 | 3850 | 185
C 1—3ll 05—1,4 | 175 | 155 | 1,58 | 248 | 05—20 164 | 243 76 | 3340 | 16,0
210 |4 6| 05—1,7] 27 133 || 170 | 267 || 05—25 | 180 | 279 | 86 | 3740 | 180
b 1—3 | 05—1,4 | 16 160 || 168 | 264 | 05—23| 169 | 252| 77 | 38701 162
2510 | el os_17| 173 | 208 | 1,87 | 293 |05—25| 157 | 289 89 | 3870 | 186
1—3 || 05-20 | 223 | 202 | 243|336 l05—50| 215 | 547 | 124 | 3370 | 243
A [ 28M5 4 60529 35 507 | 310 | 429 | 05—53 | 220 | 588 | 134 | 3630 ) 26,0
B 1—3 [ 05—20 | 27 167 | 2.50 | 34,5 | 05—45 | 257 | 506| 115 | 3120 | 225
2 515 4 6| 05—26 | 373 | 169 || 327 | 452 | 05—47 | 243 552 | 125 | 3400 | 24,6
c 11—zl o5—20| 253 | 177 | 263 | 363 j05—45| 215 | 33 122 | 3320 | 24,0
2615 | "¢ 05—26| 477 | 132 || 213 | 295 || 0547 260 556 | 126 | 3430 | 24,7
1—3 1 05—20| 29 1s5 || 263|363 | 05—40| 215 | 518 118 | 3180 230
D |2@15| 4 6| 05—26]| 39 tes || 247 | 300 || 05—514 | 302 | 566 | 128 | 3500 | 253
1—3 || 05—25 | 29 207 | 377 | 465 | 05—75 | 265 | 850 | 186 | 2970 | 287
A lago| T3 0sTss| %7 | 226 || 433 534 | 0585 | 308 | 936 204 | 3280 | 32,0
o li—3|os—2s| 333 | 181 || 370 | 457 | 0565 | 297 761 | 167 | 2670 | 25,8
B |2g20| i 2] 05-35| 467 | 193 || 490 | 604 | 0585 372 | 869 190 | 3040 | 29,3
1—3 | 05—25 | 42 3 | 300|371 llos—a5| 188 | 556 | 127 | 1940 | 188
C |2920 |4 6|05-35| 59 12 | 433|534 | 05-65| 217 | 687 150 | 2410 | 232
sl os—25| 343 | 175 | 320|395 |05—75| 364 | 743 163 | 2610 | 252
D (282,46 035_42325 527 | 171 || 450 | 556 05-75| 345 | 7:20 | 158 | 2520 243
30535 | 423 | 213 | 483|520 | 05-95 | 362 |1146 192 | 2720 | 32,7
A lagas|iTlos_so| 63 | 214 || 633|682 || 05110 353 1201 202 | 2850 | 342
1—3 1 0535 54 167 | 393|423 | 05—85| 334 | 898 150 | 2130 | 256
B |282 |, 510550 733 | 184 | 490|529 0595 330 10,99 | 184 | 2600 | 31,3
t—3 1 0535 | 553 | 163 || 423|456 j05—75| 329 | 198 134 1890 | 22,8
C |2F25 460544 70 167 || 453 | 488 || 05—70 | 242 || 795 | 133 | 1840 | 22,7
1—3 | 05-35 | 543 | 166 || 500|538 | 0585 343 | 01 152 | 2130 | 257
D |2g2s| 73105 50 747 | 181 | 527|568 | 0595 | 3 1031 | 173 | 2430 | 254
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zeigt auch das regelmifige elastische Verhalten
der vier Betonsorten A, B, C und D.

Die aus den elastischen Einsenkungen
berechneten mittleren Elastizititsmafie zeigen gute
GleichmiRigkeit (Tabelle IV).

Mischung A E =216000 kg/cm? im Mittel
B 179.000 - : 5+ 1 &
@) 166000 , » 4
D 188000 , » "

”.
»

"

o
]

A

Tty B il
S 13
i

SPANGENBERG U. STARK, HAUPTHALLE IM PERSONENBAHNHOF. 87

Die Werte E1 sind aus dem homogenen Quer-
schnitt (ohne Eisen), die Exm aus dem vollen mit
dem n—15fachen Eisenquerschnitt verstirkten
Betonquerschnitt berechnet.

Interesse bietet der Vergleich zwischen der
Biegeelastizitdit und der reinen Druckelastizitit;

23 em

|
|
|
|

\bleibende
o Einsenkungen
|

= ‘
45 4850 55

FEin wesentlicher Unterschied zwischen nafy und

trocken gelagerten Korpern ist nicht vorhanden. .

Dagegen haben die bewehrten Betonkdrper kleinere
Elastizititsmoduln als die nicht bewehrten. Die
Mafle betragen im Gesamtmittel bei den nicht
bewehrten Balkén Er=211000, En=211 000kg/cm?

Balken mit 2 @ 5 mm 202 000 196000
AN 1 4 178 000 165000
D 13 172 000 147000
Yo B 181 000 145000
ARRE 1.1 182 000 134000

55 75 &80 &5 35 70,5

Pig. 65 Balken Ay By0) Be @iy ab

es werden blof3 die nicht bew,ehx;ten Betonkorper

herangezogen: ot v
Balken Druck Verhiltnis
Mischung Ep Eq Ey:Eq  Mittel
A 232000 307 000 kg/cm? 1:1,33
B 200000 291000 , 1:1,45
C 196000 223000 - , regeftiiAR
D 215000 291000 - , . -4:135

Die hier berechneten Biegeelastizititsmoduln
diirften kaum als reine Werte aufzufassen sein,
da in ihnen die durch die Schubkrifte verursachten

Forminderungen mit enthalten sind.
(Schluf} folgt.)

DIE

HAUPTHALLE DES EMPFANGS - GEBAUDES

IM NEUEN PERSONEN-

BAHNHOF KARLSRUHE.

Von Dipl-ing. Spangenberg,
Direklor

und

- Dzﬂ.-[ng. Stark,

Ingenteur

der Aktiengesellschaft Dyckerhoff & Widmann in Karlsruhe.
(Schluf} von Seite 63.)

E. Westlicher
Stirnbinder der Schalterhalle.

Der Stirnbinder der Schalterhalle (Fig. 19 u. 20)
unterscheidet sich von dem Stirnbinder. der
Durchgangshalle im wesentlichen dadurch, daf
das iiberhdhte Zugband hier freitragend iber die
ganze Halle ausgefiihrt und daf} es an den auch
als Dreigelenkbogen ausgebildeten Binder starr

angeschlossen ist.

Als statisch bestimmtes System ist ein frei
aufliegender Triger, bestehend aus Fufpfosten
und steif anschlieBendem Querriegel, angenommen
worden, an den sich die oberen Binderarme als
Kragarme anschliefien. Als die drei statisch un-
bestimmten Grofen sind dementsprechend gewihlt
worden der Horizontalschub Hy an den Fuf}-
gelenken, der Horizontalschub H, sowie die Quer-
kraft V am Scheitelgelenk. Bezeichnet man die
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Momente der gleich 1 gesetzten statisch unbe-
stimmten Gréflen Hy, Ho, und V mit m,, m, und
my, so ist das Moment des statisch unbestimmten
Systems .
M =M+ ma Hy 4+ mo Ho + m, V.
Vernachliissigt man wieder die unwesentlichen
Forménderungen durch die Normalkrifte, so ergibt
bei festen Fufigelenken das Prinzip der virtuellen
Verschiebungen die drei Elastizititsgleichungen:

ARMIERTER
BETON.

Die Trigheitsmomente wurden hierbei wieder
proportional den dritten Potenzen der jeweiligen
Trigerhdhen gesetzt. Nachdem auf Figur 19 die
Werte m lings den Binderaxen aufgetragen waren,
sowie die Momente MM der Auflasten, getrennt
nach Eigengewicht, spiter aufzubringenden Lasten
(einschl. Schnee) und linksseitigem Winddruck
graphisch konstruiert waren, wurden die Koeffi-
zienten und Absolutglieder der obigen Elastizitits-

2430

Fig. 20,
Konstruktion des Stirnbinders der Schalterhalle.

J

,0=/‘mmu—dj§+Hu muzgs‘+Ho fnul'nu*d:l§'{‘-v‘/‘l'nurl'lvE

}0:/2Rm0$+Hu‘/\momu%§+Ho “‘lo!?"¥'*'V-/‘mo“'h%J1

J

;0£/thvgj—’g+Hu mvm‘u$+H°/m,,mo$+V/mv? ?!JE



IV. JAHRGANG
MARZ 1911.

gleichungen tabellarisch (Tabelle II und III) be-
rechnet, die Gleichungen geldst, die Momente M
sowie die Stiitzlinien des statisch unbestimmten
Trigers bestimmt und schlieRlich die Maximal-
momente ermittelt.

Eine genaue Dimensionierung mit Beriick-
sichtigung der Normalkrifte erfolgte fiir die

SPANGENBERG U. STARK, HAUPTHALLE IM PERSONENBAHNHOF. 89

fir o, = 40 kg/qcm und g = 1000 kg/qem ist:

e n-op

= m (h—a) = 0,375 140 = 52,50 cm.

Die Betondruckkraft wird dann:
Db:1/,-x-b-o’b=1/g-52,5-55-40:57700kg.

410t g
e /
f”" / 2 /
/
< wiot [/ o7
o 9 e /7
7 v v
0 7 'J")’
/#
z//, 7
/ / %)
"
-3.38-5,30 1500
\
\l/
Ariffeplon d. stobisch beshmmber
i1 Systoms fiir Vertkallosten
(Eigengewicht u. volle Schneelost)
e 76=a4mm J
1 e dest. "‘“1‘ ""‘:::::: ‘g‘
L e L
__.aé__L__> o
A

Fig. 22.
Statische Untersuchung der Fachwerkbogenbinder der Durchgangshalle.

Querschnitte am Anschlufy des Riegels an die
Pfosten nach dem frither bei den Bindern zwischen
den Oberlichtern (Dreigelenkbogen mit beschrink-
ter Breite der Druckplatte) behandelten Verfahren.

In. Feldmitte des Riegels verschwindet die
Normalkraft fiir das Maximalmoment fast vollig,
es liegt also reine Biegung vor. Fir diesen Fall
gilt das genannte Verfahren auch, aber es ver-
einfacht sich, da das Moment der dufleren Kriifte
fur jeden Punkt des Querschnittes konstant ist.
Es gestaltet sich fiir den 1,45 m hohen, 0,55 m breiten
. Triger bei einem grofiten Biegungsmoment von
74 tm, wie folgt (vgl Fig. 21):

My =Dp (h—a—— —Z—)

Das Moment der Betondruckkraft wird:

— 577001225 = 7070000 kgem.
Das #uflere Moment ist . . M = 7 400 000 kgcm
Die Druckeisen miissen also ein
Moment aufnehmen von . Me = 330000 kgem.

Die Eis;ndruckkra.ft wird dann:

M. 330 000
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Die Druckeinlage verlangt also einen Quer-
schnitt von:
¢ vi bk Das _ 2420-52,50
e = h.op(x—a)  15:40-49,0
(gewihlt 2a 30 @ mit f' = 14,14 qcm).
Die Eisenzugkraft wird:
7 = Dy 4 De = 57700 4 2420 = 60 120 kg
Der notwendige Zugeisenquerschnitt ist also:

60 120
1 000

(gewihlt 114 30 ¢ mit fe =77,77 qcm)
Da die Stiitzlinie im obe-

=4,32qcm

=60,12qcm

P

schwachen Endpfosten III des Fachwerkes gelenk-
artig auf der starren Scheibe gelagert angenommen.

Die statische Berechnung begann mit der
graphischen Ermittelung der Stabkrifte & des
statisch bestimmten Systems fir vertikale Voll-
belastung, rechtsseitigen Winddruck sowie fiir
einen Horizontalschub Ho =1.

Die Stabkraft des untersten Untergurtstabes II
erhielt man leicht aus der Bedingung, daf} sie
mit der der Grofie und Richtung nach bekannten
Auflagerkraft sowie der der Richtung nach be-
kannten Stabkraft des Endpfostens III im Gleich-
gewicht stehen mufl. Wihrend also ein Punkt

ren Teile des Dreigelenk-
bogens vom Hauptgesims ab
eine sehr geringe Exzentri-
zitdt hat, konnte fiir diese
Teile von einer genauen Di-
mensionierung abgesehenwer-
den, da mit Riicksicht auf Ne-
benspannungen, namentlich
durchWinddruck in der Hallen-
achse, eine wesentlich stirkere
Armatur, als sie nach der
Grofte der Hauptspannungen
notwendig gewesen wire, g€-
wihlt wurde, und zwar eine
Armatur von je zwei 30 mm-
Eisen innen und aufien.

Der grofite Gelenkdruck
im Scheitel betrigt 9,82t die
grofite Gelenkpressung also
bei einer Berithrungsfliche
von 10-30 =300 qcm

oy = 9 820: 300 = 32,7 kg/qem.

F. Fachwerkbogenbinder der Durchgangs-
halle.

Die Fachwerkbogenbinder des nordlichen Teils
der Durchgangshalle (vgl. Fig. 22 und 23) sind als
Zweigelenkrahmen mit Fuf’gelenken einfachstatisch
unbestimmt.  Als statisch unbestimmte Grolde
ist der Horizontalschub H, in den Fufigelenken
gewihlt.

Fiir die Berechnung wurden wie bei Eisen-
konstruktionen an den Knotenpunkten Gelenke
angenommen. Beim Ubergang vom Fachwerk zu
den Fufpfosten war es aber notwendig, eine steife
Verbindung zu schaffen, um das Bindersystem stabil
zu machen. Es gehen deshalb die biegungsfest
ausgebildeten Fufdpfosten 1 kontinuierlich, also
ohne Gelenke, in die untersten Untergurtstibe II
des Fachwerkes fiber, bilden also gewissermafien
zusammen eine starre Scheibe, an welche das Fach-
werk in zwei Punkten gelenkartig angeschlossen
ist.  Insbesondere sind die verhiltnismiflig

Schalung und Eiseneinlagen der Fachwerkbogenbinder

Fig. 24.

und des Kreuzgewolbes.

der Kraftrichtung durch den oberen gelenkartigen
Knotenpunkt des Stabes II festgelegt ist, er-
gibt sich ein zweiter als Schnittpunkt der ver-
lingerten Stabachse des Endpfostens III mit der
Auflagerkraft. Es ist also die Stabkraft Il im
Krafteplan nichtparallel zurStabachse ITeinzufiihren
sondern parallel einem fingierten ,JErsatzstabe“ II
swischen dem oberen Endpunkte des wirklichen
Stabes 1I und dem Schnittpunkt des verlingerten
Endpfostens III mit der Auflagerkraft.

Aufer den Stabkriften wurden die Momente
in den Fufipfosten I und untersten Untergurt-
stiben II berechnet. Der Horizontalschub Ho wurde
sodann tabellarisch bestimmt nach der bekannten

Formel:

worin m und ¢ die Momente bezw. Stabkrifte des
statisch bestimmten Systems, fir Ho=1,s und ds
die Stablingen bedeuten.
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Hierauf wurden die Momente und Stabkrifte des
statisch unbestimmten Systems berechnet und fiir
die letzteren noch zur Kontrolle die Kriftepline
konstruiert.

Bei der Dimensionierung wurden aufierdem die
Momente in den Untergurtstiben infolge Be-
lastung durch die angehingte Monierschale des
Gewdlbes beriicksichtigt.

Durch den Umstand, da} das Fachwerk keine
Gelenke hat, sondern steife Knotenpunkte, treten
wesentliche Nebenspannungen in den Stiben auf.
Diese Nebenspannungen sind bei der starren Eisen-
betonkonstruktion natfirlich hoher wie bei einer

ARMIERTER
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um rd. 45° milssen Momente und Krifte quer zum
Binder auftreten, die sich jedoch mit den ent-
sprechenden Momenten und Kriften des anderen
Zwischenbinders ins Gleichgewicht setzen also fiir
die Berechnung ausgeschieden werden konnen®).
Die Zwischenbinder konnen demnach in ihrer
Projektion auf eine ihrer zwei Ebenen wie jeder
andere Dreigelenkbogen berechnet werden, die
Momente in der anderen Ebene ergeben sich dann
einfach dadurch, dafl die errechneten Momente
der einen Ebene in die andere Ebene zuriick-
projiziert werden.

Die Gratbinder nehmen sukzessiv die Momente
und Krifte der auf ihnen
aufruhenden anderen Binder

Fig. 25.

Fachwerkbogenbinder nach der Ausschalung.

Eisenkonstruktion. Die umstindliche Berechnung
dieser Nebenspannungen ist nicht durchgefiihrt wor-
den, dafiir sind die zuldssigen Grenzwerte fiir die be-
rechneten Spannungen sehr niedrig angenommen
worden, fir den Beton mit 30 kg/qcm, fir die
Eisen mit 850 kg/qcm.

Ansichten vom Bau der Fachwerkbogenbinder
sind in den Figuren 24 und 25 gegeben.

G. Binder des Kreuzgewdélbes.

Von den das Kreuzgewdlbe tragenden Grat-
bindern, deren Fufigelenke in Hohe des Hallen-
bodens liegen, zweigen sich oben die Rand- und
Zwischenbinder ab, die jeweils, wie die ebenfalls
zum Scheitel durchlaufenden Gratbinder, Scheitel-
gelenke besitzen (vgl. Fig. 26, 27). Das Binder-
system ist aufzufassen als ein System iibereinander
gelagerter Dreigelenkbogen, von denen lediglich
die Gratbinder und Randbinder in einer Ebene
liegen, wihrend die Zwischenbinder im Grundrifs
abgeknickt sind, und zwar an der Stelle, wo sie
von den Gratbindern abzweigen. Infolge der Ab-
lenkung der Momente und Krifte an dieser Stelle

auf. Es sind also jeweils
die Momente und Krifte der
ibereinanderlagernden Binder
fortlaufend zu addieren, um
die Gesamtwirkung der Krifte
im Gratbinder zu erhalten. Die
Gratbinder sind vom Haupt-
gesims an abwirts mit der
Wandkonstruktion der beiden
Hallen steif verbunden. Die
dadurch bedingte entlastende
Wirkung wird nach dem zu
Anfang Gesagten gesichert
durch Streben in der Wand-
konstruktion, die vom oberen
nach dem unteren Wandriegel
laufen. Fiir die statische Be-
rechnung ist demgemif unter
Vernachlissigung der sonsti-
gen Versteifungen lediglich
angenommen worden, dafl in Hohe des oberen
Wandriegels der durchlaufende Binder gelenk-
artig an einen festen Punkt  angeschlossen
ist, da der Zusammenhang mit den sonstigen
Teilen der Wandkonstruktion fiir den Binderteil
oberhalb des Fixpunktes keinen grofien Einflufl
hat, unterhalb desselben aber die Dimensionierung
so reichlich erfolgt, dafl eine genaue Berechnung
sich eriibrigt. Der Gratbilder und entsprechend
die tibrigen Binder stellen sich also fir die
Berechnung als Dreigelenkbogen mit 2Festpunkten
in gleicher Hohe dar und sind als solche 2 fach
statisch unbestimmt.

Die statische Berechnung erfolgte: wieder
nach dem Prinzip der virtuellen Verschiebungen,
indem nach Feststellung der Momente M des Drei-
gelenkbogens aus den Momenten des freiauflie-
genden Trigers fir dieselben Belastungsfille wie
bisher die Momente m der gleich 1 gesetzten

*) Da der GrundriB der Halle 17/18 m betrigt, also
nur anndhernd ein Quadrat ist, ist in Wirklichkeit kein
vollstindiger, sondern bloB ein apndhernder Ausgleich
der Krifte und Momente quer zum Gratbinder vor-
handen.



III. Gratbinder.

II. Zwischenbinder.

1. Randbinder.
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Statische Untersuchung der Binder des Kreuzgewdlbes; -

Fig. 6.
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Konstruktion der Binder des
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statisch unbestimmten Grofle Hy bezw. Hy an den
beiden Festpunkten graphisch bestimmt wurden
und. dann die statisch unbestimmten Grofien fiir
die beiden Belastungsfille tabellarisch ermittelt
wurden aus den Elastizitdtsgleichungen:

Mm,ds m,2ds ‘mymods
¢ s P A0 Bl R | 15 B H, iyl G indics
Ty e, [ 20
M mqyds my;meds my2ds
¢ =3 ———L H e HJ 2
f pr J o / ]

Schlieflich wurden die Momente des statisch
unbestimmten Systems berechnet und die Stiitz-
linien konstruiert.  Hierbel
wurden, wie oben erwiihnt,
die infolge der Verbindung
der Gratbinder mit den
Zwischen- und Randbindern in
den = ersteren auftretenden
Momente dadurch erhalten,
dafi die letzteren mit

1
cos 45°
wurden.

Die Exzentrizitit der Nor-
malkrifte erwies sich als sehr
gering im Verhiltnis zu der-
jenigen bei den normalen
Dreigelenkbogen. Die Di-
mensionierung erfolgte reich-
lich, mit Riicksicht auf die
verschiedenen Annédherungen
in der Berechnung. Die Aus-
bildung der Scheitelgelenke
erfolgte fiir Rand- und Zwi-
schenbinder genau so wie bei
den {ibrigen Bindern. Am
Scheitel der Gratbinder wurde
jedoch zu einer besonderen
Anordnung gegriffen. Die Gratbinder spalten

= J/2 multipliziert

sich am Scheitel und beriihren sich in zwei
Flichenpaaren, _die jeweils in. den Ebenen
der Scheitelgelenkfliche der Schalter- und

Durchgangshalle liegen, sodafl also die durch-
gehenden Gelenkfugen der beiden Hallen durchweg
geradlinig sind und sich im Scheitel rechtwinkelig
schneiden (vgl. Fig. 26, 28). Wihrend aber die
Scheitelgelenke der Rand- und Zwischenbinder des
Kreuzgewolbes so ausgebildet sind, daf die auf das
mittlere Drittel reduzierte Berithrungsfliche auf die
ganze Binderbreite durchgeht, daf} also eine Ver-
drehung der Binder um eine horizontal liegende
Gerade angenommen ist, tindet bei den Grat-
bindern eine Reduktion der Beriihrungsfliche so-
wohl nach der Hohe als auch nach der Breite und
zwar jeweils auf die Halfte des 30/30 cmbetragenden
Scheitelquerschnittes statt. Bei einem grofiten
Gelenkdruck von rd. 13000 kg betrigt die Gelenk-
pressung 57,5 kg/qem, was nach eingehenden Ver-
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suchen unserer Firma anlifilich des Baues der
Konig-Friedrich-August-Briicke in Dresden fiir
Eisenbetongelenke, bei entsprechendem Mischungs-
verhiltnis, durchaus zuldssig ist.

Die Armatur und die Betonierung der Kreuz-
gewdlbebinder ist auf Figur 24 und 29, die Armatur
des Mittelgelenkes auf Figur 28 zu sehen.

H. Wand-Konstruktion.
Die Berechnung der Wandkonstruktion in der
Durchgangshalle (Fig. 2) bot keine Schwierig-
keiten. Die durchweg vertikal bis zu den Fufi-

Fig. 28.

Gelenk der Gratbinder des Kreuzgewdlbes.

gelenken durchlaufenden Binderpfosten wurden
direkt nach den Momenten der Binder unter
Beriicksichtigung der Auflasten durch die an-
schlieffenden Gebiudeteile dimensioniert und zwar
derart, daf die Eisenspannungen das zuldssige
Maf auch bei alleiniger Belastung durch die Binder,
wenn die genannten Gebiudeteile noch nicht er-
stellt sind, die Betonspannungen bei Vorhandensein
dieser Lasten nicht iiberschreiten. Die Wandriegel
wurden als kontinuierliche Triger fiir die vollen
auf sie kommenden Lasten unter Beriicksichtigung
der teilweisen Einspannung in den Binderpfosten
berechnet.

In der Schalterhalle (Fig. 3) wurden zunichst
die Momonte und Normalkrifte in den Riegeln und
Sprengwerkpfosten durch Zerleguug der Binder-
momente und -krifte bestimmt. Die Wirkungs-
weise dieser Sprengwerkskonstruktion und der
Drehungssinn der in ihr wirkenden Momente lafdt
sich veranschaulichen, wenn man sich vorstellt,
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das die Stiitzlinien der verschiedenen Dreigelenk-
Bogen eine Fliche bestimmen, die im wesentlichen
im Halleninnern liegt und die mit ,Stitzfliche®
bezeichnet werden mdoge. Projiziert man nun die
Achslinien der Sprengwerke auf diese Stiitzfliche und
zerlegt die Krifte der einzelnen Stiitzlinien nach
diesen gedachten Sprengwerken, so erhilt man die
in den Sprengwerksstiben und den beiden Riegeln
wirkenden Krifte nach Lage, Grofie und Richtung.
Die Sprengwerksstreben erhalten gegeniiber den
normalen Bindern dem Grade der Kraftablenkung
entsprechend erhohte Spannungen, da bei gleich-
bleibender Exzentrizitit die Normalkraft vergrofiert
wird. Der obere Riegel erhidlt Normaldruck, der

SPANGENBERG U. STARK, HAUPTHALLE IM PERSONENBAHNHOF.
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wurde aber auch die Beanspruchung der Wand-
konstruktion durch den Schub des Kreuzgewdlbes
ermittelt, der sich infolge des steifen Anschlusses
der Kreuzgewdlbebinder an die Wandkonstruktion
in den Hallenwinden fortpflanzt und Biegungs-
momente in den Fuflpfosten der Hallenbinder
hervorruft.

Bei - der Dimensionierung der Wandpfosten
und -riegel wurden die oben gekennzeichneten
Verfahren angewendet und zwar derart, daf} die
in einer Ebene quer zur Wand wirkenden Momente
jeweils mit der herrschenden Normalkraft zu
exzentrischem Druck oder Zug zusammengefafit
wurden, wihrend fiir die in der Wandebene drehen-

den Momente ohne Riicksicht

Fig. 29.
Betonierung des Kreuzgewdlbes.

im Halleninnern wirkt, der also Zug auf der
Auflenseite des Riegels hervorruft, der untere
Riegel Normalzug, der ebenfalls im Halleninneren
wirkt, also Druck auf der Auflenseite des Riegels
bedingt. Auf der Innenseite der Riegel treten
naturgemifS die entgegengesetzten Spannungen
auf. Das gleiche Resultat erhilt man selbstver-
stindlich, wenn ‘man die Randspannungen der
normalen Binder nach den einzelnen Stiben der
Sprengwerkskonstruktion analytisch oder graphisch
zerlegt.

Aufler diesen Hauptkriften wirken in der Wand-
konstruktion noch andere Krifte, die zum Teil einen
bedeutenden Einflufl auf die Grofie der Spannungen
haben. So wurden die Zusatzkrifte und Zusatz-
momente durch das Eigengewicht der Wand-
konstruktion sowie die exzentrisch angreifenden
Auflasten der anschlieflenden Gebiudeteile bei
der Dimensionierung beriicksichtigt. Auflerdem

auf die Normalkrifte die
Eiseneinlagen bestimmt und
diese dann den fiir die erst-
genannte Kraftwirkung ermit-
telten

Eiseneinlagen zuge-
schlagen wurden
Die Konstruktion einer

Wand der Schalterhalle ist in
Fig. 30 dargestellt.

J. Unterkonstruktion in
Schalter- und Durch-
gangshalle.
(Zugbidnder, Auflagerquader,
Fufdgelenke und Hallenboden.)

Die Fufigelenke der Hallen-
binder sind wie die Scheitel-
gelenke als ,Plattgelenke®
mit Reduktion der Berithrungs-
fliche auf das mittlere Drittel
ausgefithrt, wihrend die Bin-
derbreite hierbei keine Re-
duktion erfihrt. Lediglich im
Kreuzgewdlbe tritt auch hier
eine Reduktion nach zwei Richtungen ein, da
hier eine Verdrehung nicht um eine Gerade
parallel der Hallenachse, sondern um eine um etwa
45° dagegen verdrehte Gerade stattfindet. Die zu-
lissige Gelenkpressung ist in den Beriihrungs-
flichen zu hochstens 60 kg/qcm angenommen.

Unterhalb der Gelenke sind Eisenbetonquader
angeordnet, die den zum Teil sehr bedeutenden
Gelenkdruck — am Kreuzgewdolbefufy 128 t — auf
die aus Bruchsteinmauerwerk bestehenden Keller-
mauern, deren zuldssige Pressung 10 kg/qcm be-
trigt, (ibertragen miissen. Die Auflagerquader
sind den hierbei auftretenden in zwei Haupt-
biegungsebenen wirkenden Momenten entsprechend
oben und unten kreuzweise armiert. Sie erhalten
zum Teil eine sehr betrichtliche Grofde, so haben
die Gelenkquader unter den nordlichen Fiiflen des
Kreuzgewdlbes bei einer Hohe von 70 cm eine
Grundfliche von 144/112 cm.
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Der im allgemeinen sehr geringe Horizontal-
schub an den Fufigelenken der stark {iberhhten
Binder — er ist am grofiten beim westlichen Stirn-
binder der Schalterhalle und zwar 10 t — wird durch
Eisenbetonzugbinder aufgenommen, die nach dem
eingangs Gesagten auf Stampfbetonstiitzen auf-
ruhen. Diese als kontinuierliche Triger ausge-
bildeten Zugb#nder wurden aufler fiir Normalzug
auch fiir die geringen in ihnen auftretenden
Biegungsmomente dimensioniert.

Der Eisenbetonboden der Schalterhalle wurde
als Plattenbalkendecke ausgefithrt, und zwar
derart, dafl die Nebenunterziige parallel den
Hallenachsen verlaufen, wihrend die Haupttriger
in der Achse der Zugbidnder angeordnet werden
und als Zwillingstriger die schon frither be-
tonierten Zugbinder umfassen (vgl. nebenstehende
Fig. 31). Diese Anordnung ist gewihlt worden,
weil man sich erst nachtriiglich fiir die Ausfithrung
eines tragenden Bodens in Eisenbeton an Stelle
einer Auffiillung entschieden hat.

Mit der Her-
stellung dieser
tragenden Eisen-
betonbdden wur-
den im Dezember
1910 nach rund
zweijdhriger Bau-
zeit die Beton-
und Eisenbeton-
arbeiten der Firma Dyckerhoff & Widmann A.-G.
fiir das Empfangsgebidude vollendet.

An Materialien kamen zur Verwendung:
Zement von Dyckerhoff & Sthne, Kiessand aus
dem Rhein und den Vorlindern des Rheins, fiir
den Vorsatzbeton Basalt von Immendingen im
Schwarzwald und von der Bergstrafle.

Es ist selbstverstdndlich, dafl bei einer der-
artigen Ausfithrung, wie sie die grofie Haupthalle
darstellt, aufler den’ statischen Problemen eine
ganze Reihe konstruktiver Schwierigkeiten und
solche der Bauausfithrung auftreten, die den
Konstrukteur vor neue Aufgaben stellen. Es
sei nur an die Ausbildung der Gelenke, an das
Einbringen upd Stoflen der Eiseneinlagen, an
die richtige Bildung von Arbeitsabschnitten und
an das saubere Einbringen des Vorsatzbetons
bei der relativ starken Armierung erinnert. Dabei
sind jedoch -auch eine grofle Anzahl praktischer
Erfahrungen gewonnen worden, die fiir die kiinf-
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tige Ausfithrung #hnlicher Grofikonstruktionen
wertvoll sein werden.

In konstruktiver Beziehung darf als besonderer
Fortschritt die konsequente Anwendung des Drei-
gelenkbogens genannt werden, wodurch die
Halle eine Eleganz und Leichtigkeit, namentlich
am Scheitel, erhalten hat, wie sie anderwirts noch
nicht erreicht wurde. Der Verwendung von Drei-
gelenkbdgen — wegen der grofien Abweichung
der Stiitzlinie von der Mittellinie besser ,Drei-
gelenkrahmen“ genannt — fiir Hallenbauten
dirften auch bei denjenigen keine Bedenken
entgegenstehen, die sich mit der Anordnung von
Gelenken bei Briicken nicht befreunden kdnnen.

Beim Ausriisten haben sich die Bogen der
Karlsruher Halle tiberraschend giinstig verhalten;
die grofite Senkung im Scheitel betrug nur 0,5 mm,
sie wurde durch Leunersche Durchbiegungsmesser,
die bis zu 1,9 mm ablesen lassen, festgestellt.
Irgendwelche Rissebildung oder Bewegungen
im Scheitelgelenk konnte man nicht beobachten.
Das spricht daftir, dafs die Bogen wirklich als
Dreigelenkbogen wirken, denn wenn sie als einge-
spannte Bdgen oder als Zweigelenkbdgen wirken
wiirden, treten im Scheitel grofiere Biegungs-
momente auf, die sicherlich zu einer Rissebildung
beim Gelenkquerschnitt gefithrt hitten.

Dafl die Wahl von Dreigelenkbdgen aus
konstruktiven Griinden und nicht etwa zur
Vermeidung schwieriger statischer Berechnungen
erfolgte, diirfte aus den im Vorstehenden ent-
haltenen ausfithrlichen statischen Berechnungen
der verschiedenen statisch unbestimmten Sonder-
binder (Kreuzgewdlbe, Fachwerkbinder, Stirn-
binder) zur Geniige hervorgehen. Bei diesen Be-
rechnungen ist auch in theoretischer Beziehung
manches Neue geboten worden, was fiir den wei-
teren Ausbau von Eisenbetongrofikonstruktionen
von Wert sein dirfte. Insbesondere sei auf die
hier unter B und C (vergl. Heft II, Jahrgang 1911)
gegebenen einfachen Dimensionierungsformeln
fiir doppeltbewehrte rechteckige Eisenbetonquer-
schnitte bei exzentrischem Druck hingewiesen.
Jeder Konstrukteur, der weil, wie umstindlich
die bisherigen Methoden der Dimensionierung
bei exzentrischer Druckbeanspruchung waren
und wie oft diese Aufgabe bei der Berechnung
von Eisenbetonbdgen und -rahmen auftreten,
wird den wirtschaftlichen Wert dieses einfachen
Verfahrens zu schitzen wissen.

BIEGUNG MIT ACHSIALDRUCK.
Von Prof. Hager (Miinchen,).

Fir die Berechnung neuer Konstruktionen
sind im allgemeinen die Grenzwerte der zulissi-
gen Spannungen gegeben und aus ihnen sowie

den iiufleren Kriiften sollen die Abmessungen
der Konstruktionen berechnet werden. In der
Regel kann noch ein Teil der Abmessungen will-
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k(lrlicfx nach konstruktiven und wirtschaftlichen
Erwigungen gewdhlt werden, wihrend dann der
andere Teil aus Gleichungen, ‘welche die Gleich-
gewichtsbedingungen und andere Voraussetzungen
in mathematischer Form aussprechen, berechnet
werden milssen.

Beim Entwerfen von Eisenbetonkonstruktionen
konnen die UmriBlinien der auf Biegung mit
- Achsialdruck beanspruchten Konstruktionsglieder
(S#ulen, Stiitzen) meist angenommen werden, SO
dafl dann nur noch die Abmessungen der Eisen-
einlagen zu berechnen sind.

Im Jahrgang 1909 dieser Zeitschrift hat Hoh-
mann fir die Berechnung der Eiseneinlagen in
Stiitzen und Sdulen, in denen zugleich Zug- und
Druckspannungen auttreten, ein sehr zweck-
mifiges Verfahren vertffentlicht. Die folgenden
Entwicklungen sollen nun ein Berechnungsver-
fahren fir solche auf Biegung mit Achsialdruck
beanspruchte Konstruktionsglieder liefern, in wel-
chen nur Druckspannungen aufzunehmen sind.
Zunichst mogen aber der Ubersichtlichkeit wegen
die Ergebnisse Hohmanns noch einmal kurz zu-
sammengestellt werden.

Der zu untersuchende Querschnitt sei sym-
metrisch zur Biegungsebene, sonst aber beliebig
gestaltet (Fig. 1).

Der schraffierte Teil des Querschnitts und
die Eiseneinlagen Fe' erhalten Druck-, die Eisen-
einlagen Fe Zugspannungen. NN in Fig. 1 sei
die Nullinie. Man kann dann der Figur folgende
Beziehungen entnehmen: f

Oh R

P "b/‘y-dF:@n,
X

Ple4+x= ‘;"-/;r'-'-sz %‘1 ..

Hierbei bezeichnet &, das statische Moment
und @, das Trigheitsmoment des wirksamen Ver=
bundquerschnittes in bezug auf die Nullinie NN.

Die Grofien x, ©y und Oy sind bekannt, wenn
die Belastung P, der Hebelarm e, die zuldssigen
Spannungen im Eisen 0. und im Beton 0, ge-
geben sind. Ferner sind durch die Umrifilinie
des Querschnittes und durch die Lange x auch
das statische Moment ©p und das Trigheits-

HAGER, BIEGUNG MIT ACHSIALDRUCK. 99

moment O, der wirksamen Betonfliche hinsicht-
lich der Nullinie NN gegeben.

Aus diesen Groflen berechnet Hohmann die
Querschnitte der Eiseneinlagen zu

0, — Op — ¢ (Sn — Sp)
n-c(c+c) 9
ev—8b+c (@n“'@b) iz (
n-c' (c+4c’)

Fg=

Pl =

Wird ein zur Biegungsebene symmetrisch ge-
stalteter Verbundquerschnitt so exzentrisch be-
lastet, dafl nur Druckspannungen auftreten kon-
nen, so kann das Hohmannsche Verfahren nicht
angewendet werden, weil nur noch die zuldssige
Spannung des Betons 0b der Rechnung zugrunde
gelegt werden kann, wihrend die weit unter der

N -
Sk RS ST
il

T
:\ e
|
. 1

- E‘L?b(

zulissigen Grenze liegenden Eisenspannungen
¢. und o¢' nicht angeommen werden konnen. Es
kann deshalb auch x nicht aus Gleichung (1) be-
rechnet werden.

Setzt man also P, e, o, und die Umriflinie
des Querschnittes als gegeben voraus, SO sind
die Unbekannten Fe, F¢/, x und ¢. zu berechnen,
fiir welche aber nur drei Gleichungen zur Ver-
fiigung stehen. Eine vierte Gleichung konnte
man aus der Bedingung finden, daf die Summe
Fe+ F¢' ein Minimum werden soll.

Stellt man nun eine solche Gleichung auf, so
findet man, dafi dic Summe zweier positiven
Eisenquerschnitte F. und F.' zu einem Minimum
wird, wenn x = oo wird, d. h. wenn die Eisenein-
lagen so verteilt werden, dafi der Angriffspunkt
derKraftP der Schwerpunkt des Verbundquerschnit-
tes wird. Dieses Ergebnis kann man aber auch
durch Uberlegung finden, weil sowohl der Beton-
querschnitt als auch die Eisenquerschnitte am

g*
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besten ausgeniitzt sind, wenn eine ilber den
" Querschnitt gleichmidBig verteilte Spannung oy
entsteht.

Jedoch kénnen nicht in allen Fillen die Quer-
schnitte der Eiseneinlagen F. und F.’' so bemessen
werden, dafl der Verbundquerschnitt zu einem
zentrisch belasteten wird, wenn die Betonrand-
spannung zugleich den grofiten zuldssigen Wert oy,
beibehalten soll. Es wird spiter auf den Grenz-
fall niher eingegangen werden.

1. Der Angriffspunkt wird Schwerpunkt
des Verbundquerschnittes.

In diesem Fall wiirde e = s werden (Fig. 2).
Bezeichnét man mit Fy die wirksame Betonfliche
des Querschnittes und mit Sy das statische Mo-

Ple

ot
e °9> e

@
<
s

Fig. 2.

ment der Betonfliche links der Schwerlinie SS
(Fig. 2) bezogen auf diese Schwerlinie und des-
gleichen mit Sy, das statische Moment der rechts
von SS gelegenen Betonfliche, so kann man fiir
den zentrisch belasteten Verbundquerschnitt fol-
gende beiden Gleichungen aufstellen:

(Fo+n (Fe+Fe)] oy, =P;
@bl-l-n-F,(h—e—-a):@br-i-n-Fe’(e—a).

Aus diesen beiden Gleichungen findet man die
Unbekannten F. und F.' zu:

(e—a) (%—Fb) — Bp1 + Spr
Fes —————

n(h;za) . & (@
P (o
(h-—e-—a)('&b‘—Fb>+'®bl—@br

Fe’= n(h—Za) ——— .(4
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Die Gleichung (3) zeigt, dafl fir F. nlr so-
lange ein positiver Wert sich ergibt, als '

‘ 5
@b’+o'_b'e+th;°%.a+er+gu .6

Wenn diese Ungleichung nicht mehr erfullt
ist, wiirde F negativ werden. Daraus geht her-
vor, dal der Verbundquerschnitt nur so lange in
einen zentrisch belasteten Querschnitt verwandelt
werden kann, als sich aus Gleichung (3) Fe> 0 be-
rechnet oder im #duflersten Fall F, =0 wird.

Beispiel.
Das Konstruktionsglied habe einen rechtecki-
gen Querschnitt (Fig. 3).

S
-~ ) S
Sy=-Lh—e? ; : _[
$rsice jin- 4
G = __l_{éei_ r —i- —';'—:‘b
fe ] Fé
Fp=Db:h. b i e
h—’b?———ﬂi .
Diese Werte in die
Gleichungen (3) und 4) g, 5.
eingesetzt, ergibt:
aptile—n) o0 beoh
~ 6b-n(h—2a) 20 7
F— Priegil salins
*= Top(h—2a)m 2n

Die Ungleichung (5) lautet fiir diesen Sonder-
fall :

P P b h?

o et+abh> s ca- wa

Fir den Grenzfall F. =0 wird

e= a+.g§f£gg’;2_ah)—.

Zahlenbeispiel.

P =49000 kg; o, =35 kg/cm?; h =40 cm;
b=30cm, a=4cm; e=18 cm. Im Grenzfall
diirfte sein:

., 354120032
e=4+ 000

=17,7 cm.

Da im speziellen Fall e > 17,7 ist, kann also
der Querschnitt durch richtige Verteilung der
Eiseneinlagen in einen zentrisch belasteten ver-
wandelt werden. Fiir die Eisenquerschnitte er-
geben sich:
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49000 - 14 1200

— -— = 2

.Fez= 35,1533 215 =0,8 cm?,
49000-18 1200

F. = —_ = 5 cm?

N 35-32-15 2-15 12,5 cm?.

2, Der Angriffspunkt der Last und der
Schwerpunkt des Verbundquerschnittes
fallen nicht zusammen.

Es soll hier nur der Fall behandelt werden,
daft der Angriffspunkt der Last noch innerhalb
des Kernes des Verbundquerschnittes liegt, also
im Querschnitt nur Druckspannungen auftreten,
da fir den Fall, daf} teilweise Zugspannungen
aufzunehmen sind, die Hohmannschen Gleichun-
gen fur die Berechnung von F. und F.' anzuwen-
den sind.

In Fig. 2 ist der hier zu betrachtende Bela-
stungsfall dargestellt, wobei e <s ist. .

Die Summe der Eisenquerschnitte Fe 4 Fe'
wird in diesem Falle ein Kleinstwert, wenn F.=0
gemacht wird. Hiufig wird nun F. aus kon-
struktiven Rucksichten oder wegen anderer Be-

(Zh—a)@bA—th(h—a)—ObA—(h—a) (h—2a)nF.
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h
P (e —a) oo = (x—h) (h—a)/zdy

0
h h
+(?.h—x—:a)/y-zdy-—-/z-y’-dy
° 0

+(x—h+a) (h—22)-n-F.

Bezeichnet man
h

/; dy = Fp = die Betonquerschnittsfliche,

0
h

/;ydy = Spa

¥ ,
Betonfliche hinsichtlich der Geraden AA,

— das statische Moment der

h

ﬁy2dy =

0

Betonfliche hinsichtlich der Geraden AA,
so kann man die Gleichung nach x auflssen und
schreiben:

8,4 = das Trigheitsmoment der

Ob

lastungsfille nicht zu Null angenommen werden
konnen. In solchen Fillen ist Fe als gegeben zu
betrachten, so daf dann nur noch F.' als Unbe-
kannte zu berechnen ist. Es soll daher im folgen-
den F. als gegeben vorausgeseizt werden. Will
man aber Fe 4 F¢' zu einem Minimum machen, so
ist in den folgenden Gleichungen F.=0 zu setzen,
sofern dies fiir das zu berechnende Konstruktions-
glied zuldssig ist.

Bildet man nach Fig. 2 das Moment um die
Eiseneinlagen F¢', so erhilt man:

h
P(e——a):fa-z(h—y—a)dy-i-o'eFe(h—Oa),
0

o=22x—=h+y);

X

e = -

® x—h+a)n;
X

h
pe—n= 2 fra—htyh-a—ydy
0

+£x‘l (x —h4a)n - Fe (h—2a);

P
i (e—a)—Fy (h—a)+Spa— (h—2a)nF.

Die Eisenquerschnittsfiiche F.' erhilt man
aus der Gleichgewichtsbedingung:

h
P :/;'zdy-l—o',’Fe'-i—O'eFe;
(1]

a
c.' ::—xl(x—a)n;

X

h
P :fb—/(x—h+y)zdy+-§b—(x—a)nFe’
1]

+gx3(x—h+a)nF¢;

p h h
X :(x——h)/ zdy4 fzydy
. 0 0
+(x—a)nF,'+(x——h+a)nFe;
I;: :(x—h)Fb-{-@bA-}-(x—a)nFe"

+(x—h+a)nFe;
nach F' aufgeldst:
P g‘:—(x-h) Fo—®ba—(x—h+a)nFe.

n(x—a) a

F)/ =
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Im Falle Fe = 0 fillt das letzte Glied im

Zihler weg.
Sonderfille.
a) Rechteckiger Querschnitt.

0o e
&,
o gre y

el o &

,<-——o't~—r—l >

2 3
2.t b h b h

Die Werte in Gl (6) u. (7) eingesetzt:

h i X
o _(ita) (h—2at)Fen-+-bm(T i ‘2.-)

(h—2a)nF.+4+ bh( !’f—a)——:—(e — a)

?

oder fiir F, = 0:

. B a
S v Py
W h e,
bh(——a)——;(e—a)
h
P——-bh( )—(x—h-{-a)nFe
R | ks gt el

n(t-—a)

oder fir F. = 0:

-

Pt—:——bh (x— ‘:)
- b 2
S n(x — a)

Zahlenbeispiel.

P = 49000 kg; 0, = 35 kg/cm?; b=230cm; h=40cm;

a=4cm; e=15cm; Fe =236 cm?;

36-32-2,36-15 4 30-402-11,33

x= = — = 1186 cm;
32:15-236 + 1200-16— 4920 . 4,
118,6
49000 + 2% —1200- 98,6 — 8261523
i STAR ([ AueeEa
= 26,6 m>.

Spa = —5—; Gba = ——.
-

__ 157 -124 000 — 2800 - 80 - *77— 7093333 —77-74+15- 52,36
2500 - 22 — 2800 - “77 4 124 000 — 74 -15 - 2,36

ARMIERTER

BETON.
Desgleichen fiir Fe = 0:
120016 — G 1
49000 - 1%1- — 1200 (1431 — 20)
Bylies = 252.

15(143,1—4)

Wie zu erwarten war, ist tir Fe = 2,36 cm?
Fe + F.' = 28,96 cm? grofler als fiir F. = 0, wobei

Fe + Fe' Fcl T 2 cm? ist.
b) T-férmiger Querschnitt.
A
|
%
lem 2
oy A S
X
|
A
Fig. 5.
Fpb = hb—(b—by) (h — d);
= 2 h —d)?
Goa =5 —b—by AP,
b h3 h—d
Gy = -—3*—(b—bl) (—-3—23—

DieWerte in die Gleichungen (6) u. (7) eingesetzt
ergeben die gesuchten Groflen x und F.'

Fiir die praktische Rechnung ist es jedoch
zweckmiifliger, Fy, ©pa und @,A nach den oben
stehenden Gleichungen zu berechnen und die
berechneten Werte in die Gleichungen (6) und (7)
einzusetzen.

Zahlenbeispiel.
h=80cm; b=50cm; b, =30 cm; d =20 cm:
a=3cm; e=25cm;
P =87 500 kg; oy = 35 kg/cm?; Fe = 2,36 cm?;
Fp = 80-50—20- 60 = 2800 cm?;

Spa = 302802—20—260: 124 000 cm3;
Opa = -59-;§—?i°-é—6—°3 = 7093333 cm?

in Gleichung (6) und (7) eingesetzt:

- = 129,3 cm.

Da x > h ist, treten in dem Querschnitt nur Druckspannungen auf und die Gleichung (7) kann

zur Berechnung von F.' verwendet werden:

| i

2500 - 129,3 — 99,5 - 2800 — 124 000 —

1025-15-2,36

15-126,3

— = 314 cm?
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Es wire nur noch zu prifen, ob der Querschnitt
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Ungleichung (5) lautet mit diesen Werten:

nicht zu einem zentrisch belasteten gemacht werden :
1537542500+ 254-3+2800 > 2500-3 - 25- 2800 45375

kann. :

Nach der Ungleichung (5) ist noch zu bilden:

- Gpr = 329-(25—20)2-*-50-20(5'-{- —222) = 15375;
S = %Q- (80 — 25)2 = 45375;

Ebzzaw;—&l:;—ZZSW;e:szzs.

84275 > 122 875.

Die Ungleichung ist, wie zu erwarten war,
nicht erfallt, so dafl also unter der Annahme von
b = 35 kg/cm? der Querschnitt durch entsprechende
Verteilung der Eisenquerschnitte Fe. und F.' nicht
zu einem zentrisch belasteten gemacht werden
kann. ‘

DIE WOLBWIRKUNG DES VOUTENBALKENS.

~ Man hat lange Zeit die konstruktive Anordnung
von Vouten an den Einspannstellen von Platten
und Balken nur insofern in der statischen Be-
rechnung der Eisenbetonbauten bericksichtigt, als
sie eine rationelle Dimensionierung der ganz oder
teilweise eingespannten Querschnitte gestattet, und
hat im dbrigen den Balken wie einen solchen von
konstantem Trigheitsmoment behandelt.  Erst
neuerdings hat man den wichtigen verschiebenden
EinfluB der Vouten auf die Biegungsmomente be-
rechnen gelernt nach einem Verfahren von Dr.-Ing.
Max Ritter, dessen Originalquelle (,Uber die
Berechnung elastisch eingespannter und kontinuier-
licher Balken mit veranderlichemTrﬁgheitsmoment“
von Dipl-Ing. Max Ritter in der Schweizerischen
Bauzeitung vom 1. und 8. Mai 1909) viel zu wenig
bekannt ist.

Eine Berechnung nach diesem genaueren Ver-
fahren wiirde aber nur dann vollkommen zutreffen,
wenn die Verstirkung des Balkens gegen das
Auflager zu von der horizontalen Balkenachse aus
gleichmafig nach oben und unten angeordnet
wiirde. Die selbstverstandliche Verlegung der
Vouten an die Unterseite allein bringt auch in die
statischen Verhiltnisse eine Einseitighkeit. Sie be-
hindert die Forminderung des Tragers in solcher
Weise, daf} ein Seitenschub, ein Bestreben nach
einem Auseinanderdridngen der Widerlager entsteht,
genau S0 wie umgekehrt eine etwaige Verstirkung
an der Oberseite der Auflager eine Zugwirkung
herbeifthren witde. Man kann sich ja sehr gut
vorstellen, dafl die Vouten der Unterseite in die
einspannenden Mauern hereingeschoben werden
miisten, wenn der durchgehende Balkenquerschnitt
seine gewothnliche Forminderung erleiden sollte,
und dafl der Widerstand gegen diese Bewegung
einen Druck im Balken herbeifihrt. Auch kann
man davon ausgehen, dafl infolge der Vouten die
Balkenachse keine Gerade mehr ist, sondern eine
nach unten konvexe gebrochene Linie, die bei der

Von Diplom-Fngenieur Max Mayer (Pierrevillers).

Formanderung eine Verkiirzung erfdhrt und daher
auch einen Achsialdruck erleiden mufl.

Jedenfalls steht die Tatsache eines Horizontal-r
schubes und damit einer gewolbedhnlichen Stutz-
wirkung im Voutenbalken aufier Zweifel und man!
findet sie in der neuesten Literatur wiederholt
angedeutet. Jedoch ist bisher dartiber nicht mehr
bekannt geworden als der gelaufige Spruch, daf}
ibr Einflu gering sei und im glnstigen Sinne
wirke, Nun kann aber einerseits dieser Einfluf,
wie wir sehen werden, unter Umstinden sehr be-
deutend werden, so daB} seine Kenntnis in Fillen
scharfer Konkurrenz oder auch bei vielfacher
Wiederholung der gleichen Trigerform sehr
erwiinscht sein kann; anderseits miissen wir hier -
wieder daran erinnern, dafl alle solche Ver-
nachldssigungen ausnahmslos Fehler nach beiden
Seiten bedingen und dafi auch die Vouten in
gewissen Fillen zum Ausgleich ihrer Vorteile recht
unangenehme Nebenwirkungen mit sich bringen
konnen. Wir wollen hierfiir blof} die Beanspruchung
der Widerlager durch den fraglichen Horizontal-
schub erwihnen.

Eine Berechnung der Wolbwirkung desVouten-
balkens ist also sicher nicht ohne Interesse, zumal
sich zeigen wird, dafl sie im praktischen Fall
nach unseren fertigen Formeln sehr einfach vor-
zunehmen ist. Fardiesen ersten Versuch begniigen
wir uns mit einer angeniherten Rechnung, in
deren Entwickelung wir eine Reihe von Vernach-
lassigungen zulassen, deren Einflul hernach ab-
zuschétzen sein wird.

Die gesamte Tragfshigkeit des Balkens denken
wir uns zusammengesetzt aus seiner Biegungs-
festigkeit und seiner Wolbwirkung, die zu einem
statisch unbestimmten System zusammenwirken. ’
Wir kénnen ihr folglich nurmittels einer Betrachtung
der Formanderungen beikommen und wollen zu-
nichst untersuchen, welche Lasten bei einer
angenommenen Einsenkung der Balkenmitte von
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den beiden Widerstinden aufgenommen werden.
Wir setzen dafiir einen symmetrischen Balken mit
Vouten voraus, der beiderseits zwischen un-
verschieblichen Widerlagern vollkommen ein-
gespannt ist.

Eine gleichmiflig verteilte Biegungslast p pro
Lingeneinheit bewirkt bei einer Spannweite 1 einen
Biegungspfeil
14

.f= BIE]

nach bekannter Formel. Hierzu wiirde ein Biegungs-
moment in Balkenmitte von

_plt
M=t

gehoren. Wir wollen jedoch von vornherein an-
nehmen, dafl der Einflul der Vouten auf die

Momentenverteilung nach Max Ritter beriicksichtigt -

sei und dafl man hiernach fiir das Feldmoment
den Wert

(TS 1
= Ten

gefunden habe. Es fragt sich nun, welche Ande-
rung des Biegungspfeiles durch diese andere
Momentenverteilung hervorgerufen  wird. Man
kénnte sehr wohl durch Integrieren der elastischen
Linie den theoretisch genauen Wert hierfiir auf-
stellen und in die Rechnung einftihren. Mit Riick-
| sicht auf die allgemeine Unsicherheit der Form-
|/ anderungen des gebogenen Eisenbetonstabes
wollen wir jedoch von dieser Umstindlichkeit ab-
sehen; wir glauben eine gute und sicher reichlich
geniigende Schitzung aufzustellen, wenn wir an-
nehmen, dafl der Biegungspfeil durch die Vouten
ebensoviel herabgemindert wird wie das Feld-

moment. Wir bilden also zu der Formel
M= % M
n
die analoge
g B o Pl
T 1 ~16nE]J”

Die Voute sei nun so konstruiert, daf sie bei
einer passenden Linge eine Hohe 2a habe; dann
liegt die Mitte des Einspannquerschnittes um a
tiefer als die Balkenachse des mittleren Teiles.
Wir ersetzen nun die Balkenachse, die nach ge-
wohnlichen Begriffen eine gebrochene Linie ist,
durch eine Parabel, die durch die Mitten der Ein-
spann- und des Mittelquerschnittes geht. Wenn
man bedenkt, dal wir fiir unseren Zweck als
Stiitzlinie den geometrischen Ort der Druckmittel-
.punkte.in den einzelnen Querschnitten brauchen
(man darf dabei jetzt aber nur die Forminderungen
infolge des Seitenschubes vor Augen haben) und
daff an der einspringenden Ecke des Voutenan-
satzes sich der Druck naturgemiffi nach unten
konzentrieren wird, so wird ersichtlich, daf} die
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Annahme einer Parabel als Stitzlinie der zu
untersuchenden Wolbwirkung jedenfalls die grofite
Wahrscheinlichkeit fiir sich hat; die ganzen Span-
nungsverhiltnisse, wie sie hier vorliegen, sind ja
noch so wenig geklirt, dafl wir damit wohl die
beste gegenwirtig iiberhaupt mdgliche Annidherung
erreichen.

Der Anteil der Last, den die Wolbwirkung
allein aufnimmt, sei q pro Lidngeneinheit. Nach
einem bekannten, leicht zu iibersehenden Gesetz
der Gleichgewichtslehre wird dann der Horizontal-
schub

qi*
H= *
8a

Fur die Bogenlinge unserer parabelférmigen
Walbungsachse benutzen wir die Naherungsformel

8 a?
et 5 7
(Dr. Aug. Foppl, Vorlesungen iiber technische
Mechanik, zweiter Band: Graphische Statik, 2. Auf-
lage. Leipzig, Teubner 1903. Seite 82).

Diese Achse erfihrt unter dem Druck H eine
Verkiirzung, die wir wieder miteinerunbedeutenden
Vernachlédssigung durch

As=s gy

darstellen wollen.

Dadurch wird die Bogenlinge nach der Form-
dnderung

F-E
A 8 a? H
=(1+8-9) (1- 1)

Die zugehorige neue Pfeilhdhe wird

,_]/3 i ol
Al il (s"—1)

s’:s;As=S(1——H—)

Damit wird die Einsenkung der Plattenmitte
infolge des Horizontalschubes :

i’ 4 aate o T ey el - M
flma—a' =a Vas__,s_ 12 FE—YTE

=a (1—VT_T:I:I_E(1+%.;_:)

Wenn wir iiberlegen, dafl in normalen Ver-

héltnissen zum Beispiel --i— = 30 oder mehr ist, so
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konnen wir unbedenklich die 1 in der inneren

Klammer gegen den anderen Summanden ver-
nachlissigen und bekommen

' — __.:i.-_::-____H -
f _a(1 Vl 3 a3 F-E)

Wenn wir nun weiter die 0bliche N#herungs-

formel
| et
o 1da=1%7
PR ‘f e PO
[ . YA b A ’,“‘, A A
zur Anwendung bringen, was wegen der entschieden
tberwiegenden Grofle des Produktes F- E im
Nenner wohl statthaft ist, so wird
3 13 H

f'=a 4523 F-E

ref
I b

Sefzen wir hierin wie oben

—q
H—Sa

ein, so wird endlich

fn_._s_.l_t. _.q - .
=728 a? F-E

Nunmehr drehen wir die beiden erhaltenen
Formeln fur die Biegungspfeile um, da wir die Be-
lastung brauchen, die bei einem bestimmten Bie-
gungspfeil aufgenommen wird, und bekommen

_ 16nE] 128a?F-E

= ——1—‘—— ——“'—5—1;—‘ ><f”.

< f'und q=
In beiden Fillen sind, was von vornherein
selbstverstindlich war, die Belastungen und die
Biegungspfeile einander proportional; und da zu
einem bestimmten Biegungspfeil die beiden den
letzten Formeln entsprechenden Belastungen er-
forderlich sind, deren Summe die Gesamtlast

p+a=r

ergibt, so mufl fur einen bestimmten Triger das
Verhaltnis der beiden Lastanteile immer konstant
sein. Demnach ergibt sich unabhingig von der
Grofte der Forminderung nach Gleichsetzung der
Biegungspfeile

Wolbwirkung

_ __128a?FE _8alF
p = Biegungsfestigkeit = 48nE]

Wir stehen nun vor der neuen Frage, welche
Werte furQuerschnittfiiche und Trigheitsmoment
hier eingesetzt werden sollen, da sie doch von
wechselnder Grofie sind, wir sie aber bisher als
konstant vorausgesetzt haben. Da es sich nicht
um die einzelnen Zahlenwerte von F-und J handelt,
sondern blof um ihr Verhiltnis zueinander, und
da die beiden Grofien sich bei wechselndem Quer-
schnitt wenn auch nicht gleichmafig, so doch
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wenigstens im gleichen Sinn #ndern, so kdnnen
wir sie leicht durch ungefihr zutreffende Aus-
dricke ersetzen; es erscheint dem gangen Nihe-
rungscharakter unserer Rechnung sehr gut an-
gepafit, wenn wir die fur den Hauptteil des Balkens
glltigen Werte

F=bh und J=20°

hs
12

einfthren, so daf

also
Wéolbwirkung: Biegungswiderstand = 32a%:nh?
wird.

Fiir eine iiberschligige Kopfrechnung kann
man auch noch 32 gegen n streichen und so die
Formel auf den denkbar einfachsten Ausdruck
reduzieren. Dafl der Einfluf der Wolbwirkung
proportional mit dem Quadrate der relativen Vouten-
hshe wichst, war zu erwarten.

Beispiel.
Fir den untenstehend aufgezeichneten Triger
habe sich der nach Max Ritter normale Wert n = 30
ergeben; hiermit wird

—I;_—_' 30-807 = 400 — 3,759% - l
Man mifte den Triger also um 3%/,9, aber-':

lasten, damit die der gewdhnlichen Rechnung ent-

sprechenden Biegungsspannungen erreicht wlrden.
Fir den Anteil der Wolbwirkung bekommen ‘

7 |
[ ]D'Mm:

i/
%f‘q-awm ¥ %6-&0’»
-G=Sm i

wir somit ein angemessenes Ergebnis, das die bis-

herigen Vermutungen Uber den die Biegung ent-

lastenden Einflufl der Achskrimmung bestitigt.
Interessant -und unseres Erachtens be-

deutungsvoller werden aber die wbrigen Konse-

quenzen _upserer Darlegungen.

Aus der Gesamtbelastung r bekommen wir
den Belastungsanteil, der durch die Wolbung auf
genommen wird, nach obigem aus

. 32a%
9=32a7+nh? b
und da

_ql?
H= 8a’
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so wird oo
CH= 4rla?
T 32a24n h?’

In unserem Beispiel gibt dies, wenn wir
r=12t/m annehmen, :

__ 4-12:015.52
- H= 5 515r 300807 =%

. S
Der Zahlenbetrag dieser Kraft ist’ unerwartet

grofl und wirft ein ganz neues Licht auf die Sache.
Denn es ist klar, daf} in den meisten Fillen dieser
Seitenschub einfach nicht aufgenommen werden
kann, weil die erforderlichen Widerstinde fehlen,
dafi folglich eine geringe Verlingerung des Trigers.

. eintritt, die Wolbwirkung vollstindig in Wegfall

kommt und man es nach wie vor mit der Biegungs-
beanspruchung allein zu tun hat.’ L

Es kommen aber wirklichauchFille vor,indenen
selbst eine geringe seitliche Verschiebung der
Trigerenden ausgeschlossen ist; dann missen die
Widerlager  stark genug konstruiert werden, um
die berechnete Horizontalkraft aufzunehmen und
muf} fur die weitere Fortpflanzung dieser Kraft
bis in die Fundamente gesorgt werden. Wollte
man zum Beispiel das letzte Feld eines Laufsteg-
trdgers mit einer Voute an eine dtinne Silowand
anstofien, welcher man die Vertikalkrifte und
vielleicht auch wegen der Nshe der Pfeiler das
Einspannmoment wohl zutrauen konnte, so wire
auch noch zu tberlegen, ob sie nicht durch den
berechneten Seitenschub durchgedrtickt werden
konnte. Nach diesem Muster wird der Konstrukteur
manchmal einen wunden Punkt Uberpriifen milssen,

In den meisten Fillen werden aber die Ver-
hdltnisse so liegen, daf ein elastisches Aus-
weichen der Widerlager eintritt. Dann wird, je
nach der grofleren oder kleineren Starrheit der-
selben, ein kleiner Teil des oben berechneten
Horizontalschubes in Erscheinung treten. Man
wird sich dann selten weiter um die Sache zu
kitmmern brauchen. ’

Wir wollen aber unseren Zweifel daran, ob
Uberhaupt von einer ,entlastenden® Wirkung der
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Wolbung die Rede -sein kann, nicht unerwihnt
und ‘unbegrindet lassen. Es hat nimlich selbst-
verstindlich auch das gewdlbeartige Einklemmen
zwischen die Widerlager innere Spannungen im
Triger zur Folge; diese werden in unserem
Beispiel far den Mittelquerschnitt

9000
m =375 kg‘/qcm,

die sich zu den Druckspannungen aus der
Biegungsbeanspruchung addieren. Die Span-
nungen werden also durch die Walbwirkung in
einem stirkeren Grade erhtht, als zuerst der far
die Biegung in Betracht kommende Teil der
dufleren Krifte dadurch reduziert wird, und die
gesamte Druckspannung des Betons erscheint
nun hoher, als man sie bisher gerechnet hat.

Auch fir die Eisen kOnnen sich unglnstige
Folgen herausstellen. Unsere Betrachtung der
Form4nderungen gilt nur fiir normale Armierungs-
verhiltnisse, bei denen man den Eisenbetonquer-
schnitt hinsichtlich seiner Deformationen nach
dem jetzigen Stand unserer Theorie noch durch
einen homogenen Querschnitt ersetzen kann.
Wenn nun aber wesentlich mehr Eisen an der
Unterkante des Balkens gerade durchlaufen von
einem Ende bis zum anderen, so konnen diese
als innere Verspannung, als einbetonierte Zug-
stange gewissermafien wirken; dann wirde trotz
nachgiebiger Widerlager ein grofier Teil des be-
rechneten Horizontalschubes auftreten und na-
tirlich von den Eisen als innere Kraft aufge-
nommen werden misssen. Es ist aber ohne
weiteres klar, dafl in diesem Fall eben dann die
einfache Biegungsrechnung vollkommen zutriftt
und dafl die angefohrten Uberlegungen nur ein
anderer Ausdruck fur die Grundlagen unserer
Biegungstheorie sind in ihrer speziell dem Eisen-
beton angepafiten Form. Im Gegensatz hierzu
ist aber an der vorher besprochenen Vergroflerung
der Betondruckspannung festzuhalten, weil die
Reaktion der starren Widerlager als neue suflere
Kraft zu den Lasten hinzutritt und somit auch
eine Vermehrung der inneren Krifte zur Folge
haben mufl.

: LITERATURSCHAU. .
Bearbeitet von Regierungsbaumeister Dr.-Ing. F. Kigler (Dresden).

L. bedeutet . Hinwels auf die in der Zeitschrift

. I. Der Baustoff.
1. Herstellung und Verarbeitung.

Les ciments ,Union Alca cements,
Es wird behauptet und an Prifungsergebnissen
zu beweisen versucht, dafl der Alca-Zement

re/Armierter Beton’ friiher erschienene Literaturschaa.

(natdrlicher Zement mit besonders zubereiteten
Zusdtzen von Aluminaten und Silikaten) dem
Portlandzement gleichwertig, ja sogar iberlegen
ist for die Herstellung wasserdichten und gegen
das Meerwasser widerstandsfahigen Betons. Le
Ciment 1910, Nr. 12.
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Du gros sable dans la fabrication du

ciment portland artificiel Untersuchungen
aber . die- Frage, ob das Vorhandensein groben
Sandes in den Rohstoffen .bei der Zementfabri-
kation dem Zemente schadet oder nicht. F.Melin
hat eine Verschlechterung festgestelit, die mit
dem Gehalt an Quarzsand wichst (Abnahme
der Zugfestigkeit). Mitteilungen der Versuchs-
ergebnisse. Revue mat. constr. trav. publ. 1910.
Nr. 12. ' e .
Il calcestruzzo con olii minerali. Bei-
mischung von Olen zum Beton vermindert dessen
Sprodigkeit. Mitteilung von amerikanischen Ver-
suchen. Il Cemento 1910. Nr.17. — s.L. Juli 1910.
I, 2. S. 302 — Mirz 1910. 1, 2. S. 131.

Gonflement, gélatinisation, absorption,
coagulation. . Erklirung dieser Begriffe nach
W. Michaglis sen.. Revue mat. constr. trav. publ.
1910. Nr. 12. — §. L. Oktober 1910. I, 2. S. 402.

Sulla modificazione del tempo di presa

del cemento portland. Vortrag von Bamber .
vor den Mitgliedern des englischen ,Concrete-

institute® Ober die. Mittel, das Abbinden des
Portlandzementes zu beschleunigen.oder zu ver-
langsamen. Erdrterung der Wirksamkeit dieser
Mittel. Il Cemento 1910. Nr. 16.

Le macchine per la macinazione del
cemento all’ esposizione di Berlino.
Maschinen zur Zementherstellung und -bereitung.
Mit Abb. Il Cemento. 1910. Nr. 17 und 19.

Le mescolatrici da malta e calcestruzzo
alla esposizione di Berlino. Mischmaschinen
far Mortel und Beton auf der Ausstellung
in Berlin. Mit Abb. Il Cemento 1910. Nr. 18.

Neuere Maschinen zur Betonbereitung
und -verarbeitung. .Beschreibung neuer Beton-
mischmaschinen. Deutsche Bauzeitung Mitt. 1910.
Nr. 24. — s. L. Februar 1911. L, 1. S. 70.

The new stone crushing plant of the

Tomkins Cove Stone Co., Tomkins Cove,.

N. Y. Die modernen Betriebseinrichtungen einer
Steinbruch- und- -brechanlage in der N#he von
New York werden beschrieben. Mit vielen Abb.
Engg. News 12. Januar 1911. S. 29. — Engg. Rec.

7. Januar 1911. S. 8 — Im Zusammenhang damit:

Reducing the cost of broken stone. Engg. News

12. Januar 1911. S. 48.

Eine Studienreise ins Ausland. Von
Dr. Fiebelkorn. Ausfhrliche Mitteilungen fiber
den Besuch von Kalk- und Zementfabriken
in Sodfrankreich mit vielen Einzelheiten: iber
die Rohstofigewinnung, -verarbeitung und die
Eigenschaften der erzeugten Kalke und Zemente.
Mit zahlreichen Abb. und Photographien. Ton-
industriezeitung 1910. Nr. 143, 146, 149.

9, Prafung und Untersuchung.

Uber die Hydratation und Konstitution
des Portlandzementes.
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einen neuen bemerkenswerten Versuch von
S. Kaisermann zur ' Ergrindung des chemischen
Aufbaues des . Zementklinkers sowie der Vor-
ginge, welche sich beim Abbinden und Erhirten
abspielen, ‘mit Hilfe mikroskopischer und mikro--
chemischer Untersuchungen unter Anwendung
einer von ihm .erdachten, sehr zweckmifligen
Firbemethode, und kritische Besprechung der
Ergebnisse von Professor Dr. W. Michaglis. Ton-
industriezeitung 1911. Nr. 4. -

Aggiunta di sale al calcestruzzo. Bericht
tber Versuche v. Empergers, betr. den Salzzusatz
zu solchem Beton, der spiter mit Salzwasser in
Bertthrung kommt. Il Cemento 1910. Nr. 20. —
s. L. Juli1910. I, 2. S. 302. : :

Note au sujet. du béton sous leau
de mer. Erdrterungen uber die Ursachen der
Zerstérung des Betons im Meerwasser. Revue
mat. constr. trav. publ. 1910; Nr. 12 — s. L.
April 1910. I, 2. S.173. :

Itubidicemento perle paludie le acque
sotterranee. Untersuchung des Grundwassers
und seiner Einwirkung auf Beton (Kanalisations-
rohren) in Osnabriick. Chemische Erklirungen. .
II Cemento 1910, Nr, 16. — s.L. Juli 1910. .1, 2.
S. 303. ’ .

Waterproofing Concrete. Kurze Mitteilung -
iiber eine Reihe von Versuchen mit verschiedenen .
Zusitzen zur Erzielung wasserdichten Betons.
Schlufifolgerungen. Cencr. and Constr. Eng. 1911.:

Nr. 1. — s. L. Oktober 1910. 1, 2. S. 402.

Versuch zur Wasserdichtung von Beton.
Von Dipl-Ing. E. Schiek, Budapest. Bei Fundierung
eines grofien Getreidesilos im Hochwasserbereich
der Donau wurde bei Herstellung der 10 cm
starken Dichtungsschicht statt reinen Wassers .
Kaliseifenlosung mit bestem Erfolg verwendet
und zur weiteren Klirung ein Versuch mit.
Seifenbeton angestellt, dessen Ergebnisse mit--
geteilt werden. Beton und Eisen 1911. Heft 1.

Uber Versuche mit Steinerhaltungs-.
mitteln. Von Professor Dr. Rathgen. -Versuche.
mit Magnesiumfluat, Doppelfluat, Testalin, Zapon,.
Szerelmey, Karnaubawachs, Bienenwachs. Mit-
teilung der Ergebnisse. Zeitschrift for Bau- -’
wesen 1910. Nr. 10 bis 12. : '

Uber Schmelzen des Metakalciumsili-
kates CaSiOg und des Aluminiumsilikates.
CagAlySigOyp  Prof. Dr. Dédlter hat die genannten.
Silikate durch Zusammenschmelzen ihrer Kompo-
nenten dargestelit und hierbei, wihrend sie in
den flissigen Aggregatzustand ubergingen, ihre
Leitfahigkeit: gemessen, um eventuell auf diesem
Wege die Konstitution des Zementes zu ermitteln.
Kurze Mitteilungen hiertiber von Prof. .Rohland
(Stuttgart). Tonindustriezeitung 1911, Nr. 10.

DerWertmikroskopischerUntersuchun-
gen fér .die Beurteilung von Hochofen-
schlacke. Mitteilung = eines Vortrages von
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Dr. Passow (Blankenese), in welchem auf die
Wichtigkeit der mikroskopischen Untersuchung
der zur Zementfabrikation verwendeten Schlacke
hingewiesen wird, da fur die Bereitung .eines
einwandfreien Zementes nicht allein die chemische
Zusammensetzung, sondern auch der Zustand
nach der Granulation von wesentlicher Bedeutung
ist. Zement und Beton 1910. Nr. 52. — s. L.
Oktober 1910. 1, 2. S. 402,

Unrichtig zZusammengesetzter Mortel.
Von Professor v. d. Kloes, Delft. Verfasser betont
die Wichtigkeit der Frage, empfiehlt sie dringend
dem Internationalen Verband fur die Material-
pritfungen der Technik zur Aufnahme in den Kreis
seiner Arbeiten und gibt eine. Zusainmenstellung
von Trall- und Zementmdrtelmischungen nach
dem jeweiligen Zwecke geordnet. Betonzeitung
1911, Nr. 1. — s.L. September 1910, I, 2. S. 372.
. — Mai 1910. I,1. S. 221.

Sulle differenze dei resultati ottenuti
nelle prove dei cementi adoperandi sabbie
di differenti nature. Nachweis, daf} die Ver-
wendung von Sanden verschiedener Herkunft,
selbst wenn sie den italienischen Vorschriften fur
den Normalsand entsprechen, doch recht unter-
schiedliche F. estigkeitszahlen fur Mortel liefert;
es wird eine Vorschrift verlangt, wonach der Nor-
-malsand aus einer bestimmten Grube bezogen
werden mufl. Mitteilung von Versuchsergeb-
nissen. Il Cemento 1910. Nr. 22.

Nuova macchina di prova della re-
sistenza alla compressione (sistema Mar-
tens). Beschreibung der Martensschen Presse.
Mit Abb. 11 Cemento 1910. - Nr. 22.

Presse de 500 tonnes. Ausfithrliche Be-
schreibung einer Presse nach Amsler-Laffon Sthne
in Schafthausen. Der Druck wird auf hydrauli-
schem Wege Ubertragen (mit Ol); gemessen wird
er an der Verlingerung der beiden seitlichen
Sdulen; Gewicht der Presse 7000 kg, der Olpumpe
300 kg; Hubgeschwindigkeit 1,5 c¢m/min. Mit guter
Abbildung. . Revue mat. constr. trav, publ. 1910.
Nr. 12. )

Apparecchio per prelevare campioni di

-cemento. Apparat zum Entnehmen von Zement-
proben aus Silos usw. in gewisser Tiefe unter der
Oberflache, besteht aus einer Rohre mit seitlichem
Schlitz, in den der Zement durch Drehen der
Rohre eindringt. Mit Abb. Il Cemento 1910, Nr.17.

Il VI. congresso dell’associazione ita-
liana per gli studi del materiale da costru-

‘zione. Bericht tiber Sitzung, Beschlasse und Be-
richte eines italienischen Ausschusses fur die Pru-
fung und Erforschung der Baustoffe. | Cemento
1910. Nr. 20.

'3. Wirtschaftliches.

Labor costson forms fora covered con-
' crete reservoir. . Von J. D. Stevenson. Die Ar-
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beitskosten der Schalung fur die verschiedenen
Bauteile einer Kliranlage in Pittsburgh werden
angegeben. Engg. Record 17. Dez. 1910. S. 717
S. auch V, 4. Construction d'un quai etc.

II. Theorie.

Shear members in reinforced concrete
beams. Von Maurice Béhar. Verfasser erldutert
die Lage und Wirkung der Scherkriifte bej einem
gleichmiBig .belasteten Balken und die zweck-
méfigste Anordnung der Eiseneinlagen, um diese
Krifte aufzunehmen. Concrete and Constr, Eng.
1911. Heft 1. .

Zwei sich kreuzende Balken mit gleich-
mifBig verteilter Belastung. Von Ing. Carl
Steiner. Verfasser leitet in Verallgemeinerung
einer fritheren Berechnung (s. L. Juni 1910, II,
S. 260) Formeln mit elementaren Hilfsmitteln for
den Fall ab, daf} der Kreuzungspunkt an beliebiger
Stelle der Balken liege. Zement u. Beton 1910.
Nr. 49, 51, 52. :

Il massimo momento negativo nelle
travi di cemento armato perfettamente in-
castrate agli estremi. A.Danusso stellt durch
Rechnung fest, daf das Einspannungsmoment starr
eingespannter Eisenbetonbalken (je nach dem Ver-
hdltnisse der Tragheitsmomente am Balkenende
und in Balkenmitte) schwankt zwischen den Werten

M= 11—2 q12 und 11—5 ql%, far eine volle, gleichmiafig
verteilte Belastung. Die entsprechendén Mitten-

. L 1 -
momente sind M = ¢ 4 und 5 4% 1 Ce

mento 1910. Nr. 17

Vereinfachte Berechnung des Viereck-
trigers in Eisenbeton. Von Dipl-Ing. L. Schiek.
Unter Vereinfachung der Annahmen werden fiir
Obergurt, Untergurt und Stitze einfache Formeln
abgeleitet und am Schlusse der ganze Berech-
nungsgang kurz angegeben. Zement u. Beton
1910. Nr. 52.

Beitrag zur Berechnung von Gewolben
mit Zwischenpfeilern. Von Prof. Otzen, Han-
nover. Verfasser geht vom Zusammenhang der
Forminderung von Pfeiler und Gewolbe aus und
gibt zwei Methoden zur Berechnung der Gewdlbe-
und Pfeilerstirken an, deren eine von der ge-
ringsten Abmessung des Gewdlbes, die anderc
von der Annahme bestimmter Pfeilerabmessungen
ausgeht. Dische. Bztg. Mitt. 1910. Nr. 23.

Zur Berechnung der Einspannung und
des Spannungsverlaufes bei in das Er.d-
reich eingegrabenen Pfahlen. Von Ing. Hein-
rich Will, Hamburg. Verfasser nimmt erstens an,
dafl im eingegrabenen Pfahlende der Spannungs-
verlauf von der Erdoberfiiche bis zur Nullinie die
Form einer Parabel, dietieferliegende Gegenreaktion
lineare Spannungszunahme aufweise; und zweitens,
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daB sich die groften Spannungen wie ihre Ab-
stinde von der Erdoberfliche.verhalten. Er stellt
dann einige Gleichungen tber die Lage der Null-
linie und die Grofe der grofiten Spannungen auf
und bespricht die an einem Beispiel errechneten
Ergebnisse im Hinblick auf andere Berechnungs-
weisen. Beton u. Eisen 1911. Heft 2. :

I, Eisenbetonv'ersuchswesen ; Feuerproben.

_ Die Haftfestigkeit in Eisenbeton. Ganz
allgemein gehaltener Uberblick wiber den jetzigen
Stand der Untersuchungen 2zu dieser Frage; Er-
wihnung der Versuche von Preufi. Schweiz. Bztg.
1910. Nr. 27. '

Nuove ricerche sull’aderenza del ferro
al calcestruzzo. Mitteilung und Besprechung
der Ergebnisse von Versuchen von Berry iiber die
Haftung des Eisens im Beton bei. Druck-, Zug-
und Biegungsversuchen. Letztere haben nur etwa
17 kg/qcm ergeben. II Cemento 1910. Nr. 22.

_ Some thermal properties of concrete
Von C. L. Norton, Professor des Technologischen
Institutes in Massachusetts. Untersuchungen tiber
1. linearen Ausdehnungskoeffizienten, 2. Festig-
keitsverminderung nach Erhitzen, 3. spez. Wirme.
4, Wirmeleitungsvermdgen des Betons. Fur ge-
wohnliche Temperaturen ergab sich der Ausdeh-
nungskoeffizient zu 0,0000099 fur 1° C, bis 300° C
stieg er ein wenig, von da ab fiel er auf 0 bei
800°. Die Festigkeitsverminderung wurde fir ver-
schiedene Werte der Proben, der Temperatur und
der Dauer angestellt. Die spez. Wirme wurde
fir verschiedene Betonmischungen und Tempera-
turen bestimmt, sie pendelt um den Wert 0.2.
Uber das Leitungsvermdgen wird nichstens in
einer besonderen Schrift berichtet. Engg. Rec.
14. Dez. 1910. S. 746.

Sulla resistenza al fuoco delle pareti
in cemento armato. Versuche iber die Wider-
standsfahigkeit verschiedener Baustoffe gegen
Feuer werden besprochen und ein Zusammenhang
zwischen dieser und der Zugfestigkeit ndher und
zahlenmifig. untersucht. Eine Betonstirke von
10—20 cm wird fur Wiande als ausreichend feuer-
sicher bezeichnet. Il Cemento 1910. Nr. 22. —
Cement Age Juni 1908

A discussion of the basis of design for
reinforced-concrete flat slabs. Von A. R.
Lord. Die Berechnung seitlich aufliegender Eisen-
betondecken wird an der Hand von Versuchen in
Minneapolis (s. L. Februar 1911, III) besprochen
Engg. News 29. Dezember 1911, S. 716. — Engg.
Rec. 24. Dezember 1910, S. 737.

1 vantaggi del cemento armato contro
I'incendio. Vortrag von Prof. Dr. Saliger aber
die Feuersicherheit des Eisenbetons, im Vergleich
mit anderen Bauweisen. Il Cemento 1910. Nr. 16.
s. L. August 1910. IIL S. 335. -
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Fires: Effects on building material
and permanent elimination. Von Frank
B. Gilbreth, New York. Die Vorteile der Eisen-
betonbauweise gegeniber anderen Baumaterialien:
zur Abminderung von Feuerschiden werden aus-
fohrlich® dargelegt. Concrete and Constr. Eng.
1911. Heft 1. ’ :

Partial failure of a tile and concrete
grain bin, Ft.-William, Ont. Aus einem ads
Hohlziegeln und Beton mit Flacheisenbewehrung
gebauten, zylindrischen Getreidesilo ist ein grofi€s
Stick der Wand ausgebrochen, wobei die Ziegél
und der Beton aus der Bewehrung, die in ihrér
Lage verblieb, herausgedriickt wurden. Die Wi-
sache: liegt wahrscheinlich am Entwurf. Mit Abb.
Eng. News 19. Jan. 1911. S. 76. o

- Rovina di una palestra in cemento
armato. Praktische und theoretische Betrach:
tungen tber den Einsturz eines Hallendaches J\rién
1334 m Lichtweite, der auf mangelhafte “Ab-
messungen zurickzufthren ist. Il Cemento 1910.

Nr. 19. s. L. Mirz 1910. V, 1. S. 134, .
) . o

IV. Amtliche Vorschriften iiber Eisenbetonbaui’:.

Schweizer Normen fir Portlandzeméxnt.
Abdruck derselben. Beton-Zeitung 1911. Nr. 1U.2. /l
— s. L. April 1910. IV. S. 176. "'-“'-
Runderlafl, betreffend baupolizeiliycl!fe‘
Prufung und Abnahme der auf Druck be-
anspruchten Bauteile aus Stampfbeton,
Vom Minister der Offentlichen Arbeiten. . Die
grofite Druckbeanspruchung des Stampfbetons far
ruhende Last darf 1/; seiner Druckfestigkeit nach
2gtigiger Erhiirtung nicht tiberschreiten.  Bei
Stittzen und Pfeilern ist diese Beanspruchung mit
zunehmendem Verhiltnis von Hohe (Linge) .zur
kleinsten Dicke abzumindern und hdchstens anzu-
nehmen fiir das Verhiltnis 1:1 zu /s for das Ver-
haltnis 5:1 zu Yy, for das Verhdltnis 10:1 zu Yoo
der Druckfestigkeit. Zwischenwerte sind gerad-
linig einzuschalten. Zugspannungen- im Beton sind
bei Berechnung der grofiten Kantenpressung un-
beritcksichtigt zu lassen. Zentralbl. d. Bauv. 1910.
Nr. 103. — Beton u. Eisen 1911. Heft 1. — Arm.
Beton 1911. Heft 2. .

V. Ausfiihrungen.

1. Allgemeines gber Beton und Eisenbéton,
Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren.
Bauunfille.

Sawdust Concrete. Als Unterlage. fir
neuen Korkfuiboden verwendete man Beton aus
17 Zement, 27 Sand und 3/ S#gemehl .in einer
Stirke von 25 mm, um eine Unterlage zu haben,
in die man Nigel einschlagen konnte. Eng. Rec.
7. Januar 1911. S. 29.
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: Il trattamento esterno delle superfici
di cemento. Uber die Behandlung der Auflen-
flichen von Beton usw.; Fingerzeige zur Auswahl
der -Baustoffe, zur Verarbeitung und zur Behand-
lung wihrend und nach dem Erhirten, mit Werk-
- zeugen, S#uren usw. Einfluf der Behandlung
auf die Eigenschaften des Betons. Lesenswerte
Mitteilungen aus der Praxis. I Cemento 1910,
Nr. 23 ff. nach Rock Products. 10. Sept.

'Importanza del cemento armato nella
esecuzione. Difetti possibili di questa e
cause relative. Uber die verschiedenen Fehler,
die bei der Ausfohrung von Eisenbetontragwerken
bqgangen _werden, ihre Folgen, und Mitte_l zu
ihrer Vermeidung. Ausfthrliche Besprechung von
praktischem Werte. Il Cemento 1910. Nr. 23 usw.

Concrete manufacturingplant, Northern
Pacific Railway. Die Eisenbahngesellschaft
hat eine Anlage errichtet zur Herstellung von
Pfihlen und Balken aus Eisenbeton, aus denen
mittels Rammen und Kranen bei geringen Hohen
Viadukte in einfachster Weise gebaut werden.
Mit Abb. Eng. Record 17. Dez. 1910, S. 718,

Vorldufer neuzeitlicher Betontechnik.
Mitteilungen ber ein - im" Jahre 1834 erschienenes
Buch des Schweden C. G. Rydin, in welchem der
Bau von Betonhidusern vorgeschlagen und er-
ortert wird, und tber die der Erforschung und
-Anwendung des Betons gewidmeten Arbeiten des
- dlteren Coignet, der als Erfinder des Eisenbetons
im heutigen Sinne gilt, ‘'und u. a. bereits 1852 in
Paris ein Gebiude — 20><14 m Grundfliche,
3 Stockwerke — aus Beton mit  I-Eiseneinlagen
errichtete, das noch heute in durchaus einwand-
freiem Zustande besteht. Zentralbl. der Bauverw.
1911. Nr. 5,

Conccrete telegraph poles. Auf dem
Dache eines Gebidudes in Niagara Falls baute
man 5,3 m hohe Telegraphenmasten aus Eisen-
beton; ihr Querschnitt ist quadratisch mit 53 cm
Seitenlinge am FuB und 25 cm an der Spitze.
- Die Bewehrung besteht aus acht 13 mm starken
Rundeisen. Eng. Record 17. Dez. 1910. S. 704.

Armatura meccanica per costruzioni
in calcestruzzo. Beschreibung und Abbildung
einer Schalung fiir Betonwinde, die sich mittels
Schrauben auf und in den schon fertigen Beton
stitzt und an diesen Schrauben dann hoher-
gerickt wird. Il Cemento 1910. Nr. 18 nach:
Ciment chaux Plitre. Nr. 272.

2. Ausfdhrungen im Hochbau.

Plancher tubulaire en béton armé,
Syst. Faber. Hohlziegeldecke mit Betonzwischen-
lagen und Eisenbewehrung in diesen. Gute Abb.
Revue mat. Constr. trav. publ. 1910. Nr. 12,

Badeanstalt Naturheilverein in Ham-
burg. Von Ing. Ulscht. Beschreibung einiger
Teile der Eisenbetonausfithrungen insbesondere
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des Heiflwasserbehalters unter Angabe der Be-
rechnung. Mit Abb. Zement und Beton 1911.
Heft 3.

Der Eisenbetonbau auf der Weltaus-
stellung in Briussel. Es werden kurz beschrie-
ben: 1. 2 Stralenbricken, von denen die eine in
besonders folgerichtiger Weise alle charakteristi-
schen Merkmale des Eisenbetons wie aufgeldste
Widerlager, Fahrbahn und Flugelmauern zeigt.
Sie besitzt bei 14,80 m Breite 14,62 m Lichtweite.
2. Ein Schornstein, System .Monnoyer et Fils*,
von 70 m Hohe und 3,5 m Durchmesser aus eigen-
artigen Formstiicken; in gleicher Weise ist ein
nahe der Ausstellung stehender 45 m hoher
Wasserturm hergestellt. *Beide Bauwerke zeigen
ein sehr geschmackvolles Aussehen. 3. Eine neue
Art von Eisenbetonpfihlen von Frankignoul, Lut-
tich, die bei der Griindung des einzigen massiven
Gebdudes der Ausstellung verwendet wurden.
Mit Abb. Beton u. Eisen 1911. Heft 1.

Die Eisenbetonkonstruktionen in dem
Neubau der 42. Gemeindeschule in Stettin.
Vom Stadtbauing. Weidmann, Stettin. Mitteilung
der konstruktiven Anordnung und statischen Be-
rechnung der aus Eisenbeton hergestellten Statzen,
Unterzige und Treppen. Mit Abb. Beton und
Eisen 1911. Heft 1.

Automobilgarage in Eisenbeton. Von
Dipl.-Ing. Schiek. Beschreibung der Uberdachung
des 18><20 m grofien Raums mit allen Einzel-
heiten. Mit Abb. Zement u. Beton 1911. Nr. 1.

Konstruktion der Grofimarkthalle am
Stdbahnhof Manchen. Beschreibung eines
Eisenbetonbaues von nicht gewdhnlichen Abmes-
sungen. Die Anlage besteht aus 4 Haupthallen
von 20 m Héhe, 16,5 m Breite und 97,6 m Linge.
Zwischen je 2 Haupthallen liegen noch 88 m-
breite und 7,2 m hohe Nebenhallen. Die Haupt-
hallenbinder erhielten in Hohe der Nebenhallen-
decke Gelenke. Angaben und zahlreiche Abbil-
dungen Ober Gesamt- und Einzelanordnungen
und Gertiste. Dtsch. Btzg. Mitt. 1911. Nr. 1.

Grandstand and grounds of the Cleve-
land Baseball Club. Die S4ulen, Treppen,
Fulbdden und Sitze der Zuschauertribtine sind
grofitenteils in Eisenbeton errichtet. Mit "Abb.-
Eng. Record 17. Dez. 1910. S. 705.

Eisenbetonkonstruktionen im Neubau
des Kollegiengebdudes der Universitat
Freiburgi. B. Von Dipl.-Ing. H. Marcus. Von
der umfangreichen Verwendung des Eisenbetons
bei genanntem Bau werden zwei besonders
interessante Teile eingehend beschrieben, d. s.:
1. die Decke des grofiten Horsaales, zugleich
Aulafuflboden, von elliptischem Grundrif mit
17,6 m kleinstem und 23,6 m grofitem Durchmesser,
als Kassettendecke mit 40/90 cm grofien Trigern
und 14 cm starker Deckenplatte; 2. die Decke
dber der groflen Eingangshalle, die rund 40 m
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lang und 164 m breit ist und in der Breite durch

2 Sdulenreihen von je 3,1 und 10,2 m Stitzweite

in 3 Schiffe eingeteilt ist. Mit zahlreichen Abb.
und Einzelheiten. Deutsche Bauzeitung Mitt. 1911.
. Nr.t und 2. : .

- Der konstruktive Aufbau der Luther-
- kirche zu Worms a. Rh. Von Stadtbaurat
- Steinberger, Darmstadt. Die Kirche besteht aus
. einer Halle mit innen vorgelegten Pfeilern, auf
die die Vertikallasten des Daches und die Seiten-
schiibe des Deckengewdlbes ibertragen werden.
Die Windkrafte des Daches werden nach dem

Turm geleitet und von diesem aufgenommen. -

Statische Berechnung der aus Eisenbeton be-
stehenden Hauptteile, d. h. des Gewblbes und
der Pfeiler der Kirche sowie des Kuppelaufbaues
und Fundamentes des Turmes. Mit einer Abb.
- Beton u. Eisen 1911, Heft 2. — Zement u. Beton
1911. Nr. 4. .
DieEisenbetonkonstruktionim Zuricher
Stadttheater. U. a. Dachbinder als trapezformige
Rahmen (sich rechtwinklig kreuzend) mit daran-
- gehingtem Dachboden. Mit Abb. Schweizerische
Bauzeitung 1911. Nr. 1.

Der Betonhohlsteinbau in Rufland.
Von W. Rothert. Einige kritische Betrachtungen
tber Betonhohlsteine und tber ihre Verwendung
im ‘russischen Hausbau. Mit vielen Abb. Zement
und Beton 1911, Nr. 2 und 4.

Costruzioni in blocchi forati Be-
schreibung und Abb. einiger Hiuser aus Beton-
hohlbldcken in Italien. Il Cemento 1910. Nr. 20.

Concrete protection coating of a small
tank tower. Einfache und billige Instandsetzung
eines eisernen, angerosteten, 18 m hohen Stand-
gertstes durch Umhillen mit spiralig bewehrtem
Beton. Mit Abb. Engg. News 5. Januar 1911,

S. 7. .
Le costruzioni in cemento armato del

Teatro Municipale di Basilea. Ausfihrliche
Beschreibung des Stadttheaters in Basel, bei dem
Eisenbeton in ausgedehntestem MaBe verwendet
wurde. Die Ringe werden von auskragenden
Platten (bis zu 5 m) getragen; das Dach ist
eine Eisenbetonkuppel. S@mtliche Eisenteile sind
feuersicher ummantelt. Mit Abb. 1l Cemento
1910. Nr. 21. — Le Ciment 1910. Nr. 12.
Stralenbahnwagenhalle in Eisenbeton
in Wiesbaden. Die dreischiffige Halle bedeckt
eine Grundflicheé von 31,8 >< 26,6 m und enthilt
sieben Gleise. Die 7 vierstieligen Binder liegen
in 51 m Abstand voneinander und besitzen im
mittleren Teile einen mansardendhnlichen Aufbau
mit verglasten Seitenwinden. Zur Vereinfachung
der Berechnung ist der Binder in 2 Teile zerlegt,
von denen der mittlere als Zweigelenkrahmen,
die Seitenfelder als steife Rahmen mit Fufigelenk
berechnet wurden. Angaben uber Einzelheiten
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und Kosten.

1

Zahlreiche Abb. Deutsche :Bau-
zeitung Mitt. 1911. Nr. 1. °

Il ceménto armato.all’ esposizione di
Torino. Il palazzo stabile. Der Ausstellungs-
palast in Turin, etwa 50 >< 100 qm Grundfliche,
hat ein Gerippe vollstindig in Eisenbeton;
die Verkleidung wurde nur vorliufig for die
Ausstellung angebracht und soll spiter, nach
Ubernahme des Palastes durch die Stadt, eine
endgtltige Ausfihrung erhalten. Das Eisenbeton-
gerippe zeigt u. a. mehrere weitgespannte Bégen
auf schlanken S#ulen; auf -den Bogen ruht
eine Kuppel mit Laterne. Beschreibung mit Abb.,,
leider ohne Einzelheiten. Erorterung der Annahmen,
die die Grundlage fir die statische Berechnung
bilden. II Cemento 1910. Nr. 17. '

Die unterirdischen Beddrfnisanstalten
in Charlottenburg. Von Stadtbaumeister
Zangemeister. Beschreibung der in mehrfacher
Beziehung bemerkenswerten Bauten, deren
Umfassungen und Abdeckungen aus Kiesbeton
mit teilweisen Eiseneinlagen bestehen und durch-
gingig ziemlich erheblich unter Grundwasser-
spiegel zu grinden waren. Mit Abb. Zentralbl
d. Bauverw. 1911. . Nr, 3.

Eisenbetonschornsteine. Die ,Dansk-
Beton-Bjalke-Co.* in Kopenhagen hat in. den
letzten Jahren eine Reihe schoner Schornstein-
bauten aus Eisenbeton ausgefiihrt, die sich von

. anderen durch die vom Obering. Mohl erdachte,

eigenartige ,Kleeblattform* des Querschnittes
unterscheiden. Diese Form bezweckte in erster
Linie eine wesentliche Abminderung der Schalungs-
kosten, entspricht aber auch den statischen und
isthetischen Anforderungen, wie die beigegebenen
Einzelzeichnungen und Abb. zeigen, in einwand-
freier Weise. Beton und Eisen 1911. Heft 2.

I silos granari di Brema. Getreidesilos
in Bremen. Mit Abb. Il Cemento 1910. Nr. 20. —

3. Ausfahrungen im Brickenbau.

Reinforced concrete bridges. Kurze Mit-
teilung Ober eine Anzah! neuer Eisenbetonbriicken
in England und Frankreich von untergeordneter
Bedeutung. Mit Abb. Concrete and Constr. Eng.
1911. Nr. 1.

A long concrete girder bridge. Die
Briicke dient zur Uberfohrung einer zweigleisigen
Eisenbahn tiber den French Broad River bei Ashe-
ville N. C.; sie hat 22 Offnungen von 9,1 m Weite,
die von 3 Ober die ganze Bricke durchgehenden
parallelen Eisenbetonbalken mit starker Beweh-
rung Uberspannt sind. Die beiden #ufleren Triger
— die Trigerentfernung betrigt 4 m — sind 23 m
hoch und 0,61 m breit, der mittlere ist 29 m hoch
und 0,46 m breit; zwischen ihnen sind 062 m
starke Eisenbetonplatten gespannt.  Die Triger
sind lingsbeweglich durch 2 Lagen von Teer-
pappe auf den Betonpfeilern gelagert, die bis auf
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den festen Fels gehen und von denen jeder vierte
als Gruppenpfeiler stirker ausgebildet ist. Mit
Abb. Engg. Rec. 7. Jan. 1911. S. 12.
"~ Il cemento armato all’ Esposizione di
. Torino. Sottopassaggio Corso Dante. Wege-
‘unterfhrung von 40 m Linge, 10,0 m lichter Weite
. und 5,70 m lichter Hshe als Halbkreisgewdibe in
Eisenbeton. Stirke 40 cm. Bewehrung aufien und
innen 4 ¢f 12 mm auf 1 m, Grindung mittels
. breiter Platten auf schlechtem Baugrunde (1,0
kg/qcm). Betondruckspannurig im Gewdlbe 20
kg/qcm, Eisenzugspannung 1000 kg/qcm. Mit Abb.,
.auch des Lehrgerists. Il Cemento 1910. Nr. 18,
Ponte in calcestruzzo armato. Kleine
Eisenbetonbritcke fir eine elektrische Bahn, eine
- Art Bogen mit aufgeldsten Widerlagern, mit sehr
geringer Scheitelstirke. Lichtweite: der Mitten-
offnung 9,14 m. Mit Abb. Il Cemento 1910, Nr. 16,

Nuovo ponte in cemento armato sulla
Werle presso Salzuflen. Stralenbriicke mit
aufgehidngter Fahrbahn und Zughand: 28 m lichte

. Weite, 2,80 m lichte Breite zwi en den Bogen,
2 Fufisteige von je 0,90 m Breite, Zugband aus
2L Nr. 30. Mit Abb. II Cemento 1910. Nr. 21,
— s. L. Novemrber 1910. V, 3. S. 444,

The new Charles River Bridge. Boston
Elevated Railway. Die 350 m lange Briicke
dient zur Uberftthrung von zweij Hochbahngleisen
mit aufien liegenden, 1,2 m breiten Fulwegen. Sie
besteht aus Zweigelenkbogenrippentr:'igem aus
Eisenbeton von 31—39 m Statzweite und 59 m
Pfeilhdhe. Die beiden Haupttriiger sind unter den
Fulwegen angeordnet, ihre Breite betrigt 1,22 m,
ihre H6he 1,37 m im Scheitel und 1,83 m am
Kédmpfer, sie sind oben und unten mit je sechs
Formeisen bewehrt. Die F ahrbahn wird durch
acht starke, T-formige Eisenbetonbalken getragen,
die entweder an den Hauptrippen oder auf kur-
zen Siulen ruhen. Auf diesen ruhen vier schwere
I-Triger, einer unter Jjeder Schiene; sie sind ein-
betoniert und durch Eisenbetonplatten verbunden,
Die Betonmischung ist tiberal] 1 :2:4; und zwar
verwendete man dazu denselben Granit wie fur
die Pfeilcrherstellung, also anstatt Sand pulver-
formigen Granit. Die Gelenke bestehen aus Stahl-
formgufl und GuBleisen. Mit vielen Abbildungen.
Engg. Record 17. Dez. 1910. S. 692,

Due ponti ferroviari in cemento armato
in Ungheria. Bogenbricke fur Eisenbahn von
60 m Stitzweite, mit T-formigem Querschnitt der
Bogenrippen. Beschreibung mit Abb. I Cemento

. 1910. Nr. 21. ' ,
Neuere Bauausfthrungen in Eisenbeton
bei der wirttembergischen Staatseisen-
bahnverwaltung. Von Baurat Jori und Regie-
rungsbaumeister Schaechterle. Eingehende Be-
schreibung und Darstellung einer neuen eingleisi-
gen Eisenbahnbriicke tiber den Neckar bej Tabin-
gen aus Eisenbeton. Die Briicke besitzt zwei
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Offnungen von je 34m lichter Weite; die Gewdlbe
sind in je zwei 1,3 m breite Rippen aufgelost, die
als Dreigelenkbogen mit 28,0 m Spannweite und
nur 2,55 m Pfeilhthe ausgebildet wurden. Die
Fahrbahn liegt teils tiber, teils zwischen der Trag-
konstruktion. Die Kosten betrugen rd. 140000 M.
Mit statischer Berechnung des Bogens und der
Gelenke nach den Hertzschen Formeln, vielen Ein-
zelheiten der Ausfuhrung und zahlreichen Abbil-
dungen. Beton u. Eisen 1911, Heft 1 u. 2

Essai du pont des Plagnes sur I’Avre.
Kurze Beschreibung und Abbildung einer elegan-
ten Straflenbriicke von 35 m Sttitzweite und 4 m
Breite. Mitteilung der Ergebnisse der Probe-
belastung. Le ciment armé 1910. Nr. 12

Der Einflufl der Temperatur auf die
Spannungen in Eisenbetongewdlben. Aus
Beobachtungen an der Allerbeiligenbriicke uiber
den Pramflufl in Schirding (Eisenbeton) leitet
S. Stern die Angabe her, daff die Temperatur-
schwankungen des Bogens nur rund Y5 von
denen der Luft betragen, dafl es also gentgt,
fur die Spannungsberechnung eine Temperatur-
schwankung von 4= 10° in Ansatz zu bringen. Das
stimmt mit friheren Beobachtungen grundsitzlich
Uberein. Ostr. Woch. 5ff. Baud. 1911. Nr. 3. Mit
guten Abbildungen.

Cinque anni di esperienze su un arco
sperimentale di metri 20 di luce. Ein Drei-
gelenkbogen aus Eisenbeton von 20 m Stiltzweite,
12 cm Scheitel-, 22 cm Kdmpfer- und 32 cm Bruch-
fugenstirke ist durch 5 Jahre belastet und beob-
achtet worden. Deutlich wahrnehmbar waren die
Bewegungen des Scheitels infolge der Temperatur-
schwankungen (Zahlenangaben); die Beanspru-
chungen durch die Bruchlast sind: im Scheitel
320 kg/qcm, im Kampfer 224 kg/qcm, in der Bruch-
fuge 366 kg/qcm. Mischungsverhiltnis 1:7,5. 1l
Cemento 1910. Nr. 22, .

Eine neue Art von unvollstindigen Ge-
lenken bei Eisenbetonbogen. Eisenbeton-
Federgelenke bei franzosischen Briicken. Ostr.
Woch. 8ff. Baud. 1910. Nr. 44. — s. L. Oktober
1910. V, 3. S. 406/07.

4. Ausfahrungen im Wasserbau.

Consolidation de terrains 4 l’aide du
Ciment armé. Befestigung von Boschungen
usw. Mit Abb. Le ciment armé 1910. Nr. 12
s. L. Febr. 1911. V, 2. 8.

Ilcemento armato all’Exposizione di To-
rino. Sistemazione della sponda destra
del Po. Spundwand aus Eisenbetonbohlen als
Uferschutz am rechten Poufer in Turin; 1 lfdx_n
kostet 200 L. Die Bohlen wurden gerammt. Mit
Abb. 1! Cemento 1910. Nr. 18.

Die Edertalsperre. Einige Mitteilungen
von Ziegler tiber diese im Bau begriffene grofite
Talsperre Europas oberhalb Hemfurt im Forsten-

/
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tum Waldeck.. Sie erhdlt 407 m Kronenlinge,
42 m Hohe, 200 Mill. cbm Fassungsvermogen und
soll zur Speisung des kinftigen Rhein-Weser-
Kanals, ferner eines Kraftwerkes und zur Ver-
besserung der Wasserfahrung der Eder, Fulda
und Weser dienen. Die Kosten sind auf 18 Mill.
Mark einschl. 8 Mill. Mark far Grunderwerb veran-
schlagt. Beton u. Eisen 1911. Heft 1.

The Shoshone Dam, Wyoming, U. S. A,
[nteressante Mitteilungen aber die Groflenverhilt-
nisse, die Bauausfihrung und die vielseitige
wirtschaftliche Bestimmung dieser angeblich hoch-
sten Talsperre der Welt. Die Anlage wurde
durch eine schluchtartige Gestaltung der Ufer
des Shoshoneflusses an der Baustelle sehr be-
glnstigt. Bei einer Gesamthohe von 250’ dber
Talsohle besitzt die Mauer nur eine lichte
Breite von 70 bezw. 180’ am Fufle und ‘an der

. Oberkante. Mit Abb. Concrete and Constr. Eng.

1911. Nr. 1.
Barker dam, near Boulder, Col, U.S. A.

- Beschreibung des Baues einer Talsperre von 185’
Hoéhe. Mit Abb. Concr. and Constr. Eng. 1911.
" Nr. 1.

Molo in cemento armato a Seviglia.
Ladebriicke aus Eisenbeton fiir ein Schmal-
spurgleis und fur den dieses umschliefenden
Portalkran. Mit Abb. Il Cemento 1910. Nr. 23.
— s. L. August 1910. V, 4. S. 338.

Construction d’un quai en ciment armé
au port de Monaco. Landebriicke mit Rippen-
balken von rd. 12 m Stitzweite auf massiven
Pfeilern. Mit Abb. In der Einleitung Mitteilung
einer erfreulichen, gerechten Wirdigung der
Eisenbetonbauweise von seiten der Eisenindustrie.
Le ciment armé 1910. Nr. 12.

Gli escavatori e le draghe alla seconda
Esposizione di Berlino. Beschreibung von
Baggern, Schaufelgribern usw. Mit Abb. Il Ce-
mento 1910. Nr. 16.

Neuere Bauten von Pontons und
Schwimm-Caissons. Einige Abb. von Aus-
fuhrungen der Fa. Gabellini am Tiber und am Po.
Beton u. Eisen 1911. Heft 1. — s. L. Marz 1909.
V, 4. S.147.
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5. Ausfthrungen im Strafien-, Eisenbahn-,
Tunnel- und stddtischen Tiefbau.

Uber Eisenbetonschwellen. Von Rgbmstr.
Braun. Beschreibung und Abbildung einer grofien
Zahl von Eisenbetonschwellen, unter Anftahrung
von Einzelheiten. (XVI. Intern. Strafien- und
Kleinbahnkongref). Verkehrstechnische Wache
1910, Nr. 2.

_ Concrete snow sheds on the Great Nor- '
thern Railway. Mit Abb. Eng. Record 24. Dez.
1910. S. 729. — s. L. Februar 1911. -

Rebuilding the La Salle Str. Tunnel

under Chicago River. Beim Neubau des

Tunnels wurde Eisenbeton zur Auskleidung des

den Tunnel bildenden Metallmantels und vor allem
zum Bau der Tunnelrampen for Decken, ‘Winde und
Saulen verwendet. Mit Abb. Eng. News 12. Jan.
1911. S. 52; Eng. Rec. 24. Dez. 1910. S. 74.

Waterproofing the New Ulm concrete
reservoir. Der :Boden eines zylindrischen
Wasserbehilters von 23 m Durchmesser und 9 m
Hohe aus Eisenbeton war in einer Fuge zwischen
Beton von 7 Tage verschiedenen Alters gerissen,
vor allem wegen des elastischen Untergrundes.
Das Aufstemmen des Risses auf 63 mm Tiefe
und Ausfillen mit Mortel 1:1 war erfolglos.
Durch mehrfache Anstriche mit Dichtungsmitteln
und Verstirken des Bodens durch Aufbringen
einer 15 cm starken Betonschicht, die radial und
tangential mit Rundeisen bewehrt ist, brachte
man schlieflich den Behdlter wasserdicht. Mit
Abb. Eng. Record 17. Dez. 1910. S. 702.

Neuere Ausfithrungen von Wasserbe-
hiltern in Eisenbeton. Von M. Mateesen. .
Beschreibung eines Hochbehélters in Bad Elster,
bestehend aus 2 runden Kammern von je 10,45 m
innerem Durchmesser und 300 cbm Inhalt 'mit
vorgebauter Schieberkammer. Mit Abb. Betonu.
Eisen 1911. Heft 2.

VI. Allgemeine Fragen.

Geltung und Wirksamkeit der Mathe-
matik: Von P. Stachel. Z. d. V. d. Ing. 1910. Nr. 1.

. BERICHT UBER DIE
XIV. HAUPTVERSAMMLUNG DES DEUTSCHEN BETON-VEREINS, E. V.

Am 13, 14, und 15. Februar cr. hielt der . ,Deutsche
" Beton-Verein® seine diesjabrige XIV. Hauptversammlung
im Architektenhause in Berlin ab. Der erste Tag war,
wie frither, fiir Erledigung der inneren Vereinsangelegen-
heiten bestimmt. Der zweite und dritte Tag war, wie
fiblich, Vortriigen und Besprechungen technisch-wissen-
schaftlicher Art gewidmet. Mit Riicksicht auf die von
Johr zu Jabr sich steigernde Anzahl der Besucher dieser
Vortriige fanden dieselben im Beethovensaale der Philhar-
monie statt. Die Versammlungen waren auch in diesem

AB. 1911.

Jahre sehr gut besucht. Den Vortrigen und Erliuterun-
gen, die zum groBen Teil unter Vorfiibrung von Licht-
bildern erfolgten, wurde das regste Interesse entgegen-
gebracht, was die langen Debatten besonders bewiesen.
Am ersten Tage wurde der Jahresbericht verlesen,
die Rechnungslegung, Neuwahl der Vorstandsmitglieder,
Wah! der Rechnungsprifer erledigt, die Vorlage des Vor-
anschlages fir 1911/12 und der Antrag des Vorstandes
auf Anderung der Satzungen besprochen. Hierauf erfolgte
Berichterstattung des  wirtschatlichen Ausschusses und

9
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des Vorstandes iber verschiedene geschiiftliche Angelegen-
heiten. Allgemeine Aussprache iiber Wiinsche und An-
fragen aus dem Kreise der Mitglieder.

‘Aus dem Jahresbericht 1910/11 mdgen im folgen-
den einige wichtige Beschliisse und Erfolge kurz. gestreift
werden: v

Durch einen Erla8 des Ministers der Sffentl. Arbeiten

~vom 31. Januar 1910, wonach die zulissigen Beanspruchun-
gen des Eisens im Eisenbau auf 1200 kg/cm?, fiir gewisse
Fille sogar aul 1400 und 1600 kg/cm? erhdht und die
bislang zulissige Durchbiegung von Triigern zugunsten
der Beanspruchung gemildert wurden, hat der reine
Eisenbau einen wirtschaftlichen - Vorsprung
egeniiber dem Eisenbetonbau, bei dem nur
%000 kg/cm? zugelassen sind. Der Vorstand richtet
sein Bestreben darauf, die schon friiher auch fiir den
Eisenbetonbau zugelassene "Spannung des Eisens von
- 1200 kg/cm? wieder zu erlangen.

Ein zweiter Antrag des Vereios an den »Deutschen
Ausschul fir Eisenbeton* betrifft die Eiofiihraog eines
neuen Priifungsverfahrens  fir Eisenbetonbauten mit
Kontrollbalken an Stelle von Wiirfelproben.  Dieser
Antrag wird spiter eingehend besprochen werden.

Eine Frage von hoher wirtschaftlicher Bedeutung
ist die Verwendung gebrochener Hochofenschlacke als
Zuschlag zurm Beton. Der ,Verein deutscher Eisen-
hiittenleute® ist deshalb ari den ,Deutschen Beton-Verein®
mit der Bitte herangetreten, bei Aufstellung der Arbeits-
pline und Durchfiihrung der Versuche, welche die Frage
der Verwendungsméglichkelt von gebrochener Hochofen-
schlacke zur Betonbereitung kliren sollen, mitzuwirken.

Eine weitere Frage ist diejenige der Eigenschaften
des Bimsbetons und seine Verwendungsmaglichkeit zu
Eisenbetonbauten. Bimssand und Bimskies werden jetzt
schon vielfach zu Bston fiir Decken und sonstige Bau-
“werksteile verwendet, Da eiawandfreie Versuchsergebnisse
diber die Eigenschaften dieser Materialien, mit und ohne
Verwendung von Eisencinlagen fehlen, beschloB der Vor-
" stand deshalb die Durchfithrung entsprecheader Versuche.
Bei diesen kommt in Betracht die Feststellung des ge-
nauen Gewichts und der Festigkeiten verschieden zu-
sammengesetzten Bimsbetons und die Ermittluog seiner
Dichtigkeit, soweit sie zum Schutze der Eiseneinlagen
in Frage kommt,
Die Schiedsgerichtsordnung und Sachverstindigenliste
des Deutschen Beton-Vereins wurde, laut BeschluB der
XIV. Hauptversammlung, den Ministerien derjenigen
- Bundesstaaten, die bei der Aulfstellung durch Eotsendung
von Vertretern sich beteiligt hatten, mit dem Ersuchen
um Anerkennung und Einfihrung bei ihren Verwaltungen
vorgelegt. Bayern und Sachsen haben diesem Wunsche ent-
sprochen, in Wiirttemberg und Hessen steht die Eantschei-
dung noch aus, Baden steht der Schiedsgerichtsordaung
grundsitzlich ablehnend gegeniiber, PreuBen ist noch mit
der Bearbeitung seiner Schiedsgerichtsordnung beschiftigt.
Allgemeinen Beifall hat bei den Behdrden die Sachver.
stindigenliste gefunden. Die Schiedsgerichtsordnung soll
nunmehr auch den anderen Bundesstaaten und den
groferen Kommuaalverwaltungea mit der Bitte um Ein-
fihrung ibersand: werden.

Seit dem Jahre 1910 ist durch den Beton-Verein in
der Erkenntnis, da8 neben den wissenschafilichen Fragen
auch die wirtschafilichen Fragen des Betonbaugewerbes
in dem Verein behandelt werden miissen, ein besonderer
Wirtschaftlicher Ausschufl gegriindet worden. Den Be-
strebungen des Ausschusses ist es gelungen, eine wirt-
schaftliche Organisation des ganzen Betonbaugewerbes in
einem »Betonarbeitgeber-Verband fiir Deutschland* herbei-
zaftihren, der am 20, Januar d. J. mit dem Sitz in Leipzig
gegriindet wurde.

Angestrebt wird ferner eine besondere Betonbau.
Berufsgenossenschaft, wihrend jetzt die Betonbau-

“erlangt
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" peuer Vorschriften fiir Betonrundeisen
* griindet wurde, der zu priifen hat,

keit.
_ bestehende Meinungsverschiedenheiten zu klaren.

" nur erwihnt,
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geschifte den verschiedenartigsten Berufsgenossenschaften
eingereiht sind. .

Ferner sei noch erwihnt, da8 fiir die Ausarbeitung
ein Ausschnl ge-
welche Anforderungen
an das Betoorundeisen des Handels gestellt werden milssen,

. ohne dal dadurch eine Verteuerung desselben eintritt. Die
_ Frage wird gemeinschaftlich mit dem » Verein Deutscher

Eisenhittenleute® behandelt. Wichtig ist dabei nameatlich
das Verhiiltnis der Streckgrenze des Eisens zur Bruchfestig-
Es sind zunichst noch Versuche auszufithren, um

Uber die weiteren bisherigen Arbeiten des »Deutschen
Ausschusses wurde noch ausfibrlich berichtet. Hier sei
daB, abgesehen von den bereits in Stuttgart
ausgefiihrten und verdfentlichten Versuchen iiber den
Gleitwiderstand, die Versuche iiber die beste Biigelbeweh-
rung bei Eisenbetonsiulen, die als Vorversuche zu den
Versuchen mit Eisenbetonsiulen dienen sollen, in Gro@-
Lichterfelde abgeschlossen und Ende vorigen Jahres ver-
Sffentlicht worden sind. Erschienen ist ferner soeben eine
auf Arbeiten in Darmstadt beruhende Verdflentlichung iiber
den EiofluB der Elektrizitiit anf nichtarmierten Beton, ferner
eine Dresdoer Arbeit iiber den Gleitwiderstand bei wieder-
holten, auch stoBweisen Belastungen.

Fiir die nichste Zeit stehen zur Verbdflentlichung be-
vor: Berichte diber die reinen Betonversuche und die Ver-
suche iiber das Verhalten des Eisens im Mauerwerk, ferner
iiber das Verhalten von Zink, Blei und Kupfer im Beton.
In Bearbeitung befinden sich zur Ausfiilhrung in° Grof-
Lichterfelde zurzeit noch Arbeitspline iiber Einwirkung des
Einflusses der Luft, des Wassers, des Frostes, mehrfachen
Gefrierens usw. auf die Erhirtung des Betons.

Aa allen deutschen Versuchsanstalten sind noch weitere
Versuche fiir den Deutschen Ausschufl im Gange, auf die
aber hier nicht niher eingegangen werden kaon. .

Die Verhandlungen wihrend des zweiten und dritten

.Talges fanden, wie eingangs erwihnt, unter starker Be-

teiligung auch von seiten der staatlichen und stidtischen
Behorden im Beethovensaal der Philharmonie statt. Bet
der zur Verfiigung stehenden kurzen Zeit muften leider
alle Vortrige auf das knappeste bemessen werden, und
deshalb wurden auch die anschlieBenden Erdrterungen, die
teilweise noch zu mancher wissenswerten Erliuterung hitten
fihren kdnnen, leider sehr verkiirzt.

Herr Regierungsbaumeister Schaechterle von der Kgl.
Generaldirektion der Wiirttembergischen Staatseisenbahnen
stellte in seinem Vortrag iiber: ,Die Anwendung .des
Eisenbetons im Eisenbahnbau® fest, daB der Eisen-
betonbau, namentlich in Wiirttemberg bei den Eisenbahn-
bauten schon eine recht betriichtliche Aonwenduog ge-
funden hat. Gan: besonders hervorzuheben ist die archi-
tektonische Wirkung, die durch Eisenbahobriicken und
Wegeiiberfihruogen in hiigeliger und gebirgiger Gegend
erzielt worden ist. Mit den bis jetzt fir Eisenbahnzwecke
errichteten Eisenbetonbauten liegen in jeder Beziehung gute
Erfahrungen vor. . o

Ein neues, sehr lohnendes Verwendungsgebiet fiir die
Eisenbetonbauweise wurde durch den Herrn Dr.-Ing.
Mautner, Obering. der Fa. Karl Brandt, Disseldorf, iiber:
sNeuere Eisenbeton-Konstruktionen im Gebiete
des Bergbaues* sehr ausfiihrlich besprochen,
iber welchen in der Zeitschrift noch berichtet werdeo soll.

Veranlassung zu interessanten Vergleichen zwm;hen
der Eiscabetonbauweise in Amerika und der unserigen
gab der Vorrag des Herrn Diplom-Ing. Franz Wid-
maan der Firma Dyckerhoff & Widmann A.-G. iiber:
.Beton- und Eisenbetonbauten in den Ver-
einigten Staaten von Nordamerika“, der sich
namentlich anf die abweichende Art der Baudispositionen
und der Bauausfiihrung erstreckte. ’

Von grolem Interesse waren die Ausfihrungen dfs
Herrn Otto Schott Gber: ,Arbeiten am Panamakanal®.
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Ebenso wie die Mitteilungen des Vorredners stiitzte sich
dieser sehr instruktive Vortrag auf eigene Beobachtungen
_wiihrend einer - lingeren Studienreise, welche durch eigene
und teilweise von der amerikanischen Bauverwaltung zur
Verfiigung gestellte Aufnahmen erléutert wurden. )

-~ Die drei sich auf theoretischem bezw. dem Versuchs-
wesen. bewegenden Vortrige des Herrn Baudirektor von
Bach in' Stuttgart, Geh. Reg.Rats Prof. Rudeloff vom
Kgl. Materialprifungsamt in Gro-Lichterfelde und Dr.-Ing.
Kleinlogel in Dresden brachten viel Wissenswertes und
Niitzliches zutage. Der Vortrag des ersteren, der nicht
auf der Tagesordnung stand, brachte unter dem Titel:
.Wirkung verschiedener Hakenformen des
Eisens im Eisenbeton® eine Ubersicht iiber die Ver-
suchsergebnisse mit eingelegten Eisen ohne Haken, solche
mit rechtwinkeligen, spitzwinkeligen und sogenannten
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Considereschen Haken. Dieser Vortrag brachte eine
lingere Debatte, namentlich beziiglich der Haftspannungen
bezw. des Gleitwiderstandes.

Die letztere Frage wurde durch den Vortrag des
Hermn Dr.-Ing. Kleinlogel iiber: ,Die Entbehrlichkeit
der Berechnung der Haftspannung“ niher be-
sprochen.

Der Vortrag des Herrn Geh. Reg.-Rats Prof. Rudeloft
iiber: ,Versuche mit Betonsidulen“ gab in seiem
ersten Teile eine Ubersicht iiber die Versuchsergebnisse,
in seinem zweiten Teil Vergleiche mit anderen Ver-
suchen -dhnlicher Art und die aus den Versuchen zu
ziehenden Schiulfolgerungen.

Den SchluB der sehr interessanten Verhandlungen
bildeten kiirzere Mitteilungen versctiedenen Iphalts.

II. TAGUNG DER HOHEREN TECHNISCHEN BAUPOLIZEIBEAMTEN.

Gleichzeitig mit der Tagung des Deutschen
Beton-Vereins versammelten sich wieder die Mit-
glieder der im vorigen Jahre gegriindeten Vereini-
gung im Architektenhause am 13. Februar. Das
Interesse, das mit Recht den Verhandlungen dieser
jungen Vereinigung entgegengebracht wird, zeigte
sich auch in dem starken Besuch nicht nur von
Mitgliedern, sondern auch von Giisten und offiziel-
len Vertretern verschiedener Behorden.

Die reichhaltige Tagesordnung enthielt unter
anderen einen Vortrag von Oberbaurat Dr. von
Emperger, Wien, iiber die Giiteprobe des Betons

mit Hilfe von Kontrollbalken, ferner einen Vortrag
von dem Konigl: Oberlehrer Geusen, Dortmund,
tiber die baupolizeiliche Behandlung von Eisen-
konstruktionen, die Besprechung einiger architek-
tonischer Fragen und Referate dber die Beantwor-
tung verschiedener vom Deutschen Beton-Verein
gestellter Fragen.

Der genaue Bericht iber diese interessante
Tagung wird in Kiirze im Buchhandel erscheinen
und sei den jnteressierten Fachkreisen hiermit
zum Studium empfohlen.

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.

Mitgeteill vom Patentbureau J. Bett & Co., Berlin SW. 48,
FriedrichstraBe 224.

Abonpenten unserer Zeitschrift erhalten dort kostenlos Aus-
kunft iber alle Patent-, Gebrauchsmuster- und Waren-
zeichen-Angelegenheiten usw.

Gegen die Erteilung kana withrend der zweimonatlichen
- Auslage Einspruch erhoben werden.

Patent-Anmeldungen.

80a. R. 29915, Selbsttitiger Ziegelabschneider; Zus. z.
Anm. R. 27940, Johannes Roth, Ludwigshafeu a.
Rh. Frankenthalersir. 202. 30. 12. 09.

80a. B. 52982. Zusammenstellbare Form mit gegen-
einander verstellbaren Winden zur Herstellung von Kunst-
steinen o. dgl. Witwe Wilhelmine Berschin und
deren Kinder: Karoline, Anna, Eugeun, Karl und
Mina Berschin, Dinkelscherben. 2. 2. 09.

80a. O. 6831. Zementrohr-Stampfmaschine. Max Oren-
stein, Berlin, Geisbergstr. 34, 23. 12, 09.

80a. St. 13512, Bewisserungsmundstiick fiir Ziegelstrang-
pressen mit gegeneinander verstellbaren Seitenwinden.
Robert Stdcker, Cronenbergerstr. 64, und Carl
Ludwigs, Eisenstr. 13, Solingen. 19. 11. 08.

Patent-Erteilungen.
80a 230812. Vorrichtung an Strangpressen zum Uber-
fithren der vom Strang abgeschnittenen Steine auf
die Fdrdervorrichtung, wobei die abgeschnittenen Steine
durch einen Zwischentriiger vom Abschneidewagen abge-
nommen und an die Férdervorrichtung abgegeben werden.

Heinrich Horn, Gorlitz, Biesnitzerstr. 86. 1. 7. 09.
H. 47404.

80a. 231989. Betonmischmaschine mit auf Rollenpaaren
gelagerter und mit Laufriogen versehener Mischtrommel.
Emil Scheibel, Frenkendorf, Schweiz.

80a. 231918, AusstoBvorrichtung fiir Pressen. Aktien-
gesellschaft Norddeutsche Steingutfabrik,
Grohn b. Vegesack. 3. 2. 10. A. 18312

Gebrauchsmuster-Eintragungen.

80a. 450249, Ziegelsteinzdhler, betdtigt durch den
Abschneideapparat an der Presse. Wilhelm Scheibe,
Gera, R. 7. 1. 11. Sch. 38703.

80a. 449833, AbmeB- und Zufiihrungsapparat fiir Mortel-
und Beton-Mischmaschinen. Willy Steger, Liiding-
worth b. Cuxhafen. 22. 12. 10. St. 14280.

80a. 449836. Vorrichtung an Formtischen fiir Zement-
ziegel zur selbsttitigen Zuriickbefdrderung des wihrend
des Formens der Ziegel iiberfliissig werdenden Zement-
mbrtels in dep Mértelbehilter. Fa. Adolf Steinbecher,
Burg b M. 23.12. 10. St. 14284.

80a. 449837. Yorrichtung am Formkasten eines Form-
tisches fir Zementziegel, um den Formkasten zwecks
Reinigung oder’ Ersetzung durch einen anderen schoell
ohne Werkzeng von dem Formtisch entfernen zu kdnnen.

Fa. Adolf Steinbecher, Burg b. M. 23. 12. 10.
St. 14 285,
80a. 449925. Drahtspanovorrichtung  fiir  Ziegelab

schneider. F.Meyer, Vredeni. W.27.12. 10. M.36729
80a. 450009. Zemenstampfbetonrohr. Max Wohlrab,
Markneukirchen i. S. 4. 1. 11. W. 32649,
80a, 449055. Ziegelstreichmaschine mit selbsttitiger
Abstellvorrichtung, welche beim Einklemmen eines Form-

9‘
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kastens oder - bet anormaler Stauung von Lebm in

, Titigkeit tritt. . Dresdner Gasmotorenfabrikvorm.
Moritz Hille, Dresden. 5. 12.-10. D. 19298,

80a. 449 218. Form mit drehbaren Seitenwinden und
verstellbaren Kopfstiicken zur Hersteliung von Zement-

* dielen. verschiedener Linge und Stirke. Paul Stolte,
Charlottenburg, Kantstr. 120/121." 27. 3. 09. St. 11 627.

80a. 449232. Form mit drehbaren, geteilien und
auswechselbaren Seitenwandungen und  verstellbaren
Kopfstiicken zur Herstellung von Zementdielen ' ver-
schiedener Linge und Stirke. Paul Stolte, Charlotten
burg, Kantstr. 120/121. 19. 11. 10. St. 14 118. i

- 80a. 449306. Beschickungsvorrichtung. Gottfried

Schulrz, Miinster i. V., Hafenstr. 33. 5. 12. 10.
Sch, 38 319. .

80a. 449379. Federnde Handstreichleiste fir Zement-
dachziegel mit konisch gearbeiteten Flichen. Leipziger
Cementindustrie Dr. Gaspary & Co., Markran-
stéde b. Leipzig. 8. 12. 10. L. 25630.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Geologische” Ubersichtskarte der vulkanischen
Tuffe des Laacher-Seegebietes auf Grund bestehen-
der Karten und eigner Aufnahmen bearbeitet von Anton
Hambloch, Andernach a. Rh. MaBstab 1 :80 000,
Preis aufgezogen M 1,—, sonst M 0,70.

Die ebenso handliche, wie iibersichtliche und klare
Karte hat fiir den Techniker und namentlich fiir den Bau-
ingenieur insofern Interesse und Wert, als er in ihr alle
die verschiedenen Stellen in farbiger Behandlung angegeben
findet, an denen Tra (Trachyttuff), Phonolithtuff, Basalt-
tuff (-Lava) in dem vielgestaltigen Gelinde des Laacher-
Seegebietes anstehen. Eine kurze Betrachtung der Karte
ldBt schon erkennen, wie iiberwiegend das TraBvorkommen
in den nahe aneinanderliegenden Orischaften Kruft,
Kretz und Plaidt gegeniiber dem heute nur noch
spirlichen Aufireten des wertvollen Baustoffes im Brohltal
ist; auch noch viel anderes lehrt den verstinduisvollen
Betrachter die Karte.

Abgesehen davon, da8 Direktor Hambloch in Ander-
nach durch die vorliegende Karte vielen Interessenten das
vulkanische Gebiet der Eifel zwischen Andernach, Mayen,
Weibern, Waldorf und Brohl in seiner geologischen Grup-
pierung besonders klar vor Augen filhrt, sollte sein hier
gezeigtes Vorgehen vorbildlich. werden, in dem Sinne, da
geologische Forschung und Verwendung des Gesteines als
Baustoff auch in anderen, durch besonders wertvolle Natur-
produkte ausgezeichneten Gegenden zu dhnlichen geologisch-
‘bautechnischen Karten fiihren sollte. - M.F

‘nLeitende Grundsitze fir die Entwisserung von
Ortschaften“ von Ingenieur Paul Friedrich Boehm
Zweite, verbesserte und stark vermehrte Auflage. Mit
etwa 140 Abb, und Tabellen. Brosch. M 3,60, gebun-
den M 4,20. Verlag H. A. Ludwig Degener, Leipzig.

Die zweite Auflage ist zu einem staitlichen Buche

.von 245 Seiten Text herangewachsen mit einer Fiille

lehrreicher Abbildungen, so dall das Buch jetzt auf diesem

‘Gebiete allen Anspriichen sowohl des Fachmannes wie

auch des mit den in Frage kommenden Dingen in Be-

rihrung kommenden Laien gerecht wird. Nicht nur dem

Tiefbautechniker wird das Buch ein wertvoller Ratgeber

sein, sondern ganz besonders auch den Verwaltungstech-

BUCHERBESPRECHUNGEN. — NEUE BUCHER:
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nikern, Gemeindebeamten, Gutsbesitzern, Hygienikern und
den fir die in -Frage stehenden Gebiete arbeifenden In- .
dustriellen.  Einen .kurzen Uberblick - bekommt. man, aus _
dem Inhalt. - Notwendigkeit einer geregelten Wobn-
stittenentwiisscrung, - grundlegende Voruntersuchungen und
Feststellung iiber die verschiedenen Systeme, Avordnungen *
des Kanalnetzes, Berechoung der Kanile, die Bauausfih-
rung, Eiorichtungen zur Reinbaltung der Kanile, Haus-
leitungen, die Hebung des Kanalwassers, die Reinigung
und Unterbringung der Kanalwiisser, die Kostendeckung.

Das Buch kann allen Bautechnikern und Verwaltungs-
kreisen bestens empfuhlen werden.

' NEUE BUCHER.
(Besprechung vorbehalten.)

Dr. J. Fr. Schiir, Prof. a. d. Handelshochschule Berlin.
»Einfihrudg in das Wesen der doppelten Buchhaltung“
auf wirtschaftlicher und mathematischer Grundl e fir
Ingenieure und andere gebildete Techniker. 24 Seiten.
Verlag von Julius Springer, Berlin 1911. Preis geh, M 1,—.

Prof. Wittenbauer. ,Aufgabea aus der Techuischen
Mechanik.“ LBand. Zweite verbesserte Auflage. 572 Abb,,
773 Aufgaben und Lasungen. 301 Seiten. Verlag von Julius
Springer, Berlin 1911. Preis broschiert M5.—, geb. M 5.80.

Prof. Wittenbauer, »Aufgaben aus der Technischen

" Mechanik®. III Band: Flissigkeiten und Gase. 504 Auf-
gaben nebst Ldsungen und einer Formelsammlung, mit
347 Textfiguren. 328 Seiten. Verlag von Julius Springer,
Berlin 1911. Preis M 6,—, geb. M 6,80.

Ing. L. Herzka, ,Theorie und Dimensionierung der
durch einen oder zwei Unterziige verstirkten Balken-
(Triger-) Decke.* 63 Seiten, 15 Abb. 4 Tabellen und
1 Tafel. Verlag Jos. Eberle & Co., vorm. K. v. Waldheim,
Wien 1910, )

David, Ing. M. ,Hilfsbuch fiir die Berechnung von Ge-
wolben mit parabolischer Achse (flache Kreissegm.ent-
gewdlbe) auf Grundlage der Elastizitiitstheorie.* 50 Seiten,
7 Abb, 31 Tabellen. Verlag Lehmann & Wentzel
G.m. b. H. Wien 1910, Preis M 2.—.

Dr. R. Worms, Patentanwalt. .Die Verwertung voun E[-
findungen.“ 99 Seiten, Verlag C. Marhold, Halle a. S.
1911, Preis geh. M 2.—, .

Dr-Ing. A. Kleinlogel. ,Uber das Wesen und die
wahre GroBe des Verbundes zwischen Eisen und Beton.
S Text- u. 9 Tafelfig,, 56 Seiten. Verlag von Julius
Springer, Berlin 1911, Preis geh. M 2.40.

Deutscher Ausschul fir Eisenbeton. Heift 6.
Versuche iiber den elektrischen Widerstand von unbe-
webrtem Beton. 69 Seiten, 60 Abb. u. Tabellen. Preis
geh. M 3,60. .

Dsgl. Heft 7. Versuche mit Eisenbelonbalken zur Bestim-
mung des Gleitwiderstandes. 26 Seiten, 55 Abb. Preis geb
M 1.80. Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn. Berlm 1911.

Dr.-Ing. K. Mautner. ,Beitrag zur Theorie der im Eisen-
betonbau gebriuchlichen Form der Rippenkup_pel-
49 Seiten, 47 Abb. Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn,
Berlin 1911. Preis geh. M 4.—. ) u

H. Jos. Lamock, Ing. ,Die Sackkalkherstellung.
120 Seiten, 77 Bilder, 2 Tafeln. Verlag der Tonindustrie-
Zeitung G.m.b.H. Berlin 1911, Preis geh. M 4.—.

Prof. Schiffmann. , Wasserbau-Entwiirfe.* Fiir Studierende
an technischen Hoch- und Mittelschulen, fiir den Ge-
brauch in der Praxis und zum Selbstunterricht. 50 Bla;t
mit Text und 12 Abb. Verlag O. Spamer, Leipzig 1911
Preis M 12.—.

Den Verfassern grifever Originalbeitrige stehen je nach derew Umfang bis su 10 Exemplaren des batr. volistindigen Hfles

‘hostenfrei sur Verfiigung, wenn bai Ei g des Mo
: -werden nur bei rechiscitiger Bestail

kripies ein entsprechender Wumsch miigetailt wird. Sonderabdriicke
7 und gegen Evstattung der Kosten Febisfert.

Fir die Schriftleitung verantwortlich: E. Probst - Berlin,

= Verlag von Julius Springer in Berlin.
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