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DIE HAUPTHALLE DES

Von Dipl-Ing. Spangenberg,
Direklor

und

EMPFANGS - GEBAUDES IM NEUEN PERSONEN-
BAHNHOF KARLSRUHE.

Dipl-Ing. Stark,

Ingenieur

der Akliengesellschaft Dyckerhoff & Widmann in Karlsruke.

Das Empfangsgebidude des neuen Personen-
bahnhofes Karlsruhe ist im Herbst 1910 im Rohbau
beendet worden und damit sind auch die umfang-

“reichen Beton- und Eisenbetonkonstruktionen die-

.

ses Baues fertiggestellt, deren Gesamtkosten den
Betrag von rd. 600000 M erreichen und deren Aus-
fuhrung bis auf einen kleinen Teil durch das
Karlsruher Haus der Aktiengesellschaft Dyckerhoff
& Widmann erfolgte. Fur den Umfang der dabei
geleisteten konstruktiven und rechnerischen Arbeit
spricht die Zahl der im ganzen erforderlichen

Zeichnungen: 216 Blatt.
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Die Arbeiten zerfallen in drei Gruppen, die

§ auch auf Grund dreier besonderer Ausschreibun-

‘gen vergeben wurden: 1. Die Grindungsarbeiten,

{ 2. die grofie Mittelhalle und 3. die Deckenkon-

struktionen. ) .

Die Deckenkonstruktionen unterscheiden sich
nicht wesentlich von den iblichen Konstruktions-
typen, wenn auch die grofien Spannweiten — bis
zu 1350 m in den Wartesalen — in Verbindung
mit den aus architektonischen Griinden gering an-
zunehmenden Konstruktionshshen zumeist recht er-
hebliche konstruktive Schwierigkeiten boten. Die
Unterziige dieser weit gespannten Decken konnten
fast durchweg als untere Querriegel der Eisen-
betonrahmenkonstruktionen des Dachgeschosses
ausgebildet werden. Diese Rahmenkonstruktionen
weisen infolge des unregelmiBigen Grundrisses
und der dadurch bedingten Dachformen sehr viele

verschiedene Formen und statische Anordnungen .

— Zweigelenkrahmen -mit Zugband, volle vier-
AB. 1911.

seitige Rahmen usw. — auf. Finden sich darunter
auch u. a. Rahmen von fnffacher statischer Un-
bestimmtheit, so gehen doch Konstruktion, Spann-
weite und Belastung nicht dber das auch ander:
wiirts schon ausgefihrte Maf} hinaus, so daf8 sich
eine besondere Besprechung erubrigt.

Die grofic, ganz in Eisenbeton mit steinmetz-
miBiger Bearbeitung der Sichtflichen ausgefthrte
Haupthalle verdient jedoch infolge ihrer Aus-
dehnung und Spannweite, ihre$ konstruktiven Aut-
baues und ihrer architektonischen Gestaltung be-
sondere Beachtung. Eine allgemeine Beschreibung
dieser Halle ist bereits in einem in der Haupt-
versammlung des _deutschen Betonvereins am
25, Februar 1910 gehaltenen Vortrag gegeben, der
in der Deutschen Bauzeitung 1910, Nr. 25, 30, 3t,
33 u. 3¢ verdffentlicht ist. Im nachstehenden soll |
die Ausfihrung der Halle, einschliefilich der Grin-
dungsarbeiten in etwas eingehenderer Weise be-
schrieben werden, als dies im Rahmen eines mtnd-
lichen Vortrags moglich ist, insbesondere soll
auch die statische .Berechnung des Bauwerkes r
vorgefihrt werden. Die in dem genannten Vor- |
trag bereits gegebene Beschreibung der allge-f
meinen Anordnung der Halle mufl dabei zum
besseren Verstindnis hier wiederholt werden. i

‘Der neue - Hauptbahnhof Karlsruhe ist ein
Durchgangsbahnhof; vor "den Gleisen liegt das
langgestreckte Empfangsgebiude, dessen Mitte
die Haupthalle in Form eines ungleichmifligen
Kreuzes einnimmt (vergl den Grundrif§ Fig. 1 und
die Aufrisse und Schnitte Fig. 2 u. 3). Um die
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Halle gruppieren sich die Riume fiir das Gepick,
fiir die Ausgabe der Fahrkarten sowie die Wirt-
schaften und die Wartesile. Die rund 70 m lange
Schalterhalle hat 18 m lichte Weite, wihrend die
45 m lange Durchgangshalle, die vom Hauptein-
gang zu dem Hauptzugangstunnel unter den Glei-
sen fithrt, 17 m Lichtweite besitzt. Die lichte Hohe
betrigt bei beiden Hallen 14 m. Die Schalter-
halle ist von einer Halbkreistonne von 18 m Spann-
weite tiberwdlbt, deren Kimpfer also 5 m iiber
dem Fufiboden liegen. Da die Durchgangshalle
eine um 1 m geringere Spannweite besitzt, so ist
sie bei gleicher Kampferhshe durch eine stehende
Halbellipse iiberwolbt. Hitte man sie gleichfalls
durch eine Halbkreistonne iiberwslbt, so wiren
die Grate des Kreuzgewolbes an der Durchdrin-
gungsstelle der beiden Hallen keine ebenen Kur-
ven geworden, sondern es hitten sich seitliche
Abweichungen von etwa 12 cm ergeben. Die
innere Fliche der Durchgangshalle lduft als voll-
kommen glatte Tonne durch, die der Schalterhalle
dagegen ist in den beiden Armen durch quadra-
tische Lichtoffnungen durchbrochen, an die sich
nach unten hin noch Betonkassetten anschlief3en.
Die Lichtéffnungen erhalten Verglasungen in gold-
gelber Farbe. Die Glasflichen bilden eine Fort-
setzung der unteren Betonkassetten und zwar so,
daf3 die Tiefe der Betonkassetten und der durch
die Verglasungen entstehenden Kassetten nach
dem Scheitel des Gewdlbes hin zunimmt (vergl.
den Querschnitt der Schalterhalle Fig. 3 und die
Innenansicht Fig. 4). Zum Schutz der verglasten
Licht6ffnungen gegen Rauch und Ruf} ist mittels
einer leichten Eisenkonstruktion noch eine dufiere
Verglasung mit Luftungsaufsitzen auf die Beton-
konstruktion aufgesetzt. Im ibrigen erfolgt die
Beleuchtung der Halle durch zwei grofie Stirn-
glasflichen, die in dem Schiirzenbinder der Durch-
gangshalle nach der Bahnseite zu und in dem west-
lichen Endbinder der Schalterhalle liegen.

Die gesamten Innenflichen sind in Vorsatz-
beton aus Basaltmaterial ausgefiihrt, der nach
der Erhartung mit dem Zweispitz bearbeitet wurde.
Es ist dabei nicht etwa versucht worden, einen
Naturstein vorzutduschen, sondern man hat sich
bemitht, bei der Auswahl der Kérnung des Vor-
satzmateriales und bei der Bearbeitung den Be-
toncharakter zur Geltung zu bringen. Die simt-
lichen nicht kassettierten Betonflichen erhalten
eine Verzierung und Belebung durch aufgetragene

- Vergoldungen.

Der untere Teil der Seitenwinde sollte bis in
3,13 m Hohe iber Fuflboden urspriinglich mit
Tonkacheln verkleidet werden; auf Grund der
von uns ausgefithrten Versuche hat sich der ent-
werfende Architekt, Prof. Stiirzenacker in Karls-
ruhe, jedoch fiir eine Ausfilhrung dieser Flichen
in geschliffenem und poliertem Kunstbeton aus

s Basaltgrus und -Feinschotter entschlossen. Das
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Grundril des Empfangsgebiudes im neuen Personenbahnhof Karlsruhe.
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Fig. 2.

Lingenschnitt und Riickansicht der Schalterhalle.
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Innere der Halle erhilt dadurch einen einheitlichen
Charakter und der Baustoff wird iiberall unver-
kleidet gezeigt. In konstruktiver Beziehung bietet
die Ausfithrung dieser polierten Betonflichen
noch den Vorteil, daf3 diese in ihrer Stirke fiir
die tragende Konstruktion ausgenutzt werden
konnen. Denn auch hier wird der Vorsatzbeton
mit der Eisenbetonkonstruktion”an Ort und Stelle

ARMIERTER
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- Stiirzenacker her, der seinerzeit bei dem Wett-
bewerb um das Empfangsgebdude Karlsruhe den
IIL." Preis erhielt und dessen Entwurf der Aus-
fithrung zugrunde gelegt wurde. Bei dem archi-
tektonischen Entwurf der Halle jst freilich etwas
wenig Riicksicht auf die Erfordernisse der Kon-
struktion genommen worden, wodurch fiir den
Eisenbeton allerdings eine Reihe reizvoller und
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Fig. 3.

Liingenschnitt und Riickansicht der Durchgangshalle.

gestampft und spiter durch Schleifen und Po-
licren- am Bau selbst fertig gestellt. Eine der-
artige Ausfilhrung von Betonflichen ist nach der
Kenntnis der Verfasser neu; es ist auch erst
nach langen und miihsamen Versuchen gelungen,
in Farbe und Flichenbehandlung ein befriedigen-
des Ergebnis zu erzielen.

Die vorstehend beschriebene Raum- und
Flichengestaltung der Haulle riihrt von Prof.

-eigenartiger Aufgaben entstanden.

Die Haupt-
schwierigkeit bestand in der grofen Zahl von
Offnungen -fiir Tiiren und Schalter, die in den
unteren Teilen der Hallenwiinde freizuhalten waren.

Die Halle ruht auf dem Kellermauerwerk,
welches seinerseits auf Betonfundamenten steht,
die im westlichen Teile des Gebdudes etwa 1,5 m
Hohe haben, da dort der tragfihige Baugrund
(Kiessand) erreicht wurde. Der ostliche Teil der
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Halle, sowie die anschliefien-
den Teile des Bahnhofgebidu-
des liegen aber in einem See,
dem sogenannten grofien
Lautersee, der vor Jahren
durch Ausbaggern kiinstlich
hergestellt worden ist und
etwa 2,5 m Wassertiefe be-
sitzt. Er wurde gelegentlich
der Bahnhofumbauten zuge-
fiillt, nur war es nicht mog-
lich, wegen der Hindernisse,
welche bestehende Bahnlinien
dem Erdmassentransport zur-
zeit boten, den See vor Griin-
dung des Empfangsgebdudes
auszufiillen. Es mufte daher
eine Griindung mittels Schiitt-
beton zwischen Spundwinden
erfolgen. Auf Bild 5 sicht
man die Seefliche und die
Einrichtung fiirdie Griilndungs-
arbeiten. Nachdem mittels
Schwimmbagger der See-
boden von Schlamm gereinigt
und geebnet war, erfolgte das Rammen der Spund-
winde mittels schwimmender Dampframme. Auf
dem horizontalen Holmen der Spundwinde wurde
dann ein Wagen fahrbar angeordnet, der
2 Triehter zur Einbringung des Schiittbetons
zwischen den Spundwinden trégt. Der Abstand
der Spundwinde und die Breite der Fundament-
bankette war 2,10 m. Deshalb wurde zu der An-

SPANGENBERG U. STARK, HAUPTHALLE IM PERSONENBAHNHOF. 5

Fig. 4.

Innenansicht der Schalterhalle.

ordnung von zwei nebeneinander stehenden
Schiittrichtern gegriffen, weil ein Trichter die
Breite nicht beherrschen konnte, und eine Quer-
beweglichkeit, wie sie bei grofieren Fundament-
breiten gewihlt wird, hier zu kompliziert erschien.
Parallel mit dem Trichterwagen liegt auf einem
Geriist das Zufabrtsgleis fiir die Betonanfuhr.
Auf diesem Gleis lduft neben dem Trichterwagen

Fig. 5.

Griindungsarbeiten im Lautersee (Trichterbetonierung).
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Fig. 6.
Auflagerquader und Zugbandkonstruktion. Beginn
auf Rollen eine fahrbare Drehscheibe mit Kletter-
zungen, die das Zufahrtsgleis stidndig in Verbin-
dung mit dem Trichterwagen hilt.

Die Spundwinde konnten nach Erhiirten des
Betons wieder entfernt werden, da ja die Funda-
mente einige Zeit spiter umfiillt wurden. Diese
Griindung mittels Schiittbeton hat sich kaum
teurer gestellt, als eine Griindung nach Zuftllung
des Sees, zumal die sehr groben Einfiillungs-
massen fiir eine Betonpfahlgriindung Schwierig-
keiten geboten hidtten. Vor dem Beginn des
eigentlichen Hallenbaues war es jedoch méglich,

ARMIERTER
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den See ginzlich zuzu-
fillen.

Die Fig. 6 —9 zeigen die
Ausfithrung der Halle in ver-
schiedenen Bauzustinden.
Bei dem Geriist (Fig. 6, 7 u.
8 sind etwa im oberen
Drittel Keile zum Ablassen
angeordnet; es ist 'so kon-
struiert, daf} die Driicke auf
die in Fig. 6 ersichtlichen
Zugbandbetonstiitzen zusam-
mengefiihrt werden, die also
gleichzeitig  den Unterbau
des Geriistes bilden. In der
Léangsrichtung sind moglichst
Sprengwerkkonstruktionen
zur Verminderung der Holz-
mengen angeordnet (Fig. 11,
rechts). Fig. 7 zeigt einen
Teil des Geriistes mit der
Verschalung fiir die Tonne, gesehen von der Hohe
der Erdgeschofidecke, links wird bereits die Eisen-
armierung der fachwerkartigen Wandkonstruktion
aufgestellt.

Die Konstruktion der Halle, deren Grundrif3
in Fig. 10 dargestellt ist, besteht im wesentlichen
aus einem System von Bogenbindern, zwischen
die sich die eigentliche innere Hallenschale
spannt. Es hat sich als zweckmiflig erwiesen,
die Bogenbinder als Dreigelenkbsgen auszu-
fithren, mit Fufigelenken in Hohe des Hallen-
bodens und mit Scheitelgelenken, da eine Ein-

des Geriistbaues.

Fig. 7.
Geriist der Schalterhalle mit anschlieBender E

inschalung der ErdgeschoBdecken.
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Fig. 8.
Gesamtansicht des Hallenbaues.

spannung am unteren Ende sich nicht ermog-
lichen lie@ und da im Scheitel bei Ausfiihrung
eines Zweigelenkrahmens keine Druckplatte fiir
die dann dort auftretenden positiven Momente zur
Verfugung stand, die Binder also sehr schwer
geworden wiren. Auflerdem aber wurden auf
diese Weise Wirmespannungen vermieden.

Der Hauptgrund fiir die Wahl eines Drei-
gelenkbogens bestand jedoch darin, daff zum
Teil die Pfosten des Erd-

sstlichen Ende der Schalterhalle ist auflerdem
auch ein unsymmetrisches Sprengwerk zur Ab-
fangung eines Randbinders neben dem Oberlicht
notwendig geworden.

In der Durchgangshalle ist eine wesentlich
einfachere Durchbildung der Wandgestaltung
moglich gewesen, da dort die Binder nicht gegen
die Erdgeschofipfosten versetzt sind. Zur Verstei-
fung der Binder gegeneinander ist hier lediglich

geschosses an anderer Stelle
als die Binder der Halle
liegen, dafl also eine Zwischen-
konstruktion zwischen Binder
und Erdgeschofipfosten zur
Ubertragung der Binderkrifte
und -momente geschaffen
werden mufite, deren Defor-
mationen sich schwer in die
Elastizititsgleichungen einer
statisch unbestimmten Bogen-
form hitten einfithren lassen.

Diese in der Schalter-
halle notwendige Zwischen-
konstruktion besteht grofiten-
teils aus symmetrischen
Sprengwerken zwischeneinem
oberen und unteren durch-
laufenden Wandriegel, die je-
weils zwei Bogenrippen abzu-
fangen und auf die Fufi-
pfosten der beiden benach-
barten Binder abzustiitzen
haben (Fig.2, 11 u. 12). Am

Fig. 9.

Eiseneinlagen fiir die Binder der westlichen Schalterhalle.
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der untere und obere Wandriegel wie in der
Schalterhalle durchgefiihrt (Fig. 3).

Die Wandkonstruktion hat gleichzeitig auch die
stark exzentrisch und unsymmetrisch angreifenden
Lasten der anschlielenden Gebiudeteile aufzu-

nehmen, was bei der Dimensionierung beriick-.

sichtigt wurde.
Die Eisenbetonkonstruktion zwischen den
Bindern besteht aus Eisenbetonplatten, die in
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- Fig. 10.
Grundri der Halle: Anordnung der Binder, Zugbiinder,
: Gelenke und Bewegungsfugen. :

diesen eingespannt sind. Eine Versteifung dieser
Deckenplatten geschieht aufler durch die beiden
genannten Riegel der Wandkonstruktion durch
je vier obere Versteifungsrippen, von denen die
mittleren neben der durchlaufenden Dehnungsfuge
im Scheitel gelegen sind. Bei den Oberlicht-
offnungen der Schalterhalle ist die Platte in einzelne
Rippen aufgeldst, unterhalb der Oberlichter ist sie
mit Kassetten versehen (Fig. 2 u. 3).

Die Dachplatte ist bis zur Hothe des Erd-

ARMIERTER
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geschosses herabgefithrt worden, um eine gute
Versteifung als Druckplatte fiir die Wand-
konstruktion zu bewirken. Es ist dadurch gleich-
zeitig ermdglicht worden, die Ausriegelung des
Wandfachwerkes im Obergeschoff zur Kosten-
ersparnis durch nur einen Stein starke Backstein-
winde auszufithren. :

Die Entwisserung der mit Asphaltdachpappe
abgedeckten Dachoberfliche nach den in Hohe
des Hauptgesimses gelegenen Entwisserungs-
rinnen geschieht tiber eine zweite duflere Schale,
die zum Teil mit Eisenbetonbalken Patent Siegwart,
zum Teil als 5 cm starke Monierplatte aus-
gefiihrt ist (Fig. 3).

Die Gelenke sind als Plattgelenke ausgefiihrt,
d. h. es ist der Betonquerschnitt an der Gelenk-
stelle auf das mittlere Drittel reduziert; die
Fufigelenke ruhen auf Gelenkquadern, die den
konzentrierten Gelenkdruck gleichmiflig auf das
Kellermauerwerk aus Bruchsteinen verteilen.

Da das gewachsene Gelinde nur bis zur Hohe
des Kellergeschof3bodens reicht (4 m unter Hallen-

- boden), mufiten die zwischen den Gelenkquadern

der Binder dicht unter dem Hallenboden ange-
ordneten Zugbinder auf besondere Fundamente
aufgelagert werden. Diese Zugbandstiitzen sind
aus Stampfbeton ausgefithrt und grofitenteils
direkt auf den in geringer Tiefe anstehenden
guten, aus Kiessand bestehenden Baugrund
fundiert. Nur iiber dem ehemaligen Lautersee
sind die Stampfbetonpfosten auf Betonpfihle
Straufl' D. R.-P. gegriindet.

Wihrend im allgemeinen die Binder der
beiden Hallen, und zwar die Binder der stdlichen
Durchgangshalle, die Randbinder neben den
Oberlichtern der Schalterhalle, die zwischen jedem
Lichtstreifen dieser Oberlichter angeordneten
Zwischenbinder durchweg aus den vorgenannten
Griinden als Dreigelenkbdgen ausgefithrt wurden,
erwiesen sich Abweichungen von dieser Binder-
form in einzelnen Fillen als zweckmifig.

An Stelle der bauseitig urspriinglich vorgesehe-
nen 4eisernen Fachwerke fiir den Giebelaufbau itber
dem nordlichen Teile der Durchgangshalle wurden
drei Eisenbetonfachwerksbinder geplant, die als
Zweigelenkbogen mit FuBgelenken (in Hohe des
Erdgeschoﬁbodens) ausgefithrt werden und deren
Obergurten gegenseitig durch Eisenbetonpfetten
versteift sind (Fig. 2 u. 3). Die Schale der Halle
ist an den Untergurt dieser Binder angeschlossen.
Da die Fachwerksbinder der Durchgangshalle
sich anders bewegen, wie die Dreigelenkbdgen
der tibrigen Hallenteile, so wurde zwischen dem
Kreuzgewtlbe und dem nordlichen Teil der
Durchgangshalle eine Bewegungsfuge angelegt,
die in Hohe des Hauptgesimses oberhalb der
Wandkonstruktion beginnt und bis zum Scheitel
durchliuft.

Das Zugband des siidlichen Stimbinders der
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Fig. 11.
Riickansicht der fertig betonierten Schalterhalle.

Durchgangshalle (Fig- 18) konnte in einem iiber den
Ausgangstiiren nach dem Haupttunnel zu den Bahn-
steigen gelegenen Eisenbetonunterzug unterge-
bracht werden. Dieser Binder wurde deshalb als
Dreigelenkbogen mit iiberhhtem Zugband aus-
gefithrt und konnte SO in seinen Dimensionen
gegeniiber den anderen Bindern wesentlich leichter

gehalten werden.
Unter den senkrechten Lichtflichen am west-

lichen Stirnende der Schalter-

riegel tiber dem Durchgang zur Gepickhalle

darstellt (Fig. 20).

Das Kreuzgewdlbe an der Durchdringungs-
stelle von Schalter- und Durchgangshalle wird ge-
tragen durch ein System von zwei Gmthindebrn,
auf die sich vier Zwischenbinder sowie vier Rand-
binder abstiitzen. Es sind Fufigelenke in Hohe
des Erdgeschofibodens sowie Scheitelgelenke vor-
handen. Der Schub des Kreuzgewdlbes wirkt

halle war iiber dem Durch-
gang zur benachbarten Ge-
pickhalle ein Trdger auszu-
fiihren, der bei einer Spann-
weite von 18 m durch die
exzentrisch auf ihn gelager-
ten Eisenbinder eines Ober-
lichtes iiber dem angrenzen-
den Lichthof der Gepick-
halle belastet war. Um die
Ubertragung der hierbei auf-
tretenden bedeutenden Tor-
sionsmomente auf einwand-
freie Weise- auf die Lings-
winde der Halle bewerkstelli-
gen zu konnen, sowie um die
Trigerhohe moglichst nieder
zu halten, wurde dieser Unter-
zug in dem ebenfalls als
Dreigelenkbogen ausgebilde-
ten Abschluf$binder der Schal-
terhalle eingespannt, so daf}
dieser Endbinder sich als Drei-
gelenkbogen mitsteifem Quer-

Fig. 12.

Wandkonstruktion.
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durch die steife Verbindung mit den tbrigen Kon-
struktionsteilen auf die gesamte Wandkonstruktion.
Diese die Exzentrizitit der Kraftwirkungen min-
dernde Versteifung wird durch Anordnung von
Streben gesichert, die von den oberen nach den
unteren Wandriegeln gehen und den Schub des
Gewodlbes auf diese und damit auf die entspre-
chend dimensionierten Erdgeschofipfosten iiber-
tragen (Fig. 2 u. 3).

Den Berechnungen waren fiir die Ermittelung
der inneren Krifte die preuflischen Bestimmungen
zugrunde gelegt, als Hochstbeanspruchung fiir
das Eisen wurde 1000 kg/qcm, fiir die Betonkon-
struktionen im allgemeinen40kg/qcm angenommen,
nur in den Stindern der Binder 50 kg/qcm und in
den Gelenken bis zu 60 kg/qcm. Auch sonst ge.
stattete die bauleitende ‘Verwaltung in liberaler
Weise sachgemifie Erweiterungen der preufiischen
Bestimmungen, wie sie fiir solche Groﬁkonstruk-
tionen unerldfllich sind.

@. BRONNECK, GRAPHISCHE DIMENSIONIERUNG.

ARMIERTER
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Als Belastungen wurden angenommen:

1. Winddruck 150 sin2 (« - 10°) kg/qm schiefer
Fliche, wirkend vom Hauptgesuns an auf-
wirts,

. Schneelast: 75 kg/qm horizontaler Fliche,

wirkend bei einer Dachneigung von 0—45°,
3. Dachdeckung: Asphaltdachpappe 10 kg/qm,
4. duflere Verglasung, einschliefilich Tragkon-
struktion 45 kg/qm,

5. innere Verglasung, einschliefllich Tragkon-
struktion 25 kg/qm,

|-

6. Schieferdach, einschlief3lich Sparren 130 kg/qm 4

horizontaler Fliche.

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen soll im
folgenden auf die statische Berechnung fiir die
verschiedenen Konstruktionsteile niher eingegan-
gen werden.

(Fortsetzung folgt.)

DIE GRAPHISCHE DIMENSIONIERUNG DOPPELT ARMIERTER EISENBETON-
PLATTEN UND -PLATTENBALKEN.

Von Dipl-Ing. Hugo von Bromnmeck
in Akl-Ges. Alphons Custodis, Stuttgart.

In diesem Aufsatz soll ein neues graphisch-
analytisches Verfahren erliutert werden, durch
dessen Anwendung es ermoglicht wird, sowohl
doppelt armierte Eisenbetonplatten als auch
-Plattenbalken mit einer durch die bisher be-
kannten Methoden unerreichten Einfachheit und
Genauigkeit zu dimensionieren, und zwar bei

beliebig gegebener Ausnutzung beider Baustbffe. -

Da eine Doppelarmierung meist nur bei be-
schrinkter Bauhohe erforderlich ist, dirfte die
Nutzhshe (h—a) des zu dimensionierenden Ver-
bundquerschnittes fiir die meisten, bei der Be-
rechnung von Eisenbetonkonstruktionen in Be-
tracht kommenden Fille von vornherein als ge-
geben anzunehmen sein; von dieser Voraus-
setzung ausgehend, besteht demnach die von
uns zu lésende Aufgabe lediglich darin, die Grifle
der Zugarmierung (fe) sowie der Druckarmierung
(f'e) derart zu bestimmen, dafl Beton- und Eisen-
beanspruchung die im voraus festgelegten Gren-
zen moglichst genau erreichen.

A. Dimensionierung der doppelt armierten Platte und
des Plattenbalkens fiir x<d.

In Nr. 16, Jahrgang 1910, der ,8sterr. Wochen-
schrift f. d. 6ffentl. Baudienst* habe ich ein gra-
phisches Verfahren zur Bestimmung des Null-
linienabstandes x bei gegebenen Querschnitts-
groflen angegeben, von welchem hier Gebrauch
gemacht werden soll.

Bekanntlich gilt zur analytischen Bestimmung
von x die Gleichung:

bx

+nf. (x—a')—nfe(h—a—v()_o (it

welche wir durch Gleichsetzung der statischen
Momente von Druck- und Zugquerschnitt erhalten.

%

»felh-a)

nflh-a)

Das erste Glied in obiger Gleichung stellt
die Gleichung einer Parabel dar, die beiden an-
deren Glieder Gleichungen von Geraden. Wie
aus nebenstehender Figur 1 ohne weiteres zu er-
sehen ist, ergibt sich x als Schnittpunkt der durch
Addition der Abszissen der B- und F'-Linie ent-
standenen B'-Linie mit der F-Linie.

2
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Es bezeichne nun:
J das Trigheitsmoment

schnittes, :
W das Widerstandsmoment desselben auf Be-

ton bezogen,
W, das Widerstandsmoment auf Eisen bezogen.
E.
= i |
B=0 5
Die anderen Bezeichnungen sind den Figuren
zu entnehmen.

des Verbundquer-

Dann ist:

b x3 r
J=—3_"I’nf,(h—a.——x)’-l—nf’._-(x—a)2 . (2

@. BRONNECK, GRAPHISCHE DIMENSIONIERUNG. i

Wie aus dem Faktor (‘—;-’—:;’) zu ersehen

ist, wird das zweite Glied der Gleichung (6), fir
den Fall, daf} a’:—g—
Null, d. h.:

Fiir den Fall, daf} a' =

standsmoment der doppelt armierten Platte genau
wie das der einfach armierten bestimmt werden,
nur muf} selbstverstindlich bei der Berechnung
des Nullinienabstandes x die'Armierung der Druck-
zone in entsprechender Weise in Beriicksichtigung
gezogen werden. '

Es kann demnach auch fiir die Berechnung
der Beanspruchungen 0 und ¢. von den bekannten

angenommen wire, gleich

%, kann das Wider-

ks s D X5 nte () —x)? , nfe(x—a’)?
g U = 5 X, +, x @ infachen Formeln
i = ﬁﬁ/]b—dJ'ﬂﬂwcm’ 8"
Z 5 e, M R
a’s| 8 =
Jo———-—0——01— e i e
T  Splhaczy) _-_.L__$ _____ ]__
g 3 8
§ f 8
752 (- Bfelda)
| l i | _L_l _____ o
: 3 n |
3 : - 3
§ " N
T T 1 7 3
__Bfee0000 4 3 b4
N
" # 5
%——o——o——o—-o-ft—J ¥ ke U ITE. s
bty 4 00———ind e W, + Wi =100 000 CTP™ Wy ——>
: Fig. 2.
oder durch Einsetzung des Wertes n fe (h—a—x) e 2M Yt

aus Gleichung 1):

b , (x—a’ )
Wy= _2x_( h—a— —-g—)-l—nf °(_x_) (h—a—a’) . (4

Ebenso ergibt sich:
b x3
A L2y 3
“nth—a—x) n(th—a—x)
fle(x—a')?
+'——_—(h-—a——x) e, (D

~+fe(h—a—x)

We

: 2
durch Einfithrung des Wertes -b—2—x~ aus Glei-

chung (1) zu:

nfe(x—a’) (—’;——u')

llWe=nfe(h—a—”';‘)+ h—a—x)

(6

bx(h—a— ‘3‘)
M

X
fo(h—a— —3—)

in theoretisch einwandfreier Weise Gebrauch
gemacht werden, sofern nur der Nullinienabstand x
richtig bestimmt wurde.

Aus diesen aus Gleichung (6) abgeleiteten
Folgerungen ergibt sich ein duflerst einfaches
Niherungsverfahren fiir die Dimensionierung,
welches an “geeigneter Stelle noch besprochen
werden soll.

Wie aus den Gleichungen (4) und (6) leicht
zu ersehen ist, lassen sich aus ihnen ohne weiteres
die Beziehungen ableiten, um bei gegebenen
Querschnittsgrofien (h—a), b, fe und t'. die
Widerstandsmomente graphisch zu bestimmen.

und

O =
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Setzen wir in Gleichung (4)

SO 18t

¥ !—’z—x(h—a—%)

(wie aus Fig. 2 zu ersehen ist) wegen der Proportion

b x? - .
leTz(h—a——§~).x PO
leicht zu konstruieren und
Wi =nf'e =2 th—a—2)

x
aus der Proportion
Wn:nf'e(x—a)=(th—a—a):x .. (8

W. ergibt sich am einfachsten aus der
bekannten Beziehung:
nWe:Wy=x:(h—a—x) .... (9

Fir den Fall, daff a' = -g- ist, kann der Wert

nW.:nf.(h —a—%)

unmittelbar der Zeichnung entnommen werden
und es ergibt sich demnach fiir die Konstruktion
von W}, ein vereinfachtes Verfahren, nidmlich die
direkte Berechnung aus Gleichung (9), welche
auch fiir den einfach armierten Verbundquerschnitt
Anwendung finden kann (siehe Fig. 3).

Blelh-al)

4 Y o
srz-—-;m-q,i-qg“
11
Ia
R
e

<

B e T

i sy 9

Fig. 3.

Es soll nunmehr gezeigt werden, dafl sich
auf Grund der durch die Gleichungen (1) bis (9)
gefundenen Beziehungen, fiir die Konstruktion
von W; und W. auch die Dimensionierung
von Platten und Plattenbalken fiir den Fall x<d
mit Leichtigkeit durchfthren ldfit.

a) Allgemeines Dimensionierungs-
verfahren.

Gegeben ist das Biegungsmoment M, (h — a),
0y und 0.; mit o und . ist auch x bekannt, das

ARMIERTER
BETON,
A 3 oe _ 1000 el
beispielsweise fiir -t e == X = 3 (h—a)
betrigt.
2
Wir berechnen nun die Werte S = bzx

und Wb =

Fig. 2 zu ersehenden Weise auf.

Dann ergibt sich Wi durch Anwendung der
Gleichung (7)

und tragen diese in der aus

. bx? : S

WI . —2—_(h—a——3—).x
durch einfache graphische Konstruktion und
wir erhalten Wi als Differenz der beiden bereits
bekannten Groflen Wp und Wi. Ist aber Wi
bekannt, konnen wir unter Anwendung von
Gleichung (8) ohne weiteres n f'. (x —a’) graphisch
bestimmen und somit auch n f’e (h — a'). Ebenso
erhalten wir nf.(h—a) in der aus Figur 2
ersichtlichen Weise durch Addition von 2
und n f'e (x — a’), welche Summe uns die Grofie
nfe (h —a —x) gibt.

In dem in Fig. 2 durchgefiihrten Beispiel ist
M mit M=40000 kgm angenommen, die Nutz-
hohe des Balkens mit h—a=95cm, die Nutz-
breite mit by =40 cm; die Zug- und Druckarmie-
rung soll so bestimmt werden, dafi Beton und
Eisen voll ausgeniitzt werden, also o}, = 40 kg/cm?
und ¢e = 1000 kg/cm? betrigt.

Bei diesem Spannungsverhiltnis ist

R % (h—a) =356 cm,

2
2= bzx = 25400 cm?,
Wp= %ﬁz 100000 cm?,

Unter Anwendung der vorbeschriebenen gra-
phischen Konstruktion ergibt sich
n fe (h —a) =67 000 cm?,
nf'e(h —a’) = 50000 cm?,
und somit
fe =47 Cm“',
f'e =35 cm?

Die sich unter Annahme dieser Armierung
ergebenden Spannungen betragen, wie eine
Nachrechnung zeigt, genau 40 kg/cm? bezw.
1000 kg/cm?

b) Vereinfachtes Dimensionierungs-
verfahren.

Dieses kann, wie bereits erwidhnt wurde,
theoretisch einwandfrei nur fir den Fall ange-
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wendet worden, dafy a’' = . W ist. Anndherungs- J= +bd (‘: — —) +nfe(h—a—x)?

weise kann es aber auch fiir Plattenbalken Ver-
wendung finden, bei denen ja in den meisten
Fillen die Differenz zwischen a’ und %eine ver-
schwindend kleine sein diirfte.

. X :
Bei Annahme von a' = —— kann von vornherein

3
15M

die Grofle 15 We = — 5 = ermittelt 'und in der

e;-
—r——

_Entfemung~— von Plattenoberkante in der aus
Fig. 3 zu ersehenden Weise aufgetragen werden.

Da 15We:15fe(h—a—%) bekannt ist, ist

mit diesem auch bereits der Wert 15 f. (h — a) ge-
funden, und ebenso 15f.(h—a—x). Durch Sub-
2x~ von 15fe (h—a —x) ergibt sich
15f'c (x —a’), wodurch, wie vorher, 15f'¢ (h —a’)
leicht konstruiert werden kann.

traktion von b

Zur Kontrolle kann auch noch Wy bestimmt
bezw. zur Spannungsermittlung beniitzt werden.

B. Dimensionierung des doppelt armierten Platten-
balkens fiir x > d.

Durch Gleichsetzung der statischen Momente
von Druck und Zugarmierung erhalten wir die
Gleichung:

/ d ,
bd(x — T) +nfe(x—a)—nfeth—a—x)=0

(10

Das erste Glied in dieser Gleichung stellt gegen-

2

itber dem in Gleichung (1) erhaltenen Werte Zx
welcher die Gleichung einer Parabel darstellte,
ebenso wie das zweite und dritte Glied eine Ge-
radengleichung von der Form y=ax-b dar,
und zwar ist diese (wie ohne weiteres einzu-
sehen ist) die in dem Punkt mit den Koordinaten

2
d und b2d an hie Parabel gelegte Tangente,
welehe, ohne, dafy die Parabel vorher konstruiert
b d?

werden mufl, nach Berechnung des Wertes 3

mit Leichtigkeit gezeichnet werden kann. Der
Nullinienabstand x ergibt sich demnach im jetzigen
Falle nach Addition der Abszissen der Tangente
(B-Linie) und der F'-Linie durch den Schnittpunkt
der durch diese Addition entstandenen B'-Linie
mit der F-Linie (s. Fig. 4).

Unter Beibehaltung der unter A) eingefiihrten
Bezeichnungen ], W, und W, ergibt sich nun:

+nfe(x—a. .. (1

< nf(h-a)
+
EN b e ¢

s

3 gt
&}'Vu},a s

L 2
a
B s e

nfelh-al)
Fig. 4.

Da aber der Abstand der Betondruckkraft im
Falle x> d bekanntermafien

y=(x

erhalten wir nach Einfilhrung dieses

d2

d
2 >+6(2x—d) AT L

betrigt,

Wertes in Gleichung (11):

_]:bdy(x—Td)-knfe(h—a—x)'-’
’ +nfe(x-—-a)? ... (13

und durch Einsetzung des Wertes n fe (h—a —x)
aus Gleichung (10):

2 bd(x L ‘})
Wb:?:_ L

= (h—a—x+4y)
+M§x‘—_a’)(h—a—a'). wo (i

Ebenso ergibt sich unter Einfithrung des Wertes

bd(x—- —g—) =nf,(h.—a;x)—nf'e(x—a')

aus Gleichung (10):
nWe=nfe(h—a—x+4y)

+e Y ey —w)

ey . (18

Fir a' = (x —y) wird das zweite Glied der
Gleichung gleich Null, somit kann auch in diesem
Fall, wie in dem unter A behandelten, die
Spannungsberechnung = wie fir den einfach
armierten Querschnitt erfolgen, sofern nur «x
unter Beriicksichtigung der Doppelarmierung ge-
funden wurde.

Zur Ermittlung der Widerstandsmomente be-
dienen wir uns dhnlicher einfacher Proportionen,
wie in dem unter A behandelten Fall.
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Setzen wir in Gleichung (14)
Wy = Wi + Wi,

so ergibt sich die graphische Konstruktion von
Wi aus (siehe Fig. 5)

Wx:bd( —%):(h—a—x+y):x o @ o (36

Wi wird genau wie unter A konstruiert.

Fir den Fall a' — (x —y) oder wenn die
Berechnung auf dem Niherungsweg erfolgen darf,
also (a’ —X-y) beinahe Null ist, ergibt sich, sowie
x und y bekannt sind, nWe=nf. (h— a—x+y)
direkt und es kann Wb unmittelbar aus W.

ARMIERTER
BETON.

= 35,6 cm bekannt ist, wie aus Fig. 5 zu entnehmen
ist, ohne weiteres graphisch konstruiert werden.

Wir erhalten genau wie bei A) Wrund Wi
und sind somit imstande, die F- und F'-Linie
zu konstruieren, mittels welcher wir nfe (h —a)
=96000 cm® und n ', (h — a') = 56 000 cm? finden.

Es ergibt sich demnach:

fe = 67,5 cm?
f'e = 394 cm?,

welche Werte, wie eine Nachrechnung zeigt,
genau das geforderte Spannungsverhaltnis geben.

5 ()= 36000 cm 5

<—Z =356

00cm

vy
n

h-a-a'=90
=200

|1
X ?.;ﬁ_ i
3= 30 +—> l*\ni :
L‘\%-”} Wy mssoomd— @,
Fig. 5.

durch graphische Konstruktion der Proportion
AWe: Wy=x:(h—a — X) ermittelt werden,

a) Allgemeines Dimensioniery
verfahren.

Der bei der Dimensionierung von Platten-

balken fiir x > d einzuschlagende Weg ist genau

derselbe wie der unter A behandelte, nur tritt hier

anstatt des Wertes % jeweils (x — y).

ngs-

Das Dimensionierungsverfahren

soll  daher
direkt an einem Beispiel erliutert werden:
M =59 800 kg/m; h—a=95cm; a = a'=5cm;

b = 100 cm; f. und f'e sollen derart bestimmt
werden, daf} ¢y, = 40 kg/cm? ¢. = 1000 kg/cm?
betrigt.

Wir berechnen S=1 d (x— %) = 42150 cm3

und Wy, = 149 550 cm3, y kann, da x = % (h — a)

b) Vereinfachtes Dimensionierungs-
verfahren,

a'=(x—y. Wir berechnen unmittelbar

aWe=nfith—a—x +y)= —IL‘M—, tragen diesen
e

Wert in der Entfernung (x — y) von der Platten-
oberkante in entsprechender Weise auf, finden
dadurch einen Punkt der F-Linie und somit diese
selbst. Da nun auch bereits der Wert nf'e(x—a')
als Differenz zwischen n fe(h—a—x) und

bd (x—%) bekannt ist, kann die Konstruktion

der F'-Linie ohne weiteres erfolgen,  mit deren
Kenntnis auch nf’, (h — a’) gefunden ist. :
Wie aus Figur 5 ersichtlich ist, kann bel
dem hier durchgefiihrten Beispiel das Niherungs-
verfahren mit grofler Genauigkeit angewendet
werden, da zwischen genauer und angendherter
Konstruktion absolut keine merkbare Differenz
zu konstatieren ist.
0,
"\q 4
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MITTEILUNGEN AUS DER AMERIKANISCHEN PRAXIS.
Zusammengestel)t von Dipl-Ing. F. I’ Allemand, Berlin.
(Aus Engineering News und Eng‘iﬂafiné Record.)

Uber Eisenbetonbogenbriicken.

Wenn auch die Erbauung der ersten Eisen-
betonbogenbriicken vor mehr als 20 Jahren er-
folgte, so kann doch der weitaus grofite Teil der
Entwicklung dieser Bauweise in die letzten 10 Jahre
verlegt werden. Heute verlangt man von einer
Briicke mehr als eine getrennte Benutzung zweier
sich kreuzender Kommunikationen 2zu ermdg-
lichen und steht fast allgemein auf dem Stand-
punkte, Briickenbauwerken gleich den monumen-
talen Hochbauten, ungeachtet htherer Kosten, zu
giinstiger architektonischer Wirkung zu verhelfen.

Die erste armierte Bogenbriicke in den Ver-
‘einigten Staaten hatte eine Spannweite von 10,7 m
und wurde 1889 in Golden Gate Park (San Fran-
cisco) ausgefthrt. Diesem Bauwerk steht heute
eine Bricke von 97,5 m gegeniiber (Neuseeland).
Die Ahnlichkeit des Betons und der natfirlichen
Bausteine erklirt es, daf} die ersten Ausfiihrun-
gen von Bogenbriicken die tubliche Form ge-
wolbter Steinbriicken hatten. Sehr bald jedoch
traten die Eigenheiten des neuen Baustoffes in
den Vordergrund. In dieser Beziehung vereinigen
die imodernen Briickenbauten alle bis heute vor-
liegenden Erfahrungen, die durchweg in einer
‘moglichsten Ausnutzung des Materials bestehen.
Die Anpassung der Querschnittsform nach dem
Verlauf der Aduferen Krifte ist der Durchbildung
eiserner Bogenbricken entlehnt.

Die Betonbogenbrficken konnen nach der Ar-
mierung, der Anordnung der Spandrilimauern und
schlieflich nach der Zahl der Gelenke in drei
Gruppen eingeteilt werden.

Von der ersten Art sind die Bogenbriicken
nach dem System Monier und Melan zu nennen.
Das System Monier besteht im Wesen aus Langs-
und Quereinlagen in der Nahe der. beiden Leibun-
gen. Das System Melan dagegen besitzt ge-
bogene Walz- oder Gittertriger, die von Beton
eipgehullt sind. In letzterem Falle sind Quer-
versteifungen vorgesehen, die gleich den Buageln
des Systems Monier zur Aufnahme der Schub-
krafte dienen.

Bei kurzgespannten, flachen Bogenbriicken ist
die " althergebrachte Methode der Hinterftullung
des zwischen zwei parallelen Stinmauern liegen-
den Raumes mit Erdmaterial die beste und
billigste Losung. Anderenfalls empfiehlt sich die
Anordnung von Entlastungsbogen; abgesehen von
dem gefilligeren Eindruck des Bauwerkes ver-
mindern sie ganz bedeutend das Eigengewicht.
Die -heute tibliche Form fiir weitgespannte Strafien-

- Einflu. Es

britcken besteht in Amerika in einer aus Balken
und Platten konstruierten Fahrbahn, die auf ein-
zelnen Saulen ruht, welche sich gegen die dar-
unter liegenden Bogenrippen stitzen. Letztere sind
allerdings nach unseren Begriffen nur etwas leicht
versteift. Die oft aus architektonischen Grtinden
durchgefuhrte Bogenform der Fahrbahntriger ist
kostspielig und vermehrt nur das Gewicht. Die
Type fiir grofiere Eisenbahnbriicken besteht aus
einer durch Quermauern getragenen Fahrbahn,
welche auf einem vollen Bogen ruhen.

Bei Dreigelenkbogenbricken entf4allt infolge
ihrer statischen Bestimmtheit der EinfluB nach-
giebiger Widerlager auf die Spannungen und
auflerdem sind Temperaturschwankungen ohne
empfiehit sich im Hinblick - auf
die Reibung und den Durchgang der Stitzlinie
die Gelenkkonstruktion moglichst klein auszu-
bilden. (Der Grund fur die seinerzeit beim Bau
der Maximilianbriicke in Minchen eingetretene
Scheitelsenkung von 30 cm lag in der zu flachen
Ausbildung der Gelenke) Zur Berechnung der
gelenklosen Bogenbriicken stehen aufler der
Elastizititstheorie noch eine Reihe von Niherungs-
methoden zur Verfugung. Die Elastizititstheorie
wird in Amerika nur wegen der Berticksichtigung
der Temperatur angewendet, deren Einfluf ziem-
lich bedeutend ist. Die Bestimmung der Tempe-
ratur im Innern des Betonbogens erfolgt durch
eine eingebettete Drahtspule, deren Widerstand
vorher genau thermoelektrisch bestimmt wurde.
Wird letzterer nun zeitweise gemessen, SO kann
man hieraus auf die Temperatur des Betons
schlieBen, die offenbar die gleiche ist wie die der
Drahtspule. ) .

Die ~Verbesserungen an Eisenbetonbogen-
bricken liegen hauptsichlich in der AusfGhrung
von hohlen Widerlagern und Pfeilern und der
damit verbundenen Materialersparnis, sowie in
den Mafiregeln zur Verhitung der Risse. Die

‘heute noch grofien Kosten der Lehrgertiste und

Schalungen ftr die Herstellung werden erst dann
vermindert werden konnen, wenn die Gleich-
formigkeit. in der Ausfihrung groQerer Bogen-
bricken ihre oftmalige Verwendung gewihrleistet.

Dreigelenkbogenbrticke in Los Angeles.

Die neue StraBenbriicke iiber den Los Angeles bestebt
aus 3 Dreigelenkbogen a 26,7 m Spannweite und 110,6 m
Gesamtlinge. Von 21,5 m Breite entfallen 17, m auf die
Fahrbahn, der Rest auf die’ beiden seitlichen Gehwege.
Die Briickenachse bildet mit dem FluB einen Winkel

von 78°.
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Als Belastung waren vorgesehen: eine zweiachsige
(in 3,05 m Abstand) Dampfwalze von 24 t Gewicht,
Menschengedringe von 730 kg/m? und fiir den von der
elektrischen StraBenbahn befahrenen Teil eine gleichformige
Last von 6 t/m-Gleis. Das entspricht etwa 54,4 t schweren
Motorwagen. Das FluBbett ist ziemlich flach. Die Ufer
iiberragen die Sohle nur um 6,1 m. Die Breite des
Flusses _betrigt 91,4 m. Der Wasserstand ist im
Durchschnitt ein ziemlich niedriger, jedoch treten auch
betrichtliche Hochwasser auf. Der Baugrund st trag-
fahiger Sand- und Schotterboden, daher wurde auch die
Fundierung der Pfeiler und Widerlager nur bis etwa 7,9 m
bezw. 6,4 m unterhalb der FluBsohle ausgefiihrt. Es
gelangte Pfahlgriindung zur Verwendung, welche derart
angeordnet ist, daB die Pfihle allein die ganze Last
tragen, beispielsweise fiir Eigengewicht 35 t pro Pfahl,
Letztere ragen 15 cm weit in die Fundamentplatte hinein.
Die Pfeiler verjiingen sich nach oben zu; sie sind hohl

ARMIERTER
BETON.

des Betons mit Drahtgeflecht ummantelt,
des Gelenkes sind mit Blei ausgefiillt.
des Bogens zeigt der Querschnitt,

Die mittleren 13,3 m des Bogens sind, was die Fahr-
bahn betrifft, als einfache Platte ausgebildet, deren Stirke
je nach der Belastung verschieden ist. Gegen die Kimpfer
zu ist die Fahrbahn in der iiblichen Weise durch Platten-
balken und Entlastungsmauern ausgebildet.  Letatere sind
in den Rippen geniigend verankert. (Uber jedem Pfeiler
sind die Fahrbahntriger beweglich gelagert.

Die Betonmischung fiir die Fahrbahn, die Stiitzen
und Spandrillmauern ist 1:4; in den Bogenrippen und
Strebepfeilera der Widerlager wurde dieselbe Mischung

Die Fugen
Die 'Armierung

verwendet, jedoch sind die Zuschlagstoffe von gréberem
Korn. Alle anderen Teile wurden 1{:6 gemischt. Die
zuldssige Betondruckspannun betrigt 35 kg/cm?, die Zug-
“spannung des Eisens 1125 kgfcm?.

(etwa 4,1 t Zugfestigkeit)

Es gelangten Rundeisen
und in den Fundamentplatten
gedrehte (5,8 t Zugfestigkeit)
Eisea zur Anwendung.

Die Betonarbeiten wur-
den méglichst in einem
Zuge durchgefiihrt, um die
Nachteile der Trennung ver-
schieden alter Betonarbeiten
tunlichst zu vermeiden. So
wurden beispielsweise die
Rippen in einem Tage be-

toniert. Die tigliche Lei-

stung betrug 110 m3. Konnte

trotzdem die Betonierungs-
arbeit nicht in einem Tage
vollstindig durchgefiihrt
werden, so wurden beson-

dere Eisen eingelegt, die
beide Schichten verbanden.

Das Lehrgeriist war teil-
weise auf Holzpfihlen, teil-

B 1 S —
Schnit durch die Strafienrippe

Fig 1.

und durch 30 cm starke Quermauern unterteilt, welche
‘die StoSwirkung der Verkehrslast eines Bogens auf beide
Pfeilerwiinde iibertragen (Fig. 1). Die gleichfalls hohlen
Widerlager haben eine stark armierteF: undamentplatte, deren
Lage zur Drucklinie des Bogens senkrecht steht. Die
Widerlager sind nach Art der Winkelstiitzmauern durch
Strebepfeiler (parallel zur Briickenachse) gestiitzt; sie ent-
sprechen nach Stirke und Zahl, wie die Figur zeigt, den
Bogenrippen und sind auBerdem durch Querwinde versteift.

. Jede Offnung besteht aus acht einzelnen, verschieden
starken Dreigelenkbogenrippen, wovon zwei unter den
Fulsteigen, vier unter der StraBenfahrbahn und zwei unter
den Gleisen der StraBenbahn liegen. Die Kiimpfergelenke
liegen etwas héher und niber, als es der Lichtweite
entsprechen wiirde. Die meist gleichartig ausgebildeten
Gelenke haben ein Paar guBeiserner Schuhe, deren Linge
der Breite der Bogenrippe entspricht (also z. B. 1,68 m
unter den Gleisen der StraBenbahn) und welche einseitig
von dem Beton des Bogens umgeben sind. Sie umschlieBen
die eigentliche Gelenkkonstruktion, einen Stahlbolzen von
56 mm Stirke und 1,65 m Linge. Die Gesamtlinge des
Schuhes wird durch 13 I-Eisen (25,4 cm hoch) unterstiitzt.
Die. Beriihrungsflichen des Schuhes und der Flanschen
der I-Eisen sind genau bearbeitet. Dis Eisen der Lings-
armierung (19 mm stark) sind an Winkeleisen, die mit
den I-Eisen vernietet sind, befestigt. AuBerdem sind
Verteilungseisen in die Zwischenriume der Walzprofile ein-
gelegt, welche nachtriglich durch Zementmartel vergossen
sind. Die I-Eisen sind wegen des besseren Anhaftens

weise auf kleinen Beton-
pfeilern aufgebaut, in der
Weise,dal dem freien Durch-
fluB des Hochwassers mog-
lichst Rechnung getragen
wurde.  Die Ausldsevor-
richtung bestand aus Keilen, Die vermutliche Scheitelsenkung
wurde durch Sprengung des Geriistes ausgeglichen. Was
schlieBlich die architektonische Wirkung betrifft, so stellte
man iiber den Pfeilern und Widerlagern noch grofle Lichtmaste,
ebenfalls aus Beton, auf, Die Balken der Fulisteige wurden
durch Beimischung von Farbe und dunkleren Zuschlag-
stoflen gefirbt, die sichtbaren Teile auBerdem - nach
30tigiger Erhirtung werksteinartig bearbeitet. Die Gesamt-
kosten betrugen 725000 M.

Ein Briickenpfeiler aus Eisenbeton.

Auf einer Zweiglinie der Siid-Pacificbahn wurde vor
kurzem ein Pfeiler in dem Willamette-Flu8 gebaut, der
an dieser Stelle 174 m breit und 20 m tief ist. Das
FluBbett ist in grobem Schotter eingeschnitten. Die
Briicke selbst besteht aus 2 Offnungen & 91,5 m (eingel.
Eisenbahnbriicke), die ihr gemeinsames Auflager auf dem
genannten Pfeiler haben. Die Landwiderlager sind massiv
und haben eine Héhe von iiber 22 m.,

Der Unterbau dieses Pfeilers besteht aus einem rund
23 m hohen, monolithischen Betonkdrper, welcher den
eigentlichen etwa 27 m hohen, hohlen Pfeiler trigt. Auch
dieser ruht noch, wie die Fig. 2 zeigt, auf einem 3,8 m
starken Sockel. Oberhalb des graGten Hochwasserspiegels,
etwa 16,76 m iiber dem Fundamentkérper, verjiingt sich
der Pfeilerquerschnitt bedeutend; die Neigung der Seiten-
winde ist durchwegs die gleiche: 8 v. H. Die AuBen-
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mauern im unteren Teile des Hohlpfeilers sind 46 cm  schwer beschidigten, wurde dem Pfeiler selbst kei'n
Schaden zugefiigt. Der Entwurf stammt von Ing. G. T.

Forsyth.

stark und durch 31 mm - Kahneisen 4,9 m weit mit dem
Unterbau verankert. Die AuBenmauern sind kreuzweise
armiert und spannen sich zwischen den
Stiitzen und Zwischendecken im Innern. Der
Pfeiler enthilt 8 Sdulen (Fig. 3), welche bis
sum Auflager des Tragwerkes reichen und
in den 4 Ecken in je zwei Nachbarwiinde
einbezogen sind. Sie tragen oben die
1,52 m starke AbschluBdecke, mit den Auf-
lagerquadern. Der hohle Pfeiler wird durch
7 Zwischendecken von 61 cm Stirke unter-
teilt. Die Decken sind kreuzweise und
beiderseitig armiert (Kahneisen 38 und
51 mm), Der Abstand der Zwischendecken
schwankt zwischen 2,13 m und 244 m.
Mit Riicksicht auf die AuBenwiinde ist dieses
MaB nicht erhdht worden. Jede Zwischen-
decke hat im JInnern ein 91 cm breites
kreisformiges Loch, damit sich das Wasser,
welches durch eine im untersten Zwischen-
raum befindliche Offoung von 0,3-244 m
eintritt, ungehindert bewegen kana. Ob-
wohl auf diese Weise die Stirke der
AuBenwiinde nicht nach dem vollen Wasser-
druck bemessen sein muB, ist trotzdem fiir
unvorher gesehene Beanspruchungen eine
Armierung vorgesehen.

Der Pfeiler wurde in einem offenen
Ilolzcaisson von 27,4 m [Hohe gebaut, der
sich auch in seiner nach unten verbreiterten

el R T

Form der Gestalt des Pfeilers genau an- Fig. 2
paBte. Zur Verwendung gelangten fiir die

Seitenwiinde 8-25 cm starke Bohlen, welche < pr

flach zusammengeschraubt waren. Der Holz- = "Z’:: St
kasten wurde durch wagerechte Holz- 'XIL b W)

kreuze versteift und in seinen Ecken ab- i ) 1 s b g e g 2 LT
geschriigt. An beiden Schmalseiten wurden l - e KR R ,:

auBerdem noch Kasten angebaut, damit
eine gleichmifBigere Verteilung des zum

Absenken notigen Ballastes erreicht wird.

Die genannten horizontalen Holzkreuze

wurden auch in lotrechtem Sinne durch
Eisen und Kniesticke aus Holz ent-
sprechend versteift. Der Bau sollte withrend
einer Niederwasserperiode (Juli bis Februar)
fertig gestellt werden. Zuerst wurde eine
Baugrube von 10,7 m Tiefe durch Aus-
baggern geschaflen. Der unterdessen teil-
weise hergestellte Holzkasten wurde nach
‘der Baustelle gefloBt, verankert und ab-
gesenkt. Sobald die Absenkung des Caissons vollendet
war, wurde mit der unter Wasser ausgefiihrten Be-
tonierung begonnen., Auf diese Weise wurde der 23,2 in
hohe Unterbau hergestellt, und nach Trockenlegung der
Baugrube  vollzog  sich

die Ausfiihrung der Eisen-

betonarbeiten dhnlich der -
eines achtstdckigen Ge-

schiiftshauses Die tig-

liche Arbeitsleistung belief -
sich auf 115 md.  Die

Herstellung erforderte 35

"Tage.

Etwa 25 Tage nach
Vollendung des Pfeilers §
stieg der FluB bedeu- 'S,
tend und erreichte eine >
Héhe von -+ 6,7 m :
iiber N. W. Trotz der
StoBwirkung der mitge-
fiihrten Baumstimme, wel-
che den Caisson sehr

AB. 1911.
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Widerlager aus Eisenbeton.

Die neue Anlage des Bargekanal, New York, fordert

wegen der Festsetzung einer lichten Durchfahrtshéhe von
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4,6 m in vielen Fillen die Anordnung nicht unerheblicher
Rampen. Fiir die Ausfihrungen entwarf nun Herr Davis
eine neue Norm. Sie besteht, wie Figur 4 zeigt, aus
zwei durch eine Quermauer verbundenen Stiitzen und zwei
dahinterliegenden schlanken Sdulen. Die erwihnte kleine
Stiitzmauer soll das Erdreich der spiter aufgebrachten
Béschung zuriickhalten. Die vier Stiitzen sind durch je
zwei Balken versteift; letztere tragen die Fahrbahnplatte.

Da der Baugrund an manchen Stellen aus lehmigen
Sand bestand, muBte hierbei eine Pfahlgriindung an-
gewendet werden. Sie eriibrigte sich dort, wo tragfihige
Schichten angetroffen wurden. Die Abmessungen des
Bauwerkes sind aus den Figuren ersichtlich. Zu bemerken
ist noch, daB der vordere Quertriger durch eine Asphalt-
schicht von den darunter befindlichen stirkeren Stiitzen
getrennt ist, um das eigentliche Widerlager von eventueller
Bewegung dieses Anbaues unabhiingig zu machen. Nach
der Anschiittung der Rampen wurden die steileren
Boschungskegel (1:1) gepflastert. :

Die Ausfiihrungen haben sich, mit Ausnahme einiger
Widerlager, welche eine kleine Bewegung' zeigten, voll-
kommen bewihrt. In letzterem Falle ist der Grund hierfiir
lediglich in einer ungeniigenden Fundierung zu suchen.

Getreidesilo aus Eisenbeton, Superior, Wis.

Von den Angeboten fir den Neubau eines
abgebrannten holzernen Getreidesilos wurde ein
Entwurf fiir einen aus Eisenbeton konstruierten
Speicher ausgewihlt, der im Jahre 1909 (Januar
bis Oktober) zur Ausfilhrung gelangte. Die An-
lage ist mit einem Fassungsraum von 850000 hl
als Erweiterungsbau eines vor 10 Jahren erbauten
eisernen Speichers gedacht. ‘

Der neue Speicher ist derart angelegt, daf} 8
kreisformige Behilter mit den entsprechenden, da-
zwischenliegenden Zellen — in 4 Reihen — zur
Vergréfierung je eines Behilters im alten Gebdude
dienen. (Fig.5). Wegen des schlechten Baugrundes
kam nur Pfahlgriindung in Frage; im ganzen
wurden etwa 5000 holzerne Pfihle gerammt, die
eine durchschnittliche Belastung von 26 t tragen.
Zur Verteilung der Gesamtlast dient eine durch-
gehende Fundamentplatte von 60 cm Stirke, die
mit 25 mm starken gezahnten Eisen armiert ist.
Die grofie Hohe der einzelnen Behilter (33,5 m)
erlaubt die Annahme, dafl nahezu die ganze Last
des gefiillten Behilters von den seitlichen Mauern
getragen wird, die etwa einen Druck von 67 t/m
ausiiben. Diese betrichtliche Last wird iiber den
einzelnen Zugangstunnel durch I-Eisen (50 cm
hoch) abgefangen. Zur Druckverteilung iiber den
Zwischenmauern dienen Eisenbetonbalken. Zum
Ausgleich der Spannungen infolge ungleichalte-
riger Herstellung wurden in Platten und Balken
schiefe Verteilungseisen eingelegt. Trotz der
schon oben angefithrten Annahme des selbst-
tragenden eingeschiitteten Getreidematerials wurde
dennoch in den Zellenbéden von 15 cm Stirke
eine Armierung vorgesehen, die eben den Druck
bis zur' erfolgten Setzung und Verspannung des
Getreides aufnehmen kann. . Fir das Fundament
und die (in der Figur 5  punktierten) Mauern ge-
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langte im unteren Teile eine Mischung 1:71/,, im
oberen Teil 1:6 zur Verwendung. Es wurde vor-
vorwiegend gezahntes Eisen (g. = 1125 kg/cm?)
verwendet. Die zulissigen Betonspannungen waren
fur Druck 42 kg/cm?, fiir Abscheren 2,8 kg/cm? und
fiir die Haftfahigkeit 7,0 kg/cm2. Es wurde mit
n=12 gerechnet. Die duflere Wandstirke der
Zellen betrug nur 18 cm gegeniiber der inneren
von 19 cm, da die Innenteile als Gewdlbe wirken.
Auf die Abnahme der Stiirke mit wachsender Hohe
mufite wegen der Verwendung beweglicher Formen
verzichtet werden. Zur Betonierung der Behilter-
winde verwendete man eine sehr fette Mischung
(1:2). Die trichterfsrmige Neigung (40°) des Zellen-
bodens wurde in verdiinntem Zementmértel her-
gestellt. Der Uberbau der Behilter ist ein eisernes
Fachwerkgebiude, das mit armierten Betonwinden

Lo

ausgekleidet ist und ein Eisenbetondach trigt. Die
Wiénde sind mit Racksicht auf den Winddruck
armiert. Die verwendeten Réhren sind aus Blech-
tafeln gebildet, haben rechteckigen Querschnitt
}md ‘sind verschraubt. Die tibrige Einrichtung
ist die gewdhnliche derartiger Getreidespeicher.

Das Rammen der Holzpfihle erfolgte erst
nach vorhergegangener Spiillung. Das hierbei ge-
frorene und mit Sand gemischte Spiillwasser wurde
vor Beginn der Betonierungsarbeiten durch Dampf-
wirkung aufgebaut. Die erzielte tigliche Leistung
belief sich auf 17 m3? in 24 Stunden. Die taglichen
Betonierungsarbeiten wurden so eingeteilt, daf}
Sieé nur an.jenen Stellen abgebrochen wurden,
WO ein neues Ansetzen nicht in konstruktiv
wichtigen Punkten erfolgte. Die Betonierung der
Behilterwinde ging in beweglichen Schalformen
vor sich. Sie waren aus Holz konstruiert, mit
Eisenblech bedeckt und ihr gegenseitiger Ab-
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stand wurde durch Bolzen festgehalten. Das
schrittweise Hochheben der Schalform geschah
mittels Keile, die sich gegen im Wandmauer-
werk bereits einbetonierte Gasrohre abstitzten,
nachdem vorher die beiden Schalungen etwas
entfernt wurden. Die um die vertikalen Eisen
der Behilterwinde gelegten horizontalen Eisen
wurden mittels Drahtschlingen lediglich an den
Gasrohren befestigt und hierauf nach abwirts
verschoben. Die - durchschnittliche tdgliche Be-
tonierungsleistung der Zellenwinde war 0,75—1,0 m
Hohe. Der Beton wurde gewdhnlich in zwei Lagen
eingebracht: die erste Lage (40 cm hoch): vor-
mittags, die zweite nach 2—3stiindiger Erhdrtung
der ersteren. Die Voraussetzung derartiger Ar-
beitsvorgiingeist ein raschbindender, guter Zement.
Nach Vollendung erfolgte ein Zement und Alaun-
anstrich. Im Oktober 1909 fand die Ubergabe des
fertigen Silos statt.

Staumauer aus Eisenbeton.

Im Sommer 1908 wurde fiir die neue Wasserversorgung
von Pulaski, Va,, eine Staumauer nach dem Prinzip der
Winkelstiitzmauern ausgefiihrt. ~ Sie schafft ein kiinstliches
Becken von 5,3 ha Fliche und 166000 m3 Fassungsraum.
Der Untergrund des Zulaufgebietes besteht aus Sandstein
und dieses umfaBt vorwiegend unbebaute Landstriche.

Fig. 6.

Die Staumauer hat eine Linge von 46 m zwischen
den beiderseits- angeordneten Uberldufen gemessen und
ist 1,14 m weit in den seitlichen Sandsteinboden ein-
%eschnitlen. Die grofite Hohe betrigt 11,5 m. Die beiden

berliufe liegen 90 cm unterhalb der Mauerkrone und sind
auf eine Linge von 7,6 m betoniert. Wie die Anordnung
der Rippen getroffen ist, liBt Fig. 6 erkennen. Sie sind
oben 30 cm breit, unten 46 cm stark und ruhen auf
76 cm breiten Fundamenten. Die Mischung ist ‘159,
Die Stirke der Deckplatten (1:6 gemischt) ist oben
33 cm, unten 50 cm. Der AbschluB der Mauer ist nach
oben zu durch einen etwa 50 cm hohen, 70 cm breiten’
Triiger gebildet Die Armierung der Deckplatten besteht
aus 22 mm-Eisen, die durch 12 mm starke Verteilungs-
eisen verbunden sind. Der erwihnte AbschluBtriger

[*ALLEMAND, MITTEILUNGEN AUS DER AMERIKANISCHEN PRAXIS. 19

der Mauerkrone ist stirker armiert und enthilt u. a. zwei
steife T-Profile. Die Deckplatten sind mit einem wasser-
dichten Anstrich versehen.

Die Staumauer ist derart entworfen, dall sie um etwa
3 m erhoht werden kann, Hierdurch vergréBert sich
der Fassungsraum auf etwa 300000 m3. Die Rohrleitung
welche die aufgespeicherté Wassermenge der Stadt zufiibrt,
besteht aus drei Hauptstringen, die aus je 60 cm weiten
GuBeisenrohren bestehen. Die Gesamtkosten der Anlage
betrugen 170000 M. Die Wasserversorgung ist seit Mai
1910 im Gebrauch.

Die Wasserversorgung von Monterrey, Mexiko.

Die im Jahre 1906 begonnene neue Wasserversor-
gung fiir Monterrey, der 90000 Einwohner =zidhlenden
Hauptstadt von Nuevo Leon, trat an Stelle der bisherigen
Wasserversorgung durch einzelne Brunnen. Es ist ein
tiglicher Verbrauch von 190 1 bei einer voraussichtlichen
Steigerung der Bevolkerung auf 200 000 Seelen vorge-
sehen. Die Wasserversorgung hat 2 Ausgangspunkte:
einmal die Quellen des Estanzuelaflusses, dann die An-
lage bei San Geronimo.

Die Estanzuelaquellen haben ein Niederschlagsgebiet
von etwa 9 km? und sind infolge unterirdischer Zuldufe

Fig. 7.

von den Niederschlugsmengen. ziemlich unabhingig, Etwa
1,6 km stromabwirts von den tiefstgelegenen Quellen des
Estanzuela ist ein schriger Staudamm von 45 m Hohe
und 58 m- Linge angelegt, der aus Beton erbaut. ist.
Zum Abflub, des Hochwassers ist ein Wehr vorgesehen;
das Wasser kann aber auch bei Hochwasser den
ganzen Damm iberfluten. Der auf diese Weise ge-
echaflene kiinstliche Teich liegt 150 m iiber der Stadt
und ist zwecks Dichtung mit Beton (30 cm stark) aus-
gekleidet. Der Staudamm besitzt ein Wirterhduschen
mit der ndtigen Einrichtung. Die Leitung bis zum Reser-
voir im Siiden von Monterrey hat eine Linge von 18.7 km
und besteht vorwiegend aus Betonréhren. Die durch-
schnittliche Neigung betrigt 4,80/pg. Die armierten Beton-
rohren sind 0,5 m lang und je nach dem Durchmesser

2*
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(56—64 cm) etwa 6—8 cm stark. Die Mischung ist 1:3.
Die Eiseneinlagen der Rdhren dienen vorwiegend zur Er-
zielung einer groBeren Festigkeit fiir den Transport und
bestehen aus dinnen Eisendrihten; die Herstellung der
Rohre erfolgt fabriksmiig. Die Tiefe der Rohre bei
ihrer Verlegung betrigt 0,9 m. Die Leitung weist eine
groBe Zahl von Eisenbetonbriicken und -diikern auf. Die
durchschnittliche Wassermenge ist rund 0,4 m3/sek. Das
WasserschloB fiir die Zuleitung aus dem Estanzuela liegt
etwa 2,5km siidlich von Monterrey (Fig.7 u.8). Das kreis-
formige Reservoir ist in besten Kalkstein gegriindet. Der
Innendurchmesser betrigt 81,7 m bei 9,1 m Wassertiefe.
Der Fassungsraum belduft sich auf 38000 m3. Zur Ver-
meidung der groBen Kosten fiir die Herstellung der
Schalungen wurden alle Stiitzen, Balken, Unterziige fertig

Fig. 8.

hergesteilt und nach 28tigiger Erhirtung durch Krane
versetzt. Dieser Vorgang dauerte 10 Wochen. Die seit-
lichen Mauern wurden getrennt in einzelnen Tafeln her-
gestelit und mit etwa 23 cm Zwischenraum verlegt, um
dem starken Temperaturwechsel wihrend der Ausfiih-
rung Rechnung zu tragen. Diese Dilatationsfugen wurden
nach Fertigstellung des Daches ausgefiillt und sie erwiesen
sich als gutes Mittel zur Vermeidung von Rissen. Die
Armierung der Balken bestand aus gedrehtem Eisen, die
der Deckenplatten aus Streckmetall.

Auler der gewdhnlichen Zuleitung ist noch eine be-
sondere fir den Fall vorgesehen, dall das Reservoir ge-
reinigt wird. Sie fiihrt direkt in das Verteilungsnetz der
Stadt. Das Reservoir ist an seiner Terrainoberfliche mit
einer Parkanlage bedeckt. Die Herstellung der Beton-
arbeiten dauerte von Juli bis Dezember 1908.

Die zweite Zuleitung erfolgt aus dem unterirdischen
Lauf des Santa Catarina-Flusses bei San Geronimo. Die
geologische Erforschung der Schichten ergab eine wasser-
fihrende Kiesschichte, aus welcher man das Wasser ab-
leitete. Eine provisorische Leitung wihrend der trockenen
Jabreszeit (1907/08) bestand aus einigen Brunnen, die bis
zur genannten Schichte abgesenkt waren. Ilhre Ergiebig-
keit betrug 3800 m3 pro Tag. Das Wasser wurde hier-
bei in einen Wasserbehilter von 3000 m? . Fassungsraum
gepumpt, von wo aus es durch einen Verteilungsstrang in
die HauptstraBen der Stadt gefithrt wurde. Diese Anlage
zerstdrte die Uberschwemmung im Jahre 1909; gleich-
zeitig erfolgte jedoch die Ubergabe der unterdessen fertig-
gestellten Hauptleitung, die tiglich allein 22800 m3
lieferte. Das Prinzip dieser Wasserversorgung besteht
darin, daB eine Reihe von Brunnen in etwa 50 m Abstand
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bis in die wasserfiihrende Schichte reichen. Sie sind unter-
einander durch einen Kanal verbunden, der jederzeit ver-
lingert werden kann. Das auf diese Weise gesammelte
Grundwasser steht unter einem geniigend starken Druck,
um rund 60 v. H. der Stadt zu versorgen. Die Zuleitung
erfolgt zu dem Verteilungsreservoir von Obispado. Ihre
Lénge betrigt 2,9 km, wovon etwa !/; Tunnelstrecken
sind. Das Profil der Leitung ist aus Beton hergestellt,
die Neigung ist 1:2000; die durchschnittliche Wasser-
menge ist 0,65 m%/sek. Der grole Vorteil dieser Zweig-
leitung liegt in seiner unbegrenzten VergroBerungsfihig-
keit. Das WasserschloB von Obispado hat rechteckige
Form (81-126 m) und eine durchschnittliche Wasser-
tiefe von 4 m. Der Inhalt betrigt 39 800 m3; die Grund-
rileinteilung ist eine quadratische, die Konstruktion selbst
ist in der iiblichen Weise mit Stiitzen, Deckenplatten und
Unterziigen ausgebildet. Die Sohle ist besonders ent-
wiissert, 25 cm stark (1 :6 gemischt) uad in 2 Teilen her-
gestellt, zwischen welchen sich em Isoliermittel befindet.
Im August 1909 wurden die Betonarbeiten vollendet.

Eine Zisternenanlage aus Eisenbeton.

Die Zisterne bildet einen Teil der Anlagen fiir die

3 Wasserwgrke von Haddonfield, N. J. Der Arbeitsvorgang
bestand im Wesen darin, daB fertiges Betonmauerwerk all-

mihlich abgesenkt wurde.

Die Figur 10 zeigt die Abmessungen und Lagen der
verwendeten Armierungseisen fir die Seitenmauern und
de.n Boden. Der Innendurchmesser betrdgt 6,1 m, die
Tiefe 12,8 m. Die Mantelstirke im oberen Teil bis zu
einer Tiefe von 4,9 m ist 36 cm, auf weitere 3,05 m ist
eine Stirke von 41 cm vorhanden, von dort ab bis zum
Boden von 46 ecm. Die Verstirkungen erfolgen nach auBen.
Die Form des Bodens ist mit Riicksicht auf den Wasser-
druck bei leerer Zisterne eine gewdlbte; seine Dicke be-
liuft sich auf 0,41 m. Figur 9 zeigt die Kinzelheiten der
Verbxr{dung von Boden und Mantel. ;

Die Armierung des Mantels ist eine horizontale und
vertikale. Die Vertikaleisen sind 19 bzw. 25 mm starke
gedrehte Eisen in 1,0—1,2 m Abstand. Die gleichstarke
wagerechte Armierung besteht aus zwei zusammengebo-
genen Ringen, welche die Vertikaleisen umfassen. An
Stolistellen iibergreifen sich die Eisen um 76 cm; ibr ge-
genseitiger Abstand wiichst mit der Tiefe von 90 cm bis
60 cm. Der Boden ist oben und unten kreuzweise armiert
mit 12 mm-Eisen in 40 cm Abstand. Beide Einlagen sind
untereinander verbunden. Zur Aufnahme des lorizontal-
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Fig. 9.

schubes der Wélbung sind an der Uber stelle zum
Mantel 2 Ringe aus 25 mm-Eisen eingeleg%.a.ngs

. Der Brunnenkranz besteht aus einem 15 mm starken
Stahlblech' und ist aus 4 Teilen zusammengenietet. Die
Form fiir das Mantelmauerwerk besteht aus 6 gleichen
doppelwandlg'en Teilen, deren Héhe etwa 1,6 m betrigt.
Jedes derartige Ringsegment ist an 4 Hiingeeisen von
25 mm Stirke angehiingt, welche ihrerseits wieder an
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4 starken quadratisch zusammengebauten Balken befestigt
sind, die iiber der Baustelle liegen. Der verwendete Beton
hat eine Mischung 1 :71/; mit Steinschlag bis zu 2,0 cm
GroBe. Der nall zubereitete Beton wurde nicht gestampft,
sondern nur mit Spaten in der Form vérteilt. Wasser-
dichtende Mittel gelangten nicht zur Verwendung.

Der Arbeitsvorgang beim Einbau der Zisterne setzte
sich aus 2 Teilen zusammen: dem Einbringen des Betons
und dem Aushub der Baugrube. Zu Beginn wurde auf
eine Tiefe von 1—2 m eine #uBerst weiche Schlamm-
schicht entfernt. Hierauf montierte man den Brunnenkranz
mit den ringférmigen Formen. Die Vertikaleisen wurden
durch horizontale Fiihrungsstiicke am oberen Rande den’
Formen in ihrer Lage gehalten. Ein Stiick von 1,6 m Héhe
der Héhe der Form entsprechend, konnte in einem Tage,
ohne Unterbrechung hergestellt werden. Wihrend des
Abbindens des Betons wurde das Aushubmaterial hinaufge-
fordert. Die Reibung zwischen Mantel und Erde war ge-
niigend, um den fertig gestellten Teil der Zisterne in seiner
Lage zu erhalten. Dieser Umstand ermdglichte ein Auf-
nehmen der Baggerarbeit sofort nach Fertigstellung eines
Ringabschnittes. Nach dieser Zeit wurden die Verbin-
dungsschrauben gelost und das fertige Stiick allmihlich in
die ausgehobene Baugrube abgesenkt, derart, dall noch ein
Stiick von 15 cm Hohe im Maatel verblieb. Nach Ein-
setzen der Verbindungsbolzen wiederholte sich nun der
Vorgang.

Bei Berechnung der Mantelstirke wurde in Erwigung
gezogen, daB ungleiche Setzungen eintreten konnen und
ferner, daB die Wirkung der Driicke auf noch griinen
Beton erfolgt, der also keineswegs die spitere Festigkeit
besitzt. Ebenso wurde die Auflast zum Absenken beriick-
sichtigt. Diese Umstinde bedingten eine grofere Stirke
als sie sich infolge rein statischer Druckwirkung ergeben
hiitte. Die Gesamtkosten der fertigen Anlage stellten sich
auf etwa 21800 M.

BERICHT UBER DIE TATIGKEIT DES KONIGL. MATERIALPRUFUNGSAMTES
7ZU GROSS-LICHTERFELDE IM BETRIEBSJAHRE 1909/10.

Mitgetedlt von Ing. H. Burcharts,
standiger Milarbeiter am Konigl. Materialpriifungsamt Gross-Lichterfelde.

Kiirzlich ist der Jahresbericht des Konigl. Ma-
terialpriifungsamtes zu Grof-Lichterfelde erschie-
nen, der wieder Zeugnis ablegt von der Bedeutung
dieser Anstalt fiir Industrie und Technik sowie fiir
das gesamte Wirtschaftsleben.

Aus den tabellarischen Aufstellungen, die dem
Bericht beigegeben sind und die tiber die Tétig-
keit der verschiedenen Betriebszweige in den
sechs Abteilungen des Amtes (Abteilung fiir Me-
tallpritfung, fiir Baumaterialpriifung, fir papier-
und textiltechnische Priifungen, fiir Metallographie,
fiir allgemeine Chemie und fiir Olpriifung) zahlen-
miBigen Aufschlufd geben, ist gleichzeitig zu er-
sehen, in welchem Mafle das Amt im verflossenen
Jahre in Anspruch genommen worden und wie
sehr der Betrieb gegen das Vorjahr gewachsen ist.

Der erste Teil enthilt bemerkenswerte Mit-
teilungen iber die Geschiftsfilhrung des Amtes,
den Personalbestand, den allgemeinen Betrieb so-
wie iiber die Neueinrichtungen des Amtes. Na-
mentlich aus dem Abschnitt ,Neueinrichtungen®

ist zu ersehen, wie immer mehr in den techni-
schen Industriezweigen das Bediirfnis nach Uber-
priffung der betreffenden Erzeugnisse fithlbar wird
und wie das Amt diesem Bediirfnis gerecht zu
werden bestrebt ist. So sind u. a. neue Einrich-
tungen fiir die Priifung von Kautschuk und von
Isoliermaterialien fiir elektrische, bauliche und
thermische Zwecke sowie fiir die Priifung von
Luftballonstoffen beschafft worden.

Besondere Beachtung verdienen die im ge-
nannten Abschnitt enthaltenen Ausfithrungen von
Martens. iiber den Zuverldssigkeitsgrad der Ver-
suchsergehnisse von Baustoffen. :

,Der Zuverlissigkeitsgrad, den der Mittelwert
aus einer Versuchsreihe, z. B. aus Druckversuchen
mit einer Anzahl von Steinen beanspruchen kann,
hingt, wie Martens betont, im allgemeinen ab von
dem Gleichmifigkeitsgrade, mit welchem die
Steine erzeugt sind, von dem Geschick, mit dem
die Probenauswahl stattfand, von dem Genauig-
keitsgrade der Priifmaschine sowie von der Ge-
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schicklichkeit, mit der die Versuche durchgefthrt

worden sind. ) .

v Das Amt hat seit seinem Bestehen in viel-
jahriger Arbeit die Sicherheits- und Genauigkeits-

grade vieler Arten der Festigkeitsprobiermaschinen

untersucht und  festgestellt, dafl die Fehler mit

Leichtigkeit innerhalb der Grenzen von + 19, und

weniger gehalten werden kénnen, und bei dem.

vorziiglich geschulten Personal und-der stets an-
gewendeten Kontrolle kann versichert werden, daf}
dieser Betrag, abgesehen von selten vorkommen-
den Irrtimern, auch den Sicherheitsgrad der per-
sonlichen Arbeit bei der Versuchsausfohrung in
den staatlichen Priifungsanstalten mit einschliefit.*

Um den zahlenmifligen Nachweis fir den Zu-
verldssigkeitsgrad der Ergebnisse von Druckver-
suchen zu erbringen, hat Martens die Ergebnisse
einer grofien Anzahl von Versuchsreihen (Druck-
festigkeitsprifungen), die sich auf Tonziegel (Hohl-
steine und Vollsteine), Kalksandsteine, Portland-
zementmortel und Betonwtirtel (im Amt herge-
stellte und .von Antragstellern fertig eingereichte)
zusammengestellt, aus den Einzelwerten jeder
Reihe die Mittelwerte gebildet und die Verhaltnis-
zahl zum Mittel, letzteres gleich Hundert gesetzt,
- berechnet.

Aus dieser Zusammenstellung ist zu ersehen,

daf der mittlere Fehler = 4 A m nicht wesentlich

von der Hohe der Mittelwerte der Bruchfestig-
keiten beeinflufit wird, und wie sehr die Ziegel-
und Kalksandsteinfabrikate hinter dem Gleichfor-
migkeitsgrad von Druckversuchen mit Zement-
kérpern zuriickstehen. Die grofien Unterschiede
in den Einzelwerten beruhen fast ausschliefllich
in der Fabrikation, da die vorgenannten Einfliisse
der Maschinen- und Pritfungsfehler vernachldssig-
bar klein sind; sie sind, ebenso wie die Einflisse
der Probenauswahl, bei allen mitgeteilten Pri-
fungsergebnissen wahrscheinlich von gleicher
Grofe gewesen. Man lernt ferner aus den Zahlen
erkennen, daf} es nicht angingig ist, die Bestim-
mung der Druckfestigkeit von Steinen mit weniger
als 10 Probestticken auszufilien.

Martens nimmt hierbei Gelegenheit bekannt-
zugeben, dafl das ‘Amt nach den vorliegenden
Erfahrungen in Zukunft nicht Profungen mit we-
niger ‘als 10 Ziegeln oder Kalksandsteinen Uber-
nehmen kann, und jedenfalls im Zeugnis auf die
Unzuldnglichkeit der Mittelwerte aus einer gerin-
geren Zahl hinweisen wird, da dann keinerlei Ge-
wihr daftr tbernommen werden kann, daf} die
wiederholte Prufung der Steine gleicher Fabri-
kation annihernd gleiche Mittelwerte liefern wer-
den. Er weist ferner darauf hin, dafl aufler auf
dem im Zeugnis angegebenen Mittelwert auch auf
den Gleichformigkeitsgrad bei der Beurteilung der
Druckfestigkeit von Bausteinen zu achten ist,

Es folgen nun die Berichte tiber die Tatigkeit
der einzelnen Abteilungen.

ARMIERTER
BETON..

Hiernach wurden in der Abteilung fur Me-
tallprifung wihrend des Vorjahres insgesamt
490 Antrige mit etwa 8000 Versuchen erledigt.
Letztere erstreckten sich vornehmlich auf die Fest-
stellung der Eigenschaften von Metallen und Me-
tallteilen sowie von Drahtseilen, Schrauben, Hol-
zern, Farben (Anstrichen), Riemen, Rohren usw.
Daneben wurden mehrere Prufungsmaschinen so-
wie Kontrolistsbe und Dehnungsmesser geprift.

Im wissenschaftlichen Interesse wurden aut
Veranlassung des Vereins deutscher Brilcken- und
Eisenbaufabriken Versuche mit Eisenkonstruk-
tionen und auf Antrag des deutschen Ausschusses
fur Eisenbeton-Festigkeitsversuche mit Eisenbeton-
sdulen ausgefithrt.

An weiteren Untersuchungen aus dem Gebiet
des Eisenbetons lagen unter anderm noch vor: die
Priffung von Kunstgranitsiulen, die aus einzelnen
zusammenstellbaren Ko6rpern hergestellt waren,
ferner die Prifung von Eisenbetonsiulen mit
kreisrundem Querschnitt und umgelegten eisernen
Ringen im Vergleich mit Saulen von quadrati-
schem Querschnitt und verschiedenen Lings- und
Querbewehrungen. Auflerdem wurden Eisenbeton-
T-Balken mit Rund- und Kahneiseneinlage auf
Biegefestigkeit und Bestimmung der Forminde-
rung durch Feinmessungen untersucht.

Erwahnt seien im Anschluff hieran noch die
Belastungsproben mit ganzen Treppenlaufen, de-
ren Ergebnisse nachstehend kurz wiedergegeben
seien.

Drei freitragende Treppen aus Kunststeinstufen
von 1,30, 1,40 und 1,50 m freier Stufenlinge er-
gaben die Bruchlasten von 7250, 7210 und 6920 kg.

Eine Spindeltreppe mit 25 cm starker ange-

stampfter Spindel, deren Stufen-13 cm tief in eine
38 cm starke Rundmauer von 2,35 m innerem
Durchmesser gemauert waren, hielt eine Last von
17050 kg aus, ohne daf} der Bruch eintrat.
" Bei einer Wangentreppe von etwa 1 m Breite
und mit einem Auftritt von 26 cm, die aus neun
nebeneinander liegenden Wangen mit 10 Stufen
hergestellt war, von denen die Stufen 5 bis 7
belastet wurden, erfolgte die Riflbildung bei
6120 kg und der Bruch bei 9630 kg.

Die Abteilung far Baumaterialprifung
erledigte insgesamt 995 Antrige mit 42185 Ver-
suchen. Von diesen entfallen 20383 Versuche
auf Bindemittel und 21802 auf Steine aller Art
und verschiedenes.

Es wurden untersucht kanstliche Bausteine
aller Art (Ziegel, Kalksandsteine, Zementsteine und
Schlackensteine usw.), nattirliche und kinstliche
Pflasterstoffe, Dachdeckstoffe, Wandbekleidungs-
platten usw.,, ferner die verschiedenartigsten
Bindemittel (Portlandzement, Eisenportlandzement,
Luftkalke, hydraulische Kalke, Trasse usw.) und
die in der Mortel- und Betonindustrie zur Ver-
wendung gelangenden Zuschlagstoffe (Sand, Kies
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" usw.) auf ijhre technischen Eigenschaften. Zahl-
reiche Mortel- und Betonmischungen wurden
auf Festigkeit und Wasserdichtigkeit geprift und
Tragkonstruktionen verschiedener Bauweise, wie
Decken, Wande, Betonpfible usw., auf Tragfahig-
keit. Untersucht wurde eine grofie ‘Anzahl von
Isolierstoffen, d. h. von Dichtungsmitteln, die die
Fahigkeit besitzen oder besitzen sollen, Mortel
und Beton wasserdicht zu machen, auf Wasser-
dichtigkeit. Verschiedene Baustoffe -und Bau-
konstruktionen sowie feuersichere Tiren, Glas-
verkleidungen, Schrinke usw., wurden auf Feuer-
sicherheit geprift. Zum ersten Mal wurde Mortel,
und zwar Putzmortel verschiedener Art, auf Luft-
durchlassigkeit gepraft. Das hierbei angewendete
Verfahren ist in dem Bericht beschrieben. _

Basaltsteine - wurden daraufhin untersucht,
wie fest Beton bestimmter Zusammensetzung
(1-Rtl. Zement = 3 Rtl. Kiessand = 6 Ritl. Stein-
schlag) an dem Basalt haftete. Zu diesem Zwecke
wurde auf die Lagerfliche der Basaltsteine, die
im Normalformat von Ziegelsteinen zugehauen
waren, eine gleich grofie Betonschicht aufge-
stampft und die so gewonnenen Probekérper
wurden nach 28 Tagen Luftlagerung in der Weise
geprift, dafy Stein und Betonschicht in der
Ebene der Steinlagerfliche gegeneinander ver-
schoben wurden. Die mittlere Abschiebfestigkeit,
die den Grad des Haftens zwischen Stein und
Beton darstellt, ergab sich zu 5 kg/qcm.

Besonderes Interesse seitens der Betonbau-
kreise beanspruchen die von der Abteilung be-
kannt gemachten Ergebnisse von Druckversuchen
mit Betonmischungen verschiedenster Zusammen-
setzung. Die Probekorper for diese Versuche
(Wiirfel von 30 cm Kantenlinge) wurden gemifd
den bekannten ,Normen fur Anfertigung von
' Probekdrpern aus Stampfbeton® gefertigt und
nach 28 Tagen Luftlagerung geprtft. Die gewon-
nenen Ergebnisse zeigen, in welch hohem Grade
die Festigkeit des Betons durch die Eigenschaften
der Zemente und Zuschlagstoffe beeinflufit wird.
Z. B. schwanken die Druckfestigkeiten von Kies-
betonmischungen 1:3 zwischen 200 u 366 kg/qcm,
diejenigen von Betonmischungen 1:4 zwischen
198 u. 382 kg/qcm und die von Betonmischungen
1:5 sogar zwischen 81 u. 310 kg/qcm.

Die Abteilung fir Baumaterialprofung wurde
auch vielfach von Gerichten in Anspruch genommen,
und zwar entweder in Streitsachen zur Begut-
achtung gelieferter Baustofte oder in Unfallsachen
zur Feststellung der Ursachen, die den Unfall
(Einsturz von Bauwerken oder Geb#udeteilen)
herbeigefthrt haben konnten.

Im wissenschaftlichen Interesse wurden u. a.
ausgefihrt Versuche 0ber den Einflufy -von
Chlorkalziumzusatz auf die Raumbestindigkeit
von Portlandzement, vergleichende Prufungen
mit Normensand verschiedener Lieferung, Versuche
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tiber den Einflul des Lagerns von angemachtem
Zementmortel auf dessen Erhirtungsfihigkeit und
Versuche tiber den Einflufd der Belastungsgeschwin-
digkeit bei Druckfestigkeitsprifungen wit Zement-
wiirfeln auf das Ergebnis des Druckversuches.

Zum Abschlu3 gelangten die im Auftrage
des Herm Ministers der tffentlichen Arbeiten aus-
gefihrten vergleichenden Versuche mit Portland-
zement und Eisenportlandzement. Das Haupt-
ergebnis dieser Versuche ist, da auf Grund
der gemachten Feststellungen laut Beschlufy des
Ausschusses fiir Prifung von Eisenportlandzement
die Eisenportlandzemente den Portlandzementen
im allgemeinen als gleichwertig anzusehen sind.

. Vorlaufigen Abschluf$ fanden auch die im Auf-
trage des Meerwasserausschusses zur Ausfithrung
gelangten Versuche mit Mortel und Beton im
Meerwasser auf Sylt. Uber die Ergebnisse dieser
Versuche ist ebenso wie iber die der vorgenann-
ten in den ,Mitteilungen aus dem Kgl. Material-
prifungsamt® ausfohrlich Bericht erstattet (Mit-
teilungen 1909 Heft 5 bis 6).

Eingeleitet wurden im Auftrage des Aus-
schusses fiir Moorwasserversuche (Deutscher Aus-
schufy fir Eisenbeton) ausgedehnte Untersuchun-
gen (ber den Einflul von Moorwasser auf Zement-
und TraBmortel. Fur diese Untersuchungen wur-
den aus Zement verschiedener Herkunft sowic
Trafikalk- und TraBzementmischungen Mortelkdrper
im verschiedenen Mischungsverhiltnis mit Sanden
verschiedener Art hergestellt und teils in Sufy-
wasser, teils an verschiedenen Orten Deutsch-
Jands in Moorwasser und teils auch in Seewasser
gelagert. Da die Frage des Einflusses von Moor-
wasser auf die Erhdrtung von Zement- und Traf-
mortel bis jetzt noch ungeldst ist, durfte den Er-
gebnissen der in Ausfithrung begriffenen Versuche
von den beteiligten Kreisen mit Spannung ent-
gegengesehen werden. )

In der Abteilung fur papier- und textil-
technische Prafungen wurden im verflossenen
Betriebsjahre 1348 Prifungsantrige erledigt. Ge-
pritft wurde in der Mehrzahl Papier. Die tibrigen
Antrige betrafen Quittungskartons, Dachpappen,
Isolierplatten, Zellstoffe, Farbbinder usw. und, so-
weit. textiltechnische Pritfungen in Frage kommen,
ramentlich gewebte Stofie, Garn, Schnafire, Seiden,
Lederriemen, Taue, Bindfiden, Rof3haarproben
usw. Die Untersuchungen der Papiere bezweckten
in den meisten Fillen die Feststellung der Stofte
und Festigkeitsklassen behufs Einreihung in eine
der Verwendungsklassen der amtlichen Bestim-
mungen iber das von den Staatsbehdrden zu ver-
wendende Papier. Bei den ubrigen Papieren
wurden einzelne Eigenschaften far besondere
Zwecke ermittelt (Selbstentziindung von Altpapier,
Unterscheidung von hand- und maschinenge-
schopftem Papier, Flecke im Papier, schiecht kle-
bende Briefumschlige, Schutz alter Handschriften
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usw.). Aus den Mitteilungen der Abteilung ist
als besondere Tatsache noch hervorzuheben, daf}
der Verein deutscher Dachpappenfabrikanten in
Gemeinschaft mit dem Amt zurzeit damit be-
schaftigt ist, Normen fiir Rohpappen zu schaffen,
um den Handel mit diesem Sondererzeugnis auf
feste Grundlage zu stellen.

In der Abteilung far Metallographie, die,
wie der Bericht hervorhebt, seit ihrer Entstehung
im Jahre 1904 in stets fortschreitender Entwick-
lung begriffen ist, wurden im letzten Betriebsjahre
101 Antrige  erledigt. Unter den mitgeteilten
Untersuchungen sind hervorzuheben die Versuche
tber den Rostangriff von FluBeisen, Schweiieisen
und Gufleisen, Versuche itber die Ermittlung
der Kugeldruckhirte verschiedener Materialien,
Schmiedeversuche mit Messing, Untersuchungen
Uber das Kleingefige von Zementklinkern,
Schlacken usw., Versuche iber die Wirmeleit-
fahigkeit feuerfester Steine, Untersuchungen von
Ballonstoften auf Wasserstoffdurchlassigkeit, Prit-
fungen von Ballonstoffen auf Warmedurchlissig-
keit u. a. m.

Analysiert wurden hauptsichlich Roheisen,
Eisen, Stahl und Eisen- bzw. Stahllegierungen, da-
neben andere Metalle, Erze, Mineralien, Schlacken,
natirliche und kinstliche Steine sowie Binde-
mittel und Mortel und ferner Farben, Sohlen, Lau-
gen, Salze, Siuren usw. Infolge Einfuhrung der
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Kautschuk- bzw. Gummiprofung wurden auch
viele Kautschuksorten und Kautschukmaterialien
untersucht.

Einen groflen Umfang der Titigkeit nahmen
die Heizwertbestimmungen von verschiedenen
Brennmaterialien ein. Bemerkenswert sind die
AusfOhrungen, die die Abteilung an diese Bestim-
mungen kntpft, deren Bedeutung fiir die Industrie
immer mehr eingeschitzt wird,

‘In der Abteilung fur Olprtfung schliefi-
lich wurden 1050 Proben zu 650 Antrigen unter-
sucht. Darunter befinden sich namentlich Mineral-
schmierdle. Daneben wurden gepriift eine grofde
Anzahl anderer Olarten und ferner Teerproben,
Asphaltproben, Asphaltdichtungsstoffe, Paraftin,
Wachs, Stearin usw.

Eingeleitet wurden im Auftrage des Ministers
der offentlichen Arbeiten Untersuchungen tiber die
Unterscheidung von kinstlichen und nattirlichen
Asphalten sowie von ‘Wollfettoleinen.

Den Schiufl des Jahresberichtes bilden tabella-
rische Zusammenstellungen, die uber die litera-
rische Titigkeit einzelner Beamten, die ausge-
fihrten Dienstreisen sowie tber die Vermehrung
der Betriebsmittel und Sammlungen Aufschlufy
geben und die einen Uberblick iuber die Arbeiten
gewdhren, die das Amt gemeinsam mit Behorden

und Vereinen im verflossenen Betriebsjahre unter-
nommen hat.
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tber Zementuntersuchungen mit Hilfe von Zement-
schliffen.  Beton-Zeitung 1910. Nr. 46, — s. L.
Juni 09. S. 264.

Uber Material- und Konstruktionseigen-

schaften des Eisenbetons. Von Dr.-Ing. Sachs.’

Auszug aus einem vor der . Vereinigung der tech-
nischen Oberbeamten Deutscher Stidte gehalte-
nen Vortrag. Mihlen- u. Speicherbau 1910, Nr. 21,

Behandlung der Kugelmthle im Be-
triebe, Einige Ratschlige dariber zur Erhaltung
dauernder Betriebsfihigkeit. Tonind. -Ztg. 1910.
Nr. 119,

Prafung der Leistungsfahigkeit von
Mahlmaschinen. Ratschlige zur Ermittlung der
Jeweilig wirtschaftlich giinstigsten Bauart bej Neu-
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fabrik. Von Dr. Albeit Heiser. Ausfahrliche Be-

swArmierter Beton'*

frither erschienene Literaturschav.

schreibung der in Steiermark gelegenen Anlage.
Mit Abb.. Tonind-Ztg. 1910. Nr. 125.

Amerikanische Portlandzementfabri-
ken. Von Dr. Otto Schott. Forts. (s. L. Novem-
ber 1910, I3, S. 191 u. L. Oktober 1910, IV 3, S. 403.)
Ausfithrliche Beschreibung der Anlagen der Port-
landzementfabrik Allentown, mit Abb. Nach der
begriindeten Ansicht des Verfassers ist die ameri-
kanische Portlandzementindustrie im Bau mdglichst
grofier Ofen und in der Verwendung ausgezeich-
neter Mithlen der deutschen tberlegen, wihrend
letztere in bezug auf ibersichtliche Anordnung
der Fabrikanlagen, Art der Gewinnung und Trans-
port der Rohstoffe, vor allem aber hinsichtlich der
Entstaubungsanlagen noch an erster Stelle steht.
Einige Angaben zur Arbeiterfrage lassen die
bessere wirtschaftliche Lage des deutschen Ar-
beiters erkennen. Zum Schlusse seiner eingehen-
den und interessanten Mitteilungen empfiehlt der
Verfasser den deutschen Zementfabrikanten, dem
Vorbild der Amerikaner zu folgen und durch ge-
schickte Reklame den Zementverbrauch im In-
lande moglichst zu fordern. Tonind.-Ztg. 1910.
Nr. 116, 119, 122, 128.
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2. Prﬂfung und Untersuchung.

Die Untersuchung und Begutachtung
der Mortel. Von Dr. Wilhelm Vaubel, Darmstadt.
Gegenilber der von der Berliner Handelskammer
empfohlenen Unterscheidung der Mortelarten (vgl
L. Februar 1910, I 1, S. 98) schligt der Verfasser
folgende Bezeichnungen vor:™ 1. Kalkmortel aus
Luftkalken, a) Mortel aus Weiflkalk und Sand,
b) Mortel aus Dolomitkalk und Sand, 2. hydraulischer
Kalkmortel, ein Gemisch aus hydraulischem Kalk
/ und Sand, 3. Kalkmortel mit hydraulischen Zu-
schligen, Kalk und Sand mit a) Zijegelklein,
Traf, Puzzolane, Romanzement, b) Hochofen-
schlacke, ¢) Zement, 4. Kalkmortel mit an-
deren Zusitzen, a) Haarkalkmortel, b) Gipsmor-
tel, 5. reiner Zementmortel, 6. Schamottemortel,
7. Lehmmortel. Alsdann werden in knapper Form
behandelt: 1. Bestandteile der Mortel unter An-
gabe ihrer physikalischen und chemischen Eigen-
schaften, II. Herstellung der Mortel und IIL Ana-
lyse und Begutachtung. Muhlen- u. Speicherbau
1910. Heft 22.

Prtfung der Druckfestigkeit von Beton.
Von Direktor Prof. A. Martens. Verfasser regt
den Bau von praktischen Priffungsmaschinen fur
die Baustelle an, um auf allen grofien Bauplitzen
Priffungen vornehmen zu konnen und so durch
/rasche GewiSheit iber die Erfullung der Festig-
/ keitsforderungen eine bessere Ausnutzung der
Bindemittel und Betonmaterialien wie auch Ver-
vollkommnung unserer Arbeitsweisen zu erreichen.
Beton-Ztg. 1910. Nr. 44. s. L. Juni 09, I, 2. S. 263.

Mitteilungen iber Versuche auf dem
Gebiete des Bauwesens aus den Jahren
1905 bis 1908. Grofierer Bericht Giber Versuche
von Baubehdrden auf dem Gebiete des Wasser-
baues ynd zwar 1. iber Zementkorper und Zement-
mortel, insbesondere auch iiber das Verhalten ver-
schiedener hydraulischer Bindemittel (Erzzement,
Erztrazement und Portlandzement) im Sufi- und
Seewasser und 2. uber Uferschutzwerke verschie-
denster Bauart. Zentr. d. Bauv. 1910. Nr. 95 u. 97.

3. Wirtschaftliches.

Auslindische Arbeiter in Deutschiand.
Der Verband deutscher Arbeitsnachweise hat auf
seiner Tagung in Breslau die wirtschaftliche Be-
deutung dieser Arbeiterfrage erortert. Der Be-
richt enthdlt zahlreiche Angaben iber die Zahl
und die Srtliche und berufliche Verteilung der in
Industrie und Landwirtschaft beschiftigten Aus-
Y¥inder. Tonind.-Ztg. 1910. Nr. 132.

Die Zementindustrie in den Vereinigten
Staaten im Jahre 1909. Interessante tabella-
rische Zusammenstellungen iber die Gesamtpro-
duktion, die Verteilung auf die einzelnen Staaten
und die Herstellungskosten und- Vergleich mit
den Ergebnissen der Vorjahre. Tonind.-Ztg. 1910.
Nr. 134, — s. L. Dezember 1910. 1, 3. S. 483.
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II. Theorie.

Graphische Tabelle zur Bestimmung der
Abmessungen rechteckiger, exzentrisch
beanspruchter Eisenbeton-Querschnitte,
Von N. P. Jensen, Saksksbing. Unter Annahme
einer konstanten Bewehrung von 1 v. H. ist fir
eine Querschnittsbreite von { cm und fiir eine
Betonbeanspruchung von 1 kg/cm? eine graphische
Tabelle gezeichnet worden, in welcher die Last N,
die Querschnittshohe h und die Exzentrizitit e
enthalten sind. An einem Beispiel wird die An-
wendung der Tabelle gezeigt. Beton u. Eisen
1910. Heft XV. ‘

Uber die Berechnung der dreistieligen
Rahmenkonstruktionen. Von Dipl-Ing. Poll-
now, Essen a. d. Ruhr. Verfasser berechnet den

dreistieligen Rahmen einmal als zweifach statisch

unbestimmt und ein .zweites Mal als einfach sta-
tisch unbestimmt, wobei er die dreistielige Kon-
struktion als zwei selbstindige Rahmen betrathtet.
Der Vergleich der beiden Rechnungsarten mit
Hilfe eines Zahlenbeispiels ergibt, dafl die
Bogenkraft, die Eckmomente und das grofite
Feldmoment hinreichend genau ubereinstimmen,
dafd aber das Moment iber der Mittelstlitze und
der Mittelstitzendruck nach der zweiten Methode
sich zu klein ergeben. Die Wirkung der Kon-
tinuitat darf daher nicht vernachldssigt werden.
Beton u. Eisén 1910. Heft XV.

Zur Berechnung von Zweigelenkbogen.
Von Arno Schleufiner in Charlottenburg. Berech-
nung von flachen Zweigelenkbdgen mit paraboli-
scher Bogenachse unter Mitwirkung von Krifte-
paaren. Zentr. d. Bauv. 1910. Nr. 90.

.Die Knickfestigkeit der Druckgurte
offener Bricken. Dr. Zimmermann hat im An-
schlusse an eine Reihe hochbedeutsamer Abhand-
Jungen tiber Knickfestigkeit aus den Jahren 1905
bis 1909 cine weitere unter obigem Thema ver-
stfentlicht, die unter kurzer Angabe des Gedanken-
ganges von Th. Landsberg besprochen wird,
Zentr. d. Bauv. 1910. Nr. 89.

I1I. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Amerikanische Sidulenversuche, 1. R.
Hoffmann bespricht die von Prof. M. O. Withey in
Wisconsin ausgefithrten umfangreichen Stampf-
beton- und Eisenbetonsdulenversuche (,The Engi-
neering Record* vom 10. Juli 09) und fafit die
wichtigstei Ergebnisse wie folgt zusammen.
1. Der auflerhalb der Spiralbewehrung liegende
Querschnittsring  wirkt statisch nicht mit bei
ciner gewissen Grenze und ist daher nicht in
Rechnung zu ziehen. 2. Die in der Osterreich.
Vorschrift angewandte Vorsicht, den Uber-
schuft tber 2 vom Hundert Bewehrung, nur
mit 1, statisch mitzuzdhlen, erscheint un-
begrindet. 3. Die beste Bewehrungsart von
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Sdulen ist die mit lotrechten und wagerechten
‘Einlagen (Bugel und Spiralen), wodurch Festig-
keit und Geschmeidigkeit gesichert sind. (ber
den Prozentsatz wiren noch Versuche anzustel-
len. 4. Mit gréfierem Zementreichtum wichst
die Festigkeit der Siulen (besonders der um-
schniirten) ganz erheblich. 5. Die Anordnung von
Lagerplatten am Kopf und am S#ulenful ist
sehr zu empfehlen. Beton und Eisen 1910. Heft XV,
s. L. Marz 1910, III. S. 183.

Beitrag zur Frage des Einflusses elek-
trischer Stréme auf Eisennetze, die im
Beton verlegt sind. Arch. Karl Heindle be-
richtet kurz (iber die vom Amerikaner Shaffer
und von Gehler in Dresden hiertiber angestellten
Versuche und dber die Ergebnisse, die noch
keine einwandfreie Klirung dieser Frage gebracht
haben. Muhlen- und Speicherbau 1910, Heft 22.
s. L. November 1910. L 2. S. 441,

-Eiseneinlagen bei Betonkabelkanilen.
Der Amerikaner M. Knudson hat durch Versuche
festgestellt, daf} Eisenbeton unter Wasser durch
elektrische Strdme zerstdrt wird und daff daher
in solchem Falle entweder der Beton gut isoliert
sein miisse oder keine Eiseneinlagen erhalten
dtirfe. Deutsche und franzdsische Fachleute hal-
ten- die Bedenken fiir iibertrieben. Tonind.-Ztg.
1910. Nr. 131.

IV. Amtliche Vorschriften iiber Eisenbetonbau,

) V. Ausflihrungen,
1. Allgemeines iber Beton und Eisenbeton,
Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren.
Bauunfille. v

Metal wall forms for concrete houses.
Die Eisenschalung zum Bau von Betonhiusern
besteht aus 60><60 cm grofien Eisenplatten, die
umsdumt und durch Keile verbunden sind. Es
werden 2 Reihen iibereinander verwendet, die
durch Stdbe miteinander befestigt sind, wodurch
sie umschichtig leicht in die nichste Lage ge-
bracht werden. Mit Zeichn. und Photogr. Eng.
Rec. 19. November 1910. S. 573.

Corrugated sheet iron forms for flat
slab floors. Bei einem zwolfstockigen Eisen-
betongebdude in Lowell mit 28000 qm Fufboden
wurde anstatt Holz eine Wellblechschalung ver-
wendet, wobei eine Erspamis gegeniber Holz
erzielt wurde durch die geringere Arbeit beim
Ein- und Abbau. Eng. Rec. 22. Oktober 1910, S.467.

Collapse of areinforced-concrete grain
bin at Springfield, Ohio. Bei einem Weizen-
silo waren vier kreisformige Behilter durch ge-
rade Winde verbunden. Die Zwischenriume
wurden ebenfalls mit Getreide gefulll. An der
Verbindungsstelle ist eine Mauer im unteren
Teile glatt abgerissen, da man die in der Zeich-
nung vorgesehene Verbindung der Armierung
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mit der kreisfdrmigen Wand nicht ausgefiihrt
hatte, die Bruchstelle also keine Eisen aufwies.
Mit Zeichnung und Photogr. Eng. News. 3. Nov.
1910. S. 492. :

2. Ausfuhrungen im Hochbau.

-Einige Eisenbetonbauten in Dinemark.
Von Ing. Mogensen. Kurze Beschreibung der
Abmessungen und Bauart einer Anzahl Be-
hilter fiir Sand, Kalk und Bier, weiter eines
Wasserbehdlters um einen Dampfschornstein her-
um und eines Erkeranbaues. Mit zahireichen Abb.
Beton u. Eisen 1910. Heft XV.

The Maverick cotton mills at East
Boston. Einstsckiges Webereigebdude mit sige-
formigen Dichern von 6,5 m Weite in Eisenbeton.
Die das Dach tragenden Eisenbetonsiulen ruhen
auf Eisenbetonunterzug, in den die Pfihle der
Fundierung eingreifen. Mit Zeichn. u. Photogr.
Eng. Rec. 5. Nov. 1910, S. 527.

The Tacoma High School Stadium. Beim
Bau der Tribunen des Sportplatzes. die 30000 Sitz-
plitze aufweisen, wurden die Siulen, Ginge,
Treppen und Sitze in Eisenbeton errichtet. Mit
Zeichn. u. Photogr. Eng. Rec.29. Okt. 1910. S. 498.

Ausbau des alten Klostergebiudes St.
Michaelis in Rostock zu einer Unterstation
des stidt. Elektrizititswerkes. Interessant
schon wegen der wechselnden Schicksale des
ehrwiirdigen Gebsudes, das aus dem 15. Jahr-
hundert stammt und der Reihe nach als Kloster,
Universitit, Zeughaus, Kornhaus und Wollmagazin
diente und nun mit Hilfe der jingsten Bauweise,
dem Eisenbeton, einem ganz neuzeitlichen Zwecke
nutzbar gemacht worden ist. Mit mehreren Abb.
Zement u. Beton 1910. Nr. 46.

Depositing concrete by gravity in a
steven-story building. Beim Bau eines sieben-
stéckigen Eisenbetongebidudes von 35><384 m
Grundrif} in Chicago ist die Betonbereitungs-
und -verteilungsanlage bemerkenswert. An einer
Seite des Bauplatzes, den Fullweg und einen
Teil der StraBe in Anspruch nehmend, waren
zwei Behilter von 115 cbm Fassungsvermdgen
fiir Sand und von 184 ¢cbm fir. Kies errichtet;
das Material wurde durch ein Becherwerk zu der
18,2 m iiber der Strafie liegenden Behilterober-
kante gebracht, der Zement wurde tber der
Mischmaschine, die in Strafenhshe stand, aufbe-
wahrt. Das Material gelangte so durch die eigene
Schwere nach der Mischmaschine. Der fertige
Beton wurde in einem holzernen Turm hoch be-
befordert, von diesem durch Rinnen zu einem
zweiten Turm in Gebiudemitte und von letzterem
durch zwei Rinnen, die an Seilen aufgehidngt
waren, zur Verwendungsstelle. . Die Rinnen be-
salen Bodenklappen, an die ein Trichter und ein
biegsames Stahlrohr angeschlossen waren. In
5 Stunden konnten 190 cbm Beton verarbeitet
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werden. Mit Photogr Eng. Rec. 29. Oktober 1910.
S. 457. _
' A large reinforced concrete cantilever
girder. Beim Bau eines Gebiudes mufiten die
Lasten von Saulen, die dicht am Nachbargrund-
stick lagen, durch einen Auslegertriger auf das
Fundament ubertragen werden. An Stelle der
ursprilnglich vorgesehenen 13,6 m langen und 10t
schweren eisernen Triger wurden Eisenbeton-
triger gebaut, wodurch Vereinfachung der Kon-
struktion und Kostenersparnis erzielt ~wurde.
Mit Zeichn. Eng. Rec. 29. Okt. 1910. S. 491. ’

A long-span concrete girder. Das Dach
eines Automobilschuppen von 16,6 m Weite sollte
ohne Zwischenstitzen gebaut werden. Ausfih-
rung Eisenbetonplattenbalken — Blechtrager mit
Betonumhiillung hatten einen hoheren Kostenan-
schlag ergeben — in einer Entfernung von
41 m; sie sind in der Mitte 1,53 m hoch und
0,41 m breit, der Querschnitt der Rundeisen-
armierung betrigt 97 qcm. Mit Zeichn. Eng. Rec.
5. November 1910. S. 529.

Herstellung kleiner Wasserbehidlter
bis 10 cbm Inhalt. Von Fritz Thomas. Angaben
tiber die bauliche Ausfihrung, besonders der Be-
wehrung. Zement u. Beton 1910. Nr. 47.

Ferro concrete stairways. Beschreibung
einer Wendeltreppe von 1,8 m Durchmesser und
einer geraden Treppe mit ausgekragten Podesten
in Eisenbeton. Mit Zeichnungen u.Photographien.
Eng. Rec. 22. Oktober 1910. S. 458,

3. Ausftihrungen im Brickenbau.

Die Kosterbriicke itber die Ruhr bei
Hattingen, Dasseldorf. Von L. Klingelhofer,
Disseldorf. Bemerkenswerte Eisenbetonbriicke von
336,12 m Gesamtlinge. Die eigentliche Strombriicke
besteht aus drei Bogen von je 28 m Spannweite und
die anschlieienden 18 Flutoffnungen aus Platten-
balken von 12,62 bis 18,42 m Stitzweite. Die Bogen

_sind als Zweigelenkbogentriger ausgefihrt bei An-
ordnung von je 4 Trigern fir eine Offnung. Fur
die Balkenbrocken wurde zum ersten Male das
System der Gerberbalken gewihlt. Zahlreiche
Abb. geben Aufschluff @ber den Bau und die
Ausfihrung. Beton und Eisen 1910. Heft XV.

Kensington Avenue Bridge, Buffalo.
Uberfohrung einer 155 m breiten Strafle Gber
5 Gleise durch eine Blechtrigerbriicke von 19,7 m
und I-Trigerbricke von 62 m. Das gesamte
Eisenwerk ist durch Eisenbeton gegen Lokomotiv-
gase  geschtitzt. Mit Zeichnungen. Eng. Rec.
22, Oktober 1910. S. 465.

Straflenbricke aus Walzeisentrégern
mit Betondecke. Stiitzweite 10,50 m, Straflen-
breite 4,50 m + 2 >< 1,50 m. Die Fahrbahnunter-
stitzung besteht aus 7 Grey-Trigemn Nr. 55B
in 075 m Abstand, die beiderseitige Fufiweg-
konstruktion aus je 3 I-Trigern Nr. 40. Alle
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Trager sind mit Zementbeton umstampft in Stirke
von 60 bezw. 44 cm. Berechnung fiér einen
Lastenzug von 8 t Achslast; nur die Eisen sind
als tragend gerechnet. Mit Abb. Zement und
Beton 1910. Nr. 45.

Straflenbahnviadukt beiHorst-Emscher
(Forts.). Statische Berechnung des Hauptbogens
und der Fundamentplatte. Kurze Angaben tber
Material und Mischungsverhiltnisse, (ber das
Lehrgeritst und die Kosten. Mit Abb. Deutsche
Bauzeitung Mitt. 1910. Nr. 22. — s. L. Dezember
1910. V, 3. S. 488. :

Converting a steel trestle into a rein-
forced concrete trestle. Der eiserne Pfeiler-
viadukt der Missouribriicke bei St. Charles, Mo.,
wurde durch Umhtllung der Pfosten und wage-
rechten Verbindungen mit Beton, der bei den
Pfosten mit Spiraldraht armiert wurde, verstirkt.

‘Mit Zeichn. und Phot. Eng. News 10. November

1910. S. 504.

Eine neue Betondurchlaflkonstruktion
Von Frank C. Perkins, Chicago. Das besondere
ist eine zylindrische eiserne Form, deren Durch-
messer zwischen 0,5 und 1,2 m verinderlich ist.
Mit Abb. Beton und Eisen 1910. Heft XV.

.

4. Ausfithrungen im Wasserbau.

The La Prele Dam; a 130-ft hollow rein-
forced-concrete dam near Douglas, Wyo-
ming. Die Sperre besteht aus einer unter 40°
geneigten Eisenbetonplatte an der Wasserseite,
die 0,31 bis 1,38 m stark und wagerecht bewehrt
ist. Sie wird gestiitzt von lotrechten Rippen in
55 m Entfernung. Die Sperre ist 40 m hoch,
hat an der Krone eine Linge von 100 m, am Fufle
von 33 m. Die Krone dient zur Uberftthrung
einer Strafle von 2,75 m Breite; die Sohle ist 52 m
breit. Die lotrechten Winde sind unten 1,27 m, oben
031 m stark. Die Bewehrung ist in Zwischen-
riumen wagerecht ausgeftihrt. Die Wénde haben
Eisenbetonbalken als Querverbindungen.  Mit
Zeichnungen und Photographien. Eng. News
10. November 1910. S. 501.

Placing a floating concrete crib fora
lighthouse. Zur Grindung e¢ines Leuchtturmes
am Eingang des Lloydhafens, Long Island, N.-Y,
wurde ein Eisenbetonsenkkasten am Ufer gebaut
und schwimmend an Ort und Stelle gebracht.
Der Kasten hat einen Grundrif von 7,9 >< 9,f m,
ist 39 'm hoch und durch lotrechte Zwischen-
winde in vier Teile geteilt. Die Seitenwénde und
der Boden sind 41 cm stark und an beiden Seiten
mit Quadrateisen bewehrt. Herstellung, Stapel-
lauf und Fahrt zur Baustelle wird geschildert.
Mit Photographien. Eng. Rec. 19. November 1910.
S. 571.

Separately molded concrete members
for a sea wall. Eng. Rec. 19. November 1910.
S.573. — s. L. Oktober 1910. V, 4.
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5. Ausfﬂhrﬁngen im Strafien-, Eisenbahn-
Tunnel- und stiddtischen Tiefbau.

Zementbeton beim Grubenausbau im
Rosenhtfer Grubenrevier. Mitteilungen von
Ernst Wenzel tber die Verwendung von Eisen-
beton zur Herstellung eines 293 m tiefen Wetter-
schachtes und zur Sicherung von ein- und zwei-
gleisigen Strecken gegen Gesteinsnachfall. Die
Kosten stelliten sich in beiden Fillen wesentlich
niedriger als bei Ausftihrung mit Eisen oder
Mauerung. Zement und Beton 1910. Nr. 47.

A concrete shaft at Tower, Minnesota.
Der Eisenbetonsenkbrunnen hat 486 <73 m
rechteckigen Querschnitt und besitzt eine Stahl-
schneide. Die Winde sind 1,22 m stark und auf bei-
den Seiten mit 25 mm starken Rundeisen armiert.
Mit Zeichnungen. Eng. Rec. 12, November 1910.
S. 556. .

Eisenbeton unter Tage. Von Dipl.-Ing.
F. Baumstark, Dortmund. Beschreibung einiger
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Anwendungen von Eisenbeton im Bergbau, die
¢inen Begriff von den wechselnden und schwierigen
Bauverh4ltnissen geben. Beton und Eisen 1910.
Heft XIV und XV. :

Tunnelbauten in Eisenbeton in den
Vereinigten Staaten von Amerika. Von
Ing. H. Raschka, Scheifling. Kurzer Bericht tiber
einige interessante Tunnelbauten aus Eisenbeton
far Eisenbahnen in New York und am Panama-
kanal. Mit Abb. Beton und Eisen 1910. Heft XV.

Plattenkanal,,BauweiseEschenbrenner“.
FabrikmaBig hergestellte ungleichschenklige Win-
kelsticke aus Eisenbeton bilden die Seitenwinde
und die seitlichen Teile der Sohle des Kanals;
der mittlere Sohlenteil wird auf der Baustelle
betoniert. Bei Verwendung zu Durchlassen, Stadt-
kanidlen u. a. wird der Kanal mit einer armierten
Betonplatte abgedeckt. Mit Abb. tber das Prinzip
und tiber Ausfohrungen. Zement und Beton 1910.
Nr. 45. — Arm. Beton 1910. Nr. 10.
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Praktische Winke zum Studium der Statik und
zur Anwendung ihrer Gesetze. Ein Handbuch
fir Studierende und praktisch titige Ingenieure von
R. Otzen, Professor a. d. Kgl. Techn. Hochschule zu
Hannover, 155 Seiten, 95 Abb. C. W. Kreidels Verlag,
Wiesbaden, 1911, Preis geb. M 4,40.

Unter diesem Titel ist:eine Arbeit von Professor Otzen
erschienen, die ganz eigenartig ist. Wie aus dem Vorwort
und der Einleitung hervorgeht, war es die Absicht von
Professor Otzen, ein Werk zu schaffen, welches in erster
Linie den Studierenden rler Technischen Hochschulen ein
Fihrer durch die Statik sein soll, das aber gleichzeitig
dazu dienen soll, das Verstindnis fiir verschiedene Probleme
zu heben.

Das Werk besteht aus 6 Kapiteln folgenden Inhaltes:
Aligemeine Grundlagen, Geselze des Gleichgewichts, statisch
bestimmte Bauwerke, EinfluBlinien, elastische Form-
inderungen und statisch unbestimmte Bauwerke. Ein sehr
eingehendes Literaturverzeichnis erginzt den Iohalt des
Ganzen. :

Die Idee von Otzen, ein derartiges Werk za ver-
offentlichen, kann mit lebhafter Befriedigung begrii( wer-
den, weil es geeignet ist, pidagogisch die Entwickelung
des Ingenieurs besser zu bestimmen als so manches Werk,
welches es hauptsiichlich darauf abgesehen hat, durch recht
komplizierte Behandlung des Stoffes die Arbeit zu er-
schweren, Selbstverstindlich kann aber ¢in derartiges Buch
our als Hilfsbuch angesehen werden wnd soll nur das ejn-
gehende Studium grélerer Probleme in geeigneten Spezial-
werken ® anregen- und erleichtern. In diesem Sinne soll
dieses Handbuch sowohl den Studierenden der Technischen
Hochschulen als auch den in der Praxis stehenden Ingenieuren,
die sich in der Statik vervollkommnen wollen, aufs beste
empfohlen werden, E P.

NEUE BUCHER.
(Besprechung vorbehalten.)
»Technisches Welt-Register.* Ubersicht iiber die technische
Literatur der Welt zur raschen Orientierung iiber die

erschienenen wissenswerten technischen Verdfeatlichungen
der Kulturlinder. Die Zeitschrift ist von Prof. Oswald
Flamm, Geh.-Reg. Rat, Prof. an der Technichen Hoch-
schule ~ Charlotteabury herausgegeben, und erscheint
Mitte und Ende des Monats. Verlag Boll & Pickardt,
Berlin. Das Heft hat 51 Seiten; Bezugspreis jihrlich
M 24—,

C. Busemann. »Untersuchungen iber die Kraftrichtung
im schiefen Gewslbe. “ 70 Seiten, 23 Abbildungen.
Verlag Zement und Beton G. m. b. H. Berlin 1910.
Preis brosch. M 4.—. '

W. Frank, Dr.-Ing. ,Eisenbetonbau,* Kurzgefaites Lehr-
buch unter besonderer Beriicksichtigung der Bediirfnisse
der Praxis. 240 Seiten, 101 Abbildungen. Verlag Konrad
Wittwer.. Stuttgart 1911. Preis geb. M 4.80.

E. Wehnert, Ing. Oberlehrer an der Stdde. Gewerbe-
und Maschinenbauschule in Leipzig. ,Einfiibruag in
die Festigkeitslehre nebst Aufgaben aus dem Maschinen-
bau und der Baukonstruktion.* Ein Lehrbuch fiir
Maschinenbanschulen und andere techoische Lehranstalten
sowie zum Selbstunterricht und fir die Praxis. 268 Seiten
und 247 Abbildungen. Verlag Julius Springer. Berlin
1910. Preis geb. M 6,—. ‘ o

H. Struif, Ing. ,Der Betonpfahl System Mast.“ Ein
neues Griindungsverfahren mit nBetonpfiihlen in verlorener
Form", 22 Seiten, 16 Abbildungen. Verlag Julius Springer.
Berlin 1910. Preis geh. M 0.60.

Verein Deutscher Eisenhiittenleute jn Diisseldorf;
nGemeinfaBliche Darstellung des Eisenhiittenwesens.
302 Seiten, 27 Abbildungen, 6 bunte Abbildungen.
Verlag Stahleisen m. b. H. Diisseldorf 1910.

Dr. J. J. Weyrauch, Prof. a. d. Techa. Hochschule,
Stuttgart. ,Elastische Bogentriiger einschlieSlich der Ge-
wolbe, Eisenbetonbogen und Bogenfachwerke.*  lhre
Theorie und Berechoung mit zablreichen Beispiclen und
Aufgaben entsprechend den Bediirfnissen der Praxis.
539 Seiten, 322 Abbildungen, Verlag Konrad Wittwer.
Stuttgart 1910, Preis geh. M 24—,

Neue Kataloge.

Intern. Siegwartbalken-Gesellschaft Luzern. Sieg-
wart-Réhren; Siegwart-Masten, 2 Kataloge.
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