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DER HEUTIGE STAND
VON THEORIE UND PRAXIS DES ARMIERTEN BETONS.

Rundschau von
E. Probst.

(Fortsetzung von Seite 33.)

In der Besprechung der Untersucl:mngen
Talbots mit umschnirtem Beton stellt die »ED-
gineering News* (New York) einige Betrachtungen
an, welche sie folgendermafien zusammenfafit:
,Bei der Bemessung der zulissigen Beanspru-
chungen in S#ulen aus umschntirtem  Beton
sind die bleibenden Zusammendriickungen, d}e
durch Beanspruchung vor und wihrend der Mit-
wirkung der Umschnilrung hervorgerufen werden,
von nicht zu unterschitzender Bedeutung. B.evor
die Umschnorung in Tatigkeit kommt, erleiden
die Siulen grofle bleibende Forménderungen; in
den Fillen, wo diese sehr grof werdgn, kan.n
die Umschntrung nur als erhdhte Sicherheit
gegen plotzlichen Bruch angesehen werden.”

Die allzugrofie Zuversicht, die von manchen
Fachleuten der neuen Bauweise entgegenggbracht
wird, ist ebensowenig berechtigt, als die Ab-
neigung der andern. Zweifellos wird es Fille
geben, in welchen sich der umschnirte Beton mit
grofiem Vorteil verwenden lagie. Bed?nkt man
aber, daf die Herstellung nicht sehr einfach ist,
daB andererseits wegen der bleibenden Formver-
#nderungen nur ein ganz bestimmtes Verhiltnis
zwischen den Volumen des Betons un_d der Um-
schafirung zuldssig sein kann, so wird man zu
dem Schlusse kommen, dafl die Anwendungs-
moglichkeit solange eine beschrinkte sein wird,
als dessen Eigenschaften nicht durch ausgedehnte
Versuche klargestellt sein werden. L

Uber die Berechnung der Bruchfestigkeit eines
umschniirten Betonzylinders hat Dr.Ing. Salinger
einige beachtenswerte Aufsitze geschrieben (zu-
letzt in der von Prof. Birk in Prag herausge-

AB. 1908.

gebenen ,Rundschau fur Technik und Wirtschaft®),
aus welchen er die allgemeine Formel

kn = k + '; m ou
ableitet.
ky ist die Bruchfestigkeit des Betonzylinders,
k ist die Eigenfestigkeit des Betons und ist der-
jenige Teil der Formel, der von der Stirke

der UmschnQrung unabhingig ist, eu be-
zeichnet die Zugspannung der Umschnfirung und

p ist das Verhiltnis v_‘.’,_ Die Grofie m ist durch

Versuche zu ermitteinder Wert, der von der Be-
tonsorte beeinfluit wird.

Uberblickt man das gesamte Bauwesen, so
kann man ohne Ubertreibung sagen, dal es
keinen Zweig .gibt, in welchem die Verwendung
des armierten Betons noch nicht eingedrungen
wire. Im Hochbau ist der Eisenbeton nahezu
unumschrinkter Alleinherrscher geworden; nur
selten findet man noch Architekten oder Bauherrn,
welche der neuen Bauweise mifitrauen. Bei
Tiefbauten und Wasserbauten findet man
pur mehr selten die Verwendung anderer Bau-
materialien, weil kein anderes Material die gleiche
Anpassungsfahigkeit hat wie der armierte Beton.
Besondere Beachtung verdient die Entwickelung
des Briickenbaues in den letzten Jahren. Bei
Straflenbrtcken hat sich der Eisenbeton nach
und nach Geltung verschaffen konnen, wenngleich
noch manche Schwierigkeiten zu {berwinden

S
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sind. Leider war es aber bisher nicht moglich,
den Eisenbeton im Eisenbahnbau die Stellung
zu erkimpfen, die ihm gebtthrt, und es soll zu
den Aufgaben dieser Zeitschrift gehéren, an der
Hand von wissenschaftlichen Untersuchungen und

BETON.

der Anwendung des armierten Betons gegenwirtig
zu verzeichnen hat. Ftr die Umwilzung, welche
hierdurch in den letzten Jahren hervorgerufen
wurde, sind die Ausfohrungen des Ingenieurs
Alford im ,AmericanMachinist* hochstbezeichnend,

welcher einige Betrachtungen

Gber die Entwickelung des
Sowstart, inﬂt.'dr!ul.u'waé |._Bathen 3%dm Eisenbeton§ im amerikani-
( senkrecht dozu: 6am o€ G 61c. YSth. 220mE schen Fabriksbau anstellt.
o S — i Diese Entwickelung be-
L gann erst vor etwa vier
8 m%’&:‘;’. - zv:rf!m-?*?-ﬁ 4 o/ Jahren. Zu jener Zeit gab es
< asthIzemt o Nl¥7 3 e
3 in den Vereinigten Staaten nur
Y "’“5’0:‘ T —r—r—t—r— '* 0 vier bis fiinf Ind.ustriebauten,
3 vt Golhenhihe welche aus armiertem Beton
b1 Sdulen 85, 35mm hergestellt waren; zu Ende
M p—p— yy—y—lgpy—— des Jahres 1907 gab es deren
3 54 om Gothenhdhe 35 bis 40. Das erste in E.isen-
s beton hergestellte Gebiude
7. Stock —— der Pacific Coast Borax Com-
1 e e pany wurde von Ransome im
3 4 Jahre 1887 erbaut, das zweite
6. Stock folgte erst zehn Jahre spiter,
— SO S S— LS hatte ebenso wie das erste
“ 8 vier Stockwerke und wurde
5. Srock fur eine Belastung von 2000
LB R NN e R S I — | —— kg/cm? berechnet. Erst im-
7% 2 e Jahre 1898 eqtsteht der er'ste
T Stock -grofiere Fabrikbau aus armier-
T T T Yy —pr—— tem Beton, und nach dieser
. | | Tohes s6gcm PR RTI Y Zeit beginnt die auf3erordent-
T 00— 7378 | dmerrig Syscam ||| 8 - 33 - = liche Entwickelung des Eisen-
! 3. Stock h j ’ llso betonbaues in Amerika. Das
LN AN LA LI I | T . ausgezeichnete Verhalten des
2 Eisenbetons im groflen Feuer
¥ von Baltimore im Jahre 1904 -
' :"”‘:‘* — — und in neuerer Zeit bei dem
vy - LA Erdbeben in Californien hat
= 97 zu diesem Erfolge sehr viel
1 7 Stock beigetragen.
Py —— rg— Die Bautitigkeit in San
Franzisko hat in der letzten
§_ iz \ Zeit einen lebhaften Wett-
b | £rdpeschofy ’*_! bewerb zwischen Eisen und
L o, = - T Ty  — Eisenbeton zur Folge gehabt.
3 Bolhen 5ty cm s ShasmmE .', s Wie sich wohl leicht fienken
Ketler b3 : 143t, wurden gegen die Ver-
T e e Pa— - o ~ wendung des Eisenbetons alle
—= -3 2 e h denkbaren Einwendungen er-
- LR AR hoben, und seine Zulissigkeit
) s bei dem Bau der Wolken-
. 1. Querschnitt durch das 10 stockige Gloeckner-Gebiude in Pittsburg. kratzersovielalsmoglichdurch

Beispielen aus der Praxis auch hier weiter vorzu-
dringen. .

Im Folgenden sollen an dieser Stelle einige
charakteristische Beispiele auf den verschiedenen
Gebieten des Bauwesens besprochen werden,
welche zeigen sollen, welchen Fortschritt man in

die beeinflufiten stidtischen
Behordep eingeschrinkt, Nichtsdestoweniger hat
der Eisenbeton nach Mitteilungen der Concrete and
Constructional Engineering in London einen beach-
tenswerten Erfolg aufzuweisen, und wihrend des
letzten Jahres sind fir etwa 28 Millionen Mark
Eisenbetonbauten, oder Bauten, welche zum Teil
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aus Eisenbeton bestehen, ausgefohrt worden.
Insgesamt wurden ein 10stockiges, ein 9stockiges
und sieben 8stéckige Gebiude gebaut, bei welchen
haupts#chlich Eisenbeton zur Verwendung kam.
Von diesen ist das Pacific Building zu nennen,
welches einen Flichenraum von etwa 50><65 m
bedeckt und gegen 3200000 M kostet. Sehr hiufig
wird bei den Neubauten in San Franzisko das bei
dtn Wolkenkratzern tbliche Eisenskelett ver-
wendet, wihrend die Mauern und die Scheide-
winde aus armierten Beton oder Beton ausgefithrt
werden, wobei sehr hiufig Zementbldcke zur Ver-
wendung ‘gelangen. Ebenso werden die Decken
und die Stiegenhiuser aus armierten Beton her-
gestellt. Ein Beispiel fur diese Ausftihrung ist
das 17stockige Humboldt-Bank-Building. Der
Umstand, dafi die Baupolizei die Hohe der Ge-
biude auf das Anderthalbfache der Strallenbreite
einschriinkt, hat zur Folge, daf} sehr viele Stiitz-
mauern aus armiertem Beton ausgefithrt werden.

Die Erfahrungen, die man mit dem vor einigen
Jahren in Cincinnati erbauten Wolkenkratzer ge-
macht hat, scheinen nicht schlecht zu sein, da
man noch weitere Riesenbauten aus armiertem
Beton entstehen sieht. Ein Beispiel hierfur ist das
10stockige Gloeckler-Gebiude in Pittsburg. Es
umfafit cinen Flichenraum von 27><33 m und
ist gegen 48 m hoch. (s. Fig. 0.

Diec Berechnung wurde firr den 1, 2. und
3. Stock fiir eine Belastung von 1400 kgm?, bei
den wobrigen Stockwerken filr eine Belastung von
1200 kgm? durchgefithrt.  Das Gebiiude war
urspriinglich in Stahl konstruiert, wurde aber
nachtriiglich gefindert, da die Eisenbetonkonstruk-
tion um 120000 M billiger war.

In Fig. 1 ist ein vertikaler Schnitt durch das
Gebiude ersichtlich, welcher auch verschiedene
Einzelheiten der Konstruktion enthilt. Die Sdulen
haben im Erdgeschof3 einen Durchmesser von
56 cm und verjingen sich nach und nach auf
cinen Durchmesser von 38 cm im hochsten Stock-
werk. Die Siulen im Kellergeschofd sind 61 cm
im Durchmesser; im ganzen sind 4 Reihen von
Siulen, welche nach einer Richtung 4,82 m, nach
der andern Richtung 7,32 m von einander ab-
stehen. Die Armatur der Sdulen besteht aus einem
in der Achse befindlichen Kern und 4, 20,5 mm
starken Eisenstdben im Umfang, welche 7,5 cm
von der Oberfliche abstehen. In den oberen
Stockwerken wurden nur Rundeisen als Ar-
mierung verwendet, in der Achse ein 8§ cm
starkes und im Umfang dieselbe Armierung wie
zuvor. In dem vorletzen Stockwerke bestand die
Armierung der Siulen aus 8 20,5 mm starken, im
obersten Stockwerk aus 4 ebenso starken Rund-
eisen. Die Lingsarmierung erhielt in Abstinden

*) Die Unterlagen fir diese Mitteilangen sind der
Engineering News (New York) entnommen.
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von 30 cm bis zu 61 cm Biigel und Verstarkungs-
eisen, welche 6 mm im Durchmesser waren.

Die Unterziige sind alle 28><56 cm stark
mit Ausnahme derjenigen in den 3 untersten Stock-
werken, welche 28><66 cm stark sind. Ihre Spann-
weite betrigt durchweg 7,32 m. Die Eisen-
einlagen sind 8 gedrehte Eisen mit den Dimen-
sionen 25><25 mm, iber deren Detailanordnung
nicht viel zu sagen ist. Alle Platten waren 10 cm
stark mit 8 mm starken gedrehten Eisen im Ab-
stand von 15 cm armiert; senkrecht darauf waren
im Abstand von 60 cm 6 mm starke gedrehte
Eisen eingelegt. Die Dachplatten sind 8 cm stark,
die Armierung ist ebenso angeordnet wie bei den
vorgenannten, aber durchweg 6 mm starkes ge-
drehtes Eisen. Der Abstand aller Eiseneinlagen
von ' den. Auflenkanten ist 213 cm. Uber der
Deckenkonstruktion wurde eine 5 cm starke Be-
tonschicht aufgebracht, welche durch eine 21/3 cm
starke Zementschicht abgeglichen wurde.

Mit Ausnahme des Haupteinganges, welcher
aus Kunststein hergestellt ist, ist die ganze Auflen-
seite monolitisch, Die Mauern sind im Keller-
geschofi 60 cm, in dem obersten Stockwerke
36 cm stark und mit 121, mm starken gedrehten
Eisen armiert, derart, dafl der Abstand horizontal
und vertikal 60 cm betrigt. Die Einbettungstiefe
betriigt 7Y, cm. Fiir die 15 und 20 cm starken
Scheidewiinde sind 6 mm starke gedrehte Eisen
im Abstand von 45 cm vertikal eingelegt, dic
Horizontalarmierung bestand aus 6 mm starken
gedrehten Eisen. Dieser Bau wurde von den
Architekten und Ingenieuren Bollinger und Perrot
aus Philadelphia ausgefithrt.

Es sei noch auf eine andere interessante Aus-
fohrung hingewiesen, die weniger wegen der
Grofie, als wegen der Eigenart der Ausfiuhrung
auffilit. Es handelt sich um den Bau der Mam-
moth Garage White Plains N.-Y., bei welcher die
Haupttriger eine Spannweite von tiber 2 m
hatten. Diese Garage ist ein Gebdude, welches
vollstindig aus armiertem Beton hergestellt ist,
und einen Flichenraum von 23,5793 m bedeckt.
Der vordere Teil des Gebdudes ist 2stockig und
enthilt die Bureau- und Empfangsriume, der rick-
wirtige Teil ist 1stockig und dient als Werkstiitte.
Der mittlere Teil war als Automobilgarage be-
stimmt, und’ bedeckte einen Fliichenraum von
22,9><36,6 m. Dieser Raum sollte vollstindig frei
bieiben; deshalb mufite die Konstruktion ohne
Saulen durchgefihrt werden. Dies ergab fur die
Haupttriger die obengenannte grofle Spannweite.
Es ist leicht einzusehen, daf} die Konstruktion
(s. Fig 2) nicht 8konomisch sein kann, wie dies
bei der Konstruktion von kontinuierlichen Balken,
welche auf Siulen aufruhen, der Fall wiire. Daly
die Konstruktion aus armiertem Beton durch-
gefuhrt wurde, ist darauf zuriickzufithren, dafl man
das ganze Gebdude feuersicher machen wollte.

5‘
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Die allgemeine Anordnung ist in Fig. 2 ersicht-
lich, welche einen Querschnitt durch die Mitte
darstellt. Die Haupttriger sind 533 m von ein-
ander entfernt, und tragen eine Dachkonstruktion,
welche aus Balken und Platten besteht. Die

1,90
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nahme der groflen Scherkrifte, welche durch
das bedeutende Eigengewicht der Konstruk-
tion hervorgerufen werden, ist sowohl durch
die Abbiegung der Eisen, als auch durch die
eingelegten vertikalen Biigel gesorgt, die Auf-
lagerungsstellen an den Siu-
len wurden konsolartig ausge-
bildet.

Der Berechnung wurden
folgende Zahlen zugrunde ge-

52+

8
%
“

e 42—

legt:

Fir n =15 (das Verhiiltnis
der Elastizitits-Moduli des Eisens
und Beton).

Fir die zuldssige Druck-

spannung im Beton 52 kg/cm?2

22,86

Fig. 2.

Mammoth-Garage, White Plains, New York. Liingsschnitt.

Balken sind im Abstand von 3,83 m angeordnet
mit den Dimensionen von 25><38 cm. Die Platten
sind 9 cm stark. Die Berechnung wurde fiir eine
Last von 140 kg/m? durchgefihrt. Als Beton-
mischung wurde das Verhiltnis 1:1, 1/,:3 an-
gewendet, welche nach
6 Wochen eine Druckfestig-
keit von 210 kg/cm? lieferte.

Die Details der Kon- Schaitt £-F
struktion sind in Fig, 3 ___fe=56—f ArkerFhson |
ersichtlich. Die Armatur - Wy
ist sehr schwer, und es >\ S 1 #
wurde nicht nur in der T}
Zugseite, sondern auch in “.
der Druckseite Eisen ein-
gelegt; letztere hauptsiich- ...g NE
lich um einen festeren Zu- s TN
sammenhang mit dem Un- 6

tergurt zu ermdglichen. i
Der Druckgurt wurde auch i
aufler durch die Armie-
rung, durch Abschrigung
an den Treffpunkten mit
den Platten vergrofiert.
Der Abstand der Armatur
auf der Zugseite von der
Oberkante des Balkens betrigt 1,78 m. Wie aus
Fig. 3 zu entnehmen ist, sind die gerade durch-
laufenden Eisen sowohl als auch cin Teil der ab-
gebogenen Eisen, mit Hilfe von Schrauben in
dem Beton sehr gut verankert. Fir die Auf-

S i

Fir die zuldssige Zugspan-
nung im Eisen 1125 kg/cm?2

Die auf Grund dieser Be-
rechnung ermittelten Konstruk-
tionsdetails sind aus Fig. 3
ersichtlich.

Die Bauausfithrung lief es an der notigen
Sorgfalt nicht fehlen. Wegen des grofien Eigen-
gewichtes der Triger erhielten die Formen in der
Mitte einen Stich von 10 cm; zur Herstellung
eines Haupttriigers war ein ganzer Arbeitstag

- g
A =
'''' (o] L] b ' st B
2 ) 66 “”/I % 57 47|
5 29 ¥mm 23.50mlg. |
i#20em—— JEOmm 2377 mlg. "5 ¢ 38mm 33,76 m Iy, i
Fr 1/ 8
& Sehnit 6-H chmitt A-
- Schit €0 = §. vl
‘@l“ 74777 au ‘rlm
H %. 3

Fig. 3.

Mammoth-Garage. Querschnitt und Konstruktionsdetails,

notwendig. Die Schalung wurde nach 6 Wochen
entfernt; die gemessene Durchbiegung in der
Mitte der Hauptbalken betrug 0,25 mm.

(Fortsetzung folgt.)
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UBER BRUCHUNFALLE UND WIEDERHERSTELLUNG DER ZUGZONE VON
EISENBETONBALKEN. .

Von Prof. Siegmund Miller (Berlin).

Bruchunfille von Eisenbetonbalken kénnen in
zweifacher Hinsicht zu Fortschritten in Konstruk-
tion und Theorie Anlal geben. Die sorgfiltige
Untersuchung ihrer Ursachen kann zunidchst zur
Feststellung konstruktiver Schwichen fuhren, deren
Bedeutung durch die bisherigen Untersuchungen
der regelmifigen Formen nicht genigend erkannt
worden sind. Andererseits ergeben eine Reihe
von Bruchunfillen, soweit sie nicht etwa zu einer
Zerstorung des Tragwerkes fithren, die Notwendig-
keit, theoretisch und praktisch die Mittel und Wege
zu suchen, welche eine Wiederherstellung oder
allgemein eine nachtrigliche Anderung von Eisen-
betonbalken ermdglichen.

Soweit Schreiber dieser Zeilen in den letzten
Jahren Gelegenheit hatte, bei Bruchunfillen, zu
denen er als Sachverstiindiger hinzugezogen wurde,
die Ursachen zu verfolgen, lagen in vielen Fiillen,
die sich nicht auf mangelhafte Ausfihrung zurilck-
fithren lieBen, die Mingel in der koristruktiven
Durchbildung von Konstruktionsgliedern, welche
von den Formen gerader regelmifiger Eisenbeton-
balken abwichen. An solchen Trigern sind, wie es
die Entwicklung des Eisenbetons naturgemifd mit
sich gebracht hat, besonders in den letzten Jahren
cine Reihe von systematisch durchgefithrten Ver-
suchen angestellt worden, die tiber die konstruktive
Ausbildung soweit Klarheit geschafien haben, dafy
von einem Eisenbetonfachmanne eine richtige Kon-
struktion ohne weiteres erwartet werdep mufl.

Die Anwendung des Eisenbetonbaues beschrinkt
sich indessen heutzutage keineswegs mehr auf die
cinfachen Formen des geraden Balkens; unregel-
mifig geformte Konstruktionsglieder kommen fast
bei jedem neuen grofieren Eisenbetonbau vor.
Uber die konstruktive Durchbildung solcher be-
liebig gebogener oder geknickter Teile, besonders
an Ubergingen und Anschlissen, hat jedoch die
Eisenbetonliteraturnochweniggebracht,wenigstens
nicht insofern, als Ober Erfahrungen an verschiede-
nenKonstruktionsmbglichkeitengenugendberichtet
ist. Gerade nach dieser Richtung konnen Eisen-
betonunfille in mancher Beziehung zur Ausschal-
tung unzuldssiger Bauformen fihren, und darften
selbst fur Fachleute, die schon aus konstruktivem
Gefthle heraus soiche mangelhafte Einzelheiten
kaum angewendet hitten, einen wertvollen Anhalt
‘bieten.

Die zweite Aufgabe, auf welche Bruchunfille
hiufig fohren, die der nachtriglichen Anderungen
an fertigen Eisenbetonkonstruktionen, spielt fur
die Praxis auch allgemein eine wichtige Rolle so-
wohl vom konstruktiven wie vom wirtschaftlichen

Standpunkte aus; solche Anderungen pflegen haupt-
sichlich in der Form von Verstirkungen notwen-
dig zu werden, sonderlich in Fillen, wo es sich
am einen erst wihrend des Baues oder nach Fertig-
stellung eintretenden Wechsel der Benutzungsart
handelt. Bei Hochbauten hatte Verfasser person-
lich in den letzten Jahren mehrfach Fille zu be-
arbeiten, bei denen die Anderung der Benutzungs-
art eine Erhohung der Nutzlasten erforderte und
demgemif zu einer Verstirkung der Eisenbeton-
konstruktion fuhren mufite.

Bei Holz- und Eisenbauten ist die Verstirkung
einer fertigen Konstruktion durch Hinzufiigung
neuer Zug- oder Druckglieder und deren mechani-
sche Verbindung mit den fertigen Teilen von selbst
gegeben; wie tiberhaupt bei ciner derartigen
Gesamtkonstruktion einzelne Bauteile durch Niete,
Schrauben und Bolzen zu einem Ganzen ver-
bunden werden, so konnen diese Mittel natiir-
lich auch fir nachtrigliche Verstirkungen ohne
weiteres verwendet werden. Beim Eisenbeton
hiingt die Moglichkeit einer Verstiirkung und jeder
baulichen Anderung ausschlieilich von der Frage
ab, ob frischer Beton in technisch befriedigender
Weise cinmal mit altem, erhirtetem Beton, dann
aber auch mit vorhandenen und neu eingelegten
Eiseneinlagen zu einem einheitlichen Korper ver-
bunden werden kann,

Die Verstirkung der Druckzone im Eisenbeton
ist schon seit lingerer Zeit an einer Reihe von
Bauten mit Erfolg durchgefthrt worden; sie er-
fordert nur ein sachgemifles Aufbringen von
frischer Schittmasse auf den erhdrteten Beton.
Schon vor mehreren Jahren hat Verfasser derartige
Versinderungsarbeiten - mehrfach ausgefithrt; es
shandelte sich in den meisten Fillen darum, Eisen-
betondecken, deren Deckenplatte zu schwach er-
schien, um mehrere Zentimeter zu verstirken. Es
kommt bei solchen Arbeiten darauf an, nach einer
sorgfaltigen Reinigung und Aufrauhung der Ober-
fliche bei genigender Nassung und Vorschlimmung
eine neue Stampfschicht, die man zweckmiBig
nicht zu dinn nimmt, aufzubringen. Mehrfache
Probebelastungen solcher verstiéirkten Decken
haben die erfolgreiche Moglichkeit dieser Arbeiten
bewiesen. .

Auch schwierigere Widerherstellungsarbeiten
von Eisenbetonobergurtungen sind wiederholt
gelungen. Bei einem vom Verfasser auf Bruch
untersuchten Versuchsbalken waren schliefflich
infolge hoher Uberlastung aus der schmalen
Druckzone schalenférmige Betonsticke in der
Mitte herausgedriickt worden; .ein Versuch, die
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zerstdrte Druckzone zu entfernen und durch keil-
formig eingestampften neuen Beton zu ersetzen,
gelang wider Erwarten gut.

Weit ungiinstiger liegen die baulichen Vor-
bedingungen bei einer Verstirkung und ‘Abiinde-
rung oder Wiederherstellung in der Zugzone der
Eisenbetonkdrper; auf diesem Gebiete ist in der
Literatur noch wenig bekannt geworden. Es darf
daher angenommen werden, daf} die nachfolgenden
Beispiele, welche einige vom Verfasser behandelte
Arbeiten dieser Art betreffen, ein gewisses Interesse
finden werden. Zunichst mdgen einige allgemeine
Gesichtspunkte vorweg genommen werden. Die

Fig. 1a.

Fig. 1 b.

hier beschriebenen Unfille kommen im wesentlichen
auf die Behandlung von Eisenbetonbalken an Knick-
punkten und Ubergangsstellen heraus, wie sie be-
sonders’ bei Dachbindern und Portaltrigern vor-
kommen. So lange die Ubergiinge einen ,aus-
springenden® Knickpunktzeigen, bietetdie konstruk-
tive Durchbildung keine Schwierigkeit. Die beiden
Zugkrifte der gegeneinander geneigten Gurtungen
(Fig. 1a) erfordern zu ihrem Ubergange eine Druck-
komponente in der Mittellinie des Knickwinkels,
die natiirlich von dem Beton, der gleichsam einen
Druckstab zwischen Ober- und Untergurt bildet,
ohne weiteres aufgenommen werden kann, Kore
struktive Schwierigkeiten entstehen dagegen, wenn
ein ,einspringender® Knickpunkt vorliegt, gleich-
giltig, ob es sich um eine scharfe Ecke oder um
einen mit Abrundung versehenen Ubergang handelt
(Fig. 1b).

Einspringende Ecken sind bei Dachbindern
des Hochbaues weit hiufiger, als ausspringende
Ubergiinge; sie kommen eigentlich bei jedem
bogenférmigen Binder vor, dessen untere Gurtung
irgend welche Kriimmung zeigt.

Betrachtet man ein Ubergangsstiick zwischen
zwei unter dem Winkel & geneigten Stringen
der Zuggurtung, so ergibt sich die auf der Kriim-
mungsstrecke aufzunehmende Zugkraft

K:Zsin%-z

wobei unter Z die Kraft der Zugzone verstanden
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wird, Werden besondere Hilfsmittel nicht ange-

wendet, so mufs die Zugfestigkeit des Beton-
querschnittes und teilweise die Adhdsion der
Eiseneinlagen diese Kraftwirkung leisten.

Es dirfte fiir eine einwandfreie Eisenbeton-
konstruktion unstatthaft sein, auf eine solche Zug-
wirkung vertrauen zu diirfen, wenn es sich nicht
um ganz flache Kriimmungen handelt, die nur
wenig von der geraden Linie abweichen. Zur
Ubernahme der Zugkomponente ergibt sich bei
fortlaufenden gekrimmten Zuggurtungen als
naheliegendes Mittel die Anordnung von Biigel-
eisen, welche unter die gekriimmten Eiseneinlagen
fassen und die Zugkrifte des Ubergangs mittels
Adhision auf den oberen Betonkdrper iibertragen.
Es wird sich empfehlen, bei flachen Ubergingen,
an welchen man solche Biigelnadeln verwendet,
besser eine groflere Anzahl diinner Nadeln
als eine kleine Anzahl starker Biigel anzuordnen.
Die Anzahl und Stirke sind in einfachster Weise
aus den résultierenden Zugkriften zu ermitteln.

Freilich bietet sich eine konstruktive Schwierig-
keit: Verwendet man, wie es meist geschieht, fiir
die Eisen der Zuggurtung Rundeisen, und fiir die
Biigelnadel diinnen Eisendraht, so entsteht
zwischen * den gekriimmten Gurteisen und der
Nadel im giinstigsten Falle eine Linienberithrung.
Da aber der Biigel sich wohl kaum genau der
Form des Rundeisens anschlieft, findet tatsichlich
meist die Berithrung nur in wenigen Punkten statt.
Ist jedoch auch diese Punktberithrung nicht be-
sonders gesichert, so wird dieser Kriimmungs-
iibergang mit Biigel leicht zu einer unzulissigen
Konstruktion, deren Mingel Verfasser in zwei
verschiedenen Bauten mit gleicher Wirkung hat
beobachten konnen. Werden niimlich die Bigel-
drihte, wie sonst im Eisenbeton vielfach iblich,
einfach ohne weitere Befestigung unter die Rund-
eisen der Zuggurtung gelegt, so ist es selbst
bei sorgfiltiger Herstellung auf kriftiger Schalung
leicht méglich, dafl zwischen Biigelnadel und Zug-
eisen der Gurtung ein Zwischenraum entsteht;
und zwar ist der Zwischenraum so fein, daf} der
Beton dazwischen nicht eindringt. Dann aber
liegt die Gefahr vor, dafl die Kriimmungskompo-
nente der Zugeisen zuniichst wieder auf Abreilen
des Betonquerschnittes hinwirkt und die Bigel-
nadel erst nach dem Auftreten feiner Risse zur
Wirkung kommt, dafl ferner die Wirkung der
Nadeln unregelmiflig hintereinander eintritt und
damit eine Zerstérung des Korpers wahrscheinlich
wird. Die Hilfsmittel, welche diesen Ubelstand
beseitigen konnen, liegen zunichst in einer
sorgfiltigen Verkniipfung jeder einzelnen Biigel-
nadel mit der gekriimmten Eisenzuggurtung durch
Stahldraht. Es sei weiterhin noch hervorgehoben,
dafl wegen der Unzulinglichkeit der Berithrung
zwischen den beiden gekriimmten Eisenkorpern
es sich empfiehlt, fiir den Biigel besser ganz
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diinne Flachbdnder zu verwenden, die natiirlich
ebenso sorgfiltig mit den Rundeisen zu ver-
binden sind. Nach den Erfahrungen des Ver-
fassers sind allein durch Bigel gesicherte
Uberginge der Zugstringe nur bei flachen Kriim-
mungen zuldssig.

Bei scharfen Kriimmungen und vor allem bei
jedem Knickpunkt diirfte gewifs die Weiter-
fihrung eines jeden einzelnen Zugstranges auf

Fig. 2.

die erforderliche Adhisionslinge vorzuziehen

sem,

Die konstruktive Durchbildung solcher Eck-
punkte, wie sie Fig. 2 ¢ zeigt, bietet in den meisten
Fillen keine Schwierigkeiten; die statische Be-
rechnung der Adhiisionslingen kann auf Grund
der zuliissigen Span-
nungswerte nach den
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ristung der fertigen Konstruktion hatten sich
irgendwelche sichtbaren Mingel nicht gezeigt. Im
Verlaufe einiger Monate traten dann aber mehr
und mehr unter dem Einfluf der hinzutretenden
Nutzbelastung an:-dem stumpfen Firstpunkte Risse
auf, welche genau dem Ubergang der Zuggurtung
entsprachen (Fig.3b). Als theoretisch berechnete
Eisenzugspannungen ergaben sich die nicht erheb-
lichen Werte von 700 kg/qcm. Die konstruktive
Schwiche dieses Firstpunktes trat
augenscheinlich zutage, da von et-
wa 50 Unterziigen mehr als 40 eine
Rifbildung in vorgenannter Weise
an der selben Stelle deutlich er-
kennen lielen. Als bei der Unter-
suchung der abgerissene Beton-
korper entfernt wurde, konnte Ver-
fasser die einzelnen Biigelnadeln
der Reihe nach mit der Hand heraus-
ziehen, da sie sich trotz Einfuhrung in den oberen
Druckkérper vollstindig gelockert hatten. Die
Aufgabe der Wiederherstellung bot in diesem
Falle nicht besondere Schwierigkeiten, da die an-
schlieBende Deckenplatte des Daches nur kurz
war; zwischen je zwei Bindern waren Oberlichter

Vorschriften durch-
gefithrt werden.

Aus Beispielen
verschiedener Anord-
nung mogen nach-
folgende drei Fille

7 Ryfsbildung

b.64

hervorgehoben wer-
den.

In einem Fabrik-
neubau wurde das
Dachgeschoff  nach
derFig.2 durchEisen-
betonbalken auf vier
Stiitzen erbaut. Die

Neigung war gering,

etwa 1:4, sodafl es
seinerzeit bei der
konstruktiven Durch-
bildung nicht Beden-
ken erregte,unterden
stumpfen Firstpunk-
ten die Eiseneinlagen
an dem flachen Uber-
gang in schwach
gekriimmter  Form
durchzufithren; dabei
waren in den gerin-
gen Abstinden von
etwa 10—12 cm eine grofie Anzahl
nadeln nach dem Obergurt gefithrt,

49,90

von Bigel-
ohne freilich
durch Stahldraht mit der schwach gekriimmten
Eiseneinlage verbunden zu-werden. Bei der Aus-

angeordnet, die Betonmengen in dem mittleren
Stiicke waren also nicht erheblich. Es lag daher
nahe, das ganze Keilstiick zwischen den schrigen
Flichen- der Fig. 2c nach sorgfiltiger Abstiitzung
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der anderen Teile zu entfernen und neu herzu-
stellen. Dabei wurde, wie Fig.2c zeigt, eine mitt-
lere horizontale Abflachung angeordnet und hori-
zontale Eisen so eingelegt, dafl die beiden seit-
lichen einspringenden Knicke mit durchgehenden
Eisen von geniigender Adhésionslinge armiert
wurden. Der Anschlufl des neuen Betons an den
alten erhirteten Steg lief} sich gut bewerkstelligen,
und Rifibildungen sind, wie es die eingehenden
spiteren Beobachtungen bei Probebelastungen
und nach mehrmonatlicher Belastung im Betriebe
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Stiicke von 2,95 m auf der einen Seite der Rippe
keine Deckenplatte vorhanden ist. Nach den Eisen-
betonvorschriften vom Jahre 1904 konnte in dieser
Vorderstrecke auf eine Mitwirkung der einseitigen
Deckenplatte nicht gerechnet werden und so ergab
sich die Notwendigkeit, den Eisenbetonunterzug
auf der Endstrecke bis zum abschlielenden Rand-
trager der Decke wesentlich hoher auszugestalten.
Durch die Einteilung der Deckenbalken, vornehm-
lich aber durch eine auf den Balken abgestiitzte
Mauer ergab sich eine Belastung, die gerade unter.
dem Knicke das Maxi-
malmoment hervor-

>r
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rief. ‘Wie die Quer-.
schnitte der beiden
Balken in 3b, 3¢, 4b
und 4c zeigen, springt
die Balkenhthe des
Unterzuges U; von
0,90 m auf 1,30 m; der
Balken U, fiir den
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eine groflere Kon-
struktionshdhe  zur

Fig. 4a Verfiigung stand, ist
Yy im Langstiick 1,30.m
-r*—W/ O A% hoch und geht im
iz, ’/ 2% Vorderstiickauf1,60m

B IIIAN
U s Z // iber. Besonders un-
o = M7 % . da'Vers
P 7777 1 M/ giinstig lagendie Ver
s =% E’/ E,V é F A 4 /] hiltnissefiirdieEisen-
£-F %1% s / %::{ einlage des Trigers
7 %"f 1% N 1% U,, Das Maximal-
210 417 S VAV 7, ;:/ moment des Trigers
% ~ § 22%%; U, belief sich etwa
4101551 N %% :? auf 8400000 kgcmund
7% %% /“ o / erforderte bei der
2 % A 77 A niedrigen Hohe einen
; ’/” / /A Eisenquerschnitt von
W rd. 105 gcm, wihrend
% 9454 bei der Hohe von
L [’/"/ 1,30m in dem Vor-
| #27.0m derstiicknureinQuer-
| II schnitt von 62 qcm
. notwendig wurde. Im

Fig. 4c.

zeigten, an dem wiederhergestellten mittleren
Teile nirgends aufgetreten.

Von allgemeinerem Interesse, hauptsichlich
in bezug auf die Schwierigkeit, allein im Eisen-
gurt Wiederherstellungsarbeiten auszufithren, diirf-
ten die beiden folgenden Fille sein.

Fig.3 und 4 zeigen zwei nebeneinander liegende
Eisenbetonbalken von 8,64 m lichter Weite zwischen
den stiitzenden Mauerwinden. Die ungewdhnliche
Form der Balken war durch eine besondere Aus-
bildung der Deckenkonstruktion entstanden. Nach
Fig. 3a und 4a schneidet an der einen Ecke ein
schriges Dachoberlicht ein, sodaf in dem vorderen

Unterzuge Uywurden
bei einem Maximal-
moment von 5700000 kgcm bei Mitwirkung der
Deckenplatte fiirdieHdhevon 1,30m etwa 80qcm
Eisen, an dem kurzen Stiicke mit 1,50 m Hohe
ein Eisenquerschnitt von 52 qem erforderlich;
die Querschnittszeichnungen ergeben die wirkliche
Anordnung der Eisen im langen und kurzen Teile
der besprochenen Balken.

Durch ein unverschuldetes Mifiverstindnis,
wie es trotz aller Sorgfalt bei jedem Bau vor-
kommen kann, wurden unter einer grofien Reihe
richtig durchgebildeter und richtig ausgefithrter
Unterziige, gerade in diesen beiden Balken bei
der Ausfuhrung die Eisen so eingelegt, wie es
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die Figuren 3a und 4a zeigen. Im Unterzuge U,
war der Hauptteil der eingelegten Eisen, dem
Linienzuge des Unterzuges folgend, dicht an
der Untergrenze an den beiden Ubergangs-
punkten geknickt. Nur zwei Eisen mit unge-
niigender Haftlinge gingen geradlinig durch,
wihrend zwei andere Eisen mit schriger Ab-
biegung zur Aufnahme von Schubkriften nach
oben gefithrt waren. Noch ungiinstiger lagen die
Spannungszustinde beim Triger Uj u. z. insofern,
als der Hauptteil der Eisen aus dem langen Stiicke
mit ungeniigender Haftlinge geradlinig weiter-
gefithrt war und nur einzelne Eisen schrig in den
Ubergang hineinliefen. Die Mehrzahl der Eisen
aus dem hohen Vorderstiick war, wie die Figur 3a
zeigt, an der einspringenden Ecke nach innen
zuriickgezogen.
Beide Triger wur-
den mit bestem Be-
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eiserne Kastentriger zu legen und auf diese die
Eisenbetonbalken aufzusetzen; durch solche Maf-
nahmen hitte die Ausnutzung der Riume in un-
zulinglicher Weise gelitten. Leider war es ebenso-
wenig moglich; die Eisenbetonunterziige durch
eine daneben gelegte Konstruktion zu verstirken,
ein Mittel, das sonst bei der Verstirkung von
Deckenunterziigen aus_wirtschaftlichen und be-
triebstechnischen Griinden haufig zum Ziele fithrt.
In einem dhnlichen Falle hatte Verfasser neben
die zu niedrig ausgefallenen 8,0 m weit gespannten
Deckenunterziige beiderseits schwere Graytriger
gelegt, die in das durchgehende Seitenmauerwerk
eingelegt werden konnten; der Verlust an Decken-
hohe betrug nur wenige Zentimeter. Im vor-
liegenden Falle war dieser Ausweg unmdglich,
da der Vorderpfeiler nur die Breite der Rippe

ton sachgemifl ge-
stampft; sie waren
bereits mehr als 6

Wochen erhiirtet, als
mit der Ausschalung
begonnen wurde.
Gleich beim Entfer-
nenderersten Stiitzen
wurde von dem auf-
merksamen  Ausril-

stungspolier die Rif3-
bildung, wie sie die
Figuren zeigen, be-
merkt. Die sofort an-
gestellte Unter-
suchung ergab das
vorerwiithnte Mifver-

stindnis.
In diesem Zeit-
punkt wurde dem

Verfasser, der bisher mit diesem Bau nichts zu tun
hatte, die Angelegenheit vorgelegt. Uber die Ur-
sachen war nach Feststellung des Tatbestandes
natiirlich kein Zweifel moglich; der Unfall gibt ein
klares Beispiel fiir die ungeniigende Uberfithrung der
Zuggurtung an Knickpunkten.

Wie vorhin erwihnt, war die Ausschalung mit
solcher Sorgfalt begonnen worden, daf} aufler den
genannten Rissen die Eisenbetontriger, wie die
Untersuchung ergab, an keiner Stelle gelitten
hatten. Beide Triiger zeigten erhebliche Ge-
wichte; so hatte allein die Rippe beim Triger U
ein Gewicht von 9 t, beim Triger U, ein solches
von 15 t. Die aufgesetzten Lasten ergaben etwa
die Hilfte dieser Werte als Zusatzgewicht. —

Die gestellte Aufgabe, beide Unterziige wieder
in {vollem Mafle tragfihig zu machen, bot unge-
wohnliche Schwierigkeiten. Zunichst war es aus-
geschlossen, eine mittlere Unterstiitzung fir die
Triiger anzuordnen oder unter die Triger schwere

zeigte und keine Verstirkungsvorlagen daneben
gelegt werden konnten. Ein letzter Ausweg wiire
die volistindige Entfernung und Neuanfertigung
der Unterziige mit den anschliefenden Platten und
Deckentrigern gewesen. Aber abgesehen von den
bedeutenden wirtschaftlichen Unkosten hitte dieses
Verfahren durch den grofien Verlust an Zeit und
die Stockung des Weiterbaues wesentliche Nach-
teile mit sich gebracht. Unter diesen Umstéinden
kam der Verfasser auf Grund eines fritheren dhn-
lichen Versuches fir die Wiederherstellung der
beiden Triger zu den Losungen, die die Fig. 5
und 6 zeigen. Das Verfahren beruht in der
Hauptsache auf dem Gedanken, in dem einspringen-
den Knickpunkte die geneigten Zugeisen mit voller
Haftlinge geradlinig beiderseits in den Betonkdrper
hineinzufiihren. Die Schlitze, welche fiir das ein-
zufithrende neue Eisen in der erhirteten Betonrippe
geschaffen werden mufiten, wurden an ihren Enden
hakenformig ausgebildet, um so fir den frischen
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Beton und fiir die neu eingelegten Eisen eine gute
Endbefestigung zu schaffen. Die Anzahl der ein-
zulegenden Eisen war bei dem Triger U, grofier
als bei dem Triger U; Da ferner bei diesem
Triger die vorhandenen Eisen auf der kurzen
Vorderstrecke nur wenig mitwirken konnten,

Fig. 8.
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mufiten die neuen Eisen auch in dem Vorderstiick
hakenfdrmig nach oben durch einen langen Schlitz
in den Betonkdrper eingefithrt werden. Bei dem
Triger U, lief sich ein groflerer Teil der Ver-
stirkungseisen zwischen den alten Einlagen bis
unter das Auflager durchfithren, sodaf} nur fiir eine
geringe Anzahl, wie es
die Fig. 6 zeigt, eine
kurze hakenférmige Ein-
fihrung in den Beton-
korper notwendig wur-
de. Im tibrigen gibt die
Fig.6 im Vergleiche mit
dem urspriinglichen Zu-
stande (Fig. 3a und 4a)
die Umformungen wie-
der, welche mit dem vor-
handenen Eisen vorge-
nommen wurden.

Wie wohl verstind-
lich, lag die Haupt-
schwierigkeit dieser Lo-
sung in der Ausfithrung.
Daher wurde die ganze
Arbeit nur einigen we-
nigen zuverlidssigen und
besonders geschickten
Arbeitern anvertraut,
iberdies unter dauernder

Anwesenheit eines
verantwortlichen Inge-
nieurs.

Zunichst wurden,
wie Fig. 9 zeigt, die Bal-
ken ebenso wie die an-
schlieflenden  Decken-
triger und die Decken-
platten sorgfiltig unter-
stiitzt. Alsdann mufiten
(vergl. Fig. 7 und 8) die
Schlitze in den Balken
herausgestemmt, dabei
auch die den Rissen be-
nachbarten Teile mit
herausgenommen wer-
den. Die Oberfliche der
ausgestemmten Teile
wurde moglichst rauh
belassen. Alle neuen-
Einlagen wurden nun in
die Schlitze genau ein-
gepafit und durch die
vorhandenen Eisen hin-
durch gesteckt. Letz-
tere mufiten bei dem
Triger U; zum Teil ge-
rade gerichtet und ha-
kenférmig von beiden
Seiten ineinander ein-
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gelegt, die Verbindungsstellen -aufierdem durch
Stahldraht gesichert werden. Nach dem Einlegen
der Eisen wurden sidmtliche Innenflichen der
Schlitze, wie auch die Eisen selbst sorgfiltig
mehrere Male durch Stahlbilrsten vom Staube
gereinigt und dabei die Oberflichen aufgerauht.
Alsdann kam es darauf an, den alten erhirteten
Betonkdrper durch fortgesetztes Nissen bis ins
Innere hinein zu durchfeuchten. Nachdem schlief3-
lich die gesamte Schlitzfliche auf der einen Seite
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mit besonderen Vorsichtsmafiregeln unter Beob-
achtung der Durchbiegungserscheinungen. Bei
beiden Trigern war das Resultat in jeder Bezie-
hung ein zufriedenstellendes, die Durchbiegung
kaum mef3bar. Risse, selbst nicht feine Haarrisse,
lieRen sich nirgends feststellen. Im gleichen Mafle
waren die Resultate bei der spédteren Probe-
belastung giinstig. Jedoch mag erwihnt werden,
daf} beide Triger so gut wie keine Nutzlasten zu
tragen haben, und ihre Hauptlast aus dem Ge-

Fig. 9.

eingeschalt war, wurde von der anderen Scit.e
Beton in geringen Mengen eingebracht und mit
besonders hergestellten kleinen Stampfern so
dicht wie moglich gestampft; die Schiittmasse
wurde feuchter als sonst gehalten. Es moge noch
erwihnt werden, dafl einzelne Eisen unmittelbar
unter das Auflager ins Mauerwerk 10 cm ein-
gezogen werden konnten. '
Die Ausschalung der wiederhergestellten Triiger
erfolgte nach 6 Wochen; die Sciten\\iiindc waren
bereits 8 Tage nach dem Stampfen entfernt worden.
Wiihrend der Erhirtungszeit wurden die Balken
dauernd genifdt.

Die Ausschalung der fertigen Triger erfolgte

wichte einer aufruhenden Mauer erhalten. Monate-
lange Beobachtungen im Betriebe, auch nach Ein-
wirkung verschiedener Temperaturinderungen,
haben gleich giinstige Ergebnisse gezeigt.

Dem Verfasser liegt nichts ferner, als eine
solche Ausfithrung allgemein fiir Wiederher-
stellungsarbeiten empfehlen zu wollen. Nach seiner
Ansicht sind derartige Arbeiten im Beton nur
unter besonderen Voraussetzungen und bei bester
Herstellung mit befriedigendem Erfolge durch-
zufithren. Ihr Gelingen gibt aber andererseits den
Beweis, dafy der Beton hohen Anforderungen zu
geniigen imstande ist.
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UBER DIE VERWENDUNG DES ARMIERTEN BETONS IN DER
MONUMENTAL-ARCHITEKTUR.

Von Architekt Dr. A. Karplus (Wien).

Fiir den VII internationalen Architektenkongrefy
in London 1906 hat Herr Oberbaurat Alexander
von Wielemans in Wien einen Vortrag iiber dieses
Thema ausgearbeitet. In den nachfolgenden Zeilen
sollen Betrachtungen angestellt werden, welchen
dieses reiche Material zugrunde liegt.

Die Fortschritte des Baues mit Zuhilfenahme
des armierten Betons haben eine Umwiil-
zung in der gesamten Baukunst nach sich ge-
zogen.

Die Architektur hat die grofie und schwierige
aber auch interessante Aufgabe, auf Grundlage
eines Bauprogramms die Grundriibildung zu
schaffen und daraus logisch und konsequent den
Aufbau zu entwickeln; diese Logik bedingt es,
dafl im Aussehen des Gesamten wie auch in dem
der einzelnen Bauteile die Konstruktion zu ersehen
ist, ohne aber deshalb das Gerippe des betreffen-
den Gebidudes nackt und trocken in die Erschei-
nung zu bringen,

Die Kunst des Architekten wird um so hoher
einzuschiitzen sein, je mehr es ihm gelingt, in
Konsequenz-:der Konstruktion seine Bauteile zu
entwickeln, dabeiaber jedem Teil und dem Ganzen
den Stempel der Schonheit aufzuprigen, je mehr
es ihm gelingt, das Struktive des ganzen Autbaues
zu zeigen, ohne die Harmonie zu zerstéren und
durch allzu starke Betonung des konstruktiven
Gefiiges den Zusammenhang der Massen zu ver-
nichten.

In diesem Sinne ist der Kunst und dem Streben
des Architekten durch die Weiterbildung der Kon-
struktionen in armiertem Beton ein weites freies
Feld ertdffnet worden, auf dem er sein Kdnnen
zeigen und entwickeln kann. Der armierte Beton
ist ein ganz eigenartiges Material, vollstindig
anders als Stein, Ziegel, Holz oder Eisen. Dem-
nach wire es falsch, wenn in diesem neuen Bau-
stoft Glieder entstehen wiirden, welche den Typus
eines der vorgenannten Materiale zeigen wiirden
und seine Eigenart nicht zur Anschauung brich-
ten. Jedem Material seine Ausdrucksart! So soll
es auch mit dem armierten Beton gehalten werden,
und jede architektonische Liige soll verdammt
werden, die ihm seinen Charakter dufierlich nimmt
und ein Blendwerk vor Augen fithrt, hinter dem
ein ganz anderer Stoft verborgen liegt, der mit
der geschaffenen Form nichts zu tun hat.

Die Hauptteile, welche bei jedem gréfieren
Gebidude in Frage kommen, sind Decken, Triger
und Pfeiler. An der Hand dieser Hauptteile sollen
die nachfolgenden Betrachtungen durchgefiihrt
werden und bei allen das Augenmerk hauptsidch-

lich darauf gerichtet sein, daff hier monumentale
Geb#dude besprochen werden sollen. Fiir den Fall,
dafl ein kleines Gebdude vorliegt, wird sich im
Prinzip sgarnichts 4ndern. Die Dimensionen, die
Art der Ausstattung, die Reichhaltigkeit der Mittel
und die grofiere Abwechselung der Formen wer-
den dann-insgesamt reduziert werden, an dem
Allgemeinen, dem Charakteristischen aber wird
nichts verdndert sein.

Es mogen zuerst die Konstruktionen von
Decken und Gewdlben in armiertem Beton be-
sprochen werden.

Bei den bisher tiblichen Deckenkonstruktionen
in diesem Material wurde eigentlich stets auf eine
kiinstlerische Ausbildung verzichtet, oder wenn
diese dennoch gebracht wurde, so war sie nur eine
duflere Umhiillung, die ebenso auf einem ummantel-
ten anderen Material angebracht werden konnte.
Diese Decken und Gewdlbe wurden und werden ein-
fach sohergestellt,daf} ein Geriist mit Schalung mon-
tiert wird, das die entsprechenden Formen zeigt;
darauf wird nun die armierte Konstruktion ge-
bettet, erhdrten gelassen, dann von der Hiille be-
freit, verputzt und eventuell gemalt. Ein weiterer
Fortschritt in der diesbeziiglichen Entwicklung ist
die Verwendung holzerner oder metallener Formen,
Modelle, die auf das Geriist aufgelegt werden und
das Negativ jener Form aufweisen, welche fiir
den Deckenteil gewiinscht wird. Dies ist aber
eigentlich nichts Neues, denn die Franzosen be-
sonders haben diese Art schon vor sehr langer
Zeit in Verwendung gehabt, lange bevor der ar-
mierte Beton bekannt war; sie haben einfach der-
artige Modelle bei ihren reichen Stuckdecken ver-
wendet und die verschiedensten Variationen durch
diese -Herstellungen spielen lassen. War die Form
der Decke eine Tonne, so wurde meist der ganze
zur Verfiigung stehende Platz in Kassetten der
verschiedensten Art geteilt und diese mit plasti-
schem Schmuck versehen, dhnlich wie es schon
die Romer in ihren kolossalen Bauten in Ubung
hatten. Doch mufy hier wohl die Bauart der Romer
zuerst ins Auge gefafit werden, da sie schon den
Versuch machten, nicht aus Negativen gleichsam
Formen an die Decke zu pressen, sondern direkt
Kassetten aus Bronze oder einem anderen Metall
in die ausgesparten Kassettennischen zu versetzen.
Bei allen diesen Verwendungsarten ist vom stati-
schen Standpunkt aus kein Bedenken zu hegen,
vorausgesetzt, daf nicht etwa spiter nach Her-
stellung der betreffenden Decke Raum fiir solche
Kassetten ausgestemmt wurde und die Konstruk-
tion dann geschwicht wurde. Sonst aber, speziell
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in dem Falle, wo die Formen einfach an die
Peripherie der Konstruktion angesetzt wurden,
ist deren Sicherheit absolut nicht beriihrt. ‘Wohl
aber sind andere Bedenken gegen diese Bauart
angebracht, welche einer weiteren Verwendung
derselben im grofien Mafistabe alle Wege sperren.
Es hat sich gezeigt, dafy
in Betonkonstruktionen,
bei denen derartige Zier-
formen angebracht wa-
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daraufgequetscht sind. Der Kinstler also muf}
verlangen, dafl, wenn derartige Gebilde dem Auge
sichtbargemachtwerden,wennsieeinenTeilderKon—
struktion ausmachen, diese Konstruktion von
ihnen nicht unabhingig sein darf, sondern im
innigsten Zusammenhang, als Teile derselben
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werden mufiten, eine
ziemlichkostspieligeund
dazu waren diese Mo-

| E——1

delle fiir spiitere Zwecke
kaum zu verwenden.
Eine weitere Vergrofie-
rung der Kosten ent-
stand durch die schwe-
rere und kompliziertere
Geriistung resp. Scha-

e

/Zwts —a—— 10865 |} i~

oleuchter ]

2.773

lung, auf welche die
Formen erstaufgefuttert
werden mufiten, was
wieder eine grofie Holz-

verschwendung ergab.

Und wenn zuletzt
der Kiinstler sprechen
darf, so mufy auch er

sich dagegen ausspre-
chen, weil er eine architektonische Unaufrichtigkeit

vor sich sieht; Kassetten beispielsweise, die an sich
das Aussehen eines tragenden, in sich statisch
gebildeten Deckenteiles tragen und nichts weiter
sind als eine Umbhilllung der dariiberliegenden
Konstruktion, die so aussehen, als ob sie den dar-
iiberliegenden Fufiboden tragen wiirden, wihrend
sie in Wirklichkeit an die Decke angehingt oder

-

bestehen und wirken miissen, dafl ihnen statische
Funktionen, die ihr Aussehen zeigt, auch iber-
tragen werden und daf} sie diesen Funktionen an-
gemessen sind.

Von diesem Grundsatze ausgehend, konstru-
jerte Herr Oberbaurat v. Wielemans in Form einer
Kassette ein Klostergewdlbe, wenn es seiner
Grundform nach so genannt werden kann, das
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aus den vier Wangen und einem Schlufistein ge-
bildet wurde. Die Wangen hatten Eisenarmierung
und konnten im Verein mit dem zuletzt einge-
fogten Schlufisteine grofie Belastungen aufnehmen.
Aus dieser Grundform waren dann alle mdglichen
Variationen ableitbar, und es wurden damit auch
viele Versuche bei verschiedenen Formen und
Dimensionierungen gemacht. In der Nummer 1
dieser Zeitschrift auf Seite 17 und 18 ist eine
solche tragende, statisch geformte Konstruktion
zu sehen, die sowohl den Eigenarten des Materials
Rechnung trigt, als auch in ktinstlerischer Hinsicht
als wahrer Ausdruck der Funktion nach den
Grundsitzen der Schonheit aufgebaut ist. Diese
Kassetten resp. ihre Teile werden in der Werk-
statt in Modellen hergestellt und am Bau im
fertigen Zustand versetzt. Die einzelnen Teile
kdnnen bei grofleren Belastungen noch dadurch
als festes Gefiige verbunden werden, daf} sie mit
einander durch Eiseneinlagen verbunden werden,
die mit der aufgestampften Uberbetonierung eine
armierte Betonkonstruktion geben. Die Kosten
dieser Herstellung sind bedeutend geringer als
die der friher erwihnten Konstruktionen, da
sehr wenig Modelle notwendig sind und die Ge-
ristung mit den Negativen vollstindig wegfallen,
da die Kassetten direkt zwischen den Trigern
versetzt werden. Bei dieser Verwendung wird
zugleich auch der Verputz gespart. Die Kassetten
sind direkt fur Bemalung geeignet.

Wenn statt einer horizontalen Decke beispiels-
weise ein Gewdlbe hergestellt werden soll, so kann
es ohne jedes Schalgertist moglich gemacht werden.
Die Elemente besitzen dann schwalbenschwanz-
formige Ansitze, die sich in die vorhergehende,
nebenliegende und nachfolgende Kassette fugenund
einen innigen Zusammenhang der einzelnen Teile
ermdglichen. Es wird beispielsweise die erste
Schicht versetzt, dann nachbetoniert, dann greift
die zweite Schicht mit den Schwalbenschwinzen
ein usw,, und so ist jedes Schalgeriist unnotig
geworden.

Die reichsten Variationen konnen im hori-
zontalen Plafond erreicht werden. An den Auf-
lagern kann eine Hohlkehle den Anfang machen;
der weitere Plafond ist durch Stege in Formen
geteilt, die dann erst durch die verschiedensten
Kassetten ausgefiillt werden kdnnen.

Bei Riumen von geringerer Hohendimension
empfiehlt es sich nicht, die meist stark profilierte
Kassettenform zu verwenden. In diesem Falle
erhalten die Elemente meist eine profilierte Platten-
form, die mit Ornamenten geschmuckt ist. Die
Fugen der nebeneinander zwischen den
Trigern liegenden Platten werden unsichtbar ge-
macht, indem der Fuge ein Falz vorgeschoben
wird, der e¢benfalls wieder durch Ornamente oder
Gliederungen belebt sein kann. Statt der Eisen-
stangen konnen auch armierte Betonbalken ver-
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wendet werden, die verziert sind und ebenso
fertig wie die Kassetten am Bau versetzt werden,
untereinander und mit den Kassettenelementen
verbunden werden und mit der Nachbetonierung
cin festes sicheres Ganze _bilden (Fig 1 und 2).

Den zweiten Teil dieser Besprechung sollen
die Konstruktionen der Triger und Pfeiler bilden,
so weit als sie in der Monumental-Architektur
verwendet und in armiertem Beton kiinstlerisch
behandelt werden. Es wurde oben schon darauf
hingewiesen, dafl fertige Triger am Bau versetzt
werden. Gewohnlich aber werden die Triger
in einer Schalungsform erzeugt und es ist Klar,
dafl der Architekt die kitnstlerische Gestaltung
dann von der Funktion des Teiles ableiten muf.
Speziell far diese Triger empfiehlt sich jenes
Auskunftsmittel, das bei der Herstellung der
Decke selbst als falsch bezeichnet werden muf}:
die Erzeugung von Zierstiicken mit Hilfe von
Einlagen, die am besten aus Eisenblech oder
Zinkgufd gefertigt werden und fir spitere Zwecke
wieder verwendet werden konnen.

Anstatt aber diese Zierstiicke am Bau durch
Ausstampfen herzustellen, kann auch so vorge-
gangen werden, daf} sie in der Werkstatt erzeugt
werden und auf dem Triger, in welchem in
diesem Falle zwei Fugenleisten mitbetoniert
werden missen. Auf diese Weise ist die Her-
stellung sehr vereinfacht und jeder Widerspruch
zwischen Form und Konstruktion vermieden.

Wenn der gerade Triger nicht mehr aus-
reicht, beispiclsweise, wenn bei einer dreischiffigen
Kirchenanlage die Mauer des Mittelschiffs von den
Trigern aufgenommen werden soll, so ergibt sich
von selbst die Form der Bogentriger in den ver-
schiedensten Formen, und diese wieder bieten
Gelegenheit, durch Anbringen von Zierstiticken
aus Beton die Flichen zu beleben und zu gliedern.
Die unteren Tragpfeiler des Mittelschiffes konnen
in armiertem Beton als Hauptstitzen bis an die
Decke gefithrt, dort mit Zwischendeckentrigern
aus armiertem Beton verbunden sein, zwischen
denen dann wieder die vorhin beschriebene
Kassettendecke gespannt ist, sodaf} eigentlich das
ganze grofle Gebdude ein Gebilde des armierten
Betons vorstellt, das kiinstlerisch behandelt und
dem Material entsprechend geformt und ausge-
staltet ist.

Die Form der Pfeiler kann auf die einfachste
Art variiert und geziert werden. Da die Pfeiler
zwischen Schalung gestampft werden, ist es ja
augenfillig, dafl durch Einlage von Stiben, Viertel-
stdben, Polygonalformen, die alle ein Negativ vor-
stellen, das auf die Schalung aufgefttert wird,
die entsprechenden positiven Formen Pfeiler
selbst erzeugt werden konnen. Ebenso wie b.el
den Trigern konnen auch hier Ziersticke in
fertiger Form mit betoniert werden, wodurch die
Auffatterung in den Schalungen entfallen und
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wesentlich an Kosten gespart wird. Von‘grof.ﬂer
Vereinfachung ist es auch, wenn die Pfeiler aus
einzelnen Schichten aufgebaut werden, die
aufen die Verzierungen tragen und innen hohl
sind, Das unterste Stiick wird versetzt, aus-
gestampft und dann das nachfolgende versetzt.
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nicht moglich, dies tiberhaupt zu tun. Die bei-
liegenden Figuren geben Beispiele der verschieden-
artigsten Verwendungsarten. Fig. 1 zeigt eine
Decke im Justizpalais in Briinn, Fig. 2 eine solche
im Landesgericht in Salzburg, Fig. 3 gibt einen
Hauptschnitt durch die grofien Stiegenhiuser im

_IT

Fig. 2.

Jeder der einzelnen Teile hat Eisenarmierung und
bildet gleich die Form fiir den Betonkd'rper, so'daﬁ
in diesem Falle jede Schalung unnotig ist, da diese
durch die Elemente selbst gebildet wird.

Es witrde zu weit fithren, wenn hier nocP alle
Kombinationen der Verwendung des armierten
Betons besprochen werden sollten, ja es ist fast

Justizpalais in Briinn. Speziell in diesem Fall ist
die weitestgehende Verwendung der besprochenen
Konstruktionen zu sehen, ja man kann sagen,
daf} alles vorgenannte hier ein Beispiel findet.
Die hier behandelte Besprechung der Ver-
wendung des armierten Betons in der Monumental-
Architektur ist nur eine Anregung zu neuem
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Schaffen auf diesem Gebiete. Sie soll zeigen, daf3
der Weg dazu betreten wurde und daf} es eine
dankbare und wiirdige Arbeit ist, zur weiteren
Entwicklung auf diesem Felde beizutragen!
Mogen sich viele Meister finden, die die Er-
rungenschaften der Ingenieurwissenschaft als An-
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satzpunkt fiir die Entfaltung kiinstlerischer
Bestrebungen nehmen und das, was die Ingenieur-
wissenschaften theoretisch finden und praktisch
verwerten, von der kiinstlerischen Seite ergreifen
und so mit vereinten Kriften in die denkbar
schonste, wahrste Form kleiden!
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BESCHREIBUNG DER WARENHAUSER DER
»WHOLESALE MERCHANTS WAREHOUSE Co. NASHVILLE, TENN. U. S. A.“

Von Dipl.-Ing. Harry Abraham,
Reg.-Baufiihrer a. D., Knoxville (Zenn. U. S. A.).

Die kiirzlich fertiggesteliten und bezogenen
Warenhiuser der ,Wholesale Merchants Ware-
house Co.“ in Nashville, Tennessee, befinden sich
in nidchster Nihe des Bahnhofes der Louisville &

Nashville R."R.” Co., auf einem Geldnde, das nach
der Bahn zu mit geringem Gefille sich senkt.
Die genannte Gesellschaft ging hervor aus dem
Zusammenschluf} der Inhaber einer grofieren Zahl
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meist feuergefihrlicher und primitiver Waren-
héuser, welche beschlossen, ein grofies Gebiude zu
errichten, das durch feuersichere Zwischenwinde,
je nach Bedarf und Grofle der Konsumenten in
groflere oder kleinere Abteilungen geteilt werden
konnte.

J
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sicherungsprimie, den Bau in armiertem Beton
herzustellen. (Bisher wurde § 1,75 bis § 2,259/,
gezahlt, je nach Lage und Konstruktion der alten
Hiuser; die Versicherungsprimie im neuen ‘ge-
meinschaftlichen Hause betrigt § 0,400/).

Die stattlichen Dimensionen dieses grofien

Die Herstellung dieser zum Teil vom Verkehre
abgeschlossenen Warenhiuser aus armiertem
Beton ist nur einem Zufalle zu danken. Die
Amerikaner im Siiden werden zum groften Teil
noch von dem Eisentruste beherrscht, weshalb

Baues sind: 15240 m (500") Linge und 40,23 m
(132") Tiefe bei einer aus vier Geschossen be-
stehenden Gesamthshe von 20,42 m (67'). (Siehe
Fig. 1 und 2)

Nebenbei sei bemerkt, daf3 noch weitere
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Fig. 8. Querschnitt. v Stitzmaver

bisher kaum ein Bauwerk aus Beton gebaut werden
konnte; auch in Nashville waren bisher keine
nennenswerten Betonbauten vorhanden. Da aber
zur Zeit des Bauauftrages die Eisenhiitten keinen
Auftrag mehr fir die nichsten sechs Monate an-
nehmen wollten, und somit der Beginn des Baues
auf mehr als ein halbes Jahr hinausgeschoben
worden wire, so entschied sich obige Gesellschaft
zum Teil auch durch die Okonomie der Ver-

AB. 1908.

182,90 m (600") Gebiudelinge fur spitere Ver-
grofierung vorgesehen sind, sodaf} der beachtens-
werte Gesamtflicheninhalt des Bauplatzes rund
43450 m? enthilt. Das Gebiude selbst ist auf
Felsen fundiert; abgesehen davon, dad damit die
unzihligen Sdulen nur einer geringen Basisver-
breiterung des Fundamentes bedurften, lieferte zu-
dem der Aushub nicht blofi vorziiglichen Kléin-
schlag fiir den Beton des ganzen Gebdudes

6
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selbst, sondern es konnte noch mehr als die Hilfte
an die Eisenbahngesellschaft fir Beschotterungs-
material verkauft werden.

Die Maschinenhalle von 13 m Tiefe und 20 m
Linge zur Unterbringung von Licht-, Wirme- und
Liftungsanlagen wurde unter das Kellergeschofd
des 5. Hauses mit Front gegen die Bahn verlegt,
letzteres mit Riicksicht auf den’ Kohlentransport.

Ferner gestatten auch je 1 Personen- und
Warenaufzug pro Gebiudeblock eine rasche und
direkte Beforderung
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fiir das 1. Stockwerk 350 Ibs. per ' = 1707 kg/m?

S » 300 o g gt YR g
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Als Eiseneinlagen wurden die gezahnten
Johnsoneisen ~verwendet (in den Abbildungen
mit ,J¢ bezeichnet), mit Ausnahme der
Siuleneisen, welche Rundeisen waren. Es soll
noch bemerkt werden, daf die grofite Druck-
festigkeit im Beton mit 1898 kg/cm? (2700 1bs)

von Personen und

Waren nach allen TS

Richtungen des Wa-
renhauses. Es bleibt
noch zu erwihnen, |
daf} die Bauten tiber i
Keller durch Beton- |
hohlsteinwiinde in 12 ‘
Abteilungen geteilt i
sind. Jede Abteilung
enthilt 2—4 Siulen-
reihen im Abstand
von 3,70 m, iiber wel-
che die deckentra-
genden  Unterziige
hinweggehen. (Siehe
Fig. 3.)

Beistehender La-
geplan zeigt die Ein- JL
teilung der Zwischen-
riume fir Siulen
und Balken (Fig. 3).
Zuniichst ist zu er-
sehen, dafl der Tiefe
nach aufler den bei-
den Endreihen, alle
Zwischenriume rund
3,66 m (12') betragen.
Die Zwischenriume
zwischen den Siulen,
entlang derFront, be- SeEETsS
tragen 5,06 m (16" — LR A

4496,

< ‘;.v $
P

7Yy, so dafd die g
Breite aller Waren-
hiiuser entweder ein
zwei-, meistens drei- x
und gelegentlich auch vierfaches von 5,06 m ist.
Die Balken selbst laufen der Linge nach durch
das ganze Gebiude in Abstinden von 3,66 m (12').
Die Konstruktion am Ende des Gebiiudes nach
der Eisenbahn zu ist derart ausgefihrt worden, dafy
die Mauern auf Balken ruhen, die ihrerseits wieder
durch Kragbalken getragen werden. Zu dieser
Anordnung mufite man schreiten, weil man in
allen Stockwerken aufer dem Keller die volle
Tiefe des zur Verfiigung stehenden Raumes aus-
nutzen wollte.
An Belastungen waren vorgesehen:

77/ B3 x13mm

LARALRIA

Fig. 5. Konstruktion der Treppen. '

per Quadratzoll angenommen wurde, wihrend filr
das Eisen eine Zugfestigkeit bis zu 4219 kg/cm?
(60000 lbs per Quadratzoll) erlaubt war. Die
Langsbalken sind als T-Triger berechnet. Fir
n = g—: wurde 10 angenommen, fir die zulissige
Druckbeanspruchung der Séulen waren 52,7 kg/cm?
(750 1bs per Quadratzoll) erlaubt. Aus diesen Be-
lastungen ergabensich Abmessungenfiirdie Decken-
konstruktion, und Siulen die in Fig.4 ersichtlichsind.

Die Unterziige wurden derartig armiert, dafl
die Hilfte aller Eiseneinlagen eines Balkens in

6*
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der Nihe des Auflagers an den Siulen nach oben
gebogen wurden und 60—90 cm {iber der Siulen-
achse endeten. Zur Aufnahme der Scherkrifte
wurden 5 bis 6,3 mm (3/;5" bis 1/,”) starke Biigel
eingelegt. Die Grofle der typischen Siulen
variierte von 53,3 cm (21”) Quadrat mit 6 ¢§ 4 22 mm
(6 @ 73") im Keller, bis zu 30,5 cm (12") Quadrat,
mit 13 mm ¢ (4Y,"") Rundeisen im Dachstock,
verstirkt noch durch 5 mm (3/4") Biigel oder
Versteifungseisen, welche einen durchschnittlichen
Abstand von 13 cm (5") hatten.

Die Platten waren 14 cm stark (51,") mit
12,7><12,7 mm (!/y") gezahnten Johnsoneisen in
Abstinden von 12,7 bis 14 cm (5" bis 51/y'") (siehe
Fig. 4).

Um die Konstruktion feuersicher zu machen,
wurde durchgehend eine 25 cm starke Beton-
schicht -unterhalb der Armierung angenommen.
Die Zusammensetzung des Betons war: 1 Teil
Portlandzement (Atlas Portland Cement Co.,
New York), 2 Teile Sand und 41/, Teile ge-
schlagener Steine, in Groflen von 2 bis 21/, cm
(%4 bis 1”) im Durchmesser. Bei den Platten war
nur 1,3 bis 1,9 cm (Y, bis 3/,") fir die Grofle ge-
schlagenen Stein gestattet.

Eine besondere Konstruktion war notig fir
die Balken um die Aufzige herum in den Ge-
schossen sowohl als auch fiir die Balken im Dache,
welch letztere zudem noch die Wasserbehilter
tragenden Siulen aufzunehmen hatten. Was die
Mauern anbelangt, so wurde fiir alle Auflenmauern
Backstein verwendet, 33 cm (13") stark, wovon
10,16 cm (4") selbsttragend, die anderen 22,86 cm
(9”) auf Balken ruhend waren.

Die Fensterbinke sowohl als die Fenster-
stlirze waren aus Beton. Die Mauern zwischen
den einzelnen Lagerhidusern sind, wie schon er-
wiihnt, aus Betonhohlsteinblocken hergestellt, die
an Ort und Stelle mittelst zwei Maschinen bei
einer Tagesleistung von 1200 Stick angefertigt
wurden. Das Mischungsverhiiltnis dieser Hohl-
steine war: 1 Teil Zement, 11/, Teile Sand und
41/, Teile Steinschlag aus der Zerkleinerungs-
maschine bis zur Grofle von 6 mm. Die Ab-
messungen der kiinstlichen Steine betrugen
20,3><20,3><61 cm mit 2 Hohlriumen. Die Groide
der ohne Hohlriume hergestellten Steine um die
Aufzige herum betrug 102><102><152 cm.
Grofies Augenmerk wurde auf ein sorgfiltiges Be-
tonieren gelegt, besonders an den Treffpunkten
der Sidulen mit den Balken und Platten.

Da die Wholesale Merchants Warehouse
Co. beim Beginn des Baues wegen der Kon-
struktion der Treppen noch nicht einig war, so
wurden diese vorerst noch ausgelassen, und erst
als das zweite Stockwerk bereits fertig war und
das dritte angefangen wurde, entschied man sich
iiber die Konstruktion. Daher kamen zwei ver-
schiedene Bauweisen zur Ausfithrung, die eine fiir
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die Treppen, welche nachtriglich eingebaut wurden,
die andere fiir diejenigen, welche mit den Stock-
werkenzusammenaufgebautwerdenkonnten. Beide
Konstruktionen sind aus Fig. 5 ersichtlich; die
mit A bezeichneten sind die letzteren, die mit B
die ersteren; die Details sind aus der Zeichnung
zu ersehen. Auf den Stiegen oder deren Wangen
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der Arbeit. Bei Warenhaus Nr. 1 ist das Beton-
skelett und die umgebende Backsteinmauer bereits
fertig. Bei Warenhdusern 2 und 3 das Betonskelett
fertig und die Backsteinmauer bis zum ersten
Stockwerk fertig. An Warenhdusern 3 und 4
ist noch die Verschalung fiir das 2. und 3. Stock-
werk vorhanden. Am 5. Warenhause ist nur die

wurden ebenfalls Mauern aus Betonhohlsteinen er-

richtet, die bis an die Decke reichten, und
am unteren Ende der Treppe wurde eine
eiserne Tir angebracht; so wurde verhiltet,

daf} bei eintretendem Feuer Rauch oder Flammen
von einem Stockwerk in das andere dringen

anderen Waren-

Die
hiuser sind bis zum 3. resp. 2. Stockwerk empor-
gediehen, wiihrend bei manchen gerade die Formen
fiir das 1. Stockwerk aufgesetzt sind.

Die Ansicht auf Fig. 6 zeigt die Hinterseite

Verschalung zu sehen.

des Gebiudes nach der Eisenbahn zu; die
Kragbalken und das kleine Dach fiir die Platt-

konnten.
Herstellung der
o Jmo‘/‘:'z'e P
'@ | lager __fur __ Betonblocke ——
W
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Fig. 8. Bauanlage.

Das ganze Gebiude wurde im Verlauf von
81/, Monaten errichtet. An Beton wurden ungefihr
9168 m? verbraucht. Die Art und Weise, wie das
Gebiiude errichtet wurde, ist aus den beistehenden
Photographien (Fig. 6 u. 7) zu ersehen; sie zeigen

den Bauzustand ungefihr vier Monate nach Beginn

form sind deutlich zu erkennen; Fig. 6 ist am
selben Tage aufgenommen und zeigt die andere
Seite des Gebiudes.

Zur Handhabung und Beforderung des Ma-
terials wurden Kabel verwendet, die tber zwei
grofie Geriisttiirme hinweggingen. Die Anlegung
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von Schienen zum Zwecke des Transportes von
Materialien auf der Straflenseite war nicht erlaubt,
da schon die zweite Strafle an der Hinterseite
des Gebidudes wegen Verlegung der Eisenbahn-
schienen kassiert war und die eine Strafle fiir den
Verkehr frei bleiben mufite; Fig. 8 zeigt einen
Situationsplan der gesamten Anlage wihrend des
Baues; Fig. 9 zeigt die Anlage fiir die Mischung
des Betons. Fiir die Mischung des Betons war ein
Smith Mixer in Benutzung, der mit einer Lambert-
Maschine angetrieben wurde. Der gemischte Beton
kam von der Mischmaschine in die Eimer, die
mittels der Kabel nach eisernen Behiltern ge-
bracht wurden, welche an dem betreffenden Stock-
werk, in welchem betoniert werden sollte, an-

fassungsvermégen:

40cbm Stein u. 20cbm Sond

A
\Zementlager \Jm}y :
720afs %

St Mischer

AN

Vi

9

Fig. 9.

Anlage fir die Mischung des Betons.

gebracht waren. Von hier wurde der Beton
durch kleine Handkarren an die betreffenden
Stellen selbst gebracht. Bei einer zehnstiindigen
Arbeitszeit konnten durchschnittlich 370 m3
480 yards) an einem Tage gemischt und ein-
betoniert werden. Hierzu war eine Bedienung
von 3 Werkfithrern, 3 Mann an der Mischmaschine,
6Mann zum Transport, 9 Mann an den anderen Ma-
schinen und 32 Mann zum Verteilen und Einstampfen
des Betons notig; dazu kamen noch 45 Mann fiir
die Herstellung der Formen, 20 Mann fiir Biegen
und Einlegen der Eisen, 60—100 Mann fiir Erd-
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arbeiten und 10-—40 fiir die Zerkleinerung des aus-
gehauenen Felsens,

Die Formen wurden nur fiir das erste und
zweite Stockwerk hergestellt, dann wurden diese
Formen fiir die anderen Stockwerke wieder be-
nutzt. Das erste Stockwerk wurde fiir zwei bis
drei Warenhiduser zu gleicher Zeit errichtet, und
so konnten dieselben Formen fiinf- bis achtmal
wieder benutzt werden; die Gesamtkosten der
Holzformen betrugen 22000 M.

Nach Einbringen des Betons blieben die
Formen noch ungefihr 23 Tage an Ort und Stelle,
bevor sie zur weiteren Benutzung abgenommen
wurden, Wihrend die Eiseneinlagen in einer am
Ende des Gebidudes errichteten Schmiede kalt.
oder warm gebogen wurden, waren die Eisen fiir
die Sidulen vorher als Skelett fertiggestellt und
dann in die Formen heruntergelassen worden.
Die Kosten fiir das Biegen des Eisens betrugen
durchschnittlich nicht ganz 28 Pf per kg (0,4 d
per 1b).

Die Architekten fiir den Bau waren Messers
Mc Donald & Dodd, der bauleitende Architekt
Mr. Hunter Mc Donald. Ausgefithrt wurde das
ganze Gebdude von der Oliver Co.,, mit dem
Hauptsitz in Knoxville, Tenn., in deren Biiros
auch die Zeichnungen fiir das Eisenbetonskelett
unter Leitung des Chef-Ingenieurs Mr. W. H. Burk
und des Verfassers dieses Aufsatzes ausgefiihrt
wurden.

Die Kosten des gesamten Gebiudes, ohne
Beriicksichtigung der Gebiihren fiir Zeichnungen
und Bauleitung, sowie des Erloses durch Verkiufe
von Holz und Stein, betrugen 1476000 M
(360 000 $), wovon 779000 M (190000 §) allein auf
die Eisenbetonarbeiten und Erdarbeiten ent-
fielen. Alle anderen Arbeiten, wie Backstein-
mauerung, Fenster und Tiiren, innere Holz-
verkleidung, Malerarbeiten, Aufziige, Heizung,
Wasser, Licht usw. usw. wurden von der Haupt-
unternehmerin, der Oliver Co., an andere Unter-
nehmer vergeben, wobei aber erstere stets
fir piinktliche Ausfihrung der in den Arbeits-
kontrakten angefithrten Bedingungen voll verant-
wortlich blieb.

Die Kosten der Anlagen waren sehr grof3 und be-
dingt durch die Vorbereitungen und Anlagen zum
Baue. Sie betrugen 84000 M (20000 §). Diese Summe
ist in der Gesamtsumme enthalten, und somit waren
die Ausgaben allein fiir die Herstellung und Aus-
fihrung aller notigen Transportmittel ungefihr 1/,
des Gesamtpreises.
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ZUR FRAGE DER ROSTSICHERHEIT DER EISENEINLAGEN BEI
ARMIERTEM BETON.

Von E. Probst.

Die Frage, ob Eisen, welches im Beton ge-
bettet ist, rostfrei bleibt, wird in der Praxis sehr
haufig aufgeworfen, und deshalb ist es von be-
sonderem Wert, wenn man Beispiele findet, welche
gber dieses Verhalten einigen Aufschlufl geben.
In ,The Engineering Record® vom 25. Januar ist
von einem solchem Beispiele aus der Praxis dieRede.

Beim Niederreiffien eines einstdckigen, aus
armiertem Beton errichteten Gebdudes in New
Brighton, Staten Island N. Y., welches im Jahre
1902 von der Turner Construction Comp. erbaut
wurde, hat sich die Rostsicherheit des im Beton
eingebetten Eisens gezeigt. Das Gebidude hatte
eine Pfahlfundierung, die dariber errichteten
Fundamente bestanden aus armiertem Beton. Die
Mauern waren 22/, cm stark, @ber dem natir-
lichen Boden nur 12!/, cm. Die Gesamthohe des
Gebiudes war ungefahr 5 m. Das Dach war
aus armiertem Beton. Zwischen den aus armiertem
Beton hergestellten Dachbindern lagen etwa 7 cm
starke Platten, mit 6 mm stark gewundenem
Eisen armiert, welche einen gegenseitigen Abstand
von 30 cm hatten.

Eine Fliche von 10520 m des Gebidudes
wurde abgetragen, damit fir einen 5 stockigen
Neubau Platz geschaffen werde. Bemerkenswert
ist, dafd wiederholte Schliige mit einemHandhammer
nicht imstande waren, den Beton zu verletzen.
Erst mit einem 16 pfundigen Schmiedehammer
durch die Dachplatten

konnte man Locher
schlagen.

Eine Untersuchung der Armaturen ergab,
einige Fille ausgenommen, dafl das Eisen

vollstindig rostfrei war. Diese Ausnahmen
beziehen sich nur auf solche Stellen, bei welchen
die Btgel niher als 18 mm zu der Oberfliche
lagen.
Diese Tatsache weist darauf hin, daf} es not-
wendig ist, die Eiseneinlagen wenigstens 18 mm
tief in Beton einzubetten, um sie rostfrei zu
erhalten.

Von Interesse ist ferner die Tatsache, daf} die
Eiseneinlagen der Fundamente, welche 2 mal
tiaglich von der Flut umspilt wurden, vollstindig

rostfrei erhalten blieben, auch in den-
jenigen Fillen, wo die Betonschicht nur 18 mm
stark war.

Anschliefend daran wollen wir die von einem
Chemiker gegebene Erklirung for das Verhalten
des Eisens im Beton in Folgendem mitteilen:

Die Rostsicherheit des Eisens in armiertem Beton

wird in einem Aufsatze in ,Stahl und Eisen* (Nr. 5,
1908) von Privatdozent Dr. Rohlan@ in Stuttgart in sehr

~infolge hrdrolytischer Spaltung

beachtenswerter Weise besprochen, dem wir folgende Mit-
teilungen entnehmen:

Als der franzosische Giirtner Monnier zum ersten-
mal eiserne Drihte mit Zementmdrtel in Beriihrung
brachte und zwar zur Herstellung von Pflanzenkiibeln,
da konnte er schwerlich eine Ahnung davon haben,
welche hohe Bedeutung einst noch dem Eisenbeton
vorbehalten sein wiirde.  Diese Entdeckung mublte
einem Laien zufallen, denn ein Chemiker wire kaum
auf den Gedanken gekommen, Eisen mit Beton zu
verbinden, da er sich sofort sagen muflte, daB eine
Oxydation und damit die Zerstorung des Eisens die Folge
sein wiirde, Dieses ist nun trotzdem nicht der Fall, und
es scheint von Interesse, nach den Ursachen dieses eigen-
timlichen Verhaltens zu forschen.

Den Ausgangspunkt einer zureichenden  Erklirung
bilden einige physikalisch-chemische Gesichtspunkte, denen
sich dann neuere Ergebnisse iber den Eihirtungsprozel
des Zementes anschlielen.

Bei allen Oxydationsvorgiingen spielt das Wasser eine
Rolle, die man als katalytische bezeichnet hat; es unter-
stiitzt diese Vorginge fast ausschlieflich, mit wenigen bis
jetzt bekannten Ausnahmen, im positiven Sinne, es be-
schleunigt sie. Auch die Oxydationsgeschwindigkeit des
Eisens, die an trockner Luft gleich Null ist, wird durch
die Anwesenheit von Spuren von Wasser oder Wasser-
dampf stark beschleunigt. Voraussetzung ist, dall niedere
Temperatur herrscht, da das Eisen sich bei hoher Tempe-
ratur schnell mit dem Sauerstoff verbindet,

Andererseits ist erwiesen, dal auch die Oxydations-
geschwindigkeit des Eisens in reinem, vollig sauerstofl-
freiem Wasser, d. h. das keinen Sauerstoft absorbiert ent-
hiilt, gleich Null wird, denn das Metall verbindet sich nur
mit dem vom Wasser absorbiesten Sauerstofl.

Fiir das Verhalten des Eisenbetons kommen nun die
physikalisch-chemischen Vorgiinge wihrend des Abbindens
und der ersten Periode des Erhirtens zunichst in Betracht.
Einmal findet die Wasserverbindung durch den im Zu-
stande der festen Losung befindlichen Kalk statt, dann
aber werden aus dem Zementmortel kolloidales Tonerde-
hydrat, kolloidales Eisenhydroxyd, kolloidale Kieselsdure
durch das Wasser abgespalten, die allmihlich durch das
gleichzeitig abgespaltene Kalziumhydroxyd bezw. durch
die Hydroxyl-lonen koaguliert werden, Diese koagulierten
Stoffe wirken dhnlich wie Leim oder Kleistet und hemmen
so ein weiteres Vordringen des Wassers in das Innere
des Zementes.

Eine Schutzwirkung des Zementes vor dem Sauer-
stoff der Luft und dem Wasser, die die Oxydation
nur in gemeinsamer Wirkung herbeiftihren, wird schon
dadurch hervorgerufen, daf sich am Eisen cine Schicht
bildet, die aus koagulierter Kieselsdure, Tonerdehydrat,
Eisenoxydhydrat besteht. Die Hauptursache aber fiir
die Nichtoxydation des Eisens ist die Gegenwart des
;bgespaltenen Kalziumhydroxydes bezw. der Hydroxil-
onen.

Unter Wasser, das kleine Menge alkalischer Stoffe
enthilt, rostet Eisen nicht; unter wiisserigem Ammoniak,
Kali und Natron findet keine Oxydation statt; ebenso
wirkt Kalkwasser, Eine ihnliche Wirkung, wenn auch in
geringerem Maie, iiben die kohlensauren Alkalien aus, die
ebenfalls Hydioxyl-Ionen
enthalten. Hierzu gesellt sich noch Borax, dessen
Lésungen ebenfalls infolge Hydrolyse alkalisch reagieren.

Dadurch, daB das Eisen unter alkalischen F lissigkeiten
unoxydiert bleibt, anderseits der Zementmortel wihrend
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der Abbindezeit eine starke alkalische Reaktion infolge
des abgespaltenen Kalkes zeigt, wird eine rostfreie Ver-
bindung des Eisens mit dem Beton méglich. -

Diese ganze Frage hiingt mit der Passivitiit des Eisens
zusammen. Fmdl:yg, Wiedemann und andere erkliren
diese Erscheinung durch die Bildung einer ganz diinnen,
nicht sichtbaren, vor weiterer Einwirkung der Sduren
schiitzenden Oxydschicht, die nach einer weiteren Ver-
mutung vielleicht kolloidal und dann vollstindig un-
loslich ist.

gedenfalls ist diese schiitzende Oxydschicht -noch nicht
mit Sicherheit nachgewiesen worden und die Frage nach
den Ursachen der Passivitit des Eisens noch nicht ein-
wandfrei beantwortet.

Weiterhin teilen Bising und Schumann eine Beob-
achtung mit, die ebenfalls nw auf dem oben genannten
Wege erklirt werden kann. Bei Benutzung von Meer-
wasser zum Mortelanmachen wird das Eisen heftig ange-
griffen; es kann unter Umstinden die Bildung gro@er
knollenformiger Mengen von Eisenoxyd stattfinden. Biising
und Schumann kommen mit jhrer Vermutung, da8 wahr
scheinlich der Gehalt des Meerwassers an Magnesium-
chiorid und Magnesiumsulfat die Ursache ist, der Wahi-
heit zwar ziemlich nahe, treflen aber noch nicht ganz das
richtige. Die Salze selbst sind es nicht, die die Oxydation
herbeifihren, sondern vielmehr die durch Hydrolyse ab-
gespaltenen  Wasserstofi-ITonen heben die ~ schiitzende
Wirkung der Hydroxyl-Ionen auf, indem sie sich mit ihnen
zu Wasser verbinden.

Bei der Eisenbetonierung ist demnach auf die Zu-
sammensetzung des Anmachewassers, seinen Gehalt an
freien Wasserstofi-lonen durch Sduren oder saure Salze
Riicksicht zu nehmen.

Selbstverstindlich ist die Natur des mit dem Zement-
mdrtel in Berilhrung stehenden Metalls noch von wesent-
licher Bedeutung, Wihrend Eisen und nach den bis-
herigen Erfahrungen meistens Zink unoxydiert
bleiben, wird Blei leicht in das Oxyd iibergefihrt. . Nach
meinen Versuchen verhilt sich Zink teils wie Eisen, teils wie
Blei und Kupfer; wihirend die Rinder des Zinkstiickes, das
mit dem Zementmortel etwa ein halbes Jahr in Berithrung
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gewesen war, stark oxydiert waren, war die Mitte des-
selben vollstindig blank geblieben. Jedenfalls ist die Ver-
bindung des Betons mit Zink nach den bisherigen Resul-
taten nicht ohne weiteres zu empfehlen. Zink wird in
sauren und alkalischen Losungen oxydiert, nm in neu-

" tralen verbindet es sich nicht mit dem Sauerstoff; daber

rilhren vielleicht auch die ungleichmiBigen Resultate bei
seiner Verwendung mit Beton. Im Gegensatz zum Eisen
oxydiert sich Kupfer unter alkalischen Fliissigkeiten, daher
auch allein in Verbindung mit Beton. Dasselbe gilt vom
Blei und Zinn, .

Es eriibrigt noch die Beantwortung der Frage, wie
sich die Kombinationen zweier Metalle mit Beton verhalten.
Das System Beton, Eisen, Kupfer diirfte sich gegen
Oxydation widerstandsfihig erweisen; wenn Eisen mit
Kupfer verbunden wird, schiitzt' es das Kupfer vor dem
Rosten als negativerKatalysator.

Die Kombination Eisen, Beton, Zink konn sich viel-
leicht analog verhalten; die Resultate iiber die Wirkung
des Zinks auf Beton sind allerdings nicht eindeutig; wird
aber das Zink oxydiert, so ist auch das Eisen vor der
Einwirkung des Sauerstoffes nicht sicher. Auch veczinktes
Eisen ist der Oxydation in Verbindung mit Beton zu-
ginglich.

Eisen, Blei, Beton ist ebenfalls der Oxydation zu-
ginglich, da zwar das Eisen durch das Blei und die
Hydroxyl-Ionen geschiitzt ist, das Blei selbst aber sich
sehr leicht oxydiert. Am schlechtesten diirfte sich die
Kombination Eisen, Zinn, Beton bewihren, da Zinn in
alkalischen Fliissigkeiten sich selbst oxydiert, und durch
Berithrung mit Eisen die Oxydation desselben beschleunigt
und die Wirkung der Hydroxyl-Ionen aufgehoben wird.

Die Annahme, da8 die Nichtoxydation des
Eisens in Beriihrung mit Beton dadurch hervor-
gerufen wird, dal die Luft vollstindig ausgeschlossen
ist, diirfte sich nach den hier vorgebrachten Tat-
sachen nicht als richtig erweisen; tatsichlich ist auch
in jedem Anmachewasser absorbierter Sauerstoff vorhanden.
Andererseits miiiten dann auch andere unter den gleichen
Bedingungen mit Beton in Verbindung, gebrachte Metalle,
wie Blei, Kupfer, Zink, Zinn usw., unoxydiert bleiben, was
aber nicht der Fall ist.

BELASTUNGSPROBEN MIT SIMPLEX-BETONPFAHLEN.

Ausgefiihrt durch das Kgl. Materialpriifungsamt zu Grof-Lichterfelde im Auftrage der Tiefbaugesellschaft m. b. H. zu Berlin C.

Besprochen von H, Burchartz.

(Schluf3 von Seite 51.)

Bevor mit der Herstellung der Betonpfihle fur
die Belastungsproben begonnen wurde, fand durch
Bohrversuche die Untersuchung des Baugrundes
statt. Hierbei ergab sich, dafl der Boden nach einer
etwa 60 cm dicken Schicht Mutterboden bis auf 6 m
Tiefe aus feinem Triebsande bestand. Der Grund-
wasserstand lag etwa 70 cm unter Terrainhdhe.

Die Herstellung der Versuchsstucke erfolgte
nach Maflgabe der Fig. 4, 5 und 6 in der vorste-
hend beschriebenen Weise. Die hierbei gemachten
Feststellungen sind aus der Tabelle 1 ersichtlich.

Bei der Herstellung der Pfihle drang das
Grundwasser zum Teil in den Vortreibpfahl, wo-
durch der Beton stark genidfit wurde; besonders
war dies der Fall bei Pfahl 1 und 5. Durch das
Eindringen des Wassers in den frisch eingefilliten
Beton wurde dieser zunichst etwas ausgeschlimmt
und ein Teil des Zementes des zuerst eingebrachten
Betons gelangte in die spdter eingebrachten
Schichten. Dies kam bei den Druckversuchen
mit aus den Pfihlen entnommenen Wirfeln in-
sofern zum Ausdruck, als der Beton aus der Mitte
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Einzelheiten der Simplex-Betonpfahlherstellung.

Tab. 1.
- E - Mittlere
Gewicht | Mittlere | Mittlere | p. dring- Schiag- Beton- R 1R
des Hubhdhe | Eindring- | tiefe wih- ; men, t- d
4 ::1 Stampf- | desRamm- | tiefe fiir | rend der sci:::::l "::r'" s:’:]:;: fiir dge: herstel- | des
biiren biren |den Schlag letzten & Pfahl lungszeit | Pfahles
10 Schlige Minute ]
kg m cm cm AraAr— cbm Min. m
1 125 1,75 3,0 2,8 173 9 20 0,85 45 5,20
2 125 1,75 2,9 2,8 179 9 19 0,85 42 520
3 | 125 1,75 2,8 2,0 186 9 22 091 50 518
4 125 1,75 2,9 2,2 181 9 21 0,91 55 5,20
5 225 2,00 32 3,3 160 7 23 0,91 45 5,20
6 l 225 2,00 3,3 35 157 8 20 0,91 48 5,20
7 f 225 2,00 \ 34 2,8 153 ; 21 0,91 43 5,20
s 225 20 | 40 | 40 80 7 12 036 | 24 3,20

der Pfihle hohere Festigkeiten lieferte, als der
aus den unteren Pfahlenden *).

Der Vortreibpfahl war bei allen Versuchen
der gleiche, niimlich ein Stahlrohr von 40 cm
juflerem Durchmesser, 800 cm Linge und 2 cm
Wandstiirke.

Das Gewicht des Rammbiren betrug 1790 kg.
Bei Herstellung von Pfahl 1—4 wurde ein etwa
125 kg schwerer Stampfbiir, bei Herstellung von
Pfahl 5—8 ein etwa 225 kg schwerer Stampfbiir
verwendet.

Der Beton fir die Pfihle wurde in der bean-
tragten Mischung bereitet und erdfeucht angemacht,
Pfahl 1—4 wurde am 30. August 1907, Pfahl 5—8
am 31. August 1907 hergestelit.

Am 3. September 1907 wurden fiber Pfahl 2,
3 und 4 und aber Pfahl 5, 6 und 7 die Betonplatten
aus erdfeuchtem Beton (Mischung 1:8) zwischen
Holzschalung den Fig. 4 und 5 entsprechend her-
gestellt. Die Betonplatte iiber den Pfahlen 5, 6
und 7 wurde durch Rundeiseneinlagen verstirkt
(Abmessungen und Lage der Eisen siehe Fig. 5).

Die solcherart fur die Belastungsproben her-
gestellten Versuchsstiicke eigneten sich, wie spiter
auchdasErgebnis dieser Versuche zeigte, nicht dazu,
die wahreTragfihigkeit der Pfihle selbstzu ermitteln;
denn dadurch, dafy die Betonplatte belastet wurde,
deren Material eine geringere Festigkeit hatte, als
das der Pfdhle, wurden nicht die Pfihle, sondern
die Platten gepriift.

Am 7. September 1907 wurden die Betonplatten
ausgeschalt. Die Priifung der Giebelwandkon-

#) Da die Herstellung der Probepfihle durch
ungeiibte Arbeiter erfolgte, so wird sich das Eindringen
von Grundwasser in den Vortreibpfahl unschwer vermeiden
lassen, wenn die Arbeiter erst mit der neuen Bauweise
vertraut und eingeiibt sind.

- struktion erfolgte am 17. und 18. September 1907,
der Frontwandkonstruktion am 1. und 2. Oktober 1907
und die des Einzelpfahles am 3. Oktober 1907.

Am Tage vor den Priifungen wurden die
Pfahlkopfe bis auf etwa 40 cm freigelegt. Zur
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Darstellung der Ergeonisse der
Belastungsprobe mit dem Einzelpfahl.
(Nach Tab. 4.)
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Fig. 10
Pfahlkdpfe der Giebelwand-Fundierung nach Entfernung der Betonplatte.
(Im Vordergrunde des Bildes.)

Tab. 2. Ergebnis der Belastungsprobe mit Tab.3. Ergebnis der Belastungsprobe mit

der Giebelwandkonstruktion (Fig. 4). der Frontwandkonstruktion (Fig. 5).
Be- Scheinbare ’ Be- ' Scheinbare
lastung *) | Senkung**) in cm v lastung*)|| Senkung**) in cm :
in_ | des Pfahls No, | Bemerkungen i | des Pfahles No. Bemerkungen
kg 40 s g kg i I
| [ %
98 . ‘
20000 || 0,00 | 0,00 | 0,00 13472 g’g g’gg ! g’g al
40510 || 0,05 | 0,00 | 0,00 ;0470 0’10 0’0; | 0’07 1
et | Hocond | Sosaod 16 o4 40 330 0718 0,17 0’15 “;
59200 || 043 | 0,29 | 0,19 || Ablesung nach 14 Std. : £ >
aUnterbrechung des Ver- 50330 023 | 027 | 0,17 “ .
|suchs. Im Fundament : ;
| RiBzwischen Pfahl 4 u. 2. i O, |- L O I;“{:ﬁe;eunﬁ?vl:ﬁg'?;
79 000 - - — || Bruch der Betonplatte ! ?dei‘:rgg;:;‘:e:mwc‘l::ézend
om0 | 045 | osa| — |
Enden der Platte. Pfahl- 80050 || 0,60 | 0,60 | —
kopfe und Pfihle, soweit 80 030 |
. 0,90 | 0,73 | — | Nach17Std.Unterbrech-
sichtbar, unversehrt. s iung S Vernnelia 2230.n
| ’ ldechtonplnueiiberanhl
| 6 u, zwischen Pfahl6u. 5.
86050 | 0,97 | 0,81 | — | Bestehende Risse erwei-
*) Das Gewicht der Betonplatte ist nicht beriicksichtigt. : 4 tern sich zum Teil; Auf-
. . isse; Ril
**) Die Verschiebung der Ablesung an den MeBskalen treten neuer Risse; Ril
bei den einzelnen Laststufen gegeniiber der Nullablesung seitlich i_‘“&ﬁ" SP latte bei
ist deshalb nicht als Senkung, sondern als ,scheinbare Ll T L 0
Senkung® bezeichnet, weil diese Verschiebung nicht allein 90 000 1,23 09 | — .Sellhch_er RiB erweitert
infolge Senkens der Pfihle, sondern auch, wenn auch nur zum ‘ sich stetig.
geringen Teil, infolge der Zusammendriickung des Pfahl- 93 000 147 | 1,48 | — | Ablesungnach Aufliegen
materials unter der Last eintrat. Wahrscheinlich wiren fder Last auf einer Seite
die Ergebnisse noch giinstiger ausgefallen, wenn die Pfihle {auf die Unterfangung.
bis auf festen Baugrund eingetrieben worden wiren. Im |Eine Ecke der Beton-
vorliegenden Falle standen sie aber in einer Schicht aus platte iiber Pfahl 5 bricht
feinem schlickrigen Triebsand, ohne gewachsenen tragfihigen ab, Pfihle, soweit sicht-
Boden zu beriihren. 3 bar, unversehrt.




I. JAHRGANG  BURCHARTZ, BELASTUNGSPROBEN MIT SIMPLEX-BETONPFAHLEN. 83

MARZ 1908.

gleichmiBigen Verteilung der Last wurde eine
etwa 4 cm dicke Sandschicht itber die Beton-
platten verteilt und auf diese Brettstiicke gelegt.
Auf die Brettstiicke wurde das Belastungsmaterial
(Schienen und Roheisenbarren) gleichmifig auf-

gebracht.

Auf den Einzelpfahl wurde
zuniichst auf die Sandschicht
eine runde, eiserne Platte ge-
legt, die den Druck der auf-
gebrachten Last {ibertrug. Auf
diese Platte wurde ein be-
sonders gefertigter, eiserner
,Pfahlkorb* aufgesetzt, der
das weitere Belastungsmaterial
aufnahm.

Die Bewegung der Pfiihle
in vertikaler Richtung wurde
mittels Maf3stiben, die an den
Pfahlkopfen befestigt waren,
gemessen, und zwar in der
Weise, dafy der wagerechte
Faden cines Fernrohres auf
einen Nullpunkt der Skala
eingestellt wurde.

Bei dem Einzelpfahl wurde
auch die seitliche Ausbiegung
durch Anbringung von Quer-
mafstiben gemessen. Hier-
bei wurde der senkrechte
Faden des Fernrohres auf
cinen Nullpunkt der Skala
eingestellt.

Die Ergebnisse der Be-
lastungsproben sind in den
Tabellen 2, 3 und 4 zusam-
mengefafit. Der Verlauf des
Versuchs mit dem Einzel-
pfahl ist aufierdem in Fig.9a
zeichnerisch dargestellt.

Seitliche Ausbiegung trat
nicht ein. Figur 10 zeigt die
Pfahlkopfe der Giebelwand-
fundierung nach Entfernen
der Bruchstiicke der Beton-
platte (im Vordergrunde des
Bildes).

Fig. 11 zeigt die Front-
wandfundierung unter der
Last von 93000 kg nach Ab-
brechen der einen Ecke der
Betonplatte.

Fig. 12 zeigt den Einzel-
pfahl unter der Last von
40500 kg.

Am 28. September 1907
wurde der mit Eiseneinlage
versehene Pfahl (Nr, 8) heraus-

gezogen. Fig. 13 zeigt den herausgezogenen
Pfahl.

Behufs Besichtigung und Priifung der belastet
gewesenen Pfihle Nr. 1—4 (s. Lageplan Fig. 6)
waren dieselben bis auf etwa 4 m Tiefe freigelegt
worden. Weitere Freilegung war wegen des zu

Fig. 11.

Frontwand-Fundierung unter 93 000 kg Last.

Fig. 13.

Einzelpfahl unter 40 500 kg Last.
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Tab. 4. Ergebnis der Belastungsprobe ‘ ‘
mit dem Einzelpfahl B
Scheinbare Sen-
la Bt:n kung*) Mittel aus
s Ablesungen Bemerkungen
n unter 90 und 180°
kg cm
4700 0,00
10 300 0,28
15300 0,54
15 300 0,99 Ablesungnach 11/,stiindiger
Pause. Wiihrend dieser Zeit
wurde in etwa 30 m Ent-
fernung ein Probepfahl ge-
rammt.
21 300 1,14
25270 1,23
30 300 1,40
35270 1,56 Am Pfahlkopf splitterte et-
was Beton ab,
40 500 1,70 Unter dieser Last stand der
Pfahl etwa 16 Std.; weitere
Ablesung fand nicht statt,
da die Last auf der einen
Seite auflag.
Nach 1,42 Am Pfahlkopf war an einer
Entlasten | || Stelle ein Stick Beton ab-
" gebrockelt. Pfahlimiibrigen,
f soweit sichtbar, unversehrt. Fig. 13.
*) Siehe Fulbemerkung S. 83. Herausgezogener Pfahl. (Nr. 8.)
Tab. 5. Ergebnisse der Druckversuche mit Wiirfeln aus Simplex-Betonpfihlen.
Alter des Betons 75 Tage.
Ent- lufttrocken Ent- wassergetrinkt
ah: hme- :
il Druck-|[ " e | Druck-
stelle, Abmessungen Ge- | Be- festig- stelle. Abmessungen Ge- | Be- festig- Bemer-
Probe in cm driickte lastung | ej¢ (| Probe in cm driickte| lastung| ejt || kungen
Nr. Fliche | in —B Nr. Fliche| in ¢—B
s. Fig. || Linge | Breite | Hohe | qcm kg in s. Fig. || Linge| Breite | Hohe | qcm kg in
kg/qem kg/qem | u
I
Pfahl Nr. 1. ;
oben oben ’ }
1 |[150 [ 145 | 160 | 218 |31250| 143 2 (11,50 | 150 [ 160 | 225 (29320 130
Mitte Mitte I \ "
3 (1190 | 175 | 185 | 333 |72050' 216 + 185 | 185 | 18,7 | 342 165470 191 ‘
unten unten i i f i [
16,0 | 15,0 | 17,0 | 240 |15100| 63 6 155 | 17,0 | 17,0 | 264 12800 48 |
unten unten Y ‘ ‘ < ‘ I
7 190 (19,0 | 185 | 361 |44460| 123 8 195 | 185 | 185 | 361 142980 119 |
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starken Auftriebes des aus schlickigem Triebsand
bestehenden Bodens und der grofien Schwierigkeit
der Wasserhaltung nicht moglich.

Soweit die Pfihle freigelegt waren, zeigten
sie keinerlei Beschidigung, mit Ausnahme des
Pfahles Nr. 1, an dessen. Kopfende bereits bei der
Belastungsprobe ein kleines Stiickchen abge-
brockelt war. Die Oberfliche der Pfihle war
ziemlich glatt. Bei dem Versuch, die Pfihle her-
auszuziehen, brachen diese sdmtlich in etwa 3 m
Linge ab; die Bruchflichen erwiesen sich als frisch;
ein Beweis dafir, daft der Bruch der Pfihle da-
durch eingetreten war, dafy sie durch ungleiches
Anziehen der Zugketten, wodurch Biegespannungen
entstanden, zum Knicken gebracht wurden, withrend
die Spitzen der Pfihle durch den Triebsand fest-
gehalten wurden.

Behufs Vornahme der Druckversuche wurden
aus den entnommenen Betonpfihlen 1, 2 und 4
an den in Fig. 14 bezeichneten Stellen Scheiben
und aus jeder Scheibe zwei Wirfel auf der Stein-
sige herausgeschnitten. Das Material des unteren
Teils der Pfihle erwies sich hierbei als magerer
(kiesreicher), als das des oberen Teils. Die Druck-
fliichen der Wiirfel wurden mit Zementmortel (1:1)
abgeglichen.

Ein Korper jeder Entnahmestelle wurde einige
Tage im Zimmer an der Luft, der andere im
Wasser gelagert und dann der Druckprobe unter-
worfen. :

Der Druck wurde in der Stampfrichtung aus-
geiibt,

Die Ergebnisse der Druckversuche fir Pfahl
Nr. 1 sind in Tab. 5 enthalten; die Ergebnisse der
Raumgewichtsbestimmung sind in Tab. 6 ver-
zeichnet.

Tab. 6. Ergebnisse der Raumgewichts-
bestimmungen an Korpern zu Tab. 5.

Zustand lufttrocken |wassergetrinkt
PlahINr. | 1 | 2 | 4 1]2]4
|

Entnahme- 5 .
dellen Raumgewicht in g/ccm
oben [ 2,184 2,234'2,036 2,229 | 2,274 | 2,121
Mitte 2,308 | 2,272 | 2,140 || 2,343 | 2,314 2,198
unten | 2,296 | 2,215 | 1,976 || 2,326 2,280 | 2,091

Aus den Ergebnissen der Belastungsproben
ist zu ersehen, daf} die Betonpfiihle mit mehr als
40000 kg, d. i. 32 kg/cm? belastet werden konnten,
ohne zerstort zu werden. Die Belastungsproben
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mit den als Front- und Giebelwandfundierungen
gedachten Konstruktionen lehren, wie bereits oben
betont, dal die Prifungsobjekte fur den beab-
sichtigten Zweck ungeeignet waren; denn die auf
den Pfahlkdpfen aufliegenden Betonplatten gingen
eher zu Bruch, als die Pfdhle irgend welche An-
zeichen beginnender Zerstorung aufwiesen.

Die gesamte Senkung betrug unter der Hochst-
last bei der Giebelwandfundierung 1,9 bis 4,3 mm,
bei der Frontwandfundierung rund 15 mm und
bei dem Einzelpfahl 17 mm.

Aus den Ergebnissen der Druckversuche geht
hervor, daf das Material der Pfahlmitte durch-
schnittlich hohere Festigkeit besitzt, als das der

g7 -~
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Fig. 14.

Lage der zu den
Druckversuchen
benutzten Betonwiirfel
in den Pfihlen.

Pfahlenden, namentlich als das des unteren Pfahl-
endes. Diese Erscheinung ist nach Ansicht des
Berichters, wieauchbereitsoben erwiihnt,aller Wahr-
scheinlichkeit nach darauf zuriickzufithren, dafs
das Grundwasser wihrend des Einfilllens bezw,
Einstampfens der Betonmasse in diese einge-
drungen ist und hierbei den Zement teilweise
ausgeschlimmt hat; infolgedessen ist der Beton
des unteren Pfahlteils zementirmer bezw. magerer
und der des mittleren Pfahlteiles fetter geworden.
Man wird daher in der Praxis dort, wo Fundie-
rungen bei hohem Grundwasserstand ausgefithrt
werden missen, bei Herstellung der Pfihle nach
dem Simplexverfahren zweckmifiig die erste
Betonschicht aus moglichst trockenem Beton her-
stellen und mit dem Herausziehen des Vortreib-
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pfahles erst beginnen, wenn bereits eine gréfiere
Menge Beton eingebracht und gestampft ist, da
diese nicht so leicht vom auftreibenden Grund-
wasser durchdrungen wird, als eine geringe
Menge, bezw. eine niedrige Betonschicht.

Daf} die Tragfahigkeit der wassersatten Proben
geringer sein wirde, als die der trocken gepriften,
war ein vorauszusehendes Ergebnis. Der Ein-
flufl der Feuchtigkeit auf die Festigkeit zeigte
sich bei allen Proben aufierordentlich gleichmifig,

Im brigen ist das Durchschnittsergebnis der

ARMIERTER
BETON.

Druckversuche als iiberaus giinstig zu bezeichnen,
wenn man eben in Betracht zieht, unter welch’
schwierigen Grundwasserverhiltnissen die Beton-
pfihle gefertigt wurden.

Im Einklange mit den Ergebnissen der Druck-
versuche steht dasjenige der Raumgewichtsbe-
stimmung. Den besseren Festigkeitswerten ent-
sprechen auch durchschnittlich hshere Raumge-
wichte. Selbstverstindlich ist das Raumgewicht
der wassergetrinkten Proben grofler als das der
trockenen.

SELBSTANZEIGEN.

{Ohne Verantwortung der Schriftleitung).

Wirksamer Schutzanstrich fiir Zement und
Eisen gegen s#urehaltiges Wasser.

Zement, dieses kiinstliche Silikat, wird erfahrungs-
gemil durch manche im Grundwasser vorkommenden
Sduren, namentlich durch Kohlensiure und Huminsiure
angegriffen, dazu kommt manchmal noch die iiberaus
schidigende Einwirkung von Wasser-Mikroorganismen und
ihren meist sauren Stoffwechselprodukten. Bei jahrelang
durchgefiihrten amtlichen Versuchen hat sich gezeigt, dull
Dr. Roths Inertol D, R.-P. gegen diese Einwirkungen einen

vorziiglichen Schutz bietet und dabei noch den Vorteil
hat, durch den im Wasser molekular gebundenen Sauer-
stoff in seinem festen Gefiige nicht beeintriichtigt zu
werden, wie Leindlfirnisse und dergl. Diese Eigenschaften
des Inertol verbunden mit seiner Schmiegsamkeit uad
Zihigkeit machen es auch zu einem vorziiglichen Schutz-
mittel fiir Zement und Eisen gegen siiurehaltiges Wasser.
Die Behorde, welche Inertol schon am lingsten verwendet,
schreibt dariiber: Es ist uns kein Anstrichmittel bekannt,
das besseren Schutz gegen Rosten gewihrt, als das Inertol.”

Paul Lechler, Stuttgart.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Beitrag zur Lisung des Zuiderseeproblems.

Uber dieses interessante Thema schreibt uns Herr
L. A. Sanders, Ingenieur der Amsterdamsche Fabriek
van Cement-Yzer Werken Wittenburg:

Im Jahre 1892 wurde von der hollindischen Regie-
rung ein Staatsausschu ernannt, um eine Untersuchung
anzustellen iiber die Frage, ob der Abschlul der Zuyder-
see, wie derselbe von dem Zuiderseeverein vorgeschlagen
war, im Interesse des Landes sei, und falls die Antwort
bestitigend lauten méchte, zu untersuchen, in welcher
Weise diese Arbeit zur Ausfiihrung gebracht werden kanate.

Der Staatsausschu énderte die Entwiirfe des Zuider-
seevereins nur wenig. Der ganze Entwurf bestand aus
cinem Deich von der nord-hollindischen Kiiste iiber die
Insel Wierungen nach Piaam in Friesland und aus Trocken-
legung der Polders 1, 2, 3 und 4 in Reihenfolge, wie
auf der Fig. 1 angegeben.

Einstimmig war man der Meinung, daB der Ab-
schluldeich allen anderen Arbeiten vorhergehen miifte
und der StaatsausschuS bestimmte das mittlere Profil des
Deiches.

Die Kosten dieses Deiches, der eine Gesamtlinge
von 29300 m bekommen wiirde, wiirde nach einem
Kostenanschlag von Sachverstindigen 40500000 Fl. be-
tragen. Dabei kommen jetzt die Kosten der Unfallver-
sicherung und die aligemeine Erhdhung der Arbeitsldhne,
wodurch der Gesamtbetrag sich jetzt auf wenigstens
43 Millionen Gulden belaufen wird,

Die Kosten simtlicher Polders einschlieflich De-
fensionswerken und Versorgung der Fischereiinteressen
wiirden darauf rund 148 500000 Fl1. betragen. — Letzt-
genanate Arbeiten kann man jedoch nur fiir einen der-

artigen Betrag ausfiilhren, wenn erstens der Abschlufideich
fertig ist, weil erst dann Ebbe und Flut keinen Einflug
auf den Wasserstand des geschaflenen ,,Vsselmeer mehr
ausiiben konnen.

Sollte man zuerst die Polders und nachher den Ab-
schluldeich machen, so kann man das nennen: dic Ochsen
hinter den Pflug spannen, und wiirde der ganze Entwurf
bedeutend mehr kosten, wihrend die Unterhaltungskosten
der Seedeiche und andere bedeutende Arbeiten viel hoher
als je berechnet, kommen wiirden.

Mit Erstaunen nahmen wir deshalb Kenntnis von dem
EntschluB der gegenwiirtigen Regierung, welche vorschligt,
diesen Weg doch einzuschlagen, namlich, erstens mit
einer teilweisen Trockenlegung anzufangen, welche sofort
5000000 Fl. mehr kosten wird.

Nun haben wir einen Abschluldeich der Zuidersee
entworfen, dessen Kosten 28 000 000 FL betragen wiirden.

In Fig. 2 wird ein mittlerer Querschnitt mit teilweiser
Oberansicht des von uns geplanten Typus gegeben. .

Die Ersparung, welche man bei Ausfihrung dieser
Arbeit erzielt, betrigt also mehr als 1/; des Ganzen, und
wiirde diese Ersparung bei einer niheren Betrachtung
ungefihr 15000000 Fl. betragen kdnnen.

Das von uns geplante Deichprofil bekommt man
durch Anwendung (statt der sehr teuren Senkwerke) einer
Reihe hohler zementeiserner Siulen, und zwischen diesen
Sdulen Spundplatten desselben Materials, hinter welchen
man ohne weiteres Risiko das Deichprofil anbringen kann.

Die Sdulen von 6 m Durchmesser und 8 m mittlerer
Hohe reichen von 50 cm 4+ N.AP, 1 m iiber gewdhalich
niedriges Wasser und 20 cm iiber gewdhnlich hohes
Wasser bis durchschoitdich zu 7,50 m — N.AP, also
3 bis 5 m in dem Boden. Sie werden mit Erdreich ge-
fiillt und mit einer Schicht mageren Betons zur Dicke von
75 cm abgedeckt.
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Hinter den Siulen wird bis 50 cm eine Schicht zur Uberdies vergesse man nicht, daB das von uns vor-
Dicke von 50 cm zum Abschlull des Grundes aufgebracht, —geschlagene Deichprofil die folgenden Vorteile gegen
gegen welche der FuB der verteidigten Boschung anlehnt. dasjenige des vormaligen Staatsausschusses bietet:

Fiir diese Boschung haben wir das bekannte System de {1, ist der Deich 1,10 m hoher iiber dem Wasser-
Muralt gewihlt, aber einigermalen geiindert und tatsdch- spiegel projektiert, so dal man eine auBerordentlich
lich verlingert mit einer Erhohung des Seedeiches, welche hohe Sturmflut ohne Gefahr ruhig abwarten kann,
die Gelegenheit darbietet, ?
der Kappe des Deiches
ohne bedeutende Kosten
eine Mehrhdhe vO&‘le 1,10 m / .
gegen die von dem vor- S
maligen Staatsausschuf vor- ol &7 qj‘&
geschlagene zu  verleihen, 2, .3}19—-' N A
S gt NNt

wodurch die Sicherheit viel OE= g e ¥

&7 - NS ¢ —

o ad

grofBer wird.
Hinter der Erhohun, S =) Pl -
des Seedeiches befindet siclgn S 2 ”x‘ ' B e ‘(
ein horizontaler Teil von 10m A J bonuagio s iaGreningen
Breite auf einer Hohe von 2, a7\ N
540m 4 N.AP, welcher Teil )=
fiir eine eventuelle Eisenbahn-
verbindung Dienst leisten
kann. Im AnschluB an eine e
Béschung von 1:1 kommt yio NN
ein horizontaler Teil von b Q ingen
74
v

L2
>

~
\.

7 m Breite fiir eine Land- !
straBe und daran eine Ufer- ¢
verteidigung an der Seite N.&.S. /
des Ysselmeers.
Die [mit Staatssubsidien
unterstiitzte Eisenbahnfihre
Enkhuizen - Stavoren _ wird
durch obengenannte Eisen-
bahnverbindung ~ wegfallen
konnen, und da dieselbe
auf 2000000 FL taxiert
wird, kann man die Selbst-
kosten des AbschluBdeiches
um diesen Betrag vermin-
dern. Man wiirde an zuriick-
kehrenden  Unterhaltungs-
kosten der jetzigen Kiiste-
verteidigungen und anderen
bedeutenden Arbeiten dem
Ufer der Zuidersee entlang,
sobald der AbschluBdeich
fertig ist, jihrlich mehr als
1000000 Fl. ersparen, so
daB schon dieser Betrag
wie der Zuiderseeverein ge- |
zeigt hat, ein Kapital von
25000 000 Fl. re&risemiert.

\
N,

Der Abschlufldeich wird . 2
einschlieBlich aller Arbeiten — “’,“:’““d'"‘“ - Eisenbahnen
und unter Abzug der oben- —— Deiche ~—= Wasserliufe
genannten Ersparungen ver yz% trocken zu legende
mutlich etwas mehr kosten! Wasserfliche

Fig 1.

Zuidersee Ysselmeer

Fig. 2a. Querschnitt.
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Fig. 3b.

2. ist das Risiko bei dem wirklichen Abschlu am Ende
der Arbeit zu einem Minimum zuriickgefihrt, tat-
sichlich ganz und gar aufgehoben,

3. werden die jdhrlich wiederkehrenden Unterhaltungs-
kosten bei diesem Entwurf viel weniger,

4. ist die Gefahr fiir Unterspiilungen bedeutend ge-
ringer,

5. kaon die Arbeit in 6 Jahren ausgefihrt werden,
wilhrend der vormalige Staatsausschull dafiir einen
Termin von 9 Jahren bestimmte.

Ungeachtet der finanziellen Seite des Probiems, hat
dieser Entwurf an und fiir sich also den Vorzug, aber
jedenfalls mu8 man doch auch bedenken, daB man iiber-
dies eine Ersparung von 15000000 Fl, bekommt.

Augenblicklich ist noch nicht die Zeit und hier nicht
am Platz, der Art der Ausfihrung des vorgeschlagenen
Entwurfs vorauszueilen; es geniigt darauf hinzuweisen, dal
dieselbe griindlich studiert wurde und sich auf einige Er-
fahrung stiitzt.

Wir werden uns freuen, falls unser Entwurfl einer
sorgfiltigen Untersuchung nicht nur von bollindischen,
sondern auch von auslindischen Autorititen unterworfen
wird.

Ein neues Armierungseisen in Amerika. Die nun
zweifellos feststehende Tatsache, daB Eisencinlagen mit
unebener Oberfliche eine Verlingerung des mechanischen
Zusammenwirkens von Eisen und Beton zur Folge haben,
hat in Amerika schon
die merkwiirdigsten ,,Er-
findungen® veranlagt, Bei-
tehende Abbildung stellt
ein neues, in Chicago an-
gewendetes  Armierungs-
cisen dar, Dieses besteht aus Liingsrippen ay. Die iibrigen
Details, so der Vorsprung b, und der kurvenfSrmige
Ubergang bei ay, sind aus der cichnung ersichtlich. Eine
Begriindung fiir diese Einzelheiten liegt uns nicht vor, und
sie wird auch schwer zu geben sein. Wir siod gespanat,
wie die nichste ,,Erfindung* aussehen wird,

T

ARMIERTER
BETON.

NEUE BUCHER.
(Besprechung vorbehalten.)

Prof. F. Schiile, Resultate der Untersuchung von
Eisenbetonbalken, ausgef. im Aufir. d. Schweizer
Kommission d. arm. Bet. und Ergebnisse der Priifung
von Portlandzementen und hydraul, Kalken. Mit 4 Licht-
drucktafeln und 24 Textfiguren. (Mitteilg. d. Eidgen.
Materialpriifungsanst. Polyt. Ziirich. 12. Heft.) E. Speidel.
Zirich 1907.

Verein Deutscher Eisenhiittenleute. Diisseldorf.
GemeinfaBliche Darstellung des Eisenhiitten-
wesens. Herausgegeb, v, Verein Deutscher Eisen-
hiittenleute. 6. Aufl. Diisseldorf 1907, Kommissions-
verlag A. Bagel, in Leinen geb, 4 M.

Simplex Concrete Piling Co. Der ,Simplex“-
Betonpfahl. Philadelphia, Penns., U.-S.-A. General-
verireter W. A. Groninger, Bremen, Bdrsenneben-
gebiude 16.

Die Pohlmanndecke mit perforierten Betoneisen.
D. R. P. 170 117. Inhaber d. Patentrechte: Steffens &
Nélle, A-G., Berlin W. 9, Kathnerstr. 33.

W. Herbst, Die Zylinder-Steg-Decke,
W. Herbst, Ziv.-Ing., Steglitz-Berlin.

Rob. Grastorf, G. m. b. H,, Hannover, Interessante
Eisenbetonbauten.

Patentinh.

ANMERKUNG DER SCHRIFTLEITUNG.

Herr Professor Siegm, Miiller, Beilin, macht uns darauf
aufmerksam, daB in der Nr. 2 in dem Aufsatze ,,Einiges
iiber neuere Biicher aus dem Gebiete des Eisenbetonbaues*
von Dipl.-Ing. W. Obrist (St. Gallen) jedesmal kg/cm
statt kgcm geschricben ist. Es sei darauf hingewiesen,

diese Schreibweise nicht versehentlich gebraucht
wurde, sondern weil sie von verschiedenen Seiten auch ver-
wendet wird, um die Bezeichnung besser hervortreten zu
lassen. Um aber Irrtiimer zu vermeiden, welche ins-
besondere bei weniger geiibten Statikern aufkommen kénnen

werden wir in Zukunft immer die Bezeichnung kgem
oder cmkg anwenden,

Den Verfassern grifiever Originalbeitrige stehen je nach derem Umy,

ang bis zu 10 Exemplaren des beir. vollstandigen Heftes

kostenfrei sur Verfiigung, wenn bei Einsendung des Manushriptes cin entsprechender Wunsch mitgeteilt wird. Somderabdriicke

wur bei rechiseitiger Bestell

g und gegen Evstattung der Kosten geliefert,

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: E. Probst-Berlin, ~— Verlag von Julius Springer in B eriin.
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