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VERSUCHE AN PLATTENBALKEN®).
Ausgefithrt vom Zementbaugeschift Rud. Wolle, Leipzig.

Durch Ing. G. Funke.

Veranlassung und Zweck.

_ Die - ministeriellen Bestimmungen verlangen,
dafl bei Eisenbetonkonstruktionen die Haftspan-
nung von 4,5 kgcm? nicht iberschritten werde.
Bei Ermittlung dieser Haftspannung dirfen in
einem auf 2 Stiitzen frei aufliegenden Platten-
balken nur die Bewehrungseisen beriicksichtigt
werden, die an der betreffenden Stelle des Balkens
in der duflersten Zugzone liegen. Es dirfen also
an den Balkenenden nur die nicht aufgeboge-

_nen Eisen als wirksam in die Berechnung einge-

fuhrt werden.

Ist nun die Querkraft am Auflager eines
Plattenbalkens im Verhiltnis zur Spannweite sehr
grof}, so ist es schwierig und nicht ohne weiteres
moglich, die Bedingung 7, <<4,5 kg/cm? zu er-
fillen. Es missen dann besondere Mittel er-
sonnen werden, mit denen sich die Haftspannung
auf das zulissige Maf} vermindern lif3t.

Da es jedoch auch innerhalb der durch die
p,Bestimmungen® rechnungsmiflig festgelegten
Grenzen nicht nur gute, sondern auch schlechte
Konstruktionen geben kann, und die nach den
Bestimmungen durchgefithrte Berechnung noch
nicht unbedingt der sichere Mafistab flir die

*)} Diese von der Firma Rud. Wolle in Leipzig kiirzlich
durchgefiihrten Versuche werden gewill das grofte Inter-
esse der Fachkreise hervorrufen, weil sie in klarer Weise
die Wertlosigkeit der von den ministeriellen Vorschriften
verlangten Berechnung der sogenannten ,Haftspannungen®
ergeben. Anm. der Schriftl,

AB. 1909.

Tauglichkeit einer Konstruktion ist, so mufl man
sich Uber die tatsdichliche Wirkungsweise der
Mittel klar werden, die rechnungsmiflig die
Zuldssigkeit einer Konstruktion gewihrleisten.
Die folgenden 3 Beispiele sollen Konstruk-
tionen zeigen, die nach den ,Bestimmungen“ zu-
lissiyg, erfahrungsgemdpf aber unzuldssig sind.
1., Wihit man den Balkensteg so breit, daf}
1= 4,5 kgem? ist, so sind nach den Bestimmungen
aufgebogene Eisen nicht erforderlich, man kann
alle Eisen unten lassen und somit die Bedingung
n <45 kgem? leicht erfillen. Obwohl eine in
diesem Sinne ausgefithrte Konstruktion den mini-
steriellen. Vorschriften entspricht, so ist sie doch
nicht als einwandfrei zu bezeichnen, denn die
Resultante aus den horizontalen und vertikalen
Schubspannungen beansprucht den Beton in
schriger Richtung auf Zug und wenn aufgebogene
Eisen nicht vorhanden sind,. so ist die Konstruk-
tion lediglich von der Zugfestigkeit des Betons
abhingig und daher unsicher. Dieser. Zustand
kann auch noch bestehen bei Verwendung von
sehr wenig aufgebogenen Eisen. Die Erfillung
der Vorschriften hat auch dann eine einwandfreie
Konstruktion nicht unbedingt zur Folge, wie das
Beispiel 2 zeigt. :
2. Ist 7y groBer als 4,5 kgem?, so missen auf-
gebogene Eisen verwendet werden. Um die zu-
lassige Haftfestigkeit an den unteren Eisen ein-
halten zu konnen,. wird man die Zahl der auf-
gebogenen Eisen moglichst bgschrﬁnken, und
34
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wenn es der Fall gerade so erheischt, nur ein
Eisen aufbiegem vorausgesetzt natiirlich, dafl die
zuldssige Eisenspannung in der Aufbiegung nicht
iberschritten wird. Die Entfernung x,  vom Auf-
lager, in der die Aufbiegung.zu beginnen hat,
ist durch die Gleichung

V-V,

e 1 ;
festgelegt. Die Eiseneinlagen konnen neben-

=

Fig. 1.

stehende Form haben und man sieht wohl sofort,
dafl sie die schrigen Bruchrisse nicht hindern
konnen, weil nimlich zwischen den Punkten a und
b eine Anzahl von gefahrlichen Schriigrissen mog-
lich ist, die durch das unter 45° aufgebogene
Eisen nicht beeinflufit werden konnen. Das in
die Figur einpunktierte Eisen mit flacherer Nei-
gung schneidet zwar fast alle mdglichen Schrig-
risse; so dall mit dieser Eisenfithrung eine grofiere
Tragfihigkeit zu erwarten ist, aber als Ersatz fiir
eine groflere Anzahl von aufgebogenen Eisen
kann es nicht gelten, selbst dann nicht, wenn eine
geniigende Anzahl Vertikalbiigel verwendet wird®).
3. Die grofie Breite des Steges, die in beiden
Fallen notwendig ist, vergrofiert nur das Eigen-
gewicht und verteuert die Konstruktion, ohne je-
doch deren Sicherheit zu gewihrleisten. Aus
diesem Grunde greifen einzelne Konstrukteure zu
einem anderen Mittel, um die Bedingung
7, <45 kgem? rechnerisch zu erfullen: sie legen
zu den unteren Stiben am Auflager noch kurze
Stibe hinzu. Wenn diese Eisenabfille auch in
Wirklichkeit keinen Wert fir die Konstruktion
selbst haben kdnnen, so ist doch in vielen Fillen
der priifenden Behdrde damit gedient, insoweit,
als sich nun an Hand der vorgeschriebenen Rech-
nungsweise nachweisen lifit, dafi die Haftspan-
nungen an den Balkenenden das zuldssige Maf}
von 4,5 kgcm? nicht iiberschreiten. y
Aus der Betrachtung, dafl die Haftkrifte, die
nach beiden Auflagern hin wirken, als die Reak-
tion auf die Eisenzugspannungen angesehe'n wer-
den konnen, ergibt sich die Abhdngigkeit zwi-
schen der Eisenzugkraft und den vom gefihr-
lichen Querschnitt aus nach den Auflagern ge-

richteten Haftkriften. Da nun nach den ministe- °

riellen Bestimmungen die aus den Querkriften

Vgl. Vort des Herrn Diplomingenieurs Luft,
Direk?or %cr Fir::g Dyckerhoff & Widmann A.-G.: Mit-
teilungen von Ergebnissen neuerer Eisenbetonversuche,
Nachtrag zum Berichte der XI. Hauptversammlung des
deutschen Betonvereins.
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berechneten Haftspannnngen in ihrer Summe
gleich der gesamten Schubkraft und letztere
wieder gleich der Zugkraft des Eisens im gefidhr-
lichen Querschnitt ist, so muf notwendigerweise
die gesamte Haftkraft an der Haupteiseneinlage
wirken und die Beilageeisen miissen, wenn sie
Haftspannungen im Sinne der Bestimmungen aut-
nehmen sollen, fest mit der Haupteiseneinlage
verbunden sein,

Die Aufgabe, d. h. eine feste Verbindung der
Beilageeisen mit der Haupteiseneinlage zu schaffen,
hat der Verfasser in der in Fig. 2 dargestellten
Weise gelost. Der gekropfte Horizontalbiigel
wird mittels Bolzen an ein aufgebogenes Haupt-
eisen angeschlussen und Ubertrigt seine durch
Haftspannungenhervorgerufenen Eisenzugspannun-
gen direkt, also ohne Mitwirkung von Betonzug-
spannungen, auf die Haupteiseneinlage.

Von der Firma Rud. Wolle sind die Horizontal-
biigel in den eingangs geschilderten Fillen ange-
wendet worden.

Um den Einfluf dieser Horizontalbiigel auf
die Tragfihigkeit von Plattenbalken kennen zu

mﬁ

L2
Fig. 2.

lernen, sollten Versuche ausgefithrt werden. Der
erste Versuch sollte Aufschlufd dariiber gebeén,
wieweit ein Plattenbalken, der mit einem Minimum
von geraden Eisen und mit einem Maximum von
aufgebogenen Stiben armiert und dessen Steg-
breite auf das Aufierste beschrinkt ist, bei dem
ferner die oben angefiihrten Beilageeisen oder
Horizontalbiigel fehlen, beziiglich der Tragfihigkeit
hinter einem normal armierten, d.h. fir die zu-
lissige Haftspannung berechneten Balken zuriick-
bleibt.

Mit den weiteren Versuchen sollte dann
stufenweise festgestellt werden wieviel Horizontal-
biigel erforderlich sind, um die grofite Tragfihig-
keit zu erreichen.

Versuchskdrper.

Fir den ersten Versuch wurden 2 Platten-
balken mit 3,00 m Spannweite hergestellt. Die
einzelnen Querschnittsabmessungen der Balken
sind nach dem Bruch und Freilegung der Eisen
festgestellt worden, und es enthalten die Abbil-
dungen (Fig. 3) die genauen Ausfithrungsmafe.

Der verwendete Beton ist im Mischungsver-
hiltnis 1 Teil Zement, 41/; Teil Sand und Diorit-
perphyrfeinschlag eingestampft worden. Die in
2 Schichten mit 5 bis 6 mm Zwischenraum {ber-
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einander liegenden Eiseneinlagen wurden durch
Rundeisenbiigel ¢f =6 mm seitlich in einem
genauen Abstand, gleich der Biigelstirke gehalten

(vgl. Fig. 3). Der Raum zwischen den Rundeisen

' w65
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Die Balken waren vor Zugluft, im iibrigen aber
lediglich durch die 3 cm starke Holzschalung vor
der direkten Einwirkung des Frostes geschiitzt.
Eine schidliche Einwirkung des Frostes konnte
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Versuchsbalken L
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1=3,00m; h=32cm; h' — x4y =26,2cm;
b=10cm; fe =11,3 qem; fe' = 9,42 qcm.

Eigenlast = 480 kg.

a) Belastung mit gleichm. vert-Last von 28 840 kg.
Oe = 3720 kgem?; 0b = 128 kgem?; 7y = 56 kgem?.
7, = 149 kgem?, Durchbiegung = 8,5 mm.
b) Bruch-Belastung mit Einzellastenv. je 11485 kg.
Ge = 4200 kgem?; Gb = 145 kgem?.

Versuchsbalken IL

3 30cm
+ J.8 ld
%] [ % e e @ x-Wem.

wurde mit diinnfliissigem Mortel ausgegossen, da
ein Stampfen nicht moglich war. Das Betonieren
erfolgte am 5. Februar 1909. Bereits in der
darauffolgenden Nacht trat Frost ein, und die
Balken mufdten wihrend der Frostperiode, also
etwa 2 Monate lang, in der Schalung bleiben.

1=3,00m; h=31cm; h' —x+y=228cm;
bh=12cm; fe=1j,3qcm; fe' = 9,42 qem.

Bruch-Belastung mit Einzellasten v. je 9640 kg
Ge = 4060 kgem?; 0b = 155 kgem?,
Durchbiegung 9,5 — 10 mm.

nicht festgestellt werden und lassen die giinstigen
Versuchsergebnisse auf eine solche auch nicht
schliefien.

Die Eiseneinlagen bestanden aus 10 Stick
12 mm ¢ Rundeisen, wovon 9 Stiick der Abnahme
der Momente ewtsprechend (vgl. Fig. 3) aufge-

34=
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Fig. 4.

Balken I mit gleichmiissig verteilter Last von 27230480 kg. — Verlauf der Haarrisse, — Biegungsmesser.

Die feinen Risse sind durch Bleistiftstriche deutlich gemacht,

BETON.

bogen wurden, withrend nur ein
Eisen geradlinig in das Auflager
fihrte. Da, wie vorhin erwihnt
nach den ministeriellen Bestim-
mungen nur die am Auflager
noch unten liegenden Eisen fiir
die Berechnung der Haftfestig-
keit am Auflager in Betracht zu
ziehen sind, so wiirde an diesem
einen am Auflager noch unten
liegenden Eisen bereits bej ein-
facher Nutzlast, d. h. bej 1000
kgem? Eisenspannung eine Haft-
Spannung von 7 = e~ 40 kgem?
vorhanden sein, und der Bruch
miifite schon bei dieser Spannung
eintreten,

Das Eisen wurde in stark
angerostetem  Zustande ein-
betoniert und nicht besonders
angeschlemmt; die Haftfihig-
keit*) des Betons am Eisen ist
also keineswegs begiinstigt
worden. Um eine der verhilt-
nismifig starken Eiseneinlage
entsprechende starke Druckzone
zu erhalten, wire eine ziem-
lich  breite Druckplatte  er-
forderlich gewesen; da letztere
aber das  Aufsuchen von
Rissen sehr erschwert haben
wirde, so wurde dje Druck-
platte nur 50 cm breit gewihlt
und dafiir mit 3 Stick 20 ()
Druckstangen armiert. Durch die
Verwendung von Druckstangen
ergab sich auch fiir den Abstand
der Spunnungsmittelpunkte ein
der Wirklichkeit offenbar mehr
entsprechender und ziemlich kon-
stanter Wert,

Ausfiithrung der Versuche,

Die Balken wurden aut
kriftigen, in starke Fundamente
einbetoniertenEisenbahnschienen
lose gelagert **) und mit Eisen-

*) Vgl Probst,  Das Zusammen-
wirken von Beton und Eisen*, —
Forscherarbeiten aus dem Gebiete des
Fisenbetons Nr. 6,

*%) Diese Auflagerungsweise hat
Dr.-Ing. R. Miiller bei seinen Ver-
suchen angewendet, vergl. ,,Neue Ver-
suche iiber die Lage und das Wandern
der Nullinie und die Verbiegung der
Querschnitte.  Versuche iiber reine
Haftfestigkeii herausgegeben  von
Rud. Wolle, zu beziehen durch den
Buchhandel.
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barren belastet. Der Balken wurde gegen seit-
liches Kippen durch die in den Photographien sicht-
baren Betonklotze geschiitzt. © Die Abmessungen
dieser Klotze sind so gewihlt, daBl der Balken in
seinen Bewegungen nicht beeinflufit werden kann.

Balken I mit 10 cm breitem.Steg erhielt zu-
niichst eine gleichmifig verteilte Belastung. Das

FUNKE, VERSUCHE AN PLATTENBALKEN.

. = 3720 kgcm?, op = 128 kgcm?,
o AR = Shiay =56 ™ .y
7, =149 kgem? auf das untere Eisen bezogen,
7, =14,9 kgem? aut alle Eisen bezogen.
Dieser Last von 28840 kg blieb der Balken
dann noch etwa 20 Stunden ausgesetzt, und dann
erst wurde er allmihlich entlastet. Hierbei schlossen

Durchbiegungsdiagramm von Balken I mit gleichmiBig verteilter Last. .

Aufbringen der Last erforderte 2 Tage Zeit und
stellte an und ftr sich bereits eine Dauerbelastung
dar. Am Ende des 2. Tages waren 28840 kg Last
aufgebracht, der Balken zeigte hierbei nur eine
grofle Anzahl Haarrisse, trotzdem die Spannungen,
nach den ministeriellen Vorschriften berechnet,
sehr hohe Werte haben mufiten, nimlich:

sich die feinen Risse fast vollstindig wieder. Der
Balken wurde hierauf zum zweiten Male mit
2 Einzellasten belastet und durchgebrochen (vergl.
Fig. 7).
Die Beanspruchungen waren:
Oe = 4200 kgcm?, ob = 145 kgem?,
oe' = 1305 kgem?.
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Fig. 6.
Versuchsbalken 1. Parallelversuch mit 2 Einzellasten,
Beanspruchung 0« = 4200 kgem?; op = 145 kgem?;

Brucherscheinung:
GroBer Dehnungsril im Steg,

die Druckplatte wird erst bei weiterer Eisendehnung zerstort

Fig. 7.
Versuchsbalken II mit E

inzellasten von je 9640 kg.
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Wiihrend der Belastung mit gleichmiflig ver-
teilter Last wurde die Durchbiegung mit einem
Biegungsmesser ,System Kraft* gemessen. Dieser
Biegungsmesser ist mit einem Uhrwerk verbunden
und zeichnet die Durchbiegung des Balkens auf.
In Fig. 5 ist das von dem genannten Biegungs-
messer ~ aufgezeichnete  Dia-
gramm dargestellt; es zeigt aufler
der Durchbiegung auch die Zeit-
dauer der Belastung, die Pausen
und die Erschiitterungen bei Auf-
bringung der Last an. Man sieht
aus dem Diagramm, daf} die Er-
schiitterungenanfangs bedeutend
sind, mit zunehmender Durch-
biegung und Auflast aber ab-
nehmen: Die grofite  Durch-
biegung betrug 85 mm.

Der Versuchsbalken II mit
12 cm breitem Steg wurde nur
mit 2 Einzellasten belastet und
es erfolgte der Bruch bei den
Spannungen:
0e — 4060 kgcm?, 0b

=155 kgcm?,
oe’ = 1125 kgcm?

Die Belastung auf Balken II
war etwas einseitig gelagert, so
dafs die eine der beiden Einzel-
lasten grofler war als die andere.
Bei der Berechnung obiger Werte
konnte dieser Umstand nicht in
Betracht gezogen werden, weil
die Differenz der beiden Einzel-
lasten unbekannt war. Der Be-
rechnung wurde eine mittlere Last
zugrunde gelegt und die damit
errechneten Werte sind infolge-
dessen etwas zu klein.

Bei Balken I ragte das untere
_Eisen 3 cm iiber das Balkenende
hinaus, und hieran wurden mittels
eines elektrischen Feinmefiin-
strumentes®) (vergl. Fig. 8) Be-
obachtungen dariiber angestellt,
ob dieses untere Eisen bei der den
,Bestimmungen“ nach zu erwar-
tenden, ganz auflerordentlichen
Haftbeanspruchung eine Bewegung gegen den
umhiillenden Beton erfahren wiirde, oder ob es
unverschieblieh blieb. Trotz der sehr bedeutenden
Empfindlichkeit . des Apparates (Mefischirfe etwa
1/somm) konnte keine Verschiebung bemerkt werden
und zwar selbst withrend des Durchbruches nicht.
Dieses Ergebnis lifit es als sicher erscheinen,

*#) Ebenfalls nach Miiller, Neu: Versuche an Eisen-
betonbalken.
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dafl das tber den Auflagern untenliegende Be-
wehrungseisen die rechnungsmifiige Haftbean-
spruchung nicht erfahren. hat.

Bei Balken II war das untere Eisen mit Haken
versehen, doch hat sich eine etwa dadurch ver-
anlafite besondere Wirksamkeit nicht ergeben.

Fig. 8.

Feinmessapparat zum Beobachten des Gleitens der Eiseneinlagen.

(Nach Dr.-Ing. R. Miiller.)

Bei dem Balken II wurden wihrend des Bruches
die Bocke, auf die sich der Balken nach erfolgtem
Bruch aufsetzen sollte, entfernt. Der Balken senkte
sich 5—6 cm durch, und blieb in diesem Zustande
der Bruchlast noch 5 Tage ausgesetzt. Durch
diese Dauerbelastung zeigte sich keine weitere
Zerstorung und auch an den Auflagern verinderte
sich der Zustand nicht.

Die Photographie (Fig. 7) ist am zweiten Tage
dieser Dauerbelastung aufgenommen worden.
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Nach Entfernung der Bruchlast wurden die
Eiseneinlagen an der Bruchstelle freigelegt und
ihre Abstinde gemessen. Das Freilegen der Eisen
in dem mittleren Balkenteil war sehr leicht aus-
zufithren, da sowohl die Haftfahigkeit des Betons
am Eisen, als auch die Scherfestigkeit der nur
6 mm starken Betonstege zwischen den Eisen
vollstindig aufgehoben war. Die einzelnen in der
Querrichtung durch Zugrisse, in der Lingsrich-
tung durch Scherrisse getrennten Betonstiicke
lieen sich ohne weiteres abheben, sie Zeigen an
den Haftflichen Spuren von Rost. An ver-
schiedenen Stellen, besonders aber in der Nihe des
Bruchrisses war die Trennung der Eiseneinlagen
vom umhllenden Beton, die nur eine Folge
der Verringerung des Stabquerschnittes sein kann,
deutlich zu erkennen. Eine sehr grofie Eisen-
dehnung hat offenbar auch in den abgebogenen
Teilen der Eisen 8 und 9 (vergl. Fig. 3) gewirkt,
denn wihrend die konkave Seite des gebogenen
Teiles fest am Beton anlag, war auf der konvexen
Seite eine sehr deutliche Trennung zwischen Eisen
und Beton warzunehmen. Das untere gerade Eisen
war am Auflager vollstindig mit Beton umgeben
und zeigte keine Abtrennung. Bei dem Freilegen
der Eisen in der Nihe der Auflager blieben an
den Eisen Spuren von Beton haften, im
mittleren Balkenteil hat sich diese Erscheinung
nicht gezeigt.

- Schlufifolgerung.

Die grofite nach den Vorschriften ermittelte
Eisenbeanspruchung o. bildet den Mafistab fir
die Beurteilung der Tragfihigkeit des Platten-
balkens, sie betrigt im vorliegenden Falle 4200
kgem? und dirfte die hochste sein, die bisher an
Bruchversuchen mit Plattenbalken erreicht worden
ist. Es hat sich also mit nicht normal, d. h.
nicht nach den Antorderungen der Bestimmungen
gestalteten Versuchsbalken ein besseres Resultat
ergeben, als sonst mit normal armierten*) und fiir
gesetzlich zuldssige Haftspannungen berechneten
Plattenbalken. Trotz des schmalen Steges haben
sich die Balkenteile in der Nihe der Auflager
vorziiglich gehalten, so dafi durch Einlegen von
Horizontalbtigeln (Fig. 2) am Auflager eine Ver-
besserung nicht erreicht worden wire.

Aus dem Versuchsergebnis und mit bezug auf
die Versuche von anderer Seite®*) kann das Fol-
gende als sehr wahrscheinlich gelten:

*) Vergl. Vortrag des Herrn Diplomingenieurs Lauft,
Direktors der Firma Dyckerhoff & Widmann A.-G.: Mit-
teilung von Ergebnissen neuerer Eisenbetonversuche, Nach-
trag zum Berichte der X1 Hauptversammlung des deutschen
Betoavereins. — Forscherarbeiten Heft V von Dr.-Ing. Fr.
v. Emperger. — Versuche von Prof, Marsch, ,Der Kisen-
betonbau, seine Theorie und Anwendung®,

Der Vergleich der vorliegenden Versuchsergebnisse
mit denen von Luft lit den Schiug zu, daB sich mit einer
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Die Tragfihigkeit der Plattenbalken nimmt mit
der Vermehrung der aufgebogenen Eisen bei gleich-
zeitiger Verminderung der unteren geraden Eisen
zu bis zu dem Grenzfall*), der dann erreicht ist,
wenn in den an verschiedenen Querschnitten je-
weilig noch unten liegenden Eisenstiben die gleiche
Spannung herrscht, d. i. wenn die Eisen entspre-
chend der Abnahme der Momente aufgebogen
werden. Bei solcher Fthrung und Verteilung
der Eisen hat die durch Vermehrung der aufge-
bogenen und Verminderung der geraden unteren
Eisen steigende Haftspannung, nach den minis-
teriellen Bestimmungen gerechnet, keinen die Trag-
fahigkeit vermindernden Einflufl; wohl aber kann
die strenge Durchftthrung der erwihnten
Haftfestigkeitsberechnung 2zu weniger
tragfihigen Konstruktionen fihren,

Plattenbalken, die nach dem den Versuchs-
balken zugrunde liegenden Prinzip konstruiert
sind, haben die erreichbar grofite, d. h. die durch
die Zugfestigkeit der Eiseneinlagen bedingte Trag-
fihigkeit, und wenn die Knickstellen der ge-
bogenen und die Endhaken der geraden unteren
Eisen mit gentigend grofien Radien*) ausgerundet
werden, so ist eine Uberwindung der Haftfahigkeit
am Auflager*) fir alle Laststellungen ausge-
schlossen; die hierfiir nicht zutreffende Berech-
nung der Haftfestigkeit im Sinne der ministeriellen
Bestimmungen eribrigt sich.

Die Haftspannung erreichte bej den vorliegen-
den Versuchen nicht ihren grofiten Wert am Auf-

geringen Betondruckspannung 01, die Eisen besser aus-
nutzen lassen, als dies mit einem groflereu o der Fall ist,
auch der Vergleich des Versuchsbalkens II mit dem
Balken I liBt das Ebengesagte als richtig erscheinen.
Will man dennoch eine hohe Eisenbeanspruchung erlangen,
S0 darf man O} nicht zu hoch annehmen. Bei Platten-
balken ist eine Spannung von ¢p = 20 bis 30 kg cm?
ohnedies rationeller als eine hohere Beanspruchung.

*) Die Ausrundung der Knickstellen und Endhaken
schliet nur die Uberwindung der Haftfihigkeit an den
Auflagern aus. In der Balkenmitte wird die Haftfihigkeit
trotz aller Vorkehrungen iiberwunden werden, “weil hier
zuerst eine Verringerung des Stabquerschnittes erfolgt und
das Eisen in der Querrichtung vom Beton abgerissen wird.
Die Lockerung wird sich vom getihrlichen Querschnitt
aus pach den Auflagern vollziehen, und schlieBlich werden
die Aufbiegungen und Endhaken voll beansprucht werden,
Um auch fir diesen Fall noch Sicherheit zu haben, emp- -
fiehlt es sich, soviel als mdglich aufgebogene Eisen zu
verwenden (vergl. Fig, 3), und die Haken mit einem .
entsprechenden Radius ¢ auszurunden. Nimm( man an,
daB die Haftfahigkeit. uberwunden ist, oder dal sie wie
bei sebr kurzen und hoch belasteten Balken unbedeutend
ist, so besteht die Gleichung:
423,14

ramb
Setzt man fiir G und 0} die bei Versuchen gefundenen
Grenzwerte 0. = 4000 kgem?;
Ob = 160 kgem?;
ein, so ergibt sich fiir den Radjus ¢ = 20d; d = Eisen [

qdo'b: Ce ;

**) Vergl. auch Miiller. »Neue Versuche® ysw. Fig. 29,
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lager, sondern offenbar in der Nihe der Bruch-
risse. Je mehr nun aufgebogene Eisen Verwen-
dung finden, um so mehr werden die Balkenenden
gegen Bruchrisse gesichert und der Bruch mufd
im gefahrlichen Querschnitt, also im Querschnitt
des grofiten Momentes wegen grofier Eisendehnung
erfolgen, unter gleichzeitiger Uberwindung der
Haft)fﬁhigkeit' daselbst *), und wenn die Eisen

*) Vergl. auch Miiller, ,Neue Versuche® usw, Fig. 29.
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sehr eng gelagert sind, wie bei den Versuchs-
balken, bei denen der Abstand der Eisen nur 6 mm
betréigt, so findet in der Ndhe des Bruchrisses
auch eine horizontale Abscherung der schmalen

" zwischen den Eisen befindlichen Betonstege statt.

Wenn trotz dieser Erscheinung ein sehr gutes
Resultat erzielt worden ist, so soll daraus nicht
gefolgert werden, daf} ein Abstand der Eisen von
6 mm stets geniigt. Wegen der Betonkdrnung
wird man in der Praxis kaum weniger als 15.mm
wihlen diirfen.

BERECHNUNG STATISCH UNBESTIMMTER RAHMENDACHER
AUF ELEMENTAREM WEGE. '

Von Ingeniewr Richard Wagner (Wiesbaden,).

(Schlufl von S. 473.)

Beispiel 5.

Es ist wieder allgemein
F

e
e ZT:

Durch Einfiigen eines festen Lagers im Punkt A
und eines beweglichen im Punkt B machen wir
den Rahmen statisch bestimmt.

Der Nenner ergibt sich nach Gleichung (9) zu

- 2sh? h?b
Tx=——+—-
2:“ sh'+ J

. Die obige Gleichung fiir X lautet dann hiermit:

5
s 3 R 51
2sh? hzb WA
3h J
Liegt die Einzellast 1 t aut der Strecke DC,
so ergibt sich die My-Ordinate im Punkt D zu
l—x

X=

My, = 3 B
und somit
Fo _ (1—x)c s _ (I—xcs
BT i R ST

Die My-Ordinate im Lastpunkte selbst ergibt
sich zu
M, = (I_IX)X ,
also, wenn man F; als Summe zweier Trapez-
flichen auffafit:

(l-——lx)c + 1—x)x

Fi_
Fni 2
X0 +x(l—x)

(x—0)

—x—c)

wre . J

und hieraus
F_—x4xl—¢?

! e 2]

Mit My = - ¢ im Punkt C ergibt sich ‘schlieflich
§ W SRR g Y
I Bl =8 "Bl hy

Die Abstinde y ergeben sich nach der Figur
zu folgenden Werten:
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. 2 ; h
Yo 3 h, somit nach Einfithren des Wertes von tg « = e
£
1 . h
i=nh, 0= ; ik
2 . k
Ya= 5 h. also: o
’ e Xx°s .

Mit diesen Werten ergibt sich nach Gleichung (51), Fy' ¥o g% Tiaiged

wenn man die einzelnen Glieder zusammenzieht:

_cs_+—x7+xl—c’
X=3h 2{ bia .

Betrachtet man x als willkiirliche Verinderliche,
so stellt der vorstehende Ausdruck die Einfluf3-
lintengleichung von X fiir die lotrechte Last 1 t
auf der Strecke b dar.

Der Zihler setzt sich zusammen aus zwei
Gliedern, und zwar erstens aus einem fiir ein
bestimmtes System konstanten Glied, und zweitens
aus dem von der Verinderlichen x abhingigen
Glied, welches sich bei niherer Betrachtung als
die Gleichung einer gemeinen Parabel ergibt.

Fiir x = c ergibt sich nach Gleichung (52):

°(3j I—T?—C)
X= 1 (53
2h (53 +27)
oder mit 1 —2c =b:
X=53 (54

T‘I—_ ............

Die Ordinate’ der Einflugilinie bei x = —-

2
ergibt sich nach Gleichung (52) zu folgendem Wert:

cs B—% c?
BL8 Jb
s
2h (55 +27)
Liegt die Last 1 t auf der Strecke von 0 bis C,

so ergeben sich fiir die einzelnen Glieder des
Zihlers die folgenden Werte:

Foyo=—Fo'yo'+Fo"yo"+ Fo" yo"". -

Geht man von derselben Uberlegung wie bei
Beispiel 1 auf Seite 466 aus, so erhilt man:

b, B (55

2
X
F=— ———
o 2cosa
% c
und mit cos « = =
2
x2s
FO,: -2C )
W = 3 tg «,

es ergibt sich weiter:

Fo"z%(l—c)s

und
T B
Yo —_2—)
somit
" i sh
F'y'=5 -0 -

und schlief3lich

Br=x— 3 a—o =2
und
om || S h
Yoo = —3— )
somit
Fo" yo'"' = xcsh

Y P

’Durch Summieren der einzelnen Ausdriicke
ergibt sich dann

F sh Y
}ﬁlyozm[—xal+x(3c?l—-2c9)
Weiter ist
X xb
Fl-—?b ] 5
und
B3 —hy
also:
F1y1 . xbh
L o T
Weiter erhilt man
Ty SRCTH S LIRC Sl
. R N o
und
oy s 2 h )
Yo = 3" )
somit
Fyys _ xcsh
J R

und es.ergibt sich unter Berﬁcksichtig‘ung der
allgemeinen Grundgleichung fiir X die Einflug3-
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liniengleichung fiir die Strecke 0 bis C in folgen-
der Form:

sx3 s b )
R OO o (ZJ_l+ 2]/ (56

1% 2sh & hb il

3N J

Bei ndherer Betrachtung der vorstehenden
Gleichung ersieht man, dafl sich dieselbe in bezug
auf’x aus einem Gliede dritter Ordnung und
einem solchen erster Ordnung zusammensetzt.
Das Glied dritter Ordnung entspricht der Scheitel-
gleichung einer kubischen Parabel, wihrend das
zweite Glied obiger Gleichung einer Geraden
entspricht. Setzt man wieder x = ¢, so muf} sich
der nach Gleichung (54) gefundene Wert ergeben,

was auch iibereinstimmt.
Die getrennten Ordinaten der kubischen Parabel

und der Geraden fir x = c ergeben sich nach
Gleichung (56) zu

SC
X 6J1
: aw Zsh _ hb L
3x ]

und

(fir die Gerade).

In bezug auf die gesamte Einflufilinie sei noch
bemerkt, dafy sich dieselbe nach den vorstehenden
Entwicklungen aus drei Kurvendsten zusammen-
setzt, wovon der ‘mittlere Teil auf der Strecke b
einer gemeinen Parabel entspricht, wilhrend die
beiden seitlichen Teile Kurven darstellen, welche
sich aus den Ordinaten einer Geraden und den-
jenigen einer kubischen Parabel zusammensetzen.

Die Ordinate unter den Eckpunkten D und E
des Rahmens haben die drei Aste gemeinsam,
und zwar ergibt sich dieselbe zu dem nach
Gleichung (54) ermittelten Wert.

Auflerdem haben die Kurvenidste in diesen
Punkten eine gemeinsame Tangente, wie man
sich durch Differentiation der Gleichungen (52)
und (56) iiberzeugen kann.

Ist die Strecke von 0 bis C auf beiden Seiten
mit einer gleichmifig verteilten lotrechten Last g
belastet, so erhilt man nach der bisher gezeigten
Methode:

S8 «y 6b
Gi+7)
4L

(59

A
Il
o
o
=
w
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und im Falle nur eine Seite belastet ist, aus
Gritnden der symmetrischen Einflufilinie
' ¢ (5s , 6b
SALET
X =g Jl J 60
g 2hs _ bh (
30 J

Eine Belastung der Strecke b mit g, gleich-
mifig verteilt und lotrecht wirkend ergibt

b (4cs | 6bc Db
X=g 12( I + ] +J p
2hs  bh (
30 J

Fig, 17,

. Fir eine im Punkt D wirkende horizontale
Einzellast 1 t ist fiir die Strecke AD
* My =My —Xy
und
My=+1y—Vx,

also mit V = -}ll-
h
M=y — Tx ...... (62
Nun ist aber
x h
y:xtga.—_T,
also
he"" Bx
M e 2
b=~ T

Fir x = 0 ist My = 0,
“uihe

nx:‘c”h[o:h—T

Setzt man in Gleichung (62) y = h, so erhilt
man die My-Gleichung fiir die Strecke b zu

My=h - X
und hiernach
2 A _l_ e h
Hirx = 3 Mo_uz,r
. x == M= 2L,
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Mit dies¢hh Werten lassen sich die Flichen-

inhalte der einzelnen My-Flichen leicht berechnen
und man erhdlt die nachstehenden Ausdriicke:

%:(h—#) —i—sjl——’

2
Yo=-73h
also:
Foyo _(,, _hcy_h
o1 (h l) 3%’
Py - b
Mg ol
yi=h,
F; vy h?b
1 — )
i 2]
Fg' o hc - 8¢ B hes
s 2]y T 21]’
E 2
}',:—§—h,
Fyys _ hics
i W)

Mit diesen Werten ergibt sich unter Ber.ﬁck-
sichtigung der allgemeinen Grundgleichung fiir X

s b
.__.+._
F 3]1 2.] — .o (26
e D v
34 J

Die vorstehende Gleichung besagt, daf.S die
horizontale Kraft von beiden Auflagern zu gleichen
Teilen aufgenommen wird.

Fig. 18.

Fir die in Figur 17 dargestellte Belastung
ergibt sich die in derselben Figur dargestellte
M,-Fliche.

Fir die Strecke AD ist
Mx =My — Xy
und

. 2 2
Mo=+phy——%x—% L. (S
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Setzt man fiir y seinen Wert
xh

y=xtgae=

ein, so ergibt sich

Die beiden ersten Glieder der vorstehenden
Gleichung sind in bezug auf x vom ersten Grade,
lassen sich also durch eine Gerade darstellen,
wihrend das letzte Glied der Scheitelgleichung
einer gemeinen Parabel entspricht.

Fur die zwei ersten Glieder ergibt sich
My = o,

Messiae  DOYC
e Aesabon 1 s

fariy =0
pexieEle
(siehe F)-Fliche).

Das letzte Glied liefert
Hrx-=0 Myt 2=-0;

TR
My = 5

Il

=
(siehe Fy-Fliche).

Die resultierende My-Ordinate im Punkt D ist somit

MO:MO’—MO":phs__pé}i_Ph?C

21
~ PR _phc pm c
= 21 ""z_(' T)

(siehe Fy-Fliche).

Setzt man in Gleichung (63) fiir y den Wert h
so erhilt man die Mo-Gleichung fiir die Strecke b
und speziell fir den Punkt C ergibt sich mit

X=c+b
= phie
o= 21
. (siehe Fy-Fliche).
Nach diesen Entwicklungen ergibt sich

Fo . _ phs

Ji Gl £

’

)

h,

w|e

Yo=

Fl_ 9| o Cc S

T=ew(t ~ ) ) A
2

fr<=-5h

&_Eh’b

R oR 1) 3,

YQ:hv
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fi_ph’c. s
ho 2 3jpd

o gl
ys=-3h

Setzt man diese Werte in die allgemeine Gleichung
fiir X ein, so erhilt man nach einigen Umformungen

5hs hb
X = 24.]1 + 4] (64
? g _2_S_+_b_
31 b

Fiir eine Temperaturinderung erhdlt man
nach denselben Uberlegungen wie frither
E st
-~ . u (OB
X S
3I J /
Beispiel 6.

Ein im Hochbau vielfach zur Anwendung
kommendes System ist das nebenstehende,
welches nach der angedeuteten Form und Aus-
bildung vierfach statisch unbestimmt ist.

Da jedoch die Berechnung eines vierfach
statisch unbestimmten Systemes mit bedeutenden

Schwierigkeiten verkniipft ist — namentlich be-
reitet das Aufldsen

der vier Gleichungen
mitvier Unbekannten
eine zeitraubende
Arbeit —, so kann
man diesem Ubel-
stand dadurch ab-
helfen, dafl man
obenstehendes vier-
fach statisch unbe-
stimmtes System in
das nebenstehende
zweifach st tisch un-
bestimmte verwan-
delt.

Dieses Stabwerk
stellt eigentlich zwei
steife Rahmen dar,
wovon der obere auf
dem unteren aufsitzt und welchem der Querriegel
des unteren als Zugband dient.

Vernachldssigt man den geringen Einflufl der
Lingskrifte bei der Ermittlung der Uberzidhligen
und somit auch den meist sehr geringen Einflufl
von X, auf den Querriegel, so kann man ange-
nihert beide Systeme fiir sich getrennt berechnen,
und zwar folgend:

Der obere Rahmen kann auf den unteren nur
eine schrige Kraft R, aber keine Momente iiber-

tragen.

Fig. 20.
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Vernachlissigt man, wie bereits oben gesagt,
den Einflul der horizontalen Komponente X, so
bleiben nur noch die beiden lotrechten Komponen-
ten bezw. Auflagerdriicke zu beriicksichtigen, und
diese” wirken als lotrechte Einzellasten auf das
untere System in den Eckpunkten C u. D desselben.

Die beiden Systeme, das obere und das untere,
sind bereits schon in den vorhergehenden Ent-

" wicklungen behandelt worden, es braucht deshalb

hieriiber nichts mehr gesagt zu werden.

Das aufgesetzte System kann alle mdglichen
Formen annehmen, ohne daf} sich fir die Art
der Berechnung des unteren etwas dndert.

Auf die vorbesprochene Art und Weise
konnen auch andere Systeme kombiniert werden.

In bezug auf Temperaturinderungen sei noch
bemerkt, daf} der obere Rahmen von Temperatur-
spannungen frei ist, sobald alle Teile des kombi-
nierten Systemes dieselbe Temperaturinderung
erleiden, und zwar aus dem Grunde, dafl sich
die Widerlagerpunkte des oberen Rahmens um
dasselbe Mafl verschieben, als sich die Spann-
weite | desselben #ndert.

Fiir das untere System ermittelt sich die
Uberzihlige fiir Temperatur nach den fritheren
Entwicklungen.

Beispiel 7.
Die allgemeine Gleichung fiir die Uberzihlige X
des nebenstehenden Systemes lautet:

1
i 5% (Foyo+ F3ys) + -}—

Z'rx

(Fy }'1+?2Y2)

X 66)

Fig. 21.

Der Nenner ergibt sich nach Gleichung (9) zu
__ 2h%s 2s 2
D=+ 3] @+ fhtw,

womit sich die Gleichung (66) folgendermafien
schreibt:

1 .1 ]
5 (FoYo+Fsyd+ 5 Fryi+Fayo)
*E 2 L’S__{._sl_ (f!+fh+h2)]
3 I J

In dem Folgenden soll nun der Zahler fur ein
bestimmtes Beispiel und fiir einen bestimmten
Belastungsfall ermittelt werden.

« (67
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Der Rahmen soll auf die ganze Lﬁznge ‘l’ mit g
gleichmiflig verteilt belastet sein. Die My-Fliche
ist fiir diesen Fall eine Parabel.

¢
g
i

S )
e

Fig. 22.

Fiir unser Beispiel erhalten wir nach Gleichung
(15) mit x = ¢

1c? (0, W L
B e (e = ke~ —)
= 67,50 tm2,
312‘3 — 3F, 3’01'2E — 267,50
Fxl — D) = )
= 149,50 tm?2,

Fx, = Fx, = 149,50 tm?,
Fx; = Fx, = 67,50 tm2.

Nach Gleichung (16) ergibt sich weiter

(i) pme )
= 131,62 tms3,
Sy, = isg}‘— — Sy, = -5_;38# — 131,62 — 678,38 tm3.
Somit also
= st = 19
678,38 tm3 ~ 4805,

™= 749,50 tm?

Weiter ergibt sich nun

o F‘, G550
NEsa-E

Fy, 149,50 =
= = e 167 thiY
L™= Cosa, — 0,89 0

Fy = F| = 167 tm?,
F3 = Fy = 112 tm?2
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und
Yo =mp tg « = 2,58 m, .
yi=h-+ (m;—c) tg « = 4,00 41,52 - 0,5 = 4,76 m,
Yo=Yy =476 m,
Y3 = Yo = 2,58 m.

Nach Einfithrung der entwickelten Werte
in Gleichung (67) ergibt sich, wenn —.{1— = 1 gesetzt
wird :

2 (122,58 4- 167 - 4,76)

=
2 W 54335 54554 4 47

und hieraus
X = 10,60 t.

Wirken auf das System Einzellasten oder
horizontale Krifte, so ist der Vorgang zur
Ermittlung von X im allgemeinen genau so,
man ermittelt wieder die Flicheninhalte und
die Hebelarme Y, womit man dann unter Ein-
fihrung in die Gleichung (67) die Uberzahlige
erhdlt.  Sind sehr viele Einzellasten vorhanden,
so berechne man zuerst die einzelnen Ordinaten
der My-Fliche in den Last- und Eckpunkten des
Rahmens oder man ermittele dieselben durch
Zeichnen eines Seilpolygons; dann bestimme man,
am besten auch graphisch, in der Zeichnung die
Lage der Schwerpunkte und greife die Hebel-
arme y in der Zeichnung ab. Rechnet man dann
noch die Flicheninhalte aus, so ist die Uberzihlige
bald gefunden, wenn man noch nach Gleichung (9)
den Nenner bestimmt,

Fiir eine Tempcraturanderung ist nach den
friheren Uberlegungen:

e Estl

ey T -

£53 e tppniog
E Bt . YRRy

Beispiel 8.
Rahmen mit Zugband.

Unter Vernachlissigung des meist sehr ge-
ringen Einflusses der Langskrifte, jedoch unter
Berucksichtigung der elastischen Lingeninderung
des Zugbandes lassen sich die Gleichungen fur
die statisch unbestimmbaren Groflen X und Z
auf folgende einfache Form bringen:

AX+BZ:Z_}Y_ ¢ o g
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Durch Auflésen erhilt man hieraus fiir X und Z
die beiden Gleichungen:

a+b
: b M,y Moy,
o i 2 AR Ey Ry L
( F) 2 J Z J
o . (T
NCE IR
SR
Y
: ¢ iy
|Z Z | f
| 1 z
! |
Alx! X
] -‘t
A
R 7 o4
Fig. 23.
l.-l-bMo 1 M
D i n s
% -] - b
= + (72
A(D——IE,’-)—B%'

worin F die wirksame Querschnittsfliche des
Zugbandes bedeutet und die Koeffizienten A,
B und D folgende Bedeutung haben:

A: das Trigheitsmoment des elastischen Ge-
wichtes des ganzen Stabzuges in bezug
auf die x-Achse;

B: das Trigheitsmoment des elastischen Ge-
wichtes des Stabzuges auf der Strecke b
in bezug auf die x-Achse, vermindert um
das mit h multiplizierte statische Moment
des elastischen Gewichtes desselben Stab-
zuges, ebenfalls bezogen auf die x-Achse;

D: das Trigheitsmoment des elastischen Ge-
wichtes vom Stabzug auf der Strecke b
in bezug auf die Horizontale im Abstand h
von der x-Achse.

Die Zihler der Gleichungen (71) und (72) sind
von der Belastung und Form eines Systemes,
die Nenner dagegen nur von der Form desselben
abhingig.

Um die Zahler fiir ein bestimmtes System
und fiir eine bestimmte Belastung auszuwerten,
muld das zweifach statisch unbestimmte System
zundchst in ein statisch bestimmtes umgewandelt
werden.

Dies geschieht am einfachsten durch Einfiigen
eines festen Lagers im Punkt A und eines beweg-
lichen im Punkt B sowie Entfernung des Zug-
bandes. Es ergibt sich dann der bei A und B
frei aufliegende statisch bestimmte Balken, dessen
M,-Fliche wir verzeichnen konnen.

Die weitere Erliuterung geschieht am besten
an einem einfachen Beispiel, und zwar fir das
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nebenstehende System und die in demselben an-
gedeutete Belastung:.

Nach Gleichung (9) erhidlt man fiir
Koeffizienten A:

2 h?s s
A [T + 3 (f?+fh+h?)] b

oder nach Einfiihren der Werte:

den

A= S35md +4ﬁ5°l‘i;
- J

weiter ergibt sich:

i nasd)

Be= FR TR . L D T
T (f2+4fh+h?) ]
oder g
% HSJm
und schliefilich
5

Fig. 24.

Das Glied —It;— soll der Einfachheit halber bei

diesem Beispiel vernachlissigt werden.

Die Koeffizienten A, B und D sind nun er-
mittelt, es miissen also noch die von der Belastung
abhingigen Glieder ausgewertet werden.

1
Der Ausdruck Z—M}L ist uns geniigend be-
: 0

kannt. Wir entwickeln ihn, indem wir die My
Fliche in einzelne Flichen zerlegen, deren Flichen-
inhalte bestimmen und mit den entsprechenden
Ordinaten y multiplizieren.

Man erhdlt somit nach der in Figur 24 ein-
getragenen M,-Fliche
1 .
Z_Moi §_°v7_5..2
- Fon s - h

h +20,7a 5,42 (h +
+ 2 & 5'42 (h+ 1)
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1 . ¢ 1 M a+b
Z_Mﬂl = 12,50 tm3 il 1545 tm? hiernach die Ausdriicke Z—j’i und ZMQ_’I_Y—I i
=] T ] - -
d Die Nenner bleiben immer dieselben, welche
- Belastung auch vorliege. -
atb Um den Einflufl einer Temperatu}andemng
5 3-542 2
S‘h—J—l =19 0’752-?’ - '—};1- + 2 Ts}'jhl zu ermitteln, gehe man von der folgenden Uber-
~ legung aus:
E Die Koeffizienten der Uberzihligen in den
. Gleichungen (69) und (70) stellen nichts anderes
a+b . dar, als die Léngeninderungen der Sehne 1 bezw. b
S‘EOY_lz 36,58 tm unter der Einwirkung einer horizontalen Last 1 t,
‘_‘.I J J welche in dem Punkt A bezw. C wirkt,

Nach Einfithrung der gefundenen Werte in die Gleichungen (71) und (72) ergeben sich fir X ot

die folgenden Werte:

3250 m? (12,50 tm3 | 154,50 tm3 )_ 115m3 36,58 tms
x = ) Ji i =
720 83,50 m3 & 466,50 m3) 3250 m¥ 1152 mé
s ] ] g ‘
und
83,50 m3 +466,50 m3 36,8(}@ Ly 115m8, 12,5(} tm3 4 15450 tms )
e Ji il 1
Z= 83,50 m3 466,50 m3 32,50 m3 = 1152 mé
I ] J P

Setzt man z. B. ] = ], und multipliziert man
Ziahler und Nenner mit J2, so ergibt sich

1200 tmé

X = ot = o2sat,
6
Z3 1"f"%:-yo,mso t.

Wiirde das Zugband fehlen, so ist nach
Gleichung (69) Z = 0 und sonach

1
A

worin wir die allgemeine Gleichung fiir das einfach
statisch unbestimmte System erkennen.

K=

Man erhilt in diesem Fall:

167 tm3

X = 167 tm?
- 550 m3

= 0,305 t.

Man ersieht also, was auch zu erwarten war,
daff X grofler ist als bei Anordnung eines Zug-
bandes.

Hat man es bei dem zweifach statisch un-
bestimmten System mit horizontalen Kriften zu
tun, so berechne man nach der bei den frither
behandelten Beispielen gezeigten Methode die
My-Ordinaten in den Last- und Eckpunkten des
Rahmens, trage die My-Fliche auf und bestimme

Der Koeffizient A stellt die Anderung der
Sehne 1 unter Einwirkung einer horizontalen Last
1 t, welche im Punkt A wirkt, dar, wihrend der
Koeffizient B eine Anderung derselben Sehne
unter der Einwirkung einer horizontalen Last 1 t
welche im Punkt C wirkt, darstellt,

Wirken nun dje Krifte X und Z, so ist die
gesamte L:ingeninderung der Sehne AB, wenn
man wieder den frither gleich 1 gesetzten Elasti-
zitdtsmodul berﬂcksichtigt:

ZB
E

Nun ist aber die Langeninderung der Sehne

unter der Einwirkung einer Temperaturﬁnderung
gleich -

Al:-}-%.{_

A ll =—stl
und da die wirkliche Verschiebung des Punktes A
nach den Voraussetzungen gleich 0 sein mug,
So erhalten wir folgende Beding"ungsg]eichung:

XK 2 :
+?+TB—.H=0 .= (76

Da‘ wir jedoch zur Bestimmung von X und Z
noch eine zweite Gleichung brauchen, so stellen

;vir diejenige fur die Lﬁngenandemng der Sehne
auf.

Nach dem Satz von
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horizontalen Verschiebung des Punktes A, welche
derselbe unter der Einwirkung einer horizontalen
Last 1 t im Punkt C erleidet. Die Uberzihlige X
hat also in der folgenden Gleichung denselben
Koeffizienten als Z in der obigen Gleichung (76).
Der Koeffizient D stellt die horizontale Ver-
schiebung des Punktes C unter der Einwirkung
einer horizontalen Last 1 t im Punkt C wirkend dar.
Die gesamte Lingenidnderung der Sehne b
unter der Einwirkung von X und Z ist somit

XB DZ

Unter der Einwirkung einer Temperatur dndert
sich'b um
Aby=—¢th.

Die gesamten Verschiebungen miissen nun
gleich sein der wirklichen Verlingerung bezw
Verkiirzung des Zugbandes, welche sich nach
folgender Gleichung ergibt:

Zb
Aby=—g%

und hiermit ergibt sich also die zweite Bedingungs-
gleichung in folgender Form: :
VAN b + A b] =3 ba

und nach Einfithrung der Werte:

XB | ZD L
=g +—E——£tb-—ﬁ. 7

Multipliziert man Gleichung (76) und (77) mit E,
so erhalten wir zur Bestimmung von X und Z
die beiden folgenden Gleichungen:

XA4+ZB==stlE
und .

XB+2(D —_I’_i_) —4tbE . . {19

Durch Auflosen dieser Gleichungen nach X
und Z ergibt sich

(D __12_) ¢t1IE—BetbE

eyt A(p-p)-®
AR w DA, A o - (@
Sy

Einige einfache Beispiele mdgen zum Schluf}
die Anwendung der entwickelten Werte noch

niher erldutern:
Das nebenstehende unter 1 behandelte System
sei, wie in der Figur angedeutet, belastet.

AB. 1909.
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Will man den Einflufl der Einzellasten mit Hilfe
der zeichnerisch dargestellten Einfluf3linie ermitteln,
so ist in Figur 4 gezeigt, wie dieselbe unter
Anwendung der Gleichungen (13a) und (13b) zu
konstruieren ist.

Der Mafistab, in welchem die Ordinaten
und 5, aufgetragen werden, kann beliebig gewiihlt
werden. Wird angenommen, dafl die Einfluilinie
nach der angegebenen Art und Weise konstruiert
ist, und bedeutet J die Ordinate der Einflufilinie bei

5 und 7, diejenige bei ——;—, so ist unter der

4
Einwirkung der Einzellasten
=P (2 J+ ',‘2).

Soll jedoch, was oft einfacher und schneller
erledigt ist, die Uberzdhlige nach der Einfluf3-

liniengleichung ermittelt werden, so ist nach
Gleichung (13) die Ordinate bei x = —;—
e M i B B e |
AT e W T L

und nach derselben Gleichung fiir x = —41_—

S ) S
~ 64h T 64.-4
und somit die Uberzihlige
X =3 (205154075 =534 t.

Ist der Rahmen auch gleichzeitig mit einer
gleichmiflig verteilten Last g = 2 t/m der lot-
rechten Projektion belastet, so ergibt sich nach
Gleichung (18):

=

= 0515

5gi2 _ 5.2.128 _
Y TR

Fiir eine horizontale Einzellast W im Punkt C
ist nach Gleichung (19) mit W = 3 t:

v .
£ 5 =15t
Wirkt gleichzeitig auch noch eine gleichmiflig
verteilte horizontale Last p = 1 t/m der horizon-

talen Projektion, so ist nach Gleichung (23):

Sph. 5814 .

N e 6 =18t

35
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Ist schlieilich noch eine ,Temperaturerhohung , . 104750
um 25° C zu beriicksichtigen, so erhilt man nach Fe=F= 2 269 = 123,54 tm?,
Gleichung (24) Die Ord
; 1€ Urdinaten y der einzelnen M, -Flichen
x—3EJetl 3EJ25-12 _ 9E J».  ergeben sich nach der Zeichnung zu :

2sh? = 2.721e42 —%
’ ’ e Yo = ¥o' = 3,90 m,
Diese Ausfiihrungen an einem Beispiel dirften - y‘: = ;’:' = 4,75::
geniigen, um die Entwicklungen zu erldutern, da Ya=yy = 6:10 m’

der Vorgang zur Ermittlung der Uberzihligen  somit also
bei den anderen Systemen genau derselbe ist. F Fot vt
Es soll nun noch der grofle Vorteil des -—-2%0 — Fo'yo' _ 8,925.390 — 34,80 tm3

Verfahrens bei komplizierteren Rahmen gezeigt : ko T 3 | oee
werden, wo man die My-Fliche und ebenso die By Bt " _ 53,44 tm3
Schwerpunkte der einzelnen My-Flichen am besten i R 25 - 475 = T— )

graphisch ermittelt. In Figur 26 ist die My-Fliche
mit Hilfe der Polfigur graphisch dargestellt worden. RS 2y - o i 2354 - 6,10 =

Die Ordinaten des Seilpoly-
gons, welche von diesem und der
Schlufilinie begrenzt werden,
stellen bekanntlich die auf die
Poldistanz reduzierten My-Werte

143,60 tm?

dax. TR
Den wirklichen My-Wert in ——==4---
einem beliebigen Querschnitt 750 };5
erhidlt man zu l,_-jo}?-
M, =mHk, 8 ( T“ -
i 2
wo m und H die in der Zeich- 4 keyo %3
nung abgegriffenen Werte be-
deuten, wihrend 1 und k Zahlen- J J x
werte sind, welche von dem Lt 7 ——
Lingen- bezw. Kriftemafistab ab- —
hingig sind.
Ist z. B. die Figur im Maf}-
stab 1:100 aufgetragen und sind
die Krifte im Mafistab 1 cm = M, Flache
2000 kg dargestellt, so ist Tig. 98,

A= 100; k = 2000.
Der Nenner der Glej h i i
Bei unserem Beispiel ist fiir den linken Eck- nach Gleichung (9) zu SRR X sl gich
punkt der My-Fliche unter der Last P, :

. 2h3 2s
m = 1,875 cm, ZTK_ 3 v 3_]; (224+2zh 4 hy)
‘H =23 0m, F 2h
L= 100, 35, ezt
k = 2000, 2 s, .
mithin T (28 + 202+ 22).
Moy = 1,875-2- 100~ 2000 — 750000 cmkg Setzt man die Werte ein, so ergibt sich
e 1429m3 | 7182m8 | 6825 me
oder }_IT" S REIE i 1S T m_+ ZJSm
My = 7,5 tm. . 2
. 194,77 m3

Die Inhalte der einzelnen Mo-Flachen. ergeben :
sich nach dem Vorstehenden zu folgenden Werten: Die allgemeine Gleichung far die Uberzihlige X

lautet:
’ 2 Fol'y F
Fo=Fy'= _ES_ZEO = 8,925 tm?2, .JX
e e
Fy=F)= 7,50-1,50 = 11,25 tm2, ps

—_—
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also
)3 44 tm3 | 143,60 tm3
2(34,8})tm_|_53,J m+ ,J )
e 2 1 3¢
14,29 m3 + 71,82 m3 | 68,25 m3+194,77m
Js J2 = J
Setzt man | = J; = Jo = J3 so wird
__ 463,68 _
P, S m = 1,98t

Um zu sehen, welchen Einflu} die Verschiedenheit
der Trigheitsmomente hat, setzen wir beispiels-
weise:

DEIMLING, UMLADEHALLE.
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Js=1Js

Jo=2]y

Ji=3Js
. J =4JS)

und es ergibt sich alsdann:

71,11

X= 133

= 0,581 t.

Man ersieht also, daf} die Trigheitsmomente,
wenn dieselben fiir die Querschnitte der einzelnen
Stabteile sehr verschieden sind, einen grofien

Einfluf} auf die Uberzihlige haben.

°

UMLADEHALLE AUF DEM VERSCHIEBEBAHNHOF WUSTERMARK

BEI SPANDAU.

Von Diplomingenteur Detmnling.

Fiir die Preufische Staatsbahnverwaltunyg projektiert und ausgefiihrt durch die Aktiengesellschaft

fiir Hoch- und Tiefbauten vorm. Gebr. Helfmann in Frankfurt a. M.

Der steigenden Entwicklung des Giiterverkehrs
Rechnung tragend, hatte die Eisenbahndirektion
Berlin vor Jahren beschlossen, im Westen Grof3-
Berlins in nichster Nihe des bekannten Dobe-
ritzer Ubungsplatzes, in der Gemarkung Wuster-
mark, einen Verschiebebahnhof zur Entlastung
der Berliner Giiterbahnhdfe anzulegen. Unter
andern grofieren Einrichtungen, umfangreichen

Gleisanlagen,

Wassertiirmen usw., bietet die ganz in Eisenbeton
errichtete Umladehalle, welche im Jahre 1908 nach
allgemeinen Ideen des Ortlichen Bauleiters Herrn
Bauinspektor Fritsche, Spandau, durch die Aktien-
gesellschaft fiir Hoch- und Tiefbauten vorm. Gebr.
Helfmann in Frankfurt a. M. projektiert und ausge-
fithrt wurde, fiir den Fachmann einiges Interesse.

Werkstitten, Lokomotivschuppen,

—2 | Gesem i e 3 S
e e
el T 1 == | o | ; ol 1 -
= , i |
1802155 180 x 145 1805148 B202180 3 0 La0er00 0158
- 1 | l |
) - § 1 8 g E § g
Q00 P ed
8 |.u'1..
H aﬂ & Schormstein -
'I oy
. a‘ x50
S S S T S S S S S S S S S 7 S R —
SR __.__L_..__ 5__{._&:_4___4;__._._ et —
ek DR — — e _é SA l
i e o= i x —A)
BTN i P P M - -
—————— e R M R YR T TRt -]-—-————-—-I-——~-—
1
@ ﬁ | * _
) - e .
- ' s !
13 x 3,00 = 117,00

Fig. 1.
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Erbaut zu dem Zweck, Stiickgiiter mittels kennen lassen, hat die Halle eine Linge von
Umladung in Gruppen zu vereinigen und nach 117 m und eine Breite von 36,70 m, {iberdeckt
den verschiedenen Richtungen in ganze Wagen- somit eine nutzbare Fliche von rund 4300 qm.

i Gasaze ___
m{ ] I
o Giviars
- s
= =
;a 1: 7 A
= 3171 |
b : %
| Saia
S — soze o
m‘" e ate e ﬁ g3 b
Shince
! | L“" i

-~ 900 — - ——— 900w

13,00 = 717,00~

Flg. 2.

——50— =

(D

L

(T

37,39

P e bt

I Vorsteher | Gemfe | Assistenton ll‘lrrf-r .fomﬁe;
3‘ AlA Ada = A2 ——l

5.00—~

Reserve | Gitnen. mm-L veter Hoch-
meister roum (] oum, [
2 ]

M [

36,70

=T
LT TOTCTTr

73 %9 = 17700
Fig. 8.

ladungen zu sammeln und zu verteilen, ist die Vier Gleise durchziehen sie in ganzer Linge,
Anlage dhnlich der eines offenen Giiterschuppens.  zwei seitlich, zwei in der Mitte, jeweils Rampen
Wie die Grundrifizeichnungen Fig. 1—3 er- zwischen sich lassend, von denen zwei eine Breite
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von 3 m, die mittelste und groflere eine solche AnschlieBend an die Halle und deren Mittel-

von 15,00 m aufweisen. rampe ist eine nicht iberdeckte, 5,50 m breite
Aufler den im Schuppen befindlichen Rampen- Rampe in Linge von 100 m zur Umladung feuer-

anlagen sind eine Anzahl Riume, teils in einem gefihrlicher Giiter angeordnet worden.

kleineren Einbau auf der Mittelrampe, teils in Die eigentliche Halle ist ein niedriger Schuppen-

besonderem Aufbau von 1240 > 37,39 m, ver- bau mit geschlossenen Fronten und offenen Stirn-

Fig. 4.

tieft angelegt, iiber dem Mittelteil untergebracht. seiten, (siehe Fig. 4). Die tragende Binderkon-
Diese umfassen einen Heizraum sowie einen struktion ist gebildet durch zwei Eisenbeton-
Raum fir den Lademeister im Unterstock, ferner rahmen, deren Spannweite 13,70 m, und deren
Riume im Oberstock fiur Vorsteher, Bithnen- Entfernung 9,00 m betrigt. Auf ihrem mittleren

5

=il ®
I 2
o
=aF

.
e
g

uuﬁg‘ i&‘
A 5
2 2
g0 T T e o . . THTT
' e EE e Ses se &8 e HH Hl ﬂ ﬂ E] aausi
. | } e
== 7 s </ - ,1,’

meister, Assistenten, Vorarbeiter und Arbeiter, auskragenden Teil von 265 m, (siehe Fig. 10,)
Kochriume, Kiichen, sowie eine Kantine fir die tragen dieselben einen etwa 1,20 m tber Dach
auf dem Bahnhof beschiftigten Arbeiter. Die hervorragenden Jalousieaufbau mit sattelfSrmigem
oberen Riume sind zuginglich gemacht durch Glasdach. Die Hohe der Traufkante liegt rund
eine innere Eisenbetontreppe und einen beson- 555 m tiber Schienenoberkante, dic Dachneigung
deren iiber das Dach fithrenden Aufgang von der Dbetrigt rund 1:14 mit Gefille nach beiden Seiten

Aufienseite des Schuppens, wo eine breite eiserne  der Halle.
Treppe angelegt wurde. Die Belichtung des Halleninnern erfolgt aus-
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schliefSlich durch Oberlichte. Aufier dem auf ganze
Linge des einstdckigen Hallenteiles durch-
laufenden mittleren Oberlicht, sind zwischen den
einzelnen Bindern direkt in der Dachhaut liegende
Oberlichte 3><6,5 m in grofler Zahl (siche Fig.
3 u. 9) angeordnet worden. Die Sprossen der-
selben sind in kleinen X-Eisen, die Glidser in 6 mm
Drahtglas ausgefiihrt worden. Die Eindeckung
des Daches . erfolgte durch direkt auf die Eisen-
betondecke geklebte, gesandelte Doppeldach-

pappe-
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einfacher, zweckentsprechender Form durchge-

. fithrt worden.

Nach dieser allgemeinen Beschreibung der
Anlage soll im Nachstehenden auf die Ausbildung
einzelner Konstruktionsteile etwas nidher einge-
gangen werden.

1. Die Rampen.

Die Rampen sind in zwei Formen ausgefiihrt
worden. ;

Die 3 m breiten, 1,12 m iiber Schienenober-
kante lings der Schuppenwinde angeordneten

L
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Fig. 8.

Priifdsche

sind. als
1/, Stein starke Winde hergestellt und zwischen
den aus der Front um 5 cm hervorstehenden Sidulen

Die Umfassungswinde

der Binder gespannt. Einfache Flichenmuster,
die durch verschiedenfarbige ~Steine hervorge-
gebracht wurden, geben den Fronten etwas Ab-
wechselung. 13 . ¥

Zwei Dilatationsfugen trennen die ganze Halle
inrer Langsrichtung nach in drei Teile, die sich
bei Temperaturwechsel frei bewegen konnen.
Alle sichtbaren Konstruktionsteile sind so ge-
blieben, wie sie aus den Schalungen kamen, es
sind nur die Auflenseiten mit Zementbrithe ab-
geschlemmt, die Innenseiten mit Kalkmilch zwei-
mal geweifit worden.

Der Innenausbau der Aufenthaltsrdume ist in

Rampen sind durch Eisenbetondecken von 14 cm
Stirke gebildet, die auf Lingstrigern liegen, welche
ihrerseits in Entfernungen von 4,50 m auf 2,00 m ><
0,30 m starken Pfeilern lagern.

Die Oberfliche erhielt leichtes Gefille nach

‘beiden Seiten und einen 5 cm starken Guflasphalt-

belag. U-Eisen Nr. 12 sichern auf den Lings-
seiten die Kanten gegen Beschiddigungen. 1

Die breiteren Rampen wurden durch Winkel-
Stittzmauern aus Eisenbeton ringsum eingefafit,
der Zwischenraum mit Boden ausgefiillt, der Be-
lag aus 4 cm starken in Mortel verlegten Asphalt-
platten, die auf einem 15 cm starken Unterbeton
aufgebracht wurden, hergestellt. Der Kanten-
schutz der Mauern erfolgte durch 2 10><10><1 cm.
In den Fig. 6—7 sind die Mauern der in Kurve
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" liegenden sogenanntenn Feuerrampe dargestellt.
Fig. 6 zeigt die zur Hinterfiillung fertige Wand,
Fig. 7 die betonierte Sohle, die Eiseneinlage der ein-
seitig eingeschalten Wand und der Rippenarmatur.

~ Der . sehr bewegliche mit Wasser durch-

_ setzte Sandboden des Untergrundes machte es
notwendig, erst eine 30 cm starke Stampfbeton-
sohle einzubauen, auf die sich dann die Eisen-
betonwinkelmauer aufsetzte. Aufier dem Erddruck
wurde mit einer Auflast von 1500 kg/qm gerechnet.
Auch die Rampen sind analog dem Aufbau durch
Dilatationsfugen in kleinere Lingen abgeteilt.

Die Rippendistanz betrigt 2,25 m, die gesamte

DEIMLING, UMLADEHALLE.
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gespannte Rahmenkonstruktionen ausgebildet. Sie
tragen die Dachdecke, welche in Eisenbeton als
7 cm starke Voutenplatte jeweils iiber fiinf Stiick
9 m lange Triger hinweggeht. Wie eingangs -er-
withnt, betrdgt die Spannweite der Binder 13,70 m
mit einem auskragenden Arm von 265 m, die
lichte geringste Hohe iiber dem Gleis rund 5 m,
bei einer Distanz von 9 m.

Beide Stiitzen des Rahmens ruhen auf Eisen-
betonfundamenten, die mit Rippen versehen in
der Querrichtung des Baues verbreitert sind und
durch besondere Eiseneinlage eine bei der Be-
rechnung beriicksichtigte Einspannung sichern.
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Hohe der Mauern 2 m bei einer Sohlenbreite von
1,50:m, -von der 1 m auf den riickliegenden Teil,
0,50 m auf die vorstehende Platte entfallen. Letz-
tere ist 15 cm stark und wie. die Zwischenwand
leicht voutenfsrmig: hergestellt. Die Stirke der
‘Wand ist wie die der Rippen.12 cm. ahl
2..Die Binder.

Die normalen, aufierhalb des Aufbaues liegen-

den Binder sind als einseitig steigende, leicht ein-

Die obere Fliche des Binders liegt im. Gefille
des Daches 1:14, die untere ist nach der mittleren
Stiitze zu geringer geneigt, so dal an dieser eine
grofere  Hohe des Balkens und ein besserer
Voutenitbergang geschaffen werden konnte. Die
Berechnung auf Wind sowie die der inneren
Kriifte des Rahmens bedingt die nach oben ver-
stirkte Form der Stiitzen und das Einziehen der
Sduleneisen in den Trigern und umgckehrt, unter
Beriicksichtigung aller’ auftretenden - Belastungs-
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fille und daraus sich ergebenden Momente (siche
Fig. 8). Der ‘auskragende Teil triigt eine 1,20 m
hohe Wand aus Eisenbeton, die ein 4 m weit ge-
spanntes Satteldach aus Eisonkonstruktion mit
6 mm ° Drahtglaseindeckung aufnimmt.  Die
Lichtsffnungen in dieser Wand sind durch Roh-
glasjalousien ausgefiillt. Die auf der Dachfliche

Jnnenansicht
# Aor/e )
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ARMIERTER
» BETON.
Form durchgefithrt und nur durch einen Mittel-
balken von 9,30 m Spannweite verbunden.
Zwischen den Aufienfundamenten der Binder-
Stiitzen spannen sich Balken von 30 >< 60 cm Stirke,
auf die sich die 1/, Stein starke Priiische Wand auf-
setzt. Die Betonstirken der Binder und die Ab-
messungen der Eiseneinlagen sowie ihre Anordnung
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Fig. 12,

angeordneten Oberlichte ruhen auf auskragenden
Deckenteilen der Lingstriger, sind zum grofiten
Teil 3><6,50 m grof und in etwas stirkerem Ge-
falle als das Dach angelegt, um das Regenwasser
schon oberhalb seitwirts abzuleiten. Jedés ein-
seitige Binderfeld enthilt zwei Stiick Oberlichte
(siehe Fig. 9). Die geringe Deckenstirke an den-
selben und die zuriickgesetzten Balken lassen eine
gute Wirkung des einfallenden Lichtes zu.

Kleine Verbindungsbalken zwischen zwei sich
gegeniiberstehenden Bindern (siehe Fig. 10) tber-
tragen horizontale Krifte (Wind) auf beide Binder-
hilften.

Die Abschlufibinder sind in gleicher #ufierer

gehen aus den Detailzeichnungen (Fig. 8 —12)hervor:
es ist dabei zu bemerken, daf} an den Kreuzungs-
punkten von Sdule und Balken gewundene Flach-
eisenbiigel, im iibrigen Rundeisenbiigel von 7 mm
Durchmesser verwendet wurden.

Die Binder unter dem Aufbau sind im mitt-
leren Teil nicht durchgefihrt worden, da eine
vertiefte Lage des oberen Bodens vorgeschrie- .
ben war. Es wurde deshalb das Mittelstiick
(siche Fig. 11) als Zweigelenkrahmen mit beider-
seitigen Kragarmen ausgebildet und daran die
beiden Seitenbinder eingehingt. Die seitlichen
Beanspruchungen durch Wind sind hier, soweit sie
nicht auf die Aulenfundamente durch den dufleren
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Rahmen iibertragen werden, direkt auf den inne-
ren Zweigelenkrahmen @bermittelt. Der Dach-
aufbau stiitzt sich mit seinen zwei mittleren Séulen,
die einen 2 m breiten Gang freilassen, auf den
Binderbalken, mit den beiden duferen Saulen auf
die Auskragung des letzteren. Auch hier sind die
Binder als Rahmenkonstruktion gerechnet worden.
Der Ubergang vom auskragenden Teile des Unter-
baues nach dem einstieligen Seitenteile gestaltete
sich nicht ganz einfach, die etwas schwerfillige,
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Die kleinen, aus Temperaturschwankungen der
einzelnen etwa 40 m langen Teile hervorgerufenen
Lingsbewegungen finden durch die Ausgestaltung
der Auflager als Gleitlager geringen Widerstand.

Zwei kurze U-Eisen der Konsole tragen eine
abgerundete Platte, auf der die beiden U-Eisen
des angrenzenden Trigers aufliegen und bei
Lingeninderungen schleifen. In Schlitzen beweg-
liche Verbindungsschrauben sichern den Zusam-
menbhalt.

Schmit e ~f

Fig. 13.

unschone Form ist eine Folge streng durchge-
fithrter Vorschriften iiber Haft- und Scherspannun-
gen. Abmessungen und Eiseneinlagen zeigt die
Figur 11.

Dachdecke und Lingstriger bieten keine Son-
derheiten, es sei deshalb nur kurz noch die Aus-
bildung der Dilatationsfugen erwihnt. Wihrend
man gewdshnlich zwei Binder nebeneinander er-
richtet, so daf} sie eine Fuge zwischen sich frei-
lassen, sind hier die Abtrennungen des Daches
etwa 1 m vom Binder entfernt gelegt. Dies ist
ermoglicht einerseits durch Auskragung der Lings-
triiger und anderseits durch freie Auflagerung der
anstoflenden Triger.

Die Ausfilhrung der Arbeiten bot keine
Schwierigkeiten oder besonders zu erwihnende
Einzelheiten. Der Rohbau wurde in der kurzen
Zeit von 20 Wochen vollendet; der ganze Bau am
1. Oktober 1908 der Bauleitung zur Inbetrieb-
nahme iibergeben.

Die statische Berechnung der Rahmenkon-
struktion erfolgte nach dem Satze vom Minimum
der Deformationsarbeit. Sdmtliche Teile sind nach
den ministeriellen Vorschriften dimensioniert.

Die Oberleitung der Bauwerke lag in Hénden
des Herrn Regierungs- und Baurats von Zabienski,
dessen Entgegenkommen diese Ausfihrung 2zu
danken ist. ] :
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- EINIGES UBER DIE SCHALUNG BEI BETONBAUTEN.

Von Regierungsrat Wernekpe,
Miiglied des Kaiserlichen Patentamtes.

Holz ist immer noch der billigste Baustoff fiir
Betonschalungen; da es auflerdem leicht zu be-
arbeiten ist und infolgedessen wechselnden Grofien
ohne Mahe angepafit werden kann, so wird es
seine Stellung auf diesem Gebiete auch noch
lange behaupten, und wir werden noch lange den
Widerspruch mit ansechen missen, den die Beton-
technik in das Baugewerbe gebracht hat, daf}
ndmlich der Zimmermann heutzutage einen sehr
wesentlichen Teil der Mauerarbeiten ausfiihrt,

An Schalungen und Rtstungen werden der
Natur der Sache nach Anforderungen gestellt,
die sonst bei Bauwerken nicht oder doch nicht
in dem Mafle vorkommen: sic missen schwere
Lasten tragen, ja sogar Erschiitterungen aus-
halten, jedoch nur auf kurze Zeit, ohne aber da-
bei wesentliche Formverinderungen zu erleiden;
sie missen, wenigstens bei den neueren Bau-
weisen, deren Formgebung das Ergebnis ein-
gehender rechnerischer Untersuchung ist, die zu
erbauenden Korper mit der gréfiten moglichen
Genauigkeit wiedergeben, eine Anforderung, die
an Zimmermannsarbeiten sonst nicht in dem Um-
tange gestellt wird, und sie miissen leicht wieder
auseinander genommen werden kdnnen, ohne daf}
dabei zu viel Holz verloren geht, dafy also das
zuriickgewonnene Holz ohne zu grofien Verlust
weiter verwendet werden kann. Erschwerend
kommt noch hinzu, da in manchen Fillen die
Reihenfolge, in der die Schalungsteile beseitigt
werden missen, durch die Natur des Bauwerks
vorgeschrieben ist; wird dieser Gesichtspunkt,
was hfufig geschieht, beim Bau der Schalung
nicht gentgend beachtet, so kann das Ausriisten
schr erheblich erschwert, ja unter Umstinden das
schrittweise Beseitigen der Schalung, das hiufig
schr  erwilnscht ist, ganz unmdglich gemacht
werden.

Besondere Entwiirfe fir die Schalung werden
im allgemeinen nur fir grode Bauwerke aufgestellt,
und doch konnte gerade hier durch sachgemifle
Vorarbeiten viel gespart werden. Die immer noch
verhiltnismifig hohen Herstellungskosten des
Eisenbetons hingen stark von den Schalungs-
kosten ab, und diese scheinen dije einzigen zu
sein, an denen gespart werden kann. Die Preise
des Zements und der Zuschlige zum Beton, der
Eiseneinlagen und Arbeitslohne stehen innerhalb
gewisser, ziemlich enger Grenzen fest; die mit
dem Mischen und Einbringen des Betons ver-
bundenen Arbeiten k&nnen jetzt durch so voll-
kommene, arbeitsparende Maschinen ausgefthrt
werden, dafl hier kaum noch Ersparnisse zu er-
zielen sein dirften. Also sollte man versuchen,

bei Aufrechterhaltung der notigen Standfestigkeit
und Widerstandsfahigkeit gegen die schidlichen
Einflisse aller Art, denen. die Schalungen unter-
worfen sind, diese mit geringeren Kosten herzu-
stellen. Hierzu gehort vor allen Dingen, daf} die
Schalungen nicht vom Zimmermann auf der Bau-
stelle auf Grund der Werkzeichnungen far das
Bauwerk zusammengeschlagen werden, sondern
dafl auch far die Schalungen ein sorgfiltiger
Entwurf unter Beriicksichtigung der Einzelheiten
des besonderen Falles von Fachleuten ausge-
arbeitet wird, die dabei sowohl die statische als
auch die wirtschaftliche Seite der Frage zu
wiirdigen verstehen. Es soll gar nicht verkannt
werden, dafl der Zimmermann sich mit der neuen,
ihm durch das rasche Emporwachsen der Beton-
technik gestellten Aufgabe in hochst anerkennens-
werter Weise abgefunden hat; die verwickelten
Karper, die heutzutage in Beton hergestellt
werden missen, mit ihren Ecken und Winkeln,
Vorspriingen und Aussparungen, Ausrundungen
und Abschrigungen werden von ihm hiufig in
geradezu meisterhafter Weise in ihrer Gegen-
form hergestellt, aber zur sachgemifien Beurtei-
lung aller dabei in Betracht kommenden Fragen.
insbesondere der wirtschaftlichen, reicht seine
Umsicht doch kaum aus. Dabei sind wir
Deutschen mit unseren peinlichen Arbeitsmethoden
vielen anderen Volkern gewil weit voraus, wozu
nicht zum mindesten die Aufsicht unserer Bau-
und Baupolizeibehdrden beigetragen haben mag.
Nach den Verétfentlichungen in den technischen
Zeitschriften darften die Vereinigten Staaten jetzt
das Land sein, wo am meisten in Eisenbeton. ge-
baut wird; dort mussen also die reichsten Er-
fahrungen gesammelt werden, und an diesen
wollen auch wir unseren Anteil haben. Nach den
in Amerika allgemein tblichen Arbeitsmethoden
ist aber anzunehmen, dafi der Bauherr nurin den
seltensten Fillen fragen wird, wie das Bauwerk
zustande gekommen ist, wenn es nur nach der
Fertigstellung ihm in gebrauchsfihigem Zustande
mit der vorgeschriebenen Tragfshigkeit aller
seiner Teile Gberwiesen wird. In Deutschland
dagegen, wo die Aufsicht sich auf die ganze
Dauer des Baues erstreckt, wird nattirlich auch
auf die nur zum Bau nétigen Riistungen grofieres
Gewicht gelegt.

Wenn fur die Schalungen ein sorgfiltiger
Entwurf ausgearbeitet wird, kdnnen die dazu be-
ndtigten Holzer in erheblichem Umfange fertig
bearbeitet an die Baustelle geliefert werden. Da
die Handarbeit an der Baustelle immer teurer
ist als die Maschinenarbeit in der Sdgemithle oder
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der Werkstatt, so konnen dadurch wesentliche
Ersparnisse erzielt werden. Abgesehen davon
kann aber auch in der Werkstatt oder auf dem
Zimmerplatz, wo grofie Holzvorrite lagern, daf}
Holz besser ausgesucht werden, als an der Bau-
stelle, wo nur die filr das betreffende Bauwerk
nétigen Holzer mit einem gewissen Zuschlag fiir
Verschnitt angeliefert worden sind. So konnen
auch Rester, Abfille und dergleichen besser ver-
wertet werden und grofl¢ Stitcken so zerschnitten
werden, daf} nicht nutzlose Brocken, sondern ver-
wertbare Stlicken abfallen; alles dies ist bei dem
geringen Vorrat, der an der Baustelle nur vor-
handen sein kann, bei weitem nicht in dem Mafie
moglich. Auflerdem hat die Einschrinkung der
Holzbearbeitung an der Baustelle noch den Vor-
teil, dafl die Ablagerung von Sdge-, Hobel- und
Hackspdnen ayf halbfertigen Betonteilen, wenn
auch nicht beseitigt, s6 doch vermindert wird.
Solche Ablagerungen kénnen aber, wenn ihre
Entfernung beim Weiterarbeiten versiumt oder
nicht mit der nétigen Sorgfalt ausgefithrt wird,
den einheitlichen Zusammenhang des Bauwerks
vollstindig zerreiflen und so sehr gefdhrlich
werden. Auch in bezug auf die Genauigkeit der
Herstellung ist das Zusammenpassen und Ab-
binden der Schalungen vor der Anlieferung an
die Baustelle vorteilhaft; die Arbeit an der Bau-
stelle wird immer mehr oder weniger schnell,
ohne Beachtung der Genauigkeit betrieben wer-
den, in der Werkstatt kann aber viel sorgfaltiger
gearbeitet werden. Dafl bei den Formen, die
heutzutage in Beton hergestellt werden, kleine
Abweichungen in den Stirken die Beanspruchung
des Baustoffs sehr ungiinstig becinflussen konnen,
braucht nur angedeutet zu werden.

Aus wirtschaftlichen Griinden sollte bei Auf-
stellung des Entwurfs fir die Schalung Wert auf
mdglichst hohen Riickgewinn gelegt werden; des-
halb sollten Verbindungen mit Hilfe von Nigeln
soviel als moglich vermieden ‘werden. Die Ver-
wendung von Schrauben, Ankern, Klemmbiigeln
und #hnlichen Vorrichtungen hat den doppelten
Vort.eil, dal das Losen ohne Zerstorung der
Holzer und ohne schidliche Erschitterungen des
Bauwerks vorgenommen werden kann. Das eben
erst fertiggestellte Bauwerk ist aber, weil es noch
nicht seine volle Festigkeit erreicht hat, ganz be-
sonders schonungsbediirftig, und der Riickgewinn
spielt bei den Kosten fiir die Schalung eine sehr
wesentliche Rolle. .

. Wenn man weiter, wie es hidufig geschieht,
mit dem Ausriisten schrittweise vorgehen will,
so ist dies hdufig nur dann moglich, wenn diese
Art des Ausriistens von vornherein bei Herstel-
lung der Schalung vorgesehen worden ist. Es
wird sich dabei meist empfehlen, zunichst die
Deckenplatten, deren Beanspruchung durch das
Eigengewicht nur gering ist, auszuschalen, so-

WERNEKKE, SCHALUNG BEI BETONBAUTEN.

515

dann die Schalung an den Seiten der Balken und
Unterziige zu beseitigen, da diese schon sehr
bald gentigende Festigkeit annehmen, um der
seitlichen StOitzung nicht mehr zu bedtirfen, aind
zuletzt die die Balken tragenden Schalungsteile
zu entfernen, weil natiirlich die notige Biegungs-
festigkeit der Tragbalken erst nach lingerer Zeit
erreicht wird. Durch dieses Freilegen der Beton-
flichen und die dadurch erméglichte Besptilung
des Betons mit Luft wird die Erhirtung be-
fordert; dafl der Beton dabei nicht durch zu grofie
Trockenheit ungiinstig beeinfluffit wird, kann
durch Anfeuchten mit der Gieflkanne leicht ver-
hindert werden.” Die stitzenden Schalungsteile
werden natdrlich auf diese Weise erst ziemlich
spit frei, aber die tbrigen, insbesondere die
Schalbretter kdnnen dabei schon- bald wieder zur
Einschalung des nidchsten Stockwerks weiter be-
nutzt werden. Ganz abgesehen von der Mdglich-
keit der alsbaldigen Weiterverwendung gewisser
Schalungsteile hat aber diese Art des Ausriistens
noch den nicht zu unterschitzenden Vorteil, dafl
man das Fortschreiten der Erhirtung beobachten
und so den rechten Zeitpunkt ftir die Fortsetzung
des Ausschalens richtig bemessen kann, ja daB
zuweilen auch Fehler bei der Herstellung des Be-
tons noch behoben werden koénnen, ehe es zu
spat ist. Das Erhiirten des Betons etwa an be-
sonderen Probestiicken auBerhalb des Bauwerks
feststellen zu wollen, ist nicht ohne Bedenken,
weil diese sich hitufig anders verhalten als der
Beton im Bauwerke selbst und daher zu Trug-
schlissen Veranlassung bieten konnen. Das
schrittweise Ausriisten kann durch ungiinstiges
Ubergreifen der einzelnen Teile sehr erschwert
oder ganz unmoglich gemacht werden, und dies
um so mehr, als die Teile, die zuerst entfernt. wer-
den miissen, ganz stofifrei geldst werden miissen,
damit der Beton beim Abbinden nicht gestort
wird. Hierzu bedarf es zuweilen schwieriger
Verbindungen der einzelnen Schalungsteile, und
man kann die Loésung der dabei auftretenden
Aufgaben dem Zimmermann nicht iberlassen,
sondern mufl ihm durch einen sorgfiltigen Ent-
wurf die notigen Anweisungen erteilen. Hat das
Gebiude Betonsdulen und -wande, so kénnen auch
diese ziemlich bald nach dem Stampfen ausge-
schalt werden; denn die Deckenbalken werden
noch von ihrer Schalung getragen und belasten
Sédulen und Winde nicfit, ihre Beanspruchung ist
also gering, und sie sind schon nach kurzem Er-
hirten imstande, sie auszuhalten. Nattirlich muf
bei einem solchen Verfahren das Erhdrten des
Betons sorgfiltig tberwacht werden. Alle
Nebenumstinde, wie Jahreszeit und Witterung,
insbesondere Feuchtigkeit und Wirme sowohl der
Luft als der verwendeten Baustofte, die Natur
des Zements und sein Alter, die Eigenschaften
der Zuschlige, Sand, Kies und Klarschlag, sowie
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all die tausend Zufilligkeiten, die das Abbinden
und Erhirten verzégern oder beschleunigen kon-
nen, missen dabei sorgfiltig berticksichtigt und
ihr Einflufl auf den Beton durch einen erfahrenen
in Theorie und Praxis gleich bewanderten Fach-
mann abgewogen und gewirdigt . werden.
Groflere Bauwerke. sollten - linger eingeschalt
bleiben als kieinere, weil bei ihnen die Bean-
spruchung durch die Betriebslasten im Verhiltnis
zu denen durch das Eigengewicht kleiner sind
und die letzteren den Hochstwerten nihér kom-
men. Hauptbedingung ist aber, daf} die Schalung
ein solches schrittweises Lésen ohne Anwendung
von Gewalt ermdéglicht, und dazu gehért ein sach-
gemifler Entwurf, bei dessen Aufstellung und
Durchfohrung die Verwendung von Nigeln soviel
wie moglich vermieden wird. Eine amerikanische
Firma ging .in der Bearbeitung der Schalung so
weit, dafl sie von verwickellen Schalungen Mo-
delle anfertigen lieff und diese in einem Vorraum
ihres Geschiftshauses aufstellte, wo alle Ange-
stellten die Modelle tiglich wiederholt sehen
mufiten. - Dabei setzte sie Preise fiur Verbesse-
rungsvorschldge aus, und sie ist dabei sicher auf
ihre Kosten gekommen, denn das auf diese Weise
zum Nachdenken angeregte Personal hat es ge-
wifl an fruchtbaren Gedanken nicht fehlen lassen.

Natarlich soll das angedeutete Verfahren zum
schrittweisen Ausriisten nur ein Beispiel dar-
S‘tel]en, in vielen anderen Fillen wird man in an-
derer Weise vorgehen missen. Es gehort itber-
haupt zu den Eigenheiten des Betons, dafl er
wegen der Leichtigkeit, mit der er jeder Form
angepafit werden kann, nicht nach Regelformen
-entworfen werden darf, sondern daf} die richtigen
Formen und Abmessungen stets von Fall zu Fall,
zum Teil nach altbewihrten, zum Teil jeweils
nach neuen Grundsitzen festgesetzt werden
miissen. Diese Mannigfaltigkeit der Formgebung
beim Beton macht sich natirlich auch beim Bau
der Schalung bemerklich. Wollte man die Her-
stellung der Schalung dem Zimmermann uber-
lassen, so wire dicser selbst nach langer Ubung
nicht in der Lage, alle die verschiedenen Ge-
sichtspunkte, die bei jedem Bauwerke beriick-
sichtigt werden mussen, beim Bau der Schalung
richtig zu bewerten; dies kann nur der mit allen
Eigenheiten der Betontechnik vertraute Fach-
mann. Nach dem soeben Gesagten ist auch die
Gefahr, dafl durch das Bearbeiten der Schalung
am Zeichentisch ein Arbeiten nach Regelformen
eintreten konnte, nicht zu beftrchten. Es wird
stets erst das Bauwerk entworfen werden missen
und dann erst die Schalung, und dic Mannigfaltig-
keit der for die verschiedenen Bauwerke ndtigen
Formen und Abmessungen wird dazu zwingen,
in jedem Falle neue Schalungen zu entwerfen,
also in jedem Falle von neuem die zweckmifigste
Form der Schalung zu suchen. Beim Entwurf

WERNEKKE, SCHALUNG BE! BETONBAUTEN.

ARMIERTER
BETON.

eines Bauwerks mufl aber auch andrerseits auf
die Schalung eine gewisse Riicksicht genommen
werden, und es ist besonders vorteithaft, wenn
verwickelte Formen ganz vermieden und die
gleiche Form méglichst oft wiederholt werden
kann. :

Abgesehen davon, daf bej griindlicher Durch-
arbeitung, natirlich durch Krifte, die hierzudie noti-
gen Vorkenntnisse besitzen, die statisch und wirt-
schaftlich richtigsten Schalungen zustande kom-
men werden, wird auch noch der weitere Vorteil
erreicht, daf} dabei eine genaue Ermittlung der
Kostenmoglich wird. Wenn das Zusammenschlagen
der Schalung dem Zimmermann tberlassen bleibt,
ist es kaum moglich, die Kosten hierfur im vor-
aus zu bestimmen, und der Unternehmer muf3
daher, um sicher zu sein, dafl er auf seine Kosten
kommt, hohe Betrige fiir die Schalung in die
Kostenberechnung einsetzen. Je sorgfiltiger aber
der Entwurf, auch fur die Schalung, vorbereitet
ist, um so schirfer kann gerechnet werden und
um so genauer koénnen die Kosten ermittelt wer-
den, so daf} sie dann ohne Sicherheitzuschlige in
die Kostenanschlige eingestellt werden konnen.
Hierdurch wird der Unternehmer, der den sorg-
faltigsten Entwurf aufstellt, auch im Wettbewerb
den Sieg vor einem solchen davon tragen, der
diesen wichtigen Punkt aufier acht 6t und des-
halb mit hohen Sicherheitszuschlﬁgen zum Preis
rechnen muf.

Einstiirze von Betonbauten werden nur selten
auf zu schwache Abmessungen des Bauwerks
selbst, meist auf mangelhafte Ausfthrung, insbe-
sondere aber auf ungentigende Rilstungen zuriick-
geftihrt werden miissen, Auch der Bau der
Ristungen und Schalungen bedarf daher der
sorgfiltigen Uberwachung. Es ist tberhaupt eine
Eigentiimlichkeit des Betonbaues, dafi bei jhm
unzuverlissige Uberwachung, mangelnde Sach-
kenntnis und ungeniigende Ausfiuhrung in viel -
hoherem Mafle als bei den alten Bauweisen Un-
heil anzurichten imstande sind,

Nun noch einige Einzelheiten.

Das Holz far die Schalungen soll nicht zu
trocken sein, damit es bej dem unvermeidlichen
Nafiwerden beim Einbringen des Betons nicht zu
stark quillt und sich wirft, Andererseits kann
frisches Holz auch Anlaf} zy Unzutriglichkeiten
durch Schwinden geben. Das Absaugen des
Wasser aus dem Beton durch trockene Schal-
bretter kann die Festigkeit des Betons beeintréch-
tigen, doch hat das als Schutzmittel empfohlene
Einseifen oder Einolen der Schalung, das aufler-
dem das Anhaften des Betons an den Brettern
verhiitet und so das Ausristen erleichtert, den
Nachteil, dafl leicht Fettflecken im Beton ent-
stehen. An feuchter Schalung haftet der Beton
nicht. Ist aber beim Ausschalen einmal Mortel



Il. JAHRGANG
DEZEMBER 1909,

an den Brettern haften geblieben, so muf} er vor
der Wiederverwendung sorgfiltig abgekratzt
werden, weil sonst der Mortel beim n#chsten Mal
wieder an derselben Stelle haftet.
: Was die Verbindung der Bretter unterein-
ander anlangt, so hat die Verbindung mit Nut
und Feder gegentiber dem stumpfen Stofi zwar
den Vorzug, dafl die Bretter fest miteinander ver-
bunden werden, aber Nut und Feder nutzen sich
bei wiederholter Benutzung bald ab und passen
dann schlecht ineinander, so daff stumpf ge-
stoflene Bretter linger verwendet werden kdnnen.
" Es muf} also von Fall zu Fall bestimmt werden,
ob die eine oder die andere Verbindung gewihlt
werden soll, je nachdem auf festeren Halt oder
hdufig wiederholte Benutzung der Holzer mehr
.Wert gelegt wird. Ebenso mufi dber die Stirke
der Schalbretter und tiber die Bearbeitung der
Oberfliche, ob roh oder gehobelt, von Fall zu
Fall entschieden werden. Bei Ansichtsflichen,
die unbearbeitet bleiben oder nur mit Zement-
milch abgewaschen werden sollen, muf} natiirlich
die Oberfliche der Schalung sauberer bearbeitet
sein als bei Riickflichen oder solchen Flichen, die
noch geputzt oder aufgestockt werden sollen. Es

kann unter Umstinden notig sein, die Fugen mit

Kitt, Mortel oder Gips auszufiillen oder die Ober-
fliche der Schalung mit Pappe, Papier, Linoleum
oder Blech abzudecken.

Bei Bemessung der Breite der Schalbretter
sollte darauf geachtet werden, dafl nur markt-
gingige Ware verwendet wird, es koénnen sogar
bisweilen reichliche Abmessungen des Betons
gerechtfertigt sein, wenn dadurch an Schalungs-
arbeiten gespart wird.

Bei der Schalung fiir Winde und Séulen ist
es zweckmifig, am Fufl eine Tir anzubringen,
um Spine und sonstige Abfille, die in die Scha-

lung hineingefallen sind, herausnehmen zu kén-

nen. Solche Offnungen werden bei. amerikani-
schen Bauten hiufig angebracht, wihrend sie bei
uns noch nicht iblich zu sein scheinen.

Die Seitenflichen der Balkenschalung miissen
kriftig zusammengepreit werden, dan_lit _‘der
Seitenschub beim Einbringen des Betons sie nicht
von dem Boden wegtreibt. _

Das Auflagern der Stiitzen auf Hartholzkeilen
ermdglicht die Pritfung, ob die Gt‘arilste ohpe
Formverinderung stelien geblieben sind, }md ist
auch deshalb zu empfehlen, weil die Keile b§1
Bedarf gelockert werden konnen, ohne daf} sie
gleich ganz entfernt zu werden brauchten.

Wo Nigel verwendet werden missen, sollten
sie nicht ganz eingeschlagen werden, sondern
etwas aus dem Holz herausstehen, damit das Aus-
ziehen erleichtert wird.

Beim Abnehmen der Form darf der Beton
nicht als Widerlager fir Brecheisen und Wucht-

b4ume benutzt werden. :
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Was die Genauigkeit anbelangt, mit der die
Abmessungen der Schalungen hergestellt werden
miilssen, so hingt auch diese von den Besonder-
heiten des einzelnen Falles ab: wihrend in man-
chen Fillen -grofle Genauigkeit erforderlich ist,
wiirde es in anderen eine Vergeudung von Ar-
beitskraft und Kosten sein, wenn man auf Ge-
nauigkeit .zu groflen Wert legen wollte. Wie
weit man in dieser Bezichung gehen muf3, hingt
davon ab, ob die Abmessungen des Betonkdrpers
den berechneten Maflen genau entsprechen oder -
ob sie reichlich gew#hlt sind, insbesondere aber
auch davon, ob der Beton unverputzt bleiben
oder noch einer Bearbeitung unterworfen wer-
den soll.

Will man die Schalung berechnen, so wird es
sich haufig empfehlen, den Beton als Flissigkeit
anzusehen, wobei man aber fir die ihn seitlich
stiitzenden Teile nicht sein volles Gewicht einzu-
setzen braucht. Amerikanische Praktiker schlagen
vor, der Berechnung nur das halbe Gewicht zu-
grunde zu legen. Wo nur niedrige Schichten ein-
gebracht werden sollen, ist die Beriicksichtigung
des Seitenschubes meist entbehrlich. Im iibrigen
kommt mehr die Widerstandsfahigkeit gegen
Forménderungen als die eigentliche Festigkeit in
Frage; da diese aber hauptsichlich von der
Starrheit der Verbindungen abhingt, so ist weni-
ger Wert auf richtige Berechnung als auf gute
Konstruktion zu legen, wenn natirlich auch
einige Grundmafle berechnet werden sollten. In
diesem Falle muf} auler dem Gewicht des Betons
auch noch die Betriebslast berticksichtigt werden:
also die Belastung durch Arbeiter, die Stofle beim
Aufbringen und Stampfen des Betons, bei der
Forderung der Baustoffe tiber die Rostungen und
tber noch eingeschalte Decken. Kleinere Mengen
von Baustoffen zeitweilig auf noch eingeschalten
Decken zu lagern, wird nicht immer ganz ver-
mieden werden konnen, das Stapeln gréfierer
Mengen, etwa Zement in Siécken, sollte aber un-
bedingt verboten werden.

Die Erschiitterungen, die frischer Beton durch

.in der Nihe arbeitende Maschinen erleidet, ver-

z8gern zwar das Abbinden und Erhirten, scheinen
aber nach den neuesten Erfahrungen keinen
schddlichen Einflufl auf seine Festigkeit zu
haben.

Zur Sicherheit gegen Forminderungen der
Ristungen gehort auch das Verhindern des Ein-
fressens der Holzer ineinander durch Zwischen-
lagen von Blech, Hartholz und #hnliche Mittel:
auch kann es sich empfehlen, die Druckflichen
durch seitliche Ansitze zu vergréfiern und so die
Gefahr des Einfressens zu vermindern.

Nattirlich sollen die vorstehenden Betrachtun-

gen nicht den Anspruch erheben, den behandelten
Stoff erschépfend untersucht zu haben; dazu ist
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er viel zu verwickelt und vielgestaltig. Allge-
meine Regeln lassen sich infolgedessen nur
schwer geben. Wenn aber durch die vorstehen-
den Zeilen der eine oder der andere Fachmann
zum nochmaligen Nachdenken iiber dieses wich-
tige Gebiet, das ihm gewify schon manches Kopf-

SCHIFF AUS EISENBETON.
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zerbrechen verursacht hat, veranlafft wird, und
wenn er dadurch vielleicht zu Gedanken angeregt
wird, die einen Fortschritt in der fiir unser Zeit-
alter so bedeutungsvollen und zukunftsreichen
Betontechnik mit sich zu bringen geeignet sind,
dann ist ihr Zweck reichlich erfiillt.

P SCHIFF AUS EISENBETON#*).

Wihrend in Italien schon seit einem Jahrzehnt
Schiffe aus Eisenbeton hergestellt werden und
sich auch dort gut bewihrt haben, steht man in
Deutschland den Schiffen aus Eisenbeton noch
sehr skeptisch gegeniiber.

5m Linge sind auch aus Eisenbeton hergestellt,
desgleichen auch die Fahne des Steuerruders. Die
Entfernung derSpanten ergab sich aus der kleinsten
zuldssigen, praktisch ausfithrbaren Stirke der
Eisenbetonwandungen.. Die Form des Schiffes

Fig. 1.

Als erster Versuch ist das in nebenstehenden
Figuren 1 und 2 dargestellte Schiff nach den
Plinen des Herrn Ingenieurs Nast durch die
Allgemeine Verbundbaugesellschaft m. b. H. in
Frankfurt a. M. ausgefithrt worden. Es ist zum
Transporte von Kies und Sand auf dem Rhein und
Main bestimmt. Die Linge des Schiftes betrigt
42 m, die Breite 6,30 m. Dasselbe hat 3 Querschotten
aus Eisenbeton erhalten. Die Kabinen von etwa

wurde von einem Fachmann, Herrn Schiffbau-
meister Meyer, Berlin-Zehlendorf, angegeben. Doch
ergab diese Ausfihrung, daf man komplizierte
Formen moglichst vermeiden soll.

Die Ladefihigkeit betriigt 200 Tonnen.

*) Anm. der Schriftleitung: Wir hoffen, daf
g 1 ; : ¥ s es uns bald
mog_l':ch sein wird, FEinzelheiten iiber diese interessante
Ausfithrung verdffentlichen 2y kénnen,
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Fig. 2.

NEUE VERSUCHE AMERIKANISCHER FORSCHER.

IL Talbots Versuche iiber den Einflufl der
Abbiegungen und der Biigel auf die Tragsicherheit.

Der bekannte amerikanische Forscher Pro-
fessor Talbot hat eine grofiere Anzahl von Ver-
suchen durchgefiihrt, welche in den Mitteilungen
der University of Illinois verdffentlicht sind und
im héchsten Ma(e Beachtung verdienen. Die
Versuche wurden in den Jahren 1907 und 1908
durchgefithrt mit der Absicht, den Einflu® der
Biigel und der Abbiegungen auf die Tragfihig-
keit von Eisenbeton zu bestimmen. Zu diesem

AB. 1909.

Besprochen von Dr.~Ing. E. Probst.

Zwecke wurden im Ganzen 188 Probebalken her-
gestellt, 117 im Jahre 1907 und 71 im Jahre 1908;
von diesen hatten 27 Balken nur abgebogene
Eiseneinlagen, und 55 Probekérper waren mit
Biigeln von verschiedenem gegenseitigen Abstand
versehen. Der Armierungsprozentsatz schwankte
zwischen 1 und 2,29,: der Beton war in 6 ver-
schiedenen Mischungen und verschiedenem Alter.

" Der Querschnitt der Probebalken war 20,3 ><
28 cm. Die Achse der Eisenarmierung war 2!/, cm
von Unterkante entfernt (s. Fig. 1). Die Spannweite

36
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war 1,83 bezw. 3,66 m; die Auflagerlinge der Balken
war bei den kleineren Spannweiten 153, bei den
grofleren Spannweiten 30 cm. Die Anordnung
der Armierung ist in Fig. 2—6 ersichtlich. Fig. 2a
zeigt die verschiedenen Biigelformen, Fig. 2e
zeigt die sogenannte Cummings-Armierung, bei
welcher die gerade durchlaufenden 16 mm Rund-
eisen und die abgebogenen 9,5 mm Rundeisen
vor ihrer Verwendung- in der in der Figur ersicht-
lichen Form fertiggestellt werden. 2 Probe-
kdrper wurden auch mit einer Streckmetalleinlage

205~

!
|
|
|

{259
279>

i

L
|
1
I
!
o

o

/
/
/
1-2[;0 -
re-279—

/e)

armiert, an welcher an der Zugseite 2 Winkel-
eisen befestigt wurden, wie dies in der Fig. 2d
zu ersehen ist.

Auf diese Weise war es mdglich, den Einflufy
des Zementzusatzes, des Alters, der Lings-
armierung .der Biigel und des Verhiltnisses
der Balkenh&he 'zur Spannweite auf die
Tragfiahigkeit zu bestimmen.

In dieser Besprechung sind nur eine Anzahl
typischer Fille herausgegriffen, welche in Fig. 3
bis 6, nach Gruppen geordnet, ersichtlich sind. In
Fig. 3 sind Balken I—V mit nur abgebogenen
Eiseneinlagen, welche bei einigen Balken im
Druckgurte verschraubt sind. Fig. 4 zeigt eine
Gruppe von Probekdrpern mit einer in der Praxis
Ublichen Armierung; bei Balken VIII sind die

PROBST, NEUE VERSUCHE AMERIKANISCHER FORSCHER,
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erwihnten Cummingseisen verwendet.  Bei
Balken IX—XVI, Fig. 5, sind verschiedene Biigel-
anordnungen ersichtlich. Die in Fig. 6 er-
sichtlichen Probekérper dienten dazu, den Einfluf}
unsymmetrischer Belastung und unsymmetrischer
Armierung zu ermitteln. In allen Figuren ist auch
die Rifibildung eingetragen. Die Belastung er-
felgte in der bereits bekannten Anordnung, die
auch in Fig. 1 ersichtlich ist.

Ohne allzusehr in die Einzelheiten der Ver-
offentlichung einzugehen, soll kurz auf die wich-
tigsten Erscheinungen hingewiesen werden. Vor-
erst soll aber nachstehende Zusammenstellung
die wichtigsten, aus den Versuchen errechneten
Werte mit einander vergleichen. Zu bemerken
ist, daf} diese Berechnungen im wesentlichen den

Fig. 3.
Probekdrper mit nur abgebogenen Eiseneinlagen.

allgemein fiblicher Methodenj -entsprechen bis
auf die Berechnung der in den Biigeln auftreten-

den Spannungen, welche jedoch wenig brauch-
bare Resultate ergibt, ;

Schon aus dieser Zusammenstellung ersieht
man den Einflufl der Biigel einerseits und ander-
seits die Wirkung der abgebogenen Eisen; die
durch Fettdruck hervorgehobenen Zahlen. zeigen
die gréfiten erreichten Bruchlasten.

Von besonderem Interesse ist die Bildung
der Risse, von welchen in Fig. 7 einige typische
Beispiele fiir die Probekérper mit nur gerade
durchlaufenden Eiseneinlagen ersichtlich sind.
Auf den ersten Blick sieht man, dafl die Ursache
des Bruches die schiefen Zugspannungen sind.
Der Vorgang bei der Bildung der Risse ist ver-
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Zusammenstellung und Vergleich von einigen charakteristischen Versuchsergebnissen.

.

Balken der Figur 3

: Last Maxi Max, Scher-
Mi. |Zement-| Armie- Alter | beim a’l‘" Zugsp. | span-
Nummer - | menge . 20l o % ai Anordnung der Eisen in. ersten | male ;) Fisen| nung
schung | °. eisen pro- . schrd- | Last A
in 0 Tagen gen Rif3 | . k Ce rin
s inkg | ™ *& | kg/em? | kg/em?
I 1:2:4 17,5 | 4><13 mm 1,25 : aufgebogen bis auf 6,35 cm von Balken- 61 — 1824 1842 9,8
Johnson- oberkante
eisen
11 5 15,1 |4 @ 12,7 mm 0,98 aufgebogen wie I, an den Enden jedoch 70 — 7575 2165 9,1
w abwiirts gebogen
111 -3 16,0 » " aufgebogen wie I, aber mit Schrauben und 65 4536 9571 2791 1,3
Platten verankert
v = 158 | b 3 2 62 6350 | 10070 | 2861 | 11,9
v Y 15,9 4 @ 16 mm 1,53 aufgebogen bis auf 12,7 cm Balkenoberkante 61 7 258 13 427 2489 16,1
| mit Schrauben und Platten verankert _ X
A Balken der Figur 4.
VI 1:2:4 15,5 |4 @ 12,7 mm 0,98 | 2 Eisen gerade, 2 Eisen abgebogen 67 6 350 10 000 2840 11,9
bis 6,35 cm von Oberkante
VII o 15,1 wie I 1,25 o 59 10886 | 14061 | 3164 16,9
VIII - 15,2 Cummings 1,32 an 4 Stellen aufgebogen und zusammen- 61 9072 | 14742 3150 174
Eisen gebogen (Fig. 2e) :
2 @ 16 mm
4 ¢ 9'/3 mm
Balken der Figur 5.
I Abstanddes
| Biigel Biigels cm
IX || 1:2:4 | 157 |5@ 127 mm 1,23 @ 6 mm 7 auf jede Seite 7,6 60 6350 9899 2271 11,8
X A [ 16,6 3 @ 19 mm 1,65 ¢ 16 mm 4 auf jede Seite 17,9 59 9979 9979 2440 12,2
XI P 156 |4 ¢ 127 mm 0,98 @ 12,7 mm 5 auf jede Seite 12,7 60 8618 9117 2714 10,8
XII A 18,3 wie I 1,25 @ 615 mm 15,2 60 11458 | 14969 3360 | 176
X111 - 16,3 = 1,25 3 10,2 60 10886 | 18280 | 4092 21,5
XIV o F e . 1,25 | ¢#12,7mm oben nach innenabgeb. 20,3 59 8165 | 14651 3283 17,3
XV w | 157 | 3F19mm | 165 & 127 mm 12,7 57 10886 | 14106 | 2432 17,0
XVI w | 157 |5F127mm| 123 @ 65 mm 7,6 57 9979 | 11158 | 2552 13,3
Balken der Figur 6.
XVII|| 1:2:4 153 (5@ 127 mm| 1,23 @ 12,7 mm nur an einer Seite 12,7 63 9072 9979 3058 17,9
XVIII (|1:1/,:3 245 |5@ 12,7 mm 1,23 @ 12,7 mm eine Seite Biigel 12,7 1 60 - 6350 11 838 2650 14,1
2 aufgeb. andere Seite Eisen aufgebogen }
XIX % e @ 12,7 mm 1,25 & 12,7 mm 20,7 ; 8165 11929 2686 14,1

‘6061 YIIWAZIAA
ONVO¥HV[ ‘Il

HTHISHOA JTHOSINVIIIAWY THIONSATA FNAN ’.lS‘ﬂOJJ

12



522

schieden, je nach der Anordnung der Armi?mng.
In dem in Figur 7 ersichtlichen Faue,' mit our
gerade durchlaufenden Eisen, Auflert sich nach

PROBST, NEUE VERSUCHE AMERIKANISCHER FORSCHER.
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Probekérper mit verschiedenen Biigelanordnungen.

den Talbotschen Versuchsergebnissen die Rif-
bildung derart, dafl in der halben Hohe des
Balkens ein kleiner schiefer Rif3 zwischen dem
Lastpunkt und dem Auflager entsteht. Manchmal

ARMIERTER
BETON.
bildet sich auch zuerst ein horizontaler Rif§ lings
der Eisen, der von -den bereits vorhandenen
vertikalen Rissen ausgeht. Mit Zunahme der Last
erweitert und verlingert sich der schiefe Rif}
und fihrt auch zum Bruche. Die Neigung dieses
schiefen Risses ist nicht immer, wie irrtiimlich
angenommen wurde, 45°, sondern hingt von der
Mischung des Betons und dem Verhiltnis der
Hohe des Balkens zur Spannweite ab (von dem

Verhiltnis %), wie aus den Versuchen hervor-

geht. Anders ist die Rifibildung beim Vorhanden-
sein von Biigeln und den abgebogenen Eisenein-
lagen, welche in Figur 3 bis 6 ersichtlich ge-

macht ist.

Von besonderer Bedeutung ist die Art des

Bruches. Bei den gerade durchlaufenden Eisen
¥
a  XVII |~7zpe L
=42 A e B
P
) i
b XVII [T>~o_ =
1 Ea J'}_(s‘,/ 7 .-‘m
1
i i
¢ L XEX Wi [ ix?z\qsh
1

Fig. 6.

Probekérper mit unsymmetrischer Armierung und Belastung.

fiel der Bruch sehr hdufig gleichzeitig mit der
Bildung des ersten schiefen Risses zusammen,
wihrend bei den abgebogenen Eisen und den
Probekérpern mit Biigeln der Bruch weniger plotz-
lich erfolgte und schon durch die grofleren Durch-
biegungen vorher angekiindigt wurde. Je besser
die Verteilung der Biigel oder die Abbiegung der
Eisen angeordnet waren, desto weniger konnten
die schiefen Risse ‘entstehen, und der Bruch er-

folgte dann durch Erreichung der Streckgrenze
der Eiseneinlagen.

Die Ergebnisse der Talbotschen Versuche
lassen sich in folgenden Sitzen kurz zusammen-
fassen:

1. Besteht die Armierung nur aus gerade
durchlaufenden Eisen, so wird der Bruch plitz-
lich durch die schiefen Zugspannungen erfolgen ;
der Einfluf der wiederholten Belastungen kann
in diesem Falle sehr verhingnisvoll werden. Der
Einflug der Betonmischung ist hier grafer als in
dem Falle, wo Bigel vorhanden und die Eisen
abgebogen sind.

2. Der Einflup des Alters dey Betonmischung
auf die Tragfihigkeit ist bei Jungem Beton groger
als bei dlterem. J
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8. Das Verhdltnis —hl— (der Hohe zur Spann-

weite) eines Balkens zeigt einen grofen Einfluf
auf die Scherspannungen. Bei kleineren Spann-
weiten mit grofen Hohen erhilt man grofere
Werte als bei grofen Spannweiten mit geringen
Hohen.

4. Die Bruchlast bei Balken mit nur abge-
bogenen Eisen ist nicht sehr verschieden von der-

jenigen mit nwr gerade durchlaufenden Iisen.
Der Bruch erfolgt aber weniger plitzlich als bei
den letzteren. Besonders charakteristisch ist bei

MISSVERSTANDENE BESTIMMUNGEN.
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5. Wird bei einem Balken ein Teil der
Armierung gerade durchlaufend, der andere ab-
gebogen angeordnet, so ergibt sich eine hdhere
Tragfihigkeit und der Bruch erfolgt allmdéhlich.
Die Wirkung wird wm so besser, je mehr Eisen
abgebogen sind, und wird erhoht, wenn die
Eisen an verschiedenen Stellen abgebogen werden.

6. Die Wirkung der Biigel besteht. in einer
Erhéhung der Tragkraft der Iisenbetonkorper.

Der Bruch erfolgt awch in diesem Falle allmdih-
lich. Die Wirkung der Biigel beginnt erst mit
der Bildung der schiefen Risse. Der Bruch bei
den mit Biigeln versehenen Balken erfolgte durch
Gleiten oder Zerreiffen der Biigel. Bei der An-
wendung wvon Biigeln aus Johnsoneisen war in-
folgedessen auch eine Erhéhung der Bruchlast
zutage getreten, weil diese ein Gleiten der Biigel
verhinderte. Jedenfalls ist durch diese Versuche
der grofe Einfluf der Biigel zweifellos festgestellt
worden, und es bestitigen diese Versuche die von
Luft schon vorher auf Grund seiner zahlreichen
Versuche ausgesprochene Ansicht iiber die grofe
Bedeutunyg der Biigel auf die Tragfihigkeit.

den nur abgebogenen Eisen das Absplittern des —

Betons lings der geneigten Eisen, wie dies in
Figur 8a und b ersichtlich ist. Sind die abge-
bogenen Eisen verankert wie in Figur 3c bis d,
so ergeben sie eine hohere Tragfihigkeit.

Dies sind in kurzem die wichtigsten Ergeb-
nisse der interessanten Versuche von Talbot, die
allen Fachkollegen zum eingehenden Studium
bestens empfohlen werden kénnen.

MISSVERSTANDENE BESTIMMUNGEN.

Im Nachstehenden verdfientlicht die Schriftleitung eine
ihr zugegangene Zuschrift eines altbewihrten Eisenbeton-
fachmannes und zwar in erster Linie im Interesse der
baulichen Praxis des Eisenbetons. Auch der Schriftleitung

will es ‘fiir durchaus notwendig erscheinen, daB die weiter
unten erwihnte staatliche Bestimmung eine Erginzung im
Sinne der Zuschrift erfihrt. Berechnungen und Aus-
fihrungen wie die hier mitgeteilten kdnnen nur den
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Eisenbeton in MiBkredit bringen. Es muB sich deshalb
.die Allgemeinheit gegen sie. wehren.

Man schreibt uns: Ich wurde vor kurzem zur
Besichtigung einer Eisenbeton-Deckenkonstruktion
berufen, die sofort beim Ausschalen des ersten
Deckenfeldes eingestiirzt war. Die Veranlassung
hierzu lag zweifellos hauptsachlich in der ganz unge-
niigenden Beschaffenheit des Betons. Auflerdem
aberwardie Deckenplatte viel zuschwach berechnet.
Dieser Umstand, insbesondere aber die Art, wie
der Verfasser der statischen Berechnung,
Herr S, sich mir gegeniiber zu rechtfertigen
suchte, scheinen mir eine 6ffentliche Erwiithnung
zu verdienen. Es ist nimlich daraus zu ersehen,
daf} trotz aller von den Behorden erlassenen Vor-
schriften irrtiimliche Auslegungen vorkommen
kdnnen, die dann zur Annahme ganz unzureichen-
der Stirkeabmessungen fithren. Die fragliche
Plattenbalkendecke lag im obersten Geschof}
einer Fabrik in einem 38,8 m langen 19,2 m breiten
Saal. Eine mittlere Reihe von: 7 Eisenbeton-
stiitzen teilte die Decke in 8 Felder von je 48 m
Spannweite.  (Endfelder je 5,0 m).  Figur 1
zeigt die Abmessungen und Bewehrung der

132 -0 732
2Lsmm % {
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Fig. 1.

Platte, wie sie ausgefthrt war. I[n der stati-
schen Berechnung "war die Stirke der Platte nur
zu 8 cm angenommen. Als gesamtes Platten-
gewicht waren dort 250 kg/qm gerechnet, nimlich
8 cm zu 24 kg -+ Nutzlast von 58 kg/qm. Bei
der nach einer von Herrn S. gefertigten Zeich-
nung 10 cm stark hergestellten Decke blieb also
fiir Nutzlast so gut wie nichts tibrig. Uber der
Decke liegt ein flacher hlzerner Dachstuhl, dessen
Last von den Unterziigen getragen wird. Eine
Belastung der Deckenplatte selbst wiirde in
Frage kommen beim Begehen des niedrigen
Dachraums, und in nicht unwesentlichem Ma(le
im Fall eines Dachstuhlbrandes,

. Der Verfasser der statischen Berechnung er-
mittelt das grofite Biegungsmoment in allen

2
6 Mittelfeldern zu 145 mkg, was dem Werte (‘1‘—:)

entspricht. Er erhielt diesen Wert durch Be-
nutzung der Formeln, die bei Annahme eines
iiber nur 3 Felder durchgehenden Balkens
von konstantem Querschnitt und mit freien
Enden den richtigen Wert fir das - Mittelfeld

MISSVERSTANDENE BESTIMMUNGEN.
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zqu}2 ergeben. Bei Benutzung dieser Formeln
wird dann das Hochstmoment in den Seitenfeldern
bekanntlich 13213?. Das Moment in allen Mittel-
feldern der lier vorliegenden, iiber 8 Felder durch-
gehenden Platte mit nur %ﬁ anzunehmen, ist

offenbar falsch. Herr S. stiitzte nun seine Be-
rechnung auf eine Verfiigung des Konigl. Polizei-
prisidenten zu Berlin vom 3, August 1907. J.-Nr.
1032 III G. R. 1907, die nach der mitge-
teilten Abschrift folgenden Wortlaut haben soll:,
»Auf die Anfrage vom 3. 7. d. J. beziig-

lich der Auslegung des Min.-Exl. vom 24. Mai
1907 wird erwidert, daf folgende , Gesichts-
punkte bei Berechnung von kontinuierlichen

Systemen in Eisenbeton mafigebend sein
sollen:
Bei Decken, die kontinuierlich tiber

mehrere Felder durchgehen, sind bei Nutz-
lasten bis zu 1000 kg/qm die in einem Felde
auftretenden Biegungsmomente fiir den Fall
zu berechnen, daf}- dieses Feld voll belastet
wird, wihrend die angrenzenden Felder nur
die Eigenlast tragen. Gehen dabei die Decken

‘tiber mehr als 4 Stiitzen, so sind die Endfelder

als Endfelder, die dazwischenliegenden Felder

als Mittelfelder einer Platte auf 4 Stiitzen mit
freiliegenden Enden zu berechnen.“

Herr S. hat danach gerechnet und die Nutz-
last gleich Null gesetzt, d. h. alle 3 Felder zu
250 kg/qm Gesamtlast angenommen. Daf} obige
Verfigung nur Sinn hat, wenn wirkliche
wechselnde Belastungen in Frage kommen,
zeigt die einfachste Uberlegung. Solange eine
Belastungsart klar gegeben ist und fiir die Wahl
der Berechnungsweise keine Unsicherheit besteht,
auch die Notwegdigkeit einer vereinfachenden
Anniherung durchaus nicht vorliegt, muf} offen-
bar nach den dafiir urspriinglich gegebenen un-
bedingt richtigen statischen Formeln gerechnet
werden und nicht nach angendherten (nebenbei
falsch verstandenen) Regeln, besonders dann nicht,
wenndas unbedingt Richtige gréflere Abmessungen
ergibt.

Die sehr geringe Verstirkung der Platte neben
dem Balken und das Hinzukommen von 4 Stiben
in der obern Bewehrung daselbst ist fiir die Ver-
groflerung des Trigheitsmoments und fiir eine
Einwirkung auf die ganze Linge.der Platte so gut
wie bedeutungslos. ' Den Einflufl verinderlicher
Querschnitte auf die Biegungsmomente hat Dr.-ing.
Frank in ,Beton und Eisen* 1906, Heft XII, S. 315,
besprochen. Danach kann bei der hier gezeich-
neten Platte das Moment in Feldmitte nie auf

qe

Ty sinken. Es ist geradezu unverantwortlich, eine

48 m weit gespannte Platte, die einen feuersichern
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Abschluf} gegen ein Holzdach bilden soll, unter
.Umstinden also wesentlichen Angriffen ausgesetzt
sein kann, nur 10 cm stark zu konstruieren (be-
rechnet waren 8 cm) und sie mit nur 5 Stiben
von 8 mm auf 1 m Breite zu bewehren; bedauer-
lich ist es, dafl ein solches Verfahren durch Be-
rufung auf (falsch verstandene) Verfigungen
scheinbar gestiitzt werden kann. Fir die gesunde
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Entwicklung des Eisenbetonbaues und zur Ver-
hitung von Unfillen, die aus so falscher Aus-
legung entstehen und den Eisenbetonbau in Ver-
ruf bringen kdnnten, ist eine entsprechende er-
kldrende Erginzung jener Verfiigung seitens des
Kénigl. Polizeiprisidiums in Berlin dringend zu
witnschen. ' ’
Prof. Th. B6hm, Dresden.

DIE WIRTSCHAFTLICHE BEDEUTUNG UND ORGANISATION DER
BETONBAUINDUSTRIE®). i

Von einem Fachmann. R

Die Betonbau- und Eisenbetonbauindustrie ist
einer der jungsten Industriezweige Deutschlands,
der sich aber gleichwohl schon zu einer aufler-
ordentlichen Bedeutung entwickelt hat. Trotz der
Abneigung, die gegen die Betonbauweise anfangs
bei vielen mafigebenden Stellen bestand und trotz
der Widerstinde, die die Gewerbegruppen gegen
die Betonbauweise leisteten, auf deren quten sie
sich durchsetzte, wie beispielsweise die Eisenkon-
struktionsindustrie und das sonstige Hochl?au-
gewerbe, konnte der Sieg der Betonbauweise nicht
ausbleiben. Aber trotz ihrer grofien Bedeutung
hat die Betonbauindustrie nicht das Ansehen, das
ihr zukommt. .

Diese Tatsache hat zwei Griinde. Einmal
leidet das Ansehen der Betonbauindustric unter
dem geringen Ansehen, das das Baugcwert?e ganz
allgemein genieit. Trotzdem von allen Seiten die
Wichtigkeit anerkannt wird, die das Baugewqrbe
fur die Gestaltung der Konjunktur hat, hat es nicht
das soziale Ansehen, das ihm entgeg.engebracht
werden millte, wenn man auch nur die Zgb_L,,d-cr
im Baugewerbe beschaftigten Arbeiter. und der im
Baugewerbe verausgabten Lothne bericksichtigt.
Die neueste Berufs- und Betriebszdhlung vom
12. Juni 1907 hat wiederum einmal dargetan, d.aﬁ
das Baugewerbe an der Spitze aller Industrien
marschiert. Von den 26827336 in Deutschla.nd er-
werbstitigen Personen Tkommen auf Industrie €in-
schlieBlich Bergbau und Baugewerbe 11 256 254.
Von diesen Personen beschiftigt allein das Bg.u-
gewerbe 1905987 Personen, wihrend an zweiter
Stelle das Bekleidungsgewerbe mit 1421695 Per-
sonen und an dritter Stelle die Industne der
Metallverarbeitung mit 1186099 Personen folgt.
Das geringe Ansehen, das man trotzdem dem Bau-

ufsatz ohne in allem
hoffen, daB die Be-
wie sie in dem Aufsatz

*) Wir verbffentlichen diesen A
damit iibereinzustimmen %nd wir
sprechung wirtschaftlicher Fragen ;
g}!):schiehf von der Belonbauindus’trie mit Interesse verfolgt
werden wird. Wir wiirden uns freuen, weonn auch die

Vertreter der Betonbauindustrie zu der Fn:age.Ste}lung neh-
men wiirden. Die Schriftleitung.

-

gewerbe entgegenbringt, beruht einmal in einer
gewissen lokalen und technischen Zersplitterung,
zum andern abér in dem Mangel einer groBzigigen
wirtschaftlichen Organisation.” —— —_

Dieser Mangel einer besonderen wirtschaft-
lichen Organisation ist es auch, der dem Ansehen
des Betonbaugewerbes schadet. Beriicksichtigt
man die Zahlen, die die wirtschaftliche Bedeutung
des Betonbaugewerbes dartun, so ergeben sich
ganz beachtenswerte Summen. Man kann annehmen,
daf} in Deutschland jihrlich von den sogenannten
reinen Betonbaufirmen fir 250 Millionen Mark Be-
tonbauten aufgefilhrt werden. In dieser Summe
aber sind die Auftrige nicht enthalten, die von
Baufirmen geleistet werden, die nur nebenbei
einige Betonarbeiten liefern, im wesentlichen aber
Mauerwerksbauten machen. Die H6he des Wertes
der von diesen Bauunternehmern gelieferten Beton-
arbeiten anzugeben, ist nicht moglich, da man
auch nicht anndhernd diesen Wert schitzen kann.
Die Summe der von den reinen Betonbaufirmen
verausgabten Loéhne dirfte sich mindestens auf
100 Millionen Mark pro Jahr belaufen, hat sich also
seit 20 Jahren um mehr als das 10fache vermehrt,
wo, was man auf Grund ziemlich genauer Schitzung
annehmen darf, die Lohnsumme etwa 8—10 Millio-
nen Mark betrug.

Die genannten 250 Millionen Mark Beton-
arbeiten ddrften sich etwa so verteilen, dafl 20
grofie Betonbaufirmen in Deutschland in jedem
Jahre fiir je 2 Millionen Mark und mehr Bauten auf-
fithren, so dafl auf diese 20 Firmen allein etwa
ein Betrag von rund 100 Millionen Mark aufge-
fuhrter Bauten entfdllt. Weiter gibt es ungefihr
30—40 mittleré Firmen, die jahrlich for je eine halbe
Million Mark und mehr Bauten ausfohren; diese
Firmen steuern also einen weiteren erheblichen
Prozentsatz zu den genannten 250 Millionen Mark
Bauten bei. Der Rest der 'genannten Summe
fallt auf Firmen, die vom Standpunkt der Beton-
bauindustriellen als klein angesehen werden, die
aber wahrscheinlich in der Statistik der eingangs
erwidhnten Berufs- und Betriebszidhlung als Grof3-
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betriebe aufgefiihrt werden wiirden, da sie mehr
als 50 Arbeiter haben. .

Denn das muf an dieser Stelle hervorgehoben
werden, dafl (neben dem Tiefbaugewerbe) die
Betonbauindustrie mit dazu beitrigt, dem Kapitalis-
mus im Baugewerbe zum Siege zu verhelfen. Die
Betonbaubetriebe und auch die Tiefbaufirmen
missen ein grofies technisches Biiro unterhalten,
das bedeutende Unkosten verursacht, die nur bei
einem ganz grofiziigigen Betriebe wieder voll
hereinkommen. Gerade diese beiden Gewerbe-
gruppen diirften es veranlafit haben, daf seit 1895,
dem Jahr der vorletzten Berufs- und Betriebs-
zahlung die Grofibetriebe auf Kosten der Klein-
betriebe im Baugewerbe zugenommen haben.
Wenn man die Zahl der Berufs- und Betriebs-
zéhlung von 1907 mit der entsprechenden Zihlung
von 1895 vergleicht, findet man, daf} von je 100
im Baugewerbe beschiftigten Personen 1895:
27,0 auf den Kleinbetrieb, 39,6 auf den Mittel-
betrieb und 33,4 auf den Grofibetrieb fallen,
wihrend im Jahre 1907: 20,2 auf den Kleinbetrieb,
39,3 auf den Mittelbetrieb, 40,5 auf den Grof-
betrieb fallen. (Als Kleinbetriebe sind dabei Be-
triebe angesehen, die mit bis 5 Personen, als
Mittelbetriebe solche, die mit 6—50 Personen und
als Grofibetriebe solche, die mit mehr als 50 Per-
sonen arbeiten).

Es ist ganz natiirlich, dafl die Betonbauindustri-
ellen, eben weil sie doch in erster Linie als
kapitalistische Betriebe anzusprechen sind, von
seiten der anderen Baugewerbetreibenden nicht ge-
rade mit freundlichen Blicken betrachtet werden.
Dafy diese Tatsache der Moglichkeit, sich wirt-
schaftlich gegentiber den anderen Industrien
durchzusetzen, bis zu einem gewissen Grade Ab-
bruch tut, ist selbstverstindlich. Um so dringen-
der aber ist die Notwendigkeit, selbst irgendwie
eine grofiziigige wirtschaftliche Interessenvertre-
tung zu schaffen resp."die bestehende, bisher nur
technisch-wissenschaftliche Organisation in diesem
Sinne auszubauen.

Neben der Notwendigkeit aber der Schaffung
einer solchen wirtschaftiichen Interessenvertretung,
die natiirlich in erster Linie die Interessen der Be-
tonbauindustrie gegentiber Beh6rden und anderen
Industriezweigen wahrnehmen, die sodann die
Stellungnahme der Betonbauindustriellen zu sie
interessierenden Gesetzentwiirfen und Verordnun-
gen zum Ausdruck bringen mifite usw., ist es
zweckdienlich, daf} die Betonbauindustriellen auch
irgendwie dazu ibergehen, sich Uber Preise zu
verstandigen, eine Aufgabe natiirlich, die von
Jer wissenschaftlich-technischen und wirtschaft-
lichen Organisation nicht wahrgenommen wer-
den kann. Denn auch andere Industriezweige
haben, schon lange vor dem Baugewerbe, es fiir
angezeigt erachtet, nicht mifig zuzusehen, daf}
ein schrankenloser Wettbewerb sie ruiniere und
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damit letzten Endes auch den Abnehmern Schaden
bringt, sondern irgend eine Organisation zu
schaffen, die diesem Mifistand Einhalt tut. Die
Eisenindustrie und die Kohlenindustrie ist mit der

-Schaffung grofiziigiger Kartelle vorbildlich voran-

gegangen und viele andere Industrien sind auf
diesem Wege nachgefolgt. Man ist andererseits
auch zur Bildung von Trust und Fusionen ge-
schritten, um den Geschiftsgang in einer Industrie
sicher zu stellen.

Die Bildung von Kartellen im Baugewerbe
ist natiirlich nicht einfach und mit erheblichen
Schwierigkeiten verkntipft. Diese Schwierigkeiten
bestehen insbesondere darin, daf} das Baugewerbe
keine eigentliche Fabrikations- und Arbeitsstitte
hat, dal es nicht Fabrikate produziert, deren
Produktion unter Umstinden etwas eingeschrinkt
werden kann resp. die man, wenn der Verkauf
schlecht ist, eine Zeit lang lagern lassen kann,
abgesehen natiulich z. B. von Zementwaren usw.,
sondern es handelt sich im Baugewerbe immer
um die Ausfihrung von bestimmten einzelnen
Auftrigen, die auch nicht einfach an verschiedene
Firmen verteilt werden konnen. Die Schwierigkeit
einer Kartellierung besteht weiter darin, daf} die
Moglichkeit ziemlich grof§ ist, dag sich gegeniiber
den kartellierten Firmen Auf3enseiter auftun, die
ihrerseits dann- alle Geschifte machen. Denn, um
einen Baubetrieb, sogar einen Betonbau-. und
Tiefbaubetrieb zu eréffnen, gehért eben nicht so
sehr viel Kapital, wie beispielsweise dazu, eine
Fabrik zu errichten.

Eine Kartellierung im Baugewerbe im allge-
meinen und im Betonbaugewerbe im besonderen
kann in erster Linie in der Weise erfolgen, daf
eine gewisse Stelle geschaffen wird, die eine
Verstindigung der einzelnen Konkurrenten iiber
die Preise vor Abgabe der Offerten herbeifthrt.
Solche Verstandigungq an einzelnen Stellen
haben im Baugewerbe denn auch schon
wiederholt stattgefunden, aber auch wiederholt
Anlal zu Prozessen gegeben. . Es wurde von
seiten der Bauherren geltend gemacht, daf} sich
die Bauunternehmer nicht miteinander verstindigen
dirften, weil"darin eine Ubervorteilung lige oder
weil damit der Tatbestand des § 270 des alten,
aber noch gitltigen preuflischen St.-G.-B. gegeben
sei, nach dem der mit Strafe bedroht wird, -der
andere vom Bieten bei Submissionen abhlt.

Es wurde aber weiter darauf hingewiesen,
dall eine solche Preisverstindigung der Bau-
unternehmer gegen die guten Sitten verstofie und
dafl infolgedessen das ganze Rechtsgeschift un-
giltig sei. Zum mindesten sei ein Verstof gegen
die guten Sitten gegeben, falls der Veranstalter
einer Submission die Beteiligung an einer Sub-
mission von der Bedingung abhingig macht, daf}
der Submittent mit seinen Konkurrenten sich nicht
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ins Einvernehmen setzt, dieses aber ohne Vor-
wissen des Veranstalters der Submission doch tut.

Das Reichsgericht aber hat an allen Stellen
entschieden, dafi Bauunternehmer  sich unterein-
ander verstindigen dtirfen, daf}' damit der Tat-
bestand des genannten § 270 des alten P. St.-G.-B.
nicht gegeben sei, dafl der Veranstalter einer
Submission auf Mitteilung von Geschiftsgeheim-
" nissen, wie es eben die Verstindigung mit Kon-
kurrenten ist, keinen Anspruch hat, und daf} auch
in dem Falle eine Rechtsungiltigkeit des Rechts-
geschiftes nicht gefolgert werden kann, wenn
der Bauherr gefordert hat, dafl der Submittent
nicht im Einvernehmen mit seinen Konkurrenten
handelt, dieses aber doch geschehen ist, in dem
Falle sage ich, dafl der Preis ein angemessener
war. ,

Mit diesen Entscheidungen des hochsten
Gerichtshofes ist aber die Moglichkeit gegeben,
dafl die Betonbauunternehmer ein grofiziigiges
Kartell schaffen, das dem einzelnen Unternehmer
gute Preise sichert, ohne dafy dabei die Abnehmer
Schaden leiden. Denn, wie schon angedeutet,
sind die Abnehmer daran interessiert, daf} die
Lieferanten untereinander sich nicht allzu heftig
befehden, weil bei einer Schleuderkonkurrenz
erfahrungsgemafd doch den Abnehmern, zu billigen
Preisen zwar, die schlechtesten Waren geliefert
werden und die Ausftihrung der Bauten doch
naturgemifl bei allzu geringen Preisen letzten
Endes schliefilich zu winschen iibrig lassen muf3.
Insbesondere aber die Behdrden, die doch nicht
nur fiskalische Zwecke verfolgen, sondern die
auch das Woh! des Staates winschen und im
Auge haben miissen, sollten sich sagen, daf es
bei der Vergebung der Auftrage nicht nur auf
geringe Preise ankommt, sondern darauf, d‘afS
nicht eine ganze Gewerbegruppe ruiniert wird
und dann die ganze Volkswirtschaft leidet.

Die Moglichkeit, ein groBziigiges Betonkartell
zu schaffen, besteht auf mancherlei Weise. Ein-
mal konnen die mafBgebenden Firmen, immer
unter der Voraussetzung, dafl moglichst alle
irgendwie in Betracht kommenden Firmen .dazu
gewonnen werden, sich zu einer Vereinigung der-
art zusammenschlieBen, daf} sie sich verpflichten,
einem dazu besonders ausgesuchten Vertrauens-
mann mitzuteilen, wann sie zur Abgabe einer
Offerte aufgefordert sind, damit auf diese Weise
allen Firmen, die an ein und derselben Sache be-
teiligt sind, die Moglichkeit gegeben werden
kann, . sich miteinander ins Einvernehmen zu
setzen; aber ohne daf} die einzelnen Mitglieder
der betreffenden Vereinigung irgendwie Verpflich-
tungen auf sich nehmen, zu einer Vereinbarung
bei einer solchen Racksprache auch kommen zu
missen. Oder aber es schliefien sich die mafi-
gebenden Firmen zusammen, verpflichten sich wie
vorher an den Vertrauensmann eine Mitteilung
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gelangen zu lassen, wann ihnen eine Offerte ab-
verlangt wird, und nehmen die Verpflichtung auf
sich, falls es zu einer Riicksprache der bei einer
Sache beteiligten Firmen kommt, dafl diejenige
Firma, die nun nachher definitiv den Auftrag er-
hilt, den andern zur Offertabgabe apfgeforderten
Firmen die Kosten ersetzt, die ihnen durch Abgabe
der Offerte entstanden sind. (Der Ersatz dieser
Kosten ist nur billig und vom Verein Deutscher In-
genieure wiederholt angestrebt.) Es kann dabei
dem freien Ermessen der im einzelnen Falle be-

teiligten Konkurrenten iiberlassen bleiben, ob sie

dahin eine Vereinbarung treffen, dafl die Firma,
die den Auftrag wirklich erhilt, an die Konkur-
renten eine gewisse Summe Abstandsgeld zahit.

Diese beiden Arten von Kartellen, die eine
ziemlich lose Form von Vereinbarungen dar-
stellen, kdnnen existieren, ohne nach aufien hin in
die Erscheinung zu treten. Es gibt in der sonstigen
Industrie eine ganze Reihe von Kartellen, die ledig-
lich im stillen wirken und deren Existenz und
Geschiftsbetrieb in der Offentlichkeit garnicht be-
kannt ist. Es hat sich aber gezeigt, da} solche im
stillen wirkenden Kartelle auf die Dauer ihren Mit-
gliedern keinen groflen Vorteil verschaffen kdnnen.
Es wire daher erwigenswert, ob nicht auch im
Baugewerbe, also auch in der Betonbauindustrie,
ein in der Offentlichkeit wirkendes Kartell mog-
lich ist.

Ein solches Kartell kénnte etwa in der Art be-
stehen, daf} die mafigebenden Firmen sich zu
einer Vereinigung zusammenschlieflen und, falls
sie zu einer Offertabgabe aufgefordert werden,
ihre Offerte nicht dem betreffenden Auftrag-
geber direkt, sondern durch das Kartell ein-
reichen lassen. Eventuell gibt dann das Kartell
nicht alle Offerten an den betreffenden Auftrag-
geber weiter, sondern nur zwei oder drei, eventuell
nur eine einzige. Ein solches Kartell lifit sich
aber nur in dem Fall durchftihren, daf} die ein-
zelnen Mitglieder irgend einer Vertrauensperson
Einsicht in ihre Biicher tiber den Geschiftsbetrieb
der letzten Jahre gewihren resp. zuverldssige
Angaben darilber machen, wie groff im Durch-
schnitt der Betrag ihrer in den letzten Jahren auf-
gefilhrten Bauten war. Es hat dann jedes Kar-
tellmitglied Anspruch darauf, die gleiche Menge
Auftrige im Kartelljahr hereinzubekommen, resp.
nach Maf3gabe des frilheren Auftragbestandes pro-
zentualiter beteiligt zu werden. Die niheren Be-
stimmungen, in welcher Weise ein solches Kartell
durchzufiuhren wire, behalte ich eventuell einem
spiteren Artikel vor. Ein solches Kartell der
Betonbauindustriellen aber kdnnte nur dann wirksam. .
arbeiten, wenn es mit den mafigebenden grofien
Firmen des sonstigen Baugewerbes konform geht
und eventuell auch mit den mafigebenden Eisen-
konstruktionsfirmen in einer gewissen Verein-
barung stiinde. Denn sonst lige die Moglichkeit
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vor, dafl die Bauherren vom Betonbau zum
Mauerwerk oder zur Eisenkonstruktionweise ab-
schwenken.

Ein anderer Weg aber, der vielleicht auch in
Frage kommt, ist der Weg der trustihnlichen Ge-
bilde. Ein solches trustihnliches Gebilde wire
etwa ein grofies Unternehmen, dafl auf Wunsch
dem Bauherrn mit Offerten und Ausfithrung in
Mauerwerkbau, wie in Beton- oder Eisenbetonbau,
wie auch in Eisenkonstruktionen dient. Es ist
leicht moglich,daB derartige Riesenunternehmungen
im Baugewerbe schon in absehbarer Zeit auch in
Deutschland geschaffen werden. —

Diese Ausfihrungen sind natiirlich zum grofien
Teil nur theoretisch. Sie sollen auch zu keinem
anderen Zweck dienen, als um darzutun, daf} auch
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die Betonbauindustriellen so gut wie andere
Industriellen das Recht haben, sich zu Kartellen
zusammenzuschlieflen, und sie im Interesse der
Volkswirtschaft sogar die Pflicht haben, ruindse
und unangemessene Preise auszuschalten. Ob tber-
haupt und in absehbarer Zeit solche Gebilde, deren
Existenzberechtigung ich hier zu zeigen versucht
habe, bestehen werden, steht dahin. Jedenfalls
muf} betont werden, daf} sowohl die Schaffung einer -
besonderen wirtschaftlichen Interessenvertretung
der Betonbauindustrie wie auch die Schaffung von
Einrichtungen, die zur Verbesserung von Preisen
dienen, nur dazu beitragen wird, das Ansehen der
Betonbauindustrie zu vergrdfiern, und daf} solche
Organisationen auch von einsichtigen Abnehmern
wie von einsichtigen Behorden nur lebhaft be-
grifit werden diirften.
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Bearbeitet von Dr-Ing. F. Kogler (Dresden).
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I. Der Baustoff.

1. Herstellung und Verarbeitung.

Die Folgen des Gebrauches unrichtig
zusammengesetzter Mortel. Von Prof. J. A.
van der Kloes, Delft. Verfasser bekimpft die Ver-
wendung zu stark kalkhaltiger und zu wenig sand-

haltiger Mortel aus Kalk, Tral oder Zement und

Sand. Er schligt folgende durch den Gebrauch
erprobte Mischungen vor (s. Tabelle S. 538).
Tonind.-Ztg. 1909. Nr.. 125. — Zentralbl. d. Bauv.
1909.. Nr. 82 u. 90. Der Dombaumeister von Kaoln,
Regierungs- und Baurat Hertel, hilt allerdings
einige der vorstehend angegebenen Mischungs-
verhiltnisse nicht fur empfehlenswert, und be-
grindet dies. Zentralbl. d. Bauv. 1909. Nr. 91,

Ausblihungen an Zementmérteln. Be-
seitigt durch Trafzusatz. Mitteilung des Ver-
fahrens. Zement und Beton 1909. Nr. 43.

Observations on Materials for Binding
Mortar. Von A. Hambloch. Der Wert der Zu-
schlige besonders von Trafl zu Zementmorteln
wird erdrtert. — s. L. Juni 1909. I1. S. 263, —
The Engineer 1909. Oktober. S. 443.

Sichtung feiner Mehle. Trennung mit Hilfe
von Prefiluft in dem Windsichter nach Gary-Lind-
ner. Beschreibung und Abb. Tonind.-Ztg. 1909
Nr. 122.

Die trockene und nasse Aufbereitung
beim Drehrohrofenbetrieb. Entscheidend fur
die Wahl des einen oder des anderen Verfahrens
ist allein der Verbrauch an Bremnstoff. Angaben
hiertiber. Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 119.

friiher erschienene Literaturschau.

Neue Arbeitsmethoden und Maschinen
zur Verarbeitung von Portlandzement. Be-
schreibung und Abbildung einer Dickschlamm-
pumpe, von Kugelrohrmithlen mit Separatoren,
von Drehrohréfen der Firma Amme, Giesecke
& Konegen. Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 124.

Drehrohrofen und Zerkleinerungsappa-
rate. Anfihrung von Betriebsergebnissen aus der
Fabrikpraxis. Tonind-Ztg, 1909. Nr. 120,

Die gtinstigsten Brenntemperaturen fur
Portlandzement. Gasbrenntemperatur bei etwa
1500° C. Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 119,

2 Prifung und Untersuchung.

Fifth Congress of the International
Association for Testing Materials. Allge-
meine Angaben: Cement Age 1909. Oktober.
S. 257. — Ausfithrliche Berichte: Concrete and
Constr. Eng. 1909. Nr. 5. S. 293, 333 u. H47 ff. —
Deutsche Bztg. 1909. Mitt. Nr. 22/23. — s, L.
November 1909. I, 2. S. 478..

Valuable Testimony as to the Worth of
Concrete. Ausfihrliche Wiedergabe von Ver-
handlungen, die der Aufstellung einer neuen Bau-
ordnung fiir New York vorausgingen, soweit Be-
tonbauten in Frage kommen. Cement Age 1909.
Oktober. S. 244.

Die neuen Normen fir Portlandzement.
Aufgestellt am 13. Oktober 1908 vom Verein Deut-
scher Portlandzementfabrikanten. In drei wesent-

lichen Punkten unterscheiden sich die neuen Nor-
men von den alten:
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1. Die Begriffserkldrung fiir Portlandzement
_ist erginzt worden; auf die chemische Zusammen-
setzung des Portlandzements ist dabei Ricksicht
genommen.

2. Die Prufung auf Zugfestigkeit ist ausge-
schaltet; daftr sind die Anforderungen an die
Druckfestigkeit des Normenmortels und an die
Feinheit der Mahlung des Portlandzements wesent-
lich erhoht. :
3. Als die eigentliche mafigebende Normen-
probe ist die Druckprobe an Wirfeln eingeftihrt,
die sich auf K&6rper erstrecken sall, welche 1 Tag
an der Luft, 6 Tage unter Wasser gelegen haben
und 21 Tage an der Luft erhdrtet sind. Als Vor-
probe ist die Pritfung der Wirfél nach 1 Tag Er-
hdrtung in feuchter Luft und 6 Tagen unter
Wasser eingefiithrt. Zement und Beton 1909. Nr. 44.

Making Concrete Waterproof. Von Ba-
ker. Versuche mit Lssungen von Alaun und Seife
geben .gute Dichtigkeit des damit hergestellten
Betons gegen Eindringen von Wasser, doch -ent-
steht dabei Festigkeitsabnahme zwischen 13 und
309, je nach Menge der zugesetzten Seife. Als
bestes Mittel ergaben die Versuche ,fette Zement-
mischung ohne fremden Zusatz und guter duilerer

Anstrich®. Eng. News 1909. Nr. 15. S. 3%. —
The Eng. Rec. 1909. Nr. 15. S. 413.
Abbindezeit von Zement. Verbesserung

der Vicatschen Nadel durch C. H. Watson.
Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 119.

The Hardening Process of the Cal-
careous Hydraulic Cements. Von Dr Mi-
chaelis. Chemische Betrachtungen und Angaben
tiber Versuche, die das Abbinden des Zements
klar legen. Cement and Eng. News 1909. Nr. 9.
S. 298. — s. L. November 1909. I, 2. S. 478.

Die Bewertung der Hohe des Kalkge-
haltes im Zement. Verfasser teilt seine Beob-
achtungen mit, wonach ein hochkalkiger Rotier-
ofenklinker, der tadellos gebrannt (geschmolzen)
war und similiche Raumbestindigkeitsproben voll-
stindig bestand, bei lingerer Wasserlagerung der
Zug- und Druckproben nach einem halben Jahre
stetig an Festigkeit verlor. Tonind.-Ztg. 1909.
Nr. 121, ‘

Stampfmaschine fir Probewtrfel. Bauart
Schmidt. Ausfithrliche Beschreibung mit Abb.
Zement und Beton 1909. Nr. 43 u. 4. — Ton-
industriezeitung 1909. Nr. 128. — s. L. November
1909. 1, 2. S.478.

Versuche iiber die tatsidchliche Wider-
standsfahigkeit von Balken L-formigen
Querschnitts. Von C. Bach. Ergebnis der be-
schriebenen Versuche ist, dafl die flufleisernen
Walzprofile nicht das Widerstandsmoment haben,
das fur sie berechnet wird. Durch Verschieden-
heit der Elastizitdtsverhiltnisse sind die Quer-
schnitte nicht unwesentlich weniger tragfihig.
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Zeitschr. d. Vereines deutscher Ing. 1909. Nr. 44.
S. 1790.

A Comparison of Tests of Steel and
Reinforced Concrete Beams. Von Perrot.
Versuche von Prof. Marburg, Pennsylvania, mit
breitflanschigen eisernen x=-Trigern haben grofie
UngleichmiBigkeiten der Zugfestigkeit in den ein-
zelnen Trigerzonen ergeben; hiernach erscheinen
nur Profile kleinen Querschnitts in Eisen zuver-
lissig, die bisher in Amerika ibliche Beanspru-
chung von 1120 kg/qcm erscheint Marburg zu
hoch; #hnliche Versuche von C. Bach mit C-Pro-
filen. Cement Age 1909. Oktober. S. 255.

3. Wirtschaftliches.

Eisen gegen Eisenbeton in Irland. An
dem Beispiele einer Briickenausschreibung wird
gezeigt, mit was fir Grinden manchmal gegen den
Eisenbeton gearbeitet wird. Zement und Beton
1909. Nr. 42

Politik und Eisenbeton in New York.
Ein neues Baugesetz der Stadt New York, das
fur den Eisenbetonbau zum Teil erschwerende
Vorschriften bringen sollte, ist an dem Wider-
spruche des Mayors von New York, Mc Clellan,
gescheitert. An seinem Zustandekommen waren
vor allem der Hohlziegeltrust und die Eisenfirmen
interessiert. Beton und Eisen 1909. Nr. 13. —
s. L. Oktober 1909. IV. S. 436.

Ingenieur und Kultur. Von Dr. H. Beck, .
Berlin. Interessante Betrachtungen und Angaben
tiber die Stellung der Technik und der Techniker.
Technik und Wirtschaft 1909. Nr. 10.

II. Theorie.
Berechnung statisch unbestimmter
Rahmendidcher auf elementarem Wege.

Von R. Wagner. Ob das elementare Verfahren eine
Vereinfachung darstellt, ist sehr zu bezweifeln.
Armierter Beton 1909. Nr. 11 u. 12,

Der steife Rahmen in Eisenbeton. Von
E. Reich. Theoretische Ableitungen zur Berech-
nung von Zweigelenkrahmen sowie eingespannten
Rahmen. Osterreichische Wochenschrift fiir den
offentlichen Baudienst 1909. Nr. 44. S. 630.

Die Berechnung der Haftspannungen.
Von Prof. Hager. Emittlung der notwendigen
Verankerungslinge durch Rechnung. Armierter
Beton 1909. Nr. 11. — s. L. November 1909. III
S. 480.

Beitrag zurDimensionierung von Eisen-
betonquerschnitten. Ermittlung der Bewehrung
gegebener Querschnitte, unter Beriicksichtigung
von Biegungsmomenten und Lingskriften, mit

Hilfe eines Schaubildes und durch Rechnung.

Armierter Beton 1909. Nr. 10. .
Bericht des Unterausschusses derinter-
nationalen .Betonkommission fiir die Ver-
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einheitlichung der Bezeichnungen. Vor-
schlag fir einheitliche mathematische Bezeichnung
der Krifte und Abmessungen. Armierter Beton
1909. Nr. 10.

Beitrag zur Beurteilung der Wirkung
ruhender Lasten auf Rostpfihle. Von Dipl.-
Ing. E. v. Willmann. Verfasser kommt zu dem
Schlusse, dafl es nicht ohne weiteres angingig ist,
aus dem Arbeitsvermdgen des Rammbiren und
der bei einmaligem Schlage hervorgerufenen
Pfahlsenkung die GroéBe der ruhenden Last zu
berechnen, die eine gleiche Wirkung hervorbringen
wiirde. — Bei einem Boden, der zur Einleitung
der Bewegung weniger Arbeit verzehrt, wird man
eine weit groflere letzte Einsenkung zulassen
diirfen, weil hier bei jedem einzelnen Schlage
weit mehr von dem Arbeitsvermdgen des Biren
fir das Eintreiben des Pfahles, also fir die
eigentlich nutzbringende Rammarbeit, iibrig bleibt.
Beton und Eisen 1909. Nr. 13.

III. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Die neuesten Versuche des deutschen
Ausschusses fir Eisenbeton. Biegeversuche.
Die gestellte Aufgabe erstreckte sich auf den
Einflul 1. des Wassers, 2. verschiedener Sande
und Zuschlige, 3. des Mischungsverhiltnisses,
4. des Zementes, 5. des Alters, 6. der Lagerung,
7. der Oberflichenbeschaffenheit der Rundeisen,
8.. der Querschnittsform der Eisen und endlich
des Abstandes des Kraftangriffes vom Auflager.
Mit Abb. Armierter Beton 1909, N{. 10.

IV. Amtliche Vorschriften iiber Eisenbetonbau.

Interim Report of the U. S. A. Ioint.
Committee on Concrete and Reinforced
Concrete. Die #hnlich den ,preufiischen Be-
stimmungen* abgefafiten allgemeinen Grundlagen
fir Betonbauten, die von amerikanischen Fach-
ménnern aufgestellt wurden, sind ausfithrlich
mitgeteilt. Concr. and Constr. Eng. 1909. Nr. 5.
S. 320. — s. L. Oktober 1909. 1V. S. 436.

Runderlafl (des preuflischen Ministers)
betr. Berechnung von S#ulen aus eisen-
umschniirtem Beton. Vom 18. September 1909,
Betonzeitung 1909. Nr. 41. — Zement und Beton
1909. Nr. 43. — Armierter Beton 1909. Nr. 11. —
Tonindustriezeitung 1909. Nr. 125. — ‘Beton und
Eisen 1909. Nr. 13. — Zentralblatt der Bauv. 1909.
Nr. 81.

Die neueren schweizerischen Vor-
schriften fir armierten Beton.. Beachtens-
werte Besprechung und Mitteilung im Auszug
von Dr. Ing. Probst. Armierter Beton 1909,
Nr. 11. — Beton und Eisen 1909. Nr. 14.
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V. Ausfiihrungen.

1. Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren;
Allgemeines itber Beton und Eisenbeton.

Technik und Heimatschutz. Von J-A.Lux.
Anregende Betrachtungen tber das Wesen der
Ingenieurbaukunst und der Ingenieurbauwerke.
Schweizerische Bauzeitung 1909. Nr. 8.

Die Verwendung von tiber 6 Mill. cbm
Beton beim Bau des Panamakanals. Der
Aufsatz gibt trotz ausfihrlicher Beschreibung kein
Ubersichtliches Bild tiber die Férderung und Ver-
teilung der gewaltigen Massen von Baustoff, da
eine Ubersichtskarte fehlt, und da die - Be-
sprechung der einzelnen Anlagen nur kurz und un-
vollstindig ist. Mit Abb. Beton und Eisen 1909,
Nr. 13. :

Reinforced Concrete Posts. Geldnder-
pfosten fiir Feldeinfriedigung in Eisenbeton wer-
den besprochen, allgemeine Angaben tiber Formen
und Herstellung, Engineering 1909. Oktober.
S. 522,

Examples of Reinforced Concrete Fur-
niture. In der Prifungsanstalt zu Aberdeen sind
zurzeit Tische und Schrinke aus Eisenbeton in
Benutzung, Abbildungen zeigen ihre gefilligen
Formen. Concr. and Constr, Eng. 1909. Nr. 5.
S. 357.

Uber Versuche und Vorsatzbeton. Von
Dr.-Ing. 'C. Meyer, Hannover, Zusatzstoffe und
Mischungsverhiiltnisse, Herstellung und Bearbei-
tung werden mitgeteilt,- das Aussehen an Hand
von Abbildungen dargestellt. Beton und Eisen
1909. Nr. 13.

Schlechter Mortel und Beton. Anfithrung
einer Reihe von Bauunfillen, die auf schlechten
Mbrtel und Beton zuriickzufithren sind. Beton-
Zeitung 1909, Nr. 41,

Bauunfille. Beschreibung  und Begriin-
dung einiger Fille aus dem Hochbau. Mit Abb.
Beton und Eisen 1909. Nr. 13. — Armierter Be-
ton 1909. Nr. 11.

The Prevention of Failures in Rein-
forced Concrete. Von Dr. v. Emperger. Bau-
unfille bej Eisenbetonausfuhrungen. Concr. and

Constr. Eng. 1909. Nr. 5. S, 311. &. L. November
1909. I, 2. S. 478. '

2. Ausfthrungen im Hochbau,

Unusual Cellar Water proofing. Keller
eines Geschiftshauses zu New York, liegt etwa
1,2 m unter hdchstem Grundwasser; die erste Her-
stellung war bei Untertunnelung durch die Bahn
undicht geworden und wurde durch Eisenbeton-
Platte ersetzt. The Eng. Rec. 1909. Nr. 17. S. 468.

DasTreppenhaus des Oberverwaltungs—

gerichts zu Berlin, 2 Abb. Eisenbeton 1909.
Nr. 20.
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Reinforced Concrete Joists with Hollow
Tile. Decke, gebildet aus Eisenbetonplatten-
balken; zwischen den Rippen sind Hohlziegel an-
geordnet, um gerade Unteransicht zu geben; bei
leichter Ausfhrung Ersparnis an Einschalung
far die Rippen. Eng. Rec. 1909. Nr. 15. S. 400.
Mit Abb.

A New Type of Reinforced Concrete
Floor. Die Pohlmann-Decke wird an der Hand
europdischer Ausftthrungen erliutert und emp-
fohlen. Cement Age 1909. Oktober. S. 259.

A Concrete Coal Bunker. Kurze An-
gaben Uber einen Kohlenbehilter in Eisenbeton.
The Eng. Rec. 1909. Nr. 17. S. 459.

Die Koksférderanlage im Gaswerk
Moosach der Gasanstalt Munchen. Von
Dipl-Ing. Eichbauer: Beschreibung mit Abb.
Beton und Eisen 1909. Nr. 13. — Deutsche Bztg.
1909, Mitt. Nr. 23, s. L. Oktober 1909. V, 2.
S. 437.

Millverbrennungsanstalt in Frankfurt
am Main. Beschreibung mit guten Abb. Ton-
industrie-Ztg. 1909. Nr. 124. s. L. August 1909.
V, 2. S. 328

Der Entwurf zur Luftschiffhalle in
Friedrichshafen der Fa. Dyckerhoff &
Widmann., Beschreibung mit guten Abbildungen
und Mitteilung der Berechnung. - Armierter Beton
1909. Nr. 11.

Das Kraftwerk des kommunalen Elek-
trizititswerkes ,Mark® A.-G. und seine
Nebenanlagen, Grtindungen, Fachwerkswinde,
Brunnen und Kanile, Kohlenbunker in Eisen-
beton. Mit guten Abb. Armierter Beton.1909.
Nr. 10.

A Concrete Church and the Methods of

Waterproofing it. Bauwerk mit zwei tiberein-

ander liegenden Kirchenriumen mit Platz fiir je
800 Besucher. Ausfithrliche Angaben tiber den
Bau, besonders tiber Erzielung gleichmiflig ge-
putzter Flichen ohne Wasserflecken. The Eng.
Record 1909. Nr. 17. S. 466. .

Die Eisenbetonkonstruktionen im Jo-
hann-Straufi-Theater in Wien. Samtliche
Triger, Stiegen und Decken in Eisenbeton, das
Dach iber dem Zuschauerraum in Eisen. Triger
und Zwischendecken nach System Gisshammer als
Drahtzellendecken mit ebener Untersicht. Ver-
wendung von- Eiseneinlagen rechteckigen Quer-
schnitts, Bewehrung gegen Schubspannungen
durch schrigliegende Rundeisen. Mit Abb. Beton
und Eisen 1909. Nr. 13.

3. Ausfithrungen im Brickenbau.

Die Erbreiterung der Wilhelmsbrticke
in Frankfurt a. M. Auskragung der Fufiwege
um 3,60 m Ober die alten Gewslbe hinaus auf
Eisenbetonkonsolen. Mit Abb. Tonind.-Ztg. 1909.
Nr. 124. — s. L. Juni 1909. V, 3. S. 267.
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Reinforced Concrete and Portland Ce-
ment in Denmark. Zahlreiche Eisenbeton-
straflenbriicken werden in Bildern vorgefihrt, dar-
unter bemerkenswerte Bauwerke. Concrete and
Constr. Eng. 1909. Nr. 5. S. 299.

Reinforced Concrete Bridges. Gute Ab-
bildungen bemerkenswerter Straflenbriicken in
Eisenbeton aus Frankreich und Italien mit kurzer
Erlduterung. Concr. and Constr. Eng. 1909. Nr.S5.
S. 317.

Eisenbetonbriicke fber die Aue in
Wunstorf. Von M. Bazali. Lichtweite 13 m, Ent-
fernung der Geldnder 5,75 m. Plattenbalken. Mit
Abb. Beton und Eisen 1909. Nr. 14.

Edmonson-Straflenbriicke in Baltimore.
Beschreibung mit Abbildungen. Zement u. Beton
1909. Nr. 43. — s. L. Oktober 1909. V, 3. S. 439.

Le viaduc de Wiesen, sur la ligne de
Davos & Filisur. Mit guten Abb. Le Génie civil
1909. Nr.25. — s. L. November 1909. V, 3. S. 483.

‘Die gewdslbte Briicke iiber den Isonzo-
fluf} bei Salcano. Von R. Jaufiner. Nihere An-
gaben uber die Baugeschichte der grofien Eisen-
bahnbritcke mit einem 70 m weiten Steinbogen als
Mitteldffnung. -Zeitschr. des Osterr. Ing.- u. Arch.-
Vereins 1909. Nr. 44. S. 701.

Ferro Concrete Bridge over the River
Wansbeck. Straflenbriicke von etwa 80 m Ge-
samtlinge, 14 m Breite, zeigt 6 Offnungen; Eisen-
betonbalken nicht als durchgehende Triger aus-
gebildet, um bei vorkommenden Senkungen keine
Schiden am Bauwerk zu erhalten. Zahlreiche
Abbildungen tber Pfeiler, Widerlager usw. The
Engineer 1909. Oktober. S. 444.

The Effect of Temperature on Walnut
Lane Concrete Arch. Im Beton des rd. 70 m
weitgespannten Gewdlbes ist ein mit Aufzeich-
nungsapparaten verbundenes Thermometer einge-
bettet worden. Die Beobachtungen von August
1908 bis Mai 1909 sind in einem Schaubild neben
der AufRentemperatur vereinigt und schwanken
zwischen nahezu 23° C und 0°. Auch die Scheitel-
senkung wurde dabei festgestellt. Eng. News 1909.
Nr. 15. S. 376.

Pont de Saint-Jean-la Riviére sur la Vé-
subie. Bogenbrticke fiir StraBenbahn- und Fuf-
verkehr in Saint-Jean-la-Riviére. Lichte Breite zwi-
schen den eisernen Geldndern 3,50 m; Spannweite
der parabolischen inneren Bogenlaibung 45,50 m,
Stich 12,37 m. Breite des Gewtlbes 294 m. Der
mittlere Teil des Gewdlbequerschnitts besteht in
1,90 m Breite aus umschniirtem Beton und ist am
Scheitel 0,45 m, am Kimpfer 0,55 m stark; die
beiden #ufieren Rinder haben auf je 0,52 m Breite
gewdhnliche Eiseneinlagen und am Scheitel 0,55 m,
am Kiampfer 1,10 m Stirke. Der Bogen ist beider-
seits eingespannt; die Verankerungseisen (20 & 22 u.
30 mm) greifen ber die Widerlagersohle hinaus um
rd. 2—2,5 m in den Felsen hinein; nach Considére
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wurde bei der Berechnung des Bogens seine Ver-
steifung durch die beiden starken Liangstriger der
Fahrbahn (1,25-0,45 m) gegeniiber den Biegungs-
momenten aus einseitiger Verkehrslast mit beriick-
sichtigt. Wihrend des Stampfens und der Aus-
riistung gewihrleisteten vorldufige Gelenke eine
Bewegung des Gewdlbes; sie wurden nach dem
Ausristen geschlossen. Besonderes Interesse er-
weckt das Lehrgeriist, das als mehrfaches Spreng-
werk (cintre a4 arbalétriers en éventail: Ficher-
sprengwerk) ausgebildet ist und ohne Zwischen-
stiitzen nur mit Hilfe einer Drahtseilbahn (cable
transbordeur) binnen 45 Tagen aufgestellt wurde.
Dauer der Stampfarbeiten 1 Monat, der Erhédrtung
2 Monate. Kosten der Beton- und Eisenbeton-

arpciten 60000 Frcs. = rd. 275 Fres. fir 1 qm
Briickenbahn. Senkung im Scheitel bei voller Be-
lastung 9 mm, nach Entlastung noch 2 mm; He-
bung infolge einer Erwdrmung um 20° C: 2 mm.
Mit Abb. Le ciment armé 1909. Nr. 10.

4. Ausfithrungen im Wasserbau.

Die Wirkung des Temperaturwechsels
auf Mauerwerk. Auszug aus einem Aufsatze in
den Verdffentlichungen der American Society of
Civil Engineers und Bemerkungen von Baurat Zieg-
ler zu diesen Darlegungen: Beobachtungen iiber
das Offnen und Schlieffen von Rissen im Mauer-
werk im Laufe des Jahres entsprechend der mitt-
leren Tagestemperatur. Mitteilungen dber die
Rifibildung an 2 amerikanischen Talsperren, am
Boonton- und am Crossriver-Damm und iiber die
Weite und Dehnung der Risse. Honnef kommt
zu folgenden Schliissen: die Ursache der verti-
kalen Risse seien die Temperaturinderungen;
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horizontale Risse bilden sich nicht, — Eine Gesetz-
mifligkeit der Riflabstinde 1aft sich nicht. fest-
stellen; sie betragen beim Boonton-Damm etwa
30 m, beim Crossriver-Damm das Doppelte. — Es
ist moglich, daf eine Vermehrung der Eisenein-
lagen eine Konzentration der Risse noch besser
verhindert. — Das Schwinden des Betons und des
Moriels beim Erhérten ist als Ursache nicht er-
wihnt, obwohl auch dieses von wesentlichem Ein-
flusse ist. s. Armierter Beton 1909. Nr. 9. S. 352 ff.
— Baurat Ziegler macht zum Sghlusse noch Vor-
'schlige iiber- moglichste Verhiitung von Rissen
und empfiehlt u. a. Dichtung  mit einem durch-

gehenden Bleche. Beton und Eisen 1909. Nr. 13
und 14.

Moderne Deichschutzmittel

Mit Abb. Beton-Ztg. 1909, Nr. 4.

The Cataract Dam Near Sydney. Die
teils in Quadermauerwerk mit Zementmortel,
teils in Beton hergestelite Staumauer hat rd. 240 m
Linge, 45 m Hohe und staut 97 Mill. cbm Wasser.
Angaben iber den Bau mit Abb. Concr. and
S. 343.

Ein bemerkenswerter Versuchmit einer
Kammerschleuse aus Eisenbeton. Mittei-
lungen der elastischen Forminderungen unter

Beigabe von Abbildungen. Armierter Beton 1909.
Nr. 11,

Anwendung
Brunnenbau. Abteufen eines
1,10 m im Durchmesser bis zu
Brunnenkranz aus Eichenholz;
4 senkrechte C-Eisen; Stirke d
17,5 cm, am unteren Ende

; Beschrei
bung der Bauweisen Muralt und DecauvilV

des Eisenbetons beim
Brunnens von

13 m Tiefe;
Bewehrung durch
es Brunnenringes

etwas® mehr. Die
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technischen und - hygienischen Vorteile = einer
Brunnenanlage mit Betonwandung werden aus-
einandergesetzt. Mit. Abb. Beton und Eisen 1909.
Nr. 13. — Olfarbenanstrich oder Verzinkung .der
Eiseneinlagen wird bemingelt, ihre Verbindung
‘besprochen. Beton und Eisen 1909. Nr. 14.

Emploi du ciment armé dans la con-
struction des murs de quai. Ubersicht.von
V. Forestier iiber die wichtigsten neueren An-
wendungen von Eisenbeton im Seebau, besonders
zu Molen und Kaimauern. Mit Abb. Le Ciment
armé 1909. Nr. 10ff.

- Le port de Mostaganem (Algérie). Hafen-
dimme aus kiinstlichen Blocken; deren Grofle
und Gewicht #ndert sich mit ihrer Hohenlage im
Damme, damit iiberall gleicher Widerstand gegen
den Angriff der Wogen vorhanden ist. Rechne-
rischer Nachweis. Mit einer Tafel der ausge-
fithrten Querschnitte. Le Génie civil 1909. Nr. 1
(6. November).

Die neuen Hafenbauten in Wilhelms-
haven. Von H. Dornbusch. Ausfihrung von
Eisenbetonbauten unter Wasser mit Hilfe einer
iesigen Taucherglocke .der Fa. Ph. Holzmann
von 44 m Linge und 11 m Breite. (Kosten rund
800000 M.) Eisenbeton 1909. Nr. 20 u. 21.

The Admiralty Harbour at Dover. Aus-
fithrliche Darstellung der neuen Hafenbauten zu
Dover; vorwiegend = allgemein wasserbautech-
nischer Art, nur kurze Angaben iiber Bauarbeit, Bau
der Molen und Wellenbrecher aus Betonbldcken;
Zahlreiche Abb. Engineering 1909. Oktober. S. 501.
The Engineer 1909 Oktober. 'S. 397.

Un isolotto in cemento armato. Mit Abb.
II Cemento 1909. Nr. 19. s. L. Oktober 1909. V, 4.
S. 439 u. Juli 1909, S. 300. .

5. Ausfﬁhruugeu. im Straflen-, Eisenbahn-,
Tunnel- und stidtischen Tiefbau.

A large Reinforced Concrete Sewer.
Angaben iber die grofien Bauten der Abwisser-

SELBSTANZEIGEN.

(Ohne Verantwortung der Schri_leeitung).

Senkungsmesser.

) Das Instrument ist geeignet zur exakten Messung der
Durchbiegungen von Zement- und Betondecken, Gewdlben,
Plafonds usw. fir Architekten und Baumeister, Stadtbau-
dAmter, Baugewerkschulen, Eisenbahnbauinspektionen und
technische Unterrichtsanstalten. Die Aufstellung erfolgt
mittelst Stellschrauben. Der Zeiger gestattet eine direkte
Ablesung von 1/; mm und ist eine Durchbiegung von 1/jpmm
am Gradbogen gut schitzbar.

G. Falter & Sohn, Miinchen.
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kandle von St. Louis. Cement and Eng. News
1909. Nr. 9. S. 307.

J Some Notes on the Louisville Sewerage
Improvements. Grofle Anlage der Stadtent-
-wisserung fiir etwa 16 Mill. M. Einzelheiten von
Haupt- und Seitenkanilen in Beton mit und ohne
‘Eiseneinlagen. Eng. News 1909, Nr. 15. S. #15.
Mit Abbildungen.

A New Method of Gradingand Draining
Street Intersections. Angaben iiber Anord-
nungen der Einfallschichte und der Oberflichen-
Entwiésserung an Strallenkreuzungen, dabei inter-
essante Beispiele tiber Ausdehnung von Beton-
fulwegen bei Wirme; sie betrug 15 cm auf
300 m Linge. Eng. News 1909. Nr. 15. S. 379.
Mit Abb.

Concrete in Important Railroad Work.
Kurze Angaben iiber die Bauten bei der Hoch-
legung einer 4gleisigen Eisenbahnlinie in Phila-
delphia; schwierige Bauzustinde, da tiglich 467
Zugfahrten aufier den Bauziigen aufrecht zu erhalten
waren. Die zahlreichen Betonausfithrungen be-
nétigen 100000 Fafl Zement und sind durch Ab-
bildungen erliutert. Cement Age 1909. Oktober.
S. 222. %

The New Soo Line Terminal in St. Paul
Angaben tiber Bau eines zweigleisigen Eisenbahn-
tunnels, dessen Profil bei stark wechselnden
Bodenverhiltnissen verschieden ausgebildet ist.
Einzelheiten iiber den Einbau von Eisenbeton.
The Eng. Rec. 1909. Nr. 15. S:. 410. Mit Abb.

The Stations of the Washington Street
Tunnel, Boston. Von ‘L. Manley. Ausfiihr-
liche Beschreibung der in Eisenbeton herge-
stellten Stationen genannter Untergrundbahn.
Eingehende Behandlung der Ansichtsflichen. Eng.
News 1909. Nr. 15. S. 367. Mit Abb

Geborstene Eisenbetonbehilter. Ab-
bildungen und Beschreibung der Bauunfille und
Erorterung der Ursachen. Zement und Beton 1909.
Nr. 44,
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BAUPOLIZEIBEAMTEN.

Uns geht ein Aufruf zur Kenntnisnahme zu, demzu-
folge eine grofe Anzahl von Baupolizeibeamten beschlossen
haben, im Februar n. J. zu einer besonderen Tagung
in Berlin zusammenzutreten. Es sollen vorwiegend
Fragen zur Erérterung gelangen, die biufiger zu Meinuogs-
verschiedenheiten zwischen dem bauenden Publikum und
der Baupolizei AnlaB geben (wie statische Berechnungen,
zulissige Beanspruchungen, Art und Umfang der einzu-
reichenden Lkoanstruktiven Unterlagen usw.) und es soll
versucht werden, durch die Aussprache einen Ausgleich
anzustreben.  Alle deutschen Baupolizeibeamten, ferner
dieinteressierten Verbidnde (wie Deutscher Beton-
Verein, Stahlwerksverband A.-G. usw.) werden er-
sucht, etwaige Wiinsche auf Klirung bestimmter
Fragen an Herrn Dr.-Ing. Sachs, Dortmund, Hagen-
strale 52 einzusenden, woselbst auch der Aufruf er-
hiltlich ist und jede gewiinschte Auskunft erteilt wird.
Wir wiinschen den Bestrebungen der Herren im Inter-
esse des Gedeihens einer gesunden Bauindustrie den
besten Erfolg.

ZUSCHRIFT

DER FIRMA WAYSS & FREYTAG A.-G.
(Neustadt a. d. Hardt),

betreffend den ministeriellen Erlaf iiber
umschniirten Beton.

In einer Ihrer letzten Nummern befindet sich der
Abdruck eines ministeriellen Erlasses vom 18. September
d. J. betr. die besondere Behandlung der eisepumschniirten
Betonkonstruktionen nach System Considére. Es ist dort
versucht, der giinstigen Wirkungsweise dieser umschniirten
Betookonstruktionen dadurch gerecht zu werden, daB eine
Berechnungsformel hierfiir bestimmt ist, die eine Erhohung
der iiblichen zulissigen Belastung gegeniiber anderen
Eisenbetonkonstruktionen bedeutet. WWir méchten hierbei
besonders betonen, dal dieser ErlaB nur auf die eisenum-
schoiirten  Betonkonstruktionen pach System Considére
Anwendung findet. Diese Ausfihrungsart ist durch
D. R. P. geschiitzt und das alleinige Ausfiihrungs-
recht derselben besitzt unsere Firma, Gegeniiber den
wiederholt vorgekommenen und versuchten Patentver-
letzangen und Tauschungen beziiglich unseres umschniirten
Betons (Beton fretté) sehen wir uns veranlaBt, auch an
dieser Stelle nachdriicklichst zu erkliren, daB wir jede
Verletzung unserer Schutzrechte unnachsichtlich gerichtlich
verfolgen werden.

Way8 & Freytag A.-G.
Neustadt a. d. Hardt.

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.

Mitgeteilt vom Patentbureau J. Bett & C 0., Berlin SW. 48,
FriedrichstraBe 224,

Patent-Anmeldungen.

Gegen die Erteilung kaon wihrend der zweimonatlichen
Auslage Einspruch erhoben werden.

80b. C. 15933. Verfahren zur Regelung der Abbinde-
zeit und zur Verbesserung des durch Einspritzen von
Salzlésungen in  heiflissige Hochofenschlacke ent-
standenen Zements. The German Collos Cement
Company, Limited, London.

37 a.

ziegeln aus vorgewirmter Formmasse mittels Trocken-
pressung. Hugo Schulte-Steinberg, Diren bei
Stockum. 22. 8. 08,

19a. L.26146. Eisenbetonschwelle mit darin eingesetzten,
durch Futterstiicke gesicherten Holzblécken zur Aufoahme
der Schienenbefestigungsmittel; Zus. z. Patent 215 431.
Gaston Liebeaux, Nantes, Frankreich, und Frangois
Hennebique, Paris, )

37a. . W. 31470, Verfabren zur ‘Herstellung von Eisen-
betonrippendecken mit ebener Untersicht und réhren-
férmigen Hohlkdrpereinlagen. Julius H, A.Wrissenberg,
Bremen, Georgstr. 35, 6. 2. 09.

80a. H. 40672 Formvorrichtung zur Herstellung von
Betontrigern, Paul Habay, Paris,

80a. A. 16152. Verfahren zur Herstellung von dick-
scherbigen Hohlkdrpern, insbesondere Hihnen aus Stein-
zeug oder dhnlichen keramischen Massen durch GieSen
der Masse in Wasser sufsaugende Formen. Dr, B,
Alexander-Katz, Gorlitz, Miihiweg 13. 7. 9. 08.

80a. St 12938, e mit auseinandernehmbaren Pres-

. formteilen zur Herstellung von Hahnkiiken oder dgl. aus
keramischer Masse. Hermaun Stegmeyer, Charlotten-
burg, Sophie-Charlotte-Str. 5. 8. 4. 08,

80a. 'St. 13035. Wagerecht geteilte Prefform mit zwang-
ldufiger Fihrung der oberen Formhilfte zur Herstellung
von rohrformigen Hohlkérpern z. B. Hahngehiusen o. dgl.
aus keramischer Masse. Hermann Stegmeyer,
Charlottenburg, Sophie-Charlotte-Str. 5, 18. 5. 08.

80a. B. 51530. Zerkleinerungs- und Steinaussonderungs-
walzwerk, insbesondere zur Bearbeitung von Ton und
Lebm. Bergedorfer Maschinenfabrik von Alb.
Lidtke & von Oertzen, Bergedorf. 26, 9. 08.

G, 21390. Verfahren zur zeitweisen - Verstirkung

der Eiseneinlagen von Eisenbetonkonstruktionen. Adolf
Goerke, Berlin, Kalckreuthstrage 18. 26. 5. 05.

37f. B.52486. Behilter aus Beton- oder Eisenbetonplatten.
EduardWilhelm Burbach,Crombachi. Westf, 18,12.08.

80a. W. 31733. - Walzenformmaschine zur Herstellung
von durch Lings- und Quereiseneinlagen verstiirkten Stegen
aus Zement oder dgl. fiir sogenannte Stegdecken. Carl
Winnegge, Diisseldorf, Bilkerallee 180, 11. 3. 09.

Patent-Erteilungen,

37a. 216603. Verfahren zur Isolierung von Beton- odér
Steindichern. C. F. Weber A.-G., Leipzig-Plagwitz.
21. 5. 08. W. 29842,

37b. 216604. Verfahren zur Herstellung von Gitterwerk
a!s Tréger, Einlage fir Beton u, dgl. dorch Ausziehen
eines auf jeder Seite der Lingsachse eine Reihe nicht
bis zu den Rindern reichender Einschnitte besitzenden
Metallbandes oder Profilwalzstiickes. W illiam Henman,
Dingwall, England, .

80b. 216514. Verfahren zur Herstellung von aus reinem
Kieselsdureanhydrid bestehenden siiure- und feuerfesten
Kdrpern, Dr Israel SchloBberg, Charlottenburg,

Mommsenstr, 22. 28, 4. 08. Sch. 30015 ‘

80a. 215085, Entladerinne fir Betonmischmaschinen.

Thomas L. Smith, Milwaukee, Wisc., V. St. A.

80a. 214637, Gerdt zum Glitten von Betonformstiicken

oder Bauteilen. Joseph F, Ro8 » Ipswich, Mass,, V. St. A.

37a. 214189, Verfahren zur Herstellung von Rippen-
decken aus Eisenbeton. Alfred P etersen, Frankfurt a. M.,
Litzowstr. 10. 27. 8. 08. P. 21917 '

80a. 214233, Prefvorrichtung zur Herstellung von Hohl-
kérpern aus keramischer Masse. Herrmann Stegmeyer,
Charlottenburg, Sophie-Charlotte-StraBe 5. 30. 8. 07.
St. 12370

80 b. 214234, Verfahren zur Herstellung feuerfester
basischer Steine von geringem Wﬁrmdeitungsvermégen-
Dr. Ing. Johann Carstens, Vohwinkel, und Paul
Kretzmann, Schanghai.
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37e. 215721, Verfahren zur Herstellung von siulen-
artigen Eisenbetonkérpern. Gustav Lolat, Berlin-
Friedenau, Kaiser-Allee 65a. 2. 7. 07. L. 24 545.

80a. 215504 ° Antriebsvorrichtung fiir die Stampfer von
Betonstampfmaschinen. William George Bailey,

" Dublin. :

80c. 215775. Einrichtung zum Trocknen von Ziegeln
und dgl. in Verbindung mit einem Brennofen. Arthur
Vobach, Képenick b. Berlin, FlemmingstraBe 37.
11. 9. 06, V. 6740.

80a. 215999. Vorrichtung zur Herstellung von profilierten

- Eisenbetonbalken. Florent Vergouts, Gheel, Belg.

80b. 215961. Verfabren zur Herstellung von Fullboden-
beligen, StraBenkdrpern und dgl. aus Zementbeton und
Eisenspinen. Gustav Kleim, Leutzsch bei Leipzig.
9. 12. 08. K. 39432. .

37b. 216 136. Aus mehreren Teilen bestehender armierter
Betonsockel, intbesondere fiir Leitungsmaste. Anton
Schiitz, Miinchen, Mittererstr. 1 und Leopold Fein,
Solothurn.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.

37b. 215297. Einrichtung zur Verbindung und Ab-
dichtung von Blecheinlagen in Eisenbeton. Kirschner
& Merkel, vorm. H, Schacht & Co., Hannover.
6. 9. 08. K. 40410.

37b. 215389. Einrichtung zur Verbindung und Ab-
dichtung voon Blechrohren in Eisenbeton mittels umge-
legter Dichtungs- und Spannringe. Kirschoer &
Merkel vorm. H. Schacht & Co., Hannover. 6.9. 08,
K. 38 610.

80a. 389701, Kern zur Herstellung durchlochter Kunst-
steine mit nach vorn umlegbar angelenktem Grifl,
Leipziger Zementindustrie Dr. Gaspary & Co.
Markranstidt b. Leipzig. 31. 7. 09. L. 22252, ’

80a. 389786. Kunstisteinspiilstein mit eingelegter Hart-
gesteinbodenplatte.  Groflbruchhaus & Co.,, G. m.
b. H., Solingen. 3. 7. 09. G. 22 280.

80a. 389830. Mischmaschine mit senkrechter, nach
unten konischer Trommel und selbstidtiger Zufithrung

- des Mischmaterials. Gustav Freitag, Minden i, W.
20. 7. 09. F. 20360.

80a. 390194, Vorrichtung zum Zerschneiden des Ton-

trangs bei Tontransporteuren mit auf und ab bewegtem
Messer. Fa. A. Stotz, Kornwestheim b. Stuttgart,
19. 2. 09. St. 11433

37b. 2397 052. Eisenbetonbalken mitgelochten, vorstehenden
Anschligen, um mittels Schrauben Fehlbodenbretter be-
festigenzukdnnen. Burkhard B. Schweitzer, Miinchen,
Augustenstr. 37. 12, 10. 09. Sch. 33 698.

37b. 397 241. Hohlstein fiir Eisenbetondecken. Hohl-
Ton- Eisenbeton Vertriebsgesellschaft m.b. H,
Diisseldorf. 27. 9. 09 H. 43156.

37b. 397 528. Eisenbetoniiberlagstriiger, dessen eingebettete
Metallstibe ein dem Querschnitt des Triigersentsprechendes
Gerippe bilden und durch Querbiinder zusammengehalten
werden. Kircher & Osterhoff G. m. b. H,, Essen-
Riittenscheid. 14. 10. 09. K. 40 842.

37d. 396812. Dielenlager aus Beton mit Holzeinlage.
Arno Schmidt, Seelingstddt b. Werdau i, S. 15. 9. 09.
Sch. 33471. - -

37a. 395 400. Betonisolierungsdecke mit Holzauflattung.
Wilhelm Schaible, Pfizerstr. 8a, u. Johann Georg
Spehn, Phizerstr. 6, Stuttgart. 14. 6. 09. Sch. 32486.

37a. 396401. Betonisolierungsdecke ohne Auflattung.

Wilhelm Schaible, Pfizerstr. 8a, und Johann Georg
Spehn, Pizerstr. 6, Stuttgart. 14. 6. 09. Sch. 33 179.

37b. 395502. Aus mit Kameelhaaren vermengtem Gips
bestehende, durch Holzleisten ihrer Linge nach versteifte,
pyramidenformige Offnungen besitzende Verkleidungsdiele,
Karl Seiring, Gotha. 16. 9. 09. S. 20403."

45f 394714. Treibbeetkasten aus Eisenbeton. Adam
Dietrich, Miinchen,Thalkirchnerstr. 190. 3.9.09. D. 1 678\/4.

AB. 1909.
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45f 395307. Aus eisenarmierten, ineinandergefiigten
Betonplosten und Betonplatten bestehende Einfassung fiir
Mistbeete oder dgl. Franz Laternser, Diedenhofen.
15. 9. 09. L. 22567.

80a. 394 736. Vorrichtung zum Abmessen und Abstempeln

" von Ton- oder dgl. Platten. Diisseldorfer Ton-
warenfabrik, A.-G., Diisseldorf-Reisholz. 11. 9. 09.
D. 16 843.

80a. 395229. Betonhohlsteinmaschine. Robert Linden-
thal, Berlin, Tauentzienstr. 10. 2. 4.09. L. 21506.

37a 396056. Eisenbetondecke mit ebener Unterfliche
auf Holzbalkenlagen, I-Eisen oder anderen Auflagern,
dadurch gekennzeichnet, dal Band- u. dgl. Eisen iiber
die Auflager gespannt und mit Drahtgeflecht belegt sind,
worauf der-Beton mit Eisenarmierung aufgebracht ist.
Karl Miischenborn, Miilheim a. Rubr, Friedrichstr.
20. 13. 4. 08. M 26 751.

37a. 396612. Ziegelbetondecke. Ernst Hauffe u.
Oskar Reichelt, Kétzschenhroda. 8. 10. 09.
H. 43 265.

37a. 396613. Ziegelbetondach. Ernst Hauffe wu.
Oskar Reichelt, Kéotzschenbroda. 8. 10. 09. H.
43 266. ’

37b. 395722. Eisenbetonbalken mit Befestigungsdiibel

fir Fehlbodenbretter. Burkhard B. Schweitzer,
Miiachen, Augustenstr. 37. 2. 10. 09. Sch. 33613.

37b 295878. Pfahl aus Eisenbeton. Emil Voitel,
Kleinsaubernitz. 4. 10. 09. V. 7569.

37b. 396102. Leitungsmast. Joh. Fechtig, Wyhlen.
13. 9. 09. F. 20698.

37b. 396678, Fiillstein fir
Friedrich Schiller & Co., Charlottenburg.
Sch. 33417.

37b. 391482. Wischepfahl aus Beton mit Drahteinlage.
Carl Schiitz, Cassel, Hohenzollernstr. 130. 26. 7. 09.
Sch. 32 955.

37b. 391483: Wischepfah! aus Beton mit Blecheinlage.
Carl Schiitz, Cassel, Hohenzollernstr. 130. 31. 7. 09.
Sch. 33 000.

80a, 391030. Transportvorrichtung zum gleichzeitigen
Abx.ragen mehrerer Kunststeine auf einzelnen Unterlagen.
Leipziger Zementindustrie Dr. Gaspary & Co.,
Markranstddt bei Leipzig. 9. 8. 09. L. 22305,

80a. 391477. Anordnung an Tonschoeideapparaten aus
einem an dem Abschneidebiigel drehbar befestigten,
messerformigen Vorstoblech. G. Uhlhorn, Varel,
Oldenburg. 27. 7. 09, U. 3023.

37d. 392218. Betonpfahl. Wilh. Lang und Caspar
Grod, Essen-Riittenscheid, Herminenstr, 6. 31. 7. 09.
L. 22242,

37e. 391 541. Schalvorrichtung fiir
Otto Hauptmanan, Berlin, Zwinglistr. 13.
H. 42680.

80a, 392322. Durch Knichebel betiitigte Betonstein-
Formmaschine. Johannes Fresen, Hannover,
Georgstr. 20. 21, 7. 09. F. 20369.

37a. 392799. Deckenkdrper aus Eisenbeton mit Einlage
aus Torf. Lolat-Eisenbeton Akt.-Ges., Diisseldorf.
11.9. 09. L. 22528,

37a. 392835. Hohlksrper fiir Eisenbetonhohikdrperdecken.
Fritz Guske, Karlsruhe, Schillerstr. 35. 9.2.09. G. 31 203.

37b. 392760. Eisenbewehrter Betonbalken mitausder oberen
Seite herausragenden Biigeln und Disgonaleisen und im
unteren Teil desselben eingelassenen Querbolzen zur Auf-
nahme von seitlichen Holzverkleidungen. A. Oberkirch,
Gebweiler i. E.  31. 8. 09. O. 5437.

37b. 392798. Zellenstein zur Herstellung von Eisenbeton-
hohldecken. Melchior Kiirzd3rfer, Niirnberg, Heyne-
strae 32, 11. 9. 09. K. 40471,

80a. 393032. Verschlulvorrichtung fiir mehrteilige Zement-
rohrformen. Georg Wittmer, Karlsruhe i. B.,, Bann-
waldallee 40. 4. 8. 09. W. 28225,

' 37

Eisenbetonrippendecken.
11. 9. 09.

Mortelfiillwiinde.
18. 8. 09.
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80c. 392 927. Umlaufende Tromme! zum Résten von
Zement o, dgl. Otto Hinze, Anderten bei Hannover.

© 28. 8. 09. H. 42805.

80d. 393 054. = Schoeidevorrichtung zum Zerteilen von
Ziegeln, Wand- und Flurplatten oder dhnlichém Material.
Max Machner, Cola, Dagobertstr.65. 20.8.09. M. 31574.

37b. 394417. Eisenbeton-I-Balken mit seitlichen Diibel-
ansitzen zur Herstellung von riflfreien Eisenbetonhohl-
decken. Adolf Kiefer, Karlsruhe i, B., Gartenstr. 36a.
22. 9. 09. K. 40603.

37 a. 389 595. Eisenarmierte Wand. Robert Otto Meyer,
Hamburg, Armgartstr. 22. 7. 4. 08. M. 26 689.

37a. 389608. Eisenbetonbalken mit zum Einstecken
von Diibeln dienenden Aussparungen, Burkhard
B. Schweitzer, Miinchen, Augustenstr. 37. 2. 3. 09.
Sch, 31 377.

37a. 389660. Eisenarmierte Betonplatte zur Herstellung
von Treppenhidusern. Fa. Alb. Gustorf, Neul. 22.7,09.
G. 22 439.

80a. 388 934. Betonhohlsteinmaschine mit festklemmbarer
Zwischenriickwand. R, Lindenthal, Charlottenburg,
Tauentzienstr. 10, - 16 7. 09. L. 22126,

80 a. 388 935. Betonhohlsteinmaschine mit festklemmbarer
Zwischengrundplatte, R.Lindenthal, Charlottenburg,
Tauentzienstr. 10. 16, 7. 09. L. 22127,

80a. 388901. Vorrichtung zum selbsttitigen Anstreichen
von Tonwaren. Elsissische Emulsionswerke
G. m. b. H,, Straburg i. E. 12. 7. 09. E. 12923.

80a. 389700. Formvorrichtung zur Herstellung durch-
lochter Kunststeine in liegenden Formen mit an der
Kerneintrittsseite vorgesehener mehrfacher Kemfiihrung.
Leipziger Zementindustrie Dr. Gaspary & Co,,
Markranstddt bei Leipzig. 31. 7. 09. L. 22251,

8d. 388298. Waschtrog aus eisenarmiertem Beton.
Heinrich Bégelsack, Magdeburg-S., Langeweg 43.
3.7 09. B. 43497,

80a. 388866. Form aus Eisenblech zur Herstellung von
Baumpfihlen aus Beton und gelochtem Formeisen.
Joseph Maresch, Hannover, KestnerstraBe 48. 28. 5. 09.
M. 30 641.

Neue in Frankreich angemeldete Patente.

Nr. 402812, ]. N, E. Brunet, Neuerungen an den
Formen zur Herstellung der kiinstlichen, hohlen Blscke
aus Betonzement oder dergleichen.

Nr. 402840. E. ]. C. Bérard, Gewdlbe und Kuppeln
aus armiertem Beton.

Nr. 402971. Léon Monnoyer et fils, Neuerung an
Konstruktionen aus armiertem Beton.

Nr. 403007. G. Joachim & Co, durchsichtige Fiillung
mit Bindewerk aus armiertem Zement fir Fulbdden und
dergleichen.

Nr. 403792, Oneida Community Limited, verstirkte

. Schaftanordnung aus Beton fiir Pfihle und Balken.

Nr. 403793. Oneida Community Limited, Ver-
stirkungsanordoung fiir Pfeiler. oder Siulen aus Beton.

Nr 403794. OneidaCommunity Limited, armierter
Beton zur Konstruktion von Gebiuden.

Nr. 403421. E. Berchet-Moguet, tragbares Geriist
aus armiertem Beton zur Konstruktion von Fubéden,
-Diichern und Terrassen.

Nr. 403624. W. Scott, Balken aus armiertem Beton.

Nr. 10937/400798. C. Poyet, FuBboden resp. Decke
aus armiertem Zement und Keramik.

Nr. 404 268. L. Péron, armierte Wand oder Mauer.

Neue in Osterreich angemeldete Patente.

Kiirzlich wurde vom &sterreichischen Patentamt eine
Erfindung betreffend: ,,Kern zum Formen von mit Aus-
sparungen in den Wandungen versehenen Hohlmasten aus
Eisenbeton oder dgl“ unter Patentschutz gestellt; der
Kern besteht aus einzelnen Teilen von solchen Ab-

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.
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messungen, dal sie einzeln durch die Aussparungen aus

dem Hohlmast herausgenommen werden kénnen.
Anmelderin des Patentes ist die Firma Lola-Eisen-

beton-Breslau, Akt.-Ges. in Breslau

Laut Beschlul des 3sterreichischen Patentamtes wurde
neuerdings auf eine ,,Mischmaschine mit drehbarer Misch-
trommel zur Herstellung von Beton u. dgl“ ein Patent
ertellt.‘ Die Beschreibung enthilt als wesentlichste Be-
standteile folgendes: Die wirksamen Flichen der Schaufeln
bei dem Eintrittsende sind in cinem solchen Winkel ge-
geneinander gerichtet, da8 das Mischgut bei der Drehung
der Tromn}el sowohl in der einen als auch in der anderen
Richtung immer auf Mischflichen auftrifit, welche es in
derselben Richtung, nimlich nach dem Austrittsende hin
bet’brdern! wihrend die in der Trommelmitte oder gegen
das Austrittsende hin gelegenen Schaufeln parallele Flichen
aufweisen und so das Gut je nach der Drehuangsrichtung
der Tr9mmel nach der Trommelmitte fiihren und mischen
oder hinausfdrdern.

Anmelder des Patentes ist Herr Otto Kaise T,
Ingenjeur in St. lagbert (Rheinpfalz),

Das dsterreichische Patentamt hat neuerdings be-
schlosscn,' ein ,,Verfahren zur Herstellung von Hohlziegeln,
deren‘ Stirnbfinungen vor oder mach dem Bremnmen mit
Tonplittchen verschlossen werden® fiir patentfihig zu er-
kliren, Die Beschreibung enthilt als wesentlichste Punkte .
folgendes: Der Lochziegelstrang wird an seioer Stirnfliche
ausgekehlt und daselbst mit entsprechenden Verschlufl-
platten zugesetzt. Wihrend .des Abschneidens und Aus-
kehlens des Stranges werden dessen Seitenwiénde mit
Schmauchdfloungen versehen.

Aomelder des Patentes ist Herr Bernhard Balg in
Gorlitz. )

Laut Beschlufl des 8sterreichischen Patentamtes wurde
neuerdings auf nachstehend beschriebene Erfindung ein
Patent erteilt: Eisenbahnschwelle aus armiertem Beton
nach Patent Nr. 37 503, welche in jedem jhrer Kdpfe mit
ciner oder mehreren Offnungen versehen isty welche zur
A_ufnahn;e wegnehmbarer Blocke bestimmt sind, auf denen
die Schienen befestigt werden, dadurch gekennzeichnet,
dal  diese wegnehmbaren Blocke nach Einbringung in
ihre Offoung in der Schwelle unter einen vorspringenden
Teil der Schwelle uater eine Schulter oder schiefe Fliche
d;rselben_ geschoben uad in ihrer Arbeitsstellung durch
einen Keil aus Beton oder einem anderen Materiale fest-
gehalten werden, welcher Keil in derselben Offnung der
Schwel.le neben dem unbeweglich zu fixierenden Block ge-
lagert ist.

Anmelder des Patentes sind Herr Gaston Liebeaux

lngen'!eur in Naotes und Herr Frangois Hennebique
Ingenieur in Paris. :

Das &sterreichische Patentamt hat neuerdings be-
schlossen, nachstehend beschriebenes Verfabren unter
Patentschutz zu stellen: Verfahren zur Herstellung von
Eisenbetonbalkendecken,  dadurch gekennzeichnet, dal
vor Einbringung jedweden Betons, die den oberen Triiger-
flansch erseizenden Eiseneinlagen des Druckgurtes vor-
erst auf ihrem Wesen nach bekannte, entsprechend aus-
gebildete, standknick- und torsionssichere, in sich ge-
schlczssex}e Tragbiigel aufgelegt werden und hierauf durch
gewohnliche Biigel, die zu beiden Seiten der Tragbiigel
angeordnet sind, in der Weise nach oben hin fixiert
werden, da die Eaden der Biigel dsenartig um die
Eisen heruntergebogen werden,

Apmelder des Patentes ist Herr Ingenieur Felix
Adutt in Wien.

Neue in Ungarn angemeldete Patente.

» Verfahren zur Herstellung von wasserdichten muldenfSrmigen
Betonkdrpern fiir Untergrundbahn- oder dhnliche Bauten®
Richard Miiller, Bauaufseher in Dresden.

K. 3860. Emil Klein, Fabrikdirektor in WeiBenbach b.
Triest. ,,Eisenbetonschwelle Va/t. 7. 6. 1909,
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Sch. 2025. Karl von Schmoll, Fabrikant in Wien.

nVerfabren zur Erhiirtung von Gegenstinden der Ton-,-

Zement- und keramischen Industrie*, XVII/b. 22. 5. 1909.

»Eisenbetonhohlsteindecke®., Josef Babicky, In-
genieur in Budapest.
. »Eisenbetonrohr mit Blecheinlage und Verfahren zur
Herstellung desselben. Fried & Adorjan, Bauunter-
nehmer in Budapest.

»Decke aus Eisenbetonzapfenbalken®,
Bauzeichner in Budapest.

Vergleichende Statistik des Kaiserlichen Patentamtes
fiir das Jahr 1908.

Ubersicht iiber die Patentanmeldungen, Er-
teilungen, Loschungen und in Kraft gebliebenen
Patente nach Patentklassen, unter Berticksichtigung
der im Laufe des Jahres 1908 in der Klassenzu-
weisung der Anmeldungen erfolgten Anderungen.

-
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die aus einer groSen Anzahl von teils aufrechtstehenden,.
teils umgestiirzten Steinsdulen besteht. Die noch auf-
recht stehenden Sdulen haben Hohen bis zu
5—6 Metern bei etwa einem Meter Durchmesser, Durch
den herabflieBenden Regen weisen die Sdulen auf ihrem
Umfange rohe Riefen auf, welche ihnen das Aussehen von
mit primitiven Werkzeugen hergestellten dorischen Siulen
verleihen. Der Séulenwald bildet bei der Abendstimmung,.
wenn sich riesige Viebherden in ibrer Nihe befinden,
einen malerischen Anblick.

Man erklirt sich die Entstehung dieses Siulenswaldes
dadurch. daB die einzelnen Siulen die Tiefe eine kalk-
steinhaltigen nummulithischen Gefiiges bilden, durch Riesel~
wasser nach und nach aus der Umgebung herausge-
fressen sind. Die Wasser und auch der Regen haben mit
der Zeit die Spitzen der Sdulen ausgehohlt, sodal sie
natiirliche Wasserbecken bilden. in welchen sich der Regen
ansammelt und dann allmihlich iiber die Seiten der Siulen
hinabflieft und dabei die erwihnten dorischen Kabne-
lierungen hervorruft.

: Patentanmeldungen und !
| Patenterteilungen. Am
(Die Patenterteilungen stehen Loschungen: Jahres-
Klassen-! Gegenstand der | unter den A“meldu“ge“ In schluf} in
nummer Klasse | schrig gedruckten Ziffern.) . Kraft ge-
— T e
-1 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | bis | 1908 | bis )
| | 1908 1908
Tonwaren, Steine, | {
Kalk, Zement, ! I
8 | Asphaltauch | o\ | 565 | 568 | 625 | 645 | 9750 | 239 | 2961 | 769
riketipressen . - Tros | Ty93 | 238 | 262 | 199 | 3460

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Wettbewerb fiir erdbebensichere Bauten.

. Bekanntlich wurde in der italienischen Presse iber die
Preisverteilung in der Mailinder Konkurrenz fiir erdbeben-
sichere Héuser viel gestritten, und darauthin wurde eine neue
Konkurrenz  ausgeschrieben, die gelegentlich des Kon-
gresses der italienischen Ingenieure am 1. August in Florenz
stattfand. Das- Ergebnis dieser Konkurrenz ist kiirzlich
verdfentlicht worden, als drittbesies Projekt wurde ein
deutsches bezeichnet, das als System Rud. Wolle-
Dr.-Ing. R. Miiller von der Societa Italiana Cemento
Armato, Nervi eiogereicht wurde.  Die drei besten
Projekte sind vom Italienischen Ingenieurverein dem
Ministerium zur Auszeichnung und zur Verwertung beim
Wiederaufbau der zerstdrten Stédte von Sizilien und
Calabrien vorgeschlagen worden.

Bauauftrige im Auslande.

Der Allgemeinen Hochbaugesellschaft m. b. H. in
Diisseldorf (Filialen: Koln, Hamburg) ist der Aufirag zur
Ausfithrung eines groflen Lagerhauses aus Eisenbeton ver-
bunden mit einer Schiffsbekohlungsanlage fiir die Holland-
Amerika-Linie in Rotterdam iibertragen worden. Die
Bauarbeiten belaufen sich auf etwa 1 Million Mark. Die
maschinelle Anlage wird von der Benrather Maschinen-
fabrik Aktien-Gesellschaft in Benrath ausgefiihrt,

Die Steinsiulen bei Vamna in Bulgarien.
Bei Dikilitatsch in der Néhe von Varna in Bulgarien
befindet sich auffreiem Felde eine eigentiimlicheFelsformation,

Das Beton-Stadion der amerikanischen Universitit
" in Syrakus.

Die Universitit von Syrakus hat sich ein groBartiges
Stadion zur Abhaltung der verschiedenen Sportspiele her-
stellen lassen, welches ein herrliches Zeugnis fir den hohen
Stand der heutigen Betontechnik darstellt. Das ganze
Bauwerk ist aus armiertem Beton hergestellt und ruht auf
Pfeilern aus dem gleichen Material, welche Teile in den
Grund bis auf den gewachsenen Boden gesenkt sind. Um
das Eindringen vop Feuchtigkeit in das wie ein einziger,
michtiger Stein erscheinende Bauwerk und die dadurch
hervorgerufene Zerstérung desselben zu vermeiden, ist die
Oberfliche mittels einer paraffinhaltigen Masse wasserdicht
gemacht. Das Stadion besitzt auf der Siidseite eine iiber-
dachte Tribiine von 65 m Linge, die mit 10000 Sitz-
plitzen versehen ist. Von hier aus umziehen amphi-
theatralisch 18 Sitzreihen in einer weiten Ellipse eine
Arena. An der einen Schmalseite ist ein von Tifmen
flankierter michtiger Torweg errichtet, durch den die
Vélkermassen, welche als Zuschauer herbeieilen, in das
Stadion gelangen. Die Herstellung des Stadions hat fast
zwei Jahre gedauert und einen Kostenaufwand von nahe-
zu 3 Millionen Mark verursacht.

Die Folgen des Gébmuchs unrichtig zusammen-
gestellter Mortel,

(Mitteilungen nach einem Vortrage von Prof.
J.- A.van derKloes (Delft) auf dem internationalen
KongreB fiir Materialpriifungen der Technik.)

Die meisten Fehler, die sich im Mauerwerk und dem-
zufolge im Bau als Ganzem zeigen, haben ihren Ursprung

37*
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in der unrichtigen Zusammensetzung der Martel. Der
dadurch verursachte Verlust an Geld 1a8t sich zahlenmiBig
nicht nachweisen, ist jedoch ungeheuer.

Erstens sind die meisten Baumeister noch immer fiir
die Tatsache blind, daB ohne einen gewissen Sandgehalt
der Mortel schwindet und sich vom Steine 18st. Vielleicht
nirgends wird in dieser Hinsicht so gesiindigt, wie in
Holland und Belgien. Schreibt man doch noch immer,
selbst in Gemeindeverordnungen grdBerer Stidte, tiir ge-
wisse Zwecke sog. starken TraBmoértel, d. h. ein Gemisch
von TraB und Kalk ohne Sand, vor. Von alters her war
bei uns diese Gewohnheit heimisch; unsere Vorfahren emp-
fanden aber die Nachteile hieraus nicht so sehr wie wir,
weil sie einen aus Muscheln schlecht gebrannten Kalk und
einen grob gemahlenen TraB benutzten, welche jeder eine
gewisse Menge groben Steinpuivers als Sand in den Mor-
tel mitbrachten. Jetzt, wo man den Tra8 mehlfein verlangt
und bekommt und der Muschelkalk viel besser gebrannt
ist, ja selbst beim Gebrauch Liitticher Fetikalkes, behilt
man die alten Gemische bei. Beim Gebrauch von soichem
starken TraBmartel fiir fortwihrend unter Wasser verbleiben-
des Werk beschriinkt sich der Nachteil auf Geldverschwen-
dung; in der Luft I6st er sich durch das Schwinden von den
Steinen. Daher das Ausfallen der Mauerfugen, das Lose-
licgen der Deckschichten auf Kai- und Umwehrungsmauern.
Man schreibt diese Erscheinungen ziemlich allgemein dem
Froste zu. Bei vielen hat sogar die Meinung Wurzel
gefalt, daB TraBmértel nicht frostbestindig sein sollte,

Ein zweiter AnlaB zum Untergange von Mauerwerk
in sandlosen oder sandirmen TranBmérteln ist das unrichtige
Verhilinis zwischen Kalk und TraB. Es liegt auf der
Hand, dafl, wo Stoffe durcheinander gemischt werden, um
zusammen einen festen Korper zu bilden, ein bestimmtes
Verhiltnis bestehen muB, durch welches dieser Zweck am
besten zu erreichen ist. Abweichung von diesem Ver-
hiltnis, in welcher Richtung auch, wird im allgemeinen
minderwertiges schaflen. Mit TraB-Kalk-Gemischen wird
die hdchste Vollkommenheit erreicht werden, wenn jedes
Trateilchen so von Kalkteig umgeben ist, daB seine Ober-
fliche vom Kalke zerlegt und an die seiner Nachbarn
festgeklebt wird. Es ist in allen Hinsichten zu empfehlen,
Tra und Kalk im Verbiltnis etwa von 5 zu 4 Raumteilen
zu Puzzolanzement durcheinander zu mahlen. Ein Uber-
ma von TraB bleibt unangegriffen als neutrales Stein-
pulver im Mortel zuriick und wird keinen AnlaB zu
Schwierigkeiten geben. Ein Kalkiiberma hingegen ist der
Ursprung allerlei tiglich vorkommender Schiden. Die
feinen Tralteile werden dann sozusagen vom Kalkteig ver-
schlungen; es entsteht zwar ein fester Korper, jedoch ein
Kérper, welcher sehr "empfinglich fir Wasser ist, vom
Wasser ausgelaugt wird und Ausschlag sowie Mauerfral
verursacht. Das beste Verhiltnis fiir mageren Muschelkalk ist
1 Raumteil Kalkpulver auf J1/4 Teile TraB, fiir fetten Stein-
kalk 1 Raumteil Kalkpulver auf {1’y Teile TraB. Man
verarbeitet bei uns aber 11/, bis 3 Raumteile Kalk auf
2 Teile Tral und vergiflt sogar beim Gebrauch von in
Gruben geldschtem Kalk, daB 1 Raumteil steifen Kalkteiges
ungefihr 2 Teilen Kalkpulver entspricht. :

Soll Portlandzementmértel durchaus wasserdicht sein,
so diirfen darin nicht mebr als 2 Raumteile Sand auf 1 Teil
Zement vorhanden sein. In derLuft schwindet Mauerwerk aus
diesem Martel auseinander, und man darf keinesfalls weniger
als 2l/y Teile Sand auf 1 Teil Zement beimischen. Martel
mit mehr als 3 Raumteilen Sand auf 1 Teil Zement ist,
wenigstens fiir den hollindischen Maurer, schon schwierig
zu verarbeiten. Darum und der Preisverminderung wegen
wird denn auch in Deutschland sowohl wie in Holland
sog. verlingerter Zementmartel verarbeitet, d. h., es wird
Kalk beigemischt, mit Riicksicht auf Ausschlag und Mauer-
frall das verderblichste, was geschehen kann. Diese Er-
scheinungen kommen gegenwilrtig denn auch so allgemein
vor, da es unbegreiflich ist, wie selbst namhafte Bau-
meister immer demselben schlechten Wege folgen kénnen.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.
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Vorschriften fiir die Zusammensetzung von
Tral- und Zementmortel.

Puz-
Ma- Port- | zolan-
Fett- | Kalk-
gerer kelk tei TraB | land- | (TraB-| Sand
a
Kalk 8 zement | Kalk?)
’ zement
a) Unbedingt wasserdichte und fortwihrend unterm Wasser
verbleibende Martel. :
e N e
—_ 1 — 11/2 — — 2
— _ 1 3 — — 4
- —_ — - | — 2
- - hmand 1 1 - 21/2
- - — — — 1 1
b) Kai- und Schleusenmauern usw. :
1 — — 11, — — 221,
— = e = = | ey
- - 1 3 — — 5~6
- — — — 1 — 3
— — — 1 1 — 4
- = | = —~ - 1 11/
¢) Fundamente und Hochbau.
1 — — 1, - —_ 3—4
— ] 1 — Yy | - - 4—5
— — 1 3 — — 8—10
- — —_ — 1 — 3
- — — 1 1 — 4—5 -
L) = — - 1 3

Es sind zweierlei Angriffsfornten wahtzunebmen: erstens
ein Ein- und Zerfressen von aufién nach innen, im Deutschen
und Hollindischen so treffend mit den Worten .,Mauerfrag®
und ,,Muurktanker angedeutet; und zweitens eine Abschei-
dung von bisweilen sehr diinnen, oft auch dickeren, harten "
Schiefern, welche durch Anhéufung und Aufquellenvon Stoffen ..
in den Poren unter der Oberfliche abgesprengt sind. Legt
man solche Schiefer, mit der Hinterseite nach oben, auf
eine milig erwirmte Platte, so sieht man auf dieser Seite
weillen Ausschlag eotstehen, Bei schnellerem, stirkerem
Erwiirmen bleibt er fort, weil das Wasser sodann verdampft,
A 3 Aus derselben Ursache
sieht man die Mauern noch mehr bei kiihlem® trockenem
Wetter ausschlagen als in starker Sommerhitze.

Uber die Ursache der Zerstérung der Steine ist noch
wenig bekannt; wahrscheinlich ist sie hauptsichlich darin
z2u suchen, daB die Auskristalliesirang der Salze in den
Ppren der Steine mit Volumenvergréﬂernng gepaart ist, welche
die angrenzenden Teile zertriimmert, Die jedesmalige Auf- -
16sung des Ausschlags durch Regen und das Wiederaus-
kristallisieren bei Trocknung macht, daB dieselben Salzteile
wiederholt jhre Wirkung ausiiben kénaen, )

Fiir mich ist es zweifellos, daB die meisten Verwitte-
rungserscheinungen bei Bauten weniger im Stein selbst als im
Mbrtel? worin dieser vermauert ist, ihren Grund finden. Fir
die wissenschaftliche Untersuchung liegt hier noch ein
ausgedehntes, nahezu unbearbeitetes F. eld offen, Ich mochte
vorschlagen, daB unser Verband s in den Kreis seiner

gll'gei!en aufodhme und dazu einen besonderen Ausschuf
ildet.

Bei der Besprechung dieses Vortrages durch

_ die Versammlung hob der Redner folgende Punkte
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hervor: 1. Kompakte Mdrtel schwinden an der Luft.
2. Mortel konnen dicht und doch in hohem Mafe
auslaugbar sein. 3. Druck-und Zugfestigkeitsproben
sind ein schlechter Mafistab fur die Tauglichkeit
der Mértel in der Praxis; sehr feste Mortel kénnen
Ausschlag und Mauerfrafl verursachen.

Uber das Wasserdichtmachen von Beton.

Die weitgehende Verwendung, die der Beton beute
findet, hat bei seinen Benutzungen den Wunsch rege werden
lassen, ihn wasserdicht oder wenigstens undurchlissig gegen
Wasser zu machen, was indes bisher so recht nicht hat
gelingen wollen.

In der amerikanischen Gesellschaft fiir Materialpriifung
hat vor kurzem Mr. G. D. White, ein Vertreter der Concrete
Association of America {Amerikanische Betongesellschaft),
die Ergebnisses der von dieser Gesellschaft angesteliten
Untersuchungen iiber dig verschiedenen Behandlungsmetho-
den des Betons zur Wasserdichtmachung desselben in Form
eines Vortrages zusammengefaBt. Seine Ausfiihrungen waren
dulerst interessant und seien im folgenden wiedergegeben:

Um einen einigermalen undurchlissigen Beton zu
erzielen, ist es notwendig, bei der Mischung desselben die
groBte Sorgfalt anzuwenden. Aber selbst dann besteht
der Ubelstand, dal Beton ein schlechter Wirmeleiter ist.
Infolgedessen nehmen Betonbauten nur wenig Wirme von
der umgebenden Luft an und sind also von einer niedrigeren
. Temperatur, als die umgebende Atmosphire. Daher schligt
sich die in der letzteren enthaltene Feuchtigkeit auf den
Betonwinden nieder und macht dieselben feucht, sodal
der Aufenthalt in solchen Riumen uaangenchm und uo-
gesund wird. Auch bei Lagerhiusern wird dieser Ubel-
stand unangenehm empfunden. Hohle Bausteine aus Beton
wirken nicht nur durch ihre Porésitit, sondern auch durch
ihre entschiedene Kapillaritiit nachteilig. Infolge von Regen
und Schonecwetter werden die aus solchen Steinen her-
gestellten Winde von Zeit zu Zeit griindlich durchgendlt
und bleiben auf lingere Zeit feucht,swas sogar in manchen
Gegenden monatelang dauern kaan,

Infolge solchen Feuchtseins werden Betonwiinde aufer-
dem leicht fleckig, wodurch ibr an und fiir sich schon un-
scheinbares, graues Aussehen noch unansehnlicher wird.

Um den Beton wasserdicht oder undurchlissig zu
machep, hat man verschiedenerlei Verfahren versucht, die
man in drei Klassen zuzammenfassen kann, nimlich;

1. Es werden bei der Zubereitung des Betons gewisse
fliissige oder feste Bestandteile demselben beigemischt.

2. Die fertigen Betonarbeiten werden einer besonderen
Behaodlung unterworfen, bevor sie mit Olfarbe ge-

- strichen werden. . .

3. Die Betonarbeiten werden mit einem farblosen, wasser-
dichten Anstrich versehen. ‘

Die 2u der ersten Klasse gehorigen Verfahren sind
nicht in allen Fillen erfolgreich und zwar, weil es sehr
schwierig ist, eine gleichméfige Verteilung der Beimischung
in der Betonmasse zu erzielen, .

Ferner sind solche Beimengungen leicht geeignet, die
Festigkeit des Betons zu verringern, und die erzielte Wirkung
steht meistensin keinem Verhiltniszu den verursachten Kosten.
"Wenn schlieBlich derartige Beimengungen eine (alsﬁf:hliche
Wirkung erzielen, (was durchaus nicht der Fall ist) so
hat sich gezeigt, dal dicse Wirkung mit der w1eder13olte‘n
Durchniissung des Betons abnimmt und der Beton mit der
Zeit immer mehr Wasser absorbiert.

Die Behandlung des Verfahrens pach dem Verfahren
der zweiten Klasse besteht im Hauptsichlxchster}s aus einem
Anstrich, entweder mit Salzsiure, einer wiisserigen Losung
von schwefelsaurem Zink oder einer wéissetlg.en‘Lb§}1ng
von kohlensaurem Ammoniak. Von diesem ist die Sal"ua_ure
nicht nur wertlos, sondern mit der Zeit direkt sc}_mdhc}.:.
Von den beiden anderen Verfahren ist der Anstrich mit
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schwefelsaurem Zink vorzuziehen. Alle- drei Verfahren
dienen aber nur als Unterlage fiir einen pachtriiglichen
Anstrich mit Leindlfarbe der an feuchten Wiinden nicht
haftet. Der Maler kann daher bei Regenzeiten manchmal
wochenlang warten, bis die betr. Wand binreichend trocken
geworden ist. SchlieBlich aber nimmt ein solcher Olanstrich
der Betonwand das mauerartige Aussehen und ist somit
nicht zweckentsprechend.

Die Behandlung nach der dritten Klasse der Verfahren
mit farblosen Anstrichen ist insofern unzufriedenstellend,
als die' damit erzielte Wirkuog nicht dauerhaft ist und die
auf diese Weise behandelten Betonwiinde ein hiBliches,
durchniiites Aussehen erhalten.

Es kann indes den Anschein erwecken, als ob die
Untersuchungen der oben genannten Gesellschaft doch
zur Herstellung eines Anstrichs, des sogenannten Cemen-
thide gefiihrt haben, welches tatsichlich geeignet ist, den .
Beton undurchlissig zu machen. : -

Betonwiinde, die mit diesem Anstrith iiberzogen sind,
nehmen einen Bewurf besser an; auch ist die Wirkung der
Kapillaritit behoben. Der Anstrich erzeugt ein mattes
Aussehen und kann in jeder beliebigen Farbe hergestellt
werden.

Niheres iiber die Zusammenstellung des Cementhide
hat der Vortragende leider nicht gegeben.
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Graphische Tabellen fiir Eisenbetonkonstruk-
tionen. Von Dipl-Ing. H. Nitzsche u. d. Kgl. Land-
messer G. Schewior. Verlag W. Engelmann, Leipzig.
Preis geb. M 20.—. - )

Seinem Inhalt nach zerfillt 8as Werk in drei Teile:
Zuniichst enthilt es einen Abdruck der ministeriellen

Bestimmungen iiber Eisenbeton in PreuSien und Osterreich

(5. 6—20). Den Hauptteil bilden 12 Tafeln. Die Anwendung

dieser Tafeln ist an Beispiclen erldutert.

Tafel 1 und 2 dienen zur Ermittlung der Momente l:‘

fir p = 100—1000 kg/m, 1 = 1,0—15,0 m‘ und m = 8§,

10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 und 24.

Tafel 3und4 ergeben die Abmessungen einfach armierter
Platten und Plattenbalken fir0e = 1000,0b = 15—40kg/cm?,
n = 15 und h-a = 5—130 cm. Die Tafeln sind so
zusammengestellt, daB sie sich auch fir andere Werte von
Oe und n benutzen lassen, .

Tafel 5 und 6 enthalten Gewicht und Querschuitt von
Rund- und Quadrateisen von 1,0—80 mm und #—20 Stiick.

Die Tafeln 7 und 8 dienen zur Bestimmung der Schub-
und Haftspannungen. Aus den Tafeln 9—12 endlich kann
man die ‘Abmessungen von doppelt armierten Platten und
Plattenbalken entnehmen, und zwar bei d 2 x fiir 6 =
20—50 kg/cm? und d << x fir b = 40 und 35 kg/cm2. ¢

SchlieBlich enthilt das Buch noch einen sebr wertvollen
Anhang mit Hilfsangaben fiir Festigkeitsberechnungen und
zwar: Eigengewichte von Baustoffen und Materialien, von
Decken und Diichern, von Eisenbetonplatten, Nutzlasten fiir
Gebiiude, StraBenbriicken und Eisenbahnbriicken (Belastungs-
gleichwerte fur letztere), Momente fiir kontinuierliche Balken
auf 3, 4 und 5 Stiitzen bei gleicher Felderteilung und auf
4 Stittzen bei ungleicher Teiluog.

Die Tafeln lassen sich bei einiger Ubung sicher gut
aowenden; doch bieten sich, pamentlich infolge des dfteren

berganges von einem Diagramm zum anderen (gewdhnlich
sind 4 Diagramme zu benutzen) viele Fehlerquellen; sie
sind daher fiir Feststellung endgiiltiger Werte wohl weniger
zu gebrauchen, desto besser aber fiir Uberschlagsrechnungen
und Eantwiirfe, weil sich leicht eine ganze Reihe von Balken
beliebiger Abmessungen und beliebiger Armatur finden
liBt, die den Anforderungen des betreflenden Entwurfes
geniigen, Dipl.-Ing. Conrad.
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Uber den Querschnitt dér Staumauern von Dr.-lng.
“ Ferd:Platzmann (mit 53 Figuren im Text und 2 Tafeln).
" ‘Leipzig, Verlag von Wilhelm Engelmann. 1908.

Der Verfasser des Buches zeigt die Mingel, welche
den bis heute geiibten Verfahren fiir die Berechnung von
‘Staumauemn anhaften und leitet in ausfihrlicher Weise ein
peues Verfahren ab, das zwar naturgemi auch nur eine
-annihernde Bestimmung der Mauerbeanspruchungen gestattet,
das aber die fiir stabférmige Korper (Krper mit lotrechten
Begrenzungsflichen) giiltigen statischen Gesetze nicht ohne
weiteres iibernimmt, sondern durch einige wesentliche
Ergiinzungen das Vorhandensein geneigter Begrenzungs-
fliichen entsprechend beriicksichtigt.

Der Grundgedanke der Platzmannschen Rechoungs-
methode ist kurz der, dal bei Ermittlung des vorteilhaftesten
-Querschnittes der Staumauer nicht wie bisher die Normal-
spannungen sondern die Hauptspannungen in Betracht zu
ziehen sind. Es ist der Verdienst des Verfassers des hier
besprochenen Buches, durch einwandfreie Ableitungen von
Grundgleichungen und deren Anwendung auf bereits aus-
gefiihrte Staumauern gezeigt zu haben, dafl die nach den
‘bisherigen Verfahren ermittelten gréften Normalspannungs-
werte - nicht unerheblich kleiner sind wie die nach der
neuen Art gefundenen groBten Hauptspannungswerte und
da8 demnach den bereits bestehenden Staumauern nicht
immer ,die Sicherheitsgrade eigen sind, deren Erreichung
von den Erbauern beabsichtigt war®.

Beziiglich der Verteilung der Normalspanoungen iiber
eine wagerechte Schnittfliche hat Platzmann die Annahme
gemacht, dal sie wie bei Kdrpern mit lotrechten Begren-
zungsflichen anndhernd nach einem Trapez erfolge. Damit
ist der Verfasser von der gleichen Anschauung ausgegangen
wie Mohr in seiner Arbeit ,Der Spannungszustand einer
Staumauer® (Zeitschrift des &stereichischen Ingenieur- und
Architekten Vereins 1908), da8 nimlich die bisweilen ver-
tretene Ansicht, die Schubspannungen verteilten sich iiber
einen solchen wagerechten Schnitt nach den Gesetzen einer
Parabel, vollig unzutreffend und zu verwerfen sei. -

Bei der Wichtigkeit des behandelten Gegenstandes
stellt die Abhandlung Platzmanns zweifellos eine Lésung
dar, deren Kenntoisnahme und Anwendung heute kein
gewissenhafter Konstrukteur einer Staumauer vertreten kann
und darf. Ing. Nachr. (Wien).

G. Glockeme i>er, Dipldni-Bcrgingcnicur, Buchfihrung
und Bilanzen.  Eine Anleitung fiir technisch Gebildete.
Berlin 1909, Verlag von Julius Springer. brosch. M 2.—.

In technischen Kreisen ist man seit kurzem zur Er-
kenntnis gelangt, daB nicht nur rein technische, sondern
auch technisch-wirtschaftliche Fragen den Ingenieur
des 20. Jahrhunderts interessieren miissen, wenn er sich
picht den Vorwurf der Einseitigkeit gefallen lassen will.
*  Zu den Disziplinen, die in erster Linie geeignet sind
den Techniker in den Verwaltungsapparat von industriellen
Unternehmungen einzufiibren, gehdrt unstreitig die Buch-
fiihrung; nur durch sie ist man imstande einen Eioblick in
die finanzielle Lage eines Werkes zu erhalten und im engsten

Zusammenhang mit ihm stehen Bilanz und Selbstkosten-
berechnung Je besser organjsiert die Buchfihrung ist,
desto leichter kann man die schwere Frage industrieller
Kalkulation fachgemiB richtig 1&sen. ’

Glockemeier wihlt in seinem Werke, das den Laien
in das Wesen der Buchfithrung einfiihren soll, die Erklirungs-
weise auf mathematischer Grundlage, die er sehr zweck-
miBig durch eine Reihe von Beispielen erginzt; wiinschens-

NEUE BUCHER.

E. Haimovici, Der Eisenbetonbau.
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wert wire. es nur gewesen, wenn Glockemeier dem
Fabrikationskonto, der Seele der Industriebuchfithrung,
mehr Raum gewidmet hiitte, Auch iiber die buchhalterische
Durchfiihrung der Abschreibungen auf Anlagekonten hitte
Glockemeier ausfiihrlicher berichten und auf die Milstinde
hinweisen sollen, die heutzutage bei der Ermittlung der
Amortisationsquoten iiblich sind.

Im groBen ganzen aber gibt das Buch eine klare und
erschdpfende Darstellung des umfangreichen Materials, und
es wire nur zu wilaschen, da die deutsche Technikerschaft
mehr als bisher solche Bicher auch liest.

Dipl.-Ing. C. M. Lewin.

Band 275 der
Sammlung: ,,Aus Natur und Geisteswelt*. Verlag von
B. G/ Teubner, Leipzig. 132 S. 81 Abb. Preis geh.
M 1,— geb. M 1,25.

Der Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, haupt-
sichlich dem Laien wie auch dem Techniker, der nicht
Betonfachmann ist, ein Bild von dem Wesen und dem
Wert des Eisenbetons zu geben. Der erste Teil behandelt
das Baumaterial, die Ausfihruog und die Anwendung-der
Eisenbetonbauten, der zweite die Grundlagen der statischen
Berechnung und diese selbst. Soweit es bei dem geringen
Umfang des Buches méglich war, ist dem Verfasser der
Zweck gut gelungen, nur wire bei dem Kapitel ,An-
wendung des Eisenbetons die Aufziblung von weiteren
Beispielen ausgefiihrter Bauten am Platze gewesen, von
denen es ja in und bei jeder groeren Stadt viele gibt,
so daB der Leser sich leicht an fertigen Bauten ein Bild
von der Wichtigkeit des Eisenbetons machen konnte.

Dipl. Ing. E. Conrad.

NEUE BUCHER.
(Besprechung vorbehalten.)

M. Foerster, Prof. ,,Die Eisenkonstruktionen der Ingenieur-
hochbauten. Ein Lehrbuch zum Gebrauche an Techn.
Hochschulen und in der Praxis.  Ergiinzungsband zum
Handbuch der Ingenieurwissenschaften. IV. verb. Aufl.
1040 Seiten, 1413 Abb. im Text und 37 Tafeln.. Verlag
W. Engelmann, Leipzig. 1909. Preis. geh. M 56.—.

P. Ludwik, ,Elemente der Technologischen Mechanik.*
57 Seiten. Mit 20 Textfiguren und 3 litbogr. Tafeln.
;’{egag von Julius Springer.- Berlin 1909. -Preis geh.

W. L. Andrée, ,Zur Eisenbetontheorie® eine neue Be-
rechnungsweise. 73 Seiten, 60 Textfiguren. Verlag
R. Oldenbourg, Miinches 1909. FPPeis geh. M 3.—.

W. Ritter, Handbuch “fiir den Zementwaren- und
Kunststeinfabrikanten. 300 Seiten, 11 Tafeln, 275 Abb.
im Text. Verlag Carl Marhold, Halle a. S. 1909
Preis br. M 5.—, geb. in Leinen M 6.—. .

Neue Kalender.

Deutscher Baukalender 1910, Teil I—IIL. Verlag der
Deutschen Bauzeitung G. m. b. H., Berlin. Preis M 3.50.

Neue Kataloge.

Lindenthal & Co. Berlin W 50, Maschinen
Formen fiir die Zementwarenindustrie!

und

Den Verfossern gﬂ'ﬁﬁenr Originalbeitrige stehen je nach deren Umfang bis zu 10 Exzmpla?m des betr. vollstindigen Hieftes
hostenfrei zur Verfiigung, wenn bei Einsendung des Manuskriptes ein entsprechender Winsch mitgeteilt wird. Sonderabdriicke
werden nur bei rechiseitiger Bestellung und gegen Erstattung der Kosten geliefert.

Flir die Schriftleitung verantwortlich: E, Probst-Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin.
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Jngemearbureai Genbelombar-Unomebming
fr Hoch-und Tlefbau.
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TELEPIHONY 962

PROJENTIERUNG uvo AUSEUHRUNG von

BETON ~u~vo EISENBETON ~-BAUTEN

Briicken, Wasserbabélter, Silos, [Bbrifbauten, lagertiéuser et
lundierungen, izsmﬁe/oﬂpﬁﬁ/e Ssollerdecken Gir Siéllungen.

Besteigbare Eisenbetonmaste, System *““Saxonia’ u.'‘Bavaria”.
ERSTE REFERENZ. PROSPEKTE, PLANE UND VORANSCHLAGE AUF ANSUCHEN.

Grossvubmarktballo Stuttgart

Lﬁ)EqDyckerhoff & Widmann A.-Gj

Tiefbau-Unternehmung, Spezialgeschiift fiir Beton- und Eisenbeton-Bauten
im Tief- und Hochbau.

Fabriken fiir Zementwaren.

Biebrich a. Rh. o Karlsruhe o Niirnberg o Miinchen o Dresden o Berlin - Hamburg
Griindung_der Firma Dyckerhoff & Widmann 1865. 0 O 0 Zahireiche erste Medaillen und Auszeichnungen.

Betonpfihle nach Patent Strauss, bewihrte, vorteilhafte und billige Griindungsweise fiir alle Bodenverhiltisse

Kgl. PreuB. Goldene

Staatsmedaille 1904 Kql. Sichs-l %t;;rsmedaille

conn0oon00aa ocoooQocaoao
Lief
Entwiirfe mit von z:,:,:::g;hrm
Kosten:Anschl'a'gef\ Kanalisations-
. fiir ”all.e Artikeln sowie
einschligigen Kunststeinen aller

Bauausfiihrungen. Art.

cooo Qoo

o s i s 8
Wasserturm in Eisenbeton. fa3 lll
o] = a

Prospekt RR Nr. 15 gratis.

. . .. Mortel
el Mischmaschinen firJsein
erbeten. Dr. Gaspary u. Co.,MarKranstadt d"B'a"che'
]
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B ¥ ‘Wuunstorfer ¥
o Jorfland Cementwerke {1

~Telegramm - Adr: Fernsprecher:
Cementwerke. Wunstorf. Amt Wuﬁst-‘ort’Nez. :

Fabrikat von groésster Gleiéhméissigkeit,
‘ ‘ Volumbestandigkeit und Mahlfeinheit.

Marke
I.Ranges.

Beton-Mischmaschine “Ich kann’s” mit automatischer
Mefivorrichtung leistet pro Tag bei Bewegung durch einen Mann
ca.100 Cbmtr. ., E.R.Schnorbus, Hamburg 7, Klostertor 3.

| Zementbaugeschﬁft | ".,.fx:};;:;r:u;.f.. ’
Rud. Wolle, Leipzig| | -~ =~ 3
' ' baig)| Eirenbeton

Allgemeine Hochbau-Geyellychaft

MB.H.

. . cDugeldorf =~ O

(o) Filialen: > @
.o 9’0 <N~ B\)Q.\QS@Q.
@ o’b,e/. HAM ,\S o
® @ ¢ Zenbeton fir toS g @
e, egoeo®
GOWene Medaille.

. Diesem Hefte ist eine Bestellkarte fiir
Stampfbeton-Bauten . Eisenbeton-Bauten
aller Art,

Méller-Konstruktionen — Yiktoriadecke D.R. Pat. Fehlands lngeme“r-Kalender

Wolles Konsoldecke — Wolles Hohidecke D. R. Pat. 1910
Wolles Saxonia-Eisenbgton-Mast. _

%) Spezialausfiihrung von

Beton-und Eisenbetonbauten
ity

Hoch- und Tiefbau.

= Hdchste Auszeichnung

Grosse goldene Medaille.

beigefiigt.
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