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DIE NEUEREN SCHWEIZERISCHEN VORSCHRIFTEN FUR ARMIERTEN BETON.

Besprochen von Dr.-Ing. E. Probst.

Seit einigen Monaten sind in der Schweiz
Vorschriften fiir Eisenbeton erlassen worden,
welche von der schweizerischen Kommission fiir
armicrten Beton aufgestellt wurden; sie sind
im Druck erschienen*) mit Erliuterungen von
Professor Schille, dem Prisidenten und Bericht-
erstatter der Kommission. Diese Vorschriften
bedeuten zweifellos einen wichtigen Schritt in der
Entwickelung des Eisenbetons, und ihr Wert liegt
weniger darin, daf} sie einige mehr oder minder
verinderte Bestimmungen enthalten, sondern, daf}
sie auf die von Professor Schille durchgefthrten,

" mustergiltigen, wissenschaftlichen Untersuchungen

aufgebaut sind. (Diese Untersuchungen sind in
Heft 10—13 der Mitteilungen der eidgen. Material-
prifungsanstalt veroffentlicht; eine Besprechung
der in Heft 13 enthaltenen Versuchsergebnisse
folgt demnichst) Der Geist dieser Vorschriften
spricht aus folgenden Sitzen, welche Schile in
seinen Erliuterungen ausspricht, in welchen er
unter anderm sagt:

,Es empfiehlt sich, den statischen Berech-
nungen von Bauten in armiertem Beton keine
allzugrole Bedeutung beizumessen; nur die
Beanspruchungen des Eisens in Bauteilen,
welche auf Biegung beansprucht werden, 1a6t
sich mit einiger Sicherheit feststellen. Da der
Beton in seiner Qualitit, Festigkeit und Elasti-
zitat nicht allein von einem Bauwerk zum andern,
sondern selbst im gleichén Bauwerk je nach der
Anmachwassermenge, der Stampfarbeit und dem

*) Im Verlage d. eidgeo. Materialpriifungsapstait in
Ziirich.
AB. 1909.

Stande seiner Erhirtung verschieden ist, kann

die Berechnung nur eine Grenze von Span- |
nungen angeben, welche die wirkliche Bean- -

spruchung und effektive Sicherheit auch bei
mittelmifiger Ausfithrung kennzeichnen.“

Welchen Wert die bestehenden Berechnungs-
methoden haben, habe ich auch am Schlusse meiner
Veroffentlichung dber die vom Konigl. Material-
priifungsamt in Gr. Lichterfelde ausgefiihrten Ver-
suche*) durch eine vergleichende Zusammenstellung
der errechneten Werte und der aus den Versuchen
direkt ermittelten Werte gezeigt, aus welchen
hervorgeht, dafl die errechneten Spannungen im
Eiscn bis zu 30 9, die Spannungen im Beton bis
zu 129, von den aus den Versuchen ermittelten
Werten abweichen. Ich kann daher nur besonders
hervorheben, wie1echtSchille hat, wenn erbehauptet,
dafl man den iblichen Berechnungen der Eisen-
betonbauten keine grofie Bedeutung beimessen soll.

Bei der Besprechung der Vorschriften, welche

weiter unten abgedruckt sind, sollen nur einzelne -

besonders charakteristische Punkte hervorgehoben
werden, insoweit sie eine Anderung gegen die

bisherigen Vorschriften oder eine Neuerung
bedeuten.
Bei den Belastungsannahmen ist hervorzu-

heben, dafi das Raumgewicht des Eisenbetons
mit 2,5 t/m3 festgelegt wird, mit Ricksicht auf
die unvermeidlichen Zunahmen in der Dicke der
Ausfithrung. Genaue Angaben sind fir die Zu-

*) Einflul der Armatur und der Risse im Beton auf
die Tragsicherheit. Mitteilungen a. d. Kgl. Materialpriifungs-
amt in Gr.-Lichterfelde. Ergh 1, 1907,
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schldge der Nutzlast bei Erschittterungen, wobei

*der Unterschied gemacht wird zwischen gewbthn-
lichen Maschinen einerseits und Fahrzeugen und
vibrierenden Maschinen anderseits.

Eine Neuerung ist die Beriicksichtigung der
Schwinderscheinungen des Betons an der Luft
und des Temperatureinflufles, fiir welche zusammen
als duflerste Grenze die Spannung von 1500 kg/cm?
und die Betonspannung von 70 kg/cm? angenommen
sind.

Eine Abweichung von den bisherigen Vor-
schriften bedeutet ferner die Annahme, daf} bei

*Plattenbalken die wirksame Plattenbreite zu
héchstens 1/, der Stiitzweite des Balkens, und
hochstens der 20 fachen Dicke der Platten anzu-
nehmen sind (in den Deutschen Vorschriften ist
b =1/3). Schile begrtindet diese Annahme aus Ver-
suchen, welche an der eidgen. Materialpriifungs-
anstalt durchgefihrt wurden, und welche in Heft 13
der Mitteilungen verdffentlicht sind.

Bei der Ermittlung der inneren Krifte der auf
Biegung beanspruchten Bauteile machen die
Schweizer. Vorschriften einen Unterschied in der
Annahme von n. Fir das auf Zug beanspruchte
Eisen wird n =20, ftir das auf Druck beanspruchte
Eisen n =10 angenommen. Als Bedingung fiir
die Mitwirkung der Druckeisen, welchen z. Z. nicht
die Bedeutung beigemessen wird, als es noch vor
einigen Jahren geschah, wird das Vorhandensein

" von Bageln oder Querarmierungen vorausgesetzt.

Was die inneren Spannungen anbetrifit, sei
hervorgehoben, daf in erster Linie auf eine Mit-
wirkung des Betons auf Zug nur dann gerechnet
wird, wenn die Zugspannungen des Betons 10kg/cm?
‘nicht tiberschreiten. Bei Stulen und Druckgliedern
mit Eiseneinlagen wird 0,69, des Querschnittes als
unterste Grenze der Armierung angenommen.

Die zuldssigen Spannungen der auf Biegung

‘beanspruchten - Bauteile sind sowoh) gegen die
friheren Schweiz. provisorischen Vorschriften als
auch im Vergleiche mit den Deutschen Vorschriften
wesentlich abgedndert worden. Bei den auf Druck
beanspruchten Konstruktionsteilen sind keine
wesentlichen Anderungen zu verzeichnen.

Fur den Beton auf Druck wird bei T-Balken
ein zulissiges Maximum von 40kg/cm?, bei Balken
rechteckigen Querschnittes und Rippen in der
Nihe der Stiitzen die zuldssige Spannung im
Beton nach der Formel 404-0,05 (1200 — g¢) bis zu
einem . Maximum von 70kg/cm?  gerechnet.
Besonders der zweite Teil dieser Bestimmungen
ist sehr beachtenswert und wird den Eisenbeton-
konstrukteur Uber manche Schwierigkeit hinweg-
helfen.

Eine etwas strengere, wenn auch gerecht-
fertigte Auffassung tritt in der Bestimmung der
zulidssigen Scherspannungen auf. Diese wird auf
4 kg/cm? herabgesetzt und bei Uberschreitung
der Scherspannungen im Beton wird verlangt,
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dal die volle Scherkraft mittels geeigneter
Abbiegungen der Lingsarmierungen oder spe-
zieller Eiseneinlagen ibertragen werden.

Sehr wohltuend bertihrt es, daf} sich weder in
den Vorschriften, noch in den dazu gehorenden
Erlduterungen von Prof. Schiile das Wort Haft-
spannungen oder Adh4sion vorfindet. Es ist
mcines Wissens die erste Vorschrift, welche sich
von der unmoéglichen und unrichtigen Berechnung
von sogenannten Haftspannungen freimacht. Ich
mochte an dieser Stelle noch einmal darauf hin-
weisen, dafl es gerade die ersten Versuche Schi-
les, bei welchen ich mitzuarbeiten Gelegenheit
hatte, waren, welche mich darauf brachten, daf}
die bestehenden Begriffe tber das Zusammen-
wirken von Beton und Eisen ganz verfehlte sind.
Eine Folge davon war, daf ich auf Grund der von
mir in engerem Rahmen durchgeftihrten Ztiricher
Versuche zu beweisen suchte, daf} es keine Haft-
spannung in dem Sinne von Zug- oder Druck-
spannungen gibt. Es ist bekannt, daf} diese An-
sicht nicht allgemein geteilt wurde. Von einer
Seite wurde die Einwendung gemacht, dafl die
Behauptung, es gebe keine Haftspannung oder
Haftfestigkeit, unsinnig sei. Demgegentber will
ich nochmals feststellen, daB ich nach wie vor das
Haftvermdgen zwischen Beton und Eisen nicht
bezweifle, das ich aber ebenso nachdricklich
wiederholen mufl, daB djeses Haftvermogen zum
grofiten Teil auf ein mechanisches Zusammen-
wirken beider Stoffe zuriickzufithren ist, und dassich
nicht in Zahlen ausdricken 14t Aus diesem
Grunde halte ich es auch fur gefehlt, in die Vor-
schriften eine Berechnung von Haftspannungen
aufzunehmen. Der Berechnungsweise, wie sie
Mé6rsch vorgeschlagen hat und verteidigt, nach
welcher er »Haftspannungen“ bis zu 60 kg/cm? der
Eisenoberfliche ermittelt hat, wird wohl kaum
mehr allgemein die Bedeutung beigemessen, wie
dies frither geschah. Bekanntlich werden die Haft-
Spannungen, wie sie auch in mehrere Vorschriften
aufgenommen sind, derart gerechnet, daf} die in
der Ebene der Armierung wirksamen Schub-

spannungen durch den Umfang der Eiseneinlagen
dividiert werden;

Aus dieser Gleichung 1483t sich 1o nach Be-
lieben dndern, wenn man den Umtang u der
Eiseneinlagen #ndert. Sehr hiufig hat sich in
der Praxis der Fall ergeben, dafy bei der Berech-
nung eines Bauteiles keine der zuliissigen Spannun-
gen erreicht wurde, nur r,, die sogenannte Haft-
Spannung wurde dberschritten. In den meisten
Fillen half man sich derart, was auch von Bau-
behorden gebilligt wurde, daf der Umfang u durch
Einlagen von kurzen Eisenstiben am Auflager ver-
mehrt wurde.  Begriindet wurde diese Verschwen-
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dung an Eisen, welche zugleich eine Schwichung
des Betonquerschnittes an den Auflagern bedeutet,
nicht, aber man war zufrieden, auf diese Weise die in
den Vorschriften enthaltenen Bestimmungen tber
die Haftspannungen erfiillt zu haben.

Der von vielen Seiten gemachte Einwand,
daB die Berechnung der Haftspannungen zur Er-
hohung der Sicherheit notwendig sei, ist schon
oft widerlegt worden, und es ist zu hoffen, dal
auch andere Vorschriften das Beispiel der Schweiz.
Vorschriften nachahmen und von dieser Berechnung
absehen werden, die durch nichts begrindet ist.

Dies ist im wesentlichsten der Inhalt der ge-
4nderten Schweiz. Vorschriften, welchen man zum
grofiten Teil vollkommen beipflichten kann. In
seinem erlduternden Bericht hebt Schile noch
hervor, daf} diese Vorschriften nicht als definitiv
zu betrachten sind, und dafi sie auf Grund der
allerorts noch betriebenen wissenschaftlichen
Untersuchungen in einigen Jahren einer neueren
Revision unterzogen werden sollen.

Von anderen Vorschriften, insbesondere von
den Deutschen Vorschriften unterscheiden sich
die Schweiz. Vorschriften auch darin, daf} sie
keine Beispiele bringen, sondern ganz allgemein
gehalten sind. Sie bieten auf diese Weise dem
Ingenieur grofleren Spielraum und verhilten es,
daf} auch minder Sachkundige Berechnungen aus-
fihren, die sie nicht wissenschaftlich verantworten
kodnnen.

VORSCHRIFTEN

iber
Bauten in armiertem Beton

aufgestellt von der
Schweizerischen Kommission des armierten Beton.

Kap. 1. Allgemeines.

Art. 1. Armierter Beton (Eisenbeton) ist Beton mit
Eiseneivlagen, in welchem beide Materialien in solche
Verbindung gebracht werden, daB sie gemeinsam zur
Aufoabme der Last mitwirken und da8 der Beton das
Eisen iiberull umschlieft.

Art. 2. Der Entwurf einer Baute aus armiertem Beton
hat folgende Angaben iibersichtlich zu enthalten:

die allgemeine Anordnung, die Belastungsannahmen, die
Querschnitte der einzelnen Teile und die Anordnung der
Eiseneinlagen, die statische Berechnung, das Mischungs-
verhiltnis des Beton, die Qualitiit der Materialien.

Art. 3. Die zu einem Entwurf gehdrenden Pline sind
vor Beginn der Ausfiihrung von dem Projektverfasser, vom
Unternehmer und vom Bauherrn oder von seinem bevoll-
michtigten Bauleiter zu unterschreiben.

Die statischen Berechnungen haben die Unterschrift
des verantwortlichen Projektvertassers zu tragen.

Wihrend der Ausfilhrung eines Baues ndtig werdende
Abinderungen diirfen nur im Einverstindois mit dem Bau-
herrn oder scinem bevollmichtigten Bauleiter vorgenommen
werden. Pline und statische Berechnungen sind ent-
sprechend abzulindern oder zu erginzen.
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Kap. 2. Grundlagen der statischen Berecﬁnung.

Art. 4. Die Belastungsannahmen. Die auf einen-
Bauteil entfallende Gesamtlast setzt sich folgendermaGen
zusammen:

1. Eigengewicht des armierten Beton. Es ist
auf Grund eines Raumgewichtes von 2,5 t/m3 zu berechnen.

2. Ubrige stindige Belastung. Dieselbe ist aus
den Abmessungen und den Raumgewichten zu bestimmen.

3. Zufillige Belastungen, und zwar:

a) Wind- und Schoeedruck, gemidl der eidg. Ver-
ordnung @iber Briicken und Dachstiihle. .

b) Nutzlast in ungiinstigster Stellung.

¢) Zuschlag zur Nutzlast fir Erschiitterungen.

Es betrigt derselbe fiir gewdhnliche Maschinen 25 /gy
fiir Fahrzeuge, stark vibrierende Maschinen, 50 0/.

d) Im Hochbau sind folgende Nutzlasten empfohlen,
wobei vorauszusehende Erschiitterungen inbegriffen sind:

fiir Wohnridume 200 kg/m?
fir Schulrdume . . . . . . . . . o .. 300 ,,
fiir Konzert- und Versammlungssile, Turnsile,

Treppen und Podeste in dfentl. Gebduden 400 ,
fir Tanzséile . . . . . . . . . ... ... 500 ,,

‘

Art. 5. Der EinfluB der Temperatur ist, insofern da-
durch innere Spannungen in der Konstruktion verursacht
werden, zu beriicksichtigen, und zwar bei Bauten im Freien
fir einen Unterschied vou 4= 15° C in bezug auf die
mittlere Herstellungstemperatur.

Schwinderscheinungen des Beton an der Luft sind
beziiglich ibrer Wirkung auf die auftretenden Spanaoungen
einem Temperaturabfall bis 20° C gleich zu achten, d. b.
einer linearen Verkiirzung bis — 0,25 mm auf 1 m.

Bei Beriicksichtigung dieser Einflisse diirfen die-
zuliissigen Spannungen fiir Temperator allein um 20,
fir Temperatur und Schwinden um 509/, iiberschritted
werden, wobei als #ullerste Grenze die Eisenspannun
von 1500 kg/cm? und die Betonspannung von 70 kg/cm
einzuhalten sind.

Art. 6. Die statische Berechnung der auf Biegung
beanspruchten Teile hat nach folgenden Grundlagen zu
geschehen:

a) Zur Ermittlung der Biegungsmomente und Scher-
krifte sind die ungiinstigsten Stellungen der Nutzlast in
Betracht zu ziehen.

b) Ist die Stitzweile nicht durch Anordnung der
Auflager festgestellt, so wird sie gleich der um 59,
vergroBerten Lichtweite der Einzelfelder von Platten und
Balken angenommen; bei kontinuierlichen Balken und
Platten im Maximum gleich dem Abstand der Mitte der
Stiitzen.

¢) An den Endauflagern und iiber den Zwischen-
stiitzen sind die den Verhiltnissen entsprechenden
negativen Biegungsmomente in Rechnung zu bringen
und durch entsprechend angeordnete Eisen zu beriick-
sichtigen. .

Bei kontinuierlichen Platten und Trigern ist die
Ermittlung der Stiitzenmomente wie bei durchgehenden
Balken aus elastischem Material durchzufiibren unter
Beriicksichtigung der ungiinstigsten Belastung der benach-
barten Offnungen.

Die Ermittlung der Biegungsmomente in den Offoun-
gen hat bei kontinuierlichen Trigern zu geschehen unter
Annahme der ungiinstigsten Lage der Nutzlast, wobei our
drei benachbarte Offaungen beriicksichtigt werden kénneu:

_ Bei Feldern mit teilweiser oder voll-tindiger Kin-
spannung der Enden, welche als Einzelfelder aufgefafit
werden, diirfen die Biegungsmomente in Feldmitte fiir
freie Anflagerung nur unter Beriicksichtigung von zwei
Drittel der angenommenen Auflagermomente vermindert
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werden, um der Unbestimmtheit in der Ermittlung der
Momente an den Enden Rechnung zu tragen.

Die Senkung der Auflager von durchgehenden Platten
und Trigern ist nur dann 2u beriicksichtigen, wenn
Nachbardfinungen abnormal verschiedene Weiten erhalten
und dadurch die Spannungen wesentlich beeinfluflt werden.

d) Wirkt auf eine Platte von groBerer Breite eine
konzentrierte Last, so kaan ibre Wirkung auf eine Breite b
gleichmillig verteilt angenommen werden gleich %5 der
Stiitzweite plus der 1!/,fachen Dicke der Deckschicht,
wenn eine solche vorhanden ist, plus der Breite der
Lastangrifisfliche, vorausgesetzt, daB Verteilangseisen vor-
handen sind.

¢) Bei Balken, bestehend aus einer Platte mit einer
Rippe, ist die gleichmiBig wirksame Plattenbreite zu hoch-
stens ein Viertel der Stiitzweite des Balkens und héchstens
der zwanzigfuchen Platiendicke anzunehmen.

f) Bei gekreuzt armierten, an den vier Seiten aufge-
lagerten Platten, in welchen die Linge die anderthalbfache
Breite nicht iiberschreitet, ist die Gesamtiragkraft gleich
der Summe der Tragkrifte von zwei einzelnen einfach ar-
mierten Platten zu berechnen.

Es empfiehlt sich. die Totalbelastung p pro m? zwischen
beide Richtungen nach dem Verhiltnis

9 .
pPb= anI.—_b? . p fir die Stitzweite b und

2
pa = T:-_b‘[ -p fir die Stiitzweite a

zu verteilen,

Art. 7. Die inneren Krifte und Spannungen
der auf Biegung beanspruchten Koustruktionsteile wer-
den nach folgenden Voraussetzungen ermittelt:

a) Der Beton auf Druck und das Eisen auf Zug und
Druck wirken als elastische Materialien; die Wirkung des
Betons zur Aufnahme von Zugspannungen wird auch bei
der Festste'lung der Luge der neutralen Achse auler acht
gelassen.  Zur Vereinfachung wird ein homogenes Material
angenommen und der Eisenquerschpitt im Zuggurt mit
dem zwanzigfachen Wert, der allfillige Eisenquerschnitt im
Druckgurt jedoch nur mit dem zehnfachen Wert in Rech-
nung gebracht.  Voraussetzung fiir das Mitwirken der
Lingseisen auf Druck ist das Vorhandensein von Biigeln
oder Querarmierungen, deren Abstand nicht grBer als der
zwanzigfache Durchmesser der diinnsten Stange sein darf.

b) Uberschreitet die .Scherspannung im Beton, er-
mittelt unter Annahme eines homogenen Materials und
ohne Riicksicht auf die Eiseneinlagen. die in Art. 9 ange-
gebene zuldssige Grenze, so ist die volle Scherkraft
mittels geeigneter Abbiegungen der Armierungsstangen oder
spezieller Eiseneinlagen zu iibertragen.

Art. 8. Die inneren Krifte und Spannungen
der auf zentrischen oder exzentrischen Druck be-
anspruchten Bauteile werden fiir die ungiinstigsten Kriifte
und Biegungsmomente pach folgenden Voraussetzungen er-
mittelt:

a) Der Beton und das Eisen wirken als elastische
Materialien; die Betitigurg des Betons zur Aufnahme von
Zugspannungen wird nur beriicksichtigt,' wenn letztere
10 kg auf ein cm? nicht iiberschreiten. Bei groferen Zug-
spannungen im Beton wird von der Mitwirkung dieses
Materials auf Zug ganz abgesehen; es gilt dann Art. 7.

Zur Vereinfachung wird ein homogenes Material an-
genommen und der Eisenquerschnitt der Lingsarmierung
mit dem zehnfachen Wert in Rechnung gehracht. Bei ex-
zeotrischem Druck mul das Eisen auf der Zugseite die
Zugkriifte ohne Mithilfe des Betons aufnehmen kdnnen.

Nur Siulen und Druckglieder mit Eiseneinlagen von
mindestens 0,6 9/, ihres minimalen Querschnistes diirfen als
armiert betrachtet und berechnet werden.

b) Bilden die Querverbindungen richtige Umschniirun-
gen im Abstand von hochstens 1/g ihres Durchmessers, so
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darf das 24-fache des Querschnittes einer Lingsyrmierung
von gleichem Volumen als auf Druck mitwirkend in Rech-
nung gebracht werden.

c) Der nach § a und b ermittelte ideelle Querschnitt
des Druckgliedes darf das Doppelte des Querschnittes des
Betons bei umschaiirtem Beton und das Anderthalbfache
des Querschaittes des armierten, jedoch nicht umachniirten
Betons nicht iiberschreiten.

d) Voraussetzung fiir das Mitwirken der Lingseisen
auf Druck ist das Vorhandensein von Querarmierungen,
deren Abstand nicht grGer als der zwanzigfache Durch-
messer der diinnsten Stangen und auch nicht grdBer als
die schmalste Seite des Querschnitts sein darf,

Art. 9. Die zulissigen Spannungen betragen:

a) bei auf Biegung beanspruchten Bauteilen:
im Beton auf Druck: Druckplatten von Balken
T-fdrmigen Querschnittes 40 kg/cm?,

Balken rechteckigen Querschnittes, Rippen in der
Niihe der Stiitzen :

40+-0,05 (1200 — g eisen) kg/cm?
im Maximum 70 kg/cm3,

Oeisen bedeutet die maximale Zugspannung des

Eisens,
im Beton auf Abscherung. . . . 4 2
im Eisen auf Zug . . . .g. ... 1200 kg/:m

b) bei auf zentrischen Druck beanspruchten Konstruk-
tionsteilen:

im Beton auf Druck 35 kg/cm?
c) bei auf exzentrischen Druck beanspruchten Kon-
struktionsteilen:
im Beton auf Druck:
in der Schwerachse . . . , . . .
am Rande. . . . | | « v .. 45
im Beton auf Zug am Rande . .10
im Eisen auf Zug . . 1200
. Die Knickungsgefahr der Siulen und Druckglieder ist
bei zentrischer Druckbeanspmchung nicht niher zu bertick-
sichtigen, wenn das Verhiltnis von Gesamtlinge zum
kleinsten Durchmesser 20 nicht @iberschreitet.
_ Fiir schlankere Siulen und Druckglieder ist die zu-
lissige Druckspannung gy zu ermitteln nach der Formel
Ok = ‘Gd\q H
1 40,0001 - ( ,L) ’

1

hierin bedeuten:

Od die zulissige R,
45 oo 2l’ge andspannung nach Art. 9¢ oder

1 die freie Knicklinge,
1 der kleinste Trigheitshalbmesser.

Kap. 3. Die Materialien,

Art. 10. Eisen. Fiir die Armierung wird FluBeisen

verwendet, welches der eidg Verordn i d
Dachstithle zu entsprechen gat. orcuung fir Bricken und

Die Durcharbeitung  des Betons
durcl;)geeégur;el_te Maschinen erfolgen.
) er Qualitdtsansweis ist durch Kontrol| b
eidg. Malcnalprﬁfungsa.nskalt in Ziirich zu ligfl:;nfn an der

Art. 11, Zement. Es darf our lan, bi
Portlapdz_ement verwendet werden, dessengsalzal'ilt]i‘ijtengeer:
schweizerischen Normen entspricht.

Art. 12. Kies und Sapnd soll i i
erdigen Bestandteilen sein, " rein und frei von

Das Kiesmaterial soll wetterbestindig sei i

] X ) sein; die Korn-
groBe wird zwischen 5 bis 30 mm Durcﬁmcsser varii:rr:n

soll in der Regel

Der Sand mug mdglichst scharfke

gleicher KoragroBe von 5 mm ::\bwmlg e o o

drts sein; feinere
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Karaer, die ein Sieb mit 1/; mm weiten Lochern passieren,
diirfea in einer Meoge bis 109/, darin vorkommen.

Das gecignete Mischungsverhiltnis von Sand zu Kies
zur Erzielung eines kompakten Betons ist durch Versuche
zu bestimmen; liegen solche nicht vor, so gilt die Mischung
1 Sand: 1!/ bis 2 Kies in Volumenteilen als die ge-
eignetste,

Vorhandene natiirliche Sand- und Kiesmischungen
sind auch in bezug auf ibre zweckmilige Zusammen-
setzung zu priifen und nachzubessern.

Art. 13. Der Beton ist nach Gewichtsteilen fiir den
Portlandzement und nach Volumenteilen fir Kies und
Sand zu mischen; zur Bereitung des normalen Betons
sind auf 1 cbm Kies- und Sandmischung, d. h. auf
0,8 m3 und 0,4 m3 Sand 300 kg Portlandzement za ver-
wenden.

Nach 28-tigiger feuchter Luftlagerung soll die Druck-
festigkeit des Betons,

. 150 kg/cm?
200

wenn plastisch angemacht.. .
wenn erdfeucht angemacht. . -

im Minimum betragen. :

Die Festigkeit des Betons wird in der eidg. Ma-
terialpriifungsanstalt an vom Bauplatze eingesandten Serien
von 3 Wiirfeln von 16 cm Kantenlinge oder Prismea von
36.12-12 cm ermittelt; letzere werden auch zur Bestim-
mung der Zugfestigkeit mittels Biegeproben benutzt.

Die Probekdrper sind unter Aufsicht des Bauleiters
aus Beton wie er fir die Ausfihrung des Bauwerkes an-
gemacht wird, herzustellen.

Kap. 4. Ausfiihrung.

Art. 14. Die Einschalungen und Stilizen sind sorg-
filtig herzustellen und sollen ein Einstampfen in diianen
Schichten, namentlich bei Siulen, ermdglichen.

Der FuB der hélzernen Stiitzen ist besonders zu
sichern.

Art. 15. Die Armierungseisen dirfen nicht nach
einem kleineren Radius als dem dreifachen Stangendurch-
messer an den Endhaken und nach einem kleineren
Radius als dem fiinffachen Stangendurchmesser bei den
Abbiegungen gekrimmt werden. .

Fiir Durchmesser von 15 mm und dariiber ist ein
kaltes Abbiegen der Endhaken nicht statthaft.

Das Eisen ist vor seiner Verwendung sorgfiltig vor
Schmutz, Fett, grobem oder losem Rost zu reinigen.

Die Lage Eler Armierung mu8 so genau wie moglich
den Plinen eatsprechen.

Art. 16. Ausschalen und Ausriisten. Der Be
ton ist vor Erschiitterungen und vor raschen Temperatur-
wechseln wihrend mindestens 3 Tage zu schiitzen. Vor
dem Ausschalen, d. h. vor dem Entfernen nicht stiitzen-
der Schalhdlzer ist die geniigende Erhiirtung des Betons
zu konstatieren, Es darf frithestens nach drei Tagen er-
folgen.

¢ Fir das Ausriisten (d. h. die Entfernung stiitzender
Holzer) sind folgende Fristen einzuhaiten:
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Stiitzweite bis 3 m . . . . 10 Tage
» bsé6m....2 ,
y Uber6m. .. .35

Bei Temperatur unter - 5° C siad diese Fristen
zu verlingern,

Bei mehrgeschossigen Hochbauten hat die Weg-
nahme der Stiitzen in der Regel von oben nach unten
zu erfolgen. -

Art. 17. Der Unternehmer von Eisenbetonbauten
darf die Leitung solcher Bauten nur Personen anvertrauen,
welche diese Bauart griindlich kennen; zur Ausfiihrung
dirfen nur zuverlissige Vorarbeiter verwendet werden,
welche Erfahrung in dieser Bauweise besitzen.

Art. 18, Die Verwendong von Konstruktionsteilen
aus Eisenbeton, welche fertig auf die Baustelle gebracht
werden, ist pur zulissig, wenn diese Teile ein Alter von
20 Tagen erreicht haben. .

Eine Belastung darf vor 45-tigiger Erbirtungszeit
nicht stattfinden. c

Kap. 5. Kontrolle und Ubernahme
der Bauten,

Art. 19. Mit Riicksicht auf die Schwierigkeit einer
nachtriiglichen Kontrolle des verwendeten Armierungs-
eisens, ist dringend notwendig, wihrend des Baues die
plangemiile Anordoung und die Querschnitte der Armie-
rungen durch den Baufiihrer kontrollieren zu lassen.

Das Mischen des Betons soll derart stattfinden, dal
das Mischungsverhilinis jederzeit kontrolliert werden kann.

Art. 20. Die mit der Aufsicht iiber Bauten in
armiertem Beton beauftragten Techniker haben iiber jedes
Bauwerk ein Protokoll zu fiihren, welches enthalten soll:
Alle Daten, welche auf den Arbeitsvorgang Bezug haben;
Angaben iiber Temperatur und Witterung; Herkunft und
Mischungsverhiltnisse der Materialien; Koasistenz des
Betons; Skizzen der Verschalungen; ein Verzeichnis nebst
Datum der angefertigten Probekdrper; Beobachtungen bei
der Ausschalung; Beschreibnng abfillig entdeckter Mingel.

Art, 21.  Das Aufbringen der Nutzlast und Belastungs-
proben diirfen nicht vor 45-tigiger Erhirtung des Betons
stattfinden. i

Die aufgebrachte Last bei Belastungsproben darf bei
Konstruktionsteilen die zur Dimensionierung eingefiihrte
Nutzlast nur bis 50, iiberschreiten; es ist auf eine mog-
lichst genaue Ermittlung der Einsenkungen in den einzeloen
Phasen der Probe Gewicht zu legen.

Eisenbetonteile, welche fertig auf die Baustelle ge-
bracht werden, sind Belastungsproben bis zum Bruch zu
unterwerfen im Verhiltnis von 1 auf 100 Stiicke.

Bei Belastungsproben bis zum Bruch mufl die Summe.
von Eigengewicht, stindiger Belastung - und aufgebrachter
Last mindestens day dreifache der Summe von Eigen-
gewicht, stindiger Belastung und vorgeschriebener Nutz-
last erreichen,

Kap. 6. Ausnahmen.

Art. 22. Abweichungen von diesen Vorschriften
miissen durch eingehende Versuche und durch das Urteil
kompetenter Fachleute begriindet sein.

DER ENTWURF ZUR LUFTSCHIFFHALLE IN FRIEDRICHSHAFEN DER FIRMA
DYCKERHOFF & WIDMANN A.-G. ZU KARLSRUHE,

nacl den von der Firma sur Verfiigung gestellten Unteriagenvon Professor M. Foerster (Dresden).

Die in den Fig. 1 bis § in ihrer Gesamtansicht,
ihren Querschnitten und ihrem Lingsschnitt dar-
gestellte Ballonhalle zeigt als Hauptbinder Zwei-
gelcnkbogenbinder aus Eisenbeton, die in ihrem

unteren Teile vollwandig, im oberen als Vierecks-
stinderfachwerk ausgebildet sind. Die Ausein-
anderziehung der Gurte beginnt im oberen Quer-
riegel und hat — abgesehen von der vermehrten
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Steifigkeit des Bogens — -den Zweck, die vor-
gesehenen I-Triger fir die Laufkatzen in der
festgesetzten Hohe zu belassen und zudem durch

Fig. 1.

Anbringung eines Bohlenbelages die Moglichkeit
eines Schniirbodens méglichst nahe den Luft-
schiffen zu gewihren. Die Fufigelenke des Bogens
sind als Wilzgelenke mit starken Rundeisendiibeln

l
i

S
s

FERrEEEEs 1)
e EP EL VY

t
Deci
e,

Fig. 2.

' nach einer Sonderkonstruktion der Firma und auf
Grund umfangreicher Versuche*) ausgebildet.

*) Die sich etwa im mittleren Drittel beriihrenden
Gelenke sind nach zwei nur wenig voneinander abweichen-
den Halbmessern gekriimmt — also reine Wiilzgelenke.
Durch Versuche wurde erwiesen, daB sie schon nach
90 Tagen imstande sind, einen Druck von 1200 bis
1300 t auf 1 m Tiefe zu iibertragen. Da bei den hier
vorliegenden Bogenbindern der Kimpferdruck rund 250 t
betrigt und das Gelenk eine Tiefe von 0,90 m aufweist,
ist mithin die Sicherheit eine mehr als vierfache.
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Die Portalbinder (Fig. 3) sind nicht als Zwei-
gelenkbogen, sondern als eingespannte Binder
ausgebildet, weil sie mit den Tiirmen fest ver-
bunden sind und die
grofien  Torkammern,
zur Aufnahme der mehr-
fach geteilten Schiebe-
tore dienend, gegen
Winddruck  versteifen
miissen; eine feste Ein-
Spannung, welche fiir
den Portalbogen zudem
eine  Materialersparnis
bedeutet, war hier um
S0 mehr gegeben, als
die Fundamente der
Tirme an sich sehr
grof} ausfallen.

DieLingsversteifung
der Halle wird durch
Eisenbetonlingstriger gebildet (vergl. Fig. 3,4 u. 5),
der Temperaturbewegung tragen zwei vollkommen
durchgehende Dehnungsfugen Rechnung. Eine
grofiere Anzahl erschien im Hinblicke darauf nicht

1:400.

notwendig, daf} die stark bewehrten Langstriger

die einzigen lings der Hallenachse durchgehenden
Konstruktionselemente sind.

: Die Dachdecke (Fig. 6a) besteht aus einzelnen
L.zingsba.lkexf, auf denen Siegwartbalken aufliegen,
die schlieflich durch einen oberen Zementglatt-

strich mit einer Auflage von do
€ Ppelter Dachpappe
(oder Ruberoid), abgedeckt sind. Durch diese

Dachhaut ist sowoh] wegen der zu ihr verwendeten
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Hohlkdrper eine - hervorragende: Temperaturiso-
lierung der heizbaren Halle bewirkt, als auch eine
Schweifiwasserbildung ausgeschlossen. Uberhaupt
ist der Gedanke, die Isolierung der Halle durch
ruhende Luftschichten zu erreichen, im ganzen
Bau durchgefiihrt wor-

den;
sind die Umfassungs-
winde beiderseits als
verputzte Backstein-
hohlwiinde zwischenden
Eisenbetonldngstrigern
entworfen und auch
unter dem Fuflboden
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Arm befestigte Betongewichte. Die Bewegung
wird durch eine Kette ohne Ende bewirkt, die
durch eine an den Zwischenpfeilern gelagerte
Winde angetrieben wird. :

Die Zuginglichkeit erfolgt von festen. an

Fig. Sa.

;. \

(Fig. 6b) ein ausreichen-
der Hohlraum angeord-
net, der, um einem B
Drshnen vorzubeugen,
mit pordsem, die Warme
schlecht leitenden, Ma- @
terial ausgefiillt werden
kann; schliefflich ist
auch bei den Oberlich- e, Ay
tern (Fig.7) durch eine
doppelte Verglasung, bei
den Toren durch Ver-

G

20,00

kleidung mit einer inne-
ren, von den Torflichen

abstehenden Rabitz-
wand fiir eine durch-
gehend gute Isolation
gesorgt.

Die Liiftung erfolgt
fir gewohnlich nur
durch die seitlichen L Pk
Hallenfenster, vondenen
ein Drittel als Klapp-
fenster, um eine wage-
rechte Achse drehbar,
ausgebildet sind.

Fiir besondere Liif-
tungszwecke — nament-

lich auch fiir das Ent-
weichen der Gase —sind
drei grofe Liftungsauf-
sitze im Scheitel von
drei Oberlichtern vor-
gesehen; weitere Lif-
tungsvorrichtungen

lassen sich zudem in
beliebiger Weise mit
den anderen Oberlichtdichern
bringen. |

Die Klappgalerien (Fig. 4) bestehen aus einer
starren Biihne, welche mit einer kriftigen 8 m
freitragenden und vor den Pfeilern auf Konsolen
gelagerten Drehachse fest verbunden nach vorn
4 m und nach hinten 1,8 m iiber diese hinausragt.
Die Ausbalancierung erfolgt durch am kiirzeren

in Verbindung

T

—

Fig. 3b.
Querschnitt der Halle an den Torkammern.

.
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jedem zweiten Pfeiler angeordneten Podesten
aus (Figur 4 und 5) mit Hilfe eiserner Leitern;
ersteren entsprechend sind die Klappen mit Aus-
sparungen versehen; auch sind die Galerien von
den in den Portaltiirmen liegenden, feuersicheren
Eisenbetontreppen aus zuginglich, von denen
ferner eiserne Treppen zu den Laufstegen
fithren.
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Die Griindungen sind als Betonfundamente 45 m Breite und 20 m Hohe freigeben. Jeder

gedacht. Fligel besteht aus einem kriftigen Eisengerippe
Die Toranlage ist als sechsfliigeliges Schiebetor mit #uferer Blech- und — wie bereits erwihnt —
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entworfen, dessen Fliigel sich zu je drei zu beiden
Seiten hintereinander und hinter die Giebelwand
schieben und somit die ganze Turoffnung von

imferer Rabitzverkleidung. Zur Aufnahme des
Winddruckes sind die einzelnen Fligel durch
senkrecht stehende Fachwerkstriger ausgesteift,
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welche in gedffnetem Zustande
des Tores dicht aneinander
ricken. Jeder Torfligél wird von
vier paarweise gekuppelten Lauf-
ridern mit Kugélzaptenlagerung
getragen, welche auf' den auf
Betonfundamenten  ruhenden
Straflenbahnrillenschienenlaufen.
Oben werden die Fliigel durch
vier ~wagerecht angeordnete
Rollen in entsprechend breiten
Laufschlitzen gefiihrt. Die obe-
ren Fithrungsschienen werden
von einem flachliegenden Blech-
triger gehalten, der — die An-
lage nach oben abschlieffend —
die Aufgabe eines Windtrigers
erfullt, indem er die auf ihn
vom Tore aus ibertragenen
Windkrifte aufnimmt und in die
Halle ableitet. Die Dichtung
der einzelnen Torflichen wird
durch Anschlaghdlzer bewirkt,
welche sich bei geschlossenem
Tore gegeneinander pressen.

Der Bewegung der Tore
dient ein Elektromotor, welcher
an den beiden mittleren Fligeln
von einem Konsol getragen wird
und eine vollkommene Freigabe
der Tordffnung in 10 Minuten
bewirkt. ,

Die Architektur der Halle
mufl, namentlich auch im Hin-
blicke auf ihren Zweck und ihr
Konstruktionsmaterial, als eine
sehr wohlgelungene angesehen
werden; durch die tief herab-
gezogene, geschwungene Dach-
fliiche wird eine dsthetisch durch-
aus befriedigende Umrifilinie
geschaffen, wihrend die Lings-
winde die Einteilung der Halle
durch die Binder — in deren
Betonung durch heraus tretende
Pfeiler — gut erkennen lassen.
Die Pfeiler wie der kriftige Ge-
biudesockel sollten grob ge-
stockte Bearbeitung, die Wand-
flichen rauhe Putzbehandlung
zeigen. Um die Dachflache nicht
zu unruhig zu machen und zu
stark zu zerteilen, sind die
sattelfsrmigen Oberlichter nur
in jedem zweiten Felde, hier
aber in entsprechender Grofde,
“angeordnet. Einen besonderen
Schmuck erhalten nur die Portale
sowie die Torkammerecktiirme,
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Fig. 5. Lingsschnitt durch die Halle.
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aber auch hier erstreckt sich, abgesehen von dem
farbigen heraldischen Adler auf der Torvorder-
fliche (Fig. 2), die architektonische Ausgestaltung
nur auf eine einfache bildhauermiflige Bearbeitung
des Betons in Formen, die mit dem Material in
bestem Einklang stehen.

Wie das Aufiere der Halle ist auch das Innere
ruhig gehalten und durch nichts die grofie Raum-

FOERSTER, ENTWURF ZUR LUFTSCHIFFHALLE.

Einzelheiten der
Dachausbildung.

ARMIERTER
BETON.
werke untersucht waren, erschien eine Beton-
druckspannung von 70 kg/qecm als zulissig. Be-
denkt man, daf} die vorgesehene Mischung bereits
nach 90 Tagen eine Festigkeit iiber 250 kg/qcm
gewihrleistete, zur Zeit der Fertigstellung der

Halle aber 300 kg/qcm tiberschritten haben diirfte,
so erscheint die Sicherheit immerhin noch grofer
als wie beim Eisen, fir

das 1400kg/qcm (bei

Fig. 6a. einer reinen Eisenkonstruktion)

zugelassen waren. — Aus der
statischen Berechnung  selbst
seien die folgenden Einzelheiten
mitgeteilt. —

Die Elemente der Dachhaut
(die Siegwart - Balken) wurden,
nachdem ihre Nullinie auf gra-

phischem Wege bestimmt ist,
als Triger auf 2 Stiitzen — den

Langstrigern — berechnet. Als
Belastung wurde in Rechnung

gestellt: die senkrechte Seiten-

Querschnitt durch das

kraft des Windes, Schneelast

_ Oberlicht.

und Eigengéwicht. Die Lings-

triger hitten infolge ihres krif-

wirkung der weitgespannten Bigen beeintrichtigt;
hier sollten sich Tragkonstruktion und Ausfiillung
auch nur durch ihre Behandlung unterscheiden;
wihrend Binder und Lingstrdger in grauem
Zementton gedacht sind, sollten Decken und
Wandflichen geweif3t erscheinen. .
Fiir die statische Berechnung waren im
allgemeinen die preuflischen Bestimmungen vom
24. Mai 1907 mafigebend, es wurden also die
Spannungen 6 < 40, 6. < 1000 kg/qcminnegghalten;
nur bei den Hauptbindern, die in bester Mischung
und sehr sorgfiltig hergestellt werden sollten, und
die fir die gefihrlichste, selten vorkommende
Belastung genau als statisch unbestimmte Trag-

Einzelheiten des

tigen Voutenanschlusses an die
Binder, sowie wegen deren be-
deutenden Abmessungen und
Massen, die eine Verdrehung der
Anschlufiquerschnitte der Lings-
triger ausschlieffen, wohl als
vollkommen eingespannt, d. h.
nach einem Mittelmomente von
gz_‘l‘- berechnet werden konnen;
im Hinblick jedoch auf ihre zu-
) sitzliche Belastung als Haupt-
glieder der Lingsversteifung der Halle — ins-
besondere auch bei dem zu deren Achsen
parallel einwirkenden Winde, ist nur mit einem

Fig. 6b.

Fullbodens.

Feldmomentevon% gerechnet worden. Zudem

war zu beriicksichtigen, daf} in den Binderfeldern
mit Oberlichtern ein Teil der Léngstriger, desgl.
an den Dehnungsfugen alle Lingsbalken als Krag-
trager ausgebildet und demgemifs als solche zu
bemessen waren. Da die Lingstriger konstruktiv
so gestellt sind, dafl ihre senkrechte Symmetrie-
achse senkrecht zur Tangente an die Dachlinie
liegt, so sind alle Krifte nach letzterer und senk-
recht zu ihr zerlegt und fiir beide Belastungsteile
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die Momente und die von ihnen hervorgerufenen
Spannungen gebildet und schliefilich letztere
addiert. Die wirklich auftretenden Spannungen
werden tatsdchlich geringer sein, als die so ge-
fundenen, weil die versteifende Dachhaut einen
Teil des in ihre Richtung entfallenden Momentes
aufnehmen wird. — -

Der normale Hallenbinder ist — wie vorer-
wihnt — als Bogenbinder mit 2 Gelenken ausge-
bildet und auch als solcher berechnet. Der Quer-
schnitt des Bogens zeigt — vergl Fig.4 — eine
I-Form, welche im mittleren Bogenteil (wegen
Auflssung des Bogens in einen Unter- u. Ober-
gurt) durchbrochen ist.

Bezeichnet man mit:
M das Moment des einfachen Balkens, desgl.

N seine Normalkraft, M und N die entsprechen-
den Grsfien am statisch unbestimmten Bogen, m’
und n’ Moment und Normalkraft fir Ho=1, y die

Ordinate der Bogenlinie, ds das Lingenelement,
w die Wirmesénderungszahl fur 1° C, ‘tidie
Wirmegrade (in C), I das Trigheitsmoment,

so ist Fig. 8:

fiir H0=1:
nt =Sy
n'=-cos ¢

N =99+ Hgcosp.

Alsdann wird die Arbeit der virtuellen Krifte

bei festen Widerlagern:
1

lM.m'ds N-n'ds
B : & E-F
0

I) Q==

Werden M und R noch in My und Mw bezw.
Ny und Nw zerlegt, wobei der Index v den Ein-
flufl der senkrechten Krifte, W den des Windes
bezeichnen, so erhilt man den Horizontalschub
-gesondert fur den Einfluf® der ruhenden Last, des
Windes und der Temperaturerhhung, die als
gleichmiflig angenommen ist. ‘Es geht alsdann
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die obige Gleichung I bei Beriicksichtigung der
voranstehenden Beziehungen -in die Form iber:

1 1
L (MV+Mv)de 'yg ds
0 0

1
+/——&E-LF91'— cos p-ds
0

: 1 ]
2
+H, _E)_SE_.%di:;:/wtCOSq>ds
0 0

Hieraus folgt:
1

e

) * Hy="2 l

1
cos?g ds y2ds
f- F "jofj

0

1 1
DNw Nwcos ¢ ds
i g s / S
0 " 0

: 1
yds—/g;f.'. cos @ ds
e

-

i 1
% cos?pds y2ds
Y
0 0
5 E:-w-t-1

1 1
cos?qpds y2ds
Yaus mied fo
0 0
Es ist also H, dargestellt in der Form:

Hy=Hy+Hw +He .

Ohne einen irgend erheblichen Fehler zu be-
gehen, wird man in der Gl III die Einwirkung
der Normalkrifte vernachlissigen konnen*); als-

dann wird:
1
/ My y ds
e M
=—a

; y2ds

J

0
1
f‘mwyds
— 0
bl 1 -

y2ds
J

Hy

H

0

‘ ‘ a

_*) Eine Versuchsrechnung ergab, daf dieser Einfluf
hier noch nicht 0,1 9/, ausmacht.
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B itioil 2 ‘ My wird hervorgerufen durch die senkrecht
H=+ 47— wirkenden Krifte: Das Eigengewicht des Binders,
y?ds das Gewicht der Dachkonstruktion einschl; der
i - Langstréger, der durchgehenden I-Eisen fiir die
0 e

Laufkatzen und deren Belastun

rna'-m'un.
Fig. 9a—9e.
Berechnung des Zweigelenkbogens
bei senkrechter Belastung.
"A=201 fon.
Um diese Gleichungen aufzuldsen, sind zu- Mit den betr. Lasten ist in Fig. 9 a—c die

nichst die Grofien My und My zu ermitteln, zu Momentenlinie fiir den einfachen Balken (und zwar
deren Auffindung die Aufstellung der Belastungen auf eine Hilfte dieses ausgedehnt) gezeichnet.

notwendig ist. Hierzu dient das Krafteck in Fig. 9b und das aus
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ihm entwickelte Seileck (My - Linie)
in Fig. 9c. Alsdann sind fur die
gewihlten Bogenquerschnitte a;, 2,
b, b, ¢, d, e, o und W in Fig. 9
d die Grofle von Dy auf der Bogen-
achse — gleichsam als Belastungs-
fliiche — aufgetragen und aus ihnen

M Flachen abgeleitet und in

Fig. 9 d durch Schraffur heraus-
gehoben.

Da man ferner das obige
Zihlerintegral in der Form:

S5 (3

schreiben kann, worin / —]}‘- ds die

Fliche der Grofie —ﬂ}t— darstellt, so

kann auch gesetzt werden:

1

n
iy
= Z [(Flachen %I_) Ys ],
0

worin ys die Bogenordinate, welche
zum Schwerpunkte der betreffenden

2;t—-Flélche gehort, darstellt (vgl

Fig. 9d).
Es wird kein erheblicher thler
gemacht werden, wenn man bei der

Trapez—% _Fliche anstatt den

Schwerpunkt genau zu ermitteln
fur y, die Ordinate der Mitte der zu-
gehorenden Bogenseite einfiihrt.
In gleicher Weise ist in Fig. 10 a—f
beziiglich der Mw- Fliche ver-
fahren. Zunichst sind in Fig. 10a
die Windkrifte in ihre wage-
rechten und senkrechten Seiten-
krifte zerlegt und fir eine jede Rich-
tung mit Hilfe der Kraftecke b und
¢ die Momentenlinien fur den ein-
fachen Balken infolge der senk-
rechten und wagerechten Seiten-
krifte getrennt gezeichnet — vgl
die Seil polygone I und II (Fig. 10d
u. e). Alsdann ergibt sich das
Moment in bezug auf Gelenk-
punkt A zu:
Ma=Mh+v" Polabstand.

Fig. 10a~101.
bogen bei Windbelastung.

Berechnung der Zweigelenk-

”{l}»
5
Z
Ldngen: 7:400
Momente: Tcm = %0 tm
\ !

Tt =025cm

7t-025¢cm

———— w0t - S GOI——
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Macht man in Fig. 10f AA'=h+v, so stellt
die Linie A’B den Verlauf des Momentes My, dar,
bis zum Punkt D. Von dort sind in den Angriffs-
linien der Krifte die von den beiden Seilpolygonen
bestimmten Momentenstrecken (u-4u’) entsprechend
abzuziehen; alsdann stellt der Linienzug A B’
‘CDB den Verlauf der Mw-Linie fiir den ein-
fachen Balken dar. Diese Linie ist dann in genau
derselben Weise wie in Fig. 9 zur Aufzeichnung
von Mw-Flichen auf der Bogenachse und aus

ihnen zur Konstruktion von m—",-l"lachen benutzt

J
werden. \
Gleich wie bei dem Zahlerintegral wird auch

FOERSTER, EN TWURF ZUR LUFT. SCHIFFHALLE.

ARMIERTER
BETON.

2 ds
man statt /% /‘(—},-) y ds; es sind Lier-

bei die Groflen - als Ordinaten zur Bégenachse

—

- aufgetragen gedacht, sodaf} auch hier die Form

entsteht:

6‘/ (%) yds= Z; [ ( Flichen —’J'—)-y.].

Die Berechnung im einzelnen wird auf Grund
der graphischen Ermittlungen zweckmifig in

bei dem Nennerintegral verfahren. Hier setzt Tabellenform ausgeftihrt:
My*) ' Fli(l:he My | v Fliche
v Yo i} oy
Querschnitt | Mv | J [ J | s | ¥ ] J g v " | (—}'-ds)y,
ik X L e | 1
mt | mt m3 m m m? m m ms | m
1 4

Nach Berechnung der Integrale sind alsdann
die Groflen Hy, Hw und H: unmittelbar bekannt
und mit ihrer Hilfe die Maximalmomente fiir die

| i 0

|
| I
Z‘ |
i [¥
i =.. o | —_— s
| 0 s .
| 3 ,
einzelnen angenommenen Querschnitte leicht auf-

zufinden: auch diese Ermittlung wird zweckmiflig
tabellarisch durchgefiihrt:

|

Hy y o, Hwy ‘ + H, y maxMIr

mt

) ;
Querschnitt Dy Wind von . y
links | rechts |
mt mt mt i m
I |
I |

Hierbei bedeutet maxMr das grofitmogliche
positive, maxMi das gréBtmdgliche negative Mo-

I
Mas
|
I

B Y
’ ‘:‘:

Zu den GrGBtmomenten,
10 auf der Bogenachse als G

welche in Fig. 9 und
rundlinie aufgetragen

ment. Die Rechnung ist naturgemdf auf der sind, gehsren schliefllich Normal- und Horizontal-
Gleichung: M= —H krifte; sie seien mit *V und > H bezeichnet. Ihre
begriindet. e y Ermittlung erfolgt wieder tabellarisch:
Vertikalkrifte Horizontalkrifte i

’ —— | Zum mafigeben-

Quer- Vw Hw 1 ; || den Maximal-
schaitt FF Ve bei Wind bei Wind H, | H, [Momentegehsren:

von rechts | von links [ von rechts ' von links ;' I sv SH

t t £ t ‘ t | t | t | B t
| | RS oo r—

Aus = V und > H sind alsdann die fiir die

Querschnittsbestimmung usw. notigen Werte ge-

geben: ]

*) Desgleichen bei Mw in genau derselben Art.

N = Summe aller Krifte normal zur Querschnitts-
fliche:

= X (V) sin 7+ = (H) cos .

Q = Summe aller Krifte parallel zur Querschnitts-
fliche:

= X (V)cosp — = (H) sin 4.

e —
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* DIE BERECHNUNG DER HAFTSPANNUNGEN.
Von Prof. Hage},

Tvchnische Hochschule Miinchen.

Es ist hdufig schwierig, die auf Biegung be-
anspruchten Eisenbetonkonstruktionen so auszu-
bilden, daB der zulissige Wert der Haftspan-
nungen nicht tiberschritten wird. Bekanntlich darf
nach den preuflischen  Bestimmungen fir die
Ausfihrung von Konstruktionen aus Eisenbeton
bei Hochbauten* die Haftspannung die zulissige
Schubspannung nicht iiberschreiten, so daf} also
hiernach die Haftspannung als duderste Grenze
in der Regel nur 4,5 kg/qcm erreichen darf, wih-
rend die ,vorliufigen Leitsitze fir Ausfithrung
von Beton- und Eisenbetonbauten* Haftspan-
nungen bis zu 7.5 kg/qem gestatten. Die Ver-
suche von Bach*) lassen deutlich erkennen, dafs
7,5 kg/qem ein viel zu grofler Wert wire, der
nicht dem sonst im Bauwesen iblichen und not-
wendigen Sicherheitsgrade _entsprechen wiirde.
Fiir sehr nafy verarbeiteten (gegossenen) Beton

sollte sogar der Wert 4,5 kg/qcm noch ermifdigt

wenn nicht- durch besondére Vorkeh-
VergroBerung des Gleitwider-
standes Sorge getragen ist™). Es wiire'dahe-r un-
gerechtfertigt, der Schwierigkeit, der die Einhal-
tung einer als richtig erkannten Haftspannungs-
grenze begegnet, dadurch entgehen zu wollen,
daf man diese Grenze wieder hinaufriickt. Viel-
mehr muf man nach Mitteln suchen, die es ge-
statten, durch einfache und billige Konstm%&tion}s-
anordnung mit einer geniigende Sicherheit bie-
tenden Haftspannungsgrenze auszukommen,
Wohl das einfachste Mittel, die Haftspannung
bei gegebener Haftkraft zu ermifigen, ist ¢.1ie
Vergroflerung der Haftlinge. Dieses Mittel wird
Sfters unbewufit angewendet, kann aber in
der Berechnung so lange nicht zur Geltung kom-
men, als die Haftspannung aus der Schub§pan-
nung abgeleitet wird. Diese Art der Ableitung
fithrt auch zu dem Zweifel, ob bei der Berech-
nung der Haftspannung nach der iblichen Formel
_b'n
il

werden,

fiir u der Umfang nur der geraden Eisen- oder der
der geraden und aufgebogenen Eisen zusammen
zu rechnen sei.

Es diirfte logisch richtiger sein, die Grofie
der Haftspannungen nicht aus den Schubspan-
nungen, sondern aus den von den Eisen aufzu-
nehmenden Zugkriften zu berechnen, da ja der
Gleitwiderstand die Eisen erst befihigt, Zugkrifte

*) Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten Heft 39 und
45 bis 47. -~
*¥) v, Emperger, Forscherarbeiten auf dem Gebiete
des E'senbetons Heft IIL

aufzunechmen. Diese Berechnungsart der Haft-
spannungen hat auch schon Dr. Probst bedingt
angeregt®). :

Es sei ein Eisenbetonbalken auf zwei Stiitzen
gegeben, der nur gerade Eisen enthilt. Die Be-
lastung sei beliebig und erzeuge in einem Triger-
querschnitt im Abstande x vom linken Auflager
ein Biegungsmoment Mx. In demselben Quer-
schnitte falle dem Eisen eine Zugkraft Zs zu, und
der Abstand der inneren Druckkraft von der Zug-
kraft Zx des Trigers sei e (vergl. Fig. 1).

Mx

Zx: e

Wenn die Eisen diese Zugkraft aufnehmen,
so entsteht auf der Linge (x+ c) der Eisen eine
Haftspannung ;. ¥

Zx =1 -u(x+0),
wobei u der Umfa;ng der Eisen '{st“).
)

rru(x—4c¢)= e"

Mx
x+4c

Es wird nun sicher eine bestimmte Linge
(x+c) geben, fiir welche bei der gegebenen Be-
lastung 7, einen Grofitwert annimmt. Diese Linge
(x4 ¢) erhilt man mit Hilfe der Gleichung

.u*e =

d My
My oo ‘“d*x-(x—l-C)——‘le
A%t (x4
d M«
T% (x+c)—Wx =0
AP v e
dx =Vx,

wobei Vyx die Vertikalkraft im Punkte mit der
Abszisse x ist. :

Vx'(x 4 ¢) = M«

Aus dieser Gleichung kann man nun den
Wert x = xo berechnen, fiir den 7, ein Grofitwert

*) Vergl. Mitteilungen aus dem Kgl. Materialpriifungs-
amt zu GroB-Lichterfelde, Erginzungsheft I 1907, EinfluB
der Armatur und der Risse im Beton auf die Tragsicher-
heit von E. Probst.

*¥) Vergl. Bach, Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten
Heft 39 S. 19.
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wird, wihrend man diesen Grofitwert selbst findet
zu:"

Moo o= Vi
u-e(xp4c)~ u-e

n=

Die Gleichung 2 zeigt, dafy die seither {ibliche
Gleichung fiir die Haftspannung nur fiir den
Sonderfall ¢ = 0 giiltig ist, weil dann auch xy=0
wird.

Die Rechnungsergebnisse lassen sich noch
besser veranschaulichen, wenn man sie bildlich
darstellt (vergl. Fig. 1):

Zxo:ll'u (XO+C)

Zxo _

X0+C

tga= =n-u

HAGER, BERECHNUNG DER HAFTSPANNUNGEN.
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Nach den Versuchen von Bach*) wirken die
Haken an den Enden der Eisen auf den Gleit-
widerstand der Eisen so ein, als wenn das Eisen
um die Hakenlinge verlingert wire. Man kann
sich daher zur Bestimmung der Linge c den
Haken gerade gebogen denken (Fig. 3).

Die hochgezogenen Eisen und die geraden
Eisen werden nun vom Punkte bei x; bis zu ihrem
Ende nicht immer gleich lang sein, wihrend in
den entwickelten Formeln gleich lange Eisen vor-
ausgesetzt worden sind. Man rechnet fiir ungleich
lange Eisen jedenfalls sicher, wenn man die Linge
(xo+ c) der kiirzesten Eisen in die Rechnung ein-
fithrt und die Mehrlinge der lingeren Eisen ver-
nachlissigt.

Aus der Fig. 2 ist zu ersehen, dafl auch zu-
weilen ein Teil der aufgebogenen Eisen bei der
Berechnung von 7;max nach Gleichung (2) noch

Aus der Abbildung ist zu ersehen, daf} x, die
Abszisse des Berithrungspunktes einer Tangente
vom Endpunkte der Eisen aus an die Kurve ist,
deren Ordinaten die Zugkrifte Z¢ 4in jedem
Trigerquerschnitt darstellen.

Wiirde der Triger verinderliche Lasten zu
tragen haben, so wire zunidchst die Maximal-
momentenlinie zu zeichnen und an diese die Tan-
gente zu legen, um die fir die Haftspannung un-
ungiinstige Haftlinge (xo+c) zu finden.

Sind die Eisen teilweise hochgezogen, so
kann nur der Umfang derjenigen Eisen in Rechnung
gezogen werden, welche sich bei x = xp noch in der
Zugzone befinden und an der Zugkraft Zy, teil-
nehmen. Dabei ist es gleichgiiltig, ob sie gerade
bleiben oder teils hochgezogen werden (vergl.
Fig. 2).

Diejenigen Eisen aber, welche bei x=xp die
Zugzone bereits verlassen haben, dirfen bei der
Berechnung von rjmax nicht beriicksichtigt werden.

Fig. 2.

Fig. 3

nicht betrachtet werden kann. Damit nun auch
fiir diese Eisen die zuldssige Haftspannung nicht
iiberschritten wird, miissen sie von der Abbiegungs-
stelle an noch mit einer ausreichenden Haftlinge
In in den Beton eingebunden sein (vgl. Fig. 4).
Bezeichnet man an der Abbiegungsstelle die
Eisenzugspannung mit ce, SO ist:

de-

de -—4—n:r|-d-n-lh
m=d 2 UL, 3
h in (

Da nun an der Aufbiegungsstelle die Zug-
festigkeit der Eisen nicht mehr ganz ausgenutzt
werden kann, so wird man sehr sicher rechnen,
wenn man e = 1000 kg/qcm und fiir r; = 4,5 kg/qem

3 *) Mitteilungen %ber Forscherarbeiten Heft 45 bis 47
. 145,
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setzt, d. h. wenn man ln =55-d macht, wobei
die Haken fiir die Haftlinge mitgemessen werden
diirfen®).

a
i 1 a
{ Tl L 1 164 —
A | &
fe—— To——
Fig. 4.
Sonderfille.

1. Eine gleichmiflig verteilte, ruhende
Belastung von p kg/cm. Stitzweite 1 cm.

Vx :Eél—px; m,‘=P2—"(1-—x).

Nach Gleichung (1) ist:
(l—2x)(x4c)=x(1—x)
_x2—2c‘-x=cl

xp=—c+}/cTFcl
Wenn y und y' Verhiltniszahlen bedeuten, ist
c=ylund x=1(—y+ V/2Fy)

y=—y+VP+¥y; xo=7"1
Nach Gleichung (2) ist
_pl—=2x _pl(1—2y) b
R TR 2ue SR

2. Eine gleichmid 8ig verteilte ruhende
Belastung mit p kg/cm und einige ruhende
Einzellasten aufierhalb der Strecke xg;

Stiitzweite 1 cm.
Bezeichnet man mit Jpden linken von den
Einzellasten hervorgerufenen Stiitzdruck, ‘'so ist

nach Gleichung (1):

1 2
(%l —px+JP,)(X+C):BZ—X'—*P—2x J+p-x
p—’g-{—“p-l'C—'C'p'C-*‘JP'C:O.
0, 2 ;

x’-’+2c-x=c1+—‘1’£-2c

xoz—c+Vc2c1+Jp -ZTf' et e

*) Ist das hochgezogene Eisen in der neutralen
Schicht durch schiefe Zugkrifte noch ganz ausgenutzt
so ist In von der neutralen Schichte an zu messen.

AB. 1909.
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c=y-1; %=1 (_,+V,a+,+%?.,)

2Jp

n=-=r+ V7’+7+W'7; X =7yl

Nach Gleichung (2):

i
Vit pT“P"‘JF_J’:

u-e u-e

1(1 —2y0) 42
71:‘3(—2%%;-—‘]? ..... (7

3. Eine gleichmidflig verteilte, ruhende
Belastung mit p° kg/cm, ein Wagen (oder
Straflenwalze) mitzwei Einzellasten P; und
Py und ein Menschengedrifige vor und
hinter dem Wagen mit p’ kg/cm (vgl Fig. 5).

Sk S o |

ey l<—m,-> -
3 | Cré e A
s .
e Vi |
< Z >

Fig. 5.
Solange x> w, ist, ergibt sich:
W= 57 (' Wa— P01~ 'l —2P, —2Py)
+%(p'wlﬁ—p’\\'12l+Pl-2l+P,2l—2P2's
FpE—p w2l Lt 4 po- B p T

oder allgemein dargestellt:

M =x?-A+4x-B+C
Vi =2:-xA+B.

EARS

Ll

Nach Gleichung (1) ist
2x-A+B)(x+c)=x2-A+xB+C.
x2:A+42:x+Ac+B-c=C

C
2 RS Bt kg
x242x-c A :

32
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Nach Gleichung (2) ist

'i,:lx"-:——“B_*_zn.l.A - (9
u-e u-e
Fir den Fall x<<w, erhilt man fir die Mo-
mentenlinie eine Gleichung dritten Grades von
der Form :

Mx=x3-A,+x!B,+x-C,

WAGNER, STATISCH UNBESTIMMTE RAHMENDACHER.

ARMIERTER
BETON.

und fiir die Vertikalkraft

Vx = 3X2'A1+2X 'B] + CI‘
Nach Gleichung (1) ist

@Bx?A;+2x-B,4C) (x+c¢)
' =x3-A;4+x2:-B;+x-C,.
Aus dieser kubischen Gleichung wire nun
X =xpzu berechnen und mit Hilfe der Gleichung (2)
und mit xy kénnte dann max gefunden werden.
Es wird aber fiir praktische Fille selten er-
forderlich sein, die umstindliche Berechnung
durchzufihren. Fiir die Berechnung von 7, ist es
auch bei x; < w, hinreichend genau, als Gleichung
dér Maximalmomentenlinie die Gleichung Mx
=x2:A+4x-B+4 C beizubehalten. Wenn man
sich mit dieser Anndherung begniigt, kann auch
fux xp<w, die grofite Haftspannung 7, nach der
Gleichung (9) berechnet werden.,

o BERECHNUNG STATISCH UNBESTIMMTER RAHMENDACHER
: AUF ELEMENTAREM WEGE.

Von Ingenieur Richard Wagner (Wiesbaden).

Die folgenden Entwicklungen sollen zeigen,
wie man statisch unbestimmte Rahmen auf ele-
mentarem Wege berechnen kann. .

Vernachldssigt man den geringen, praktisch
unwesentlichen Einfluf} der Lingskrifte, so muf
die wberzihlige X eines einfach statisch unbe-
* stimmten Rahmens allgemein der folgenden Be-
dingung geniigen:

b

/ % . 2_;\{[ s R R R (1

0
Fibrt man den allgemeinen Wert von M mit
WMyt ot @2
und die partielle Ableitung desselben nach X mit

= oM
St

ein, so ergibt sich obige Gleichung (1) in folgen-
der Form: .

b b
¢ M, 52
i ot =——ds=0. . . (2
.O/\E_Iyds+_X_O/‘EJd° 0 (2a

oder
b

Myy
/ E] ds

so kann,

In den vorstehenden Gleichungen ist das
Summenzeichen der hoheren Mathematik ange-
wandt. Da nun der Zweck der Abhandlung ist,
moglichst elementare Gleichungen zu schaffen,
wenn man den unendlich kleinen
Elementen ds endliche Werte A s erteilt, auch
das nachstehende Zeichen angewendet werden,
welches ebenfalls ein Summenzeichen ist und
besagt, dafl mehrere Ausdriicke von der unter
ihm stehenden Form zy addieren sind. Es folgt
dann mit diesem Zeichen

ZMoAS &
EJ °
LAS

E]

N

(4

Setzt man weiter

MyAs=F
und
Y2Aas
EJ
so geht Gleichung (4) tiber in
Fy
o B R 5
Der E!astizitatsmodul E kann der Einfachheit
h?.lber .glexch 1 gesetzt werden, da er, wenn es
sth nicht um T emperatureinfiisse handelt, ohne
Einflufl auf die Ermittlung der tberzihligen X ist.

=T
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Aus Gleichung (5) erhdlt man dann schliellich
“die einfache = Grundgleichung, welche unseren
Ermittlungen zugrunde liegen soll:

Ey . 4
Kz sty s . 6
S
worin dann - :
Bie 2= y'———JA

bedeutet.
Die letztere Gleichung auf das nebenstehende

Beispiel 1 angewandt, ergibt

(Foyo+FryD %
ETX ;

Wihlt man ein Koordinatensystem, mit dem
Anfangspunkt im linken Auflager A, und macht

X=

man das Stabsystem durch Einfiigen eines festen
Lagers im Punkt A und eines beweglichen im
Punkt B statisch bestimmt, so 1@t sich der Zihler
in Gleichung (3) folgend deuten:

Bedeutet Myds das dem Stabteilchen ds
zugehorige Flichenelement der MgFliche des
statisch bestimmten Balkens AB, so ist dieses
mit der dem Element entsprechenden Ordinate y
des Stabzuges zu multiplizieren, und man erhilt,
abgesehen von E J, den unter dem Integralzeichen
des Zihlers stehenden Wert Moy ds. ;

Das Integralzeichen besagt nun, dafs dieses
Produkt iber die ganze Linge der Stabachse
eines Systemes zu bilden ist. :

Der Zihler in Gleichung (4) besagt dasselbe
wie derjenige von Gleichung (3), mit dem Unter—
schiede, daf ‘hier das elementare Summenzeichen
angewandt ist, wihrend bei Gleichung (3) das
Summenzeichen der héheren Mathematik in An-

wendung kommt. 3

Ist nun F, nach Gleichung (7) die einem
Stabteil zugehorige Mj-Fliche, so ist dieselbe
mit der dem Fufipunkt des Schwerpunktes dqr
My-Fliche auf der Stabachse zugehorigen Qrdl-
nate y, des Stabzuges zu multiplizieren (s. Flg. 1).
Dasselbe ist fiir alle anderen Mg-Teilflichen eines
Systemes vorzunehmen; durch Addition erhdlt
man dann schliefSlich ~den Wert des Zihlers.

WAGNER, STATISCH UNBESTIMMTE RAHMENDACHER.
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Der Divisor J im Zihler der Gleichung (7) be-
deutet das Trigheitsmoment fir den Querschnitt
eines bestimmten Stabteiles. ' ;

~ Der Nenner in den Gleichungen fiir X ent:

spricht, wenn man mit S‘—; das elastische Gewicht

eines Stabelementes bezeichnet, dem Tragheits-
moment des elastischen Gewichtes eines ganzen
Systemes in bezug auf die x-Achse, wobei,
wie bereits gesagt, der Elasti-
zitdtsmodul E der Einfach-
heit halber gewdhnlich gleich
1 gesetzt wird.

Das Trigheitsmoment
eines beliebigen Stabes nach
Figur 2 in bezug auf die
x-Achse des angedeuteten
. Koordinatensystemes lift sich
auf folgende Art und Weise bestimmen:

Das Trigheitsmoment eines Stabelementes
ist bekanntlich

Fig. 2.

AT = d})” .
oder mit 2
ds = (.1y ™~
sin @ i
1 .
x = +—— 72
de Jsmadyy' e

Hieraus ergibt sich durch Integrafion
d Y, #
ydy.

Tx po=g G
. Jsmna

Y

oder i

T, = B e =
=33 b= )
oder auch in folgender Form:

Tx'=§j-(>'n‘~’+}’ey:+y'€)‘)- s kD

Ist nach Beispiel 1 y; = 0 und y; = h, so
ergibt sich nach Gleichung (9) fir den Stab AC
_ sh?
= -37 .

Da Stab BC denselben Beitrag liefert, so
erhilt man fiir das ganze System

2 s h?
Tx — TJ»—' .

Betrachtet man den Wert T niher, so ersieht
man leicht, dafl derselbe nur von der Form eines
Systems, nicht aber von der Belastung desselben
abhingig ist, somit also bei allen Belastungsfillen
den gleichen Wert annimmt.

Das Vorstehende ist sehr leicht erklirlich,
wenn man bedenkt, dafl nach Gleichung (2a)

Tx

*¥) Siehe Miiller (Breslau): ,Neuere Methoden der
Festigkeitslehre®, Seite 123.
32"
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unser Nenner dem Koeffizienten von X entspricht,
dieser somit nach dem Gesetz von den Ver-
schiebungen nichts anderes ist als die horizontale
Verschiebung des Punktes A, welche derselbe
unter der Einwirkung einer horizontalen Last 1 t
erleiden wiirde, wenn man sich A frei beweglich
und den Punkt B festgehalten denkt.

Nach dem Vorhergehenden lautet nun die

Gleichung fiir X fiir Beispiel 1 bei einer Belastung
nach Fig. 3 folgend:

1
7 FoYo+Fiyp
& 2sh?
i
oder da diec Werte von J einander gleich sind:

X = FoYo+Fiy;
o 2s h?

3
N
&

Z
bestimmien Balke

Hubische FPara

,- = 7"{}%

g

W

3

J,,.,

F¥ig. 4.

[ N —

Bestimmung des Wertes Foye

Diesen Wert ermittelt man am einfachsten
durch Zerlegen der FyFliche. Denkt man sich
nach Figur 3 die Linie ﬁ_veﬂangert bis zum
Schnittpunkt 3 mit der Lotrechten zu s im Punkt A,
so ist bekanntlich A3 gleich x.

Fafit man nun die gesamte Fliche 1, 2, 3,
als Momentenfliche auf, so ist der Tell Fy'="2
wieder davon abzuziehen,

Die Fliche 1, 2, 3,4, 5 zerlegen wir nun in
zwei Teile, und zwar in ein Rechteck

Fo” = 1, 6, 4,5

4,5
3,4

]

und ein Dreieck
¥, 3, 6.

WAGNER. STATISCH UNBESTIMMTE RAHMENDACHER.
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Es ergibt sich dann:
e e
2cosa
(Das Minuszeichen ist deshalb zu setzen, weil
die Fliche Fy abzuziehen ist.)

)
2s

Fo' =

und mit cos ¢ =

Fol = - —l

weiter ist

also

und somit

Fir Fy” erhidlt man nach der Fig. 3

X
B =
0 3 S
und

u___h_
YO et 2

also

" " s h
3= Sy

:_4 .

Endlich ergibt sich Fo" zu:

P i g
b Fgt= (N e
und
ym_.l
e
also
n ) XSh
Fol'wo= P

Man erhilt dann schliefllich durch Summieren
der einzelnen Ausdriicke

Foyo=Fy' v+ Fy" y," + F," Yo'’
und nach Einsetzen der Werte

— __2shx3  shx , shx
Foyo= — S "I
oder
sh 2x?
Foyo= _31‘ (— —I’;— 1)

Die Entwicklung von Fyy, ist einfacher. Aus
der Fig. 4 liefit man leicht ab:

B o T i
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und 2
i h= T h:
somit
eghx
Finn= e i
Durch Einfithrung dieser Werte in- die
Gleichung (11) erhilt man schliefllich
sh 2x? shx
¥ P+
, O : .. (e
b, 2sh? %
3
oder
axt X
X 3l?+ 2 _ —4x34-312x 2
B 2h i 4h2
3
oder auch in folgender Form:
. ¥ 3z
R= oty -« oL (13

Die Gleichungen (12) und (13) stellen, wenn
man x als willkiirliche Verdnderliche auffafit, die
Einflufllinie von X fiir die lotrechte Last 1t
dar, und zwar setzt sich die Einflufilinie nach
Gleichung (13) zusammen aus den Ordinaten einer
kubischen Parabel [erstes Glied in Gleichung (13)]
und denjenigen einer Geraden [zweites Glied
von Gleichung (13)].

Uber die geometrische Lage der kubischen
Parabel gibt uns folgendes Aufschlufi:

Der Scheitel der Parabel liegt da, wo der
Ditferentialquotient von X nach x = 0, also nach
Gleichung (13) fiir das erste Glied

dX _ 3x?
dx — hP

= 0,

dies ist der Fall, wenn x = 0, da ﬁsT? nicht gleich

0 sein kann. Der Scheitel liegt also im linken
Auflagerpunkt.

25
kubischen Parabel nach Gleichung (13) zu
1

Far x = ergibt sich die Ordinate der

, B | Vg e (13a
und diejenige der Geraden zu
31
n — il’_l ......... (l3b

Die resultierende Ordinate der Einflufilinie
bei —21—, welche der Scheitelordinate derselben
entspricht, ergibt sich dann nach obigem zu
folgendem Wert:

3

E°:’Il_’l:“8’

2

(14

ey

o
8h~ 4n '

= 2 gl
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Die Gleichungen der EinfluBllinie liefern nur

richtige Werte von X, so lange x 2 —21— -

Wie die Einflufllinie leicht graphisch dar-
gestellt werden kann, ist in Fig. 4 gezeigt.

Die Ordinaten der kubischen Parabel sind
nach oben, diejenigen der Geraden nach unten
abgetragen; durch entsprechendes Abtragen der
Parabelordinaten von denen der Geraden, erhilt
man dann die Einflufllinie fur X.

Fiir eine gleichmiflig verteilte lotrechte Last g
ist die My-Fliche eine gemeine Parabel mit der

Scheitelordinate bei x = Tl
2
My= gT

Bevor zu der speziellen Berechnung des
nebenstehenden Belastungsfalles geschritten wird,

o + ik
S ““’7‘57_ T "
\ 7/
) g h—
: g
W8 L INL -
S e
R e P |

sollen zunichst zur Berechnung der Schwerpunkts-
abstinde bei Parabelflichen noch einige hierzu
erforderliche, sonst aber allgemeine Werte ent-
wickelt werden.

Der Fldcheninhalt einer Parabelfliche von
der Strecke 0 bis x ergibt sich fiir unseren Fall zu

Fx:fModx
0

und mit
M —-g-(lx—x?)
o W
erhilt man
. It 28
g g ([lx X
Fx=— f(x— == |—=——] . 15
x 2’0 (Ix—x%dx 2 (2 3) (

Nach dieser Formel lassen sich auch alle
Zwischenflichen einer Parabel, z. B. von x; bis x,
als Differenz zweier Parabelflichen ermitteln.
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. Das Gleiche gilt fiir das statische Moment
einer Parabelfliiche; es ergibt sich dasselbe - fiir
unseren Fall in bezug auf die y-Achse zu

X
Sy :/Moxdx
0

M, - —g- (Ix—x?

x
gl g dx=8 (1X_-xt
S_"_Téﬁm—‘s)dx" 2 (_3‘ _4) i

und mit

Der Schwerpunktsabstand einer bestimmten
Parabelfliche in bezug auf die y-Achse unseres
Systems ergibt sich dann nach folgender Gleichung:

Fir den speziellen Fall unseres Beispieles

nach Fig. 5 ergibt sich mit x = e =

2
gy
pr— ——:’*———

R

und somit

» k. - . 5 X
Yo=yY1=mtge= T{“g“

Nach der Fig. 5 ist

2h
ige= -

diesen Wert oben eingefiihrt ergibt

2=5h
Yo=N= T8k

Der Inhalt der halben Parabelfliche F, ergibt
sich weiter zu

g2 25

2
F0:%° E8s

35 A2

Es wird also
gl’s 5h _ 5gi2sh

Fovo=Fini=23 e i
und somit nach Gleichung (11)
- "5gBsh
- Tl
B e R
f 2sh?
3
oder
5gl2
X = ad % ......... (18

Die Ermittlung der Uberzihligen fiir horizon-
tale Belastungen erfolgt ganz analog wie bei lot-
rechten Lasten.
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Wirkt im Punkt C eine horizontale Last 1 t,

so ergibt sich auf der Strecke von A bis C der
Wert ftir My zu

Mx= M, — Xy.

Macht man das System, wie in Figur 6 dar-
gestellt, statisch bestimmt, so ist i

! My=+y—Vx
und mit
N
iRT
wird :
hx

L\‘Io = +y -—T .
Setzt man noch fiir y seinen Wert

Yy=xtga=

ein, so ergibt sich

Die Funktion fiir M, ist
Verinderliche x vom ersten
somit geradlinig,

in bezug auf die
Grade, M, wichst

Fir x = ist My = 0,

0
1 h
1X:?”M0:?.

_Da auf der rechten Seite des Rahmens
zwsschen Punkt C und dem Auflager B keine
weiteren Krifte wirken, so nimmt M; von dem

. T
Wert - im Punkt C bis zu 0 im Punkt B ab.
Fy und F, sind somit #hnlich und flichengleich.

Nach Fig. 6 erhilt man
F, b 15" Wy

— i T L
) R erihad
und-

2
Yo :_Y| = T h,
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somit nach Gleichung (11)-
hs 2h

g
=2 hRe. <l
3

.X =

oder
h?s
il ey
A 3his = O
3

Diese Gleichung besagt, daf} bei Stabsystemen
von der Anordnung nach Figur 6 die horizontale
Kraft 1 t von beiden Widerlagern zu gleichen
Teilen aufgenommen wird.

Die horizontale Kraft im Punkt C erzeugt
somit aufier den Momenten im Stabteil AC einen
Zug und im Teil BC einen Druck.

Dies ist leicht zu erldutern. Nach Figur 6
wirkt im Punkt A der statisch bestimmten Grund-
konstruktion nach links die Kraft 1 t; fiigt man
dann nach rechts den Wert X des statisch un-
bestimmten Systemes hinzu, so ist im Punkt A
die resultierende horizontale Komponente gleich

H=—1405=—05.

Setzt man diese Kraft mit der nach unten
wirkenden Reaktion V zusammen, so erhalten wir
eine nach links wirkende resultierende Reaktion R,
welche im Stab AC einen Zug erzeugt. Im Auf-

Fig. 7.

lagerpunkte B wirkt nach links die Kraft X und
nach oben die Reaktion V, beide zusammen er-
geben eine Resultierende, welche nach links oben
wirkt, also im Stabteil BC einen Druck erzeugt.

Einer horizontalen, gleichmiflig verteilten
Last p entspricht die nebenstehende My-Fliche,
und zwar ergibt sich dieselbe wie folgt:

Wirkt die gleichmidflig verteilte Last p von
links nach rechts und stellt man die statisch be-
stimmte Grundkonstruktion dadurch her, dafl im
Punkt A ein festes und im Punkt B ein bewegliches
Lager angeordnet wird, so wirken im Punkt A
der statisch bestimmten Grundkonstruktion die in
Fig. 7 angedeuteten Krifte.
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‘ '
Fiir die Strecke AC ergibt sich

szMo-—Xy
und
M0:+phy—Vx——py !
mit
iiph
X s 21
geht die Gleichung tber in
=l ph g REIE L PE
My=+phy ) e e e

Fiithrt man noch fiir y seinen Wert 2};1( ein, so ist

_ gphix 2ph?x?
onde A ¥ ) i S S G

Es ist nun hier zweckmiflig, die den beiden
Gliedern der letzten Gleichung entsprechenden
My-Flichen getrennt zu behandeln, da das erste
Glied vom ersten, das zweite vom zweiten Grade
in bezug auf die Verinderliche x ist.

Glied 1 entspricht somit der Gleichung einer
Geraden, wihrend man bei nidherer Betrachtung
Glied 2 als die Scheitelgleichung einer gemeinen
Parabel erkennt, deren Scheitel im linken Auf-
lagerpunkte liegt.

Fir x = 0 ist fiir das erste Glied My = 0,

2
My = 3pH

1
vx.:_z'_” ” n n »

(siehe F;-Fliche).

Fiir das zweite Glied ergibt sich bei
Mo” = 0,

1 & h?
5 M= E

(siehe Fy-Fliche).

x =40

X =

Der Scheitel der Parabel liegt da, wo

dMo _4phx__0
g% T T e
4ph

also beix =0, da & £52 nicht gleich 0 sein kann.

Die resulnerende My-Ordinate im Punkt C
ergibt sich nach obigem zu

Sphiil ph? —phl
4 [ e )
(siehe Fy-Fliche)

N =

und es nimmt das Moment M, von diesem Wert
geradlinig ab bis zum Wert 0 im Punkt B.

Uber die Lage der Schwerpunkte der Dreiecks-
flichen braucht nichts mehr erwihnt zu werden;
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4 .
die Gleichung fiir die Lage des Schwerpunktes
der Parabelfliche muf3 jedoch bestimmt werden.
Die horizontale Entfernung des Schwerpunktes
der FyFliche ergibt sich nach der Gleichung

1

sl Foain
m_lsr_i_ 1 =21
he i, & x31 2
3 211; fx?dx [T 0
; 0
und somit
3 2h
Yo = —8—ltg’a tgn:—l—
also
3h
}'0——-4" .............. (21

Es ergibt sich weiter nach dem Nenner in
Gleichung (20)

Fesat, AR 0
M S T R
woraus sich fiir x = % ergibt:
h?s
Fo:—p6
und
I,__3ph2__s__3 h?s
AU WAL Ty
2
YL:_3_h’
‘L apht wg At sphis
PR RS g8
-2
y?:Th

- Es ergibt sich also schliefSlich

=¥ Fiy1+ Faye
X = oYotsllﬂl ........ (22
3

und nach Einfithrung der Werte

ph?s 3h , 3phs _2_h+ph‘-’s 2h
el AT ] 8 3 83
X= 2sh?
3
oder
5ph
 HOR Ly SN IR 23

Um den Einfluf einer Temperaturinderung
zu ermitteln, kann man von folgender Uberlegung
ausgehen:

WAGNER, STATISCH UNBESTIMMTE RAHMENDACHER.

ARMIERTER
BETON.

Hilt man den Punkt B fest und 14t man
Punkt A sich in horizontaler Richtung frei be-
wegen, so ist die horizontale Verschiebung des
Punktes A unter der Einwirkung der Temperatur
gleich

Al=—et],
wo ¢+ den Wirmeausdehnungskoeffizienten fiir 10 C
und t die Temperatur in Celsiusgraden angibt.

Die Verschiebung ist negativ einzufithren, da
sie im Sinne der negativen x-Achse erfolgt.

Diese Verschiebung muf}, da der Punkt A bei

- fester Lage keine wirkliche Verschiebung erleiden

kann, durch den Horizontalschub X wieder riick-
gingig gemacht werden,

Nun ist aber die horizontale Verschiebung
des Punktes A unter der Einwirkung der Kraft X
gleich der Kraft X multipliziert mit dem Trigheits-
moment des elastischen Gewichtes des ganzen
Stabzuges in bezug auf die x-Achse, also, wie
schon frither gesagt, gleich dem Nenner von X
[nach Gleichung (11)], welcher der Verschiebung
des Punktes A unter Einwirkung einer horizon-

talen Last 1 t entspricht, multipliziert mit der
Kraft X.

Es muf} also auch sein
Nl= + X T

Die Verschiebung ist positiv einzufthren, da
sie im Sinne der positiven x-Achse erfolgt.

Die wirkliche Verschiebung von Punkt A muf
nun bei unverschieblicher Lagerung der Auflager-
punkte, wie wir sie bei den steifen Rahmen vor-
aussetzen, gleich 0 sein und wir haben somit zur
Bestimmung von X die Gleichung

+XTx—etl=0

oder

und mit
Ty = 2 ;J'ni'
x= 3]

Hier ist noch zu beachten, daf} wir frither, der
Einfachheit halber, den Elastizititsmodul E gleich 1
gesetzt hatten; dies ist jedoch nur dann zulissig,
wenn es sich nicht um Temperatureinfliisse handelt,
wir miissen also E hier wieder hinzufigen und
erhalten dann

swsetl] - 3st]TE
R | ¢ 2sh?
E

Der Horizontalschub X, erzeugt in den Quer-
schnitten des Stabzuges Momente, welche sich
nach folgender Gleichung berechnen:

l\Ig:—-Xy

(24
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Schliellich sei noch bemerkt, daf} einer
Temperaturerh6hung ein positives, einer Tempe-
raturerniedrigung ein negatives X entspricht.

Fiir ein negatives X erhidlt man dann

o M=—(—Xy=4+Xy.... (2

Beispiel 2.
, Die Gleichung fiir X lautet:
- §

niels 2l
X_ZTX.

X — Flt__L-x_..

Y, %o : '

! 45
!

% | J1 %
]
! ‘;

. W8 x g
| b
l
x(l-x
Fig. 8.

Da fiir die Pfosten My = 0 ist, so haben wir
es nur mit der’ Fliche F; des Balkens zu tun und
man erhdlt mit y = h

X:—J—.

Es ist weiter:

_ x(l—x 1
Fo = *1—)-T=—;- 1 —x),
somit also: .
_Fglt i

= —g—}‘— 1—x).

Nach Gleichung (9) ergibt sich fiir die beiden
Pfosten mit s = h

TX'=“§‘%()'!24':Y2Y1+Y12)
und mit
yo=nh
2h3
3h -
Ganz analog erhidlt man den Beitrag des Balkens
mit s = 1zu

1
Tx" = 3y 2+ yay1 4y

Yl U

4

WAGNER, STATISCH UNBESTIMMTE RAHMENDACHER.

467

nun ist aber

Yi =y2 =h,
somit also
M e E
X J .
Der Nenner ergibt sich dann zu
T -3 e h?]
e L ks J

Setzt man die ermittelten Werte in die obige
Gleichung ein, so wird

hx X

2] (l—x)_?j (1—x)
2h8 , h?l~ 2h? , hl
3 ) o

und zwar stellt dieser Ausdruck mit der unab-
hingigen Verinderlichen x die Gleichung einer

xX= (27

gemeinen Parabel dar. Der Scheitel liegt bei %

und es ergibt sich die Scheitelordinate mit x =
1
-~ Zu , .
2 12
i S
e
35177

Die Einflufllinie kann also auch hier durch
Berechnung der Scheitelordinate nach den be-
kannten Gesetzen der gemeinen Parabel kon-
struiert werden.

Ist der Rahmen auf die Linge 1 mit einer
gleichmifig verteilten Last'g belastet, so ist be-
kanntlich, da man diese Belastung als unendlich
viele kleine Krifte gdx auffassen kann,. die
Uberzidhlige gleich dem Inhalte der Einflufilinien-
fliche multipliziert mit der Einheitslast g.

Nun ist die Einfluilinienfliche aber nach
unseren obigen Feststellungen eine Parabelfliche,
deren Flicheninhalt sich bekanntlich zu

) 23 —g;- 7l
ergibt.

Es ist also hiernach

27l

o AR A (29
wo unter  der nach Gleichung (28) gefundene
Wert zu verstehen ist.

Fiir eine horizontale Einzellast 1 t im Punkt D
des Rahmens erhdlt man unter denselben An-
nahmen wie in Beispiel 1 fiir den linken Pfosten
den folgenden Wert fir My

My =M,—Xy

=

und
Mo — 1y.
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Die Kraft V = Th hat hier keinen Einfluf}

auf das Moment, da dieselbe durch die Achse
des Stabes geht.
Man erhilt weiter nach obiger Gleichung:
fﬁrx:OistMO:O.
» X=h , My=nh
- (im Eckpunkt D).

Auf der Strecke DC ergibt sich die My-Gleichung
in folgender Form: 3 —‘

Mot th—y L. @1
woraus sich K 3
firx = 0 My.= h,
P S My=o0

ergibt.

Das Moment M, muf§ im Punkte C gleich 0
sein, da das rechte Auflager beweglich ange-

Fig. 9

nommen ist; es kann also dort nur eine lotrechte
‘Komponente aufgenommen werden, welche in
bezug auf den rechten Pfosten und den Punkt C
keine Momente erzeugt.

Nach den Ermittlungen ergibt sich die in
Fig. 9 dargestellte My-Fliche und man erhélt nach
derselben die folgenden Werte:

Fo_ h h _Fe

LR T T
und
_ 2h
' Yo = 3
“F_ b1 _hl
h gl R S
und -
Vi =

Da der Nenner nach fritherem' derselbe bleibt,
so ergibt sich also

Foyo , Fiyy
1 + )

i Rl

A il -
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und nach Einfithrung der obigen Werte
h3 h?]
P | o
ot = Tﬁs‘hgl— _0,5 iy (32
3 J

Diese Gleichung besagt ebenfalls wie die
entsprechende bei dem vorhergehenden Beispiel,
dafl die horizontale Kraft 1 t von beiden Auf-
lagern zu gleichen Teilen aufgenommen wird.

Nihere Erlduterung dieses Falles siehe bei
Beispiel 1. d

Einer horizontalen gleichmifig verteilten
Last p entspricht die nebenstehende Mg-Fliche,
und zwar ergibt sich dieselbe nach folgenden
Entwicklungen:

Fir den linken Pfosten ist -

.. My p—r Mo —X . .
und nach Fig. 10" =~

42 -
Mo:-{-phy—._pz.y_

Fig 10

~ Das erste Glied ip‘ider letztén Gleichung ist
in bezgg auf y vom ersten Grade und stellt somit
die Gleichung einer Geraden dar, und zwar erhilt

man die Ordinaten der Geraden in den Punkten
A und D zu

firy =0 . My 0,
» Y= h Mo’ -_— + ph3
(siehe F-Fliche).

‘In dem zweiten Glied von Gleichung (33)
erken.nt man leicht die Scheitelgleichung einer
gemeinen Parabel, deren Scheitel im Nullpunkt
unseres Koordinatensystemes, also im Punkt A
liegt.

Die Gleichung der Parabel liefert

fur ¢.=0 M” =0
Mo” = -
(siehe FyFliche);

es ist also die resultierende Mg-Ordinate im Punkt D
gleich 3

Il

p h?

- =1
4 3
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(siehe Fy-Fliche).

Da rechts vom Punkt D bis zum Auflager B
keine weiteren Krifte wirken, nimmt M, von
diesem Wert ab bis zu 0 im Punkt C, was sich
auch aus der My-Gleichung fiir den Balken ergibt.

ES iSt namlich
Mo_—+ph.’_ ___]  V %

und mit b
. ey
A 21
h? h?x
- : M, = PZ -PZl oo ek

. 2 a
For x = 0 ist My= + _Bzh_- (Wert im Punkt D),

. h2 he
Fyexicmvy MO:-}-—pT——p—z—-zo..

Die Gieichung fir das wirklich auftretende
Moment im Balken lautet:

My =My — X h.
Der Schwerpunkt der FyFliche liegt nach den
Ermittlungen in Beispiel 1 in der Hohe —i—h und

F, ist in unserem Fall mits = h

hé
Fo: —pT.
Es ergibt sich also:
P e b RN
Al
3
Yn: Th,
dp 4 Bt
a5 2y’
2
A=
Ba . jagnhdl
¥ TR )
y?= h

Unter Beriicksichtigung dieser Werte ergibt
sich die Gleichung fir X zu

h3 3 b 2, Rl
i —Alga )l &)
X:p 9 hd + h21
3 I
oder she 1
% o MR ST N G iy (35
S s
e

Um den Einflu einer Temperaturinderung
auf die Uberzihlige X zu erhalten, geht man von

derselben Uberlegung aus als unter Beispiel 1.
L]
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Die Lingenidnderung derI_Sehne AB betrigt
wieder, wenn man Punkt B festhidlt und A sich
frei verschieben lafit: ;

Al=—¢tl

Diese Verschiebung von -Punkt A mufl der
Horizontalschub X wieder riickgdngig machen.

Nun ist aber die Verschiebung des Punktes A
durch X in horizontaler Richtung, wenn man noch

. den Elastizitdtskoeffizienten E beriicksichtigt,

gleich .
Al=+ ol
es ergibt sich also fiir X die Bedingungsgleichung
A =
- E —stl=0,
also: . ;
N AR st1E
s 1
3] J
Beispiel 3.

Die allgemeine Grundgleichung fiir die Uber-
zihlige des dritten zu behandelnden Systemes
13t sich in folgender Form schreiben:

Fig. 11.

7
b"
i

Yo _l'/, A Z[

LI

5 3
ml
EinfluBlimie fir X

urve \aus der Hobischen
%7 Farabel v.

wie beiAbb. %
gemeine Farabel
Fig. 12.
VEy
X = _il_. (37
S

und speziell fiir lotrechte Lasten, wo M, fiir die
Pfosten = 0

SFa+y
X= —m/———,

er

hieraus erhilt man durch Zerlegen die folgende
Gleichung fiir X:



470
Fh :

L el ]
X = ZTx +'2Tx BTN

Die MyFliche ist fir den vorliegenden Fall
der Belastung ein Dreieck mit der Hohe

x(1—x)
e i

Es ist somit

F_x(l—x) 2s x(1—x)s
s - SR 1t | e

; o
und
Yyl
also:
Fh__ shx(l—x)
e 1] -

Das zweite Glied ZEJYJ ist' bei Beispiel 1

schon entwickelt worden und entspricht dort
dem Zihler der Gleichung (11a) fiir die lotrechte
East it

Man erhilt, wenn th L vor die Klammer

gezogen wird:
Fy,_ sh Zxienix
SEhleah ( aniigy

Die Beitrige der einzelnen Stabteile zu dem
Nenner ergeben sich nach Gleichung (9) zu
folgenden Werten:

Fir die Pfosten ergibt sich wie bei Beispiel 2
mit yy =0und y, = h
37

31
und der gebrochene Balken liefert mit y; = z und
y1 = h den folgenden Beitrag:

Rl

T = g_} (2242 h 4 h?).

Somit erhdlt man den vollstindigen Nenner
in folgender Form:

_ 2 | 2s '
ETx = —371-—+3J (Za+Zh+h)

Fihrt man fiir z den Wert h 4 h; ein, so
erhidlt man

B _gg‘f_-f-?ji (12 +nh, 4 20)
oder

> =2h[3h—;+~;— (z+ ;l‘h—)]
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Durch Einfithren dieser Werte in die Gleichung (38)
ergibt sich schliefilich die Einfluflliniengleichung

‘von X fiir die lotrechte Last 1 t zu

8%
TN a
h? s h,?
2 |—+—(z4+ L
o7+ 7 + 53|
shy(_ 20, x
T ( st z)
it (= 435)]
Gleichung (39) 146t sich wie folgt deuten:
Mit der willkiirlich Verdnderlichen x stellt
das erste Glied derselben die Gleichung einer ge-
meinen Parabel, das zweite diejenige einer Kurve,
zusammengesetzt aus den Ordinaten einer Geraden
und e?ner kubischen Parabel (siehe Figur 4), dar.
Die EinfluBlinie fiir X setzt sich also zusammen
aus den Ordinaten einer gemeinen, einer kubischen
Parabel und denjenigen einer Geraden.
Die Scheitelordinate der gemeinen Parabel,

(39

welche bei % liegt, ergibt sich mit x — % nach
Gleichung (39) zu

sl
; 4] _
LR .

Fir die kubische Parabel, erstes Glied im
Zidbler des zweiten Gliedes der Gleichung (39),
deren Scheitel bei x = 0 liegt, erhélt man fir

1

2

X =

" 2]
Y e havy - (€3}
2h1="C Ak =
[3J1+ (z+3h)J

Endlic_:h ergibt sich fir die Gerade, welche
den3 zweiten Glied des Zihlers im Glied 2 der
Gleichung (39) entspricht:

ShlL
1
S

(Shel
= 4]
n= %) z he axaany (43
Shbee Lo [ e
T (“’u)]

__ Mit diesen Werten ist es méglich, die Einfluf}-
linie far X nach den Gesetzen einer Geraden
und der gemeinen sowie kubischen Parabel zu
konstruieren. 5

In Figur 12 ist die EinfluBllinie zeichnerisch
dargestellt, und zwar so, dafl man die beiden
Kurven mit ihren Sehnen aneinander gelegt hat.

Eine Detaillierung der Konstruktion der Kurven
wurde hier nicht mehr vorgenommen, da die
untere Kurve einer gemeinen Parabel, die obere
der Konstruktion nach Fig. 4 entspricht.
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Fir eine gleichmifig verteilte Last g ist die
M,-Fliche eine Parabel man konnte also auch
hier wieder die Flicheninhalte und Schwerpunkts-
abstinde der einzelnen My-Flichen berechnen, um
die Uberzihlige X ftir diesen Belastungsfall zu
. ermitteln. .

Nun ist aber bei einer gleichmiflig verteilten
Last die Uberzdhlige bekanntlich auch gleich dem
Inhalte der EinflufSlinienfliche multipliziert mit
der Einheitslast g.

Die Scheitelordinate der gemeinen Parabel
ergab sich nach Gleichung (40) zu

iz 3 _ifl_ AV
ot 7 (+3)

Dann ist also der Flicheninhalt der Einfluf-
linienfliche gleich
A 1
e 3

‘und somit der Einflul der Parabelfliche unter
Berticksichtigung von g :

gsr
Ay 5 h? s6J h2\|’
G e

Es ist nun noch der Einflu des zweiten
Gliedes von Gleichung (39) zu beriicksichtigen.

Bei Beispiel 1 Seite 466 ist der Einflufl dieses
Gliedes bereits ermittelt worden; es ergibt sich
derselbe dort zu

_ 5glsh

I2s 5
g h, = %

Fovo=Finn=—=p— 3

somit also, wenn man hier noch J beriicksichtigt

2Sglﬂshl
5= =/ B2
. bt P T e
2l T (o )|
5sh,
i @]
= B 3 iy
2 2hi—= - —1-
oo (z+3h)]

Das gesamte X ergibt sich nun zu

a1 (1+50)
h? s h2 e
2ot ()|

Fir eine im Punkt E wirkende horizontale
_Einzellast 1 t-erhdlt man nebenstehende M-Fliche

X=X+X;=¢8 (43

WAGNER, STATISCH UNBESTIMMTE RAHMENDACHER.
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und nach der folgenden Entwicklung fiir den
linken Pfosten

My = MO —X &
und
Mo = + 1 y.
Fiir yo = 0 ist My = 0,
” =h ,M=+h
(siehe Fy-Fliche).
Fir die Strecke EC ist
My=+1th+y)—Vx—1y,
mit V= hT geht diese Gleichung iiber in
My Bmrs Ll dbe (44

1

und es ergibt sich hieraus

firx = 0 istMy=+h,

1 h
” x:T " NIO=+—2—-,
p  Eam ol Ty M= 0

(siehe Fy-, Fy- und Fy-Fliche).

Fig. 18

Die trapezférmige MyFliche der Strecke ED
zerlegt man am besten in zwei Dreiecke: F; u. Fa.

Nach diesen Ermittlungen erhilt man

Fo, _ W
th " o w8
2
Yo = _3“}’)
_P:l___ hs
| SO ¥ il
h
i =h+_3L7
. —FQ___ hs
) e, £ i 5
2
Y :h+'3'h1,
AFS__ hs
? it L
i i 2h,
Y3 —h+ 3 s
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Nach Einfithrung dieser Werte in die all- -

gemeine Grundgleichung fir X ergibt sich nach
einigen Umformungen !

h2 hs hys
33; k) b 2hJ, re s
S 1
i e o ol )

Ist das System nach Figur 14 belastet, so
entspricht demselben die in derselben Figur dar-
gestellte My-Fliche.

Die Ordinaten der My-Fliche in den Eckpunkten
des Rahmens ergeben sich nach folgender Ent-
wicklung:

Fiir Pfosten AE ist

My =M)--Xy
und es ist

2
My=+phy+phyy— BJ.

Die beiden ersten Glieder sind vom ersten
Grade, wihrend das dritte und letzte Glied vom
zweiten Grade ist und der Scheitelgleichung einer
gemeinen Parabel entspricht.

Die beiden ersten Glieder liefern:
fir y = 0 ist My = 0, i
» Yy=h , My = ph?+4p;hh
gleich der Strecke « in Fig. 14.
Das dritte Glied liefert:
far y = 0 ist My” = o,
ph
2

n Y= h » MOH =
gleich g8 in Fig. 14.
Die resultierende My-Ordinate im Punkt E

ist somit

N h? h?
y=e«—g=phitphh— P =PL 4 phn,

Fig. 14.
Fiir die Strecke ED ist

und
h

Mo=phh+y)+pihi h+y)—ph (2 +y,)

_vx_ﬂgi.

’

WAGNER, STATISCH UNBESTIMMTE RAHMENDACHER.
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nun ist aber

h
h L
V= p h? +p1 1 (h+ 2
21 L cdond !
also nach Einsetzen dieses Wertes und Auflosen
der Klammern

_ ph? 2 .
My= p2 'i‘thxh'i'thx}’l—'p}zl\lx—p—l'llll—h":'S
— Pibdx  py?
21 2

Setzt man noch fiir Ni=xtgae= Zhl"x ein, so

ergibt sich
2
My= —}&q-p]}hh.g.%__l’;‘%
< _ Pihhx p1h?x 2p; hy?x?

TS P e g

Diese Glieder sind mit Ausnahme des letzten
alle entweder konstant oder vom ersten Grade,
stellen also die Gleichung einer Geraden dar.

Das letzte Glied entspricht wieder wie frither
der Scheitelgleichung einer gemeinen Parabel,
deren Scheitel im Punkt E liegt.

" 1
Bur-x "= —5~ ergeben die Konstanten und
Glieder ersten Grades
' M) — P he P1 hl 3 hl
Mg R LE 2 )
gleich ¢ in der Zeichnung,
letzte Glied mit x = _L_

&

wihrend man fir das

My — — P1 hla
. 2
erhilt (siehe J” in der Zeichnung),

. Die resultierende My-Ordinate im Punkt D
1st somit

My=My — My = PR B (4 2)

gleich 0" in der Zeichnung. Die trapezférmige
My-Fliche auf der Strecke ED wird zweckmifig
in zwei Dreiecke F; und Fy zerlegt,

Die Flicheninhalte der einzelnen M-Flichen
kénnen nun nach den ermittelten Werten be-
rechnet werden.

Fir die Abstinde der Schwerpunktsfufipunkte .
von der x-Achse ergeben sich die folgenden Werte:
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3h
yva=h+4 =L,

D L Zhl ’

Trennt man den Einflufl der horizontalen Lasten p
und p,, so ergeben 'sich hierfiir nach einigen
Umformungen die beiden folgenden Gleichungen:

5 h? h h
Xidh (24J1+2;+ i) “ in
“ir+—f(’+"—3h )]
und
N h?hl e 5}11 —ZTh;;) g
p— P1 [ + +__._1?__)]
37 3h

Der Horizontalschub X fiir eine Temperatur-
éinderung ergibt sich nach denselben Uberlecrungen
wie frither zu

&tlE . 48

Kige 3
2“[3] + S 7 gh )]

Beispiel 4.

Rahmen, welche eine nebenstehende Form
haben, koénnen, ohne dafl man einen praktisch
bedeutungsvollen Fehler begeht, als solche mit
geradlinigem Riegel nach dem vorigen Beispiel
berechnet werden.

Die Hohe h, ist hierbei so anzunehmen,
daft der parabelférmige Abschnitt flichengleich
ist dem ausgleichenden Dreieck.

Da der Flicheninhalt der Parabelfliche gleich

21f
® e — g
und derjenige des Dreiecks gleich
_ Iy
i

VERSUCH MIT EINER KAMMERSCHLEUSE AUS EISENBETON.
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ist, so ergibt sich, wenn beide Flichen inhalts-
gleich sein sollen, fir die Bestimmung von h,
die Gleichung

21f _ 1h
S U2

und hieraus
el 33

Diese Umformung ist natiirlich nur fiir die
Bestimmung der Uberzdhligen X anzuwenden,
wihrend man bei Ermittlung der Momente in

Fig. 15.

den einzelnen Querschnitten mit den wirklichen
Hebelarmen rechnen muf3.
Die Gleichung fiir das Moment in einem Pfosten

lautet:
My =M;—Xy

und fiir den Riegel
Mx = My—X (h+yy.

Nimmt man fir die Form des Querriegels
eine Parabel an, so lautet die Gleichung derselben,
bezogen auf ein Koordinatensystem mit dem
Nullpunkt im Eckpunkt D:

4f
=5 (x—2% 40l ls (49
und es geht mit diesem Wert die Gleichung
fiir Mx tiber in
Mx__Mo——X[h_— ax—xn] .. @0

(Fortsetzung folgt.)

EIN BEMERKENSWERTER VERSUCH MIT EINER KAMMERSCHLEUSE
‘  AUS EISENBETON.

Auf Seite 14 des jahrgangs 1908 unserer Zeit-
schrift habe ich iiber einige sehr interessante Aus-
fithrungen des bekannten Kdnstrukteurs Prof. Dr.
Zielinski _in Budapest berichtet. Untér diesen

Befand sich auch die’ Kammerschleuse m B(‘)keny,
L ik

von welcher umstehend auch die Abbildungen

nochmals wiedergegeben werden sollen. Wir
ersehen daraus, daffl die Gesamtlinge des

Objektes 92,5m betrigt, und dafs die durchschnitt-
liche Breite 10m ist. Die Kammerwinde sind
Rt
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sogenannte Rippenwiinde, die iibrigen Abmessungen
sind aus dén Zeichnungen zu entnehmen.
Auf Verlangen des ungarischen Ackerbau-

Ministeriums _sollte eine Garantie fiir die Deforma-

tionen der Ka,mmerwandem_a—é.% Bodens geboten

e
] Schaitt A-B

NEUE MINISTERIELLE VORSCHRIFTEN UND ERLASSE.
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Maximum von J = 8 mm, fiir die Verschiebung
der beiden seitlichen Winde a; + @, ein Maximum

von_10 mm garantiert. (Siehe Fig. 3.
Vor einiger Zeit wurden nach 3 jahriger Be-
nutzung der Kammerschleuse von den Ingenieuren

Schmitt G-H

270\
}
)

3

4.50- 7190 4

Schnitt £-F
%00

Lt 180

4,50 \

e = 3

- 75,00 -

14|

Fig. 2.
Kammerschleuse in Bokény (Querschnitte).

werden. Der ausfithrende Unternehmer hat auf
Anraten des Konstrukteurs Prof. Dr. Zielinski, der

Fig. 8.

dariiber eingehende Berechnungen durchgefithrt
hat, fiir die Durchbiegung des_KgLn_xgg_glgp,d_gr_\_s_gin

des Ministeriums ohne Hinzuziehung des Kon-
strukteurs und des Unternehmers eingehende
Messungen vorgenommen, derart, daf} die Tiefe t
und die Breite b bei gefiillter und bei geleerter
Kammer gemessen .wurden. Dabei ergab sich
nach zahlreichen, sehr genauen Messungen fiir
J = 5 mm, fiir ¢y + @ .= 8 mm.

Es ist dies gewifl ein interessanter Versuch
fiber die Steifigkeit des Eisenbetons; zu be-

merken ist, dal das Erdreich fast lauter Flug-

sand ist.
Die obenstehenden Angaben sind von Prof.
Dr. Zielinski zur Verfiigung gestellt worden.
Dr. E. Probst.

NEUE MINISTERIELLE VORSCHRIFTEN UND ERLASSE.

Im Z. f B. Nr. 81 vom 9. Oktober 1909 ist
folgender Runderlafl, betreffend Berechnung von
Sdulen aus eisenumschniirtem Beton ver-
offentlicht:

Berlin, den 18. September 1909.

Neuerdings werden bei Bauausfithrungen
mehrfach Sédulen aus eisenumschniirtem Beton
nach einer von A. Considére hierfiir angegebenen
Ausbildungsweise in Anwendung gebracht. Der
Zulassung solcher Saulen will ich nicht entgegen
sein, wenn dabei die nachstehende Berechnungs-
weise zugrunde gelegt wird:

o, [st F, der gesamte Querschnitt der senkrechten

Eiseneinlage,
F, der Querschnitt einer gedachten, ebenfalls
senkrechten Eiseneinlage, der entsteht,

AB. 1909.

wenn die in der steigenden Einheit der
Siule vorhandene Eisenmenge der Um-
schniirung in eine auf die gleiche Linge
mit gleicher Menge angenommene Lings-
einlage umgewandelt ist,
so wird mit dem hieraus gebildeten ideellen
Sidulenquerschnitte
P, = P+ 157 %+ 30F, die zuldssige
lastung P der Siule bestimmt aus
P = ¢, - F;, worin 0}, die nach den bestehen-

Be-

den Vorschriften zulissige Druckspannung

des Betons in Stiitzen bedeutet.

Der aus vorstehender Formel - entstehende
grofere Querschnitt F, wird jedoch nur so lange
gestattet, als er iber 2Fy nicht hinausgeht.

Als Anhalt fir die Berechnungsweise der um-
schniirten Sdulen diene folgendes Beispiel:

33

\
3
5

Wi

sn_.i.—m_.Jq_“_‘
|
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Eine " Siule von 45 cm Durchmesser und
-Fp = 1590 gcm - hat 6 Lingseinlagen von je
2,0 cm Durchmesser oder F, = 6 - 3,14 = 18,84 qcm.
Die um die Lingseisen laufende Umschniirung
"hat bei 4Q cm Durchmesser der Spiralringe auf
das steigende Meter Sdule 20 Eisenringe von je
1,4 cm Durchmesser und F, = 1,54 qcm, so daf§
sich ftir das steigende Meter Siule F' aus der
-Gleichung ergibt
- F,' - 1,0 =20 - 314 - 040 - 1,54 = 38,68 qem
und mithin .
" F; = 1590 + 15 - 18,84 4- 30 - 38,68 = 3033 qcm

2 - 1590 = 3180 qcm.

Haben die Probewiirfel eine Druckfestigkeit

-von 200 kg/qgcm hesessen, so ist eine zuldssige

Druckspannung der Siule von 200 20 kg/qcm

10
vorhanden, und es kann somit eine Belastung der
Siule zugelassen werden

P =20-3033 =607t.

Die Knickfestigkeit ist nach den bestehenden

Vorschriften nachzuweisen.

Ew. . .. ersuche ich, die beteiligten Beamten
und Behorden hiernach mit Anweisung zu ver-
sehen.

Der Minister der 6ffentlichen Arbeiten
im Auftrage
Hinckeldeyn.

BAUUNFALL IN ELBING. — SELBSTANZEIGEN.

ARMIERTER
BETON.

An die Herren Oberprisidenten in Danzig, Breslau,
Magdeburg, Hannover, Koblenz .und Miinster
(Strombau-  bezw, Kanalverwaltung), die Herren
Regierungspriisidenten (bei Potsdam auch Ver-
waltung der Mirkischen WasserstraBen), den Herrn
Polizeiprisidenten der hiesigen Kéniglichen Mini-
sterial-, Militdr- und Baukommission, die Kaniglichen
Kanalbaudirektionen in Hanoover und Essen und
das Konigliche Hauptbanamt in Potsdam.

I B. 8. 332 B. D. A, — L. D. 16785,

Seitens des Herrn Ministers der offentlichen
Arbeiten wurde dem Vorstand des Deutschen
Betonvereins unterm 19, Juli d. J. die Mitteilung,
dafl die vom Deutschen Ausschufl fiir Eisenbeton
aufgestellten: 1. Allgemeinen Bestimmungen fur
die Vorbereitung, Ausfthrung und Priifung von
Bauten aus Stampfbeton, 2. A. Normen fiir ver-
gleichende Druckversuche mit Stampfbeton
(Laboratoriumsversuche), 3. B. Bestimmungen fiir
die Druckversuche bei der Ausfihrung von
Bauten aus Stampfbeton, von den Ministerien und
Reichsbehorden angenommen wurden, und daf}
diese Bestimmungen fortan bej den Bauaus-
fuhrungen im Bereiche der Staatsbauverwaltung
und der Staatseisenbahnen zu beachten und den
Verdingungen und Vertrigen zugrunde zu
legen sind. Der Vorstand macht die Mitglieder
auf diese Verfiigung besonders aufmerksam.

DER BAUUNFALL IN ELBING.

Nach den Mitteilungen von Zeitungsberichten
stirzte am 6. Oktober in Elbing bei dem Bau
der Schofflerschen Treibriemenfabrik ein Teil der
Eisenbetonkonstruktion des Daches ein und durch-
schlug die Eisenbetondecken der darunterliegenden
4 Geschosse. Bei diesem Unfall verloren 6 Arbeiter
das Leben, 6 Arbeiter wurden schwer verletzt.
Nach den Mitteilungen der Tageszeitungen soll

vorzeitiges Ausschalen den Unfall hervorgerufen
haben. Es sei darauf hingewiesen, daf} dieser
Deckeneinsturz der dritte grofiere Bauunfall in Ost-
preufien innerhalb eines Jahres war, und es wire zu
wiinschen, dafl die gerichtliche Untersuchung,
welche bereits im Gange ist, mit allergrofiter
Strenge die Ursachen dieses betribenden Un-
falles feststellen witrde.

SELBSTANZEIGEN.

(Ohne Verantwortung der Schriftleitung,)

Eine neue, in den Vereinigten Staaten mit Er-

folg eingefiihrte feuerfeste Deckenkonstruk-

tion ,,System Burchartz¥,

Kreuzweise armierte Hohlsteindecken sind bereits be-
kannt, und die groBen Vorziige der sich kreuzenden Eisen-
einlagen sind hinlinglich bewiesen. Einige Schwierig-
keiten anderer Systeme sind in einfacher Weise iiber-
wunden dadurch, daB man den Hohlstein, wena er aus

~

der Strangpresse kommt, unter einem Winkel von 45 Grad
rechtwinkelig  abschneidet.  Vier dieser keilférmigen
Sticke werden dann zusammengesetzt und bilden dann
einen allseitig geschlossenen Hohlstein.  Fig.: 1 stellt
Burchartz-Steine dar, wie sie in Nord-Amerika gebraucht
werden.  Sowohl Ziegel- wie Zement-Hohlsteine nach
System Burchartz werden hier ebenso billig und gut her-
gestellt  wie rechtwinkelig geschoittene ~Steine. Die
Zement-Hohlsteine werden auf nassem Wege hergestellt.
Fig. 2 zeigt die Steine ausgelegt mit 7,5 cm Fugenweite
und den sich kreuzenden Eiseneinlagen in jeder Fuge
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fertig zum Betonieren. Die Armierung besteht aus be-
kannten deformierten Eisen von einer Streckgrenze von
4200 Kilogramm per Quadratcentimeter.

Die Vorteile dieser Konstruktion gegen-
itber anderen kreuzweise armierten Decken wo
Papphiilsen usw. zum Abschlu der Hohlsteine
verwendet werden, bestehen darin:

1. daB die Ausfiihrung der Burchartzschen

Decke einfacher und somit schneller und
billiger wird.
2002 dald

infolgé der am Boden der Steine

LITERATURSCHAU.
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4, daBl die Burchartzsteine leichter und billiger werden
als Steine mit runden Ldchern, und daf sie in jeder be-

befindlichen Flanschen die Steine immer mit der richtigen
Fugenweite verlegt werden miissen.

3. daB die Decke in beiden Richtungen gleich stark
ist in bezug auf Druck- und Schubfestigkeit.

Fig. 2.

liebigen GroBe hergestellt werden kénnen. In den Ver-
einigten Staaten werden Steine in einer Héhe von 10 bis
20 cm gebraucht.

Ing. F. Burchhartz, New-York.

LITERATURSCHAU.
Bearbeitet von Dr-Ing. F. Kogler (Dresden).

L. bedeutet Hinaweis auf die in der Zeitschrift ,,Armierter Beton** friiher erschienene Literaturschau.

1. Der Baustoff.

1. Herstellung und Verarbeitung.

Nuovo processo di fabbricazione di
cemento. Vorschlag von R. Tornyay-Schosser-
berg, den zur Reinigung des Zuckerriibensaftes
gebrauchten Kalk durch Zusatz von kieselsidure-
haltigen Stoffen zu Zement zu verarbeiten. Einzel-
heiten des vorgeschlagenen Verfahrens. 1l cemento
1909. Nr. 17.

Récentes innovations dans la mouture
des ciments. Vortrag von Dr. Dreyer iber
Neuerungen in der Mahlung des Zementes vor
dem Verein deutscher Portlandzementfabrikanten.
Le Ciment 1909. Nr. 9.

Portlandzement- und Traflmortel. Vor-
trag von Dr.  Schumann. Verfasser tritt einer
iibertriebenen Wertschidtzung des Trasses ent-
gegen und sagt zum Schluf3: Es soll durchaus
nicht bestritten werden, dafl Trafikalkmortel fiir
mancherlei Zwecke und namentlich in den Gegen-
den, wo der Traf} billig geliefert werden kann,
ein wertvolles Mortelmaterial bildet, wie auch
Trall als Zusatz zu magerem Zementmortel bei
Seebauten vorteilhaft Verwendung finden kann.
Dagegen- wird Trafl niemals hinsichtlich der
Fesﬁkeit, raschen Erhirtungsfihigkeit und Viel-

seitigkeit der Verwendungsmoglichkeiten mit dem
Portlandzement in Wettbewerb treten konnen,
und selbst in den Fillen, in denen die hohe
Festigkeit fetter Portlandzementmortel nicht be-
ansprucht wird, wird stets auch die Verwendung
der tiberall leicht herzustellenden Portlandzement-
kalkmortel gegeniiber Trafd in Betracht zu ziehen
sein. Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 115.
Eisenportlandzement und Schlacken-
mischfrage. Rechtfertigung der Eisenportland-
zemente gegen Angriffe des Vereins deutscher
Portlandzementfabrikanten. Deutsche Bauztg. Mit-
teilungen 1909. Nr. 20. — Armierter Beton 1909.
Nr. 10.
Naturzement

Portlandzement
Schlackenzement. Definitionen und chemische
Zusammensetzung. Beton-Ztg. 1909. Nr. 35.

Protestation de I’Association des Fabri-
cants allemands de Ciment Portland contre
les additions de laitier dans ’industrie du
ciment Portland. Le ciment 1909. Nr. 9. s. L
Oktober 1909. I, 1. S. 432: Portlandzement und
Eisenportlandzement. Ferner: Beton-Ztg. 1909.
Nr. 36. — Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 107.

Note sur les injections de coulis de
ciment dans les magonneries. Von Suquet,
Ing. ponts chauss. Beschreibung der Maschinen
33#

e

e
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und Apparate; Zusammensetzung des Zement-
breies; Kosten. Annales ponts chauss. 1909. IV,

Magens’ Transportbeton. Beton wird
fabrikmafig hergestellt und nach den Baustellen
befdrdert, oft sogar mit der Bahn. Das lingere
Liegen vor dem Einbau schadet dem Beton nicht;
er hat stets gleiche Festigkeiten ergeben, wie der
auf der Baustelle gemischte; auferdem ist er
diesem noch an GleichmaBigkeit der Mischung
Uberlegen: Weitere Einzelheiten mit Abb. Beton
und Eisen 1909. Nr. 12. i

Le séparateur a air. ,Compound“. Be-
schreibung mit guten Abb. Le Ciment 1909. Nr.8.

~ Eine gothlandische Portlandzement-
fabrik.  Ausfohrliche Beschreibung mit Abb.
Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 116.

Die 32 Generalversammlung des Ver-
einsdeutscher Portlandzementfabrikanten
und die 12. Hauptversammlung des deut-
schen Betonvereins. Bericht fiber die Haupt-
vortrdge von Ing. K. Naehr. Zeitschr. 6sterr. Ing.
und Arch.-Ver. 1909. Nr. 30.

2. Prtifung und Untersuchung.
Funfter internationaler Kongrefl fir
die Materialprifungen der Technik. Be-
richt, im besonderen iiber die Fragen, die Zement,
Beton und Eisenbeton betreffen. Zentralbl. d.

Bauv. 1909. Nr.77 u. 78. — Tonind.-Ztg. 1909.
Nr. 110, 113 und 116. — Armierter Beton 1909.
Nr. 10. )

Il 5° Congresso dell’Associazione In-
ternazionale per le prove dei materiali da
costruzione, Copenaghen, 7.—11. settembre
1909. Berichte vom Internationalen Verband fiir
die Materialpriifungen der Technik. Il Cemento
1909. Nr. 18 u. 19. —Accidents aux construc-
tions en béton armé. F. von Emperger. Le

Ciment 1909. 'Nr. 9. s. L. Oktober 1909. I, 2.
S. 432.
Belagprobe von Zement. H. Wendt

empfiehlt, von jeder Zementlieferung eine kleine
Probe aufzubewahren, um auch nachtriglich noch
die Giite des Zementes feststellen zu koénnen.
Beton-Ztg. 1909. Nr. 37.

Progress in Methods of Testing Hy-
draulic Cements. Bericht des franzdsischen
Ingenieurs Féret fiir den Kopenhagener Kongrefy
Uber die einzelnen Fragen, auf die sich die Zement-
prifungen allgemein erstrecken sollten. The Eng.
Rec. 1909. Nr. 14. S. 375.

Mode de durcissementdesliants hydrau-
liques calcaires. Interessanter Vortrag von
Dr. W. Michaglis sen. zur Generalversammlung
des Vereins deutscher Portlandzementfabrikanten
Uber die Vorginge beim Abbinden und Erhirten
der hydraulischen Bindemittel. Revue des maté-
riaux de constr. et de trav. publ. 1909. Nr. 8u. 9.
— Tonind -Ztg. 1909. Nr. 114.
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Résultat des analyses et des essais de
ciments exécutés de 1902 4 1907 par le labo-
ratoirede’Uniondes fabricantsallemands
de ciment Portland. Revue des matériaux de
constr. et de trav. publ. 1909, Nr. 9, s. L. Januar
1909. I, 2. S. 24.

Influenza del tempo sulla resistenza
del calcestruzzo. Kurze Angaben nach Bach
Uber die Veréinderung der Druckfestigkeit und der
Elastizititszahl. Il Cemento 1909, Nr. 16.

Eine Stampfmaschine fir Betonprobe-
korper. Ausfuhrliche Beschreibung der von
Stadtbauinspektor Schmidt, Charlottenburg, ange-
gebenen Maschine, die nach eingehender Prifung
vom Kénigl. Materialprifungsamt Lichterfelde als
zuverldssig und zweckm#Big anerkannt worden ist.
Deutsche Bztg, Mitteilungen 1909. Nr. 19 und 21.
Mit Abb.

Pressure of Concrete on Forms. Ver-
suche zur Ermittlung des Druckes von Beton auf
die Einschalung. Dieser war gréfier bei niedriger
Temperatur und raschem Einbringen des Betons,
geringer bei Wirme und bej langsamem Einbau.
Eng. News. 1909. Nr. 11. S. 283

. Influenza dell’eti e della preparazione
dei provini sulla resistenza alla pressione
dei mattoni. Mitteilung der Versuchsergebnisse
nach Tonind-Ztg. 1909. Nr.44. — 1l Cemento 1909.
Nr. 16. s. L. Juni 1909. I, 2. S. 264.

Kies und Zement im Beton. Verfahren
zur chemischen Ermittlung des Mischungsverhalt-
nisses von Kies und Zement im Beton. Zement
und Beton 1909. Nr. 35 und 37. — II Cemento
1909. Nr. 17: Ghiaia e cemento nel beton. —
Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 22 und 65.

Bestimmung des Bindemittelsim Mortel
und Beton. Vortrag von Dr. Framm. Verfahren
fur die drei Fille, da man Proben a) nur vom
B§ton, b) vom Beton und vom Zement oder vom
K}es und ¢) vom Beton, vom Zement und vom
Kies zur Verfugung hat; je nachdem wichst die
Genauigkeit der Untersuchung. Tonind.-Ztg. 1909.
Nr. 110.

Ildosamento del ferronej cementi. Fest-
stellung des Eisengehaltes. eines Zementes mit
Hilfe von Nitroso-g-Naphthol. Beschreibung des
V'erfahrens nach Hinski und Knorre. Die Ergeb-
nisse nach anderen Methoden kénnen unter Um-
stinden stark voneinander abweichen. Il Cemento
1909. Nr. 16. s. L. September 1909. I, 2. S. 370.

Zur chemischen Analyse des Portland-
zementes. Einzelheiten tiber die Verschieden-
heit der Untersuchungsverfahren, mit Beispielen.
Tonind.-Ztg. 1909, Nr. 116,

Einwirkung von Gips und Kalzium-
chlorid auf Zement. Versuche von Dr. Spiegel-
b'erg (Zossen) haben ergeben, daf Klinker, der
sich durch Brennen mit stark schwefelhaltiger
Kohle oder durch zy hohen ‘Gipszusatz nach dem
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Mahlen als Schwefeltreiber erweist, durch Zusatz
von Kalziumchlorid raumbestindig wird. Mittei-
lung der Versuchsergebnisse. Tonind. - Ztg. 1909.
Nr. 117. .

Il calcestruzzo impermeabile. — L’uti-
izzazione del gesso usato. — La decom-
posizione dei cementi nell’acqua di mare.
— La composizione chimica del cemento
Portland in relazione alle sue proprieta
fisiche. Kurze Notizen fiber: Wasserdichten
Beton, iiber die Wiederverwendung von gebrauch-
tem Gips, Uber die Zersetzung des Zements im
Meerwasser, und {iber den Zusammenhang zwi-
schen chemischer Zusammensetzung und physika-
lischer Eigenschaft des Zemeants. I1 Cemento 1909.
Nr. 16.

Einflufl von Ol und Fett auf Zement-

eton, Einige Erfahrungen und Versuchsergeb-
nisse.— Behandlung vonZementoberflichen.
Beton-Ztg. 1909. Nr. 39.

La decomposizione del cemento port-
land. [l cemento 1909. Nr. 17. s. L. September
1909. I,2. S.370: Zersetzung des Portlandzements.

Zersetzung von Mértel. — Zement im
Meerwasser. Bemerkungen chemischer Natur.
Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 113.

Concrete in Sea Water. Versuche von
Prof. Moller, Braunschweig, werden mitgetei}t, wo-
nach Beton, der zu frih mit Seewasser in Be-
rithrung kommt, ehe er geniigend al?geb}xnden hat,
starke Ausblihungen zeigt und wenig widerstands-
fahig wird. The Eng. Rec. 1909. Nr. 14. S. 383.

Betonbau bei Frostwetter. Dr. R. Grim-
shaw. Mitteilung einiger Zahlen aber diq Festig-

eit von Beton, der bei —18° C erhﬁ{tet ist. .Dne
Umrechnung auf metrische Einheiten ist allerdings
falsch. Eisenbeton 1909. Nr. 18

Fluate und Portlandzement. Zement und
Beton 1909. Nr, 38 und 39. s. L. September 1909.
I, 2. S.37.

Treiben von Schlackenbeton. Zement
und Beton 1909. Nr. 38. — The Eng. Record 1909.
Bd. 59. Nr.25. S.767. s. L. Oktober 1909. I, 2.
S. 433: The Dangers of Coke Breeze usw.

3. Wirtschaftliches.

The Concrete Institute. Bericht tiber die
Tatigkeit dieses englischen Verl?andes, im beson-
deren {ber seine Vortrige, die u. a. das Ver-
haltnis zwischen Bauherrn, Bauleiter und Ausfih-
rendem betreffen. Le Ciment 1999. Nr. 8. )

The Cement Industry 1o the United
States in 1908. Von E. Eckel Zusammens?tgllun-
s Geologischen Amtes der Vereinigten
a. Darnach hat in dem letzten

Jahre der Verbrauch von Portlandzement- um
- 4,69/, zugenommen, wihrend der von natlrlichen
Z’ementen und Puzzolanex:de wesentlich zuruckg?.
gangen ist. Die Preise sind stark gesunken, wie

gen de 1
Staaten von Amerik
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genaue Tabellen nachweisen. Cement Age 1909.
September. S. 166.

Der Verwaltungsingenieur. Th, Koehn.
Verfasser legt die Stellung und Forderungen des
Verbandes der Architekten- und-Ingenieur-Vereine
zur Frage der Gleichberechtigung der Ingenieure
mit den Juristen nochmals dar. Technisches Ge-
meindeblatt. 1909. Nr. 13. s. auch Schweiz. Bztg.
1909. Nr. 9. : _

Juristische Fakultit und Juristenmono-
pol. Dr. Lang. Beseitigung der zurzeit noch be-
stehenden Forderung, daB ein Verwaltungsbeamter
Jura studiert haben muf, und Zulassung aller
Akademiker zur Verwaltung wird gefordert. Ding-
lers Polyt. Journal 1909. Nr. 40.

II. Theorie.

Beitrag zur Frage der Schneelasten
Von Dr. Ing. Schaller. Das spezifische Gewicht
des Schnees, je nach seiner Beschaffenheit, und
die gréfiten Schneehdhen in Deutschland werden
besprochen und in Zahlen angegeben. Beton
und Eisen 1909. Nr. 12. Auch als Sonderheft
bei Ernst & Sohn, Berlin.

A Note on the Deflection due to shear.
Angabe einer Rechnungsmethode fiir homogene
Balken gleichen Querschnittes, die Durchbiegung
zu ermitteln unter Berticksichtigung der Biegungs-
und Scherspannungen. Vergleich von Rechnung
und Versuch ergibt nahezu gleiche Werte. The
Engineer 1909. September. Seite 315.

Exemples de calcul d’une poutre sans
diagonales. Beispiel zur Berechnung des Stin-
derfachwerks. Le ciment armé 1909. Nr.9.

Berechnung von einfachen Eisenbeton-
rahmenkonstruktionen. Von Ing. Gaugusch.
Rahmen mit geradem, geknicktem und gebogenem _
Oberteil. Eisenbeton 1909. Nr. 19 und 20. — s. L.
August 1909. II. S. 326. Armierter Beton 1909 N. 2.

\

-

Zwei sich kreuzende Balken mit gleich- //

mifBiger Belastung. Von Rgbmstr. Hell
Eisenbeton 1909. Nr. 17.

Berechnung der Plattenbalkendecke
nach den preuflischen Bestimmungen.

Vereinfachung der Berechnung durch Aufstellung
einer allgemein gilltigen Tabelle, fiir den Fall,
dafl die Nullinie unterhalb der Plattenunterkante
liegt. Beton und Eisen 1909. Nr. 12.

Der Vorteil verjingt gestalteter Fun-
damentkdrper. Von Ing. O. Stern. Verfasser
berechnet, dafi ein Korper mit keilfdrmig gestal-

teter Grundfiiche mehr tragen kdnne, als ein

solcher mit ebener Grundfliche, bei gleicher
Bodenpressung. Zeitschr. osterr. Ing.- u. Arch.-V.
1909. Nr. 33.

Entstehung und Bedeutung der Zug-
risse. Zu jhrer Vermeidung schldgt Prof. Dr.

vor. Eisenbeton 1909. Nr. 17.

s

o

o

Saliger die Zulassung geringerer Eisenspannungen //
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- Uber das Schwindmafl des armierten keitsgrades einiger fiir die Durchbiegung
etons. Von H. Fuchs. Rechnerischer Nachweis, von Eisenbetonbalken angegebenen For-

dafl. das Schwindmafl mit wachsendem Durch- meln. Von Dipl-Ing. Kaufmann. Verfasser

messer der Eiseneinlage abnimmt. Osterreichische untersucht die Griinde, warum die berechneten

Wochenschrift fir den offentlichen Baudienst Senkungen nicht mit den tatsdchlichen iiberein-

1909. - Nr. 35, . . stimmen. Beton und Eisen 1909. Nr. 12.

Moments in Continuous Reinforced, Die Wirkung der Einspannung. Beob-

Concrete Beams under Uniform Loading. achtung von Zugrissen iber dem Balkenauflager.

Von Spaulding. Die Erdrterungen sollen dartun, Mit Abb. Beton und Eisen 1909. Nr. 12.

dafl man durchgehende Balken in der Mitte wie

Balken auf zwei Stiitzen behandeln sollte, wegen

der Unsicherheiten der Auflagerbedingungen.

. IV. Amtli iften Uber B
Eng. News 1909. Nr. 14. Seite 344. : Amtliche Vorschriften tiber Eisenbetonbau.

III. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben. V. Ausfiihrungen

‘Etude sur le glissement longitudinal
des aciers dans les poutres en béton armé.
Courtinot, Ing. civ. Die franzosischen Vorschriften b
setzen die Schub-, Scher- und Haftspannung zu Dalles creuses en ciment armé. Hohle
/o des zuldssigen Betondruckes fest. Verfasser Platten, fabrikmifig hergestelit, von 10 cm Hohe
schldgt ein gutes zeichnerisches Verfahren vor, hnlich unseren Zementstegdielen. Mit Abb. Le’
um die notwendige Verankerungslinge der Eisen Ciment 1909, Nr. 9.
zu finden. Génie civil 1909. Nr. 21. A New Tile and Concrete Elaas Sustnm.

Tests of Bond between Steel and Con- Neuartige, dreikantige Hohlsteine sind beim . Bau
crete. Von Berry. Bericht ilber Versuche iiber von Decken in einer Schule zu Newark mit Er-
Haftfestigkeit von Eisen in Beton. The Eng. folg verwendet worden. The Eng. Rec. 1909
Record 1909. Nr. 10. S.278. — -Armierter Beton Nr. 13. S. 350, Mit Abb. v a6 S
1909. Nr. 10. :

Reinforced Concrete Columns. Von
Twelvetrees. Besprechung von Versuchen Talbots. D . s
Betoamiachuag b :ilys 8 arsab s 800 | gcbive Ratschlige und Winke fiir die Herstellung von

Zementwaren. [l
Druckfestigkeit als Mischung 1:2:4 und kostete o £4h1 S 1909'. il :
nur 159, mehr. Spiralarmierung 1ifit in den i enach dem Slmplex-SyStem,/

1. Zement-, Beton- und Eisenbetonwaren;
Allgemeines iber Beton und Eisenbeton.

Le condizioni di successo nella prepa-
razione dei prodotti a base di cemento.

gewdhnlichen Belastungsfallen dieselben Lingen- xic:ef"fxﬁ Vb°;t§:"‘gh von Th. Mc. Kellar.~ Allge-
und Breiteninderungen der Betonsiule zu, nur 1909 .\I % uliche  Einzelheiten.  Beton-Ztg.
die Bruchlast ist groBer als bei gewdhnlicher W 1% g
Armierung mit gleichem Eisengehalt. Engineering Jomf renforcé pour conduites en ciment
1909. September. S. 338 u. 405. — s. L. Oktober armé. Verbindung der einzelnen Teile von Rohr-
1909. III. S. 436. .
Tests of Plain and Reinforced Concrete
Columns. Von Withey. Versuche mit 52 Siulen
sind in Wisconsin ausgefithrt worden, um Einfluf3
der Bewehrung festzustellen. 109/, Eisengehalt fiir
Querarmierung erscheint geniigend. Die Spiral-
armierung erhoht die Druckfestigkeit, lifit aber
Siulenverkiirzungen unter gewdhnlicher Belastung
genau wie bei anderen Eiseneinlagen eintreten..
Bessere Betonmischung vergrofiert die Tragfihig-
keit mehr, als Vermehrung des Eisenquerschnittes
bei schlechterem Beton. The Eng. News 1909. leituneen in Eisen i cezel n Weis
" Nr.12. S. 300. — s. L. Oktober 1909. III. S. 436. Le G:nie civil ?9(1))9%t0;:.n1%?r e tineie. Ties
Neue Versuche an Betoneisenbalken. Renforcement de poteaux télégraphi-’
Von Dr. Leon. Besprechung und Beschreibung ques en bois, a4 leur base i)ar dux3 béton
der Versuche von Dr. Miller iiber das Wandern armé. Vorschlag zur Ausbess’eruno‘ angefaulter
der Nullinie. Osterreichische Wochenschrift fur Holzmasten mit Hilfe von Eisenbetona Die beiden
den &ffentlichen Baudienst 1909. Nr. 40. gesunden Teile des Mastes werden durch Eisen-
Die Probebelastung einer Bulbeisen- stibe fiber den an

3 gefaulten Teil hinweg gut ver-
decke nebst Untersuchung des Genauig- bunden; das Ganze wird dann in Bet%n einge-
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stampft. Man kann auf diese Weise auch den
ganzen unteren Teil eines Mastes durch einen

‘\\‘\’\\‘\\\“

QN

%

Flg. 2.

Betonklotz ersetzen. s. Abb. Le Génie civil
1909. Nr. 19. ;

La pierre silico-calcaire. Von E. Leduc.
Allgemeines und Beschreibung einer Fabrik zur
Herstellung von Kalksandsteinziegeln in der Nihe
von Vernon.” Mit Abb. — Influence de la
chaux expansive dans la fabrication des
briques en silico-calcaire. Revue des mat.
de constr. et de trav. publ. 1909. Nr. 8 u. 9.

Kunststein und Naturstein. Zement und

-Beton 1909. Nr. 38. s. L. Oktober 1909. V, 1.
S. 436.
~ Die dsthetische Ausbildung der Inge-
n{eurbauten. Von H. Muthesius. Verfasser
tritt der althergebrachten Ansicht entgegen, die
Ingenieurbauten lieflen sich nicht kiinstlerisch
gestalten: Die Schonheit, soll sich aus der Sache
heraus ergeben, nicht durch zugetragene Zierteile.
Auflerordentlich treffende Bemerkungen!
Man lfann wohl mit dem Verfasser von einem
»technischen* Wandel unseres Schonheitsempfin-
dens reden. Zeitschr. Ver. deusch. Ing. 1909. Nr. 31.

2. Ausfiihrungen im Hochbau.

¥ Betonpfahlgrindungen beim Neubau
Re; Personenbahnhofes in Karlsruhe. Von
gbmstr. Amman. Kosten der Pfihle (0,32-0,32m
K:,tg4]? 22 mm})i 16 M fiir 1 Ifd. m. Linge 5,60 m.
abe von Einzelheiten mi i
g A0 mit Abb. Beton-Ztg.
Large Concrete Pile
s. Von Johnston.
Angaben uber neuere Ausfihrungen vgn Griin-
dungen auf Be.tonpfeilern, deren Baugrube durch
Einrammen mit besonderen Fallgewichten ge-
schaffen wurde. Probebelastungen ohne wesent-

liche Senkung. The E
S. 362. Mit Abb. ng. Record 1909. Nr. 13.

Griindung des
biudes
pfihlen.

1 neuen Regierungsge-
in Disseldorf auf Eisenbetgn-
Probebelastung ergab bei 1225 qcm
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Querschnitt eine Tragfahigkeit von weit iber
60 t; zugelassen wurden 55 t. 1172 Pfdhle von
7—12 m Linge. Finfeckiger Querschnitt, da
dieser eine dichtere Diagonalverschniirung durch
5 Biigel zulifit und zugleich in der Mitte ein
Rohr fiir Wasserspiilung aufnehmen kann. 5 Rund-
eisen von 18 mm . Erhirtung 4—6 Wochen.
Verschiedene Pfihle haben beim Rammen eine
1,30 m starke Betonplatte (in der zu durchdringen-
den Bodenschicht) glatt durchschlagen! 1 m ge-
rammte Pfahllinge kostete 25,70 M. Beschreibung
mit guten Abb. Zentralbl. d. Bauv. 1909. Nr. 73.

Saaldecke mit gewodlbter Untersicht.
Tragteile sind Rippen oberhalb der inneren Wolb-
fliche. Abb. mit Berechnung. Zement und Beton
1909. Nr. 39.

Le costruzioni di cemento armato del
sistema Brazzola. Eisenbetondecke mit Rippen-
balken. Wird auf eisernen Formblechen gestampft,
die dem Hohlraum zwischen den Rippen ent-
sprechen. An der unteren, 6 cm breiten Fliche
der Rippen werden Holzbohlen befestigt, an die
jede beliebige ebene Verkleidung der Decke an-
geschlagen werden kann. Angabe von Einzel-
heiten und Beispielen. Mit Abb. II Cemento 1909.

Nr. 4%

Wasserturm von 300 cbm Inhalt. Be-

hélterunterkante 25 m iiber Gelinde; Behilter ge/

tragen von 7 Sdulen. Mit guten Abb. Eisenbeton
1909. Nr. 17.

Réservoir d’eau en béton armé. Hoch-
behilter aus Eisenbeton in Form eines runden
Turmes. Innerer Durchmesser 9,15 m und 6,71 m,
Hohe 40 m. Behilterboden, gewdlbt, in 27,4 m
Hohe tiber dem Boden. Inhalt 380 cbm. Einzel-
heiten und Abb. Nouvelles annales de la constr.
1909. Nr..9.

Wasserturm. 56 m Hohe, 4,3 m duflerer
Durchmesser. Mit Abb. Zement und Beton 1909.
Nr. 40.

Zylinderférmige Zementsilos. Von M.
Sander. Kurze Berechnung und Beschreibung des
Bauvorganges. Mit Abb. Beton und Eisen 1909.
Nr. 12.

Runder Schornstein aus Zementputz auf
einem Gerippe von Rundeisen und Putz-
blech. Einige Berechnungen. Beton und Eisen.
1909. Nr. 12. Mit Abb.

A Large Reinforced Concrete Dome on
a Church. Los Angeles. Ausfithrliche Angaben
iiber die in Eisenbetonfachwerk erstellte Kirche,
deren mittlerer Teil durch eine rd. 20 m weite
Kuppel tiberspannt wird. Zahlreiche Einzelheiten
betr. Bauvorgang und Bauteile. Eng. News 1909.
Nr. 10. S. 237. Mit Abb.

Cost of Concrete Buildings. Fiir grolie
Fabrik- und Warenhiiuser werden bei Vergebungen
etwa 15—200/, billigere Preise in Eisenbeton er-
zielt als fiir solche in Eisenfachwerk mit feuer-
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sicherem Ausbau, wihrend Ziegelbauten noch 5
bis 159/, billiger sind. The Eng. Record 1909.
Nr. 13. S. 348.

Moderne Fabrikbauten in armiertem
Beton. Vortrag von H. Gréger. Entwicklung des
Eisenbetons vom Standpunkt der Rechnungs-
methoden und der baupolizeilichen Verordnungen;
Feuersicherheit; Beispiele von Fabrikbauten. Zeit-
schrift &str. Ing. u. Arch.-V. 1909. Nr. 37 und 38.
Mit Abb.

A Large Reinforced Concrgte Grain
Warehouse in Duluth. Der im Bau befindliche
Getreidespeicher soll etwa 22500 cbm Fassungs-
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Kurze Angaben iiber ein von der Firma Wolle in
Leipzig ausgefiihrtes Schwimmbad, Halle 10 m
lichte Weite, 19,3 m lang. Wasserbecken 8>< 17 m.
Zahlreiche Einzelheiten. Deutsche Bztg. Mittei-
lungen 1909. Nr. 21 und 22. Mit Abb.

Neubau der stddtischen Licht- und
Wasserwerke, Posen. U. a. Dachbinder -von
21,3 m Stiitzweite, mit geradem Untergurt und g
bogenem Obergurt, ohne Streben. Mittenhohe
Eisenbeton 1909. Nr. 19. Mit Abb.

Papierfabrikneubauder ,PapyrusA.-G.
in Waldhof bei Mannheim. Kurze Angaben
tiber einen groflen Fabrikbau mit zahlreichen

Schmitt A-8-C
:l:- o Fi
T L 84
3 %
wl WAt vy

%

0
o

I

; Fig. 3.

raum erhalten. Herstellung in Eisenfachwerk mit
Betonumhiillung. Angabe von Baueinzelheiten.
The Eng. Record 1909. Nr. 9. 'S. 237. Mit Abb.

The Boxter Building. Portland, Maine.
Geschiftshaus von 8 Stockwerken in Eisenbeton-
fachwerk mit Ziegelwinden. Einzelheiten iiber
Betonbereitung und Bauausfithrung. Cement Age
1909. s. L. 1909. Juni. V, 2. S. 266. September
S. 186. Mit Abb.

Reinforced Concrete Buildings for a
Large Manufacturing Plant. Grof3es Kaufhaus
zu Argo bei Chicago in Eisenbetonfachwerk. Aus-
fithrliche Angaben tiber die Griindung, Bauvor-
gang und Einzelheiten. Eng. News 1909. Nr. 11.
S. 212. Mit Abb.

Die Eisenbeton-Konstruktionen des
Stadtbades in Annaberg im Erzgebirge.

interessanten Einzelheiten. Deutsche Bztg. Mit-
teilungen 1909. Nr. 19 und 20. Mit Abb.

Extended Plant of the American La
France Fire Engine Company. Die zahl-
reichen Gebiéude der Gesellschaft fir Feuerldsch-
wesen zu Elmira sind in Eisenbeton erbaut. An-
gabe von Einzelheiten. The Eng. Record 1909.
Nr. 13. S. 360. Mit Abb. .

A Reinforced Concrete Saw Mill. Kurze
Angaben {iber eine zweigeschossige Sigemiihle in
Eisenbeton. The Eng. Record 1909. Nr. 11. S.307.

Wagen- und Lokomotivschuppen der
Salzburger Eisenbahn- und Tramway-Ge-
sellschaft. Von F. Bshm. Dreischiffige Halle
mit Rahmenbindern. Ausfuhrliche Beschreibung
und Berechnung. Beton und Eisen 1909. Nr. 11.

A Concrete Industrial Village. Von Lin- -
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coln. Um die Steinhalden der Eisenerzgruben zu
Mineville zu verwerten, sind Versuche gemacht
worden, Betonsteine daraus herzustellen. Das Ver-
hiltnis 1:5 gab gute Erfolge, so dafl die Berg-
werksgesellschaft zahlreiche Arbeiterhduser und
andere Bauten billig in Betonhohlsteinen und teil-
weise Eisenbeton erstellen konnte. Zahlreiche
Abbildungen von Gebiduden. Cement Age 1909.
September. S. 158.

Description of Butler Sheldon Resi-
dence. Kurze Angaben iiber ein Wohnhaus,
Grundriffi und Ansichten. Cement Age 1909.
September. S. 173.

Le bois fondu. — Les maisons coulées,
Beispiel eines Hauses nach der Bauweise Edison.
Mit Abb. Le Ciment 1909. Nr. 8.

I progetti premiati al Concorso per
Costruzioni edilizie nelle regioni italiane

Fig. 4.

soggette a movimenti sismici. Weitere Ver-
offentlichung von Entwiirfen fiir erdbebensichere
Bauten, mit sehr ausfithrlicher Beschreibung uad
Begriindung. Entwiirfe der Ing. V. Gianfranceschi
und G. Revere, s. Fig. 3, von Ing. A. Danusso,
Fig. 4, und von Dr. Ing. F. von Emperger.
11 Cemento 1909. Nr. 16, 17 u. 18. Zu letzterem
s. L. Oktober 1909. V, 2. S. 438.

Relazione della Giuria del Concorso per
Costruzioni edilizie nelle regioni italiane
. soggette a movimenti sismici indetto dalla
Societa Cooperativa Lombarda di Lavori
Pubblici sotto gli auspici del Collegio
degli Ingegneri ed Architetti di Milano.
Bericht des Preisgerichts in dem schon oft
genannten Wettbewerb, mit einem Uberblick
tiber die Entwicklung und den heutigen Stand
der Bauweisen in Erdbebengebieten, mit ein-
gehender Besprechung der verschiedenen ein-
gereichten Entwiirfe und ihrer Eigenheiten und
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mit Begriindung des gefillten Spruches. Il Ce-
mento 1909. Nr. 18 und 19.

Buildings designed to Resist Earth-
quake. Angaben nach Il Cemento 1909. Cement
Age 1909. September. S. 198. ;

3. Ausfithrungen im Briickenbau.

The Reconstruction of a Pier of the
Poughkeepsie Bridge. Ein frither in schmale
Teile aufgeldster Pfeiler wurde durch Einbau
von Eisenbetonplatten und Ausfiillen der Hohl-
rdume mit Beton in einen zusammenhingenden
Mauerkérper umgewandelt. The Eng. Record
1909. Nr. 13. S. 349. Mit Abb.

Jochbriicken aus Eisenbeton. Auf den
Linien der Chicago-Burlington- und Quincy-Eisen-
bahn. Offnungen zwischen 4,2 und 4,8 m; Joche
aus je sechs Pfihlen, mit oberem Jochholm von
0,75 >< 1 m Querschnitt, auf dem die Haupttriger
liegen. Zur Versteifung dann und wann Doppel-
joche. Bis jetzt 23 Briicken von im ganzen 830 m
Linge. Mit Abb. Zement und Beton 1909. Nr. 37.

The Monroe Bridge. Angaben iiber die
schon frither erwihnte Bogenbriicke mit rund 84 m
weiter Mitteldffnung. Eng. News 1909. Nr. 11.
S. 241. Mit Abb.

The Stone Arch Bridge at Wiesen.
Ausfiihrliche Angaben iiber den Landwasser-
viadukt. Eng. News 1909. Nr. 12. S. 293. Mit
Abb. — s. L. August 1909. V, 3. S. 329: Die
Bahnlinie Davos-Filisur,

Bogenbriicke Alphons XIII. auf Tene-
riffa. Mit Abb. Beton u. Eisen 1909. Nr. 12. —
s. L. September 1909. V, 3. S. 374.

4. Ausfithrungen im Wasserbau.

Irrigation Works of the United States
Government.  Kurze Besprechung neuerer
grofler Wasserbauten' in Amerika; dabei wurden
hiufig eigene Zementfabriken von der Bau-
verwaltung in der Nihe der Baustelle errichtet. -
The Engineer 1909. September S. 311, Oktober
S. 337. Mit Abb. :

The Construction of the Barker Dam
near Boulder. Eine grofie in Zyklopenmauer-
werk gedachte Talsperre von 54 m Hohe. An-
gaben iiber Erdarbeiten und Betonbereitung fiir die
Griindung. The Eng. Rec. 1909. Nr. 14. S. 369.
Mit Abb.

Aveuglement d’un barrage a 1’aide de
béton armé. Von einem Wehr aus Mauerwerk
in Crampagna am Ariége war eine Linge von
26 m weggerissen worden; der Versuch, das
Mauerwerk im Schutze eines Fangedammes
wieder herzustellen, mifilang, da dieser durch
eine Hochflut weggespiilt wurde. Auf Vorschlag
der Fa. Hennebique wurde in die Liicke schlie3-
lich ein Nadelwehr aus Eisenbeton eingebaut.
Den oberen Wehrholm bilden zwei Triiger in 1 m
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Entfernung, die durch Quertrdger aller 1 m und
durch eine obere Platte verbunden sind. Sie
lagern auf drei Pfeilern, von denen der eine auf
dem noch stehenden Teile des Wehres, der
mittlere auf einer kleinen. Felseninsel und der
dritte am Ufer des- Flusses errichtet wurde. Die
Nadeln, ebenfalls aus Eisenbeton, lehnen sich
oben gegen den Wehrholm, unten gegen die
felsige Flufisohle; Fuhrungsnuten erleichterten
den vorschriftsmifiigen Einbau. Schlieflich wurde
das Ganze stromauf und stromab. mit Stein-
packung umgeben. Mit Abb. Le Ciment 1909.
Nr. 9. :

A Reinforced Concrete Spillway with
Concentrated Crest Length. Kurze Angaben
Uber eine eigenartige Wehranlage mit kamm-
formigem Uberfall. Eng. News 1909. Nr. 11.
S. 278. Mit Abb.

Dépadt d’Haslar pour sous-marins. Lade-
btthnen auf Eisenbetonpfihlen. Kurze Beschrei-
bung mit Abb. Le Ciment armé 1909. Nr. 9. s.
L. Augnst 1909. V, 3. S. 330.

Galveston’s Wonderfull Concrete Sea
Wall. Eine am 21. Juli tobende Sturmflut wurde
von den neuen in Eisenbeton hergestellten Ufer-
mauern gut ausgehalten. Cement Age 1909.
September S. 193 und 204.

Uferbefestigung aus Eisenbeton. Nach
dem Verfahren von de Muralt. Beschreibung
ausgefiihrter Anlagen mit guten Abb. Zement
und Beton 1909. Nr. 39.

Caisson flottant pour digue. quai etc.
Senkkasten aus Eisenbeton von betrichtlichen
Abmessungen, der schwimmend an die Baustelle
gebracht und dort versenkt wird. Eingehende
Beschreibung von Beispielen nach dem Patent
Hennebique. Mit Abb. Annales des trav. publ.
de Belgique 1909. Nr. 4. S. 856.

Construction Plants for the Pacific
Locks of the Panama Canal. Angaben aber
die Bauplatzanlagen und maschinellen Einrich-
tungen zur Foérderung und zum Einbau der un-
geheuren Betonmassen beim Schleusenbau bei
Miraflores, rd. 1,5 Millionen cbm. The Eng. Rec.
1909. Nr. 13. S. 340. Mit Abb.

Wasserversorgung einer Fabrikanlage.
Das Pumpenhaus von 15,25 m innerem Durchmesser
wurde als Senkbrunnen bis zu 12 m unter Hoch-
wasser gegrindet, ein Sammelbecken im Flusse
als schwimmender Senkkasten eingebaut. Be-
schreibung des Bauvorganges mit Abb. Zement
und Beton 1909. Nr. 40,

5. Ausftihrungen im Straflen-, Eisenbahn-,
Tunnel- und stidtischen Tiefban.

‘ The pgsign of Retaining- Walls. Zahl-

rt.%lc‘:he Beispiele von Stutzmauerquerschnitten, wie

siein den letzten Jahren bei Eisenbahnen Amerikas
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ausgeftihrt wurden, in Bruchstein und Eisen-
beton. The Eng. Record 1909. Nr. 11. S. 288.
Mit Abb.

Sinking Concrete Shafts. Angaben dber
einige Schachtabsenkungen durch wasserfthrende
Schichten. Die bis 09 m starken Betonwinde
waren durchaus wasserdicht. The Eng. Record
1909. Nr. 10. S. 263.

Lettre ouverte aux compagnies de che-
mins de fer. Von N. de Tédesco. Aufforde-
rung an die Eisenbahngesellschaften, Eisenbeton-
schwellen statt der Holzschwellen einzufihren,
zum mindesten aber Versuche damit zu machen.
Hinweis auf Italien. Le Ciment 1909. Nr. 8.

Traverse de chemin de fer en ciment
armé de métal déployé et de rondins
d’acier, Syst. Mich. Sarda. Siehe Fig. 5. Le
Ciment 1909. Nr. 8.

_ The Utility of the Concrete Railroad
Tie. Die im Oktober 1905 verlegten Eisenbeton-
schwellen auf der Galveston Railroad haben sich
gut bewihrt. Die Spurweite hat sich unverindert
erhalten. Bei der Entgleisung eines Wagens
wurden die Schwellen nur unwesentlich dufler-
lsiclzsgeschidigt. Cement Age 1909. September

) Results of Trials of Steel and Concrete
T‘xes. Kurzer Bericht einer Kommission von
ETsenbahnfachleuten iber Versuchsschwellen aus
Exse{x und Eisenbeton. Letztere sind darnach
wenig geeignet fur schwere und rasch fahrende
Z}lge, besonders die Auflagerstellen der Schienen
sind bald zerstort, wie beigegebene Bilder zeigen.
Eisenbetonschwellen waren nur zweckiniflig bei

Bahnen mit langsamem Verkehr. Eng. News 1909.
Nr. 14. S. 361. Mit Abb.

Die Bauwerke aus Eisenbeton der
J‘ekaterinenbahnen RufBlands. Kurzer Be-
richt dber Verwendung von Eisenbeton bei ge-
nannter Bahn fir 100 Plattendurchlisse, 10 Straen-
unterfithrungen, 2 Wasserbehdlter, 13100 qm
Decken und Winde, 2 Dicher fir Lokomotiv-
schuppen. Deutsche Bztg. Mitteilungen 1909. Nr. 21.

A Reinforced Concrete Water Tank.
Wasserbehalter von rd. 9 m lichter Weite, etwa
28 m hoch ist zu Empalme in Mexico errichtet
worden. The Eng. Record 1909. Nr. 13. S.350.

The Coonstruction ot Ten Additional
Sandfilters at Pittsburgh. Klirbecken in Eisen-
beton, Angaben iber den Bauvorgang. Zahl-
reiche Abb. The Eng. Record 1909. Nr. 12. S. 312.

Wasserversorgungsanlage der Dbos-
nisch-herzegovinischen Staatsbahnen in
Hrasno. Von Ing. R. Hesz. Wasserbehalter
in Eisenbeton von 30 m innerem Durchmesser,
7,50 m Wasser- und 12 m lichter Scheitelhthe,
mit einer Eisenbetonkuppel iiberdeckt. Fassungs-
raum 6000 cbm. Bauliche Einzelheiten mit guten
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Abb. Tabelle der Senkungen beim Ausriisten
der Kuppel. Beton und Eisen 1909. Nr. 12.
A Triumph for Cement Pipe. Einige
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gute Dichte der Leitung. Cement Age 1909.
September. S. 201.

The New Sprinkling Filter at Reading.

Fig. 5.

grofiere Druckwasserleitungen in Amerika werden
in Eisenbeton hergestellt, da hierdurch die Kosten
bedeutend ermifigt werden. Versuche ergaben

Ausfithrliche Angaben fiber eine Abwisserreini-
gungsanlage mit zahlreichen Betonarbeiten. The
Eng. Record 1909. Nr. 13. S. 351. Mit Abb.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Die Betonschleusenbauten am Panamakanal.

Man hat sich in Amerika endlich iiber die Konstruk-
tionen der beim Panamakanal anzuwendenden §ch}eusen-
bauten geeinigt. Nach den verdflentlichten Mitteilungen

sollen im ganzen sechs Schleusen vorgesehen werden und
zwar drei bei Gatun auf der atlantischen Seite der Land-
enge, eine bei Pedro Miguel und zwei bei Miraflores, auf
der entgegengesetzten Seite der Landenge. Die Kanal-
héhe von Gatun bis nach Pedro Miguel wird etwa 26 m
iiber Meereshohe betragen und sich im Gatunsee hinziehen
Die Schleusen sollen je 300 m lang und etwa iiber 30 m
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breit werden und sémtlich doppelt ausgefithrt werden, d. h.
es sollen immer zwei komplette Schleusen nebeneinander
gebaut werden. Die drei Schleusen bei Gatun werden in
einem gebaut, sodaB sie ein miichtiges massives Beton-
stiick bilden. Dieses wird eine Lénge von 1150 m haben.
Bei Pedro Miguel wird die dort zu erbauende Schleuse
eine Linge von etwa 600 m haben, wibrend die beiden
bei Miraflores zu erbauenden zusammen eine Gesamtlinge
von 850m haben. Die Herstellung dieser Schleusen wird
einen Verbrauch von iiber 7 Millionen Kubikmeter Beton
eifordern. An Zement allein wird 900 000 Tonnen ver-
braucht werden.

Bei der Konstruktion dieser Schleusen werden alle
mdglichen Vorsichtsmalregeln gegen eine Zerstérung der-
selben oder der Tore durch unbeabsichtigt schnellfahrende
Schiffe angewandt. An beiden Enden werden die
Schleusen durch michtige aus Stahlplatten zusammen-
gebaute Tore geschlossen, die doppelt mit einem Wasser-
raum von 23 m zwischen ihnen ausgefiibrt werden, Aufer-
dem aber werden die #uBeren Tore durch vorgelegte
Kettenfender geschiitzt werden, Diese Kettenfender sollen
nicht etwa die anfahrenden Dampfer ginzlich aufhalten,
sondern nur im Falle einer Gefahr die Wucht des An.
pralles durch den Stof des Dampfers abfangen und so
die Tore schiitzen. Die durchzuschleusenden Dampfer
werden vor der Durchschleusung vor den Toren vor Anker
gehen miissen.  Alsdann werden die Schlepptrossen
befestigt und die Dampfer dann durch mechanische, auf
den Seiten der Schleuse auf Schienen laufende Schlepper
(Schlepplokomotiven) durch die Schleuse gezogen. Auf
diese Weise wird eine vollkommen gleichmafige Ge-
schwindigkeit erreichbar und der Dampfer vollkommen
in der Gewalt der Schlepper sein.

AuBer der bereits erwihnten Schutzvorrichtung wird
bei dem Ende der Schleuse Gatun noch eine weitere
zum evtl. Aufhalten des Wasserdruckes vorgesehen. Hier
wird ein schwenkbares Geriist vorgesehen, das &hnlich
wie eine Drehbriicke wird iiber den Kanal geschwenkt
werden kdnnen. An diesem Geriist sind michtige eiserne
Triger angelenkt, deren freie Enden an Ketten aufgehiingt
sind, mittels welcher sie in den Kanal hinabgesenkt werden
konnen. Hier greifen die versenkien Enden der nun mehr

schrig nach unten geneigten Triéger in vorgesehene Aus- -

kerbungen des Kanalbodens, wodurch sie einen festen
Haltbekommen. Alsdann werden starke Platten der Reihe nach
auf diese Triiger hinabgelassen, wodurch deren Vorder-
seite gewissermalBen mit einer Bepanzerung durch die sich
aufeinander auftirmenden Platten, und so dem Abstromen
des Wassers einen. energischen Widerstand entgegen
setzen kdunen wird.

Die Wasserfithrung wird bei diesen michtigen Schleusen
dadurch erreicht, dal quer zu der Lingsachse der
Schleusenbecker. in deren Boden eine grolere Anzahl
von Leitkanidlen angebracht werden, die in den Schleusen-
raum durch zahlreiche in' dem “FuBboden angebrachte
Offnungea ausmiinden. Diese Querkanile wieder stehen
mit Lingskanilen in Verbindung, welche in den Seiten-
winden der Schleusenkammern eingebaut sind, und einem
Durchmesser von 6 bis 7m haben. In diesen letzteren
wird die Strémung des Wassers durch miichtige Tore
kontrolliert und reguliert. Da auf diese Weise mehrere
hundert Speisesflnungen vorgesehen werden, die gleich-
miilig iiber die ganze Schleusenkammer verteilt sind, wird
das Fiillen und Entleeren derselben sehr schnell und
gleichmiBig von statten gehen.

Natiirlich  erfordert die Herstellung  von derartig
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miichtigen Betonbauwerken besondere Vorrichtungen zum
Bewegen der Materialmassen. Bei Gatun _werden an 3,5
Millionen Kubikmeter Beton verwendet “werden miissen.
Die von den verschiedenen Punkten herangefihrten Sand-,
Stein- und Zementmassen werden in vorher bestimmte
Lagerriume und Behilter aufgestapelt und von diesen
durch Bodenventile in untergefahrene Eisenbahnwagen
geladen, in welchen sie alsdang bis an die Verarbeitungs-
stelle geschafft werden. Hier werden direkt an der zu
erbauenden Schleuse die Betonmischmaschinen aufgestellt, -
welche die Rohmaterialien in Empfang nehmen und zu
Beton verarbeiten. Bei Gatun sollen acht solcher Maschinen
aufgestellt werden. Der Beton wird alsdann in Tankwagen
enticert, welche unter groSe Drahtseilbahnen gefahren
werden, die die Schleuse berspannen und von diesen an-
gehoben, an der erforderten Stelle in die Schleusenform
cotleert werden. Da bei Gatun drei Schleusen voan voll-
kommen gleicher Bauart hintereinander gebaut werden,
eignete sich die besondere Vorrichtung fiir hier. Bei
Pedro Miguel und Miraflores werden etwas einfachere Vor-
richtungen getroffen werden, indem hier ein getrenntes
stéem von Auslegerkranen und Briickenkranen verwendet
wird.

Die Formen fiir die Betonwiinde der Schleusen und
fiir die einzubauenden Wasserkanile werden aus Stahl
hergestellt und auswechselbar sein, um sie so immer
wieder bei fortschreitender Arbeit verwenden zu kdnnen.
Die Formen fir die Kanile besonders werden nach einem
neuen, leicht zerlegbaren System ausgefiihrt.

Die Betonschleusen des Panamakanals.

Obgleich schon die Masse allein der aus Beton her-
zustellenden Schleusenbauten bei Gatun am Panamakanal
stark genug sein wiirde allen Anforderungen zu geniigen,
soll der Beton doch durch Einbauen von nicht weniger
als 7000 Tonnen alter Schienen verstirkt werden. Es
sollen dazu die Feldbahnschienen verwendet werden,
die noch von den Bauperioden unter den Franzosen her-
rithren, sowie auch einzelne neuere Schienen amerikanischen
Ursprungs, die durch den Gebrauch derartig verbogen

worden sind, daB sie als Bahnschienen keine Verwendung
mehr finden kénnen.
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