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DEM FUNFTEN INTERNATIONALEN MATERIALPRUFUNGSKONGRESSE,

der in den Tagen vom 7. bis 11. September in Kopenhagen tagt, entbietet der ,Armierte Beton“
seinen Gruf}! Verbindet ihn doch mit den Vertretern des Materialpriiffungswesens das gemeinsame Be-
streben, der technischen Wissenschaft und experimentellen Forschung wie der Praxis des schaffenden
Ingenieurs dienstbar zu sein. Besonders herzlich ist dieser Gruf§ diesmal; gehoren doch zu den Be-
ratungsgeg'enstﬁnden der diesjihrigen Tagung eine Anzahl von Fragen auf dem Gebiete des Eisen-

betonbaues, denen auch diese Zeitschrift das grofite Interesse entgegenbringt.

Wie auch sie bemuht ist, in gleichem Sinne zur Klirung der so tberaus wichtigen Material-
fragen im Gebiete der Verbundbauweise mitzuwirken, bitten wir aus den Aufsitzen des vor-
liegenden Heftes zu entnehmen, von denen namentlich der erste sich mit einer der wichtigsten

Eigenschaften des Verbundes befalit und eine bisher vielumstrittene Frage zu kliren berufen sein durfte.

Es gibt wohl kein Gebiet des baulichen Schaffens, das gleich dem Eisenbetonbau von vorn-
herein so innig mit der Materialpritfung verwachsen ist und durch sie in gleich hervorragender und

vorbildlicher Weise geférdert und befruchtet wurde.

Moge dieses gesunde und wechselseitige.Ineinandergreifen von Theorie, Experiment und
praktischer Erfahrung auch in Zukunft dem Verbunde treu bleiben, die Erkenntnis seiner Eigen-
schaften und Vorziige fordern und dem Verbundbau die ihm gebithrende Stellung im baulichen Schaffen

der Gegenwart und Zukunft sichern!

Die Schriftleitung von ',,Armierter Beton*.

A}

AB. 1909. 24
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ZUR FRAGE DER HAFTFAHIGKEIT ZWISCHEN BETON UND EISEN.

Von Dr. Ing. E. Preuss,

1. Assistent und Stellvertreter des Vorstandes der Grossherzoglich Hessischen Malerialprifungsansialt
zu Darmstadt.

Die Haftfihigkeit zwischen Beton und Eisen
wurde frither durch Herausziehen oder Heraus-
driicken von Eisenstiben aus Beton festgestellt.
Auf die mit dieser Versuchsanordnung verbundenen
Mingel braucht hier nicht besonders hingewiesen
zu werden. In neuerer Zeit wurden zur Fest-
stellung dieser Werte Biegungsversuche mit be-
wehrten Balken angestellt und vor einigen Wochen
hat Griibler *) Schubfestigkeitsversuche mit Zement-
mortel an einer Versuchseinrichtung angestellt,
bei der der Probekdrper auf Verdrehung bean-
sprucht wird. Diese Versuchseinrichtung gestattet
nach einem Hinweis des Verfassers in einfachster
Weise die Bestimmung der Haftfestigkeit zwischen
Beton und Eisen durch Verdrehungsversuche.

Der Begriff ,Haftfestigkeit oder ,Haftfahig-
keit“, welch letzterer von E. Probst gewihlt
wurde, erscheint nicht geniigend erklirt. Auf
anderen Gebieten versteht man unter diesen
Begriffen allgemein ein nur durch Adhision und
allenfalls noch durch die mechanische Oberflichen-
beschaffenheit der einander beriihrenden Teile
bedingtes Zusammenhalten. Da die Bewehrung
des Betons allseitig von diesem umgeben wird,
so tritt in diesem Falle neben der etwa vorhande-
nen reinen Adhision und dem durch die Ober-
flichenbeschaffenheit bedingten Zusammenhaften
noch eine Klemmwirkung oder ein Reibungs-
widerstand hinzu, sei es durch Zusammenziehen
des abbindenden Betons, sei es dadurch, daf bei
dem Versuche, die Lage der Bewehrung im Beton
zu dndern, Sandkdrner in der Bewegungsrichtung
mitgerissen werden und sich wie Sperrkeile zwi-
schen Beton und Bewehrung klemmen. Auf diese
Verhiltnisse ist insbesondere von E. Probst#*)
hingewiesen worden. '

Nachstehende Versuche sind aus Anlafl dieser
Frage angestellt. Sie sollen zeigen, welchen
Einflu} die Klemmwirkung oder der Reibungs-
widerstand auf die Grofie der ,Haftfestigkeit*
hat. Zu diesem Zwecke wurden eiserne Siede-
rohre von 37 mm #uflerem Durchmesser in nor-
male Betonwiirfel einbetoniert und herausgezogen.
Das Raumteilmischungsverhiltnis betrug 1:3:3

*) Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenieure 1909,
20. Mirz, Seite 449.

**) Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des Eisen-
betons Heft 6 und Mitteilungen aus dem Kgl. Material-
pritfungsamt Grof-Lichterfelde 1907, Erginzungsheft.

(Heidelberger Zement : Basaltsand : Basaltstein-
schlag). Der Beton wurde erdfeucht angemac*_lt
und soweit als méglich normal eingestampft. Die
Prifung erfolgte im Alter von 28 Tagen. Simt-
liche Wiirfel wurden nach der Entschalung zu-
ndchst 5 Tage untér feuchtem Sand, Wiirfel I,
III und IV darnach bis zur Priiffung an der Luft,
Wiirfel I unter Wasser aufbewahrt. Die Rohre
wurden mit blanker Oberfliche angeliefert und
zur Erzeugung einer Rostschicht vor dem Ein-
betonieren zunichst 14 Tage unter nassem Sand
gelagert.

Die Rohre in den
Wiirfeln I und II wurden’
ohne weitere Vorkehrungen
einbetoniert. In die Rohre
der Wiirfel 1II und IV
wurden 4 achsiale Lings-
schlitze von 350 mm Linge
eingesigt. Hierdurch sollte
erzielt werden, daf} die ein- W/
zelnen Rohrquadranten fe- 7
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dern konnten und so eine [/ 4

. . o
Klemmwirkung oder ein
Reibungswiderstand beim Pk o

Herausziehen der Rohre
verhindert wurde. Damit
jedoch wihrend des Ab-

bindens die Rohrquadranten
mit geniigendem Druck am -
Beton anlagen, wurde in ;
das untere Ende des Rohr-

inneren zunichst ein gut passender Eisendorn
von 100 mm Linge eingesetzt und in den dann
noch freibleibenden Teil des Rohrinneren ein
gut passender Holzdorn hineingesteckt. Letzterer
wurde kurz vor dem Versuche ,zum grofiten Teil
ausgebohrt und der noch verbleibende Rest
mit dem Eisendorn durch leichte Hammerschlige
herausgetrieben. Es wird noch spiter darauf
hingewiesen werden, dafy durch die damit ver-
bundene Erschiitterung die Haftung zwischen
Beton und Eisen nicht beeintrichtigt worden ist.
Die Lingsschlitze, welche eine Breite von 2 mm
besaflen, waren mit einer plastischen Masse aus-
geschmiert, die vor dem Versuche mit Haken
herausgekratzt wurde.

Die Versuchsergebnisse sind in nachstehender
Tabelle wiedergegeben:
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Hochstkraft
Wisfel Lagerung | Hafefliche | fur das Haftfestigkeit
Rohr ; F Herausziehen P:F
6. bis 28. P
Tage

Nr. qcm kg kg/qcm
I ungeschlitzt Luft 348 6342 18,2
I ungeschlitzt Wasser 348 5800 16,7
11 geschlitzt Luft 324 385 1,19
v geschlitzt Luft 324 320 0,99

|

Sie zeigen klar den auflerordentlichen Unter-
schied in den Werten fir die sogenannte ,Haft-
festigkeit®. .

Es sei hierzu noch bemerkt, daff wihrend
des Versuches die gegenseitige Verschiebung
zwischen Beton und Eisen durch ein mit einer
Lupe versehenes Mikrometer bis auf 1/ mm
genau gemessen wurde.

Bei den geschlitzten Rohren erfolgte die
Trennung zwischen Beton und Eisen plotzlich,
ohne dafy zuvor die geringste Verschiebung
zwischen beiden wahrgenommen wurde. Dieser
* Umstand spricht auch dafir, dafl das Hinaus-
treiben des Holz- und Eisendornes aus dem Rohr-
inneren durch Hammerschldge nicht die Haftung
zwischen Beton und Eisen beeintrichtigt hat.

Ganz anders verhalten sich die nicht ge-
schlitzten - Rohre. Hier trat ber_cits bei eine'r
Belastung, welche nur einen geringen Bruc}}texl
der Hochstbelastung betrug, —eine erhebliche
Verschiebung zwischen Beton un.d Eisen ein,
wie nachstehende Tabelle zeigt. Diese Verschie-
bung bei der Hochstbelastung bfetrug zwischen

1 und 4 mm.
Von einer Haft

kann namrgemaﬁ
werden, wenn ZwisC

ung zwischen Beton und Eisen
nur dann noch gesprochen
hen beiden noch nicht die ge-

DER VON D
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ringste Verschiebung eingetreten ist. Die Tabelle
1468t erkennen, dafl nur bis zu sehr geringen Be-
lastungen eine derartige Haftung vorhanden ist

sl
Lagerung Verschiebung
Wiirfel vom Belastung zwischen
6. bis 28. ' Eisen u. Beton
Tage

Nr. kg mm

360 0,47

I Luft 0% )7 092

! 4090 147

[ ex2 4,20

710 | 0,00

950 | 0,03

I Wasser ;gsgg % g”;‘Z

5180 | 0,41

; 5800 { 1,04

und daf} nach Uberschreitung dieser Belastung
die einzige Kraft, welche Beton und Eisen
zusammenhilt, in dem Reibungswiderstand zu
suchen ist.

ER KONIGL. EISENBAHNDIREKTION BERLIN AUSGEFUHRTE
UCH AN EINEM VERSUCHSBALKEN AUS EISENBETON.

Von Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspekior Homann (Berlin).

on der Koniglichen Eisenbahndirektion
ch an einem Versuchs-
Auflerung des

Zu dem V
Berlin ausgefiib
balken aus Eise
Deutschen Beton-

In Nr.4 u.5 diese

rten Dauerversu
nbeton ist folgende
Vereins eingegangen:

r Zeitschrift sind die Ergebnisse
bemerkenswerten Dauerversuches ver-

. welcher von der Koéniglichen
t)t?'enthchthr\:lgli"jzrl;’tion Berlin ausgefﬂhrt wurde
Ei ;er;baerster verdienstvoller Schritt angesehen
und als

eines

werden kann, um die Frage nach der etwaigen
zerstdrenden Wirkung wiederholter Belastung bei
gleichzeitigem Einflul des Klimawechselns zu
I6sen. Zwar wird einerseits die Bedeutung der
Schluf3folgerungen aus diesen Beobachtungen
vom Verfasser selbst durch den Hinweis auf ,die
Mingel des Versuches und die ,bei der Her-
stellung der Versuchskdrper vorgekommenen
Versehen“ wesentlich eingeschrinkt; gleichzeitig
werden aber andererseits aus diesen nicht ein-

24*
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wandsfreien Ergebnissen bestimmt ausgesprochene
Schlitsse Giber die Festigkeit und Dauerhaftigkeit
des Eisenbetons gezogen, deren Anerkennung
von schwerwiegender Bedeutung fiir die Bau-
praxis sein wirde*. Da es sich hier um einen
Dauerversuch handelt, der sich itber einen Zeit-
raum von mehr als einem Jahre ausdehnt, wird
die beabsichtigte Durchftihrung solcher Versuche
unter Vermeidung der gefundenen Mingel immer-
hin erst nach geraumer Zeit zu einem Ergebnis
fihren. Um jedoch der Ubertragung etwaiger
verfrihter und nicht zutreffender Schlufifolge-
rungen auf den Entwurf und die Ausfilhrung
unserer Eisenbetonbauten vorzubeugen, sieht sich
der ,Deutsche Beton-Verein“ veranlafit, auf die
hauptsdchlichsten Bedenken hinzuweisen, die
seines Erachtens hier erhoben werden miissen.
Als wesentliches Bedenken ist zunichst anzu-
fiihren, dafl der Hauptversuch ausschliefilich an
demjenigen Balken vorgenommen wurde, der sich
bei dem Vorversuche als der minderwertigere der
beiden Versuchskorper ergeben hatte. Die Be-
grundung fir dieses ungebriuchliche Vorgehen
lautet: ,Fir die Praxis des Betonbaues kann
natiirlich nur das ungiinstigere Ergebnis maf3-
gebend sein, wenn der Beweis geliefert werden
kann, dafl die entstandenen statischen Risse die
Ausgangspunkte einer weiteren Zerstdrung wer-
den konnen* Es ist vor allem iiberhaupt wohl
unzuldssig, derartige folgenschwere Ergebnisse von
einem einzigen Versuchskorper herleiten zu wollen.
Hierzu kommt noch, daf} hinsichtlich der Her-
stellung oder Behandlung der Kérper begriindete
Bedenken erhoben werden konnen. Die beiden
einzigen Probewiirfel aus dem gleichen Material
wie die Versuchsbalken ergaben n#mlich nach
285 bzw. 280 Tagen eine Druckfestigkeit von
206 kg/qcm und 177 kg/qecm. Die grofle Ver-
schiedenheit dieser beiden Werte ist ein Beweis
dafur, dafl hier eine einwandsfreie Herstellung
oder Behandlung der Probekdrper nicht ange-
nommen werden kann. Schon bei der Feststellung
dieses einen #duflerst niedrigen Wertes fir die
Wirfelfestigkeit, der von den sonst iblichen
Festigkeitszahlen nach 28 Tagen, also dem zehn-
ten Teile des hier vorliegenden Alters, erh®lich
abweicht, hitte man am besten von einer weiteren
Prufung der Versuchskérper Abstand genommen.
Diese Bedenken betreifs der Sorgfalt der Her-

*) Von welcher groBen wirtschaftlichen Tragweite
diese Frage fiir den Eisenbetonbau ist, geht aus folgen-
dem Beispiel hervor. Fiir die Fahrbahntafel ein und der-
selben Balkenbriicke aus Eisenbeton ergab sich unter Zu-
grundelegung der , ministeriellen Hochbaubestimmungen*
oder der ,vorliufigen Leitsitze des Deutschen Beton-
Vereins ein Kostenbetrag von 15500 M, nach dea ,,vor-
l'a'utﬁgen Beslin;nirllunge{) l:ler Eisenbahndirektion Berlin*
unter sonst vollig gleichen Bedingungen dagegen der
Kostenbetrag von 28600 M, also geingMehra:%wind von
13100 M oder rund 859,

HOMANN, DAUERVERSUCH AN vEINEM EISENBETONBALKEN.
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stellung der Versuchskdrper werden noch dadurch
verstirkt, dafl die Eiseneinlagen nicht die nach
dem Versuchsplane vorgesehene Stirke von 13 mm
hatten, sondern irrtdmlicherweise fiir dieselben
beim Versuchskorper Nr. 1 nur 10 mm und beim
Versuchskdrper Nr. 2 nur 12 mm bei gleicher An-
zahl der Stibe genommen worden war. Das Be-
streben, den minderwertigen der beiden Versuchs-
kdrper weitar zu erproben, fiuhrte nun dazu, dafl
der Dauerversuch nur an dem Versuchskdrper
Nr. 1 vorgenommen wurde, welcher mit 10 mm
Eisenstirke fast nur die Hilfte des nach den
»Hochbauvorschriften* erforderlichen Eisenquer-
schnittes besafl, Dieser zu schwach bewehrte
Versuchskdrper erhielt daher beim Dauerversuch,
nach den ,Hochbauvorschriften® berechnet, die
auflerordentlich hohe Beanspruchung von 1900
kg/qem statt der ublichen von 1000 kg:qcm bei
vorschriftsmafiger Bemessung.

Aus dem Ergebnis, dafi der bewehrte Versuchs-
korper Nr. 1 eine rechnerische Betonzugspannung
von nur 356 kg/qcm aufwies im Vergleich zu
37 kg/qem fir den unbewehrten Balken, schliefit
der Verfasser, daf} ,die Dehnungsfihigkeit des
Betons durch die Eisenbewehrung nicht erhoht
worden ist. Dieser Schiufy erscheint jedoch des-
wegen unberechtigt, weil der Versuchskdrper
Nr. 2 eine rechnerische Betonzugbeanspruchung
von Ob» =58,2 kg/qcm, also eine wesentliche Er-
hohung der Dehnungsfahigkeit des Betons ergab.

Infolge eines versehentlich zu frihen Ein-
stellens der Maschine wurden ibrigens wahrend
der Dauer von 4 Tagen durch 20000 wechselnde
Belastungen Druckbeanspruchungen zwischen den
Grenzen von 48,0 und 74,3 kg/qcm und Eisen-
Spannungen zwischen 1805 und 2800 kg/qcm her-
vorgerufen. Obwohl die wirklich eingetretenen
Beanspruchungen wahrscheinlich sehr nahe den
oberen Grenzwerten lagen und somit die Elasti-
zititsgrenze des Eisens tiberschritten wurde, hat
der Verfasser dennoch angenommen, daf} dieselben
fir das Versuchsergebnis ohne Einfluf waren.
Da diese Spannungswerte weit tiber die zuldssigen
und tiblichen Beanspruchungen hinausgehen. ist
es nicht zulissig, aus den natirlicherweise un-
glnstigen Versuchsergebnissen  irgendwelche
Schlissefir die praktischen Ausfithrungenzuziehen.

Nach diesen Darlegungen kann man aus dem
vorliegenden Versuche keinesfalls folgern, daf
fur unsere bisher nach den ,Hochbauvorschriften®
sorgfiltig berechneten und ausgefithrten Eisen-
betonbauten bei wechselnder Belastung Risse zu
beftirchten wiaren, welche unter dem Einfluf} des
Klimawechsels den Bestand des Bauwerkes ge-
fihrden konnten.

Der Vorstand .
des Deutschen Beton-Vereins.
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Der Dauerversuch an einem Eisenbetonbalken,
welcher von der Eisenbahndirektion Berlin ausge-
fithrt und vom Bauinspektor Homann im Armierten
Beton (1909 Seite 153) beschrieben wurde, hatte
den Zweck, die Berechnungsweise des Baurates
Labes, welche in den ,vorldufigen Bestimmungen
fir das Entwerfen und die Ausfihrung von
Ingenieurbauten in Eisenbeton“ angewendet
wurde, auf ihre Zweckmifigkeit zu prﬂx"en. Bau-
inspektor Homann gibt zwar zu, daf$ dieser Ver-
such ein abschlieBendes Urteil nicht gestattet,
glaubt aber in dessen Ergebnissen eine Bestfilti-
gung der Anschauung zu erb!icken,' da@ es sich
bei Ingenieurbauten, namentlich bei Eisenbahn-
briicken empfiehlt, auf die Zugfestigkeit Qes Be-
tons Riicksicht zu nehmen und statische Risse zu
verhindern. - .

Nun stehen diesem einen Versuche die Er-
gebnisse der zahlreichen Versuche des Kénigl- Ma-
terialprifungsamtes, verdffentlicht von E. Probst*)
und diejenigen von Van Ornumf**) einigermafien
entgegen. Es wire daher noch zu untersuf:hen,
welche Schlisse aus dem Dauerver§uche zu z‘1ehen
sind und ob dieser Versuch als eine Bestitigung
der Berechnungsweise Labes’ betrachtet werden

kann.

Es waren hierbei zwei Fragen zu beantworten:
a) Treten statische Risse im Betonzuggurt von
eisenbewehrten Tragwerken auf, wenn diese
namentlich bei wiederholten Belastgngen
innerhalb der nachden ,,Hochbauvor§chnften“

zulassigen Grenzen fir 6b und ¢ liegen?
b) Wird ein solcher Riff an der Eisenbahn-
briicke zugleich die1 v.vemzre Zerstbrung des

srpers einlesten?
In‘iie::u\r/}:fverpsuchen wurden die Balken be-
um die ersten Risse zu erhalten. Nun
zwei Versuchsbalken angefertigt,
i im Versuche nicht gleichartig ver-
l:‘;itz}rlxehilgzseu{;ie grof3 hierbei der Unterschied
war, sehen wir schon aus den Probe“.mrfeln;. von
denen einer bei 0,4 =296, der zweite bzl :bd
‘=177 kg/cm? zerstort wurde. Wir sehen daher,
‘den von mir mehrmals al{sgqsprochenen S.atz
estitigt, dafl bei einem so ungleich-
miBigenMaterial, wie Beton, verliBliche Resultate
nur bei groBerer Anzahl von Parallelversuchen
koénnen.

geWg?::ex}b‘:g:;eichmaﬁigkeit sehen wir bei den
Versuchsbalken. Beim Balken I wurde' der erste
Rif} bei 0, = 35,6 beobachtet, der zngte Ba!ken
zeigte bei ;'bz — 582 kg/cm? noch keine Risse.
War vielleicht beim Balkgn[ dfis Mat.erlal. ﬁ,n
‘einer Stelle schlechter? Dies wissen wir nicht,

lastet,
wurden nur

neuerdings b

ittei dem Kanigl. Materialpriifungs-
* Mmi;]ugeg:nA,;u:mt und der Risse im Beton auf
Einflu Erginzungsheft 1, 1907.

of American Society of Civ. Eng. 1906.

‘amt. .
:?: Tragsicherheit.
) Proceedings
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aber aus zwei Versuchen kénnen wir nicht ent-
nehmen, ob Balken I vielleicht nicht ein Aus-
nahmsfall war.

Bauinspektor Homann meint, daf} der erste Rif}
im Balken I bei einer Spannung eingetreten ist,
die unterhalb ¢,, des unbewehrten Probebalkens
lag. Nun konnen diese zwei Balken nicht mit-
einander verglichen werden, weil die Spannung
in diesem Falle auch von der Querschnittsform
abhingt, welche in beiden Fillen verschieden ist.
Denn nur bei geradliniger Deformationslinie
(¢ konstant) sind die Spannungen den Abstinden
von der neutralen Achse proportional und die

Spannung nur von —g— abhingig. Wenn ¢ sich

dndert, wie dies beim Beton der Fall ist, so ist
die Spannung nicht nur von J; und J, (den Trig-
heitsmomenten der gezogenen und gedriickten
Querschnittsflichen), sondern auch von deren
statischen Momenten S; und S, abhingig. Ich
verweise hiermit auf meine Abhandlung im
Wochenblatt fiir Baukunde (1887 Nr. 3), wo ich
zundchst fir einen Stahlstab nach der Uber-
schreitung der Elastizititsgrenze folgende Glei-
chungen entwickelte: .

6o (Fy — Fy) + (6 — a) (sl—ci]se):o,

6 —o0y
€

M=0y(S;+Sy) +

(h+<1)

Hierbei bedeutet 6, die Spannung an der Ela-
stizitdtsgrenze, c und ¢;sind vom Matcrialabhingige
Konstanten.

Deshalb fanden auch Bach und Bauschinger,
dafl die Biegungsfestigkeit des Eisens grofler als
die Zugfestigkeit und je nach der Querschnitts-
form verschieden ist.

Ahnliche Verhiltnisse sind auch beim Beton
und Eisenbetonbalken vorhanden, daher kann man
bei verschiedenen Querschnittsformen die nach

der Gleichung ¢ = Me berechneten Spannungen

nicht vergleichen. Die Spannung ¢ erhalten wir
dann um so grofer, je kleiner das Verhiltnis der
Hohe des Querschnittes zu dessen Fliche ist.

Die erste Frage wurde auch durch den Ver-
such nicht gelsst, denn die Eisenspannungen sind
in diesem Falle weit grofier als nach den Hoch-
bauvorschriften. Dieselben betrugen 1391 und
1705 kg/cm? statt 1000 kg/cm2. Es kann indessen
auch ohne Versuch nicht geleugnet werden, dafy
die Rippentriger, bei welchen dtinne Rippen in
groler Entfernung angebracht sind, auch bei den
nach den Hochbauvorschriften zuldssigen Span-
nungen feine Risse erhalten kénnen. Es ist nun
die Frage, ob solche feinen Risse bei wieder-
holter Belastung und durch den Einfluf der
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Atmosphirilien die Zerstbrung der Triger ver-
ursachen kdnnen.

Was die wiederholten Belastungen anbelangt,
so hat Van Ornum sehr umfangreiche Versuche
hiertiber an vielen S#iulen und Balken durchge-
filhrt und gefunden, dafy je niher die Belastung
der Bruchlast liegt, "desto kleinere Anzahl der
Belastungen den Bruch herbeifithrt. Wenn aber
die Belastung unterhalb der Hilfte der
Bruchlast liegt, so erfolgt auch bei un-
endlich grofler Anzahl der Belastungen
kein Bruch.

Der vorliegende Dauerversuch bestitigt die
Resultate der Versuche Van Ornums, denn auch
hier wurde nach 1286000 Belastungen nicht nur
kein Bruch herbeigefithrt, sondern blieben auch
die Durchbiegungen von 400000 Belastungen an-
gefangen fast gleich.

Beziiglich des Rostens der Eiseneinlagen hat
Probst bei 34 Versuchen gefunden, daf} die Risse
keine Gefahr fiir ein Rosten der Armaturen
bringen, solange sie nicht so grof§ sind, daf} die
rostbildenden Substanzen (Sauerstoff, Kohlensdure
und Wasserdampf) bis zum Eisen vordringen
koénnen. Dieses Stadium tritt erst dann ein,
wenn die Streckgrenze des Eisens bereits iber-
wunden ist.

Nun wurde beim vorliegenden Versuche die
Streckgrenze des Eisens vielleicht nicht iber-
wunden, dennoch’ ist das Rosten eingetreten.
Wir konnen nun fragen, warum diese Resultate
nicht Ubereinstimmen. Probst hat nur 3 Tage,
in einem Falle 12 Tage, die rostbildenden Sub-
stanzen auf den Balken wirken lassen, Homann
aber 1Y/, Jahre. Es kann also sein, daf} die Dauer
der Einwirkung bei ersteren zu kurz gewesen ist.
Andererseits wurde bei den Versuchen der Berl.
Eisenbahndirektion die Luft durch die Gummi-
luftpumpe zu den Rissen geleitet, was vielleicht
auch eine dynamische Wirkung hatte und die
Ursache des Herausrieselns des feinen Zement-
staubes war, wodurch die Risse breiter geworden
sind. Durch die Verbreiterung der Risse wurde
natiirlich das Rosten befordert. Vielleicht ist
meine Vermutung nicht richtig, weitere Vefpuche
sollen dies aber unzweideutig nachweisen.

Durch ein Versehen des Wirters wurde
tibrigens der Versuchsbalken dberanstrengt, so
daf} das Eisen bis 2800 kg/cm? beansprucht wurde.
Vielleicht wurde hierbei schon die Fliefgrenze
des Eisens erreicht, es erschienen neue Risse
(6, 7, 8 und VI) und wahrscheinlich wurden auch
die alten erweitert. Durch dieses Versehen kann
der Versuch nicht als ein solcher betrachtet
werden, bei welchem die Spannungen noch nach
den Hochbauvorschriften zulissig waren. Wahr-
scheinlich geschah dies bei beiden Balken, obwohl
der Verfasser vom zweiten Balken und dessen
Rissen spéter gar nichts berichtet.
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Deshalb scheint mir die Schiuifolgerung, dafl
bei Ingenieurbauten, namentlich bei Eisenbahn-
brticken, sich empfiehlt, statische Risse zu ver-
hindern, noch nicht gentigend begriundet, und
es wire wilnschenswert, noch weitere Versuche
dieser Art durchzufithren, die diese fur die Praxis
so wichtige Frage unzweideutig kliren wiirden.

Aber wenn wir auch bei Eisenbahnbriicken
die Ricksichtnahme auf die Zugfestigkeit des
Betons empfehlen wiirden, so wire noch die Fr?.ge
zu l8sen, wie die Zugspannungen zu berechnen sind,
ob man nach Labes fur die Phase I mit n = 10
dieselben berechnen soll, wobei die Zugspannun-
gen von 30 bis 40 kg/cm? noch zuldssig wiren,
oder ob man vielleicht nach Melan, wie nach der
dsterreichischen Verordnung, rechnen soll. In
beiden Fillen sind die rechnungsmifigen Spannun-
gen von den wirklichen verschieden, bei Melan
aber ist der Unterschied geringer.

Trotzdem die Resultate des Dauerversuches
die Losung der Frage der Dimensionierung der .
betoneisernen Eisenbahnbriicken nicht her.be)-
fithrten, so ist dieser Versuch als ein gewichtiger
Beitrag hierzu zu betrachten und bleibt ein grofies
Verdienst des Baurates Labes und des Bau-
inspektors Homann, welches jedermann aner-
kennen muf.

Lemberg. Prof. Dr. M. R. von Thullie.
o

Die Versuche wurden offenbar in der Absicht
ausgefithrt, den Labesschen Vorschriften. und
damit der Theorie Neumann als Beweis zu dienen-
Bei dem einen Eisenbetonbalken trat der erste Rif
bei einer kleineren Spannung (32,5 kg/qcm) als
bei den unbewehrten (37 kg/qcm) auf, wahrend
der zweite Verbundbalken bei einer Beanspruchung
von 56 kg/qcm noch keine Risse zeigte. Jedenfalls
wire es von Interesse gewesen, den zweiten weiter
zu belasten, um einen Vergleich mit den geprobten
Gefdhrten zu erhalten. Bei den bisher bekannten
Parallelversuchen ergab sich, dafi die Zugfestig®
keit der armierten Balken immer grofer lSt,als
die der unbewehrten. Man kann daher vielleicht
der Meinung Ausdruck geben, daf} der versuchte
Eisenbetonbalken eine Ausnahme bildet und bet
der vorzeitigen Rif3bildung vielleicht noch andere
Grinde mitgewirkt haben. L

Wie in dem Aufsatz angefihrt, ist der €in€
unbewchrte Balken auf dem Transport sehr sChwer
beschidigt worden, so da von einem Bela;sml.lg;;
versuch abgesehen wurde. Es konnte vielleic

auch dieser Balken vor dem Versuch eine UD€
beanspruchung erlitten haben. es
Die von Herrn Homann am Schluff seif

Aufsatzes ausgesprochenen Beftirchtungen be?ﬁs'
lich der Eisenbetonbauwerke scheinen in der pr or
auch nicht ganz erfallt zu sein. Wie Herr Profess
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Klaudy mitteilt, haben 13 Jahre alte Moniergewtlbe
keine praktische Entwertung erfahren, trotzdem
sie tiglich dem Einflul der Lokomotivgase aus-
gesetzt waren.*) Dieses Resultat wire bei Eisen
z. B. undenkbar, wic die zerfetzten Wellblech-
ddcher der Perronhallen beweisen.

Aus eben diesem Grunde konnte man bezilg-
lich Berechnung von Eisenbetonbauten, die Stsflen
ausgesetzt sind, sehr gut mit den Vorschligen
des Hermn Professor Melan einig gehen, da hierbei
immer noch ein grofer Sicherheitskoeffizient
gegen Risse vorhanden ist. )

Weiterhin hat aber auch dieser amtliche
Versuch gezeigt, dafl die den alten ministeriellen
Bedingungen zugrunde liegendeg Belastungs-
angaben fiir die Abnahme von Elsenbetonhth-
bauten Risse im Gefolge haben mufiten, da hier
Eisenspannungen bis tiber 2000 kg/c.m2 vorkom-
men. Daf} diese sich trotzdem nicht in dem I.']'m-
fange gezeigt haben, ist nur auf die Monolitit
des Eisenbetonbaues zuriickzufilhren, weil durch
Nichtberiicksichtigung ~von Nebenspannungen
ginstigere Resultate, als wie angenommen, sich

ergaben.

Frankfurt a. M. Ob.-Ing. Nast.

e e

des Herrn Professor

i fiihrungen
D i ve s h zu folgenden Ergin-

Dr. Thullie veranlassen mic

ungen meiner Mitteilungen:
’ g1 Die verwendete Gummiluftpumpe hatte

i nwandigen Gummiball, vgie man sie zu
gﬁ:ei:;ritzen o%er bei Brennarbeiten verwende't.
Von ihm fithrte ein langer diinner Schlauch in
mehrfachen Kriimmungen Zzu den Rlsse.n. Der
Ball wurde nur um das I_VIaB des Spielraums
zwischen den Belastungssthenen und dem Ver-
suchskdrper, vermehrt um die federnde Zusargmen-
pressung der Filzplatten, also um etwad. Irimf;t,
zusammengedrickt. Infolgedes?'en .trat 1; l1_1
pur in schwachem Strahle_ oder in leichten e'r ﬁn
aus, auch machte sie sx}t{:l}: an der Oberfliche
kaum bemerkbar. -
des P‘IY:rsrxs::lsl scheint es mir, daf} die v&)n uns
beobachtete Bildung von Zements_taub anders g;r-
klirt werden muf}, als durch eine 'dynamlslcj,ﬁ
Wirkung der austretenden Luft. Es ist natir hxc
zuzugeben, dafd diese Ietgtere Erklirung ohne
Kenr;nis der eben geschilderten niheren Um-

stinde nahe lag.
9. Herr Professor Dr.

tiber den Versuchskdrper

Thullie bedauert, dafl
Nr. 2 nichts berichtet

wud].)ieser Korper ist, wie ich in meinen Mitteg-
lungen (unter dem Absatz ,Befund nach Frei-

legung der Eiseneinlagen®) kurz erwihnt habe,

9
*) Armierter Beton 1908 Nr. 9.
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nur dem Vorversuche unterworfen worden. Die
Versuchsvorrichtung erlaubte leider nicht, beide
Korper gleichzeitig zu belasten.

. Die Untersuchung auch dieses Koérpers hitte
deshalb den Abschlufl der Versuche sehr in die
Linge gezogen. Daneben erschien es aber auch
wertvoll, an einem nicht belasteten Zwillings-
balken den Zustand der Eiseneinlagen vergleichen
zu kénnen. Wie ich mitgeteilt habe, waren die
Eiseneinlagen dieses Korpers bei der Freilegung
vollkommen rostfrei, ebenso wie die Eisen des
Versuchskdrpers Nr. 1 aufierhalb der Rissezone —
ein Beweis, daf} der festgestellte Rost. nicht ur-
spriinglich vorhanden gewesen war, sondern sich
als Folgeerscheinung der Risse gebildet hat.

‘Wie hervorgehoben wird, bestitigt der Dauer-
versuch die Ergebnisse van Ornums insofern, als
durch 1286000 Belastungen kein Bruch herbei-
gefithrt worden ist.

Zur Vermeidung etwaiger Mifiverstindnisse,
sei darauf hingewiesen, daf} der Dauerversuch
natiirlich von vornherein nicht als Bruchversuch
angelegt war. Vielmehr sollte der Versuchskdrper
eine unbegrenzte Zahl von Belastungen aushalten,
damit festgestellt werden kdnnte, ob der Beton
auch in jahrelangem Betriebe seine Fihigkeit, das
Eisen zu schtitzen, bewahrt.

Von dem von Herrn Dr.-Ing. Probst verdffent-
lichten Versuche mit rostbildenden Substanzen
unterscheidet sich der Dauerversuch neben seiner
zeitlichen Ausdehnuug auch durch den Einflu} des
Wechsels der Belastungen auf die Rostbildung.
Letztere ist wohl sicher durch eine gewissermaflen
pumpende oder saugende Wirkung der unter dem
Wechsel der Belastung sich 6ffnenden und schlie-
Benden Risse beschleunigt worden.

Dem Wunsche nach weiteren Versuchen
dhnlicher Art schliefle ich mich an. Herr
Regierungs- und Baurat Labes erméchtigt
mich, hierzu mitzuteilen, dafl er zurzeit an
der Aufstellung eines Planes fir umfang-
reichere einschligige Versuche des Deut-
schen Ausschusses fiir Eisenbeton be-
teiligt ist. Es soll eine groflere Anzahl von
Balken, bei denen ¢ tunlichstnicht gréfier
als 1000 kg/qcm ist, in dhnlicher Weise wie
beim Dauerversuch geprift werden.

Homann.

Herr Oberingenieur Nast meint, da die ,,vor-
zeitige® Rif3bildung am Versuchskdrper Nr. { viel-
leicht ihren Grund in einer vor der Belastung vor-
gekommenen Uberbeanspruchung haben kénne,
da ja auch einer der unbewehrten Probebaiken
beschidigt worden sei. Dazu muf ich bemerken,
daf} stets eine gewissenhafte Beaufsichtigung statt-
gefunden hat, und dafl mir von einer unsachge-
miflen Behandlung der Versuchskorper nichts be-
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kannt geworden ist. Ich wiirde sonst nicht unter-
lassen haben, darauf — ebenso, wie auf die Be-
schidigung des einen Probebalkens—hinzuweisen,
denn ich bin bemuht gewesen, alles fur die Beur-
teilung wichtige Tatsachenmaterial vollstindig zu

geben, gleichgiltig, ob .es fur oder gegen meine
Schluffolgerungen sprechen konnte.

Aber auch eine der unmittelbaren Beaufsichti-
gung etwa entgangene Beschidigung dirfte nach
Lage der Dinge ausgeschlossen sein. Eine solche
hitte sich unbedingt fuflerlich bemerkbar machen
milssen und wire unfehlbar entdeckt worden, da
derVersuchskdrper wiederholt aufs genaueste, unter
anderm mit Lupen, abgesucht worden ist. Und
weiter: man sehe sich die in Fig. 5 meiner Mit-
teilungen dargestellten Rifibildungen an:

Es sind 13 Hauptrisse vorhanden, die sich in
gleichen Abstinden tiber den gleich stark bean-
sprucht gewesenen mittleren Teil des Versuchs.
korpers verteilen. Bei einem so gleichmifligen
Verhalten mufl ich es fiir ausgeschlossen halten,
daf die Ursache der »vorzeitigen Rifibildung in
dufleren, unsichtbar gebliebenen Beschidigungen
gesucht werden konne.

Homann.

Es bleibt nur noch einiges zu bemerken, was
in der Diskussion nicht hervorgehoben wurde.
Vorerst liele sich die Frage vorlegen, ob man
derartige Versuche so durchfuhren soll, dafl man
sie genau auf die Verhiltnisse in der Praxis iiber-
tragen kann, oder ob man sie unter Einwirkung
aller ungiinstigsten Verhaltnisse ausfihren soll.
Beide Wege sind schon eingeschlagen worden und
haben brauchbare Ergebnisse geliefert. In dem
vorliegenden Fall handelte es sich aber in erster
Linie darum, bestehende Vorschriften auf ihre
Richtigkeit zu priifen, und in diesem Falle hitte
der Versuch genau nach den Vorschriften aus-
gefihrt werden sollen. Mit andern Worten, man
hitte den Probekorper derart beanspruchen sollen,
daf} er bei den vorgeschriebenen zulissi en Span-
nungen (welche, nach den Vorschriftenéerechnet,
grofiere Werte ergeben als in Wirklichkeit) so-
wohl der Dauerbelastung als auch dem Rostver-
suche hitte ausgesetzt werden sollen.

Die Bemerkung Homanns (auf Seite 202 Heft 5
der Zeitschrift) daf die Risse fast durchwegs den
Biigeln folgten, eine Erscheinung wie sie schon
vor einigen Jahren Schiile bej Versuchen fest-
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stellte, zeigen wohl, dal die Bugel nicht genau an
die Lingseisen anschlossen, und daf} zwischen den
Bageln und den Lingseisen Beton vorhanden war.
In einem solchen Falle kénnen die Bugel nicht
die Wirkung austiben, die ihnen zugeschrieben
wird, wie aus den von Luft verdffentlichten Ver-
suchen @iber den Einfluf der Bagel in einwand-
freier Weise gezeigt wird. Sobald die Biigel nicht
eng an die Lingseisen anliegen, schwichen sie
nur den Zugquerschnitt des Betons, und es ist
daher auch garnicht zu verwundern, wenn an
diesen Stellen die ersten Risse auftreten.

In Punkt 3 seiner SchlufSfolgerungen sagt
Homann: ,Die Betonumhiillung hat darauf ' bel
wechselnder Belastung und Entlastung das Eisen
in diesem Zustande nicht mehr gegen Rost zu
schitzen vermocht.* Daf diese Betonumhillung
zu schwach war, lifit sich in Fig. 13 (Seite 203 der
Zeitschrift) leicht erklaren. Wie dort zu - er-
sehen ist, ist der Abstand der Achse der Armierung
vom unteren Rande in der Mitte nur 2 cm. Zieht
man die 6 m/m starken Biigel auchnochin Betracht,
so bleibt fur die Betonumhiillung eine Stdrke von
nur 0,8 cm. Dafl eine derart schwache Beton-
umhllung das Eisennichtzu schiitzenver-
mag, ist wohl ohne weiteres einzusehen.
In der Praxis diirfte es wohl kaum einen Fall geben,
wo die Betonschicht, die zum Schutz der Eisen
bestimmt ist, so gering ist, geschweige denn in
einem Fall, bei welchem so erschwerende Um-
stinde vorliegen, wie in dem Falle des Vers.uche_S-
Es wire daher angezeigt, wenn man in die
Vorschriften fur die St 4rke der Betonum-
hillungenein gewisses Minimum einfihrte,
welches durch Versuche festgestellt wer
den kénnte,

Es hat Fachleute gegeben, die die Meinung
ausgesprochenhaben,die Versffentlichung derartiger
Versuche konnte dem Eisenbeton schaden. Dem
muf} ich widersprechen. Der Eisenbeton ist heute
so weit, dafl man auch die unginstigsten Ver-
offentlichungen nicht zu firchten braucht; diese
haben zweifellos den grofien Vorteil, daB mag
auch gewisse Schwichen besprechen kann, un
die Mittel, wie man diese Schwichen beseitigen kaqltlt-
Die Vertffentlichung der Labesschen Vel"suc.he dl:.-
daher mit Genugtuung zu begrifien, Well. sie & -
zu fthren, daf auf Grund dieser durchaus nicht Iem:
wandfreien Ergebnisse Versuche in grofierem Maf-
stab durchgefihrt werden, welche geelg‘s’“et se
werden, richtige Schlufifolgerungen zu ziehen.

Dr.Ing. E. Probst
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ZUR THEORIE DER VERBUNDKORPER.

Von Dr. Alfons Leon,
Privatdozent an der technischen Hockschule in Wien.

In der Theorie der Verbundkdrper werden der
Hauptsache nach nur Biegungsaufgaben behandelt
und dabei von Voraussetzungen Gebrauch ge-
macht, die aus der Lehre der Balkenbiegung
stammen. Diese Voraussetzungen sind bekannt-
lich nicht erfillt und man kann daher dieseqn
Rechenverfahren nur eine relative Bedeutung bei-
messen. Es mag daher fiir die Gewinnung: qua-
litativer Kenntnisse nicht unberechtigt sein zu
versuchen, die Spannungsverteilung in Ve'rb.und-
koérpern auf Grund der Ansitze der Elastizitits-
theorie im engeren Sinne, nimlich auf Grund der
linearen Beziehungen zwischen Dc.ehm.mge_n und
Spannungen und unter Berﬁcksm?xugung der
Gleichgewichts- und Oberﬂﬁchegbedmgungen zu
studieren. Daf} das verallgemeinerte Hool::esghe
Gesetz nicht erfiillt ist, soll insofern berficksxcht:gt
werden, als die gewonnenen Koeffizienten nur
Hochstwerte darstellen, die mit den' Vcrsx{chs-
ergebnissen zu vergleichen sind; uns im ibrigen
nicht mehr stéren als die unleugbare Tatsache,
dafl auch die Grundlagen der gebri!:ucl}hche'n
Theorien des Eisenbetonbaues der'erkhchkext
nicht entsprechen. Es soll aber .hler dl.ll‘Cha.L.lS
nicht darauf ankommen, eine neue Blegl‘lngstheorfe
fiir Verbundkorper zu entwickel_n, a}s v1elme.hr die
Wirkung von Inhomogenititen in einer elastischen
Grundmasse zu betrachten, Fragen, (.Xber welche
die Biegungstheorie keine Auskunft gibt.

i

Gehen wir zunichst von einem einfachen Fall
aus: von den Formeln fiir einen Verbundkorper,
der aus zwei gleichachsigen Zylindern beSteh't
und achsial durch duflere Krifte beansprucht sei.
Die Linge der Zylinder sei gentigend grof, um
einen ebenen Verzerrungszustand zuzulassen.
Wir betrachten also nur den mittleren Teil dieses
Zylinders (nicht die Enden, wo sich die Haft-
- spannungén geltend machen), so dafl} die Que‘:r-
schnitte beinahe eben bleiben. Es seien ein-
fachste Verhiltnisse angenommen, also vollkom-
mene Haftung und linearer Zusammenhang von
Spannungen und Dehnungen (Fig. 1).

Bezeichnet o die radiale, ¢: die tangentiale
(periphere) und 0 die achsiale Spannung, so gelten,
wie uns aus der Theorie der dickwandigen Ge-
fafle bekannt ist, folgende Formeln:

Em i Cu
"'Z(m+1)(m—2)[“’C _(m_z)r_ﬂ"'k]’
Em ; (ol
"‘z"(m+1)<m—2)[“‘C +m—2) g +k |1
Em

"= mFn@m—y @0k

E ist der Elastizititsmodul, m das die Poisson-
sche Konstante genannte Verhiltnis von Lings- .
dehnung und Querverkiirzung, k die iiber den
ganzen Querschnitt konstante achsiale Dehnung.
C’ und C" sind Konstanten, welche sich aus den

Oberflichenbedingungen ergehen. Die radiale
Verriickung
Cu
e= Cl : + T ....... (2

Die Einlagerung habe den Elastizititsmodul
E; und die Poissonsche Konstante m,; die Elasti-
zititskoeffizienten des Zufleren Zylinders seien
E; und m,, wie iiberhaupt die auf den Kern sich
beziehenden Koeffizienten mit dem Index 1, die
auf die Grundmasse sich beziehenden mit dem
Index 2 versehen werden mogen. Zur Ermittlung
der Konstanten C;, C; und k dienen die Bedin-
gungen, daf} der duflere Mantel spannungsfrei sei
und dafl die beiden Zylinder fest aneinander
haften, so dafl die radiale Spannung o: (eine
Schubspannung fehlt bei unseren Annahmen) und
die radiale Verriickung p am gemeinsamen Mantel
fir beide Zylinder denselben Wert annehmen.
Es muf} daher, wenn a den Halbmesser der Ein-
lage, b den des Gesamtkodrpers bezeichnet,

¢1 =g fiir r=a, ]
Or, =0, flir r=a,
0r,=0 fiir r=b.

Nimmt man noch darauf Riicksicht, daf} v,
und 0y nicht unstetig werden und die gesamte
achsiale Kraft den Wert P habe, so gelten noch
die Bedingungen: ;

Cl“ -—
a b

27{/:)'zl-rdr+2n‘/;r;,-rdr:P ..... 4

v a
Es ist daher
CI’ - C2,+_§§"A
*Eim "
T 1 (my—3y (™1 G K]
= Eam, : Cy"
= Ty [ H—m—2L ]l
m,C2’+k—-(m,—2)%l =0
2
Cl“ — 0
P

a.9(0'z,—0'z,)+b‘-'o';, = T

und daraus
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Man erhilt somit fir den Einschlufd folgende Formeln:
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Fir den 4uferen Zylinder gilt hingegen:
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. By By my my(my —my) [ — a2 — 5]
Em 3 (my+1)[my—2)at4-ma?b?+E, Eym my(—2m,mytm - myt $)at(m 1my—2my—mg—4)a?b2+m;(my-1)bIH-Elmy2(m,+1)(m,—2)(b2—a?)?

0z, = Eymg %x

Eym, [(my my —m, —2) a? + m, (my+ 1) b2} 4 Eg my (m, 4 1) (m) —2) (b2 — a?)
Efm Hmy+H-1)[(mg—2)al +-mya?b?|+E, Egmm,f(—2m 1Mytmy+my+4)at4-(mymy—2m My —4)a?b - m (M- IHE?my(m, +1)(m,—2)(bi—a?)?
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Die Formeln fiir die Spannungsverteilung sind
also selbst fiir diesen einfachen Fall ziemlich
langwierig. Im Einschluff sind die radialen und
tangentialen (peripheren) Spannungen einander
gleich und im (innern) Querschnitt konstant; eben-
so sind 0z, und 03, konstant. Fir

Tp E;:E;=10, b:a =10,

m =3 meg=4

O, (=6r,) :0z, = 0,0063

Orymax * Ozp = 0,%3 3

Die Spannungen 0r
und o: sind also ziem-
lich klein. O'r,mnx ist
hier nur 6,3 v. H. von
0z, und Oy, nur 0,6 v. H.
von 0z,. Die achsialen
Spannungen 6z und 0z
verhalten sich beinahe
genau wie die Elastizi-

e titsmoduli.
1. Sonderfall.
Es sei my = mg = m.
Man erhilt
Url-_-'-o
oy, =0
L E,P
On = 3 [E, a8+ E; (b — a9)]
0r,=0 o
0';,:0
i E, P
0= [E,a + E; (b —a)
und ‘
Oz : Glngl:E‘."

Sind die Poissonschen Konstanten fir
Kern und Grundmasse einander gleich, so
cheinen keine radialen und peripheren
Spannungen; die achsialen verteilen sich
im Verhiltnis der Elastizititsmoduli. Nur
die Verschiedenheit der Konstanten m; und
m, bedingt die Spannungen 0r und 0.

ers

*) max bedeutet hier keinen stationdren, sondern den
groften in Betracht kommenden Wert.

LEON, THEORIE DER VERBUNDKORPER.
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Wenn E;:E; =10 und b =10 ist, so wird fir
a:b= 0, 0;,,=0,1 —f:—zwaz,

a:bh =01, 6= 0,092 %:100’;,

%

%
[
P, 5

e 3
a:b =02, 0= 0074 — =100,
a:b=05 0;= 0,031 %:106.,

8:D= §i. O =004 %: 1003,
Ist auflerdem noch E, = E,, so ist 0; = oy,

=0r, =04, =0 und 0z, = 05, = % (Fig. 2).
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2. Sonderfall

Es sei
FE/=Ey
Man erhilt

O'r, = o't, = —

LEON, THEORIE DER VERBUNDKORPER.

m; my (Mg — my) (b2 — a?)

ARMIERTER
BETON.

a m,(2m12m2+m1?~—m,m,-—-Zm,)b*+m,(—m12+mlm1—4m1'+4m2)a2b2—2(ml—mg)’a‘
(mg — my) (my 4 2) a2+ (2m; mg? 4+ m, my — my? — 2 m,) b?

my(2m,?mg+m,2—m ,m,—2m,)b‘+m,(fm1’+mlm,—4m1+4rnﬁ)a’b’-—2( m;—mn,)?at

P '. my my (Mg — my) [ ~ A aﬂ,nb,]

(10
TN m,(anl‘Z(mﬂ-ml’—mlmT—Zm«z)b‘-i-m?(—m1’+m1mg—4ml+4m,)a7b3—2(m1—m¢)’ﬂ‘
P mlma(m'a—ml)[—a.’—a'lr,E
b S n 3 mg(Zmlgmg-l-mleImg—ng)b‘-l-mg(—ml“-{-mlm7—4m1+4m2)alb2—2(mx—mg)’a‘
Oz, = P *my- (mQ'—ml)(ml+2) a’+(2m12m2+m1’—m1m,—-2m,)b2
Wt

m2(2m{-’mg+m13—m1m2-2m2)b4+m2(—mP+m1m5,—-4m1+4m.2)a2b2—2(ml—m,_)’a"

fiir a=0, bezw. b = oo ist

Co = 2M1 My my —my—2) m,
ot "—Zml?mg-}-ml?——mlm,—Zm,'

Ist m;) =3 und my=4, so ist 02,02, = 1,03

» M=4 , m=3 .-, 07,: 0z, = 0,98
fiir a=">b ist
m02—1
gllzo’z’:ﬂ('\)

my (mymy — 1) °
Ist m; =3 und my, =4, so ist 0z:02,= 1,02
» Mm=4 ., my=3 , , 0z, 0z, = 0,97.
Diese Einfliisse betragen in unseren Fillen
nur 2 bis 3 v. H.
3. Sonderfall.
Es sei

Man erhilt
Or, =0, =0
T
P Ey my (my — m,) (_ q +i’)
na? 2E, my (mg 1) (my — 1) r?
=0 (1
S I Eqmy (mg —my) a?
%= 2E1m1(m9+1)(mg—1)(_1—?)
=0

Or; =

O < r Egﬂlg(mlmg—i)
#" ma? Eymy (my 1) (my—1)

E;m; (my+ 1) (m —1)
O3 Oy = —1 2089 2
5 Mgy (ml mgy — 1)
Hier kommt 6, freilich nur als Grenzwert in
Betracht, wenn b immer mehr abnimmt und sich

so a ndhert, wobei die zu 0z, gehdrige Fliche
m (b2 —a?) verschwindet.

Fiir m; =3, my =4 ist 0,02, =1,02E: Eg
» Mp=4 my=3 » 0':,:0'1,:0797E1:E9
» M=4, my=5 , 6;:0,,=101E;:Ey
» m1=5, mp; =4 » o‘,x:o';,=0,99E13E‘2

Auch diese Stérungen sind unbedeutend.

4. Sonderfall.
Es sei
E|:E; = oo,
d. h. der Kern beinahe starr. Man bekommt
Orn,=0y,=0
P
ma?
Or, = Oy, = 0
Oz,=0
Ist der Kern starr, so nimmt er (sofern P end-
lich ist) die Gesamtkraft P auf.

Oz, =

5. Sonderfall.
Es sei
E:Eq=0,
d. h. der Kern unfihig, Spannungen aufzunehmen-
Der Raum mit dem Halbmesser a sei ohne

elastische Substanz. Es ist dann

Or, =0y, =0

0'1120

On=Ug0 0 3% i & ooy (13
P -

REICET)

Das sind die Formeln fiir einen achsial Pt
anspruchten Zylinder vom Halbmesser b, der einé
achsiale Bohrung vom Halbmesser a aufweist.

6. Sonderfall.
Es sei
b:a=c0
d. h. b=co oder a =0,
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6’! =0y=
P E, m; (my— my)
7 b2 (B, my2 (mg + 1) + Eg my (my + 1) (m; —2)]
_EmP
Lt Eqnb?
E, m; (my+ 1) 4 E3 (m; my— my — 2)
E, mg (my+ 1) + Ey mq (my + 1) (my —2)
Gz’:
PEl my (mg—'ml)
ab? [Emy? (mg+1)+Eqm o (m+1) (m—2)] 12
dq:

>

(14

a?

- P E, m (mg—m,) 2 ok
7 b?[E, m?(m?4-1)+Eg mg (m+1)(m;—2) 1
P
T wb: :

o ta fe
i I

Radiale Spannungen.
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Ist auflerdem noch E,:E; = oo, der Einschluf}
also starr, so findet man

P (mg — m,)

Or, = Oy = =B e T m, (my + 1)

P E

= ab? E,
Pt e L g 16

~ ablmy(my+1) r?

_ _ _Pmy—m) &
AbTmy (my 1) Ty

<
ol
|

|
|
|
|
|

| |
— 22

Achsiale Spannungen.

Fig. 8.

Ist b = oo, so verteilt sich die Kraft P iiber
eine unendlich grofie Fliche, so dafl sidmtliche
Spannungen Null werden. Sollen die Spannungen
endlich bleiben, so mifite man annehmen, dafl P
mit b2 ins Unendliche wichst.

Aus (14) folgt

O'zl : O'z' —
E;my E;m;(my+1)+4Ey(mymg—mg—2)
E, E;my’(mp+ 1)+Eqmy(m;+1) (m—2)
Setzt man E;:E, = 10, so ist fiir

(15

m; = 3, my = 4 0z = 10,04 0z,
m =4 mg =3 0, = 9970y,
m; = 4, my =5 07 = 10,020z,
m; =5 my =4 0; = 9980y.

Die vorstehenden Koeffizienten weichen also
von 10 kaum merklich ab.*)

*) Nimmt man aber an m; = o0, my = 2, so ist

ey Ry Bt For o E,
In=Sh0. - 3F; 2By BT 3E——1+2E«,P

Gu= B =P 14
“—%W—EI a
6:.:—'1'!—‘2_:?

Die achsialen Spanningen 02, und 07, verhalten sich
wie die Elastizititsmoduli. Trotzdem sind radiale und
periphere Spannungen vorhanden. _ Fir E; = E, ist
G, = — 0,20 p, fir E;:Ey = oo ist 6y, = — 0,33 p.

Spannungsstorungen durch ein kreisrundes Loch.

Fig. 4.
(Spannungen in der Zugrichtung.) (Zu Satz 1.)

lstml:Z,E:oo, so ist
Or, = Oy = ) == P
(E,+Ep) nb?— 2(E +E)
0. = 2 E+E) P _E (2E+Ey -
‘TR EFE) W6 2K (BB
=P
Fir E; = ist 0z, = 0,75 p, 0r, = 0,25 p,
S Lt &Ez iS‘! Oz, — p :rldk. 0:, =028p,
» E; = o0 Eq ist 0z, = ocop, 0r, = 0,50 p.
Hier betragen also die radialen Spannungen bis
50 v. H. der Spannung p in der Grundmasse. (Fig.3.)

14b
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Setzt man noch ;%2- = p, so ist

mg — m
m, (my 1) P

6":p'§=°°

O = Oy=

My — my a?

%= mmyFh PP
= Dyt
%= T mmt1) P

0= P

Fig. 5. Spannungsstdrungen durch

ein kreisrundes Loch. (Spannungen,

senkrecht zur Zugrichtung wirksam.
(Zu Satz 1.)

e

Fig. 7.

Kerbe,

*) Diese Formeln sind im Widerspruch mit den
anderorts (A. Leon. er die Spannungsverteilung in
Verbundkérpern. Mitteﬂung;x)l a. d. mech. techn, Lab,

Wien. 1904. 4. Heft. S. fir b:a = E:Ey = oo
abgeleiteten
O'z‘: oo 2

-— o
T @t P

=P

: my— 2 T SRR T T AR A L (17a
Or, =

my (mp 1) 2P
P m,—2 a?
- my (mg 1) 12 P

Der Wic?exspmch ist im Folgenden bedingt: in den
Formeln (17) ist die Anschauung enthalten, daB der
unendlichen Spannung 07, trotz der Starrheit, eine
endliche Dehnung k entspreche, so daf 0z, : E; endlich
sei; die radiale Verriickung 0 hat dann einen endlichen
Wert. In den Gleichungen (17a) ist hingegen von Anfang

an angenommen, daB ¢, = O fiir alle Werte von r, die
zwischen 0 und a liegen.

LEON, THEORIE DER VERBUNDK(RPER.

Fig. 6. Spannungsstorungen
durch eine halbkreisformige
(Zu Satz 5.)

ARMIERTER
BETON.

1L

Aus dieser Diskussion tiber die spam'mngs-
verteilung in einem aus zwei koachsialen Zylindern
bestehendem Verbundkérper geht hervor, dafs die
Formeln fiir den starren Einschluf} (Sonderfall 4)
und fir die zylindrische Hohlung (Sonderfall 5)
sich als spezielle Fille der Betrachtung einer
elastischen Einlagerung ergeben. In dieser Er-
wigung sind im Folgenden gelochte Korper als
spezielle Fille von Verbundkdrpern betrachtet.
Bei der Untersuchung kugeliger und zylindri-
scher Einlagerungen und Hohlungen
ergeben sich folgende Siitze*):

1. In einem unendlich ausgedehnt.en,
flichenhaften Korper von urspriinglich
gleichmifliger linearer (d. h. nur 1n
einer Richtung wirkender) Spannung P
entstehen durch ein kreisrundes zylin-
drisches Loch Spannungserhthungen
bis zu 200 v.H. Am Lochrande nehmen
die Umfangsspannungen Werte an, di€
zwischen —p und -+ 3p liegen. Die
Spannungsstérungen sind unabhidnglg
vom Werte der Poissonschen Kon-
stanten**) (Fig. 4 und 5).

2. Ist hingegen der ﬁﬁchenhaftg
Korper im ungelochten Zustande nac
allen Richtungen gleichmaflig mit der

-

Flache und scharfe Kerben in ihrer Wirkung. (Zu Satz 5.)

Spannung p behaftet, so bewirkt ein L(.)ChSU;'):
fangsspannungen von der Grofie 2p. Die r:m 4
nungserhhungen betragen also 100 v. H.

-

*) A. Leon, Uber die Storungen der Spannungsve
teilung, die in elastischen Kérpern durch Bohm"ze:l'ic:zn
Blischen entstehen (Osterr. Wochenschrift f. d. 6ﬂ'ennungs-
Baudienst 1908, Heft 9). A. Leon, Uber die $waerbe
verteilung in der Umgebung einer h:.lbkrelsﬂifm‘.geqlungen
und einer viertelkreisformigen Hohlkehle. (Mittei ischen
aus dem mech.-techn. Laboratorium der k. k. Teﬁgger die
Hochschule in Wien 1908, Heft 1.) A. Leon, Ebenda
Spaanungsstérungen durch Kerben und Tellen. (rteil -
1908, Heft 3.) A. Leon, Uber die Spannungsve Leot,
in Verbundkérpern. (Ebenda 1909, Heft 4.) A'kti oneD:
Zur Architektur der Bau- und Maschinenkonstru esiint
Zeitschrift des Osterr, Ingenieur- und Architekten
1909. ‘ Elastizi-
**) Siehe auch G. Kirsch, Die Theorie der E hrift
tit und die Bediirfnisse der Festigkeitslehre (ZeitsC
des Vereines Deutscher Ingenieure 1898, S. 798.
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sind wieder unabhingig von den Elastizitits-

koeffizienten*).
3. In Korpern, die nicht flichenhaft, sondern

nach allen Richtungen im Raume unendlich aus-
gedehnt sind, bewirkt eine durchgehende, zylin-
drische Bohrung in den Richtungen der zur Zylin-
derachse senkrechten Querschnitten Spannungsstd-
rungen gleicher Gréfie: bei linearer Beanspruchung
steigen die Spannungen im Maximum bis 3p, bei
allseitiger bis 2p; im letzteren Falle treten keine
elastischen Krifte in Richtung der Zylinderachse
auf; im ersteren hingegen ja und ihre Grofie

schwankt im Zylindermantel zwischen =+ Z—rf(wenn

™ I ™ ;x ;h ™ 'S

neugr

P LM o5 1 PR ol o
|
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m die Poissonsche Konstante bedeutet); sie be-
tragen fir m=2, 1,00 p; fiir m =3, 0,67 p; fiir
m=4, 050 p; fir m=35, 04 p und fiir m=oo,
0,00 p; nehmen also dem Absolutwerte nach mit
wachsendem m ab.

4. Sind die Lochungen nicht kreisférmig, son-
dern gestreckt in der zur wirkenden Spannung
normalen Richtung, so konnen die Spannungser-
hohungen auch Mehrfache der hier angegebenen
Werte annehmen. Ist die urspriingliche Spannung
linear, so stéren scharfe Schnitte in der Kraft-
richtung beinahe gar nicht**).

5. In flichenhaften Korpern, deren geradliniger
Rand durch eine halbkreisférmige Kerbe unter-

Fig. 9. Schematische Darstellung der Spannungsver-
teilung in einem auf Biegung beanspruchten, an”der Ober-
und Unterseite gekerbten Stabe.

Fig. 8. Schematische Darstellung der Spannungsverteilung in
einem auf Biegung beanspruchten, rechteckigen gekerbten Stabe.

*) Siehe auch M. Griibler, Zeitschrift des Vereines
Deutscher Ingenieure 1897.

**) Siehe auch die Abhandlung von K. Wieghardt

,Uber ~ das Spalten und ZerreiBen elastischer Kérper®

{Zeitschrift fiir
S. 60—103),

Mathematik und Physik 1907, Heft 1 u. 2,
in welcher das ebene Proble:l behnnd‘eilt
wird, die elastischen Spannungen, die durch am Rande
eines beliebigen Winkelr angreifenden Krifte bedingt
werden, zu bestimmen. Zur Losung dieser Aufgabe
reicht die Kenntnis der Spmnungsverlgxlnng fir eine
konzentrierte Randkraft aus, welche, wie spiter gezeigt
wird, als Normalkraft vorausgesetzt werden darf. Fir den
Fall der Halbebene ist dieses Problem von Boussinesq
gelost. Mit Hilfe dieser Losung und  der Airyschen
Spannungsfunktion behandelt Wieghardt die allgemeinere
und schwierigere Aufgabe. Zuniichst 18st der Ansatz von
Sommerfeld, der durch Verallgemeinerung der Boussi-
nesgschen Losung erhalten wurde, das Spannungsproblgm
fiir diejenigen Winkelrdume, (!eren Qﬂnungen ganzzahlige
Vielfache von 7 sind. Von diesen Fillen beansprucht der
einfache Schlitz in der unendlichen I:?beng grofBeres Inter-
esse. Die Spannungen werden ndmlich inder Ecke
anendlich groB8. — Der zweite Teil der Abhandlung
enthilt die Losung des allgemeinen Problems mit Hilfe

" des alternierenden Verfahrens und eine Anwendung auf

den Bruch von Lagerkdrpern; mit diesen hatte Bach
Versuche ausgefiihrt, deren Ergebnisse ihm in Nichtiiber-
einstimmung mit der ,Theorie“ schienen, was-Wieg-
hardt eingehend aufklirt. >

Befinden sich an Rundstiben, die auf Torsion bean-
sprucht werden, scharfe Querschoittsiiberginge, so er-
scheinen auch hier unendlich groBe rechnungsmifige
Spannungen. (Féppls Vorlesungen.) Zwischen dem Tor-
sionsproblem und hydrodynamischen Aufgaben bestehen
Beziehungen, welche dazu beniitzt wurden, um ersteres
der Ldsung ndher zu fiihren. Nach Larmor bewirkt
eine kugelige Hohlung in einer tordierten Welle eine
Spannungserhdhung von 67, 87, 96, 100 und 114 v. H.
-entsprechend m =2, 3, 4, 5 und co. In dhnlicher Weise
auf 100 v. H., die Spannungen steigernd, wirkt eine halb-
kreisférmige Rundkerbe in einem tordierten Stab; ferner
eine kleine zylindrische Bohrung in Richtung der Wellen-
achse. (Larmor, The influence of flaws and air — cavites
on the strength of materials. Phil. mag. Vol. XXXIIIL
Ser. 5. 1892. Love, Lehrbuch der Elastizitit. Deutsche
Ausgabe von Timpe, Leipzig 1907. Basch, Uber den
Elhnlﬂuﬁ lokzaler I:h})mfogenititen, insbesondere starrer Ein-
schliisse. Zeitschrift fir Architektur- und Ingenie 3
1909. Heft 2, S. 114—132,) S 2
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| g brochen ist, #ndern sich die Spannungen am
i < Kerbenrande zwischen 0 und 2p, wenn p die im
3 ungestdrten Zustand auf den Korper in Richtung
— ! koo S des Randes wirkende Spannung bedeutet. Sind
! g die Kerben nicht halbkreisformig, sondern ge-
=T = streckt in der zur wirkenden Spannung normalen
! z Richtung, so konnen die Spannungen 2p weit
N 2 iibersteigen (Fig. 6, 7, 8 u. 9).
a 6. Ist der Korper nicht flichénhaft, sondgm
R.: % von grofler (unendlicher) Dicke, so #ndert dies
- wenig an der Kraftausbreitung in den Ker.ben-
§ querschnitten. Senkrecht zu den Querschnitten
—— | e & treten aber noch in Richtung der Kerbenachse
' 2 Spannungen hinzu, deren Grofle im Mantel des
e 3 die Kerbe begrenzenden Halbzylinders ungefihr
| AL ? zwischenj:;?, schwankt.
e R et
@ f 7. In einem Korper mit einer kugeligen
LF i) Hohlung erhalten bei urspriinglich linearer Span-
= nung p die gestérten Spannungen Werte, die fiir
..g m =2 zwischen 217 p und — 1,17 p, for m=3
i : - = zwischen 2,06 p und — 0,75 p, fiir m =4 zwischen
! g 202 p und — 0,59 p, fir m =5 zwischen 2,00 p
i : ' E g und — 0,50 p fiir m = co zwischen 1,96 p und
! I ,g’" — 0,21 p liegen. Die grofiten Spannungs_erhé-
_____ = hungen betragen also fiar die gebrauchlichen
g m, Werte von m 100 v. H. und mehr; sie sinken mit
NI g 8 wachsendem m.
W g 8. Ist der Korper hingegen nach zwei Rich-
— -t 108 .5 _§ tungen gleich beansprucht (also auf Umschlin-
: g - a gungszug- oder Druckfestigkeit), so erhilt man
i i ] E g Spannungen, die fir m =2 zwischen 2,67 p und
viea 4 §° § — 0,67 p, fiir m = 3 zwischen 225 p und — 0,56 P,
! | E B fir m =4 zwischen 2,09 p und —052 p, fiir m
L A hean? u%‘m =5 zwischen 2,00 p und — 0,50 p, fr m =
6 zwischen 1,72 p und 043 p liegen. Die Span-
f nungen 4ndern sich mit m in gleichem Sinne.
R a 9. Bei nach allen Richtungen im Raume wir-
S Nag nav 2 kender Spannung p entstehen durch eine kugelige
| .é Blase nach den Richtungen der Tange‘ntlalel.)e‘nen
i ! i z Spannungen von der Grofle 1,50 p. Die Poisson-
: ' 5 sche Konstante ist hier nicht von Einflufl.
: £ 10. Eine halbkugelige Telle in der Wand
i = eines von einer Ebene begrenzten elastischen
W By iy Korpers bewirkt bei urspriinglich linearer Bea{‘:‘
§ spruchung p Spannungserhthungen von ungefdhr
e 40 v. H.
= % 11. Bei allseitiger Beanspruchung nach alle.n
v — & ‘Richtungen der Begrenzungsebene betragen di€
] E Spannungserhshungen 50 v. H. und dariber
! | ! 3 (Fig. 10). -
: g 12. In einem unendlich ausgedehnten, flichen-
i ! E haften Korper von urspriinglich linearer Bean-

Fig. 10.

spruchung p entstehen durch einen kreisformigen,
beinahe starren Einschluff Spannungserhthungen,
die fir m=2, 47 v, H, faor m=3, 50 V. H., fir
m =45 v.H, firm = 5 55v. H (und for
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m = oo, 67 v. H) betragen; sie steigen mit m
(Fig. 11)*).

13, Ist
gleichmiflig
ebene, so betragen die Spann
m=2, 3,4,5 (und oo) 33, 50, 60,
sie steigen mit m**).

14. In Korpern, die nicht flichenhaft, sondern
nach allen Richtungen unendlich ausgedehnt sind,
bewirkt ein durchgehender, beinahe starrer,

|

die urspriingliche Beanspruchung
nach allen Richtungen der Mittel-
ungserhdhungen fiir
6 (und 100) V. 5 iy

==
———

X e

i?

—

—_

=

=y

ool

Fig. 11. Spannungsver(eilung be
flichenhaften Korper.

Spannungen in der Zugrichtung.

kreiszylindrischer Einschlufl  bei urspriinglich
linearer Beanspruchung Spannungserhohungen,
deren Werte fir m=2,3,4,5 (und o) 50, 47, 59,
53 (und 67) v. H. betragen. Die Spannungsc:erho-
hungen 4ndern sich nicht mit m in gleichem Sxfme.
Fiir .m — 2 und m =4 bekommt man gleiche

durch den Einschlu ver-

*) Die Dehnungen werden durch ¢¢ B ve
Es ist nicht ganz richtig,

doppelt (unabhiingig von m).
dieppSpam(mngen 1,47p, 1,50p, 1,53p, 1,55p (und 1,67p)
als groBte Spannungserhohungen zi bgzelchnen. Die
Spannungen erreichen nidmlich in der Grundmasse ana-
Iytische %xtremwerte gleich 1,52 p, 1,52 p, 1,54p, 1,55p
(entsprechend m =2, 3, 4, 5), die bei r= 1,15a, 1,104,
1,06a und 1,04a stattfinden. Doch ist der Unterschied
der entsprechenden Ziffern voneinander fir m =3, 4 und
5 kaum 1 v, H. Uber m =812 hinaus sind die ana-
lytischen Extremwerte nicht mehr rgalis{erbar. ‘Wenn die
Haftfestigkeit groBer ist als die Festigkeit der Grundmasse
(was in praxi wohl kaum vorkommen wird), so wire auf
diese Extremwerte zu achten und als grofite Spannungen
fir m — 2, 3, 4, 5 die stationiren Werte 1,52p, 1,52p,
1,54 p, 1,55 p, hingegen fiir m =02 der GroBtwert 1,67p
anzusprechen.
**) Hier treten keine stationdren Werte auf. :
***) In den ,,Mitteilungen“ soll die Formel heiflen:

_ A+2p A4-2u =_£m—1)(5m—4-)p
=gatw P T i+3s PT m@Em—4
Es ist ferner 9 a2
gi= «—cos2p

T a— & 0
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Werte. In achsialer Richtung treten Normalspan-
nungen hinzu von der Grofie p, 0,4 p, 025p, 0,18 p
(und 0) entsprechend m =2, 3, 4, 5 (und o0)***).
15. Ist die Beanspruchung nicht linear, son-
dern gleichmaflig nach allen Richtungen der
Querschnittsebenen, so betragen die Spannungs-
erhohungen 0, 33, 50, 60 (und 100) v. H., ent-
sprechend den Werten m=2, 3, 4, 5 (und oo);
sie steigen mit m. Achsiale Spannungen fehlen.
16. Bei allseitiger Beanspruchung im Raume

e
-

Faf

i einem beinahe starren kreisformigen EinschluB in einem
(Ey:Ea =00, my=my= 3.) (Zu Satz 12)

Spannungen senkrecht zur Zugrichtung.

betragen die Spannungstbrungen 0, 25, 40, 50 (und
100 v. H.); sie steigen mit m. Die achsialen
Spannungen in der Grundmasse sind konstant
gleich p, die im starren, zylindrischen Einschluf}

sehr (unendlich) grof3+).
(Fortsetzung folgt.)

(A. Leon, Uber die Spannungsverteilung durch
Kerben und Tellen. Mitteilungen des mech.-techn. Labo-
ratoriums der k. k. Technischen Hochschule in Wien.
1908. Heft 3. S. 35).

Auch hier ergeben sich stationdire Werte fiir die
gestorten Spannungen und zwar gleich 1,67p, 1,52p,
1,52p, 1,53p (und 1,68 p) entsprechend m =2, 3, 4, 5
(und o0), welchen r=1,22a, 1,15a, 1,10a und 0,93a
sukommt; realisierbar sind jedoch nur die ersten vier
Maxima, weil bei m —oo der stationire Wert bei r<<a
stattfindet. Somit betragen hier die groBten Spannungs-
steigerungen 67, 52, 52, 53 und 67 v. H.

Die vorliegende Aufgabe ist iibrigens nicht eindeutig:
Die Starrheit des Einschlusses wiirde hier vorschreiben,
daB die achsiale Dehnung iiberall gleich Null ist, wodurch
aber, da die lineare Dehnung in einer zur Achse senk-
rechten Richtung, sofern m nicht unendlich groB ist,
Querkontraktionen zur Folge hat, auch im Unendlichen
achsiale Spannungen entstehen. Nimmt man hingegen
an, da@ die achsialen Sp gen mit wachsendem Ab-
stand von der Stérungsstelle gegen Null konvergieren, so
ergibt sich ein endlicher Wert fiir die achsiale Dehnung,
so daB im Einschlul unendlich groBe Spannungen anzu-

nehmen wiren. ]
+) Hier treten keine stationdren Werte auf.

————————

AB. 1909.
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VERSUCHE UBER DIE LANGENANDERUNG DES BETONS BEI WASSER- UND

BEI LUFTLAGERUNG, SOWIE UBER DIE ZUGFESTIGKEIT VON MORTEL-

KORPERN MIT VERSCHIEDENER QUERSCHNITTSGROSSE BEI FEUCHTER
: UND BEI TROCKENER LAGERUNG *).

Von C. Bach unter Mitwirkung von O. Graf.

Die Ergebnisse der Versuche, tiber die im auf einer bestimmten Temperatur zu halten war.
Nachstehenden berichtet ist, enthalten zum Teil Es wurde mit der Messung so lange gewartet,
Bekanntes, zum Teil Neues. Insofern es sich um
Bekanntes handelt, diirften die ermittelten Zahlen
— wenigstens zu einem Teil — es rechtfertigen,
die Ergebnisse zu verdffentlichen.

Lingeninderung des Betons bei Wasserlagerung
und bei Luftlagerung.

Es wurden im Dezember 1906 hergestellt

a) 4 Betonprismen von 400 gcm quadratischem
Querschnitt und 1 m Linge, ohne Eiseneinlage,
nach Fig. 1,

b) 4 Betonprismen von 400 qcm quadratischem
Querschnitt und 1 m Linge, mit Eiseneinlage,
nach Fig. 2.

Die Korper nach Fig. 1 enthalten an den Stirn-
flichen Eisenstifte, bei denjenigen nach Fig. 2 |
reicht die Eiseneinlage iiber die Endflichen der | L
Prismen um 15 mm hinaus, —%’

Die Zusammensetzung des Betons der Pris- |ll
men ist |

1 Raumteil Portlandzement, g ll
4 Raumteile Rheinsand und Rheinkies (aus |
der Nihe von Speyer), in dem Mischungs- {
verhiltnis von 3 Raumteilen Sand (0 bis l

5 mm Korngréfle) und 2 Raumteilen |
Kies (5 bis 15 mm Korngroiie), {

7,9 Gewichtsprozente Wasser. ’l
Der Beton ist derselbe, wie er zu den Ver- |
|

|

|

|

|

|

|

I

|

p

suchen verwendet wurde, iiber welche in Heft 39
der Mitteilungen {iber Forschungsarbeiten, heraus-
gegeben vom Verein Deutscher Ingenieure, Ber-
lin 1907 berichtet ist. Daselbst befinden sich in
Anlage 1 und 2, Seite 44 u. f. die niheren An-
gaben {iber die Ergebnisse der Zementpriifung usf,

Zur Herstellung der Korper wurden wagrecht
liegende Holzformen verwendet.

Die Prismen waren bis zum Entformen mit
nassen Sicken bedeckt,

Nach dem Entformen sind die ersten Messun-
gen in dem Alter von rd. 3 Tagen vorgenommen
worden. Die Korper ruhten dabei auf den unteren
Zapfen, Fig. 1, in senkrechter Lage. Den Ver-
suchskdrper umschloff ein hohles, gufieisernes I
“Gestell, das von stetig durchlaufendem Wasser '

i

)

r

-
B2

i

f g b Lad Aok

|
-_._.ér-._.-~
|

|
|

Fig. 1. Fiz. 2.

*) Ein Bericht iiber diese Versuche gelangte in Heft 72 S = e lurch
bis 74 der Mitteilu'ngen iiber l"orschungsnrbgiten, heraus- b',s die Temperatur des Kurper-\: Uc.\tgesw": des
gegeben vom Verein Deutscher Ingenieure, Berlin 1909, Einsetzen von Thermometern in das Inne be-
Seite 99 u. f. zur Verétientlichung, Korpers) und der Luft gleich derjenigen des
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zeichneten Gestelles geworden war; Unterschiede
bis zu 0,2° C. mufiten in den Kauf genommen wer-
den schon mit Riicksicht auf die senkrechte Lage
der ganzen Versuchseinrichtung.

Auf dem oberen Zapfen der Prismen saf bei
der Messung ein das Gestell durchdringender
Stift, wie aus Fig. 1 ersichtlich. Die Strecke z
des Stiftes wurde mit einer Mikrometerschraube
bestimmt.

-Nach der ersten Messung sind 2 Korper Fig. 1
(Nr. 104, 108) und 2 Korper Fig. 2 (Nr. 105, 109)
unter Wasser gebracht worden, die ibrigen
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worden sind, gibt die Fig.3 fir die Korper nach
Fig. 1 Auskunft, und zwar lassen die beiden
Linienziige oberhalb der Abszissenachse die Ver-
langerungen (bei Wasserlagerung), die beiden
Linienziige unterhalb der Abszissenachse die Ver-
kiirzungen (bei Luftlagerung) erkennen.

In Fig.4 wurden die Lingendnderungen des
einbetonierten Stabes der Korper nach Fig. 2
dargestellt.

Die Verlingerungen (Korper 105 und 109) sind
dadurch veranlafit worden, dafl der Beton bei
Wasserlagerung den Eisenstab gedehnt, also Zug-

+ 0,095 +Q095.7.77

*0080 +0,080

\650 Tage
r

4 Prismen (Nr.106 und 111 nach Fig. 1, Nr. 107
und 110 nach Fig. 2) lagerten an der Luft, deren
Temperatur zwischen 15 und 22° C (im Sommer)
schwankte. .

Im Alter-von rund 7 Tagen, 4 Wochen, 3 Mo-
naten, 1 Jahr und 2 Jahren wurden die Messungen
wiederholt und dabei festgestellt — wie bereits be-
kannt und auch in fritheren Berichten*) bemerkt wor-
denist—daf’ der Beton bei Wasserlagerung sein Vo-
lumen vergrofdert, bei Luftlagerung dagegen ver-
mindert. )

Uber die Lingeninderungen des Betons, wel-
che gegeniiber der ersten Messung festgestellt

e
*) Mitteilungen iiber
Seite 25 (FuBbemerkung 1),

Forschungsarbeiten, Heft 39,
sowie lleft 45 bis 47, S. 160.

Fig. 3.

spannungen in ihm wachgerufen hat, wihrend
der einbetonierte Eisenstab, der durch den Beton
an der vollen Ausdehnung gehindert wurde, in
diesem Druckspannungen wachgerufen hat. Na-
tiirlich sind die Verlingerungen des Eisenstabes
in den Korpern Fig. 2 kleiner ausgefallen als die
Verlingerungen des Betons in den Korpern Fig. 1.

Die unterhalb der Abszissenachse gelegenen
Linienziige geben die Verkiirzung des Eisenstabes
der Korper 107 und 110 an,:die er dadurch er-
fihrt, dafl der Beton bei Luftlagerung sich zu-
sammenzieht. Dabei werden im Eisenstab Druck-
spannungen entstehen missen. Auch hier zeigt
sich, dafs die Verkiirzungen des Eisens kleiner
sind als diejenigen des Betons in Fig. 3.

25‘

-q425mm

-Q#45mm



o Verlangerungen (Lagerung unter Wasser)

Verkdrzungen (Lagerung an der Luft)
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Vergleicht man die in Fig.3 und 4 eingetra-
genen Werte beispielsweise fiir ein Alter von

rund 1 Jahr, so ergibt sich, dafl beim Beton ohne .

Eiseneinlage die Verlingerung (bei Wasserlage-
rung) im Mittel (0,080 +0,080) : 2 = 0,080 mm be-
tragen hat, wihrend beim Vorhandensein von
Eiseneinlagen die Verlingerung nur noch durch-
schnittlich (0,030 4 0,055): 2 = 0,0425 mm ergibt.
Hiernach hat sich also das Eisen ausdehnen
milssen um 0,0425 mm, was bei einer Linge von
1000 mm einer spezifischen Dehnung von

ARMIERTER
BETON.

Querschnitt. Die Kérper von 5 gem Querschnitt
sind die gewdhnlichen Normalkorper. Die beiden
grofieren Korper von 10 bzw. 20 cm Querschnitts-
seite sind so ausgebildet, daf} die Prifung in der
friher (Mitteilungen tber Forschungsarbeiten,
Heft 45 bis 47, S. 103) dargestellten Einrichtung
erfolgen konnte. Die Formen zu den letzteren
Korpern waren Holzformen, wihrend zu den
kleinen Normalkérpern die iiblichen Eisenfoimen
verwendet wurden.
Es sind hergestellt worden:

0,0425 20 Korper mit 5 qem Querschnitt
= 0,0000425
1000 . T, s 1000 -, "
entspricht, somit unter Zugrundelegung eines 12 5 s 400 » »

2 1 "
Dehnungskoeffizienten von 3700000 €Mer Zug-

spannung von
0,000 0425+ 2 100 000 = 89 kg/qcm.

Die Zusammensetzung war:
1 Gewichtsteil Portlandzement,
3 Gewichtsteile Normalsand,
9 Gewichtsprozente Wasser.

rqo50mm
+9440mm

N e
g Tore

*+0055
*0,030

109
poe s

*0070
L. A,
Qon 30005 —=

it — 708"

~qzo0mm

Anderseits wird durch das Eisen im Beton
eine Druckspannung wachgerufen, die da, wo das
Eisen einbetoniert ist, am grofiten sich ergibt und
nach dem Umfang des Betonkorpers zu abnimmt.
+ Im Falle der Trockenlagerung findet sich fiir
ungefihr das gleiche Alter bei den Korpern ohne
Eiseneinlage eine Verkiirzung von (0,395 +0,425):2
=041 mm, die bei Vorhandensein der Eisenein-
lage auf (0,200 0,210):2 = 0,205 mm zuriickgeht.
Somit erfihrt das Eisen eine Druckbeanspruchung
von 0,208

W +2100000 = 430kg/qcm

Diese Druckbeanspruchung ruft im Beton
eine Zugbeanspruchung wach, welche ihren

grofiten Wert an der Stelle besitzt, wo das Eisen -

einbetoniert ist, und die nach dem Umfange des
Kérpers zu abnimmt.

Zugfestigkeit von Kérpern mit verschiedener Quer-
schnittsgrofle bei feuchter und bei trockener Lagerung,

Aus Fig. 5 ist die Bauart de: Versuchskérper
zu erkennen: Korper mit 5, 100 und 400 qcm

Die Prifung erfolgte im Alter von 28 Tagen.
Die Halfte der Korper wurde nach dem Entforme_r;
auf feuchtem Sand gelagert und war stets mlt
nassen Sicken bedeckt; die andere Hilfte 1S
7 Tage feucht und dann bis zur Priiffung an der
Luft aufbewahrt worden.

Die Zugfestigkeit wurde ermittelt
bei 5 qem Querschnitt nach feuchter Lagerung zu
(31,0 + 31,5+ 32,5 - 35,0 4 36,0 4 31,5 4 36,0 .

+ 36,54 31,0 4 33,0) : 10 = 33,4 kg/qcm,
bei 5 gem Querschnitt nach Luftlagerung zu
(43,5 447,54 45,5 4 51,5+ 41,5 -+ 39,0 4 49,0 3
- 3’8,5 + 45,54 46,0) : 10 = 44,8 kg/gcm,
Verhiltniszahl 1:1,34,
bei 100 gqcm Querschnitt nach feuchter Lagerung 24
22,4 3+421,2421,8+4 19,1 4+19,5) : 6
( y +227 + » + 8+ 19, -_—,2],0 kg/qcmov
bei 100 qcm Querschnitt nach Luftlagerung 2t
16,9 + 154 + 14,6 4 16,0 + 14,9 + 17,4): 6
1R B b e = 159 kg/qem,

Verhiltniszahl 1 : 0,76,
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bei 400 qcm Querschnitt nach feuchter Lagerung
zu

(19,3 + 18,3} 18,8 + 159 + 17,5+ 16,1) : 6
=176 kg/qcm,

bei 400 qcm Querschnitt nach Luftlagerung zu

(12,24 12,2 4 12,0 + 10,5 + 13,74 11,4) : 6
= 12,0 kg/qcm,

Verhiltniszahl 1 : 0,68.

Die Ergebnisse sind in Fig. 6 dargestellt.

Man erkennt, dafl die Grofe der Zugfestigkeit
stark abnimmt mit Zunahme der Querschnitts-
grofie, sowohl bei feuchter Lagerung als z.mch
bei Luftlagerung, ein Ergebnis, das vom Bericht-

erstatter bereits bei im Jahre 1897 durchgefiihrten
Versuchen sowohl bei Zug- als auch bei Dr}xck-
korpern in ghnlicher Weise erlangt worden ist*).

Wird die Zugfestigkeit der Normalkorper bei
feuchter Lagerung gleich 1 gesetzt, so findet sich
fiir das Verhiltnis der Zugfestigkeit der drei Quer-
schnittsgrofien.

bei feuchter Lagerung
33,4:21,0:17,6 =1:0,63:0,53,
bei Luftlagerung
33,4:44,8:159:120=1: 1,34 :0,48:0,36.

Die Ergebnisse zeigen auflerdem, dafy bei
5 qcm Querschnitt die Zugfestigkeit nach Luft‘-
Jagerung um 448 — 334 = 11,4 kg/qcm, d. i

1,4 | 100=234 v. H. hoher ist als die Festigkeit
334
/;) Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, 1898,

S. 238 u. f.
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nach feuchter Lagerung; bei 100 gcm Querschnitt
und bei 400 qcm Querschnitt haben dagegen die
trocken gelagerten Korper eine bedeutend ge-
ringere Festigkeit geliefert als die feucht auf-
bewahrten Korper; der Unterschied betrigt bei
100 qcm Querschnitt

21,0 — 15,9 = 5,1 kg/qcm, d. i S

o
ist dieser Unterschied

+ 100 =24v. H.,

bei 400 qcm Querschnitt
noch grofier, ndmlich

17,6 — 12,0 = 5,6 kg/qcm, d. i 5’7’%— - 100=232 v. H.

Hghert in ki

Achse der Zun

Quer-

|

|

|

|

|

|
schnk: 5 700

Fig. 6.

Zur Klarstellung der eigentiimlichen Erschei-
nung, dafl derselbe Zementmortel bei 5 qcm
Querschnitt nach Luftlagerung eine erheblich
grofiere Zugfestigkeit aufweist als nach feuchter
Lagerung, bei 100 und 400 qcm grofiem Quer-
schnitt aber das Umgekehrte eintritt, sind folgende
Versuche durchgefiihrt worden.

45 Zugkorper mit 5 qecm Querschnitt lagerten
in der iiblichen Weise bis zum Alter von 28 Tagen
unter Wasser. Dann wurden 5 Korper gepriift;
sie lieferten

33,5 + 36,0 + 33,0 +- 34,54 35,5): 5
= 34,5 kg/qcm Zugfestigkeit.

Die iibrigen 40 Koérper wurden sodann an der
Luft aufbewahrt und je 5 Stiick in den aus dem
Folgenden ersichtlichen Zeitabstinden der Zug-
probe unterworfen.
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Das Ergebnis war

nach 6 Stunden Luftlagerung (37,0 4-35,5 -+ 39,0 4 42,0 +38,5):

BACH, VERSUCHE UBER DIE LANGENANDERUNG DES BETONS.
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5 = 384 kg/qcm

AL il " (30,04 33,5 + 32,54 32,5 4- 32,0) : 5 = 32,1 »
L gy, I ¢ (24,0+ 30,5+ 255250+ 265):5=263
. 2 Tagen . (19,0 + 22,04 2304-21,0+225):5=215
. " (27,0255 -2204-23,04250):5=245
Sl % N » (29,04-27,5+4-30,0 4 2854-250):5 =280
ot e - (35,0 +325 437543554 31,5):5 =344
T ;- (4304 440+ 44044254 41,5):5=432

In Fig. 7 sind diese tiberaus lehrreichen Er-
gebnisse zeichnerisch dargestellt.

Der Linienzug zeigt, dafl die Zugfestigkeit
bis etwa 6 Stunden nach Eintritt der Luftlagerung
gestiegen ist, daf sie dann aber sehr bedeutend
abnimmt, um nach 2 Tagen wieder zu wachsen.

Kern zu hindern sucht. Infolgedessen milssen
Zugspannungen im trockenen Mortel und Druck-
spannungen im feuchten Kern auftreten. Diese
Zugspannungen miissen bei der Zugprobe des
Korpers notwendigerweise zunichst zu einer Ver-
minderung der Zugfestigkeit fithren.

32

I

|
gossb |
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Fig. 7

Nach 6 Stunden Luftlagerung erschien der
Bruchquerschnitt noch durchweg feucht, nach
14 Stunden waren die Rinder des Bruchquer-
schnitts auf mehrere Millimeter hell ausgetrocknet,
der Kern war noch dunkel feucht. Mit weiterer

Dauer der Luftlagerung wanderten die hellen

Bénder im Bruchquerschnitt gegen den Kern,
nach 2 Tagen war der als deutlich feucht anzu-
sprechende Kern auf etwa 1 qcm zuriickgegangen.

Aus den Ergebnissen geht somit hervor, daf3
mit dem Austrocknen des Mortels die Zugfestig-
keit des Korpers zunichst sinkt und dann wieder
allmihlich steigt.

Hierfir 1aft sich folgende Erklirung geben.
Das Austrocknen beginnt an der Oberfliche des
Korpers; der hier gelegene Portlandzementmortel
hat nun mit dem Austrocknen das Bestreben, sich
zu verkiirzen (vgl oben), woran ihn der feuchte

Mit Abnahme des Feuchtigkeitsunterschiedes,
d. h. mit¥lem fortschreitenden Austrocknen'wef‘
den die bezeichneten Spannungen wieder geringer
und ‘kénnen mehr oder minder vollstﬁndig L
schwinden. Dann erlangt die hohere Festlg}(e’t
des trockenen Zementmortels das Ube"ge‘f'wht
und die Zugfestigkeit des Korpers beginnt wieder
zu steigen*),

*) Fiir Kérper mit groBerem Querschnitt wird. noch
zu beachten sein, daB sich die beim Austrocknen en:i
siehenden gesamten Forminderungen in federnde un
bleibende Forminderungen zerlegen, und dal die letateren
Veranlassung zu Spannungen geben kénnen, die in der
Richtung wirken miissen, daB Korper mit groBem Quer:
schnitt eine geringere Festigkeit zeigen, ced

(Zu dem eben hervorgehobenen Festigkeitsunterschie
trigt noch die geringere Dichtigkeit des groferen Kor-
pers bei.)
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Denselben Einfluf, den das Austrocknen auf
die Zugfestigkeit eines Korpers ausiibt, mufd
folgerichtig auch das Durchfeuchten eines
Korpers nach vorhergegangener Luftlagerung
haben. Versuche solcher Art sind mit Normal-
korpern von 5 qem Querschnitt durchgefiihrt wor-
den. Sie lagerten den 1. Tag an feuchter Luft,

“s

|
|
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|
|
|
|
|
|
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|
|

Achse der Zugfestighertinkgfom
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schnittswert ermittelt worden. Von da an hebt
sich die Festigkeit wieder, erreicht jedoch nach
14 Tagen die frithere Hhe noch nicht.

Ein weiterer Versuch gibt ein deutliches Bild
der Grofle der beim Austrocknen entstehenden
Spannungen und iber die voriibergehende Wir-
kung derselben.

Ein Zementkuchen in der Form und Ab-
messung, wie sie fiir die Prifung auf Volumen-
bestindigkeit der Portlandzemente verwendet wer-
den, lagerte mehrere Monate im Wasser; Risse

1TaganderLyf? a% 2#Sunden 270ge 37age

Tage

5@!%#&9&'} o
217ggeanderlyf?

bis zum 7. Tag unter Wasser, dann bis zum
28. Tag an der Luft. Am 28. Tag sind 5 Korper
untersucht worden, sie lieferten

(50,0+51,0+51.0+49,0+43,0):5:48,8 kg/qem
Zugfestigkeit. Die iibrigen Korper wurden nun
unter Wasser aufbewahrt und in den aus dem
Folgenden ersichtlichen Zeitabstinden geprift.

Die ermittelte Zugfestigkeit betrdgt

nach 3 Stund

: g : " (23)5 + 24,5 -+ 24,0 + 245 + 23’5) :5=24,0 ¥
,,7 24 » » (24,0+26v5+2715+23)0+28,5)15:25,9 3

2 Tagen - (26,5+ 26,5+ 290 +285+295):5=280
Yo p WP " (33,5+ 300+ 285+325+31,5):5=312
Lo » : 3104320+ 31,5+325+315:5=317
s . , (30013204 370+359:4 =336 |

B

. Die Ergebnisse sind in Fig. 8 zeichnerisch dar-

gestellt.

Ein sehr be
in den ersten 3 Stun
zogen, nach 9 Stun:

deutender Abfall hat sich demnach
den der Wasserlagerung voll-
den ist der kleinste Durch-

en Wasserlagerung (28,0 + 26,0 + 27
(25,0 + 22,5 + 26,0 + 24,0 4-26,5): 5 = 24,8 3

unter Wasser

Fig. 8.

oder Verkrimmungen sind wihrend dieser Zeit
nicht eingetreten. Nach dieser Zeit erfolgte die
Aufbewahrung an der Luft. Bei Besichtigung
nach 24 Stunden sind 3 etwa 2 bis 2!/, cm lange
Kantenrisse beobachtet worden. Am Rande der
Proben ist deren Breite zu 1/p bis !/ mm ge-
messen worden. 5 Tage spiter sind diese Risse
wieder gemessen worden, ihre Breite war auf 1/,

54250+ 27.5):5 = 26,8 kg qcm

bei einem Rif3 sogar auf /5o mm zuriickgegangen.
Nach Verflul von weiteren 7 Tagen konnten die
Rifirinder kaum mehr festgestellt werden.
Daraus folgt, daf} das Austrocknen der Probe
an den Ridndern solche Spannungen erzeugte, dafy
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die Zugfestigkeit des Zements iiberschritten
worden ist und Risse eingetreten sind.
Mit fortschreitendem Austrocknen sind die
Krifte, welche die Rifirinder auseinander hielten,
kleiner geworden, die Risse schlossen sich
wieder.

OBRIST, STRASSENBRUCKE AUS EISENBETON.

ARMIERTER
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Diesem wechselnden Spannungszustand des
Zementmortels und des Betons, eine Folge C_lel’
Schwankungen des Feuchtigkeitszustandes, wird
neben dem Einflusse wechselnder Temperatur bei
Beantwortung gewisser Fragen volle Beachtung
zu schenken sein.

STRASSENBRUCKE AUS EISENBETON IN RHEINECK (KANTON ST. GALLEN).
Mitgeteilt von Dipl-Ing. W. Obrist (St. Gallen,).

Die alte Holzbriicke zwischen Rheineck und
Gaissau wurde durch ein neues Bauwerk ersetzt. Zur
Ausfithrung gelangte (Fig.1) eine Eisenbetonbalken-
briicke, die in 3 Offnungen von 10, 15,50 u. 10 m
lichter Weite den alten Rhein iibersetzt. Die Breite
der Briicke zwischen den Gelindern betrigt 8 m,
wovon 6,50 m auf die Fahrbahn und 1,50 m auf
den einseitig angelegten Gehweg entfallen.

Die doppeltarmierte Fahrbahnplatte, in der
Mitte 15 cm, am Auflager 20 cm stark, geht

1 m hoch und nehmen von 2,30 m an links und
rechts von den Mittelstiitzen gegen diese hin auf
1,30 m Hohe zu; die Balken sind (Fig. 3a u. b) auf
den Widerlagern frei beweglich gelagert; deshalb
ist dort die Balkenhohe nicht zu vergrofiern.

Die Lingstriger sind durch 60 cm hohe,
25 cm breite Quertriger verbunden, welche In
der Mitte der einzelnen Offnungen und iiber den
Mittelstiitzen angeordnet sind.

Die Endwiderlager und Parallelfligel (Fig. 32)

Fig. 1.

kontinuierlich iiber die Haupttriger, die im
Abstand von 1,55 m von Mitte zu Mitte angeordnet,
alle drei Offnungen kontinuierlich wberspannen.
Beiderseits kragt die Platte rund 1 m ber die
Achse des Randtrigers heraus.

Die Haupttriiger sind (Fig. 2) durchgehend 35 cm
breit und entsprechend den Biegungsmomenten
in der Hohe verschieden bemessen; die Rand-
balken sind mit Riicksicht auf ein besseres Aus-
sehen mit gekriimmtem Untergurt ausgefiihrt,
der durch Vouten in die Pfeiler und Endauf lager
iibergeht. Die Innenbalken sind im mittleren Teile

sind in Stampfbeton ausgefiihrt, wiihrend die
Mittelstiitzen (Abb. 4 u. 5) aus Eisenbetonsdulen
bestehen, deren Querschnitt entsprechend den
Haupttrigern 35 cm breit und 60 cm lang ist.
Die Armierung besteht aus 4 ¢ 24 mm und
7 mm Rundeisenbiigel in 40 cm Entfernung:
Die Kanten der etwa 5 m hohen Siulen and
durch Winkeleisen geschiitzt. Die Sﬁulen'smg
in einer Fundamentplatte von 1,78 m Hohe un
1,50 m Breite verankert, welche, gleich den Enc}-
widerlagern, auf einer doppelten Pfahlreihe aul
ruht. Die Pfahle stehen im Querschnitt in Ent
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fernungen von 69 cm bei den Mittelstiitzen, 1 m
bei den Widerlagern und Fligeln und reichen
7 bis 7,5 m in den Kiesboden hinein. Die Be-
lastung fiir einen Pfahl betrigt rund 11 t.

Fig. 3b.

Die Armierung der Fahrbahnplatte, Quer- und
Lingstriger ist aus den nebenstehenden Quer-
und Langsschnitten ersichtlich (Fig. 2 u. 5). Zu be-
merken ist, daf die Haupttriger durchgehend
obere und untere Eiseneinlagen aufweisen und
daB zur Aufnahme der Schubkrifte aufgebogene
Eisen und vertikale Biigel angeordnet sind.

Strafle und Gehweg sind

OBRIST, STRASSEN BRUCKE AUS EISENBETON.

361

Fiir die Ermittlung der inneren Spannungen und
die Bemessung ihrer zulissigen Werte waren die
schweizerischen und Osterreichischen Bestimmun-
gen zu beriicksichtigen.

Da die neue Briicke an dieselbe Stelle zu
liegen kommen sollte, an der die alte Holzbriicke
stand, war die Herstellung einer Notbriicke
erforderlich, und mit ihrem Bau wurde in der
ersten Hilfte Dezember begonnen. Im Februar
wurde die Griindung der Widerlager und Pfeiler
ausgefithrt. Fir die Rammarbeiten kam eine
elektrisch angetriebene Doppelramme zur Ver-
wendung.*) Anfang Mirz wurde mit der Schalung
der Tragkonstruktion begonnen und bis Ende des
Monats war diese fertig betoniert. Die Schalung
ist durch Sprengwerke (vergl. Fig. 6) auf Pfahl-
joche abgestiitzt. Dazwischen sind die fiir das
Ausriisten notigen Sandtopfe gelagert.

Beziiglich der Armierung sei noch bemerkt,
daf die Eiseneinlagen in fertigen Lingen (bis zu
20 m) zur Baustelle kamen.

Zur Betonbereitung wurde Kiessand aus dem
Rhein verwendet, und zwar in einer Mischung
von 300 kg Portlandzement auf 1 cbm Kiessand.

Die Briicke wurde Anfang Mai ausgeschalt
und im Juni einer Probebelastung mit gleich-
mifig verteilter Last von 460 kg/m? (26 cm hohe
Kiesschicht) unterworfen. Die Belastung wurde
von links nach rechts aufgebracht und fir die

chaussiert und die Entwisse-

rung geschieht durch eine

einseitig angebrachte Ronne.
Das eiserne Gelinder endigt :
auf den Widerlagern und Mit-
telstiitzen in armierten Beton-
pfeilern (Fig.6). Die Ansichts-
flichen der Briicke werden ver-
putzt; die massiven Briistungs-
teile sind mit Vorsatzbeton
ausgefithrt und werden ge-
stockt.

Weil die Baukosten auf
ein Minimum beschrinkt wer-
den muflten, wurde auf jede
architektonische  Ausgestal-
tung der Briicke verzichtet.
Der Vorschlag der ausfithren-
den Firma, die auskragende
Fahrbahnplatte durch Kon-
solen zu stiitzen und das eiserne Geldnder durch
eine massive Briistung zu ersetzen, konnte deshalb
nicht beriicksichtigt werden. Ohne Zweifel hiitte
das Bauwerk dadurch besser gewirkt, denn ohne
jeden architektonischen Schmuck wirkt es etwas

eintdnig.

Fiir die statische Berechnung kam eine Nutz-

last von 460 kg/m? und ein 12 t-Wagen in Frage.

Fig. 6.

voll belastete Briicke wurden die Einsenkungen
mit Hilfe Griot’schen Biegungsmessern
bestimmt.

Hierbei ergaben sich in Balkenmitte am 2 und
4. Lingstriger jeder Offnung Einsenkungen von

von

*) Die Fundamentplatten wurden zwischen Spund-
wiinde im Wasser betoniert.
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1,9 m/m in der Mitteloffnung
1,1 m/m in den Seitendffnungen.

Nach Entfernen der Auflast zeigten sich noch
Durchbiegungen von

1,0 und 0,9 m/m in der Mittel- bezw. Seitendffnung.

Die Probebelastung mit rollenden Lasten soll

PROBST, NEUE VERSUCHE AMERIKANISCHER FORSCHER.
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spéter ausgefiihrt werden, die Briicke ist indessen
dem Verkehr iibergeben worden.

Der ganze Bau wurde nach Plinen der Firma
J. Jiger & Cie. in Zirich von dem Bau-
geschift Wwe. Jacob Merz & Cie. in
St. Gallen ausgefithrt. Die Baukosten belaufen
sich insgesamt auf rund 34000 M (42000 Frcs.),
d. h. rund 117 M fiir 1 qm Grundriffliche.

NEUE VERSUCHE AMERIKANISCHER FORSCHER.
Besprochen von Dr. Ing. E. Probst.

[ Witheys Versuche mit armierten und
nicht armierten S#dulen.
Auf dem amerikanischen Kongref fiir Material-

priifungen wurden eine Anzahl von Versuchs-
ergebnissen mit Eisenbeton vorgelegt, welche

165 < - =
o

Adaie

S 7

Die MaBe sind in m/m ein-
getragen.

Fig. 1.

wertvolle Beitrige zur Erforschung und zur Losung
wichtiger Fragen liefern. Unter diesen sind in
erster Linie die von M. O. Withey mit Hilfe von
Assistenten und Studenten an der Universitit in
Wisconsin durchgefiihrten Versuche mit armierten

und nicht armierten Eisenbetonsdulen beachtens-
wert.

Die Versuche Witheys umfassen insgesamt
52 Sdulen; von diesen sind 20 Saulen 3 m, die
dbrigen sind 24 m lang. Die Armierung ist
nach verschiedenen Gruppen geordnet und in
Fig. 1 und 2*) dargestellt. Als Armatur wurde
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Die MaBe sind in m/m eingetragen.
Fig. 2.

verwendet die in Fig. 1 ersichtliche, auch bel
reinen Eisenkonstruktionen verwendete F_Of"}’
_ferner Sdulen mit Spiralarmierung, mit Lidngs:

*) Die Figuren sind dem Eng. Record entnommen.



1. JAHRGANG
SEPTEMBER 1909.
armierung und Spiralarmierung und mit Lidngs-
armierung und Biigeln, wie sie in Fig. 2a—b er-
sichtlich sind. Aufler diesen verschiedenen Ar-
mierungsarten verwendet Withey auch verschie-
dene Armierungsprozente und verschiedene Beton-
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Wie daraus zu entnehmen ist, hat Withey ein
ziemlich grofles Versuchsprogramm durchgefiihrt
und es sollen an dieser Stelle mit Zuhilfenahme der
in den Tabellen 1—3 zusammengestellten Versuchs-
ergebnisse die wichtigsten Vorginge bei der Ver-
suchsdurchfiihrung besprochen werden.

mischungen.
Tabelle 1. Eigenschaften der Probesidulen.
' Alter 2 Monate.
| i | uer- 7
Siule : X At Beton Quer- ' chhnjtts-
Nr. IS0 STERE R Mischung schnitts- | 4. e
. vertikal quer form fis
J— _‘ 3
1 2 {3 4 IR s
A 0 0 1—2—4 quadr. 929
A2 kei 0 0 s g 923
A3 eine 0 0 : : di
A4 0 | 0 = = 910
B1 4.5 x < 413
g; siehe Fig. 1 J 2i0 : : o
B3 ) St . r 923
€ . 0 1,33 ,, achteckig 761
Cc2 6 mm Spiralen mit 25 cm | 0 1,33 . : 761
ok Steigung =500 2,00 » kreisrund 506
C4 TN 1,33 " achteckig 761
D 11 238 el {100 2 g 761
1 1 | ]
D2 9 ¢ 16 mm und Spirale } 235 | 1,33 € 3 761
D3 wie bei C | 2,35 1,33 » = 761
D4 y | 2,35 1,33 " § 761
|
E1 : Bagel | 2,35 0,11 A & 761
E2 9 ¢ 16 mm mit 6mx:n ge | 235 011 : : Koy
E3 im Abst. v. 30 cm 2,35 0,11 . . 761
F1 keine 0 ’ 0 » quadr. 761
Hi : 2 Steitdin ‘ 0 , 0,46 1—2—3!/, | kreisrund 506
H2 Spirale 5 cm Steigung 1 0 ! 0,46 : 5 oy
G1 8 ¢ 13 mm und Spirale 12,00 0,46 2 = 506
G2 wie bei H 2,00 0,46 2 g 506
11 8 ¢ 17 mm, 3,78 0,46 . Z 506
T2 T Spirale wie bei H ] 3,78 0,46 o 4 506
J1 8 ¢ 21 mm, 3,78 0,46 = L 506
J2 Spirale wie bei H . 378 0,46 i E 506
T Spirale wie bei H ‘ 0 i 0,92 * P 506
L2 _ mit 2,5 cm Steigung ‘ 0 | 0,92 " 5 506
K1 8 ¢ 13 mm, | 2,00 : 0,92 é o 506
K2 Spirale wie bei L 200 | 0,92 i 2 506
N1 8 ¢ 17 mm, 378 | 092 A . 06
N2 | Spirale wie bei L 3,78 0,92 ¥ : 506
M3 8 ¢ 21 mm, 6,11 0,92 & : 506
M2 | Spirale wie bei L 611 | 0,92 4 X 506
P1 | 8 ¢ 25 mm, 800 | 092 1—2—4 . 506
"% * Spirale 'wie bei L 80 | 0% . : 506
P2 l Spirale wie bei ‘
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. | Quer-
Saule e M P - iArmlerungsprozent { .Beton Que?r- schnitts-
Nr, . 5 ; Mischung e fliche
vertikal quer form in cm?
1 2 3 il . T i 7
s
01 8 ¢. 21 mm, 6 mm Spirale 6,11 1,96 1—2—4 kreisrund | 506
02 mit 2,5 cm Steigung 6,11 1,96 k b | 506
RA1 8 & 25 mm, 800 | 1,9 2 . | 506
R2 Spirale wie bei O 8,00 [ 151,96 - 2 [ 506
Q1 8 ¢ 28 mm, 1012 | 1,96 . y | 506
Q2 Spirale wie bei O 10,12 1,96 3 2 ‘ 506
St . | o 0,92 1—1—2 506
S2 el 0 0,92 ’ : 506
T 8 & 21 mm, e 0,92 : ¥ 506
Tl Spirale wie bei L Gt 0,92 ” - 506
Vi - 0 0,92 1—11 4 506
\'8] wie L 0 | 0,92 : g ’ % 506
Ut 7 611 | o092 | " . 506
U2 i 61t & om | T " : 506
Wi 0 0 {424 . 558
w2 keine {= % 0 0 | ., » sas
W3 | 0 i 0 | 2 I 558

Zuerst wurden eingehende Voruntersuchun-
gen zur Feststellung der Elastizitits- und Festig-
keitsverhdltnisse des Eisens und der verschiede-
nen Betonmischungen durchgefithrt. Die Her-

Tabelle 2. Tragfihigkeit der Sdulen und
Festigkeit der Betonzylinder.

[

stellung der Versuchskérper geschah sehr sorg-
filtig; die in den Tabellen mit den gleichen
Buchstaben bezeichneten wurden ,an demselben
Tage hergestellt. Die Querschnitte der Probe-
sdulen waren quadratisch mit einer Seitenlinge
von 30 cm, achteckig bei einem Innendurchmesser
von 20 und 30 cm; €ine andere Gruppe hatte
kreisrunden Querschnitt mit einem Durchmesser
von 26 cm. Die auflerhalb der Armierung befind-
liche Betonschale war 21/, bis 5 cm stark; um
ihren Einflul festzustellen, wurde sie 2 einigen
der Versuchssiulen vor dem Versuche entfernt.
Die Herstellung der ersten 20 Probekorper ge-
schah in holzernen Formen, die der letzterwihnten
32 Probekorper in Eisenformen, welche auf gufd-
eisernen Fufiplatten aufgestellt wurden. Die
Untersuchungen der Materialeigenschaften des
Betons wurden an 46 cm langen Zylindern mit
einem Durchmesser von 15 cm vorgenommen,
Vor der Durchfithrung der Versuche wurden alle
Probekdrper mit einer Mortelschicht von 1:1 ab-
geglichen. Die Ausschalung der Probekérper er-
folgte nach sechs Tagen; sie wurden dann zwei-
mal tdglich durch eine Woche hindurch befeuchtet
und nachher bis zur Durchfithrung der Ver-
suche einmal wichentlich besprengt. Das Alter
der Versuchskorper betrug 50—65 Tage.

| . Maxi-  Druck-
| Armierungs- male | fest.
3 ; Bruch- & der
Siule ! prozent ! 3 :t Bean- | Beton:
Nr. | 25 | spru- | g
gt % | mylir
j. - chung inlder in_
vertikal | quer i | kg/cm? |kg/em?
S | Sobw b Naae
—_— ;
AL boes | he 1333 | 143 | 1M
T 1374 | 148 | 169
As ! .0 | .0 1324 | 145 | 157
As T 1333 | 146 | 166
BONELE il il 07,5 = 200 | ’5?
Badt as | 0 1098 266 | 136
B2 2,0 = 137,4 150 | 18
B3 20 = 1283 = 142 | 155
C1 0 | 133 | 1660 ' 328 | 160
C2 o | 133 | 155 | 308 | '5,‘;
€3 0 | 200 | 3 | 28 | I
C4 0 | 1,38 | 1216 240 |1
D1 235 . 133 | 1592 314 | '2;
D2 - 238 | 133 | 1497 i 2% !9 o
D3 = 235 | 138 | 1774 | 350 | tes
D4 235 | 4,38 | 010 | 377 Y
|
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\
Maxi- |Druck-

Armierungs- | ‘
- | male fest.
Sédule prozent | Bruch- | g | der
N T Beton-
Nee iﬂ t [ Sp[’u-. zylin-
| ; | lchung in|der in
Qvertlkal quer | | kg/cm? kg/cm?
5 | PR K N
it ‘ g b e 5 6
T — =
E1 235 | 011 | 1238 162 171
E2 | 235 0,11 123,8 162 171
E3 235 | 011 1442 | 190 143
o] e se4 | 132 | 156
H1 0 | 046 830 | 163 | 143
H2!| o | o046 762 | 150 | 103
G1 2,00 0,46 1184 ! 232 148
G2 2,00 0,46 17,0 | 230 100
I1 3,78 0,46 151,1 | 298 | 157
12 3,78 0,46 145,6 287 | 149
Jd 6,11 0,46 1851 | 365 148
J& 6,11 046 | 1803 | 355 | 141
L1 0 092 | 97 | 188 125
L2 0 092 | 925 | 183 124
K1 | 200 0.92 144,2 284 148
K2 | 200 0,92 1340 | 264 133
Nge| . 378 0,92 1442 | 284 | 132
N2 3,78 092 | 1544 | 305 121
M1 6,11 092 | 1705 | 337 117
M2 | 6t 092 | 1633 | 322 120
P1 | 800 092 | 2410 | 475 164
P2 | 800 0,92 252,1 496 165
Ot 6,11 1,96 232,0 458 | 160 Fig. 3.
02 ! 6,11 196 | 2368 | 467 189
Rt | 800 106 | 2586 | 09 162
R2 8,00 19 | 2381 469 173
01 10,12 196 | 2205 | 434 ‘ 160
Q2 | 10,12 196 | 2844 | 360 | 163
St 0 092 | 2123 | 418 | 286
S2 0 0,92 2055 | 495 087
T 6,11 0,92 266,7 | s25 | 332
T4 6,11 092 | 2531 | 499 287
Viger| 0 092 | 2055 | 405 | 339
vz | o 092 | 1755 345 | 346
Ut | 6,11 0,92 287,1 565 | 345
U2 6,11 0,92 293,9 580 | 295
Wil o 0 1048 | 187 | 183
w2 | 0 0 104,8 187 169
W 3 o | 0 97,29 174 158
| |
Die Sdulen wurden in einer 200-t-Maschine
gepriift. Die Belastungsphasen betrugen 1000 kg.

Gemessen wurden die achsialen Verkiirzungen
an vier Stellen, wie dies in Fig. 3 ersichtlich ist, gl
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bei einer Mefllinge von 168 cm bei den kiirzeren,
200 cm bei den lingeren Sdulen. Die seitlichen
Deformationen in der Mitte der Sidulen wurden
mit Hilfe des in Fig. 4 ersichtlichen ringférmigen
Apparates gemessen. Dieser Apparat bestand im
wesentlichen aus einem Stahlring, welcher die
Sdule umgab und mit Hilfe der Stifte p und der
Schraube s festgehalten wurde. Die Stifte p
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ruhten auf Stahlfedern ¢, welche mit Hilfe von
Schrauben an die Stifte angedriickt wurden. Der
Ring erhielt derartige Dimensionen, daf} seine
Deformation vernachlassigt werden konnte. Ge-
messen - wurde mit Hilfe dieses Apparates die
Deformation der Linge zwischen der Schraube s
und dem Drehpunkt f, welcher durch den Hebel-
arm 1 auf den Zeiger d tibertragen wurde mittelst

Tabelle 3. Elastische Eigenschaften der Siulen H,—W,.
Elastizitits-Modul — Poissonsche Konstanten — Werte fiir n.

Armierungsproz. Elastiz.-Modul gk Ee
Max. bei einer Eb
T | Drucksp, | SPamung glech  Poissonsche T
vertikal quer in kg/cm? Spannung Ej in e 1/, der max. VORGP
kg/cm? \ . - Drucksp. Benca

1 2 3 4 5 i 6 . 7 i 8

| I S—
Hi 0 046 | 163 175 800 0,14 il o G
H2 0 0,46 150 154 700 0,114 3 140 | 30,0
G1 2,00 0,46 232 232 000 N PAD oy S0P Y
G2 2,00 046 | 230 239 100 0,11 Y 19 T D
It 3,78 046 | 298 260 100 0,14 11,0 18,0
12 3,78 046 | 287 218 000 0,08 0 egp W4 20
T 6,11 046 | 368 316 400 0,09 o | 220
]2 6,11 046 355 295 300 0,085 120 | 220
L1 0 092 | 188 154 700 0,155 140 | 19,0
L2 0 092 | 183 140 600 0,137 15,0 20,0
K1 2,00 0,92 284 203 900 0,110 13,0 20,0
K 2 2,00 092 2%4 189 800 0,135 140 | 230
N1 378 092 284 284700 0,100 100 | 180
N2 3,78 092 305 248 800 0,16 12,0 22,0
M 1 6,11 092 | 3% 214000 0,083 230 | 230
M2 611 | 092 322 267 200 0,118 o | 250
P 800 | 0,92 475 365 600 0.123 9.9 ! 15,0
P2 8,00 0,92 496 379700 0,119 92 | 140
01 6,11 1,9 458 323 400 0,129 100 | 170
02 6,11 1,96 467 330 500 0,132 98 | 150
R1 8,00 1,9 %609 369 000 0,117 98 | 170
R2 8,00 1,96 4 469 369 000 0,138 9,8 ‘ 15,0
Q1 10,12 19 .| 43 365600 | 0088 120 | 190
Q2 10,12 1,96 560 407 800 0,101 | 98 | 15,0
SR | e v [ e
T1 611 092 | 5% 375 000 015 g0 '] 9
T2 | 61 092 | 4% 351 500 0134 g9 | 100
Vi 0 (0% | 405 239 100 0,156 as .. 180
V2 0 | a9 | 36 239 100 0,113 R
Ut 611 | 0% | 56 386700 0,143 B!
U2 611 | 0w | s 351 500 0106 | 89 | 96

W1 0 | 0 | 187 -

W2 0 8 | 18 g :% 31?3 :; by

W3 0 | o |1 225 000 0,095 F S
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der in Fig. 4 in seinen Einzelheiten ersichtlichen
Einrichtung.

Die Ergebnisse sind in-den Tabellen 1—3 zu-
sammengestellt und es eriibrigt nur noch auf
einige besondere Erscheinungen aufmerksam zu
machen. Die nicht armierten Sdulen brachen
plotzlich; die Sadulen B 1—B 4 mit Winkeleisen-
armaturen waren, wie wohl selbstverstindlich ist,
bedeutend tragfihiger; wihrend die gewdthnlichen

Fig. 5.

Eisenbetonsﬁulen der§elb§11 Form eine Bruchlast
von 54,5 t ergaben, die eisernen Siulen von der
in Fig. 1 ersi.chthch(.en Fc.)rm 61 t bgtrugen, war
die Kombination belger 1mstand§, die Bruchlust
auf tiber 100t zu erh(ﬁhex?. Aus fhesem Vergleiche
- hervor, welchen Eu}ﬂui.i die Armierung hat,
43 dafd die Tragfahigkeit eiserner Sidulen durch
Ausfullung mit Beton bedeuten(.i erhoht wird, ein
Hustand auf welchen auch be.relt‘s Dr.v. Emperger
f Grund seiner Versuche hinwies,

au Fin anderer Umstand, der besonders zu be-
g ist, ist die aus den Versuchen hervor-

AB. 1909.

geht

PROBST, NEUE VERSUCHE AMERIKANISCHER FORSCHER.

367

gehende Tatsache, dafl die #dufiere Beton-
schicht vollkommen erhalten blieb, so-
lange die Streckgrenze des Eisens nicht
erreicht war.

Die Versuche mit spiralarmierten Sdulen er-
gaben eine betrichtliche Steigerung in der Bruch-
last, begleitet von ziemlich grofien Deformationen.
In 2 Fillen unter all den durchgetiihrten Ver-
suchen brach die Spirale, nachdem die maximale
Belastung iberschritten war und die seitlichen
Lingeninderungen ziemlich groff wurden. In
Fig. 5 ist ein typisches Beispiel eines Bruchbildes
zu ersehen. Man hat hier garnicht den Eindruck,
daf} die Siule aus Eisenbeton ist, und es hat fast
den Anschein, als ob der Bruch hier durch eine
exzentrische Belastung herbeigefiihrt wurde, was
an der grofien Ausbiegung in der Mitte ersicht-
lich ist.

Die Ermittlung der Spannungen im Beton und
im Eisen aus den Versuchsergebnissen geschah
in folgender Weise. Aus den gemessenen Lingen-
inderungen und dem vorher bestimmten Elastizi-
wurde die Spannung im Eisen ge-
rechnet. Die Spannung in den Spiralen wurde
aus den gemessenen seitlichen Deformationen
und dem gleichfalls vorher bestimmten Elastizitdts-
modul ermittelt. Die Spannung im Beton wurde
erhalten nach Abzug der gesamten Spannung im
Eisen, von der auf dem ganzen Querschnitt
verteilten Spannung, dividiert durch die Quer-
schnittsfliche des Betons. Die iibrigen Versuchs-
ergebnisse finden sich sehr deutlich in den
Tabellen zusammengestellt. Ihre Bedeutung fiir
die Praxis und ein Vergleich mit den bisher be-
kannten Versuchsresultaten bleiben einer spiteren
Veroffentlichung vorbehalten.

Zum Schluf3 sollen nur die Folgerungen er-
wiithnt werden, welche Withey aus seinem Ver-

suche zieht:

titsmodul

1. Ein kleiner Betrag (3 bis 1%,) von nah an-
einander liegenden Querarmierungen, sowie
sie bei Spiralarmaturen verwendet werden,
wird die Zihigkeit und die Druckfestigkeit
einer Betonsiule erhdhen. Mehr als 19,
der Querarmierung scheint nicht notwendig
zu  sein. Die Verwendung wvon Quer-
armierungen allein ist nicht zu empfehlen.

2. Vertikale Eiseneinlagen in Verbindung
mit Querarmierungen erhéhen die Trag-
fihigkeit einer Sdule und vermehren ihre
Steifigkeit. Vertikale Armierungen allein
machen die Sédulen zerbrechlich und in
diesem Falle erfolgt der Bruch plotzlich,
wenn die Streckgrenze des Eisens erreicht
wird. Diese Sdulen sind aber betrdchtlich
tragtiihiger als die gleichen micht armierten
Betonsdulen.
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3. Durch Vermehrung des Zementzusatzes in
einer wmschniirten Séile wird die Trag-
fahigkeit und die Steifigkeit erhoht. Eine
Sciule, welche aus einer fetten Beton-
mischung hergestellt ist und wenig Lings-
und Querarmierungen aufweist, ist zweifel-
los ebenso steif und tragfihiq und 6konomi-
scher, als eine Siule mit einer mageren
Mischung und einem groferen Eisengehalt.
Bei den ausgefiihrten Versuchen iwurde
durch Verdopplung des Zementzusatzes die
Tragfihigkeit der Siulen ohne wvertikale

- Eiseneinlagen wm 1000, vermehrt und bei
6,1, vertikalen Eiseneinlagen wurde dieser
Betrag wm weitere 509/, vermehrt.

DER EINSTURZ DER PEORIABRUCKE IN NORDAMERIKA.

ARMIERTER
BETON.

4. Auf Grund der durchgefiihrten Versuche
kinnte als zuldssige Belastung 35 bis 40%
derjenigen, welche bei der Streckgrenze er-
reicht wird, vorgeschlagen werden. p

5. Die Ergebnisse der Versuche mit eisen-
armierten Siulen zeigen, daff diese eine
bedeutende Tragfihigkeit und Zdhigkeit
besitzen, und daf der Betonkern und das
Eisen bis zur Streckgrenze des letzteren
gemeinsam wirken. Die Betonschale wird
bis zur Erreichung der Streckgrenze des
Lisens unversehrt bleiben.

Schlieflich empfiehlt Withey zur Ver-
meidung von exzentrischen Wirkungen am
Stiulenfufe eine Grundplatte vorzusehen.

DER EINSTURZ DER PEORIABRUCKE IN NORDAMERIKA.

Am 1. Mai dieses Jahres stiirzte plotzlich die
nach dem Melansystem iber den Illinois erbaute
Peoriabriicke ein. Die Ursache ist, wie von
vornherein festgestellt werden soll, ganz einwand-
frei in der schlechten Fundierung der Wider-
lagsfundamente zu suchen. Da sich manch

Am 1. Mai um 5 Uhr morgens bemerkte der
zur Stelle anwesende Bauleiter, nachdem ein
Wagen die Briicke passiert hatte, ein kleines
Geridusch, und einige Augenblicke darauf war bei
dem ersten Bogen eine kleine Aufwirtsbewegung
ersichtlich, worauf der Bogen in der Mitte brz%ch
und in das Flufibett ncfl.
Gleich darauf folgten die

Fg. 1.

Die neue Briicke in Peoria zu Beginn des Einsturzes.

interessante Beobachtungen bei diesem Einsturz
vorfinden, soll in folgendem kurz iiber dieses
traurige Ereignis, welches nicht im geringsten auf
die Eigenschaft des Eisenbetons zuriickzufiithren
ist, und seine Ursachen mitgeteilt werden.

Die Briicke bestand aus 2 Widerlagern,
5 Pfeilern, 5 Bogen, welche nach dem System
Melan erbaut waren und einer beweglichen Briicke,
wie aus Fig. 1 ersichtlich ist.

Die grofite Spannweite war gegen 40 m,

andern Bogen, und in we-
niger als einer Minute lag
die ganze Briicke, welche
seit drei Wochen dem
Verkehr iibergeben war
und nahezu 850,000 M ge-
kostet hatte, im Flufibett.
Ein einziger von den
iibrig gebliebenen Pfeilern
blieb erhalten, die andern
“waren schwer beschﬁdigt.
Am Tage nach dem Ein-
sturz zeigte sich, dafs ein
Pfeiler plotzlich 2 Fufl
sank und die weiteren
Untersuchungen ergaben,
daBl das ganze Funda-
ment, von welchem voraus-
gesetzt wurde, dafd es
felsiger Boden war, e€Ine
diinne Stein Schichte war,
welche aufSand aufruhte, und nicht imstande war,
die vom Pfeiler tbertragene Pressung aufzu-
nehmen.

Uber die Ursachen des Einsturzes dufier-
ten sich Ingenieur Maury, welcher im Auftrég der
Engineering News wiber den Unfall zu berichten
hatte, Ingenieur Woermann und der Erbauer der

*) Fig. 1 und 2 sind der Zeitschrift ,Cement Age”
entnommen,
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hauptsichlich aus Asche und andern leichten
Stoffen. Das Einrammen der Pfihle geschah
ganz willkiirlich, und alle sonst hierbei zn beach-

Briicke, der bekannte Ingenieur Thacher von der
Concrete Steel Engineering Comp. Aus diesen
Auflerungen geht hervor, dafl bei dem Bau dieser

Briicke mit einem aufder-

ordentlichen Leichtsinn vor-
gegangen wurde. Wie
es heifit, sollen vor dem
Bau der Briicke zur Unter-
suchung. des  Grundes
nur zwei Bohrungen vor-
genommen worden sein;
nachtriglich gemachte Bo-
denuntersuchungen erga-
ben, wie sehr die ver-
schiedenen Bohrungenvon-
einander abweichen. Nach
dem Projekt hitten die
letzten gegen das Land
zu befindlichen Reihen der
zur Fundierung verwen-
deten Pfahle mit einer Nei-

gung von 1:4 eingeschlagen
werden sollen. In Wirk-
lichkeit aber wurden alle
Pfihle vertikal eingerammt.

Das Projekt wies ferner
Spundwinde auf, welche um die Fundamente

der beiden Widerlager und von 3 Pfeilern
vorgesehen waren. Bei der Ausfithrung wurden
swar eiserne Spundwinde eingerammt, aber
nach der Herstellung wieder herausgezogen.
Die Hinterfilllung bei den Widerlagern war eine
sehr minderwertige und bestand im unteren Teile

Fig. 2.

Spitere Aufnahme nach dem Einsturze.

tenden Vorsichtsmafiregeln wurden nicht beriick-
sichtigt.

Wie aus diesen kurzen Mitteilungen zu er-
sehen ist, kann es nicht wundernehmen, daf} bei
einer derartigen Arbeitsweise der Einsturz er-

folgt ist.
E P
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L. bedeutet Hinweis auf die in

1. Der Baustoff.

1. Herstellung und Verarbeitung.

Portlandzement und die Schlacken-
mischfrage. Der Verein deutscher Portland-
zementfabrikanten nimmt sc}}arf Stell}mg gegen
die vom preufischen Ministenum.der sffentlichen
Arbeiten ausgesprochene Gleichstellung  des
Eisenportlandzementes mit dem Portland.zemednt.
Zuniichst entspricht Eisenport]and.zement'mcht er
den Normen vorangestellten Begriffserklirung von
Portlandzement. Bel der Herste!lung von Eisen-
portlandzement handelt es sich mch? um ein neues
Fabrikationsverfahren, sondern Iedlxghch um ein
Mischverfahren: Zusatz von 30 Teilen Hochofen-
schlacke zu 70 Teilen wirklichem Portlandzement.
An Stelle der Hochofenschllacke kénnte man
ebensogut andere Stoffe, wie Trafi, Sandmehl,

der Zeitschrift ,,Armierter Beton* frither - erschienene L{teraturschau..

gemahlenen Kalkstein usw., die dem Portland-
zement in ihrem Wesen sogar noch dhnlicher
sind, zusetzen-und mit solchen Mischungen &hn-
liche Festigkeiten erreichen, wie mit Eisenport-
landzement (Versuche des Kgl. Materialpriifungs-
amtes Grof3-Lichterfelde). Die Zumischung kann
ebensogut und mit dem gleichen Erfolge auch
erst bei der Mortelbereitung erfolgen. Mit Recht
wird gefragt, warum es gerade den Eisenport-
landzementfabriken gestattet sein soll, vermischten
Portlandzement zu verkaufen. Tonindustrie-Ztg.
1909. Nr. 86. — s. L. Juni 1909. I, 1. S. 263 und
Aug. 1909. I, S. 326.

Feinmahlung von Portlandzement. Be-
richtigung von R. Meade zu den Aufierungen
von Riisager (Tonindustrie-Zeitung 1909, Nr. 27).
Vergleich zwischen verschiedenen Mihlen. Ton-
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industrie-Zeitung 1909. Nr.86. — s.L. August 1909.
I 1. S. 324

Etwas 0ber den Sand. Seine Verwendung
zu Mortel und Beton. Beton-Zeitung 1909. Nr. 28.

Ein neuerBeton. Lapidit-Beton soll gegen-
Gber bestem Zementbeton eine 50fache Zugfestig-
keit, eine 13,4fache Druckfestigkeit und nur 3 des
Gewichtes aufweisen! Beton-Zeitung 1909. Nr. 30
und 31.

Einheimische Gesteine in Kunst und
Kunstgewerbe. Von Dr. A. Schmidt, Wunsiedel.
Berticksichtigung der deutschen Gesteinsarten vor
den fremden wird empfohlen. Zentralblatt der
' Bauverwaltung 1909. Nr. 61.

L’industrie de la chaux hydraulique et
du ciment de grappiers dans la région de
Beffes. Von H. Laborde. Geschichtliche und
geologische Bemerkungen tber die Fundorte von
hydraulischem Kalk an der Loire im Departement
du Cher. Mit ausfiihrlichen Zahlenangaben. Revue
des matériaux de constr. et de trav. publ. 1909.
Juli.

Cemento Portland bianco. Weiler Port-
landzement, zum Putzen von Tunneln und sonstigen
dunklen Riumen, von der Berkeshire White Port-
land Cement Co. in Clayton (Mass.). Zusammen-
setzung, Verwendung und Bewihrung. I Cemento
1909. Nr. 13.

Della grandissima influenza delle qua-
lita fisiche sulle proprieta meccaniche del
cemento Portland impiegato come agglo-
merante. Von Ing. G. Cenni und C. Parvopassu.
Versuche im Laboratorium der R. Scuola degli
Ingegnere di Roma haben das bekannte Ergebnis
geliefert, daf} ein Zement wesentlich hshere Zug-
und Druckfestigkeit erlangt, wenn’ die groben
Teilchen (durch ein Sieb von 4900 Maschen auf
den gcm) ausgeschieden werden. Mitteilungen
der Versuchsergebnisse. Annali della Societa
- degli Ing. ed Arch. Italiani 1909. Nr. 13,

Fabrication du ciment Portland au
moyen de matériaux riches en magnésie.
Verfasser bespricht die Versuche von Campbell &
White und von Dykerhoff, die nicht zu dberein-
stimmenden Ergebnissen gefithrt haben; er legt
seine eigene Meinung dar und gibt Ratschlige.
Revue des matériaux de constr. et de trav. publ
1909. Juni. — s. L. Juli 1909. I, 1. S. 294.

Zum Betrieb der Drehrohréfen. Be-
merkungen Uber einige Nachteile dieser Ofen
und dber ihre Beseitigung von einem Betriebs-
leiter.  Geringe Betriebsdauer des Ofenfutters;
die durch Ausstrahlung nach aufien hin ent-
weichende Wirme; GleichméBigkeit und Reinheit
des Rohzementschlammes; gleichmiBige Speisung
der Ofen; gleichmigige Fortbewegung des Brenn-
gutes im Ofen selbst; das Trocknen des Roh-
zementschlammes bei h&herer Temperatur und
der gonstige Einflull eines grofleren Luftiber-
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schusses. Von J. H.Schutt. Tonindustrie-Zeitung
1909. Nr. 86.

Concasseur rotatif 4 grand rendement.
Ausfihrliche Beschreibung einer Maschine der
Gebr. Pfeiffer. Mit Abb. Revue des matériaux
de constr. et de trav. publ. 1909. Juni. .

Eine Zementfabrik im Kaukasus. Bei
der Stadt Novorossiisk am Schwarzen Meere, mit
einer Leistung von 750000 Faf} jihrlich. Kurze
Beschreibung. Tonindustrie-Zeitung 1909. Nr. 83.

2. Prifung und Untersuchung.

Zersetzung des Portlandzementes. Zu
der oft behandelten Frage, ob beim Erhirten des
Portlandzementes eine Quellung eintritt und ob
die Erhirtung auf Kristall- oder Gelbildung beruht,
liefert Dr. Muth einen interessanten und wert-
vollen Beitrag, der zur Klirung wesentlich bei-
tragen dirfte. Tonindustrie-Zeitung 1909. Nr. 80.

Quellung des Portlandzementes. Von
Dr. Strebel und Dr. Cabolet. Bei zahlreichen
Versuchen haben die Verfasser eine Quellung
des Portlandzementes im Sinne von Dr. Michaélis
festgestellt. Tonindustrie-Zeitung 1909. Nr. 86

Quellung, Gelatinierung, Adsorption,
Koagulation. Erklirung dieser Begriffe und
der Quellungstheorie von Dr. W. Michaélis.
Tonindustrie-Ztg. 1909. Nr. 83. — s. L. August 1909
I, 2. S. 32s.

The Setting of Portland Cement. Be-
handlung der chemischen Vorgdnge beim Ab-
binden von Zement. Einfluf} von Kalk, Gips usw.
Concrete and Constr. Eng. 1909. Nr. 3. S. 193.

Kalkaluminate und M&rtel. Besprechung
der Versuche von H. Spackman, aus denen hervor-
geht, dafl ein Zusatz von Kalziumaluminat einem
Gemisch von Kalk und Ton zementahnliche Eigen-
schaften verleiht und auch die Eigenschaften
natitrlicher Zemente wesentlich verbessert. Ton-
industrie-Zeitung 1909. Nr. 92. — s. L. August
1909. I, 1. S, 325.

L’analisi del calcestruzzo.
1909. Nr. 12. — s, L. April 1909. I, 2. S.
Betonanalyse.

Les analyses de cimentetleurs erreurs.
Von M. Pellet. Anlifilich eines Streites zwiS({hen
einem spanischen Bauunternehmer und ener
deutschen Zementfabrik waren Zementproben in
den Versuchsanstalten von Berlin, Wiesbaden,
Paris, Madrid, Zarich und einer ungenannten Stafit
untersucht worden. Die Ergebnisse weichen' 1n
ganz bedenklicher Weise voneinander ab. Ver-
fasser erklirt dies mit der Verschiedenheit .der
Untersuchungsverfahren und fordert fur diese
eine internationale Ubereinkunft. Revue de§
matériaux de constr. et de trav. publ. 1909. .J‘m"

Détermination du poids spécifique
d’aprés le cahier des charges de I'Etat
belge. Von M. Steffen. Das spezifische Gewicht

It Cemento
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des Zementes wird mit dem Apparat von Schumann
bei 15 bis 18° C bestimmt und soll nicht unter
3,1 betragen; dem erhaltenen Werte ist 0,035 far
je 19/, Glihverlust zuzuschlagen. Dieses Verfahren
bemingelt der Verfasser als unzuverlissig und
beweist dies in einer Reihe ausgefithrter Versuche;
er fordert, dald die Glihtemperatur und die Dauer
des Glihens genau bestimmt werden. Revue des
matériaux de constr. et de trav. publ. 1909. Juni.

Les inconvénients des bétons de
machefer. Weitere Mitteilungen von Versuchs-
ergebnissen liber die schlechte Bewihrung von
Schlackenbeton. Le Ciment 1909. Nr. 6. — s. L.
Juli 1909. I, 1. S. 294 :

Dissociation ou décomposition des
ciments sous l’action de l’eau pure. Von
E. Maynard. Durch Versuche hat der Verfasser
festgestellt, dafl Zementmortel sich auch in
reinem Wasser zersetzt, indem er kalkirmer wird.
Erklirung dafiir. Beim Meerwasser wirken aufler-
dem noch die verschiedenen Salze zersetzend mit.
Besprechung der versuchten Gegenmafiregeln.
Revue des matériaux de constr. et de trav. publ
1909. Jul. '

Die Fluate und der Portlandzement.
Mitteilungen von Versuchen im Laboratorium von
Prof. Dementjew beim Polytechnischen Institut
in Kiew tber die giinstige Wirkung von Fluaten.
,Ingenieur* (russ.) 1909. XXVIII. 114. — Ton-
industrie-Zeitung 1909. Nr. 83.

Influence de la température sur la
durée de prise du ciment Zahlenm_éi(&ig.e
Belege fiber die Abnahme der Zugfestigkeit
mit der Temperatur wihrend der Erhdrtung. Le
Ciment 1909. Nr. 7.

Martens-Pressen.
Vorschldgen von Dr. Ing.
und Betonpriiffungspressen von
berg. Zement und Beton 1909. Nr. 29.

Juli 1909. I, 2. S. 295. ]
Einige Abnutzversuche - mit Kunst-

steinen. Von H. Urbach. Tonindustrie-Zeitung
1909. Nr. 89.

Bemerkungen zu den
Martens Gber Zement-
Ing. A. Scharffen-
— s. L.

3. Wirtschaftliches.

The Dangers of Belgian NaturalCement.
Warnung vor den als ,Portlandzement* verkauften
belgischen naturlichen Zementen. Concrete and
Constr. Engineering 1909. Nr.3. S. 155, — s. auch

. Juli 1909. I, 3. S. 296.
- JStatistisc’he Mitteilungen uber.Grund-
besitz und Gebdude in Berlin fiir die Jahre
1903 bis 1908. Von Dr. Kirschner. Interessante
Betrachtungen. Eisenbeton 1902. Nr. 13. —
Ebenda: Berliner Wohnungsstatistik. ‘

Le commerce du ciment 2 San Francisco.
Frouher beherrschte Belgien und De\}tschland den
Markt; aber schon tritt die einheimische Zer_nent-
industrie in scharfen Wettbewerb und liefert
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teilweise sogar billiger als die europ4ischen Werke,
deren Erzeugnisse jedoch zurzeit noch besser sind
als die kalifornischen. Le Ciment 1909. Nr. 6.

Production et commerce du ciment au
Canada. Die einheimische Herstellung wichst,
die Einfuhr nimmt ab; 1904 waren beide fast
gleich, 1908 betrigt diese nur rund /s von jener.
Le ciment 1909. Nr. 7.

La produzione italiana dei forni. Mit-
teilungen tber den Aufschwung in der Herstellung
von Kalk, Zement, Gips, Tonwaren usw., getrennt
nach Jahren und Fabriken. Il Cemento 1909. Nr.12.

. Theorie.

Rahmenkonstruktionen und deren Be-
rechnung usw. Von Dipl-Ing. Elwitz. Ge-
schiftshausbau mit Zeichnungen und Abbildungen.
Die Rahmenberechnung in gewohnlicher Weise.
Beton und Eisen 1909. Nr. 10.

Uber Spannungsverteilungen im Innern
der Mauern. Von Prof. Ramisch, Breslau. Eine
kurze rechnerische Untersuchung fir Staumauern
rechteckigen Querschnittes. Einige Literaturan-
gaben. Zement und Beton 1909. Nr. 28 und 29.

Méthode de calcul du béton armé de
M. Nivet. Vérifications expérimentales.
Berechnung des rechteckigen Querschnittes auf
Biegung, unter Beriicksichtigung verschiedener
Dehnungsmafle fiir Zug u. Druck. Der Rechnungs-
gang gilt auch fir Eisenbeton; die Rechnungs-
ergebnisse stimmen mit den Versuchen gut
iberein. Le ciment armé 1909. Nr.7.

Note sur le calcul des hourdis. Von
H. Lossier. Beitrag zur Berechnung der Platten-
balken; die Platte ist ein durchgehender Triger,
dessen Stitzen die Rippen sind. Genaue Be-
rechnung der Momente in Plattenmitte und am
Ubergang in die Rippe. Le ciment armé (909.
Nr. 6.

GraphischeBestimmung derSpannungs-
verteilung im Schaftquerschnitt von Eisen-
betonschornsteinen. Von Ingenieur M. Stam.
Berechnung wie bei homogenem Querschnitt.
Ermittlung der notwendigen Eiseneinlagen. Beton
und Eisen 1909. Nr. 10.

Formulaire du Ciment armé. Berechnung
des Fachwerktrigers ohne Streben. Le ciment
armé 1909. Nr. 7. — s. L. Juli 1909. IL S. 297.

Die Durchbiegung der Verbundkon-
struktionen. Von A. Schleuiner. Berechnung
nach verschiedenen Verfahren ergibt gute Uber-
einstimmung, auch mit dem Versuch. Eisenbeton
1909. Nr. 14 und 15,

Berechnung der in Zementrohren auf-
tretenden Spannungen. Von Reg.-Baumstr.
K. Réfile. Ermittlung fiir kreisformige Rohre nach
der Arbeitsgleichung. Eisenbeton 1909. Nr. 13.

Zur Berechnung vonBogen u. Gewdlben
in Beton oder Eisenbeton ohne Gelenke.
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en versprochenen kilrzesten und sichersten Weg
kann man in den langen Formeln woh! kaum
erblicken. Beton-Zeitung 1909. Nr. 30, 31 und 32.

IIl. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Commission internationale du ciment
armé. Programm:

1. Schwinden des Eisenbetons, je nach dem
Mischungsverhiltnis, dem Wasserzusatz, dem
Eisengehalt, den Abmessungen der Fillstoffe
und dem Feuchtigkeitsgrade wihrend des
‘Abbindens und der Erhirtung;

2. Zugfestigkeit und Dehnung des Betons in
der Zugzone;

3. Scherfestigkeit des Betons im Verhiltnis
zu seiner Druck- und Zugfestigkeit;

4. Ginstigste Bewehrung bei gedriickten Bau-

teilen; Lings- und Querarmierung, Um-
schniirung;

5. Verbiegungen der Balkenquerschnitte bei
Biegung;

6. Lage der Nullinie in Balken und Rippen-
platten;

7. Wert der Querarmierungen in den Balken;

8. Haftung des Eisens am Beton bei Zug,
Druck und Biegung: Form und Oberfliche
der Eisen;

9. Risse im Beton; ihre Ursachen u. Wirkungen;

10. Wirksame Plattenbreite bei Plattenbalken;

11. Einfluf} wiederholter Belastungen;

12. Gleichzeitige Beanspruchung des Betons
in verschiedenen Richtungen;

13. Bauunfille.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sollen auf

dem nichsten Kongref3 in Amsterdam verdffent-
licht werden. Le Ciment 1909. Nn 7.

Feinmeflinstrumente. Zur Ermittlung von
Dehnungen im Beton.  Beschreibung mit Abbild.
Zement und Beton 1909. Nr. 31.

Concrete Reinforced byNails. Versuche
mit Beton, der durch Eisennigel eine groQe
Druckfestigkeit erhieit. Die etwas tegere Bau-
weise wurde angewendet bei Ausfullung von
schwer zuginglichen Fundamentriumen. Bei 189/,
Eisengehalt rund 240 M/cbm. The Eng. Rec. 1909.
Nr. 3. S. 65.

Tests on fullsized Reinforced Concrete
Slabs. Versuche von Prof, Talbot werden ein-
gehend mit Zahlenangaben besprochen; die Balken
wurden einer Lieferung fur Eisenbahnbauten ent-
nommen, waren also Werkplatzarbeit und zeigten
gute Ergebnisse. Der Wert der Bigel und hoch-
gezogenen Eisen am Auflager wird besonders
hervorgehoben.  Concrete and Constr. Eng. 1909.
Nr. 3. S. 183.

Eisenkonstruktion und Feuersicherheit.
Gegentiberstellung von Eisen- und Eisenbeton-
bauten. Mit Abbildgn. Eisenbeton 1909. Nr. 14.
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IV. Amtliche Vorschriften iiber Eisenbetonbau.

Tragwerke aus Eisenbeton bei Hoch-
bauten. Abdruck der Vorschriften des Osterr.
Betonvereins. Zement und Beton 1909. Nr. 31/32.

V. Ausfiihrungen.

1. Zément-, Beton- und Eisenbetonwaren.
Allgemeines ilber Beton und Eisenbeton.

Abitazioni in blocchi cavi di calce-
struzzo. Kleines Landhaus aus Betonhohlbldcken.
Beschreibung mit Abbildungen und Kostenangabe.
Il Cemento 1909. Nr. 12

Il blocco cavo di calcestruzzo. Ge-
schichtliches; allgemeines tiber Herstellung und
Verwendung. Il Cemento 1909. Nr. 13. — Beton-
Zeitung 1908. Nr. 8.

La pierre armée. G. Pauchot schligt vor,
fir den Bau von Wohnhiusern usw. einen Eisen-
beton zu verwenden, dessen Fillstoff aus ganz

- feinem (finement broyée) Steinschlag, Kies oder

Grus besteht und so ein dem natirlichen Stein
dhnliches AuBlere erzeugt. Wir kennen ein solches
Verfahren schon lange in der Verwendung von
Vorsatzbeton. Mit Abbildgn. ausgefithrter Bauten.
Le Ciment 1909. Nr. 7.

Gradini in pietra artificiale. Prepa-
razione dei tubi per fontane e per cana-
lizzazione. Allgemeine Bemerkungen und Rat-
schlage fur die Herstellung von Stufen u. Rohren
aus Beton und Eisenbeton. Il Cemento 1909.
Nr. 12. — Zement und Beton 1909. Nr. 29.

Impiego della lamiera stirata
armare la muratura ordinaria. Allgemeines
iber die Bewehrung von Mauern mit Streckmetall,
im besonderen einer Gasbehilterumfassungsmauer
in Rom. Mit Abbildungen. Annali della Societa
degli Ing. ed Arch. Italiani 1909. Nr. 13.

Heimatschutz. Einige Worte far die Ze-

per'

mentplattendicher. Zement und Beton 1909
Nr. 28. )
Zementdachsteine, Kalksandsteiné,

Heimatschutz: Beherzigenswerte Worte gegen
Geschmacklosigkeiten im Kunststeinbau. Von
Dr. Fiebelkorn, Tonind-Ztg. 1909. Nr.89. s L-
Juli 1909. V, 1. S. 297.

L’uso dell’ apparecchio ,Perfect® perf
impedire le fioriture sulle piastrelle di
cemento. Apparat von Carius zur Vermeidung
von Flecken auf Zementplatten, durch Zuftthrung
von geniigend Feuchtigkeit. Beschreibung mit
Abbildungen. Il Cemento 1909. Nr. 13. .

Zementdielen-Walzmaschine. Beschrel-
bung mit Abbildungen. Beton und Zement 1909
Nr. 32.

Der Betorpfahl. Von A. Speetz. Zusam-
menstellung einiger zurzeit gebriuchlicher Griin-
dungsverfahren mit Betonpfahlen. Beto“‘ztg:
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1909. Nr. 28. — Betonpfihle, System Straufi.
Dingl. polyt. Journal 1909. Nr. 27. s. L. April
1909. V, 1. S. 192

La durée du béton.
Beton zu den Bauten der Romer.

Die Verwendung von
Le Ciment

1909. Nr. 7.
Befestigung von Gegenstinden an
Eisenbetondecken. Suspensions diverses

aux planchers en ciment armé. Gute Skizzen
fur die Aufhingung von Transmissionen usw. an
Eisenbetondecken. Zement und Beton 1909.
Nr. 30. Le Ciment 1909 Nr. 7. s. L. Mai 1905.
V, 2. S. 223.

2. Ausfihrungen im Hochbau.

Maschinenfundamente aus Eisenbeton.
Die Zerstorung der Grindungen eines Elektri-
zititswerkes wird auf Resonanz zuriickgefiihrt,
d. h. darauf, daf die Zahl der Eigenschwingungen
des Gebdudes ein genaues Vielfaches von der-
jenigen der Maschinen ist, und daf} das Gebidude
somit in rhytmische Schwingungen versetzt wird.
Mitteilung von Beispielen. Beton-Zeitung 1909.
Nr. 28.

New General Post Office Buildings.
Neue gute Abbildungen von dem bereits in
L. Mirz 1909, V, 2 erwihnten grofien Postgebiude
zu London. Concrete and Constr. Eng. 1909.
Nr. 3. S. 159.

Maschinenhaus in Eisenbetonfachwerk.
Mit eigenartigen Bindern; Kohlenraum im Ober-
geschof, unter dem Dach. Linge 47 m, Breite
35 m. Mit Abbildungen. Zement und Beton 1909.
Nr. 3.

Der neue Riesenstockwerkelevator aus
Eisenbeton, errichtet von der Baltimore-
und Ohio-Eisenbahngesellschaft in Balti-
more. Beschreibung mit guten Abbildungen.
Beton und Eisen 1909. Nr. 10. s. L. Juli 1909.
v, 2. S. 298.

Kornspeicher in Eisenbeton. Von der
Pennsylvania Eisenbahngesellschaft in Baltimore
erbaut. Mit Abbildungen. Zement und Beton
1909. Nr. 29. s. L. April 1909. V. 2. S. 193.

Neubau der Schafwollwarenfabrik
Weil & Hannak in Brinn. Von Dr.-Ing. Hef},
Prof. U. a. umschniirte Saulen. Mit Abbildungen.
Eisenbeton 1909. Nr. 13.

Wiederaufbau des Lagerhauses der
Porzellanfabrik in Tettau. Gerippe in Eisen-
beton, Winde aus Ziegeln, Berechnung. Mit Ab-
bildungen. Eisenbeton 1909. Nr. 13.

Reinforced Concrete Laundry a
Angeles. Decken mit Visintinitrigern. Concrete
and Constr. Eng. 1909. Nr. 3. S. 216.

La cathédrale de Poti. Interessante
Kuppelbauten. Beschreibung mit guten Afbbil-
dungen der Ristung und Schalung. Le Ciment
1909. Nr. 6. s. L. Juli 1909. V, 2. S. 298.
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Dachbinder aus Eisenbeton. In Fach-
werk, ohne Streben, Stiitzweite 13,36 m. Berech-
nung mit Abbildungen. Zement und Beton 1909.
Nr. 28.

Neue Ausfihrungen nach der Bauweise
Leschinsky. Herstellung von Eisenbetondecken
auf freitragenden Schalungen, d. h. solchen, die
nur auf die Pfeiler und Mauern abgestiitzt sind.
Mit Abbildungen. Beton und Eisen 1909. Nr. 10.

Wasserturm bei Buhlbronn. Ringftrmi-
ger Hochbehilter in Eisenbeton von 160 cbm In-
halt.  Einige Einzelheiten.  Mit Abbildungen.
Beton und Eisen 1909. Nr. 10.

Concrete Water Tower. Wasserbehilter
von 10 m Durchmesser, etwa 11 m hoch, ruht auf
20 m hohem Eisenbetonfachwerk. Einlagen sind

aus gedrehtem Vierkanteisen. Concrete and
Constr. Eng. 1909. Nr. 3. S. 214.
ré-

Concours de constructions pour
gions sujettes aux tremblements de terre.
Einige von franzésischen Ingenieuren zu diesem
Wettbewerbe eingereichte Entwiirfe werden aus-

fiihrlich mitgeteilt und besprochen. Zunichst ein

Entwurf von Ed. Coignet. Das Gebdude ist ganz
aus Eisenbeton und in allen Richtungen durch
Rahmen versteift, die aus den Deckenunterziigen
und aus Pfeilern in den Zwischen- und Aufien-
winden gebildet werden. Mit Abbildungen. Le
ciment armé 1909. Nr. 6. — Entwurf von A. Nivet.
Versteifung des Gebiudes durch eine kreuzweise
Bewehrung der Winde unter 45°. Mit Abbildun-
gen und Befechnungen. Le ciment armé Nr.7.—
Mitteilung der Preisverteilung ; Besprechung des Ent-
wurfes von F. v. Emperger (s. L. August 1909.V, 2.
S. 328 u. 329). — Allgemeine Bemerkungen {iber
die Bauweise und die Bauvorschriften in Erd-
bebengebieten. Le Ciment 1909. Nr. 7.

Der Wettbewerb fiir erdbebensichere
Hiuser in Mailand. L’esito del concorso
di costruzioni per regioni sismiche. Mit-
teilung der Entscheidung des Preisgerichts in dem

. Wettbewerb um Entwarfe fiir Erdbebengegenden.

Il Cemento 1909. Nr. 12. — Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 89.
— Beton und Eisen 1909. Nr. 10.

Norme edilizie per le regioni italiane
colpite da terremoti del 28. dicembre 1908
od anteriori. 1l Cemento 1909. Nr. 13. s. L.
Aug. 1909. V, 2. - S. 328/329.

3. Ausfithrungen im Brickenbau.

Le pont de I'Institut. Entwurf von Henne-
bique fiir eine Straflenbriicke von rd. 45 m Breite
uber die Seine in Paris am Place de Plnstitut.
Die Baukosten werden auf 3 Millionen Francs
beziffert. Mit Abbildungen. Le Ciment 1909.
Nr. 7.

Balkenbriicke tber die Lenne bei Hus-
berg. Von Ingenieur Lorenz. Straenbricke
mit 2 Offnungen von je 27 m L W. Billiger als
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Voll- und als Kragkonstruktion. Breite 3,5 m, 2
durchgehende Balken von 1,8 m Hohe und 0,35 m
Breite. Dampfwalze 20 t; fur diese eine zuldssige
Beanspruchung von 60 kgcm-? im Beton und
1500 kgcm-? im Eisen. Lehrgertist: in jeder
Briickendffnung ein  Pfahljoch, dazwischen
Sprengwerke, sieht sehr leicht und gefillig aus.
Beschreibung mit Abbildungen. Eisenbeton 1909.
Nr. 14,

Reinforced Concrete Bridge near
Teufen. Beschreibung der Tobelbriicke mit Ab-
bildungen. Concrete and Constr. Eng. 1909. Nr. 3.
S. 190. — Viaduc en béton armé sur la Sitter
4 Gmtndertobel, prés Teuten. Ausfiihrliche
Beschreibung von Ingenieur E. Froté, Ziirich. Mit
Abbildungen. Le génie civil 1909. 13. Mirz. —
I1 ponte di Tobel presso Teufen. Desgl;
Einzelheiten vom Lehrgeriist und ,von der Be-
wehrung der Fahrbahntafel. Mit Abbildungen.
Il Cemento 1909. Nr. 14. — s. L. Midrz 1909. V, 3.

Le viaduc Alphonse XIII. sur le ravin
Hondo. Bogenbriicke fiir Strafie zwischen Santa
Cruz und Crotava auf Teneriffa, mit einem Haupt-
bogen von 30 m Spannweite. Die anschlieflenden
Offnungen sind durch Balken tberbriickt. Ge-
samtbreite 55 m. Armierung des Bogens mit
eisernen Trigern, die an Kabeln aufgehingt wur-
den und die Schalung trugen, also ein Geriist
iberflissig machten. Mit Abbildungen. Le ciment
armé 1909. Nr. 6. ’

4. Ausfihrungen im Wasserbau.

Eisenbetonkaimauern. Beschreibungdreier
amerikanischer Ausfihrungen, mit Einzelheiten,
Kostenangaben und Abbildungen. Zement und
Beton 1909. Nr. 32.

Blocchi cilindrici pes difesa dalle
acque. Anwendung von zylindrischen Eisen-
betonkdrpern zur Uferbefestigung, insbesondere
von Alpenbidchen. Il Cemento 1909. Nr. 12.

Ferro Concrete Wharves at Dundee.
Kurze Angaben iiber Kaianlagen in Meerwasser.
Mit Abbildungen. The Eng. 1909. Jwli. S. 93.

Die neuen Kaischuppen im Stettiner
Freibezirk. Grindung auf Holzpfihlen, die
oben durch BetonkSrper verbunden sind. Ge-
biude zum Teil ip Eisenbeton mit Pohlmann-
Trigern. Dach in Holzbau. . Ausfihrliche Be-
schreibung mit Abbildungen und Zeichnungen.
Beton und Eisen 1909. Nr. 10 und 11.

The Construction Plant for the Gatun
Locks on the Panama Canal Ausfihrliche
Darstellung der Maschinenanlagen zum Mischen
und Einbauen von rd. 1,5 Mill. cbm Beton, die fir
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den Schleusenbau benttigt werden. The Eng.
Rec. 1909. Nr. 3. S. 60. Mit Abbildungen.

Water Intake. Eisenbetontunnel zur Wasser-
entnahme aus dem Ohioflu. Einzelheiten der
Bauausfithrung. The Eng. Rec. 1909, S. 67. Mit
Abbildungen.

Ouvrages sous voies ferrées. Wagen-
schuppen fiir die Comp. générale frangaise de
Tramways. Unterbau der Gleise in Eisenbeton;
unter jedem Gleise auf die ganze Linge eine
Grube zur Reinigung und Besichtigung der Mo-
toren und Gestelle, von 1,50 m Tiefe; zwischen
den Gleisen Gangbahnen in Schienenhdhe. Be-
schreibung der Bauweise und der Einzelheiten, s0-
wie der Probebelastungen und ihrer Ergebnisse.
Mit Abbildungen. Le ciment armé 1909. Nr. 6.

Die Bewidsserung Agyptens und die
Stauanlagen im Nil. Von Regbmstr. Tholens,
Cairo. Ausfithrliche Beschreibung mit Kostenan-
gaben und Abbildungen. Zentralbl. d. Bauv. 1909
Nr. 59 und 61.

5. Ausfohrungen im Straflen-, Eisenbahn-,
Tunnel- und stidtischen Tiefbau.

The Use of Concrete for Mine Supports.
Ausfghrliche Angaben uber Eisenbeton bei Aus-
steifung von Stollen in Bergwerken, iber die er-
forderliche Beschaffenheit von Zement, Sand,
Schotter usw., iiber Kosten und Eiseneinlagen so-
wie (ber den Bauvorgang. Mit Abbildungen.
Concrete and Constr. Eng. 1909. Nr. 3. S. 172

Concrete Pipes in France. Rohre fur
Abwisseranlagen nach System Bonna. Bemerkens-
werte Einsteigschichte und Rohrteilungen. Con-
crete and Constr. Eng. 1909. Nr. 3. S.220. Mit
Abbildungen.

Stadtische Wasserreinigungsanlage. In
Mc Keesport, Pa. Tagesleistung 38000 cbm. Vor-
ratshaus, Enthdrtungs- und Filteranlage in Eisen-
beton, nach dem Kreisringsystem. Angabe von
Einzelheiten. Mit Abbildungen. Zement und
Beton 1909. Nr. 29.

Reinforced Concrete Reservoirs in the
United States. Ausfuhrlicher Bericht iber Aus-
fuhrungsweisen und ausgefihrte Beispiele von
Wasserbehaltern. Mit zahlreichen Abbildungen-
Concr. and Constr. Eng. 1909. Nr. 3. S. 163.

Wasserbehilter aus Eisenbeton. 366 m
lichte Breite, 61 m lichte Linge und 5,18 m Tiefe.
Offen. Mit Abbildungen. Zement und Beton 1909-
Nr. 28,

Reinforced Concrete Gasholder near
Dresden. Nach Armierter Beton 1909. Nr. 3

Concrete and Constr. Eng. 1909. Nr. 3. S. 211

.
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PORTLANDZEMENT UND DIE SCHLACKENMISCHFRAGE.

Zu dieser Frage dulert sich der Verein deutscher Port- s Portlandzement wiirde daher lediglich das vom Verein

landzement-Fabrikanten in einer Verdflentlichung, der wir
in folgendem gerne Raum geben.

Der Herr Minister der ffentlichen Arbeiten in Berlin
hat unterm 6. Mirz d. J. an die ihm untergeordneten
Behdrden eine Verfiigung erlassen, wonach Eiseoportland-
zement kiinftig dem_Portlandzement im allgemeinen als
‘gleichwertig erachtet und ebenfalls pach den geltenden
Normen fiir einheitliche Lieferung und Priifung von
Portlandzement beurteilt werden soll. Diese Verfiigung
griindet sich auf eine von dem Kdnigl. Materialpriifungs-
amte in Grof-Lichterfelde ausgefiihrte Versuchsreihe, deren
Ergebnisse pach den Beschliissen der vom Herrn Minister
fir diese Priiffung eingesetzten Eisenportlandzement-
kommission verdffentlicht werden sollten, t.ieren Verdflent-
lichung aber bis heute noch nicht erfolgt ist. )
_ -Der Verein deutscher Portlandzement-Fabrikanten hilt
es gegeniiber der in obigem ErlaB des Herrn Ministers
ausgesprochenen Gleichstellung des Eisenportlandzementes
mit Portlandzement und den daraus fiir die Allgemeinheit
zu erwartenden Folgen fiir seine Plicht, nachstehende
Aufklirung zu geben: .

Fisenportlandzement entspricht nicht der den Normen
vorangestellten Begriffserklirung von Portlandzement.

Wie von den Eisenportlandzement-Fabrikanten jetzt
selbst zugegeben und auch in der angezogenen Verfiigung
des Herrn Ministers bestiitigt wird, ist Eisenportlandzement
nichts anderes als ein Mischprodukt von 70 v. H. wirk-
lichem Portlandzement und 30 v. H. granulierter Hoch-
ofenschlacke. ) .

Sofern dieses Mischprodukt zur Beurteilung nach den
fir Lieferung und Prifung von reinem Portlandzement
aufgestellten Normen zugelassen wird, kano das Gleiche
mit demselben und noch grdBerem Rechte aI‘xch fir andere
gemischte Zemente wie: Portlandzement mit Tral, Sand-
mehl, gemahlenem Kalkstein usw., die auch noch die
Normenfestigkeit erreichen und in ihrem Wesen dem Port-
landzement noch #hnlicher sind, als Eisenportlandzement,

beansprucht werden. L o
Durch Versuche des Kdniglichen Materialpriifungsamtes
Grof Lichterfelde ist festgestelit, daB z. B. Portlandzemente,

mit 30 v. H. Sandmehl vermischt, #hnliche Festigkeiten
aufweisen konnen, wie Eisenportlandzemente. Da das
Sandmehl den Charakter des Portlandzementes nicht ver-
indert, so verhalten sich diese Zemente wie unvermischte

Portlandzemente. .
* X::dererscits wird die Schlacke als Abfallprodukt in
ihrer chemischen Zusammensetzung niemals so gleichmifig
sein kénnen, wie andere Zusatzstoffe, wie TraB, gemablener
Sand oder Kalkstein. iy .
° V\?ieeraus vorstehendem erbellt, handelt es sich bei
der Herstellung von Eisenportlandzement durchaus nicht
um ein peues Fabrikationsverfahren, soqdem lediglich um
ein Mischverfahren, das . ebenso gut wie von den Eisen-
portlandzementfabriken jederzeit zuch von allen Po;;tlang;
i i ihrt. werden kdnnte, wie ja auch na
sementfabriken clnge s i lkommissiozx Jkeine Bedenken

il inisterial
den Beschliissen der Ministe o gewéhnlichem Port.

tz geeigneter Sch. ichem
ielﬁiezl:u?::: besgtehegn“. Tatsiichlich haben auch in fritheren
Jahren bis zum Einschreiten des Vereins deutscher Por(i-
jandzement-Fabrikanten einzelne Fabriken schon kfag N
Kalksteinmehl, Schlacke ust,)w. ihrgnhFabnkaten zwecl -

ihres Verdienstes beigemischt.

hOhmIS%rch die Gleichstellung von Elsenpprtla:ndzeme;t
(also einer Mischung von Portlandzement it n!chl mehr
als 30 v. H. granulierter Hochofenschlacke) mit reinem

deutscher Portlandzement-Fabrikanten von jeher mit Recht
und unter Zustimmung ailer Baukreise bekiimpfte Misch-
verfahren gewissermalen ohne offizielle Sanktionierung er-
halten, und es bedarf wohl keines weiteren Nachweises,
dal dadurch der wohlbegriindete Ruf, den sich die deut-
sche Zemeatindustrie durch die Lieferung stets reiner un-
vermischter Ware im In- und Auslande erworben hat, aufs
schwerste gefihrdet werden miilte, um so mehr, als nach
deutschem Vorbild in allen mit Deutschland in Wettbewerb
stehenden Kulturstaaten das Mischverfahren in der Zement-
industrie bis jetzt durchaus verpdnt ist.

Die Gleichstellung eines Mischproduktes wie Eisen-
portlandzement mit reinem Portlandzement ist ebenso wenig
angingig, wie — um ein drastisches Beispiel zu gebrauchen
— ein Gemisch von 70 v. H. Butter mit 30 v. H. Margarine je-
mals der reinen Butter gleichwertig erachtet werden kann,
auch wenn der Fetigehalt und Geschmack ganz derselbe wire.

Bei offizieller Zulassung des Mischverfahrens, das da-
durch ohne Zweifel ecine groe Verbreitung erfahren
miilte, wiirde die groBe Mehrheit der Zementverbraucher,
die nicht in der Lage ist, die recht schwierigen Priifungen
selbst vorzunehmen, schlie@lich gar nicht mehr wissen, was
ihr als Portlandzement geliefert wird und dadurch unter
Umstdnden den groften Schiddigungen ausgesetzt sein.

Eine Zulassung des Mischverfahrens in den Fabriken
ist aber um so weniger am Platze, als alle diese Zusiitze
ebenso gut je nach Bedarf auch bei der Martelbereitung
noch gegeben werden kdnnen und auch schon vielfach
gegeben werden und zwar, wie die Versuche ergeben
haben, mit dem gleichen Erfolge, als wenn die Mischung
beim Mahlen der Zementklinker stattgefunden hitte, gleicher
Feinheitsgrad der Zusatzstoffe natiirlich vorausgesetzt. Keines-
falls ist einzuschen, warum den Eisenportiandzementfabriken
allein gestattet sein soll, dem Portlandzement Beimischungen
zu geben, wihrend sie in der Lage sind, aus ihrem Material
den Normen entsprechenden reinen Portlandzement her-
zustellen.

Wiihrend das seitherige Bestreben der Zementindustrie
darauf gerichtet war, die Qualitit des Portlandzementes
immer mehr zu vervollkommnen, und zu verbessern, da-
neben auch die Verarbeitung von Portlandzement immer
rationeller zu gestalten und durch Empfehlung geeigneter
Zusitze den verschiedenen Zwecken angepaflte mdglichst
billige und zuverlissige Mdrtel zu erzielen, wiirde das -
Mischverfahren zur Folge haben, den Wettbewerb kiinftig
nicht mehr in der Qualiiit, sondern lediglich im Preise
und zwar auf Kosten der Qualitit zu suchen. Dal letzteres
weder im Interesse der Zementverbraucher noch im Inter-
esse der Industrie selbst liegen wiirde, wird jedermann
ohne weiteres zugeben.

Zum Schlul sei noch ausdriicklich darauf hingewiesen,
daB der Verein deutscher Portlandzement-Fabrikanten weit
davon entfernt ist, die Verwendbarkeit von Eisenportland-
zement fir manche Zwecke zu bestreiten. Aber wie der
Verein es von jeher als eine seiner Hauptaufgaben be-
trachtet hat, das' Mischverfahren in seiner Industrie
nicht aufkommen zu lassen, so mul er auch jetzt
gegen eine Gleichstellung des Eisenportlandzementes wie
jedes anderen Mischproduktes mit reinem Portlandzement
sowohl im Interesse einer gesunden Weiterentwickelung
der Zementindustrie, als auch im Interesse der Aufrecht-
erhaltung des reellen Handels auf das nachdriicklichste
Einspruch erheben, und er ist iiberzeugt, damit auch
die Zustimmung der Mehrheit der Zementverbraucher zu-
finden. -
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DAS RECHT DER ARBEITGEBER UND DER ARBEITNEHMER
AN ERFINDUNGEN.

Mitgetedlt vom Patentbureau ¥, Bett & Co., Berlin SW 48., Friedrichstr. 224.

Gelegentlich der am 21. April cr. stattgefundenen
Reichstagsverhandlungen betr. ,Reform des Patentgesetzes*
wurde die Notwendigkeit beziiglich Regelung der Verhiltnisse
zwischen Arbeitgebern und Arbeitnehmern, sofern letztere
Erfindungen mit den Werkzeugen, Maschinen usw. usw.
machten, als dringend notwendig bezeichnet.

Wir haben nun iiber diese aktuelle Frage an Hand
von Entscheidungen des Reichsgerichtes einen Artikel
zusammengestellt, woraus zu entnehmen ist, wie das hochste
Gericht Deutschlands sich zu dieser brennenden Frage stellt.

Streitigkeiten und Prozesse zwischen Arbeitgebern und
Arbeitnehmern um das Recht an Erfindungen gehéren nicht
2u den Seltenheiten. Wihrend die Angestellten zurzeit
energisch versuchen, die Gesetzgebung fiir ihre Lage zu
interessieren und ihr Los durch etwaige Zugestindnisse zu
verbessern, riihrt sich auch die Industrie, wie eine jlingst
erschienene Broschiire eines bekannten Berliner Grof-
industriellen beweist, um darzutun, daB in einem geordneten
Betriebe mit guter Organisation es erforderlich sei, dall
die Losung der Aufgaben und die dabei gemachten
Erfindungen dem Dienstherrn gehdren miissen.

Nach § 3 des Deutschen Patentgesetzes hat derjenige
Anspruch auf die Erteilung eines Patentes, welcher eine
Erfindung nach Mafgabe des Gesetzes zuerst angemeldet
hat.  Der Anmelder braucht demnach keineswegs der
Erfinderzusein, eskdnnen vielmehrrechtlichte Vereinbarungen
vorliegen, laut welcher ein Erfinder seine Rechte einem
Dritten abgetreten hat, so da8 dieser nun das Recht der
ersten Anmeldung erhilt. Die Erfindung an sich selbst
enthilt noch kein Recht, sie wird erst gesetzmiBig durch
die Anmeldung beim Patentamt zu einem Recht, wird aber
durch die Erteilung eines Patentes zu einem Besitztum,
also einem Wertobjekt, dessen Hoéhe sich nach dem
Gegenstande, nach der Nachfrage, dem Absatzgebiete und
nach vielen anderen bestimmten, meist wirtschaftlichen
Umstidnden richtet.

Die Anmeldung braucht aber nicht ausschlielich auf
eine einzelne Person zu lauten. Anmelder kdanen vielmehr
mehrere, z. B. eine Gesellschaft (A.-G.) sein. Die uoan-
gemeldete Erfindung wird aber auch in dem Falle zu
einem Recht, weun sie von einem Unbefugten beim
Patentamt angemeldet ist,

Aus diesen Austiihrungen ergeben sich widersprechende
Ausichten, ferner verschiedeneKonsequenzenin dem Verhiiltnis
des Aomelders zum Erfinder bzw. zur Erhi dung, von
denen in diesen Zeilen Klarheit z. B. iiber das™Recht des
Auftraggebers, ferner seiner Beauftragten, Angestellten oder
Beamten unter Bezugnabme auf die bisherige Rechtsprechung
an einer Erfindung niher beleuchtet werden soll,

a) Das Recht der Arbeitgeber an Erfindungen,

Ein Angestellter kann unter bestimmten Verhiltnissen
Erfinder und Anmelder der Erfindung sein, doch ist er
nicht unter allen Umstinden der Inhaber der Erfindung,
besonders dann nicht immer, wenn besondere Vereinbarungen
nicht vorliegen.

Zweifellos liegt ein Anrecht des Dienstherrn auf Grund
eines entsprechenden Dienstvertrages vor, wonach alle Er-
findungen des Angestellten aus dem Bereiche seiner Titig-
keit bei dem Dienstherrn dem Letzteren gehoren sollen.
Aber auch ohne einen solchen Dienstvertrag kann der
Dienstherr Rechte an Erfindungen seiner Angestellten geltend
machen, wenn letzterer verpflichtet war, auf Erfindungen
fir den Dienstherrn bedacht zu sein (R. G. Entsch I Str.-
Sen. v. 8. Juni 1899) und die zu diesem Zwecke angestellten
Versuche zu einer Erfindung fiihrten.

Liegt eine solche Verpflichtung des Angestellten aber
nicht vor, so hgt der Dienstherr kein Anrecht an Erfindungen
des ersteren (R.G. Eatsch. v. 22. April 1898). Ist die
Erfinduog des Angestellten wanrend des Dienstverhaitnisses
beim Dienstherrn gemacht und fillt sie in den cigentlichen
Titigkeitsbereich des Angestellten, so gehort sie dem Dienst-
herrn (R. G. Eatsch. L. Ziv.-Sen. v. 4. Miirz 1903 und L. Civ.-
Sen. v. 25, April 1904). Hat aber z B. ein Kaufmann,
selbst wenn er im Betriebe Aufsicht hat, ohne Aufforderung

- mit den Mitteln und Werkzeugen seines Dienstherrn eine

Erfindung gemacht und ausprobiert, so gehort diese nicht
dem Dienstherrn, der hochstens einen Entschidigungsan-
spruch fiir Benutzung seiner Werkzeuge hat (R. G. Eatsch.
L Civ.-Sen. v. 22. April 1898). . :

Erachtet der Dienstherr seine Erfindungen als Betriebs-
geheimnis, so hat auch der Angestellte sie als solche an-
zusehen und zu hiten (R. G. Entsch. IIL Str. -Sen.
v. 27. April 1899).

Eine Etablissementserﬁndung ist eine solcht?, d"_ von
den Angestellten innerhalb des Kahmens ihrer dlen§tllchen
Titigkeit, oder in Ausiibung ibrer vertraglichen Verpflichtung
gemacht ist, und gehért nach der bisherigen Rechtsprechung
in allen Fillen dem Dienstherrn. Wenn der Angestellte
eine Erfindung bei Gelegenheit seiner Arbeiten in der
Fabrik des Dienstherrn gemacht hat, so ist dies noch ke(x;n
Grund fiir Vorliegen einer Etablissementserfindung (R' ;
Entsch. I. Civ.-Sen. v. 25. April 1904) und hat der Dienst
herr kein Anrecht an der Erfindung seines Angcs‘?men‘
wenn die vorgenanuten Voraussetzungen nicht vorliegen.

So wird der Dienstherr bezw, Arbeitgeber auf Grung
der Entscheidungen von Fall zu Fall erdrtern kénnen. 0
eine Erfindung seines Angestellten oder Arbeitnehmers de]':
letzteren oder ihm zugesprochen ist. Es sind dabei zwec
milig die Fragen zu stellen,

a) War der Angestellte zu Erfindungen vertraglich an-
gehalten? d
b) Ist die Erfindung als Erfillung eines Auftrages ug
der dazu erforderlichen dienstlichen Verrichtungen
anzusehen? R S
c) Liegt die Erfindung im direkten Bereiche der Tilig
keit des Angestellten? . siokeit
d) Ist die Erfindung wiihrend der dienstlichen Tétig "
des Angestellten und mit den Mitteln des Diens
herrm gemacht? 1 die
Die Beantwortung der vorstehenden Fragen wnrg d:e
Stellung des Angestellten zum Dienstherrn kldren l:i" dung
Entscheidung iiber dJas Eigentumsrecht an der Erfindung
erleichtern, .

b) Das Recht der Arbeitnehmer.

Ist der Angestelite oder Arbeitnehmer auf Slmt;‘g
seines Dienstvertrages verpflichtet, auf Erfindungen sein
stimmtem Gebiete fiir seinen Dienstherrn bedacht zu nler;
uad macht er Erfinduagen auf anderem, dem erslge":“ben.
fernstehenden Gebiete, so hat der Angestellte Oder},;rtsch.
nehmer ein Recht aa seiner Erfindung (R. G'-l |n904).
I Civ.-Sen. v. 22. April 1898, I Civ.-Sen. v. 25. April 13 /0%
Hat der Angestellte die Werkzeuge und Mittel des t, so
herrn zu seinen Versuchen mit der Erfindung benugi;nst-
macht er sich schadedersatzpflichttig, doch kann der 1tend
herr dafiir ein Anrecht an der Erfindung “'Cht-lg:wB).
machen (R. G. Entsch. I. Civ.-Sen. v. 22. Apri ngen
Die Eatscheidung dariiber, unter welchen Voruussc:ilﬂr Ar-
die Erfindungen der Angestellien, Bediensteten 0 \cvesen
beitnehmer dem Dienstherrn gehdren, ist aus dem
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des Auftrages, der Geschiftsfihrung
abzuleiten (R. G. Entsch. L. Civ.-Sen. v. 25. April 1904).
Macht z. B. ein angestellter Chemiker eine Erfindusg

auf ein Priparat, das sich nicht auf die von seiner Fabrik
hergestellten Priiparate, deren F! abrikation und deren Ver-
wendung bezieht, soPgehért die hErﬁnd(llmg i‘]ltlf d'a: xegzi\:x;:?
riparates ihm und nicht seine! -

e e Gauch. 1 Sen. v. 25. April 1904). Hat

herrn (R. G. Entsch. L Civ.- g
cin Meister in einer Bogenlampenfabrik, der
die technisch richtige Fabrikation von Dauerbrandbogen-

Erfindung auf eine neue

lampen zu iiberwachen batte, eine I !
Dauerbrandbogenlampe gemacht, so steht, da er nicht mit
Ladsung von gestellten Aufgaben und Erfindungen
betraut war und im Anstellungsvertrage nichts von Erfindung
und deren Rechten erwihnt ist, seinem Dienstherrn kein An-
recht an seiner Erfindung zu (R. G. Entsch. I. Civ.-Sen.

v. 17. April 1907).
Wean z. B. ein tec

des Dienstverhiltnisses,

fernex z. B.

hnischer Leiter und Direktor einer

Fabrik ein Patent auf eine Teigformpresse erhilt, deren

Zeichnung in ihren Grundziigen ciner in der Fabrik her-
gestellten Presse entnommen ist, so geh?rt _das Patent 5iem
Dienstherrn, auf Grund des Dienstverhiltnisses als leiten-

der Direktor (R. G. Entsch. L Civ.-Sen. v. 25. April 1904).
Einem technischen Leiter in einer neuen bgrqngstoﬂ’abnk
hat das Reichsgericht in seiner, Entscheidung vom
5. Oktober 1903 bestitigt, daB ein Jahresgehalt von
5500 M viel zu niedrig erscheine, um Anspruch auf die
Ergebnisse der erfinderischen Titigkeit machen zu kéanen,
und eine Erfindung des Angestellten diesem als sein Eigen-

e lz)un::‘;:: t'ha\t die Bcschwerdeal?teilung II des Kaiser-
lichen Patentamtes in_ihrer Enlsch'eldung vom 17. Februar
1904 einem ersten Ingenieur mit 6000 M Jahresgehalt,
der das technische Bureau uad éen Bcln_e'b unter sich
hatte und mit Kapital am Geschilfte beteiligt war, eine
Erfiodung an einem Gliederse_ssel ab;rkannt und als wider-
rechtliche Entnahme seiner Firma hmg_estellt," weil de; in
leitender Stellung stehende Ingenieur in Ausubun]% semEes
Dienstes Gelegenheit untheranl;sestt;:g hatte, allen Er-

i i i e zu .
leug!;;isei; sle)‘;;l;tfé:z:g:avereinbart, dafl die E}"ﬁnd.ungen
des Angestellten dem Dienstherrn gehdren, so Ist ein be-

ignungsakt nicht er.fordcrtlich. ¢
SSiZﬁ::;:n [:l?:;f:incg::\nges(ellten die Erfindung frei, sokann
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-er spiter ein Vorbeoutzungsrecht auf Grund des § 5 fir

sich nicht in Anspruch nebmen (R. G. Eatsch. L. Civ.-Sen.
v. 14. Dez. 1903).

Je nachdem nun die Stellung des Angestellten zum
Dienstherrn eine solche ist, daB aus der ganzen Art des
Dienstverhiltnisses geschlossen werden mul. es solle das
Ergebnis etwaiger erfinderischer Titigkeit des Angestellten
dem Unternehmen, in dem er steht, zuflieBen, aber weder
eine erfinderische Titigkeit verlangt oder zugemutet wird
und daher im Dienstvertrage nichts dariiber enthalten ist,
auch die Titigkeit des Angestellten eine solche ist, dul er
zu Erfindungen Anregungen nicht erhalten hat, so wird
ohne Schwierigkeit gefolgert werden konnen, wem das
Eigentumsrecht an der Erfindung zusteht.

Eine Ausnahmestellung der Angestellten und Arbeit-
nehmer nehmen die angestellten Ingenieure eiu nnd ist
deren Titigkeit besonders sorgsam zu priifen, ob sie eine
solche ist, die in den Bereich der Erfindertitigkeit fillt
oder nicht, Meist wird man bjer sagen konnen, dall stets
dann pach der bisherigen Rechtsprechung eine Erfindung
dem Dienstherrn gehdrt, wenn sie in das Gebiet der von
dem Ingenieur zu ldsenden Fragen fillt, vorausgesetzt,
daB er mit Losung dieser Aufgabe beauftragt war.

Um Sicherheit zu erlangen, lege man sich folgende
Fragen vor.

1. War man durch Vertrag zur Abgabe von Er-

findungen verpflichtet? :

2. Ist die Erfindung in Verfolg eines Auftrages oder
einer Avnregung des Dienstherrn oder aus freiem
Antriebe gemacht?

3. Fille die Erfindung in den Bereich der dienstlichen
Titigkeit des Angestellten?

4, Wurde die Erfindung wihrend der dienstlichen Be-
schiftigung oder in der freien Zeit vom Angestellten
gemacht?

Nach Beantwortung der aufgefiihrten Fragen wird
man meistens imstande sein, ein Urteil dber das Anrecht
an der Erfindung zu fillen und wird die dienstliche Titig-
keit des Angestellten auf Grund des Anstellungsvertrages
oder sonstigen gegenseitigen Abkommens in allen Fillen

‘wohl den Ausschlag geben. Aber auch die Art und Weise,

wie die Erfindung zustande gekommen ist, wird eine
grofle Rolle spielen.

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.
rreomeilt vom Patentbureau J. Bett & Co., Berlin SW. 48,
Migeteilt vom & eIf'lriedrichstraﬂe 224.
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i i Betonform-

R. 28263. Gerit zum Gliitten von r
8O:t‘lk:ken oder Bauteilen. Joseph F. Rofl, Ipswich,
Mass, ¥ %6, ‘B it darin eingesetzten
. 24 219 Eisenbetonschwelle mit darin eing ,
193;:5: I? :tterstiicke gesicherten Holzbldcken zur f\lgnahme
der Schienenbefestigungsminel.b' Gnst}gn.s Ii;r:n frae;:z,
is Hennebique, Faris, kreich.
N‘ngsz,'lu{éfav;fl:hren zum Entfernen von sich im
8013 ‘eBkopf von Strangpressen festsetzenden Tonklumpen
o::ieer SFeinen. Ernst Littmann, Kaiozen b. Guhray,

Dez. Breslau. 5. 12. 08.

80a. Sch. 27 468. Vorrichtung zur Herstellung von Platten
aus Faserstoflen (Asbest) und hydraulischen Bindemitteln
(Zement). Viktor Schmidt, Berlin, Hafenpl. 4. 26.3.07.

80a. B. 50313. Antriebsvorrichtung fiir die Stampfer von
Betonstampfmaschinen.  William George Bailey,
Dublin.

80a. V. 7435. Vorrichtung zur gleichzeitigen Herstellung
mehrerer Reihen handstrichidhnlicher Steine aus weichem
Ton; Zus. z. Pat. 200413. Arthur Vobach, Kdpenick.
18. 10. 07.

80b. C. 17 850. Verfahren zur Herstellung eines aus
einer Mischung von Zementpulver und Zemeatklinkerkies
mit Wasser gebildeten Zementbetons zur feuerbestindigen
Auskleidung von Ofen. Georges Chapuis, Paris.

37b. K. 40410. Einrichtung zur Verbindung und Ab-
dichtung von Blecheinlagen in Eisenbeton. Kirschner&
Merkel vormals H. Schacht & Co., Hannover.
5. 9. 08.

37a. R.26999. Eisenbetondecke mit Rippen und dazwischen
eingebetteten, die ebene Untersicht bildenden, porigen
réhrenformigen Hohlziegeln. Hohl-Ton-Eisenbeton
Vertriebsgesellschaft m. b. H. Disseldorf,
Diisseldorf. 10. 9. 08,
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37b.
armierter Betonsockel, insbesondere fiir Leitungsmaste,
Anton Schitz, Miinchen, Mittererstr. 1, und Leopold
Fein, Solothurn. .

80a. V. 8042. Vorrichtung zur Herstellung von profilierten
Eisenbetonbalken. Florent Vergouts, Gheel, Belgien.

80b. K. 39432. Verfahren zur Herstellung von Fulboden-
beligen, Stralenkérpern und dgl. aus Zementbeton und

Eisenspinen. Gustav Kleim, Leutzsch bej Leipzig,
8. 12, 08,
Patent-Erteilungen.
80a. 211789. Mischmaschine mit drehbarer Misch-

trommel zur Herstellung von Beton u. dgl. Otto Kaijse r.
St. Ingbert. 30. 10. 07. K. 36 020

80b. 211877. Verfahren zum Wasserdichtmachen von
Morteln und durch sie eingebundenen Kunststeinmassen
mittels bitumindser Stoffe. Fa. Julius Kath e, Caln.
5. 9. 06. K. 32799,

37a. 212 478. Verfahren zur Herstellung von eisenbewehrten
Decken aus Steinen uad Beton. Theodor Lehmann,

. Halle a. S., Advokatenweg 7. 25.3.08. L. 25 826.

80a. 212494, Zusammenzichbarer Formkern fir Rohre
aus Zement, Beton oder dgl. Esch & S tein, Duisburg-
Hochfeld. 26. 1. 09. E. 14 306.

80b. 212 378. Verfahren zur Gewinnung zerkleinerter
Schlacke aus Miillschlacken fiir die Hersteilung von
Kunststeinen. Heinrich Stein, Caln, Kerpenerstr. 23,
28. 2. 08. St. 12819,

37a. 212715. Verfahren zur Herstellung von Decken
mit sich kreuzenden Eisenbetonrippen und dazwischen
eingebetteten Hohlkarpern. Albert Schneider, Danzig,
Steindamm 24. 26, 4. 07. Sch. 27639.

37a. 212716, Verfahren zur Herstellung von Decken
mit sich kreuzsnden Eisenbetonrippen und dazwischen
eingebetteten Hohlkérpern; Zus, z. Pat. 212 715, Albert
Schneider, Danzig, Steindamm 24. 25, 2.08. Sch. 29557.

80a. 212650. Schlagpresse zur Herstellung von Zement-
ziegeln.. Paul Thomann, Ammendorf b, Halle a. S.
23.1.08. T. 12732,

37b. 212 081. Unten hohler Betonbalken mit versteiften
Querstegen Hermann Iiennersdorf, Dresden, Pfoten-
hauerstr. 103. 3. 7. 08. H. 44 039.

37e. 212186. Schalungsstiitze fiir Betoadecken, bestehend
aus einem ausziehbaren Stinder mit aufgelagerten, in der
Liuge einstellbaren Schalungstrigern. Max Dobkowitz,
Diisseldorf, Herzogstr. 5. 17. 9, 08. D. 20 560.

80a. 212249. Verfahren zur Herstellung von Hohlziegeln,
deren Stirnéfinungen vor oder nach dem Brennen mit
Tonplittchen verschlossen werden. Zus. z. Pat. 210 159,
Bernhard Balg, Gérlitz, Zittauerstr. 34. 9.2 07
B. 45474,

80a. 212250. Feinwalzwerk zur Zerkleinerung von Ton,
Kiesu. dgl. Franz Déhler, Zeulenroda i. Th. 19, 11, 07.
D. 19249,

80a. 212251, Vorrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens
zur Herstellung von Hohlziegeln, deren Stiméflnungen
vor oder nach dem Brennen mit Tonplittchen verschlossen
werden, Bernhard Balg, Gorlitz, Zittauerstr. 34.
9. 2. 07. B. 46429,

80a. 212885, Verfahren zur Herstellung von Hohlkérpern,
insbesondere als Einlage fiir Haéhlungen bei Betonkon-
struktionen; Zusatz zim Patent 186 568. Gustav Adolf
WayB sen., Wien.

80b. 212886. -Verfahren zur Herstellung von Kunststein-
platten aus Faserstoffen und hydraulischen Bindemitteln;
Zus. z. Pat. 200 679. Adalbert Hermann, Wien.

37b.. 212877 Zusammengesetzter Eisenbetonbalken.
Arthur D’'Havé, .Gent, Belgien.

80b. 212875. Verfahren zum Losldsen erhirteter Zement-
platten von der Glasume.rlage. Fritz Miiller, Solingen,
Weyersbergersirae 14, 17, 2. 09. M. 37215,

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.
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80a. 212922, PreBdom fir Hohlkdrper zur Erzeugung
abgerundeter Ubergiinge bei Querschnittsinderungen von
Hahoen, Rohren, T-Stiicken u. dgl. Hermann Stgg
mey er, Charlottenburg, Sophie Charlottestr. 5. 18. 6. 07.

-St. 12193,

80a. 212923. Daumenscheibe fiir SchlagstempelP"‘”se:
zur Herstellung von Kunststeinen Leipziger Zemen
industrie Dr. Gaspary & Co.. Markranstidtb. Leipzig-
14. 1. 09. L. 27 391.

Gebrauchsmuster-Eintragungen.

37a. 379980. Geschrink aus Eisenbeton. Otto Faust,
Oberhausen, Rhid., Diippelstr. 51, und Ferd. Pauz!'l7 gg,
Duisburg-Meiderich, Friedrichstr. 43. 21.4.09. F. 19 e
37d. 379621. Gekriimmter Betonpfosten fur‘ "bln
friedigungen und  &holiche Zwecke. Carl Gribun,
Paokow, Brehmestr, 2. 24. 4. (9. G. 21 806. it
80a. 380147, Mundstiick fiir Dachziegelpressen, gjes
daran befestigten Seifenstiicken zur Vermeidung ren
Rissigwerdens des Toustranges bei mageren T0§O”293'
August Miiller, Duderstadt. ' 24. 4. 09. M. 30 on
37a. 379230. Abnehmbares Formstiick fiir die die glplfen
begrenzenden Rohrgewebe bei Eisenbeton-Rippendec 10
Alfred Petersen, Frankfurt a. M., Litzowstr. 10.
6. 3. 09. P. 15 135. o cher
37a. 378700. Profileisen mit daran befestigten Batin
bigeln fir Betonkonstruktion. Ernst Lorenz, Berlin,
Biillowstr. 55. 23. 3. 09. L. 21 623. hwanz-
37b. 381318. Eisenbetonformstiick mit schwalbensc Emil
férmigen Nuten zur Herstellung von Stiitzen. 4 09.
Dieckmann, U.-Barmen, Pauluskirchstr. 7. 19. 4.
D. 16 032.
37b. 381319, Eisenbetonformstiick mit Ifﬁngsa_ussim:fgn
zur Herstellung von Stiitzen. Emil Diec 2‘“63 '
U.-Barmen, Pauluskirchstr. 7. 19. 4. 09. D. 16All. .-
37b. 381730. Papprohr fiir Eisenbetondecken. . ld%rf-
meine Hochbau-Gesellschaft m. b, H., Diisse
26.4.09. A. 12862 :
37b. 381896. Eisenbetonbrett mit Vers(iirk““gsle;t(e}g:
Ad. Dietrich, Miinchen, Thalkirchnerstr. 190. 21
D. 16203, 4 dgl,
21c. 382081. Sockel fiir Freileitungsmasten un mit
bestehend aus einem eisenarmierten Beton}wrpefkeﬂe‘
konischer Bohrung, Lingsrillen und Befestlg“"%ching’
August Bichlmair u, Georg Griinwald, Ga
Oberbayern. 9. 3. 08 soote
37a. 382)320. Nachgiebig an der Balkenlage _augez‘t‘:“ﬁ
Betondecke. Ludwig Miiller, Remscheid, Fischerstr-
6. 5. 09. M. 30459, ©nSchuldis,
37d. 382524. Zaun aus Eisenbeton. Herrmahn S¢ b
Lahr i. B. 26 5. 09. Sch. 32312

r-
80a. 382602 Aus mehreren Teilen l?esteh]e'iflee’ v:ur
schiedenartig  zusammensetzbare Ges'CthGaonhard

Herstellung von gemusterten Kunststeinen. 872.
Bermig, lg{alle a.g,,Advokatenweg 40. 14.5. 09663};?1““’
37a. 380480. Als Zuggurt fir Betondecken dienender
1-formiger Betonbalken mit zur Y'crblnduﬂ}% riog Wil
Metalleinlage. Johann (Gall, Minchen, He
helmsir 28, 26. 9. 08. G. 20221. it schwal-
37a. 380934 Zweilagige Betonplattendecke, minen mit
benschwanzfdrmigem Verband, hohlen Unters(t:ehristi‘m
keilfdrmigem Betoneingull und Eiseneinlage. 27. 4. 09
Olbertz, Essen-Bredeney, Essenerstr. 20. .
0. 5226. . en-
87a. 380935. ZweilagigeBetonplat(enwandm“?dllwtlbmit
schwanzférmigem Verband, einer hohlen Sleénh‘:gistian
keilfdrmigem BetoneinguB und Eisencinlage. 27
Olbertz, Essen-Bredeney, Essenerstr. 20. .
0. 5227. . mit
37a. 384232, Weinbergsfuttermauer aus Elsenbetlc)ﬂiletz,
verankerten  Verstirkungspfeilera. Johano
Berncastel-Cues. 26. 5. 09. D. 16229.
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Hohlstein fir kombinierte Beton- und

37b. 383 827.
Hohlsteindecken. Emil Grunwaldt, Fleethdrn 65, u.
Richard Hénicke, Mihleabach 6, Kiel. 10. 5. 09.
G. 21 0.

. 21 . :
37h. 383935. Fortlaufend geschlitztes Eisen fiir Beton-
zwecke. Anton Briiggemann, Minsteri. W., Waren-

dorferstr. 87. 17. 6. 09. B. 43291.

Englische Patente.

Nr, 400 263. System hohler, armierter Hourdis zur Her-
stellung von FuBbdden aus armiertem Beton. Perret &

Faraut.
Nr. 16710. W. H. Percy, Verbesserungen an armierten

Betonartikeln.
Nr. 16711. W. I Percy, Verbesserungen an armierten

Betonartikein.

Franzésische Patente.

Nr. 400405. L. Pulvermann, Maschine zur Herstellung
kiinstlicher Steine vermittels faseriger Materialien und
hydraulischen Zements.
Nr. 400 421. P. Lecler, Armatur fiir armierten Zement.
Nr. 400417. C. Cabrini, Konstruktionsblock aus Beton.
Nr. 400936, U. A. V. ,Levet® Mast von gleicher Stiirke
in armiertem Beton hauptsiichlich bestimmt fiir elektrische
Luftleitungen.
Nr. 400798. G. Poyet, FuBboden-Decke ,Mixte® in

armiertem Beton usw.

Franzdsische Patente.

Nr. 401 183. V. Kowollik, ,,Beringter Rahmen fiir Ver-
kleidungen®.

Nr. 401 248. A. Gibb et T. G. Menzies, ,,Maschinerie
fiir die Ausfilhrung der Arbeiten in armiertem Beton.

Neue in Osterreich angemeldete Patente,

Fabrbare Misch- und Waschvorrichtung fir Beton,
Sand u. dgl, mit auf Rollen gelagerter Trommel: Die
Lagerrollen sind gleichzeitig als Wagenrider fiir die Vor-
richtung benutzbar, Ratzinger & Weidenkaff, Ma-
schinenfabrik in Miinchen.

Verfahrea zur Herstellung von Kunststeinplatten aus
Faserstoffen und hydraulischen Bindemitteln: Der Masse-
brei wird auf die Siebe durch Auf- und Abwiirtsbewegen
des Massebehilters oder durch Einsenken und Heben von
Tauchkérpern in, bzw. aus der Masse gebracht. Adalbert

Hermann, Kaufmann in Wien.

Neue in Ungarn angemeldete Patente.

zur Herstellung von Betonunterlagen von

»Verfahren nunt en vo
Asphaliwegen“. Ferencz Magy, Maschineningenieur In
Ujpest. .

! _Hohle Eisenbetonwand®. Jan Kulhanek, Architekt
in Prag. - - . .
Verfahren zur Herstellung von Eisenbetonrippen-

decken®. Friedrich Schiller, Ingenieur .in Charlotten-
burg.

gVert'.ahren zur Herstelling eines Rohmaterials fur
Kunststeine. Sanfried Wilgott Berglund, Fabrikant

in Stockholm.

Rohrverbindung fir Betonkaniile. Desider Biro,
Ingenieur in Budapest.
Schienenbefestigung fiir Eisenbetonschwellen®. Pe-
Zementfabrikant in Budapest. 1617 M. 3337.

ter Melocco,
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Getreidespeicher in Baltimore.

Der Getreideverkebr in Baltimore ist in den letzten
Jahren ganz aulerordentlich gewachsen. Es hat sich daher
eine erhebliche Vergroferung der Anlagen fiir diesen Ver-
kehrszweig notig gemacht.  Sowohl die Baltimore and
Ohio - Eisenbahngesellschaft als auch die Pennsylvania
Railroad haben sich veranlaBt gesehen, ihre dortigen An-
lagen zur Lagerung des Getreides wesentlich za ver-
groBern.

Die Baltimore and Ohio - Gesellschaft hat fiir ihren
Bau, der 9100 cbm Getreide faBt, ein System von 130
rechteckigen Zellen gewihlt, deren Fassungsraum zwischen
36 und 110 cbm schwankt.

Der Speicher der Pennsylvaniabahn dagegen, der auf
dem Bahnhnfe Canton, einem Vororte von Baltimore, er-
richtet worden ist und auf den wir hier niher eingehen
wollen, besteht aus 32 Rundzellen, die in 4 Reihen zu je
8 angeordnet sind, und aus 21 weileren Zellen, die durch
die Zwickel zwischen den Rundzellen gebildet werden.
Die ersteren fassen je etwa 980 cbm, die letzteren je
etwa 275 cbm. Die ganze Anlage hat einen Fassungs-
raum von iber 37 000 cbm, ist mithin etwa 4 mal so groB
als die der Baltimore and Ohio-Bahn. Sie steht auf
einer 33,9 >< 68,8 m groen, 1,1 m starken Betonplatte,
die suf Rammpfihlen in 0,8 m Abstand ruht. Die Pfihle
sind in Niederwasserhdhe abgeschnitten, Der lichte
Durchmesser der Rundzellen betriigt 7,37 m, ihre Hdhe
24,4 m, ihre Wandstirke 20 cm. Die Wiinde sind mit
senkrechten Rundeisen von 13 mm Durchmesser in 91 cm
Abstand und mit wagerechten, 9,5 mm starken Eisen in
30 em Abstand bewehrt; die letzteren bestehen aus
9,45 m langen Stiicken, die sich an den Stofistellen um
1,2 m iibergreifen. Ihre Breite nimmt von 2,5 cm am
oberen auf 4,5cm am unteren Ende zu. Sie liegen mitten
in der Wand und sind mit den senkrechten Eisen durch
Draht verbunden. An den BerGhrungslinien  der Kreis-
zellen sind die Einlagen des einen Zylinders in den
anderen iibergefiihrt, so dal alle Zellen zusammen ein ein-
heitliches Bauwerk bilden. — Die Bdden der Zellen sind
trichterartig geformt und entleeren das Getreide in Tunnel,
die unter den Zellen verlaufen; sie bestehen aus § cm
starken Betonplatten mit 2,5 cm starkem Zementputz. Der
Zwischenraum zwischen den geneigten Bodenplatten und
den wagerechten Abdeckplatten des Tunnels ist mit Sand
ausgefullt, so dal die Bodenplatten durch das auf ihnen
lagernde Getreide nur auf Druck und nicht auf Biegung
beansprucht werden.

Die Tunnel unter den Zellen haben 2,15 m Héhe;
die vier lingsverlaufenden sind 2,15 m und die acht Quer-
tunnel 1,1 m breit. Auf den Tunnelwinden und auf dar-
iiber gelegten Betontrigern stehen die Silozelleo. Auf
den Zellen liegt ecine iiberdachte Bihne aus Eisen, welche
die Maschinenanlagen zur Fdrderung des Getreides trigt.

Die Anlage wurde in zwei Teilen von je 16 Zellen
erbaut. Der Baufortschritt betrug bei jeder Gruppe etwa
1 m Hb&he tiglich. Die Schalung bestand aus gleich-
achsigen, hdlzernen Ringen von 1,2 m Hahe, die dem
Baufortgang entsprechend gehoben wurden. Die beiden
Ringe, der innere und der duflere, wurden durch eiserne
Biigel in dem der Wandstirke entsprechenden Abstand
gehalten. Bei diesen Biigeln, die 2,75 m voneinander
entfernst waren, wurde statt des gewdholichen Ver-
stirkungseisens ein Rundeisen von 2,5 cm Durchmesser
angeordnet, das zur Filbrung der Schalung diente. Ein
Gerilst war picht erforderlich; iiber die Schalung wurde
ein Belag als Arbeitsboden gelegt, der mit der Schalung
in die Hohe geschraubt wurde. Das Hochzichen geschah
durch Arbeiter, die auf Kommando gleichzeitig die
Schrauben um ein gewisses Mal bewegten. In der Nacht
blieben einige Arbeiter auf dem Bau, die von Zeit zu Zeit
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die Schrauben anzogen, um zu verhindern, da der Beton
zu fest an der Schalung haftete. Die Oberfliche des
Betons wurde mit Drahtbiirsten abgebiirstet und mit
Zementmilch abgewaschen.

. Die Stofistelle in der Mitte, wo die zwei einzeln her-
gestellten Gruppen zusammenstoBen, wurde besonders
kriftig bewehrt. In den Wandungen der zuerst gebauten
Zellen wurden in 60 cm senkrechtem Abstand Lacher
ausgespart, in die ein gebogener Bolzen eingelegt wurde.
Dieser wurde in die Wand der zweiten Hilfte einge-
bunden. An dieser Stelle sind die Winde zusammen
45 cm stark.

Der Beton, etwa 10000 cbm, wurde im Mischungs-
verhiltnis 1:3:5 hergestellt, wobei der Sand und Kies
durch Baggern in der Nihe der Baustelle gewonnen
wurden. Die Mischmaschinen standen auf einer benach-
barten Mole. Die Bestandteile des Betons wurden durch
Krine in Behilter befdrdert, die am Eatleerungstrichter
Mefvorrichtungen hatten. Von der Mischmaschine nach
‘dem Silo wurde der Beton in Karren gefahren und dort
in einem Aufzug gehoben. 200 Mann arbeiteten an dem
Bau, der vom Oktober 1907 bis September 1908 dauerte.

Die Anlage ist vollstindig feuersicher, da kein Holz
verwendet ist. Sie wird elekirisch beleuchtet und ist mit
umfangreichen Férderbindern und Aufziigen zur Be-
wegung des Getreides ausgeriistet. Die einzelnen Teile
sind durch Fernsprecher und Signalanlagen miteinander
verbunden.

Die Zellen sind nicht besteigbar, es ist aber ein Auf-
zug vorhanden, der an die Dachbinder angehingt werden
kann; er wird durch eine Handwinde betrieben. An ihm
konnen Arbeiter in einem Stuhl oder Korb in die Zellen
hinabgelassen werden, um die Innenflichen zu besichtigen
und, wenn nétig, auszubessern. (Nach Engineering Record
v. 20. II. 09 S. 200.)

Regierungsrat Wernekke.

Die Wirkung des Seewassers auf Zementbeton.

In der Zeitschrift der Society for Chemical Industry
berichtet Potter iiber seine Untersuchungen mit Bezug auf
die Einwirkung des Seewassers auf Zementbeton.

Nachdem Portlandzementbeton einige Jahre im See-
wasser gestanden hat, zeigt sich bekanntlich eine Erweichung
und Ausdehnung der Masse. Nach lingeren Versuchen
fand Potter, daB ein Zusatz von gebranntem roten Ziegelton
zu den Klinkern wihrend des Mahlens diesen Ubelstand
behob. Sechs Teile Ton auf je zehn Teile Zement geben
die besten Resultate. Die Bestandteile miissen sehr gut
vermischt und fein gemahlen werden.

Die ersten Wochen nach der Zubereitung ist der rote
Zementmortel etwas schwiicher als der reine Portlandzement-
mdrtel, mit der Zeit geht die Festigkeit des letzteren in
Seewasser aber auf 0 zuriick, wihrend die Festigkeit des
ersteren stetig zunimmt.

Die Schwichung des Portlandzementes im Seewasser
wird auf den Gehalt des letzteren an 0.25 v. H. Magnesium-
sulphate zuriickgefiihrt. In den Bruchstiicken von Beton-
bldcken aus Portlandzement, die lingere Zeit im Seewasser
gelegen haben; findet sich auch ein solcher Magnesianieder-
schlag. Setzt man dem Seewasser Magnesiumsulphat bis
zu 10 v. H. zu, so wird die Zersetzung des Betons sehr
beschleunigt. In einem solchen Wasser fillt die Festigkeit
des Portlandzementes schon im Laufe eines Jahres auf 0.

Der rote Zementbeton hingegen nimmt im Seewasser
stindig an Festigkeit zu, in gleicher Weise, wie Portland-
zement im siilen Wasser. Je grdBer der Sandzusatz, desto
schneller findet die Zersetzung, die Schwiichung des Port.
landzementmértels statt, wahrscheinlich infolge der groBeren
Porositéit und des leichteren Eindringens des Seewassers,

Die Festigkeitsproben mit rotem Zementmértel ergaben
bei denen, die im Salzwasser gelegen hatten, bessere Resultate
als bei denen, die im Siilwasser gelegen hatten. ’
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Weitere Versuche haben ergeben, da, wenn der I:’Qf"
landzementmértel von seiner Benetzung mit Seewasser einige
Zeit lang der Einwirkung von CO, ausgesetzt wird, die
Einwirkung des Seewassers nicht so groB und heftig ist,
als wenn der Martel sofort nach seiner Zubereitung dem
Seewasser ausgesetzt wird. Auch der rote Zementmdrtel
gewinnt an Festigkeit, wenn er vor seiner Verwendung
unter Seewasser der Einwirkung von CO4 ausgesetzt wird.

(Mitgeteilt von J. Bett & Co.)

Wasserdichtmachen des Betons.

Nach Untersuchungen des Herrn Gaine in New Yorker
Wasserkunst wird Beton bedeutend fester und wasserdichter,
weon dem Portlandzement eine geringe Menge Alaun und
‘Fon zugesetzt wird. Gaine behauptet, daB diese Dichtig-
keit die ganze Betonmasse durchdringt, und hat sie bei den
im Catskillgebiet im Bau befindlichen Wasserwerken ange-
wendet.

Die amerikanische Materialpriiffungsmaschine von
5000 Tonnen.

Von amerikanischer Seite wird als Grund fir den
Zusammenbruch der Quebec-Briicke angegeben, deﬂ &
infolge Mangels an groBen Priifungsmaschinen unm_?ﬂl“:h
war, die tatsichliche Stirke der berechneten Briicken-
triger festzustellen. Es wurde deshalb eine Bewegung ein-
geleitet, um eine derartige Priifungsmaschine zu erbauen,
die grol genug sein wiirde, um die groften T,ﬁger'bls
zum Bruch ausprobieren zu konnen, denn nur auf diese
Weise wiirde es mdglich sein, die angewandgen Bcrgch'
nungsformeln ohne Gefahr fir die Menschheit auf ibre
Richtigkeit zu priifen. Es wurde im amerikanischen Kon-
gref eine Bill eingefiihrt, aber leider nicht genehmigt, wonach
eine riesige Priifungsmaschine gebaut werden sollte, welche
in der Lage wire, Triger von 33 m Linge unter Flﬂem
Druck von 11 000 Tonnen und einem Zug von 5500 Tonnen
zu priifen. Die Linge dieser Maschine sollte 46 m bei
7l/3 Breite betragen. Ihr Gewicht war auf 3500 Tonnen
berechnet und sie sollte an 7 Millionen Mark kosten.

Wenn auch von seiten der Regierung die Hers'zellung
einer derartigen Maschine abgelehnt wurde, lift die Ver-
messungsbehdrde der Vereinigten Staaten zurzeit eine
kleinere Priifungsmaschine bauen, die einen Druck von
5000 Toonen wird ausiiben kdnnen. Diese Maschine Wll";
von der Firma Olsen & Co. in Philadelphia erbaut und sol
hauptsichlich dazu dienen, in der Anstalt zur Priifung VoD
Baumaterialien der Vermessungsbehdrde vor allem die
grollen bei der Ausfibrung von Regierungsbauten ver:
wendeten Steinquadern auf thre Druckfestigkeit zu Pf'“fent'
Urspriinglich fiir Gegenstiinde von 7!/ m Liinge bestimm?,
wird diese Maschine jetzt fiir solche von 20 m Linge 8uS
gefihrt. Sie wird ein Gesamtgewicht von iiber 200 Tonnen
haben und 24m hoch iiber ihren Fundamenten stehen.
Im Unterbau befindet sich ein hydraulischer Druckzylinder
mit einem Querschnitt von 13000 gcm. Von den 4 ?:cke]n
der Grundfliche aus streben 4 michtige Schraubenspindeln
empor, die einen Durchmesser von 340 mm haben und 22 m
lang sind. — Am oberen Ende tragen sie den S.Chwere;:
massiven Querbalken und endigen in Muttern, die d“écn
Zahnradgetriebe gleichzeilig in Bewegung gesetzt werde
kdnnen. Der Abstand zwischen dem oberen und “n’;:)ren
Querstiick, die je 1,8 im Quadrat haben, betrigt 2 de.

.Das zu priifende Werkstiick wird zunichst &“f bis
uatere Querstiick gestell}, worauf das obere Q“er.swd; o
zur Beriibrung auf das Priifstiick hinabgelassen wird, :lner
erst wird durch eine Areifachwirkende Plungerpumpé h
Druc}l; angesetzt, Die %essung des Druckes wird durc
ein Hebelwerk mit Y bert ng abgelesen.

Das Fundament' der mh?nc wird  aus Bgtg:l
bergestellt, welches 2!/,m nef in die Erde hineinreicit:
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Mit der goldenen Medaille wurden die Erzeugaisse
der bekannten Spezialmaschinenfnbrik Leipziger Zement-
industrie Dr. Gaspary & Co, Markranstiidt bei Leipzig
auf der soeben geschlossenen Allgemeinen Bauartikelaus-

stellung, Leipzig, ausgezeichnet.

Die Firma Robert Grastorf, G.m. b. H, H"aunove'r,
errichtet am 1. August in Danzig ein Zwelg'g"esghaft. Die
Leitung dieses Zweiggeschiifies ist dem lf.ng)nhngen Ober-
ingenieur genannter Firma Herra Grafl iibertragen.

BﬂCHERBESPRECHUNGEN.

Der Eisenbeton. Formeln und. Tabellen zum Gebrauch
fir die Berechnung von Eisenbeton - Bauausfiihrungen.
Von Erich Turley, Bauingenieur, Diisseldorf. Verlag

der Tonindustriezeitung G. m. b. H. Berlin 1909.
In zweiter Auflage erscheinen punmehr die Eisenbeton-
fassers. Sie weisen gegeniiber der

tabellen des bekannten Ver
ersten Auflage eine Reihe von Verbesserungen uod Er-

ginzungen auf und sind auf Grund der neuen ministeriellen
Bestimmungen vom 24. Mai 1907 umgerechoet, Der erste
Abschnitt umfaBt die Ermittlung der Spannungen bei ge-
gebenen Querschnitten fiir Platten und Plattenbalken mit

einfacher und doppelter Armierung sowie fir Stiitzen. Der
iir Plattenunterzuge

zweite Teil enthdlt zundchst Tabellen fi

und gibt fiir Momente von 83 333 cmkg bis 3 600 000 cmkg
eine reichliche Auswahl von entsprechenden Querschnitten.
Die folgenden Tabellen fiir Plattea geben die erforderlichen
Dimensionen fiir Momente von 15 000 bis 400000 cmkg.
Eine willkommene Erginzung bildet ein einfaches Annd-
herungsverfahren zur Berechnnng doppelt armierter Quer-
schnitte und eine Rundeisentabelle. ~ Das Biichlein unter-
scheidet sich von vielen ihnlichen Tabellen auch d.adurch,
daB es bloB fiir die Momente und nicht fiir einen bestimmten
Belastungsfall und. gegebene Stiitzweite die erforderlichen

ibt.
Abmessungen g1b ner, Diisseldorf.

Ing. Ernst Maut

Der Biirgersteigbelag Bearbeitet auf Grund einer
Rundfrage bei Baubehdrden  deutscher Stidte vom
Chemischen Laboratorium fir Tonindustrie und Ton-
industrie-Zeitung, Prof. Dr. H. Seger & E. Cramer,
G. m. b. H, Berlin. 1909. Verlag der Tonindustrie-

130 S. 80, Preis geh. M3.—.

Zeitung.
uskiinften einer grofen

Das Buch ist auf Grund von Al
Reihe von deutschen Baubehdrden zustg.nde ._gekognme.n
und wird nicht pur den Baubeamten, die hiiufig_in die
Lage kommen, ihre Wah] bei der Herstelluog von Biirger-
steigbelidgen treffen zu miissen, sondern ‘mmdeslens in
gleichem Mage den Herstellern der verschiedenen Belag-
stoffe ein erwiinschter Ratgeber sein.

Der erste Abschnitt befaBt sich mit der Abnutzung,

ein zweiter mit der Froslbeztﬁndigkei;: uz]:;(:li der d({;tt: l:ﬁié
Bii teigbelige. Nachdem sodan e
dem Begehen der Biirgersteigbelag e ung bei

Bruchgefahr der Plattenbelige und u "
Sumpfbetonbiirzersteigen erdrtert  ist, sich ein
weiteres Kapitel mit den Herstellungskosten und ¢ oter
haltungskosten der Biirgersteige, das durch die Beigabe
einer Tabelle iiber die Lebensdauer der verschiedenen Be-
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lige erhdhten Wert hat. Simtliche Abschnitte erheischen
darum besonderes Interesse, weil die Erfahrungen der ver-
schiedenen stidtischen Baubehdrden zum Ausdrucke kommen,
und hieraus besonders auch der Hersteller der Belagstofie
anregende Schlilsse fir Erzeugung und Vertrieb ziehen
Im siebenten Kapitel sind die Aulerungen der

kann.
Behorden iiber die nach ihrer Ansicht vorteilhaftesten
Biirgersteigbelige zusammengestellt. Ein Sachregister er-

leichtert das Zurechtfinden in dem an und fir sich schon
iibersichtlich angeordneten Buche. Es darf mit Fug und
Recht erwartet werden, da diese neue Gabe bald ein ge-
schiitzter- Bestandteil mancher Biicherei sein wird.

Tabellen fiir die Berechnung von Eisenbetonkon-
struktionen von G. Funke, Ingenieur Leipzig, Verlag
von Julius Springer-Berlin 1909. Preis M 0,60.

Die Tabellen enthalten die fiir die Dimeasionierung
von Eisenbetonplatten wirklich nbtigen und gleichzeitig
ausreichenden Werte. Sie zeichnen sich vor allen bisher
bekannt gewordenen Tabellenwerken durch sehr gedriingte, -
iibersichtliche Anordoung und daher sehr grofe Handlich-
keit aus.

Die fiir die Berechoung von kontinuierlichen Platten
and Platteubalken gegebenen Hilfswerte, die den Winkler-
schen Tabellen entsprechend das Verhiltnis von Nutzlast
zu Eigengewicht genau beriicksichtigen, sind neu und bieten
eine sehr bemerkenswerte Erleichterung und Vereinfachung
der Dimensionierung von Platten, die iber mehrere Stiitzen
durchlaufen.

Einige Beispiele erldutern
werte.
Die Tabellen werden jedem Eisenbetonkonstrukteur
gute Dienste leisten und konnen daher allgemein emp-
fohlen werden. Dr. R. Miiller.

die Anwendung der Hilfs-

Hydraulischer Kalk und Portlandzement, ihre
Rohstoffe, physikalischen und chemischen
Eigenschaften. Untersuchung und Fabrikation, mit be-
sonderer Riicksicht aufdengegenwiirtigen Stand der Zement-
industrie von Dr. H. Zwick. Dritte umgearbeitete Auf-
lage, bearbeitet von Dr. A. Moye. Mit 50 Abbildungen.
Wien und Leipzig, A. Hartlebens Verlag. Preis M 4,50.

Das vorliegende Werkchen ist eine Umarbeitung der

ilteren Auflage des gleich betitelten Buches von Dr. Zwick.
Es behandelt auf 230 Druckseiten die Grundstoffe der
Wassermortel und deren Eigenschaften, die sogemannten
hydraulischen Zuschlige und insbesondere den Portland-
zement.
Verfasser gibt eine genaue Anleitung fiir die chemische
Priifung der Rohstoffe genannter Mortelbildner und be-
schreibt das Verhalten der Bindemittel gegen chemische
Einwirkungen und ihrer Verbindungen untereinander.

Den Hauptteil des Buches nimmt naturgemdl derjenige
Abschnitt ein, der von den Rohstoflen fiir die Portland-
zementerzeugung, von letaterer selbst und von der Priifucg
des Portlandzementes und seinen technischen Eigenschaften
handelt. Verfasser beschreibt ausfiibrlich die z. Zt. im
Gebrauch befindlichen Verfahren fiir Herstellung des Port-
landzementes und die dafiir erforderlichen modernen Ein-
richtungen.

Den SchluB des Werkchens bilden die Vorschriften
fiir die Lieferung und Priifung von Zement im Deutschen
Reich, in Osterreich und in der Schweiz, sowie einige
Angaben iiber das Verarbeiten des Zementes im Bau-
gewerbe.

Fiir angehende Zementtechniker und diejenigen, die
sich schaell mit den Eigenschaften der hydraulischen Binde-
mittel im allgemeinen bekannt machen wollen, ist das Buch
als brauchbarer Berater zu empfehlen. Btz.
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Der Tral, seine Entstebung; Gewinnung und
Bedeutung im Dienste der Technik. Von
A.Hambloch mit12in den Textgedruckten Abbildungen.
Verlag von Julius Springer, Berlin. Preis broschiert M 2,
geb. M 2,80.-

Obgleich der Tral ein seit altersher bekannter und
mit grolen Vorziigen ausgestatteter Mortelbildner ist, ist
seine Anwenduag duch im wesentlichen, abgesehen von
Holland und Belgien, auf die westlichen Provinzen
Deutschlands beschrénkt geblieben. Es ist daher ein
besonderes Verdienst des Verfassers, daB er den Inhalt
¢ines Vortrages, den er im Mittelrheinischen Bezirksverein
des Vereins deutscher Ingenieure in Koblenz gehalten hat
und der sich mit dem genannten Stoff eingehend befuft, in
Buchform gebracht und auf diese Weise weiteren Kreisen
zugiinglich gemacht hat,

Der Verfasser macht zunichst ausfiihrliche Angaben
dber die Entstehung des Trasses oder richtiger des Tuff-
steines, aus dem eigentlich erst der hydraulische Zuschlag
»1raB* durch Mahlen gewonnen wird. Aunf Grund eigner
Studien betrachtet der Verfisser den TraB als zu den
Trachyt-Bimssteintuffen gehérig, die dadurch entstanden
sind, daB vulkanische Aschen, die sich durch #olischen
Transport auf den Niederungen des Rheins abgesetzt haben
und allmihlich unter Mitwirkung von Wasser durch
Kondensation der bei den Explosionen aufgetretenen
Wasserdimpfe zu Stein verfestigt wiirde.

Der Verfasser gibt des weiteren eine Schilderung der
Art und Weise, wie der Tra8 friiher gewonnen wurde und wie
er jetzt ausgebeutet wird, und kennzeichnet zum Schluf die
Bedeutung des Martelbildners TraB im Dienste der Mortel-
technik. DerTra8, der bereits zur Romerzeit zu Briicken- und
anderen Bauten vielfach verwendet wurde, ist in neuerer Zeit
namentlich durch seine umfungreichen Anwendungen bei
Tulsperren- und Meerwaswerbauten in die Reihe der wich-
tigsten Martelbildner geruckt. Worauf seine Eigenschafien
als Bindemittel bezw. hydraulischer Zuschlag beruhen, wie
er verarbeitet wird, in welchen Mischungen er fir die
verschiedenen Bauzwecke am besten verwendet wird,
schildert der Verfasser in anschaulicher Weise.

DaB das Buch neben einigen Lichtbildern mit gutem.

Druck ausgestattet ist, ist ein Vorzug, den es mit den
iibrigen Verdffentlichungen des Verfassers teilt.
Btz.

Zahlentafeln zur sofortigenErmittlung der Dimen-
sionen oder Kosxten von Platten, Balken und
Plattenbalken in Eisenbeton. Nach der Berech-
nungsweise der Preulischen ,Bestimmungen fiir die Aus-
fihrung von Konstruktionen aus Eisenbeton bei Hoch-
bauten vom 24. Mui 1907. Aufgesteilt von Dipl. Ing.
H. Nitzsche. Leipzig 1909. Verlag von Wilhelm
Engelmann. Preis karton. M. 9,—.

Diese Zahlentafeln sollen als Hilfsmitte! fir die schnelle
Veranschlagung von Hochbauten dienen. Der Verfasser
hat diese Aufgabe gut geldst. Der erste Teil der Tafeln
dient zur Bestimmung der Abmessuugen der Platten,
Balken und Plattenbulken und der zweite Teil zur Ver-
anschlagung der Bauteile.

NEUE BUCHER.
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Obwohl die Tafeln sehr iibersichtlich angeordnet sind,

diirfte ibre Benutzung doch no¢h nur einem recht erfahrenen

Ingenieur maglich sein. Nur ein geschulter Tecl‘gnlk'ef’
der langjihrige Erfahrung besitzt, vermag die Preise richtig, -
mit allen Zuschligen fir Schalungen, Ristungen, Eisen-
verschoitt, Bau- und Geschiftsunkosten usw. sowohl in
Bezug auf die Arbeit, wie auf Material, zu ermittelo. Am
besten ist es, vor Abgabe der Angebote mit Hilfe dle_;er
Tafeln die ordnungsmiissig aufgestellten Kostenaaschlige
2zu priifen, um auf diese Weise alle eventuell vorkommenden
Febler zu vermeiden. : t.

NEUE BUCHER.
(Besprechung vorbehalten.)

Weder, Reinhard, Baumeister, ,Leitfaden desEiseqbeton'
baues“ fir Baugewerk- und Tiefbauschulen sowie l‘l‘(nf
Gebrauch fir den praktischen Techniker und Baugewerks
meister. 119 Seiten, 218 Abbildungen. 1 Rundeisen-
tabelle. Verlag W. Engelmann, Leipzig 1909. Preisin
Leinen geb. M 5,—,

Talbot, Arthur N. University of Illinois Bulletin Tsesff
of Brick Columns and terra cotta block columns. 29. Sep
tember 1908.

— — tests of three large reinforced concrete beams,
5. Oktober 19(8.

. ; o
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