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NEUE VERSUCHE MIT EISENBETONSAULEN UND -BALKEN.
Ausgefiihrt fir die Aktien - Gesellschaft fir Hoch- und Tieféaulen in Frankfurt a. M.

Von E. Probst.

(Fortsetzung von S.9.)

Es sollen hier vorerst die Ergebnisse der
Biegeversuche besprochen werden, welche zum
Teil eine Fortsetzung der friheren Versuche des
Verfassers sind. Dies sind die

Versuche zur Bestimmung der Haftfghigkeit.

Die Versuchsdurchfithrung ist aus Fig. 13 er-
sichtlich. Wie bereits etwihnt, haben die Ver-
suchskérper dieselben Abmessungen wie die-
jenigen Bachs zur Bestimmung des Gleitwider-
standes; die Betonmischung und die Eiseneinlage
sind auch dieselben, so dafl die Ergebnisse mit
den Bachschen Ergebnissen verglichen werden
kénnen. Die Brucherscheinungen, welche in zwei
charakteristischen Abildungen (14 und 15) zu
sehen sind (die aus den 16 Probekdrpern aus-
gewihlt wurden), sind auch hier die gleichen. In
Fig. 14 sind sowohl bei der mit Papier umwickelten
Eiseneinlage des Balkens 13, der sich wie ein
nichtarmierter Balken verhilt, als auch bei der
gewshnlichen Eisenarmierung die charakteristi-
schen vertikalen Risse, welche zum Bruche fithren.
Bei dem nur 5 Tage alten Balken 1 wurde durch
Unterlegen von Holzkldtzen unter der linken Rifi-
stelle ein neuer Unterstiitzungspunkt geschaffen
und der Versuch fortgesetzt; es traten auf der
rechten Seite dieselben Erscheinungen zutage wie
auf der linken Seite.

Die Erscheinungen wihrend des Versuches
blieben bei 14 Balken unverindert; bei den Balken
9 und 10, deren Eiseneinlage sehr stark verrostet
war (welche also eine rauhe, unebene Oberfliche
hatten), trat im Bruchstadium der in Fig. 15 bei
Balken 10 ersichtliche schiefe Rifl auf, der den
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Bruch des Balkens herbeifithrte. Ich mdchte auf
diese Erscheinung besonders hinweisen, weil sie
bei der Besprechung meiner ersten Versuche in
Zirich vielfach falsch ausgelegt wurde. Diese
schiefen Risse sind weder auf die sogenannten
schiefen Zugspannungen noch auf Hauptspan-
nungen zuriickzufthren, sondern einzig und allein
auf Bewegungshindernisse, welche durch die Un-
cbenheit der Eisenoberfliche bedingt sind.
Bei Berechnung der im Beton auftretenden
Schubspannungen wird man so kleine Werte
finden, daf} es unerkldrlich bleibt, wie man diese
Risse auf die Hauptspannungen zuriickfithren kann.

Der Zweck dieserUntersuchungen war,
noch deutlicher als bisher geschehen ist, fest-
zustellen, welchenEinflufidiemechanische
Verbindung der Eiseneinlagen mit dem Beton
auf das Zusammenwirken der beiden Mate-
rialien hat. Zu diesem Zwecke sollen die Ver-
suchsergebnisse derart zusammengestellt werden,
daf} sie die verschiedenen sich geltend machenden
Einfliisse vor Augen fithren. Da alle Probekdrper
dieselben Abmessungen und dieselben Eisenquer-
schnitte aufweisen, bieten die aus den Biegever-
suchen ermittelten Bruchlasten eine Handhabe
zum Vergleich; eine mehr oder minder genaue
Berechnung der im Beton und im Eisen auf-
tretenden Spannungen hat keinen Wert und kénnte
nur zeigen, dafl die bei der Bruchlast auftretenden
Spannungen die Bruchspannungen nicht iber-
schreiten, daf} also die an die Versuche geknipfte

-Bedingung erfiillt ist, ‘daf} der Bruch der Bal-

ken auf die Uberwindung der Haftfihig-
keit zuriickzufdhren ist.
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Ich setze die Ergebnisse der ersten von mir
in Ztirich durchgefiihrten*) und der von mir be-
arbeiteten Untersuchungen in Gr.-Lichterfelde **)
als bekannt voraus und gehe auf die Besprechung
der neuen Versuchsreihe iiber. Es wurden ins-
gesamt 16 Balken (Fig. 11, Tabelle III) hergestellt,
derart, daf} jeder Versuch doppelt durchgefithrt wer-
den konnte. Die verwendeten Eiseneinlagen waren
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d) dieselben Eiseneinlagen mit abgeschmir-
gelter Oberfliche bei Balken 3 und 4;

e) dieselben Eiseneinlagen mit Papier um-
wickelt bei Balken 13 und 14.

Die Versuche mit Gruppe a sollten den Einflufl
der zunehmenden Erhirtung des Betons auf die
Haftfihigkeit ermitteln; den Einfluf} der Oberfliche

Fig. 13.

a

gewdhnliches HandelsflufSeisen bei Balken
1, 2, 5, 6, 11, 12, 15 und 16;
dieselben Eiseneinlagen, vollstindig ver-
rostet bei Balken 8 und 9;

b

Cc

dieselben Eiseneinlagen, vor dem Ein-
betonieren mit Maschineno! getriinkt bei
Balken 7 und 8;

*) Heft VI der Forscherarbeiten von ,Beton und Eisen®,
Verlag Ernst & Sohn 1906.

**) Mitteilungen aus dem Kgl. Materialpriifungsamt zu
Gr.-Lichterfelde-West, Erginzungsheft I, 1907.

Biegeversuche zur Bestimmung der Haftfdhigkeit.

des Eisens sollten die Versuche mit den Gruppen
a, b, ¢, d und e zeigen.

a) Einflufl der zunehmenden Erhdrtung des
Betons auf die Haftfihigkeit.

Balken 1 ergab bei einem Alter von 5 Tagen
eine Bruchlast von 2P = 2785 kg. (Die Grofie
2P wurde von der am Manometer abgelesenen
nach Abzug des Eigengewichtes des Balkens und
desLeergangswiderstandes der Maschine bestimmt.)
Das Auftreten der ersten Risse wurde kurz vor
dem Eintreten des Bruches unterhalb der Last-
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stellen bemerkt; gleichzeitig trat eine an der .

Stirnfliche des Balkens sichtbare Bewegung des
Eisens ein. Der Rif3 unter der linken Laststelle
erweiterte sich immer mehr und fithrte zum Bruche
des Balkens. Das Gleiche trat bei Balken 2 bei
derselben Belastung 2 P = 2785 kg ein.

Balken 11 und 12 waren 9 Tage alt und er-
reichten Bruchlasten von 3290 bzw. 4051 kg; im
Mittel 3670 kg. Die ersten Risse wurden bei einer
Belastung 2 P = 2150 kg beobachtet.

Balken 5, 6 waren 45 Tage alt und ergaben
Bruchlasten von- 6204 und 7089 kg; im Mittel
6646 kg; Balken 15 und 16 lieferten in einem Alter
von 46 Tagen 6344 und 7343 kg; im Mittel 6844 kg
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b) Einfluf} der Verrostung der Eisen-

einlage auf die Haftfihigkeit.

Die mittlere Bruchlast der Balken 5 und 6
betrigt 6646 kg, bei den gleichaltrigen, aber mit
vollstindig verrosteten Eiseneinlagen ar-
mierten Balken 9 und 10 betragen die Bruchlasten
7850 bzw. 7343 kg, im Mittel 7596 kg, also beinahe
um 15 v H. mehr. Das Auftreten der ersten Risse
wurde bei 2850 kg beobachtet, die Zahl der vor
dem Bruche auftretenden Risse war jedoch grofier
als bei den gewohnlichen  Eiseneinlagen. Auf
die in Fig. 15 ersichtlichen ge#nderten Bruch-
erscheinungen wurde bereits an anderer Stelle
hingewiesen.

Gewdhnliches im Handel
vorkommendes Eisen. Alter:

5 Tage.

Dieselbe Eiseneinlage.
Alter: 46 Tage.

Eiseneinlage mit Papier
umwickelt. Alter: 43 Tage.

Fig. 14.

Versuche zur Bestimmung der Haftfihigkeit.

Bruchlast; die ersten Risse wurden bei 2P =
2800—3100 kg beobachtet.

Wie man aus diesen Zahlen ersieht, stieg
die Bruchlast der Probebalken mit zu-
nehmendem Alter des Betons.

Bei einem Alter von 5 Tagen wurde eine
Bruchlast von 2785 kg, ein wenig mehr als die
Bruchlast des nicht armierten Balkens erzielt.

Bei einem Alter von 9 Tagen stieg die Bruch-
last auf 3670 kg.

Nach 6 Wochen erreichte die Bruchlast den
Wert vou 6646 bis 6844 kg.

Da die Bruchlast auf das Aufhdren des Zu-
sammenwirkens von Beton und Eisen zuriickzu-
fithren ist, folgt aus diesen Versuchen auch die
Zunahme der Haftfdhigkeit von der
zunehmenden Erhdrtung des Betons.

Es folgt aus diesen Versuchen die Erhohung
der Haftfahigkeit bei Armierung mit ver-
rosteten Eiseneinlagen.

¢) Versuche mit Eiseneinlagen, welche in
Ol getrinkt wurden.

Es soll gleich vorausgeschickt werden, daf}
das Maschinendl in den ziemlich feuchten Beton
iibergeht und eine Verringerung der spezifischen
Festigkeit -hervorruft. Dies ist aber fiir unsere
Versuche ohne Belang, denn es handelte sich hier
darum, eine glatte Oberfliche am Eisen zu
schaffen und deren Einflui auf die Haftfihigkeit
zu ermitteln. Daf} dadurch keine Anderung in den
Bruchvorgingen hervorgerufen wurde, beweist
schon ein Blick auf die in Fig. 15 ersichtlichen
Abbildungen der Balken 7 und 8; die Berechnung

4%
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der Spannungen im Beton aus den Bruchlasten
ergab eine bedeutende Verminderung gegen die-
jenigen bei Balken 5 und 6, die Erscheinungen
vor dem Eintreten des Bruches aber waren un-
verindert. Die ersten Risse konnten schon bei
einer Belastung von 2200 kg gesehen werden. Die
Bruchlasten der Balken 7 und 8 betrugen bei
einem Alter von 46 Tagen 5823 und 6204 kg, im
Mittel 6014 kg; die gleichaltrigen Probekérper
15 und 16 mit gewohnlicher Eiseneinlage hatten
eine mittlere Bruchlast von 6844 kg. Daraus er-
gibt 'sich, dafl das Entfetten der Eisenein-
lagen eine Verminderung der Bruchlast
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-als diejenige, welche durch eine eingedite Eisen-
oberfliche erzielt wird.

e) Versuch mit einer Armierung, welche
mit Papier umwickelt wurde.

Dieser Versuch wurde nach den Ziricher
Versuchen des Verfassers von Professer Ramisch
(Breslau) angeregt und soll beweisen, dafl nur
eine direkte, innige Berithrung der Eiseneinlage
mit dem umgebenden Beton eine volle Ausniitzung
der Haftfihigkeit gestattet. Die Umwicklung der
Armierung geschah mit diinnem Pauspapier und
wurde #dufllerst sorgfiltig ausgefiihrt. Das Papier

Eiseneinlage
mit Maschinendl eingeschn.
Alter: 45 Tage.

Ebenso.

Eiseneinlage ganz verrostet.

Fig. 15.

Versuche zur Bestimmung der Hafifihigkeit.

(um 12 v. H.) und damit auch der Haftfahigkeit
hervorrief.

d) Einflufl abgeschmirgelter Eisenober-
flichen auf die Haftfiahigkeit.

Die Eiseneinlage bei Balken 3 und 4 war
dasselbe Flufleisen wie bei den Balken 15 und 16;
nach Entfernung des Rostes wurde die Walzhaut
entfernt und die Oberfliche ganz blank und glatt
geschmirgelt. Die ersten Risse wurden bei
3100 kg aufgefunden. Die Bruchlasten waren
6204 und 5950, im Mittel 6077 kg; also nahezu
gleich der Bruchlast bei Balken 7 und 8, deren
Eiseneinlagen in Maschinentl getrinkt waren.
Daraus folgt, dafl eine abgeschmirgelte,
glatte Eiseneinlage eine Verringerung der
Haftfahigkeit (um etwa 129/) zur Folge hat; die
Verminderung der Haftfihigkeit gegeniiber ge-
wohnlichem Handelsflufleisen ist fast ebenso grof3

wurde vorher naf} gemacht und parallel zur Lings-
achse des Stabes umwickelt und verklebt; beim
Austrocknen zog sich das Papier zusammen und
gab eine nahezu glatte Oberfliche. Die mit
diesen Einlagen versehenen Balken 13 und 14
ergaben in einem Alter von 43 bezw. 44 Tagen
Bruchlasten von 2025 und 2152 kg, im Mittel
2088 kg, ohne daf} vorher ein Rif} entdeckt werden
konnte. Die Bruchlast war niedriger als die Be-
lastung, bei welcher an den anderen Balken die
ersten Risse entdeckt wurden, und ist augen-
scheinlich niedriger als bei einem nicht armierten
Balken mit denselben dufleren Dimensionen, was
wohl darauf zuriickzuftihren ist, dafy diese Art
Armierung eine Schwiichung des Betonquerschnittes
verursacht, ohne die Wirkungen eciner direkt ein-
gebetteten Armierung hervorrufen zu konnen.
Man ersieht aus diesem Versuche, dafl von
cinem Zusammenwirken zwischen Beton
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und Eisen nicht mehr die Rede sein kann,
sobald zwischen beide eine Schicht tritt,
welche eine innige Verbindung der beiden
Materialien zu verhindern imstande ist.
(Die Schlulfolgerungen aus diesen Ergebnissen und

ein Vergleich mit friheren Versuchsergebnissen bleibt der
eigenen Verdflentlichung vorbehalten.)

No. 17: Eiseneinlagen voll durchgehend.
No. 19: - versetzt zusammengeschweillt.
No. 21: u an den StoBstellen verschraubt.

Fig. 186.

Der Einflul verschiedener Stoflverbindungen bei den
Eiseneinlagen auf die Tragfdhigkeit von Eisenbeton-
balken.

In der Praxis kommt der Fall ziemlich hiufig
vor, daf} die Eiseneinlagen in einem Konstruktions-
teil aus zwei oder auch mehreren Teilen zu-
sammengesetzt werden miissen, und man steht
vor der Frage, wie diese Stéfie am zweckmifligsten
hergestellt werden miissen, damit die Sicherheit
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der Konstruktion nicht vermindert werde. Diese
Frage wurde auf der Vollversammlung des Deut-
schen Betonvereines im Jahre 1908 in einer Dis-
kussion besprochen und verschiedene Losungen
aus der Praxis mitgeteilt. Angeregt durch diese
Besprechung habe ich versucht, mit Hilfe von
Biegeversuchen an 10 Balken (Fig. 12a und b) die

No. 23: Eiseneinlagen an den Stoflstellen durch Haken
verbunden. :
Nr. 25: Eiseneinlagen alle in der Mitte geschweillt.

Versuche zur Ermittlung des Einflusses von verschiedenen Stolverbindungen bei den Eiseneinlagen.

Wirkung verschiedener Stofistellen zu ermitteln.
(Prof. Guidi-Turin hat sich zum ersten Male im
Jahre 1907 mit derartigen Versuchen befafit.)

Die Versuchskorper erhielten derartige Dimen-
sionen, dafy der Bruch an den Stellen des grofiten
Momentes (also zwischen den beiden 30 cm von-
einander entfernten Laststellen) durch Erreichen
der Streckgrenze des Eisens erfolgen mufite. An
dieser am stdrksten beanspruchten Stelle wurden
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bei Balken 25 und 26 alle Eiseneinlagen in der
Mitte zusammengeschweifit, ein Fall,  der in der
Praxis nie vorkommen wird, weil man dort zweck-
mifig die Stofistellen nicht in einer Querschnitts-
fliche des Balkens, sondern versetzt anordnen
wird, wie dies auch bei den anderen Versuchs-
kérpern geschehen ist (siehe Fig. 12b).

Die Untersuchungen wurden doppelt aus-
gefuhrt, wie aus Tabelle IV zu ersehen ist, und
die Erscheinungen traten bei den Parallelver-
suchen mit einer fir Beton auflerordentlich @iber-
raschenden Regelmifligkeit auf, welche zum
grofiten Teile auf den nassen Beton zurtickzufithren
ist. Allerdings wurde auch dafiir gesorgt, daf
die Probekdrper gleichmiflig erhdrten konnten;
sie wurden tiglich nafl gemacht und tber Nacht
mit feuchten Sicken zugedeckt. Fig. 16 stellt
eine Gruppe von Versuchskdrpern, Balken 17, 19, 21,
23 und 25 dar, wie sie nach dem Versuche photogra-
phiert wurden mit Aufzeichnung und Beschreibung
aller bis zum Bruche auftretenden Rifibildungen.

Die dufleren Erscheinungen waren im ersten
Stadium des Versuches bei allen Probekdrpern
gleich; verschieden war die Zahl der Risse vor
dem Eintreten des Bruches. Beiden verschraubten
Eiseneinlagen war die Zahl'der Risse am kleinsten
(6); bei den voll durchgehenden Einlagen konnte
die grofite Anzahl der Risse beobachtet werden
(13). Diese Verschiedenheit mochte ich darauf zu-
ritickfithren, daf} die Schrauben und Haken an den
Stofdstellen beim Entlasten dem vollstdndigen
Schlieflen. der Risse ein Hindernis entgegenstellten,
wihrend bei den durchgehenden glatten Rund-
eisen die Risse beim Entlasten sich wieder voll-
stindig schlieflen konnten und auf diese Weise
beim Belasten durch eine hdhere Last auch andere
schwache Stellen bei der Rifibildung herangezogen
wurden. Die Zahl der Risse war

Die Bruchlasten der Balken

17 und 18 mit
19 und 20 , zusammengeschweifiten

2f und 22 , zusammengeschraubten

23 und 24 mit Eiseneinlagen, welche an den Stofistellen durch

Haken verbunden sind

25 und 26, bei welchen alle Schweifistellen in der Mitte ange-

ordnet sind

Bei diesen Versuchen zeigt sich sonach, daf}
die StoBverbindung der Eiseneinlagen mittels
Haken sowohl in den Brucherscheinungen als
auch bei den Bruchlasten die ungiinstigsten
Ergebnisse liefert. Werden die Eiseneinlagen
sorgfaltig an den Stofistellen zusammen-
geschweifit und die Stdfle versetzt angeordnet,
so erreicht man — soweit diese Versuche einen
Schluf} zulassen — das beste Ergebnis sowohl
in der Rif}- und Bruchbildung einerseits, anderseits

voll durchgehenden Eiseneinlagen sind

ARMIERTER

BETON.
bei den voll durchlaufenden Eiseneinlagen 13
» n inderMitte zusammengeschw. 1
» » mnach Fig. 12b geschweifiten 8
w9 » »  mit Haken verb. , 8
» ” ” » Schrauben , 6

Jedenfalls verdient die Tatsache, daf} die Zahl
der Risse von den verschiedenen Arten der
Stofibildungen beeinflufit war, Beachtung.

Die Erscheinungen im Bruchstadium lassen
sich in zwei Gruppen scheiden: die eine Gruppe,
bei welchen die Stofistellen keine Verinderung
des Eisenquerschnittes hervorrufen, wie bei Balken
17, 19 und 25 in Fig. 16 mit voll durchlaufenden
oder zusammengeschweifiten Eiseneinlagen, zeigt
sich ein ganz regelmifBiger Verlauf des Bruches,
der dadurch zustande kommt, daf} bei Erreichung
der Streckgrenze das Eisen grofie Verlingerungen
erfihrt und die Risse sich an den betreffenden
Stellen erweitern und verlingern, bis der Druck-
querschnitt des Betons derart klein wird, daf} die
Kantenpressungen des Betons das mogliche Maxi-
mum f{berschreiten. Dies zeigt sich an dem Zer-
driicken und Abbréckeln des Betons an der Ober-
kante. Anders verhidlt es sich bei den Balken,
deren Eiseneinlagen verschraubt (Balken 21) oder
durch Haken (Balken 23) verbunden sind (die
Haken wurden derart gebildet, dafl die beiden zu
verbindenden Eisenstibe 5—6 cm um 180° um-
gebogen wurden, und es wurde strenge darauf
gesehen, dafl die Haken durch Anziehen von
beiden Seiten eine gute ununterbrochene Verbin-
dung gaben). Bei diesen Versuchskotrpern traten
lings der Eiseneinlagen in horizontaler Richtung
Sprengwirkungen auf (s. Fig. 16); ein Zerdriicken
des Betons an der Oberkante ist hier nicht zu
bemerken und die Bruchlast ist bedeutend, geringer.

im Mittel

oy aks

L B
" " Flgai}; b. ;g} 089 kg
‘5’375(7)} 6014 kg

auch die hochste Bruchlast. Wie vorauszusehen
war, hat sich diejenige Stofiverbindung, bei welcher
die Stofle in einem Querschnitt angeordnet sind,
nicht bewiihrt. Wider Erwarten hat sich die Stof3-
verbindung mit Schrauben nicht so gut gezeigt,
wie der gleiche Fall mit zusammengeschweifiten
Eiseneinlagen; es soll jedoch hervorgehoben
werden, dafl das Zusammenschweifien der Eisen-
einlage mit grofiter Sorgfalt durchgetithrt wurde.
(Fortsetzung folgt.)
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EISENBETONVIADUKT
DER BRASSO-FOGARASER
LOKALBAHN IN UNGARN.

(Bogenbriicke
mit 60 m Stiitzweite.)

Wir sind in der Lage, unsern
Lesernvonzweiebensointeressanten
als bedeutenden Bauwerken aus
Eisenbeton eine Mitteilung zu
machen, und verweisen im iibrigen
auf eine demnidchst erscheinende
ausfithrliche Verodffentlichung des
Herrn Privatdozenten Dr. J.Kossalka
aus Budapest, welche nicht nur tiber
alle Details der Berechnungen, son-
dern auch iiber die Einzelheiten der
Ausfithrung, die Schwierigkeiten,
welche beim Bau zu iiberwinden
waren, ebenso iiber die Ergebnisse
der Probebelastungen und den der-
zeitigen Zustand der Tragwerke
genaue Aufklirung geben werden.
Es handelt sich um die beiden Eisen-
bahnviadukte, welche auf der Brasso-
Fogaraser Lokalbahn vollstindig in
Eisenbeton hergestellt wurden. Der
eine Viadukt, dessen Gesamtlinge
rund 167 m betrigt, enthilt einen
mittleren 60 m weiten Bogen und
9 kleinere Seitendffnungen. Die An-
ordnungen sind im allgemeinen aus
Fig. 2 ersichtlich. Fig. 1 gibt ein
Lichtbild wieder, welches nach
Fertigstellung des Baues aufge-
nommen wurde. Der zweite Via-
dukt, dessen Gesamtlinge rund 99 m
betrigt, enthilt einen 36 m weiten
Bogen und 5 kleinere Seitenoff-
nungen; beziiglich der Konstruktion
des ganzen Viaduktes sei auf Fig.3
verwiesen.

Es wiirde iiber den Rahmen einer
Zeitschrift hinausgehen, iiber der-
artige bedeutende Bauwerke in allen
Einzelheiten zu berichten. Dies ist
eine interessante Aufgabe, welche
durch eine breitere Verdffentlichung
zu l8sen ist. An dieser Stelle sollen
nur kurz einige Daten mitgeteilt
werden, soweit sie zum Verstdndnis
als Erginzung zu den beiliegenden
Zeichnungen notwendig sind. Die
Betonierung der Fundamente der
groflen Bogen wurde im Monat
November 1907 begonnen und in

Fig. 1.
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Eisenbetonviadukt der Brasso-Fogaraser Lokalbahn,
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Fig. 2b. Grundril.

Fig. 3. GroBer Eisenbetonviadukt der Brasso-Fogaraser Lokalbahn

(Mittlerer Bogen: 60 m und 9 kleine Seitendfinungen; Gesamtlinge 167 m).

demselben Jahre vollendet. Die eigentlichen Eisen-
betonarbeiten wurden aber erst anfangs des Jahres
1908 begonnen und im Monat September desselben
Jahres fertiggestellt. Die vorgeschriebenen Probe-
belastungen wurden Ende Oktober mit Erfolg
durchgefiihrt, und die Ubergabe der ganzen Bahn-
strecke fiir den o&ffentlichen Verkehr erfolgte
Anfang November.

Der verwendete Beton hat eine Mischung von
376 kg Portlandzement auf ein m3 fertigen Beton,
und die maximale noch zugelassene Wassermenge
war 48 Gewichtprozent bezogen auf das Gewicht
des verwendeten Zementes; diese maximale Was-
sermenge wurde aber nur sehr selten ausgeniitzt.
Die stirksten verwendeten Eiseneinlagen hatten
einen Durchmesser von 38 mm. Besonderes In-
teresse bietet die Herstellung der Bogen und der
Bau des Lehrgeriistes. Die Berechnungen und
die Ausarbeitung der Konstruktionspline erfolgte
in dem Biro des in dieser Zeitschrift bereits oft
genannten bekannten Konstrukteurs Professor
Dr. Sz. Zielinski in Budapest, unterMitarbeit des
Oberingenieursim Ungarischen Handelsministerium
und Dozenten an der Budapester Technischen
Hochschule, Dr. J. Kossalka. Die Ausfithrung des
Baues erfolgte von der Bauunternehmung des
Ingenieurs M. Schiffer in Budapest.

Es ist ja allgemein bekannt, welche Hinder-
nisse der Verwendung von Eisenbeton bei den
Eisenbahnbauten allerorts entgegengestellt werden,
und es soll durchaus nicht abgeleugnet werden,
daff bei der Verwendung des Eisenbetons fiir
Tragwerke bei Eisenbahnbauten eine grofiere Vor-
sicht am Platze ist, als z. B. bei Hochbauten.
Dies soll aber kein Grund sein, die Verwendung
des Eisenbetons fiir Eisenbahnbauten durch allzu-
strenge Vorschriften unmdglich zu machen. Gegen
die Anwendung des Eisenbetons bei Eisenbahn-
bauten wird immer die Einwendung erhoben, daf
der Eisenbeton den Erschiitterungen nicht ge-
wachsen ist, welche die wiederholten Be- und Ent-
lastungen durch Eisenbahnfahrzeuge hervorrufen.
Durch Laboratoriumsversuche allein lassen sich
diese Einwendungen nicht entkriften; ausgefiihrte
Beispiele aus der Praxis sind besser geeignet, ge-
wisse Befiirchtungen zu zerstreuen. Aus diesem
Grunde ist es mit besonderer Freude zu begriilen,
dafl man sich in Ungarn entschlossen hat, zwei so
bedeutende Bauwerke aus Eisenbeton herzustellen,
und es soll mit Genugtuung hervorgehoben
werden, dafl die bisher damit gemachten Er-
fahrungen die allergiinstigsten sind.

BB
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WETTBEWERB FUR EINE

BALLONHALLE DER ZEPPELIN-LUFTSCHIFFBAU-G. m. b. H.
Von Diplomingenieur Deimling

der Aktien-Ges. f. Hock- und Tiefbauten vorm. Gebrider Helfmann, Frankfurt a. M.

Die Ausschreibung der Zeppelin-Luftschiftbau-
Gesellschaft vom 15. November 1908 zur Erlangung
geeigneter Vorschlige fiir den Bau einer festen
Luftschiffhalle in Friedrichshafen dirfte vielen
Fachgenossen in lebhafter Erinnerung sein, so
dal es sich hier ertibrigt, auf die Einzelheiten
dieser einzugehen. ’

Nur kurz seien die wichtigsten Vorschriften
gestreift, um iber die Grofle des Baues, Art der
Konstruktion und die dadurch bedingten Verhilt-
nisse ein Bild zu geben.

Verlangt war eine Halle, deren Linge etwa
155—160 m und deren lichtes Profil rund 43 m
Breite und 20 m Hohe betrug.

Die beiden Stirnseiten sollten Verschlisse er-
halten, die rasch und ohne groflen Aufwand aus
dem lichten Profil entfernt werden und dieses voll
frei lassen konnten. Gute Belichtung, Isolierung
der Winde, Dicher, Feuersicherheit und reichliche
Ventilationen waren ausschlaggebende Bedingun-
gen, die ibrigen Vorschriften {iber bewegliche
Galerien, Laufstege, Katzentriger usw. mehr
nebensichlicher Natur.

Obwohl nun weitgespannte Hallen aus Eisen-
beton nur in wenigen gelungenen Beispielen aus-
gefihrt sind, schien doch einer grofien Zahl
Firmen dies vorliegende Objekt ein sehr ge-
eignetes, um einen Versuch zu wagen uad in
harte Konkurrenz mit reiner Eisenkonstruktion zu
treten.

Beriicksichtigt man, dafl dem Eisenkonstruk-
teur jahrzehntelange Erfahrung in Konstruktion
und Montage solcher Hallen, festliegende Formen
zur Verfugung stehen, so war eine Konkurrenz
wie die vorliegende wohl des Kampfes wert.

Wenn auch der Eisenbeton auf der ganzen
Linie erfoiglos blieb und kein Projekt eines

Preises oder Ankaufes gewiirdigt wurde, so darf -

man deshalb nicht auf eine Minderwertigkeit des
Eisenbetons und Ungeeignetheit desselben bei
groflen Hallen, gegenitber dem Eisen, schlieflen.

Gewif3 lieflen viele Entwilrfe klare Durch-
bildung vermissen, und nur wenige dirften sich in
bezug auf Ubersichtlichkeit und Einfachheit der
Konstruktion mit den preisgekronten Eisen-
projekten messen kdnnen, dessenungeachtet wire
der Ausgang vielleicht doch ein anderer gewesen,
wenn nicht gleichzeitig die Preisfrage den Aus-
schlag gegeben hitte.

In ihren Gutachten sagen auch die Preis-
richter, dafl sie vor allem die Preisfrage bei

gleichzeitiger Zweckdienlichkeit der Gesamtkon-
struktion und geringster Platzbeanspruchung der
tiberbauten Fliche, sichere und rasche Bedienung
der Tore, Anpassung an Anderungen in Betracht
zogen.

Von diesen Faktoren dirfte vor allen andern
der Preis ausschlaggebend gewesen sein. Kaum
ist anzunehmen, daf einige 100 qm mehr bean-
spruchter Fliche oder groflerer Luftraum der
Halle mit dazu beitrugen, die Eisenbetonkon-
struktionen auszuschalten. Das erstere dirfte bei
dem der Gesellschaft zur Verfilgung stehenden
Platz von mehreren 100 Morgen gar nicht ins Ge-
wicht fallen, das letztere durch die grdflere Iso-

-
'«—20m —

lierfahigkeit des Baustoffes, bei eventl. Heizung,
ebenfalls nicht in Betracht kommen. Somit bleibt
nur der erstere Faktor, wenn man .nicht Vorein-
genommenheit der Preisrichter dem neuen Bau-
stoff gegeniliber voraussetzen will.

Das Preisrichterkollegium bestand aus den
drei Herren

Geheimrat Miiller-Breslau, Berlin,
Professor Dietz, Miinchen,
Oberregierungsrat Ebert, Stuttgart.
Alle drei Herren sind in der Hauptsache Eisen-
konstrukteure, Herr Prof. Dietz liest nebenbei
tber Eisenbeton.

Inwieweit die Preisfrage in dem vorliegenden
Fall in den Vordergrund geschoben wurde, mag
dahingestellt sein; die geringen Preise der Eisen-
firmen: (3. Preis) Gustavsburg 500000 M, Flender
(1. Preis) etwa 550000 M, lassen, trotz der vor-
ziiglichen Arbeiten, wohl den Gedanken auf-
kommen, dafl den Werken bei dem gegenwirtigen
flauen Geschiftsgang, durch ihr geringes Preis-
angebot der Konkurrenzkampf ein leichterer
wurde, oder mit andern Worten, sie konnten sich
einen Vorsprung gegenitber weniger kapital-
kriftigen Firmen und gleichzeitig eine wirkungs-
volle Reklame sichern.

Das Interesse, welches grofie Kreise unserer
Fachleute dem Objekt entgegenbrachten, soll
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seinen Ausdruck finden in einer Verdffentlichung
simtlicher Eisenbetonprojekte in-der deutschen
Bauzeitung auf Veranlassung des Betonvereins
durch Herrn Regierungsbaumeister Eiselen. Ich
erspare mir daher jede Kritik der Einzelarbeiten,
auf die einzugehen mir auch nicht méglich ist, da
ich nur durch kurzen Rundgang in Friedrichshafen
einen allgemeinen Uberblick iiber das Gesehene
gewinnen konnte.

Wie ich schon eingangs erwihnte, lagen fiir
den Eisenbau die Verhiltnisse infolge der vorge-
schriebenen lichten Raumkurve giinstiger. Durch
einfache Aneinanderreihung von Dreiecken konnte

EINE ZEPPELIN-BALLONHALLE. 51
bildung zur Umbhillung des Lichtprofils grofiere
Breite und gréfiere Hohe als Rahmenkonstruktionen.
Mehrfach hat man deshalb die Bogenbinder am
Fuf} als Strebebogen oder Pfeiler ausgebildet und
sie vollstindig frei auf den Hallenlingsseiten her-
vortreten lassen, um den Lichtraum zu reduzieren.

Diese Schwierigkeit lief sich nur durch
Hallenbinder nach Zweigelenkrahmenform einiger-
maflen beheben; die etwas htheren Kosten dieser,
im Vergleich mit jenen, diirften jedoch den Vor-
teil auf ein Minimum beschrdnkt haben.

Das lichte Profil (Fig. 1) stellte nahe ein Recht-
eck dar, dessen Grundseite 43 m und dessen Hohe

- RENE
i ¥ 5
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[ NVerlongtes ffreies FProfil Ny W
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g ! \ \
:.' & ~ 4.00 >+ !
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' : 1
: : '
2,80 T< 46,80- '

)
KO0 &
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Fig. 4. Querschnitt.

in Eisen, besonders als Zweigelenkrahmen, eine
sehr geeignete Form geschaffen werden, die den
lichten Raum direkt umhiillte und sich den
Biegungsmomenten bei geringster Platz- und
‘Raumbeanspruchung anpassen liefl (I. Preis).
Schwieriger gestaltete sich die Sache beim Eisen-
beton. Dies trat zutage durch die Mannigfaltig-
keit der Vorschlige und in verschiedenen Fillen
durch unsicheres Tasten nach geeigneter Form-
gebung der Binder.

Vertreten waren gelenklose Bogen, Zwei-
gelenkbogen, Rahmen, Dreigelenkbogen und Fach-
werktridger ohne Streben usw.

Fast alle Bogenkonstruktionen erforderten bei
folgerichtiger statischer Form und rationeller Aus-

20 m betrugen, die Ecken waren entsprechend dem
grofiten Durchmesser von Luftschiffen ausgerundet;
zwei Ballons sollten nebeneinander Platz haben.

Die Torkonstruktion war durch das verlangte
freie Profil in ihrer Abmessung festgelegt, sie ist in
der verschiedensten Art geldst worden. Es waren
dargestellt Tore, die ganz oder halb hochgezogen,
versenkt oder beiseite geschoben wurden, solche,
die in Einzelteile abgetrennt, zusammenzuklappen
oder aufzurollen waren. Fast durchweg sind von
den Eisenbetonfirmen reine Eisenkonstruktionen
hierzu, wie fiir die inneren 4 m auskragenden
Galerietriger, gewidhlt worden; ich bemerkte nur
einen Versuch, die grofien Tore als Klapptore
in Eisenbeton darzustellen. Daf} sich hierzu der
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Eisenbeton wegen seines gréfieren Gewichtes und
der vollen Torfliche, die besonders bei direkt
anstehendem Wind der Bewegung Widerstand
entgegensetzen wiirde, nicht eignet, liegt auf der
Hand. Die Durchbildung der verschiedensten

Ayfsicht auf den Obergurt

5 = =
: s
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Das Projekt I (Fig. 2 bis 7) unter dem
Kennwort Betonbogen stellt eine Hallen-
konstruktion dar, deren Binder als elastische

“Eisenbetonbogen ohne Gelenke ausgebildet sind

und deren Form dem Aufbau bezw. der ganzen

N 1 =)

RS-

\\

Fig. 5.

Konstruktionen wird in der oben erwidhnten
Besprechung ihr Kriterium finden.

Ich beschrinke mich daher nach diesen Vor-
besprechungen allgemeiner Natur auf eine kurze
Erlduterung der von der Aktiengesellschaft fur
Hoch- und Tiefbauten vorm. Gebr. Helfmann in
Frankfurt a.M. eingereichten Projekte in Eisenbeton.

Torkonstruktion.

Halle einen bestimmten Charakter verleihen.
Wegen ihrer billigen Ausgestaltung und An-
passungsfihigkeit an die Stutzlinie eignet sich

" von Natur aus diese Bogenform wohl am besten
fir einen Eisenbetonbinder grofler Spannweite,

sie hat nur den frither schon erwihnten Nachteil,
fur das vorgeschriebene Lichtprofil gréiere Hohen
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und groflere Bodenflichen zu beanspruchen. Sie
wurde infolgedessen fiir die Preisgestaltung des
Gesamten mcht vorteilhafter anderen Formen
gegenitber. Die Binderdistanz war zu 8 m an-
genommen, so dafl im ganzen bei 154 m Linge,
unter Einschluf3 der beiden Endbinder 20 Binder
erforderlich wurden. Die Belichtung der Halle
war hauptsidchlich durch Seitenfenster vorgesehen,
um schrig liegende Oblichte nach Moglichkeit
zu vermeiden und der Halle von aufien den
monotonen Charakter zu nehmen. Die untere
Arbeitsgalerie, welche auf 4 m Breite mit Gegen-
gewichten drehbar eingerichtet wurde, ist zwischen
den Bindern mit einem festen Arbeitsboden ver-
bunden, der durch Verbindungstiiren hinter den
Bindern auf volle Linge zuginglich gemacht war.
Die Dachhaut sollte, soweit sie nicht Oblichte
unterbrachen, in Bimsbeton hergestellt, die Trag-
rippen ebenso wie die Binder und stark bean-
spruchten Teile in Eisenbeton ausgefithrt werden.
Durch Isolierung der Wainde, Doppelfenster,
Staublichte und Glasbausteine konnte grofle
Sicherheit gegen Temperaturschwankungen erzielt
werden. Drei Temperaturfugen teilten die Hallen-
linge ab.

Die Torkonstruktion war als Kombination von
Rolliden und seitlich verschiebbaren Windtragern
gedacht. Hinter den Abschlufibindern lag in Hohe
von etwa 22 m eine iiber 4 resp. 5 Felder durch-
laufende Welle, auf die 4 resp. 5 Rolliden gleich-
zeitig aufgewickelt werden sollten. Diese waren
als Wellblechliden von etwas iiber 4 m Breite
mit gegen Lingen aufgesetzten Stahlbdndern
gedacht. Der aufgewickelte Durchmesser betrug
trotz der grofien Hohe nur etwa 90 cm. Die zur
Fihrung und zum Halt dienenden Fachwerktrager
von etwa 1,50 m Hohe und 50 cm Breite bei 20m
Linge waren oben in Rollen gelagert, unten in
Schlitzen geftihrt; eswarvorgesehen, siemechanisch
zu bewegen und durch Distanzhalter zu fithren
sowie durch selbsttitige Stellvorrichtungen in ihrer
Lage festzuhalten. Bei geschlossenem Tore {iber-
trugen sie Windkrifte auf Fundamente im Boden
und oben auf horizontale zwischen die ersten
beiden Binder eingeschobene Eisenbeton-Wind-
fachwerke. Die Gesamtkosten des Bauwerkes
betrugen pro Quadratmeter iiberbauter Fliche
90 M, pro Quadratmeter Nutzfliche 43/154 m
120 M. Das Verhdltnis beider Zahlen gestaltete
sich aus oben dargestellten Gritnden ungiinstig.
Der Verfasser versuchte deshalb durch andere
Formgestaltung des Binders 8konomische Verhilt-
nisse zu erzielen; in gewissem Sinne ist dies auch
in den beiden Projekten der Firma, die mit dem
Kennwort: Feuersicher A & B eingereicht waren,
gelungen.

Das Projekt A (Fig. 8 und 9) stellt einen
Zweigelenkrahmen dar, dessen Mittelteil als Fach-
werk ohne Streben ausgebildet wurde, dasProjektB

AB. 1909.

DEIMLING, WETTBEWERB FUR EINE ZEPPELIN-BALLONHALLE. 55

(Fig. 10, 11, 12 u. 13) einen Dreigelenkbogen mit
ausgespartem Querschnitt.

Wihrend sich der Binder ersterer Form genan
der vorgeschriebenen lichten Kurve mit seinen
Untergurten anpassen lief, mufite der letztere
breiter und hoher ausgestaltet werden, wollte man
nicht schwerfillige und teuere Formen erhalten.

Eklatant ist die Reduzierung der iberbauten
Fliche bei Fig. 9 gegeniber dem Projekte
Betonbogen Fig. 4, dort 47,60 m Gesamtbreite,
hier 54,60 m. Der Vorteil, welchen diese beiden
Zahlen ausdriicken, kam noch mehr bei Eisen-
konstruktion zur Geltung. Der Verfasser hatte
Gelegenheit, Vergleiche zwischen Eisen- und Eisen-
betonkonstruktion anzustellen, da seine Firma der
der mit dem I. Preis gekronten Briuckenbau-
werkstitte Flender Fundamente, Maurer- und
Nebenarbeiten bearbeitet und angeboten hatte.
Wihrend dort z. B. die auf Einzelfundamente
ibertragenen Binderlasten, bei &4hnlicher Bogen-
form und gleicher Binderdistanz 65 t betrugen,
war dieselbe Lastzusammenstellung fiir den
Binder Fig. 9 260t, d. h. das 4fache. Demzufolge
gestalteten sich Erdarbeiten und Fundamente bei
ersteren viel billiger und zwar im vorliegenden
Falle: Binderfundament 2,85 cbm gegeniiber 25 cbm.
Es war deshalb von vornherein dem Verfasser
klar, dafl bei den niedrigen Eisenpreisen wenig
Aussicht bestehen wiirde, gleiche Kosten wie
Eisen zu erzielen.

Wihrend beim Betonbogen etwas Architektur
in den Aufbau gelegt wurde, hat man beim
Rahmen und Dreigelenkbogen davon abgesehen
und den Bau als reinen Nutzbau behandelt. Die
Stirn- und Lingsseiten bringen deshalb auch nur
den konstruktiven Charakter zum Ausdruck. Die
Belichtung der Halle Fig. 9 erfolgte durch hohe
Seitenlichte und durchlautende Oberlichte. Im
mittleren Teil waren diese zur Liftung hoch-
zuklappen.

Die Torkonstruktion (Fig.5) ist von Flender,
Benrath, nach unseren Angaben bearbeitet und dhn-
lich wie beim Betonbogenausgestaltet. Wihrend aber
dort verschiebbare Windtriger vorgesehen waren,
sind sie hier als Klappfache mit Gegengewichten
analog einer Barri¢re eingerichtet, die Rolliden
in gleicher Weise gelagert und bewegt, wie frither
beschrieben. Nachteilig war bei dieser Konstruk-
tion die Anlage der Versenkgriben und der vor
der Halle auf 20><43 m = 860 qin beanspruchte
Platz zum Versenken der Fithrungstriger. Die
Halle A (Fig. 8—9) ist fir 160 m Linge mit
Flankentiirmen, in denen die Treppen untergebracht
werden sollten, geplant gewesen; die Nebenkon-
struktionen sind gleich wie beim Bogen.

Die Berechnung des elastischen Bogens geschah
nach der Elastizititstheorie in vereinfachtem Ver-
fahren Melans. Es diirfte sich eriibrigen, an dieser
Stelle niher darauf einzugehen, es sei nur bemerkt,

B
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dafl der Bogen mehrmals durchgerechnet, die
Stutzlinie fir Eigenlasten und Wind eingetragen
und die Form des Bogens dieser mdglichst
angepafit wurde- .

Die Berechnung des steifen Zweigelenkrahmens
geschah auf graphischem Wege nach dem Verfahren
Ritters und analytisch unter Zugrundelegung des
Satzes vom Minimum der Formdnderungsarbeit. Der
Mittelteil ist aus konstruktiven Griinden und zur
Erzielung leichteren Gewichtes als hohes Fachwerk
ohne Streben, die Ecke zur guten Durchfithrung
der Gurteisen massiv, ebenso wie die Stinder
durchgebildet worden. Der Gedanke des stiitzenden
und tragenden Teiles eines Binders kam dadurch
zu besserer Geltung.

Der Dreigelenkbogen, dessen Aussparungen in
Fig. 13 (stat. Berechnung) dargestellt sind, war.
der Stiitzlinie ebenfalls so gut es ging angepaft.
Aus diesem Grunde ist die Form oben ausgerundet.
Die gefillige Gestaltung diirfte auch diese Binder-
form fiir grofie Hallen ‘geeignet erscheinen lassen.

Die Gelenke des Rahmens und Dreigelenk-
bogens sollten in Granit- oder Basaltbeton her-
gestellt werden, mit einer Uberlage aus Bleiblech
oder Asphaltfilz. I[n Erwigung gezogen waren
auch Gelenke in Stahl, wie sie bei Briicken
gebrauchlich sind.

Die Kosten der Halle A (Fig. 8—9) stellten
sich bei gleichen Voraussetzungen wie beim Be-

ARMIERTER
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tonbogen pro qm 0berbauter Fliche auf 109 M
und pro qm Nutzfliche

auf 117 M.
Die Verhiltnisse lagen beim Dreigelenkbogen
4balich.

Die Offertsumme des Betonbogens betrug
770000 M bei einer Hallenlinge von 154 m, die
des Rahmenbaues unter Annahme der gleichen
und billigeren Torkonstruktion des Betonbogens
bei 160 m Baulinge 800000 M.

Interessant ist der Vergleich der reinen
Binderkosten. Diese stellten sich:

1. Betonbogen 8250 M pro Stiick

2. Rahmen, Feuersicher A 11640 I »

3. Dreigelenkbogen . ... 11900 , -
mit Einschluss aller Eisen, Schalungen und
Ristungen.

Erscheinen die angefithrten Preise im Vergleich
mit denen der Eisenfirmen sehr hoch, so sind da-
bei die geringen Unterhaltungskosten des Eisen-
betons und oben angefithrte Griinde, welche dem
Eisenbau Vorteile boten, mit zu beriicksichtigen.

Obwohl nun dem Eisenbeton kein Preis zu-
gefallen ist, so ist doch zu hoffen, daf} diese
Konkurrenz durch die Mannigfaltigkeit der Lo-
sungen befruchtend auf die weitere Entwicklung
des Eisenbetons einwirken wird; es ist deshalb

die Versffentlichung samtlicher Projekte sehr zu
begrifien.

ENTWURF ,MASSIVBAU“

DES WETTBEWERBES ZUR ERLANGUNG VON

PLANEN ZU EINER LUFTSCHIFFBAUHALLE F(UR DIE LUFTSCHIFFBAU-

ZEPPELIN - GESELLSCHAFT M. B. H,

FRIEDRICHSHAFEN AM BODENSEE.

Von Ingenieur Fos. Gaugusch (Kiel).

Der Eantwurf der Firma Weirich & Reinken,
Kiel, hat das ganze Gebidude, sowohl Trag-
konstruktion, Decken und Winde, als auch Fuf-
bodenunterlage in reinem Eisenbeton vorgesehen,
da sich derselbe am besten fiir feuer- und schall-
sichere Gebdude eignet, bei gleichzeitiger Iso-
lierung gegen Temperatureinfiisse.

Das Gebdude ist in einer Linge von 160 m
projektiert und sind alle 40 m Dehnungsfugen
vorgesehen (Fig. 1 u. 2). Alle 5 m wurden gelenk-
artig gelagerte, steife Rahmen angeordnet (siehe
auch Fig. 3). Sie sind durch Eisenbetonrippen
miteinander verbunden. Die Entfernung derselben
wurde bei der Massivkonstruktion zu 3,30 m (siehe
Fig. 3 und 4), bei dem Glasoberlichte zu 375 m
gewdhlt. Sie dienen aufler als Tragkonstruktion
auch noch, ebenso wie die Laufstege, zur Ver-
steifung der Rahmen, wodurch ein vollkommen
starres System gewihrleistet ist.

Die Unterseite des Rahmens ist neben der
Rundeisenarmierung mit einem vorstehenden
Bulbeisen versehen, so dafi die eisernen Triger
fur die Laufkatzen an beliebigen Stellen des
Bulbeisens befestigt werden kdnnen.

In der Mitte der Rahmen, woselbst eine grofle
Konstruktionshéhe zur Verfiigung steht, wurde
die Stirke derselben mit 30 cm, bei den Stiltzen
mit 40 cm vorgesehen.

Die Berechnung der Rahmen erfolgte nach
der vom Verfasser an anderer Stelle dieses Heftes
angegebenen Berechnung.

Fur die Belichtung des Gebdudes sind Seiten-
fenster in gentigender Anzahl, wovon die sonnen-
bestrahlten durch Jalousien geschiitzt werden,
angeordnet. Auflerdem wurde ein Drittel der
Dachaufsicht als Glasoberlicht konstruiert. Die
Massivdachkonstruktion ist als Mansarddach aus-
gebildet, damit dic Winde nicht eine zu grofe
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Hohe erreichen, welche dem Auge unangenehm
erscheinen wiirde. Die Betonfundamente der
Rahmen, in der Gréfle von 2,50-3,50 (Fig. 2 u. 3),
welche auf eine Tiefe von etwa 4 m herabgefithrt
wurden, iibertragen den Druck bei einer maximalen
Gréfie von etwa 290 kg/qcm auf den Erdboden.

Das letzte Fundament wurde derartig aus-
gebildet, dafl der eventuell spiter bei einem
Erweiterungsbau anschlieBende Rahmen sofort
aufgebaut werden kann,

Die Winde, welche zwischen den einzelnen
Rahmen gespannt sind, bediirfen keiner besonderen
Fundierung. Sie werden 75 cm unter Fufiboden-
oberkante gefithrt, um die Einflisse von auflen
(Feuchtigkeit, Temperatur usw.) fernzuhalten.

Die in der Ausschreibung vorgesehenen Lauf-
stege (21 m hoch) sind alle 40 m durch Querstege
miteinander verbunden, so dafl man von einem
zum anderen gelangen kann. Erstere sind Rippen-
balken mit vorstehenden Bulbeisen armiert, an

Fig. 5.

welchen wieder an beliebigen Stellen eiserne
I-Triger befestigt werden konnen. Diese dienen
zur Aufnahme der Einzellasten von dem aufzu-
hiingenden Luftfahrzeug, dessen Flaschenziige
von den Laufstegen aus bedient werden k&nnen.

Aufler den vorgeschriebenen Laufstegen sind
in Traufenhthe (15,12 m hoch) lings den Seiten-
winden Stege vorgesehen. Selbige sollen haupt-
sdchlich zur guten Ubersicht, eventuell zum Lagern
von Werkzeugen, welche oben gebraucht und an
die Winde gehiingt werden kénnen, dienen. Da
selbige mit wenigen Mitteln erstellt werden konnen,
der Arbeitsgang aber bedeutend erleichtert wird,
so werden sie als zweckmiflig zu bezeichnen sein.

An den Seitenwiinden sind eiserne Montage-
galerien angebracht. Die Galerien jeder Seite
sind in 4 Gruppen von je 8 Stiick geteilt, welche
sich zwischen je zwei Eisenbetonrahmen befinden
(F1g. 3).

Wenn die Elektromotore der Tore aufler
Betrieb sind, konnen dieselben zum Heben oder

ARMIERTER
BETON.

Niederlegen der einzelnen Galeriegruppen heran-
gezogen werden. Die Schaltung ist derart vor-
gesehen, dafl beliebige 8 Galerien der 4 Gruppen
jeder Seite hochgehoben oder gesenkt werden
kénnen. Auflerdem ist man noch in der Lage,
mit Hilfe der Winden einzelne beliebige Galerien
zu heben oder niederzulegen.

Die vier Treppen an den beiden Seiten sind
ebenfalls in Eisenbeton-Massivkonstruktion vor-
gesehen (Fig. 1 und 2). Dieselben werden im
Zusammenhange mit den Eisenbetonwinden her-
gestellt. Die Kanten der Ecken werden durch
Vorstofischienen sachgemif geschiitzt.

Um eine vollstindige Freilegung des Hallen.
profiles in kiirzester Zeit zu ermoglichen, wird
das ganze Hallenprofil in 5 Tafeln aufgeldst, die
sich nach unten versenken lassen und ihre Fithrung
einerseits am Portalrahmen, andererseits an be-
sonders  konstruierten Eisenfachwerksstindern
finden. Letztere kdnnen ebenfalls aus dem Tor-
profil entfernt werden und stehen bei
gedffnetem Tor auflen vor der Rahmen-
stiitze, deren Breite und Hohe sie an
keiner Stelle iiberragen. Ein Vorteil be-
steht darin, dafl beliebig viele Tafeln
gehoben werden koénnen. Falls Eisen-
bahnwagen in die Halle fahren sollen,
so braucht nur die untere Tafel gesenkt
zu werden. Der Ballon ist in diesem
Falle gegen Wind geschiitzt, wéhrend
bei gedffneten Toren der Wind gehorig
in die Halle blasen wiirde.

Der Soliditit des ganzen Bauwerkes
entsprechend, wurde auch hier auf eine
besonders dauerhafte Konstruktion Riick-
sicht genommen.

Unter dem 10 cm starken, feuersicheren imprig-
nierten Holzpflaster wurde eine 20 cm starke Beton-
unterlage geschaffen.

Da das ganze Gebiude in einer Konstruktions-
art hergestellt wird, so ist ein sehr rascher Arbeits-
vorgang moglich.

Nachdem die Fundamente betoniert sind, wird
sofort die ganze innere Schalung fiir Wande und
Dach aufgestellt. Ist selbige fiir einen der vier
durch Dehnungsfugen getrennten Gebéudeteile
fertig, so wird bereits, wihrend das Einschalen
auf den zweiten Gebiudeteil erstreckt wird, im
ersteren mit der Armierung, dem Einbringen des
Betons bei mitschreitender #dufieren Einschalung
begonnen.

Es ist so moglich, die Halle in einer Gesamt-
bauzeit von 8 Monaten fix und fertig zur Betriebs-
iibergabe herzustellen.

Auf dem perspektivischen Bildchen (Fig. 5)
ist ein Teil des Bauwerkes samt Einblick in das
Innere desselben ersichtlich.
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UNTERSUCHUNG GELENKARTIG GELAGERTER STEIFER EISENBETON-
RAHMEN FUR SENKRECHTBELASTUNG UND WAGERECHTEN WINDDRUCK.

Von Ingenieur Fos. Gaugusch (Kiel).

Die Untersuchung dieser statisch unbestimmten J
Systeme erfolgt am einfachsten nach den von k = §
Miiller-Breslau in seinem Werke ,Die neueren Sk o e 1 ’
Methoden der Festigkeitslehre usw.“ 1904 ange- . ;nac em friher angefihrten Werke Seite 115
gebenen Grundsitzen. ist allgemein

Wenn wir die Verschiebungen der Angriffs-
punkte der Auflagerkrifte*) und die Temperatur- f M, dx
dnderungen fiir die Forminderungsarbeit sowie H=2
die Normalspannungen eines durch Biegungs- o n(2 Eakibehet @
momente beanspruchten Systems vernachldssigen, (3 » )
St G plpemeing C;lexch;x{l;g. Die§e Fgrmel kann auch benutzt werden,
Al= 5 / ET e 5 (1 wenn sichbei Bund C konsolartige Auskragungen

c

Die Bedingungsgleichung folgt fiir das Mini-
mum der Forménderungsarbeit aus der Diffe-
rentiation der GL 1 nach der unbekannten, statisch
unbestimmten Grofde, also in der Form:

dA MuaM =
a'ﬁ—/’}fj'ﬁ'ds—o L] P

Es sollen vorerst die iblichen Formeln fiir
senkrechte Belastung zusammengestellt und hierauf
brauchbare Formeln fiirden wagerechten Winddruck

abgeleitet werden. Fig. 3.
- A. Senkrechte Belastung. vorfinden. ‘In diesem Falle ist das Vorzeichen von
1. Zweiteiliger Rahmen mit wagerechtem Balken. M, bei der Integrierung in den Grenzen von 0

bis 1 zu .beriicksichtigen; - hierbei kann H auch
einen negativen Wert erhalten.

Bei gleichmifig verteilter Last und Einzel-
lasten (aber ohne Kragarm) vereinfacht sich die

Formel zu:
gls + 62 Pab
j ; g—Tp Ml T SN

12h (-g—kh-}-l)

Es bedeutet:
M, das Moment des frei aufliegenden Trigers,

2. Zweiteiliger Rahmen mit gebrochenem Balken.
Fiir den Teil
Fig. 1. e % ist:
AB und EDist; M'=~—Hy . . 2.1 .. I
BC " M=517?0—H(h+y,). 8@

J; und E, das Trigheitsmoment und die

Elastizititszahl fur alle Querschnitte der CD » M=Wy—Hh+y,) ..d0
Stibe AB und DC. Bei symmetrischer Belastung hitte man ein-
J und E die entsprechenden Werte fiir den fach d?.s Integral des Ausdruckes fiir das Moment
Binder BC. des Binders BC doppelt zwischen den Grenzen
Bei Elsenbetonko;:lstrul;:tlonen st (i e o e -é— nehmen konnen. Hier wird aber
= L1
3 der Fall einer beliebigen Belast

gesetzt werden; ferner sei Aus Abb, 4 folat: gen Delastung vorausgesetzt.

#) Da wir es hier mit einer einheitlichen Eisenbeton- ds = cf)l_sx = mdx

«

konstruktion zu tun haben, erscheint dies statthaft.
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Yi=X2tga=1nx 1
yi/ =n (1—x) =m/m(h+nx)dx
Nach Gleichung 2 muf} sein: 0

h wobei zu beriicksichtigen ist, dafl zwischen
Ay / a M g i\-d[ 0 und ’;—, nx von Null bis nx wichst, und zwischen

% und 1 der Wert nx von nx gegen Null ab-

nimmt.
+m/M H N0 et (3 7
/2 1) ...... (h+nx)2dx
—f(h’-l-Znhx-{-n’x’)dx
-nz.
2 213
h?l+nh1 +n2‘l

Byt w N f(h+nl—nx)’dx

ke :‘/‘(h?-{-zhnl
7 s

o

Fig. 4. +n?12—2nhx—2n2lx+4n?x?)dx
Nun lst:dM _h_?l+hn17 n?1s
——d—x{— e Y S w i a gnae SA o w0 (I e + 24
d M Diese Werte, in obige Gleichung eingesetzt,
TE =04y - ... (1L argibt: ; o
d M l
W:—(h-}-yl') ....... (1T m/i]t(h-{-nx)dx
In obige Gl. 5 die Ausdriicke fiir die Momente = T ) ®
aus I bis Il und die Werte der Differential- -—kh3+ m (h?14 5=+ 5-)
quotienten eingefithrt, ergibt: .
3. Zweiteiliger Rahmen
— 2k / Hyldy mit parabelférmig gebogenem Balken.
: Die Parabelgleichung lautet:
Y 4hy_ 4hy , @
+mf[m—H(h+nx)]m+u)dx (”“"’)—T T'"
0 JE
|
" 2 Ry
-|-m/[Wt—-H-(h+nl—nx)](h+nl—nx)dx:0 t c
f T b 3) o
/2 w45 _‘,/}",‘ ? ds
2 lla. J_ j
H[gkhs+m/(,h+nx)wdx L N
. 1 Fig. 5. Fig. 6.
1 Fir den Stab AB und DC ist M = —HYy;
+m/(h+nl—nx)"dx] » » » BCistM=My—Hh+y)

o 2 =9Jlo—[~{(h+‘ilh,l ._.ﬂ'! z)
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Fiir ein flaches Bogenelement, wie das hier Der Auflagerdruck V berechnet sich zu:

vorliegende, ist angenihert (Fig. 6): 2
— V- w 2
. ds._dx.‘ ‘—T‘T e Tebandk (10
Nun ist:
= . s 2 '
g;\l_zk d +/M Fiir den Teil AB 1stM:Hly'—w2y SR
- BC , M= .4+
Es ist: 3 : i = E
- S S TR bl ey e
qg= 3 s S 36 %
dM _ 4h; _4h
= —(+Px=tg=) .. @ ¢
Eingesetzt ergibt:
b 1 ‘
2kH y*dy—/[imo—H(h+4Th‘ 4h‘ ’)]
2
0
(h+4h1 “" 2)dx—o Gl
ho hs a
/y-dy=3f Hy
0
4h 4h
f(h-{- —x——1 2) dx Nun muf} sein:
p dM dM
8hh 16h 8hh o ol e LM d‘VI
/(h2+ byt “'—“12—12 f an ‘Y +f d‘+l‘ M agdy=0
0 0
32h1‘2 :
Fet . B 3+ x‘)d\ Es ist:
4hh, x? 16h2x3 8hh x4 dM
:hﬁx-l-f——‘— 3112,_ 31; b ¢ - et A Tiachel (I
. 8htxt fohgxt ! dM
—’13 51 a;{1=h' T Al R O !
=hl 4= hhll-f- hl"l aM
aHizy. GRS |

Das Integral, in obige Gleichung eingesetzt,

ergibt: Diese Werte eingesetzt, ergibt sich:

/m( +4—h—1x—4h‘. ).d.‘( h
okH/) dy—k ﬁsdy_kwh/y‘.’dy
0

BBt S
——kh3-|-h°l+ hhll+15h?l
1

In allen Fillen ist der Wert des Zihlers sehr w hs 1
einfach graphisch zu ermitteln. - thf/:l X— —»——ﬁ x—V h‘/; dx =05, . (11
0 o

. ‘)
B. Wagerechte Belastung. (

1. Zweistieliger Rahmen mit wagerechten Balken. H, (_g_ kh3 4 h’-'l) = (k :‘ + k3h*+ 9‘ e h3 l)
2 4
a) Gleichmidig verteilter wagerechter
Winddruck. :
w gleichmillig verteilte Windbelastung pro H _“h_'__”k‘h_’i"“l
laufendes Meter. L e ;1-— ML ot gBl g B T
3

Hy=wh—H, . ... O
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b) Gleichmif3ig verteilter wagerechter
Winddruck und wagerechter Einzellast.

Aus der Fig. 8 folgt:
w h? h

V:—Z—--l—-}-WT; . (10a
Hy=W4+wh—H,. (9a
W A ¢
>
v v
g

T

x4, iy
Fig. 8.

Es ist also fiir V ein neuer Wert einzufiihren.
Fiir den Teil DC ist:
M=H;jy—Wy—why. ... (ITIa
Es geht mithin_ GL (7) in die Form iiber:
h h :
2kH [yrdy—k3

v ]

h 1 i
—kWﬁﬂdy+H1h2 dx— Y2 fq
[} 0 0
Ill
—Vh/xdx =0
0
Durch Integration und Auflssung der Gleichung
erhalten wir:
kb2
2% 4
2\ R (13

H1=-V21+wh
2 kht1

2. Zweistieliger Rahmen mit gebrochenem Balken.
Hy=w (h+h) — H,

w
V=3r0+h)

Fiir den Teil
AB ist: M=H,y - %3

ARMIERTER
BETON.

BC ist: M:Hl(h-*-nx)—%(h-*—nx)a -Vx (I

DCist: M=H; (h4nl—nx)—w (h+h;) (h+nl
—nx)+V(1—x) L

ED ist: M=H;y—w(h+h)y

Es muf} sein:

oL,
2

h
dM dM
o aym /g
0 0

{="
»
+
8
el
>
(=9
b=
(=%
"

h

+ L/iﬂ é‘%{? Ay =Gliss datsrandidl . (16

0
Die Differentialquotienten sind:

% =Wl N s s a
g—g SR nmd o el at
% =hbnle=mx, . 0L (1T
g—gx = MR Gy BT awv

Die vorstehend berechneten Momente und
Differentialquotienten in Gleichung (16) eingesetzt,
ergibt die Gleichung:

h
2k H, y?dy—k%
0 0

h
yidy

1 1
2 2
+me(h+nx>2dx—ml;’—f<h+nx>3dx
0 0
1 3

1

2 1
—mV/(h+nx)xdx4+mH,f(h+nl—nx)?dx

0 1
4 7 2

—mw(h+h)fth4+nl—nx2dx

L1 2
1
+mV/(h4+nl—nx)(l—x)dx

1
T 5

h
—kw(h+h,2/y?dy:0
0
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Wihrend die Integrale 1 und 2 schon im Ab-
schnitte A. 2 ermittelt sind, ergeben sich die Werte
der Integrale 3, 4 und 5 folgendermafien:

1 =

2 2

3) [/ (h+nx)3dx :‘/£h3+3h‘3nx+3hn?x2+n3x3)dx
0 0

hndls = ndlé

T ta

4) (.h+nx)xdx:/th+nx3)dx
i 0
_hl2  nB
iE. FaE

1
5) /(h+n1—nx)(1—x)dx
5

1

:/(hl—[—nl‘-’—-anx—hx-l—nx‘l)dx

2
i hPE , md
R LI
Die Werte der Integrale 1 bis 5 werden nun-

mehr in Gleichung (13) eingesetzt, in der jetzt die
Glieder mit V wegfallen. Wird schliefllich fiir

h; der Wert _“zl eingesetzt, so ergibt sich:

h21 hn 12 213 h21

Hl[ kh3+m( +—+ 5+ 5
hnl? | n2B
+3 +—24—)]

3h2nl?

ol h31
+m(T+ 16

w[k——-{-k +k

hn2l3 ns 14 hal h"nlix hn2l3
h2nl2 n?l3 n3 4
g * 43)

3 1 o oo 2 11
M khigLkwnitm (¢b31+ﬁh-n1-+—hn-13+mn314)

GAUGUSCH, UNTERSUCHUNG STEIFER EISENBETONRAHMEN.

Fiir den Stab

AB ist: M=

BC ist: M=H, (h+y)—wh(%+y)__vlgl2_vx

_Hl(h—}- i x—-sz)

R A1
—Wh(?-*—TX—l—?X?)

Fig. 10.

CDist: M= —Hy(h+4y)+V(I—x)

=H, (h+ e x?)

4h
—w () (APl x— ) 4+ va—n
ED ist: M:—H:_._V‘:Hly—w(h—l-hl)y. o KN

Die Ditferentialquotienten sind

aM _

dH, —

dM 4h g b

g =@+ “rhpli- ek

dM 4h 4h

dH o (h + l v 1 xf))

4 _

dH; —

(18

lew 2
2 kb4m

3. Zweistieliger Rahmen mit parabelformig
gebogenem Balken.
Hy=w (h+h)—H,

(b2

V=w

.......

(h”-}--—hnl” 5 n-13)

Die Momente und die Differentialquotienten
nunmehr in Gl (16) eingesetzt unter Beriicksichti-
V2 1

gung, dafl wie unter Abschnitt B. 2 / dem

0
gleich ist und die Glieder mit V fortfallen.
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2 wkh# Vg
B S h ,4h_ 4h 4h
13 8 2) /(T'*'T" Tﬁ”)(h"' by
A 3
h 4h
+2H1f(h+ 41h1 x4+ 41,‘ x?) dx - xz)dx
1
0 1 _/"(L_*_ 6hh, 6hh1 2+16hl
Uy 33 2 1
h 4h,x_ 4h1 2 0 -
o Wh‘o/‘(?_*- 1 | Sy _32;;12,(3_'_ 161?1 x()dx
b
—=1 5 2
><(h+ 4lh X — 411211 x?)dx M+ hh, 1.__h_}!l_+ hlﬁl—hl 1 10
v 2
—— ‘(4h1x_4h! 2)2 hl+hhl shx”
2 1 12

—wk(h-{-hl\)%z—zo

Nunmehr werden die Werte der einzelnen
Integrale ermittelt:

>f[

A
5 8hh 16h2x? 8hh;x?
e 9 1 1 £ 1 X%
AR
0

2
X — 4121 x‘-’] dx

32h;2x3  16h,2x¢
i) o

4hhlx? 16h,2x3

8hh, x?
+3p

317

8h,2x¢ |, 16h,2x?
ST 7

=h?x+4

12
0

2h1?l hh;1  hy2. l

hln

=28 peng1 4 20

h21

_2+ hth— s L2l

11 3 1 g2 4 4 i
oa K0+ T D1 Kby B2 hy 1 b 1+ 5 hid)

Iy

3). ./(41’“::-41—111‘2) (h+“" 7‘1*:1.

0
Vs

i hh,2
_16/( 12‘

0

2)d

TN LI LT

L xi1230 0o g 2 )dx
[Bintl_ghitl  bbol,y bytl
b | 3.8 a6 5@ Tty
Lt s LRI
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Zum Schlusse mdge noch eine Gegeniiber-
stellung der nach den Formeln (22), (18) und (12)
fir wagerechten Winddruck ermittelten Ergeb-
nisse an der Hand eines Zahlenbeispieles erfolgen.

Es sei:
w = 5:0,130 = 0,75 mt/lfdm;
=25m;

Dann ist nach (22):
H, =845 ¢t;
4

n =ﬁ3 = 0,32;
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_V&F1253 13124
- 12,5 125 = 1,05.
Aus (18) folgt:
H, =830t.
Nach Formel (12) soll noch der Horizontal-

schub fiir die kleinste, mittlere und gréfite Hohe
ermittelt werden:

h = 12 m; Hp =6,55¢;
4
h =124 5 =14m; H) =760t;

h=124 4 =16m; Hg=9,10t.

LITERATURSCHAU.
Bearbeitet von Dr.-Ing. F. Kigler (Dresden).

L. bedeutet Hinweis auf die in der Zettschrift ,,Armierter Beton** friher erschienene Literatarschau.

I. Der Baustoff.
1. Herstellung und Verarbeitung.

Uber Kalkergiebjigkeit. Nach dem Ver-
fasser ist nicht diese, sondern die Festigkeit des
mit dem Kalke hergestellten Mortels mafigebend
fitr die Giite des Kalkes. Tonind.-Ztg. 1908. Nr. 150,

Uber die Kosten der Herstellung von
gebranntem Kalk. Ausfuhrl. Angaben. Ton-
ind.-Ztg. 1908. Nr. 95. — Il cemento 1908. Nr. 11.

Le Sidérosthéne Lubrose, enduit
étanche pour ouvrages en béton. Zur Er-
zielung von wasserdichtem Beton wird der ge-
nannte Anstrich empfohlen. Le ciment 1908. Nr. 1.

Sull’ aggiunto della pozzolane alle
malte immerse nell’ acqua di mare. Mit-
teilung einer Reihe von guten Erfahrungen tiber
die Beiftugung von Puzzolanerde zum Mortel bei
Verwendung im Seewasser. Il cemento 1908. Nr. 11.
s. L. Jan. 1909. [, 2.

Ausschlagfreie Zementplatten. Be-
sprechung der Ursachen des Ausschlages von
Zementwaren. Beton-Ztg. 1908. Nr.33.

Frostfreier Mortel. Vorschlige, um Mortel
jeder Art auch bei hoheren Kiltegraden verwend-
bar und widerstandsfihig zu machen. Beton-Ztg.
1908. Nr. 31.

Betonmaschine, System Roll. Ausftihr-
liche Beschreibung mit guten Abbildungen. An-
gabe der Leistungsfihigkeit und der Kosten der
Bedienung. Annales nouvelles de la construction
1908. Nov.

Ein Modell der 4ltesten Zementfabrik
auf dem Kontinent. Aufgestellt im Deutschen

Museum in Miinchen. Mit Abbildungen. Tonind.
Ztg. 1908. Nr. 150

Usines modernes a ciment Portland
en Sueéde et en Danemark. Von Dr. A. Moye.
Ausfijhfliche Beschreibung von Zementfabriken.
Mit Abbildungen. Revue des matériaux de con-
struction et de trav, publ. 1908. Nr. 11 und 12.

2. Priafung und Untersuchung.

Action de la magnésie sur le ciment
Portland. Von Dr. R. Dyckerhoff. Vgl Tonind.-
Ztg. 1908. Nr. 23.

Changements apportés dans la résis-
tance du ciment Portland par I’addition
de différentes substances chimiques. (The
stone trade Journal, mai 1907). Zwei Aufsitze
iiber den Einflui verschiedener Stoffe auf Port-
landzement. Revue des mat. de constr. et de trav.
publ. 1908. Nr. 12.

The Effect of Alkali on Concrete. Bei
einer Abwisserleitung war der Zement nach
kurzer Zeit zu weiflem Pulver zerfallen. Unter-
suchungen wurden sehr ausfithrlich angestellt und
ergaben, dafl vor allem der Einflul von kohlen-
sauren und schwefelsauren Salzlosungen den
Zement zerstorte. The Eng. Rec. 1908. S. 673.

Der Einflufl verschiedener Abwisser
auf den Zement. Von Dr. Rohland. Kurze
Angaben. Beton-Ztg. 1908. Nr. 33.

Frostproben mit Ziegeln und Kalk-
sandsteinen. Bemerkungen zu den Versuchen
der Staatspriifungsanstalt Kopenhagen. Von
Dr. Lehmann. Entgegnung vom Direktor der ge-
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nannten Anstalt H. J. Hannover.
1908. Nr. 149. s. L. Jan. 1909. I, 2.

Kann ein Zement, der kein ,Portiand-
zement“ ist, nach den Normen geprift
werden? Meinungsduflerungen tber diese Frage.
Zement und Beton 1908. Nr. 51 u. 52.

Die Wirkung von Elektrolyten auf die
Zementabbindung. Hierbei verhilt sich Eisen-
portlandzement im wesentlichen genau so, wie
Portlandzement, d. h. das Abbinden wird je nach
dem zugesetzten Stoffe verzodgert oder beschleunigt.
Stahl u. Eisen 1908. Nr. 50.

Report of the Special Commission on
Concrete Aggregates. Die Kommission hat
die zur Bereitung von Beton verwendeten Bau-
stoffe geprift und fiir ihre Beschaffenheit ge-
wisse Bedingungen aufgestellt, die sehr {ber-
sichtlich wiedergegeben sind. Concr. and Constr.
Eng. 1909. S. 454.

Cement Testing under Tropical Con-
ditions. Um im tropischen Klima auf den
Philippinen bessere Erfolge als bisher mit Zement-
bauten zu erzielen, sind Versuche angestellt
worden mit verschiedenen Zementarten; die Er-
fahrungen werden besprochen. The Eng. Rec.
1908. S. 643.

Tonind. - Ztg.

3. Wirtschaftliches.

Zum Jahreswechsel. Ubersicht iiber den
Geschiftsgang des Jahres 1908 in der Ton- und
Zement-Industrie. Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 1.

Vom Portlandzementmarkt.  Angaben
tber die Lage des Portlandzementgeschifts im
Jahre 1908 in verschiedenen deutschen Stidten.
Tonind.-Ztg. 1909. Nr. 3.

Revue mondiale de DlIndustrie du
Ciment en 1907. Ubersicht dber Herstellung,
Ein- und Ausfuhr und Verbrauch der verschie-
denen Zemente in den hauptsichlichsten Lindern;
mit kritischen Bemerkungen. Nach Cement Age
1908 (R. Lesley). Le ciment 1908. Nr. 11 u. 12.
s. L. Jan. 1909. 1, 3.

Die Zementindustrie in den Vereinigten
Staaten im Jahre 1907. Von E. Eckel. Aus-
fubrliche Angaben nach Staaten und Rohstoffen
gegliedert. Tonind.-Ztg. 08. Nr. 150.

Der englische Zementhandel
Ztg. 1908. Nr. 150.

Winke fiir den Handelsverkehr mit
Japan. Von H. Stone. Tonind.-Ztg. 1908. Nr. 149,

Eisen im Beton.

Eisenbetonkonstruktionen vom Stand-
punkte des Unternehmers.

Betonbau und Volkswirtschaft.

3 Aufsitze mit interessanten Angaben und Be-
merkungen und mit guten praktischen Winken.
Beton-Ztg. 1908. Nr. 32 u. 33.

Winke iber die Verwendung von Ze-

mentréhren. Von A. Mellin. Den Grund fir

Tonind.-
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einige schlechte Erfahrungen mit Zementrohren
sieht der Verfasser darin, daf} die Vergebung an
den Mindestfordernden, ohne Riicksicht auf
dessen Leistungsfihigkeit erfolgt. Zement u.
Beton 1908. Nr. 51.

Recent Views on Concrete and Rein-
forced Concrete. In London ist ein ,Concrete
Institute®, eine Vereinigung von Ingenieuren und
Architekten zusammengetreten, deren erste
Sitzungen stattgefunden haben. Die erstattetgn
Berichte und Besprechungen sind im Auszug mit-
geteilt. Concr. and Constr. Eng. 1909. S. 471.

Le béton armé, ses principes et Se€s
ressources. Von Prof. Ch. Rabut, ing. en cl}ef
des p. et ch. Kurze Besprechung der Bauweise
in Eisenbeton, ihrer Vor- und Nachteile. Annales
des ponts et chaussées 1908. Nr. IV.

II. Theorie.

Unmittelbare Berechnung der Stirke
von Eisenbetonplatten. Von Dipl-Ing. Palen.
Verfasser berechnet die Stirke der Platten, ohne
vorher ihr Eigengewicht annehmen zu milssen.
Tabelle. Zement und Beton 1908. Nr. 52. —
s. L. Jan. 1909 II: Rechenverfahren fiir Eisenbeton.

Eisenabstinde in Plattenbalken. Von
B. Loser. Verfasser bleibt bei seiner schon friher
widerlegten Ansicht, daf} die von Prof. M. Foerster
empfohlenen Eisenabstinde 3/, d vom Rande,
1,15 d von Eisen zu Eisen) zu grofy seien. lm
folgenden Aufsatz zum gleichen Thema (Dr-Ing
F. Kogler, Dresden) wird das Irrige der Loser-
schen Ansicht klar nachgewiesen. Beton u. Eisen
1908. Nr. 16. — s. L. Jan. 1909 IL

The Graphic Statics of Reinforced
Concrete Sections. Von W. Dunn. Nach dem
von Mohr angegebenen Verfahren sind die Trdg-
heitsmomente von Eisenbetonbalken graphisch
ermittelt fir verschiedene Querschnittsformen-
Bei der Spannungsermittlung wird der Beton der
Zugzone spannungslos angenommen. Eng. News:
1908. S. 847. Mit Abbildungen.

Graphische Tafeln zur Bestimf{lung
der Normalspannungen in Beton-Eisen-
trigern. Von Ingenieur Rieger. Die nach den
Osterreichischen Vorschriften aufgestellten Ta,fe.ln
gestatten sehr genaue Ermittlung der Eisenein”
lagen, der Trigerhthen oder der Spannungen auf
einfache Weise. Durchgefithrte Beispiele erldutern
die Tafeln. Osterreichische Wochenschrift fur
den oflentlichen Baudienst 1908. Heft 50.

Die Auflagerkrafte einer rechteckigen
Platte fir eine Einzellast an beliebiger
Stelle. Von Regierungsbaumeister Fr. Hell, .
Breslau. Ableitung fir den Sonderfall zweler
sich kreuzender Balken. Mit Abbildungen. Eisen-
beton 1908. Nr. 24.
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Berechnung der Durchbiegung von
Eisenbetonbalken. Le ciment armé 1908.

Nr. 12. — Il cemento 1908. Von Ing. Giulio Revere.

III. Eisenbetonversuchswesen; Feuerproben.

Wirmehaltung von Winden aus Hohl-
blockmauerwerk. Mitteilung eines Versuchs.
Mit Abbildungen. Zement u. Beton 1908. Nr. 51.

Test of a Reinforced Concrete Floor
System. In der Priffungsanstalt fir Feuer-
bestindigkeit der Baustoffe zu New York ist
eine Eisenbetondecke von 24 m Spannweite
durch direktes Feuer wihrend 4 Stunden auf
925° C. erhitzt worden, wihrend eine auf-
gebrachte Last sie mit 750 kg/qm belastete.
Darauf wurde die erhitzte Decke durch einen
3 cm starken Wasserstrahl wihrend 10 Minuten
aus kurzer Entfernung getroffen. Nach Abkithlung
der Decke wurde sie mit 2920 kg/qm belastet und
die Senkungen gemessen. Die beobachteten Risse
waren durchaus unschddlich. Cement Age 1908.
Seite 361. Mit zahlreichen Abbildungen der Ver-
suchsanlage.

La résistance au feu dubéton. Versuche
in St. Louis haben wiederum gezeigt, dafi der
Beton dem Feuer recht gut widersteht, ,dank
seiner geringen Leitungsfihigkeit fir Warme®.
Fett und mit viel Wasser angemachter Beton
hat sich am besten bewihrt. Concrete and
Constr. Eng. 1908. — Le ciment 1908. Nr. 11.
Mit Abbildungen. — s. L. Jan. 09. V, 2.

Conductibilité calorifique du béton et
sa résistance au feu. Revue des matériaux
de la construction et des travaux publics 1908.
Nr. 12,

Uber die ginstigste Form der Beton-
pfahle. Von Ingen. Kafka. Zusammenfassung
von theoretischen. und praktischen Ergebnissen
mit Betonpfahlen, wobei die nach unten verjungten
Pfihle als zweckmiBiger befunden werden, als die
zylindrischen mit kurzer Spitze. Besonders wird
auch gegen die Simplexpfihle Stellung genommen.
Osterreichische Wochenschrift fir den offentlichen
Baudienst 1908. Heft 52.

IV. Amtliche Vorschriften iiber Eisenbeton.

Vorschriften tiber die Herstellung von
Tragwerken aus Stampfbeton oder Beton-
eisen bei Hochbauten in Osterreich. Zu-
sammenstellung der wichtigsten Bestimmungen
des Erlasses des k. k. Minist. vom 15. November
1907, deren Klarstellung oder Abdnderung not-
wendig ist. Der sterreichische Betonverein weist
auf Grund seiner Erfahrungen nach, daf die neuen
ssterreichischen Vorschriften eine ganze Reihe
von Bestimmungen enthalten, die die Praxis des
Eisenbetonbaues stark belasten: Vielfach ist fur

AB. 1909.
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die Berechnungen eine unndtig grofle Sicherheit
vorgeschrieben; tiber die Ausfihrung und Uber-
wachung von Eisenbetonbauten sind einige Be-
stimmungen getroffen, die nach den bisherigen
Erfahrungen viel zu streng, zum Teil undurch-
fihrbar sind. Auf die deutschen Leitsitze wird
mehrfach als empfehlenswertes Vorbild hinge-
wiesen. Beton und Eisen 1908. Nr. 16.

V. Ausfiihrungen.

1. Zement-, Beton- und Eisenbeton-Waren
und ihre Herstellung (Maschinen).

Umziunung aus Eisenbeton. Von Dipl.-
Ing. Kupfer. Pfosten 30/20 cm mit eingeschobenen
Dielen von 6 cm in Eisenbeton, 23 m hoch.
Kosten: 5,50 bis 6,60 M fiir 1 qm, einschliefilich
der Erdarbeiten. Zement u. Beton 1908. Nr. 51. —
Le ciment armé 1908. Nr. 12: Clotures en ciment
arme.

Concrete Fence Posts. Angaben iber ver-
schiedene einfache Geldnder in Eisenbetont und die
iblichen Herstellungsweisen. Concr. and Constr.
Eng. 1909. Seite 497. — s. L. Jan. 1909. V, 1.

Maschine zur Herstellung von Beton-
hohlblscken, System Berbet. Beschreibung
und Abbildung. Angabe von Kosten. — Desgl
fir Zementplatten: Pressen (Syst. Carius, Leipzig),
Formen usw. Mit Abbildungen. Il cemento 1908.
Nr. 12.

Eine wichtige Errungenschaft in der
Herstellung von Zementhohlsteinen. Von
F. Burchartzy New York. Beschreibung einer
neuen Maschine und des Arbeitsvorganges; Mit-
teilung von Belastungs- und Feuerproben und
von Herstellungskosten. Mit Abbildungen. Beton
und Eisen 1908. Nr. 16.

Concrete Building Blocks. Von Sullivan.
Angaben uber Herstellung von Betonsteinen und
deren Verwendung. Cement Age 1908. S. 377.
2. Ausfithrungenim Hochbau; Allgemeines.

The Architectural Treatment of Rein-
forced Concrete. Besprechung der bei einem
Wettbewerb fir architektonische Ausgestaltung
einer Klubhausansicht eingegangenen Entwiirfe.
Concr. and Constr. Eng. 1909. Seite 430.

Le Japon et la construction. Kurze
Beschreibung der japanischen Bauweise. Von
R. de Giberty. Revue des matériaux de la constr.
et des trav. publ. 1908. Nr. 12. '

Reinforced Concrete in Sweden. Kurze
Angaben iiber Ausfithrungen von Eisenbeton-
bauten in Schweden. Concr. and Constr. Eng.
1909. Seite 449. Mit Abbildungen.

Neubauten in San Francisco. Wk. Einige
interessante Angaben iber den Bau der Wolken-
kratzer. Zement und Beton 1908. Nr. 52. — s, L.
Jan. 1909. V, 2.
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Reinforced Concrete in Telephone Wohnhaus aus Betonhohlblécken. Be-

Exchanges. Die neue Anlage in Dalstone zeigt
Eisenbetonbau. Die Belastungsproben verliefen
sehr giinstig. Concr. and Constr. Eng. 1909.
Seite 492. Mit Abbildungen.

DerneueVieh-u.Schlachthofin Dresden.
Von G. Koker, Berlin. Ausfihrliche Beschreibung
zweier Markthallen, deren Siulen, Binder und
Dachhaut vollstindig in Eisenbeton erstellt sind.
Mit Abbildungen, auch von Einzelheiten. Zement
und Beton 1908. Nr. 52.

Bau der Halle Illin Eisenbeton auf dem
Ausstellungspark Theresienhdhe in Min-
chen. Von F. Klette, Ingenieur. 3000 qm Grund-
fliche, Linge 104 m. 1 Kuppelbau mit 2 Seiten-
hallen, deren Binder aller 7 m, aus 2 steifen Rahmen
Ubereinander; der untere von 26 m Spannweite,
hat Zugband aus einbetonierten Winkeleisen, da
Grindung 10 m tief. Die senkrechten Stinder
der Binder haben T-Querschnitt und bilden gleich-
zeitig die Fenstergewinde. Der obere, wage-
rechte Teil des unteren Rahmens ist Zugband
fur den oberen Kuppelbau, im Grundrify viereckig,
mit 2 Bindern in den Diagonalebenen, von 37 m
Spannweite und 22 m Hohe. Senkrechte Fach-
werkbalken zur Versteifung. Grindung auf
Stampfbetonpfeilern, zuldssiger  Betondruck
2,5 kg/cm? in 3 bis 5 m Tiefe, 4,4 kg/cm? in 10 m
Tiefe. In den Beton der Dachhaut (1 16, trocken)
wurden schwalbenschwanzférmige Fohrenlatten
mit einbetoniert, auf die man spiter die Dach-
lattung nagelte. Mit vielen und guten Abbildungen.
Beton und Eisen 1908. Nr. 16, 09. Nr. {, s. L.
Januar 1909. V. 2a. (Dtsch. Bztg.)

The New General Post Office Building
in London. Ausfithrliche Baudarstellung der
grollen Eisenbetonbauten fir die Post. Inter-
essante Einzelheiten. Concr. and Constr. Eng. 1909
S. 437 mit Abbildungen.

An Economical and Picturesque Con-
crete House. Einfaches in altromischem Stile
erbautes Landhaus, nur ein Stockwerk umfassend,
Grundfliche 155><10 m ganz in Eisenbeton her-
gestellt, kostet 5000 Dollar. Cement Age 1908.
Nr. 5. Mit Abbildungen.

The Steele-Wedeless Company’s Ware-
house in Chicago. Beschreibung der Gesamt-
anlage eines Warenhauses mit 9 Stockwerken
iiber Straflenhohe und 4 Stock darunter, dessen
Grundpfeiler aber bis 195 m tief unter Strafen-
fliche gefahrt sind. Dabei steht das Gebiude
neben einem Flud. Es ist ganz in Eisen-
beton hergestellt. The Eng. Rec. 1908. S, 665.
Mit Abbildungen.

New Government Buildings at King-
stone, Jamaica. Ein zur Ausfiohrung bestimm-
ter Entwurf ftr die neuen Regierungsgebiude
sieht Eisenbetonbauten vor. Concr. and Constr.
Eng. 1909. S. 49%. Mit Abbildungen.

schreibung und Angabe der Kosten mit Abbil-
dungen. Zement und Beton 1908. Nr. 51.

Hochbauten, zusammengesetzt aus
fertigen Betongufistiicken. Von PrimeKieffer,
Berlin. Ausfiihrliche Beschreibung des Verfahrens
und Angabe von Kosten, die sich sehr niedrig
stellen sollen. Mit Abbildungen. Beton u. Eisen
1908. Nr. 16.

Casa operaiainblocchi dicalcestruzzo.
Beschreibung eines eingeschossigen Arbeiter-
wohnhauses aus Betonbldcken. Kosten 4450 M.
Mit Abbildungen. Il cemento 1908. Nr. 12.

The New Reinforced Conrete Foundry
for Siemens and Halske, Berlin. Von Prime
Kieffer. Kurze Angaben iiber das Gieflerei-
gebdude, das in 70 Tagen fir 110,000 M durch
die Aktiengesellschaft fir Beton und Monierbau
in Berlin erstellt worden ist. Concr. and Constr.
Eng. 1909. S.457. Mit Abbildungen. s. L. Jan.
1909. V, 2.

Fundament-RippenplatteinEisenbeton-
konstruktion fir das Thaulow-Museum in
Kiel. Von Ing. J. Gaugusch, Kiel. 2 uberein-
ander liegende Platten mit dazwischen stehenden
Rippen, die Hohlriume mit Sand ausgefillt.
Ahnlich, wie es oft bei Decken angeordnet wird,
um fiir positive und negative Momente einen
Druckgurt zu haben. Berechnung. Mit Abbil-
dungen. Beton und Eisen 1908. Nr. 16.

The Repairs to the Evansville Pumping
Station. Durch Unterspiilung hatte sich das
Gebdude der Pumpenanlage gesenkt und zwar
ungleichmifiig; nach langen Versuchen wurde ein
Eisenbetontriger unter die Hauptmauer einge-
baut, auch die Mauer, die bisher in Ziegel erstellt
war, durch Eisenbetonkonstruktion von viel ge-
ringerem Gewicht ersetzt. The Eng. Rec. 1908.
S. 721. Mit Abbildungen.

Kiinstliche Fundierung des Geschifts-
gebdudes fir das Oberlandesgericht zu
Diisseldorf. Von Regierungsbaumeister Bél'
horn und Ingenieur Boerner. Nachtrigliche Mit-
teilung der Abbildungen. Beton und Eisen 1908
Nr. 16.

Les supports extensibles. Syst A-
Quillery. Beschreibung von in der Linge ver
stellbaren holzernen Stitzen, zur Aufstellung
von Deckenschalungen fiir Eisenbeton. Mit AD-
bildungen und Angabe der Kosten. Le ciment
1908. Nr. 12. )

Kuppel- und Rahmenkonstruktionen in
Eisenbeton. Beschreibung und Besprechl'mg
einiger Ausfithrungen der Lolat-Eisenbeton-Aktien-
Gesellschaft. Kuppel der Badeanstalt Iser.lohn
und einige Dachrahmen. Mit Abbildungen. Eisen-
beton 1908. Nr. 24.

Cupola in calcestruzzo armato. Kuppel
Laterne) der Kirche S. Marco in Caerano (Prov.

S
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Treviso) in Eisenbeton, auf 4 Pfeilern ruhend.
Il cemento) 1908. Nr. 12.

Putzwinde mit Streckmetalleinlage.
Mit Abbildungen. Zement und Beton 1908. Nr. 52.
s. L. Jan. 1909. V, 2. S. 30.

The Manufacture, Erectionand Demoli-
tion of Forms forConcrete Work. Von Wilson.
Beim Bau von Lehrgeriisten fiir Betonbauten
wird hdufig dem Zimmermeister zu viel dber-
lassen, der seine Kunst bei Errichtung von
dauernden Holzbauten gelernt hat. Es wird
darauf hingewiesen, daf} es wirtschaftlicher wire,
die Schalungen und den Plan der Ausriistung bei
der Gesamtplanung durch Ingenieure bearbeiten
zu lassen. Auch wird die Vergebung der Gerilst-
herstellung “an, Spezialfirmen empfohlen. Eng-
News 1908. S. 667.

Time of Removal of Centers in Con-
crete Sewer Construction. Auf eine Rund-
frage bei amerikanischen Baubehorden wurden
ziemlich verschiedene Meinungen tber den giinstig-
sten Zeitpunkt fur die Beseitigung der Schalungen
bei Betonbauten gedufiert. The Eng. Rec. 1908.
S. 664.

Eisenbetonspeicher in Rosario. Von
Regierungsbaumeister Lufit, Braunschweig. Be-
~schreibung einiger Einzelheiten. Mit Abbildungen.
Beton und Eisen 1908. Nr. 16.

Kihlhaus aus Eisenbeton. Beschreibung
mit verschiedenen Einzelheiten. Zement und Be-
ton 1909. Nr. 1.

Reinforced Concrete Freezing Tanks.
Behilter zur Eisherstellung in Eisenbeton haben
sich gut bewdhrt bei Unterschieden von —'25 bis
+ 35 Grad Celsius zwischen Innen- und Auflen-
temperatur. Angaben iber die verwendeten
Isoliermittel. Eng. News 1908. S. 641.

Silos circolari da grano. 6 kreisformige
Getreidespeicher in Dunston-on-Tyne. Innerer
Durchmesser 13,75 m, Hohe 21,60 m. Inhalt
2350 cbm. System Hennebique. Mit Abbildungen.
I cemento 1908. Nr 12. — Le béton armé 1908.

L’incendio del ,Parker building® aNew
York. Il cemento 1908. Nr.11. s. L. Jan. 1909.

V, 2 am Ende.

3. Ausfohrungen im Briickenbau.
Die Rekonstruktion der Verankerungs-

pfeiler der Poughkeepsie-Bricke. Von Re-
gierungsbaumeister O. Colberg, Wien. Die Ver-
stirkung des alten Eiseniiberbaues und die
grofieren Betriebslasten zwangen dazu, auch die

und zu-

alten Mauerwerkspfeiler zu verstirken
gleich die in ihnen liegende Verankerung zu ver-
bessern. Man hat die Pfeiler mit einer starken
Hiulle von Eisenbeton umgeben, in diese neue
Verankerungsteile eingebaut und diese an die
alten angeschlossen. Ausfthrliche Beschreibung
des Bauvorganges wihrend des Betriebes. Mit
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Abbildungen. Eng. Record 1905. 28. Oktober.
1906. 18. August. 1907. 9. November. — Beton
und Eisen 1908. Nr. 16.

Reinforced Concrete Bridge at the
York Race-Course. Die 22,5m weit gespannte
Balkenbriicke zeigt eine 5,0 m breite Gangbahn
zwischen zwei Haupttrigern, diese sind in der
Mitte 2,0 m hoch und durch 4 Verbindungsbogen
oben versteift. Concrete and Constr. Eng. 1909.
S. 487. Mit Abbildungen.

Statische Berechnung der Eisenbeton-
balkenbriicke bei Esting an der Amper.
Von Regierungsbaumeister H. Popp, Miinchen.
3 Offnungen von je 12,83 m, Breite 5,50 m. Dampf-
walze 17,5t und Menschengedridnge. Platte 20 cm,
Balken 5640 cm. Mit Abbildungen. Beton und
Eisen 1908. Nr. 16.

Maumee-Briicke bei Waterville. Le
Ciment 1908. Nr. 12. Mit Abbildungen. Cement
1908. August. Mit Abbildungen. s. L. Januar
1909. V, 3. S. 33.

Extension -of the Moshassuck River
Bridge Pier. Ein #uflerst schmaler Pfeiler einer
ilteren Straflenbriicke ist fiir einen neuen schweren
Uberbau tragfihig gemacht worden, ohne Ver-
breiterung nur durch Einbau von senkrechten
Eisentrigern mit Betonumhiillung und durch Ver-
breiterung der Grundplatte. The Eng. Rec. 1908.
S. 664, Mit Abbildungen.

4. Ausfiithrungen im Wasserbau.

Bau einer Hafenmauer auf Senkkidsten
aus Eisenbeton. 7,50 >< 4,50 m, Hohe 4,00 m.
Gewicht 130 t. Bodenstirke 40 cm, Wandstirke
30 cm. Concrete, Vol. VIII, Nr. 8. — Il cemento
1908. Nr. 11: Costruzione di un molo con cassoni
in calcestruzzo armato.

A Low Head Hydro-Electric Develop-
ment at Barrien Springs. Staumauer und
Wasserablisse in Eisenbeton. Beschreibung der
Gesamtanlage und des Bauvorganges. The Eng.
Rec. 1908. S. 731. Mit Abbildungen.

The De Muralt System of Reinforced
Concrete Shore Protection. Besprechung
der an der hollindischen Kiiste mit Erfolg ver-
wendeten Bauweise. Mit Abbildungen. Eng.
News. 1908. S. 674.

Application du béton armé aux con-
structions hydrauliques. Von Prof. S. Miiller,

Berlin. Ufermauern in Eisenbeton. Mit Ab-
bildungen. Le ciment 1908. Nr. 11. s. L. Januar
1909. V, 4.

The Construction Plant for the Pacific
Locks of the Panama Canal. Beim Bau der
westlichen Schleusen des Panamakanals werden
ca. 870000 cbm und fiir die daran anschliefienden
Uferbefestigungen ca. 510 000 cbm Beton gebraucht.
Die dafiir erforderlichen grof3en Werk- und Stapel-
plitze, die Art der Baustoffzufuhrung und die

6‘
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Maschinenanlagen werden beschrieben. Bemer-
kenswerte Angaben mit Abbildungen. The Eng.
Rec. 1908. S. 695. ' :

5 Ausfihrungen im Straflen-, Eisenbahn-,
Tunnel- und stddtischen Tiefbau.

Reinforced Concrete in the Con-
struction of Underground Lavatories. Plan
einer Bedirfnisanstalt aus Eisenbeton unter der
Straflenoberfliche; vor allem fir die Stitzmauern,
Grindungen und Decken ist der neue Baustoff
mit Nutzen verwendbar. Concrete and Constr.
Eng. 1909. 'S. 491. ' Mit Abbildungen.

The Use of Portland Cement for the
Maintenance of Trees. Hohle Biume k&nnen
zweckméflig mit Eisenbeton ausgefollt und so
erhalten werden. Concr. and Constr. Eng. 1909.
S. 504. Mit Abbildungen.

Schwellen in Eisenbeton. Bemerkungen
zu den Erfahrungen in St. Pslten. Beton und
Eisen 1908. Nr. 16. s, L. Januar 1909. 'V, 5.

A Locomotive Coaling Station of Rein-
forced Concrete.  Zweckmifig eingerichtete
Anlage eines Kohlenbehilters, aus dem die Ma-
schine leicht und rasch die Kohle entnehmen
kann; gleichzeitig wird die Asche der Maschine
durch geeignete Vorrichtung in den dafir ange-
bauten Behilter gebracht und kann von da aus
leicht mit Bahnwagen abgefiihrt werden. Cement
Age 1908, Nr. 5. Mit Abbildungen.

Some Details of the Design and Con-
struction of the Baltimore Sewerage
System. Die grofie Anlage soll tiglich bis 1,3
Millionen cbm Abwasser aufnehmen, einschlieflich
Regenwasser. 'Der Hauptkanal in Hufeisenform
ist ca. 33 m hoch, 3,7 m breit und 9 km lang;
allein dafiir wurden 53000 cbm Beton bendtigt.
Die Uberschuttungshsbe war tberall grofler als
0,9 m. Bemerkenswert sind die Kreuzungsstellen
mit anderen Wasserliufen, wobei verschieden ge-
staltete Dilker in Eisenbeton verwendet wurden.
Ausfihrliche Angaben tber den Bauvorgang sind
beigefiigt: ca. 300000 cbm Erdarbeiten, ca. 300 m

ARMIERTER
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Tunnelstrecke. The Eng. Rec. 1908. S. 700. Mit
Abbildungen. 4

A Concrete Sewage Tank. Beschreibung
einer Klirbeckenanlage der Stadt Summit N. J.
Das Becken liegt ca. 15 m von einem Fluf} ent-
fernt und zwar 25 m unter Wasserfliche, es
mufite daher der Wasserdruck von aufien bei
leerem Behdlter filr Bemessung der Eiseneinlagen
beachtet werden. Beton 1:1,5:4. The Eng. Rec.
1908. S. 693. Mit Abbildungen.

Le réservoir de Romorantin en ciment
armé, syst. L. Viennot. Wasserhochbehilter
von 350 cbm Inhalt, in 30 m Hohe tber dem
Boden, auf einem Eisenbetongeriist. Wendeltreppe
in Eisenbeton. Le ciment armé 1908. Nr. 12.

The Steel and Concrete Water Tower
at Grand Rapids. Ein rund 400 cbm fassender
Wasserbehilter ist durch eine Eisenbetonwand
umgeben worden zum Schutz gegen Frost. Auch
fir die Grindung des Baus ist armierter Beton
verwendet. The Eng. Rec. 1908. S. 663.

Armatura trasportabile per la costru-
zione di tubi in cemento armato. Il cemento
1908. Nr. 11. s. L. Januar 1909. V, 5. S. 36.
Fr. Lorey. )

Reinforced Concrete Pipe with Rein-
forced Joint. Druckwasserleitungen werden aus
Betonrohren mit Streckmetalleinlagen hergestellt.
Die nur 09 m langen Rohre werden am Bauplatz
gefertigt, die Eiseneinlage ragt an beiden Enden
Uber und wird beim Einbau der Rohre mit Zement-
mortel 1:2 vergossen. Die bisher angestellten
Versuche ergaben gute Dichtigkeit. Eng. News.
1908. S. 643.

Eiserne Kernformen fiir Schachtbauten.
Beschreibung der Form, ihrer Anwendung _und
Angabe der Kosten fiir das Abteufen eines
Schachtes von 1,52 m Durchmesser. Mit Ab-
bildungen. Zement und Beton 1908. Nr. 51.

Herstellung von Brunnenringen und
Zementrohren. Von A. Bohnagen. Verfahren
bei der Herstellung und Behandlung. Praktische
Winke. Zement und Beton 1908. Nr. 51.

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.

Mitgeteilt vorr J. Bett & Co., Bureau fiir Patentverwertung
und -Erwirkung, Berlin SW. 48, FriedrichstraBe 224.

D. R.-G.-M. Nr. 360854. Besteigbarer Eisenbeton

mast. Voo Weirich & Reinken, Ingenieure, Kiel,
Eisenbahndamm 6.

Die bisher bekannten vollen Maste mit quadratischem
oder rechteckigem Querschnitte fallen sehr schwer aus
und ist auch deren Transport und Aufstellung mit grofler
Mithe und Kosten verbunden, Die bisherigen Konstruk-
tionen, welche diese Ubelstinde vermeiden wollen, haben

den vollen Masten gegeniiber den Vorteil des erheblich
geringeren Gewichtes. Die Herstellung der ersteren Maste
erfordert groie Sorgfalt, die bei jedem einzelnen Mant
fixiert werden miissen und wiederum erst maSC_h‘“eue_
Eiorichtungen erforderlich machen. Der Vorteil des
Besteigens des Mastes ist nur einzeln erreicht und auch
nur da uavollkommen, da sowohl die Tritte als auch die
Handhabe fiir die Hinde abnormal sind. .

Vorliegendes Gebrauchsmuster soll diesen ("belstinden
abhelfen. .

Der Mast wird hierbei als eine runde, mach oben zu
sich verjiingende Siule hergestellt und besitzt eine ”]..le?.
fdrmige Vertiefung, die von oben nach unten luft.
Cber dieser Vertiefung sind die Steigeisen angebracht
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welche es infolge ihrer Anordnung ermdglichen, den Mast
bequem ersteigen zu kénnen. Die Armierung des Mastes
ist vorziglich angeordnet, so daB der Mast auch bei
starkem Druck vollkommen widerstandsfihig bleibt.

Verfahren zur Herstellung
Von W. Herbst,

D, R.-P. a. H. 40684.
von Eisenbetonunterziigen.
Steglitz, Breitestr. 14.

Bei dem neucn Verfahren zur Herstellung von
Eisenbetonunterziigen wird der Unterteil des Unterzuges
in ganzer Breite aus vorher angefertigten, alle erforder-
lichen Eiseneinlagen enthalienden Eisenbetonstegen von
Unterzugslinge hergestellt, die wie Balken verlegt und
als Schalung -fiir den zwischen die Stege eindringenden
Beton des Oberteiles des Unterzuges benutzt werden.
Die seitlichen Stege sind so hoch, daB sie den Unterzug,
so weit er aus der Decke tritt, beiderseits begrenzen.
Das Eigengewicht des Unterzuges kann durch Hohlrdume
zwischen den einzelnen Stegen unschwer verringert werdeo.

Durch das neue Verfahren werden gegeniiber den
bisher iiblichen folgende Vorteile erzielt:

Der Unterzug kann ohne Schalung und ohne das
Verlegen von Eisen am Bau hergestelit werden, was dic
Kosten verringert und wegen der sofort vorhandenen
groBlen Tragfihigkeit groBere Sicherheit gegen Einsturz-
gefahr bietet.

Die Unterziige kdunen durch gewdhnliche Arbeiter
sehr schnell verlegt werden, ohne daB der Bau viel
Feuchtigkeit erhdlt. Ebenso Lénnen Hohlrdume zur
Verminderung des Eisengewichtes ohne Mehrkosten

hergestellt werden.

Eisenbeton-Balkendecke. Von Arthur D'Havé,

Bauunternehmer, Gent.

Die Erfindung betritlt eine Eisenbeton-Balkendecke,
deren Haupttrager aus mehreren Teilen bestehen. Jeder
einzelne Haupttriger besitzt symmetrische Querschnitte
und ist durch beliebig viele unsymmetrische Teile zu
verschieden starken symmetrischen Profilen erginzt worden.
Die Zwischentriger besitzen Z-formige Querschnitte
hesonderer Ausbildung.

Einrichtung zur Herstellung von eisenarmierten
Betondecken, Didchern und dergl. Von Erast
Baum, Oberingenieur, Kénigshofen b, StraBburg i. E.

Die in Osterreich zum Patent angemeldete Erfindung
betriflt eine Einrichtung zur Herstellung von eisenarmierten

Betondecken, Dichern vermittels Hingegeriistes.

Die Neuerung ist dadurch gekennzeichnet, dul
zwischen der Tragkonstruktion, an der die Schalung
aufgehingt ist, und der letateren Zwischenstiicke auf den

Tragbolzen fiir die Verschalung angeordnet sind, diese

dienen einerseits dazu, die Armierung wihrend des

Einstampfens in ihrer Lage zu halten und andererseits

dazu, einen bestimmten Abstand der Verschalung von

der Tragkonstruktion zu sichern.

Sdurefester Zement,

Fiir die Herstellung von Behiltern, FuBbdden usw.
in chemischen Werken, oder wo sonst diese mit Sduren
in Berithrung kommen kdnuen, verwendet man mit
Vorteil eine Zementmischung aus folgenden Bestandteilen:
6 Gewichtsteile Natriumsilikat (Wasserglas), 1 Teil
Glyzerin, 3l/y Teile Mennige und 10 Teile fein gepulverte
Zinder werden in der angegebenen Reihenfolge nach-
einander miteinander vermischt, bis sie einen steifen Kitt
bilden. Dieser Kitt bindet sehr schnell und vereinigt sich,
bis auf 100 © erhitzt, sehr gut mit Portlandzement, so daf

eine sehr feste Fuge gebildet wird.
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Auffallende Zerstorung von Trigern.

Eine auffallende Zerstdrung der Deckentriger der
Unterkellerung hat sich in der Kraftstation einer Bahn-
linie in Brooklyn gezeigt. Der Maschinenraum ist mit
einer Unterkellerung versehen, in der die Kondensatoren
stehen. Die Decke dieser Unterkellerung, die zugleich den
FuBboden des Maschinenraums bildet, besteht aus 15 z6l-
ligen Haupttrigern, mit denen Quertriger von 6 und 7 Zoll
Hohe vernietet sind. Zwischen diesem Netzwerk von
Trigern, die aus sehr hartem Stahl hergestellt waren, war
das Gewdlbe aus Belon eingefiigt, das zur Verstirkung
von einem Stabnetz durchzogen war. Der Fuliflansch der
‘Triger blieb von dem Beton unbedeckt und wurde
nur von Zeit zu Zeit mit einem Farbanstrich versehen.

Nach zehnjiihrigem Bestehen bemerkte man eine ziem-
lich starke Rostbildung an diesen uateren Flanschen und
duB einige Uriger . in eigentiimlicher Weise durchgesenkt
waren. Um die Ursache davon festzustellen, brach man
an einer Stelle das Betonwerk los und fand, dal die Triger
vollkommen von }io’st zerstdrt waren, es blieb nur noch
die Stelle der Vernietung, bezw. Verschraubung iibrig, die
anscheinend infolge des weicheren, fir die Schrauben und
Nietbolzen verwendeten Materials dem Rost besseren Wider-
stand hatten leisten konnen.

Als wahrscheinliche Ursache der auffallenden Verrostung
betrachtet man den Umstand, daf# da die Unterkellerung
keinen Abflu@ hatte, sich durch Kondensation bildende
Flissigkeit am Bodea . derselben in Pfiitzen absetzte und
so die Luft mit Feuchtigkeit schwingerte. Diese feuchte
Luft ist dann wohl immer mehr zwischen Triger und
Beton eingedrungen und hat dort auf den harten Stahl so
zerstdrend wirken kénnen. Begiinstigt ist die Zerstdrung
noch dadurch, daB die Kondensatoren Salzwasser zur
Kahlung verwenden, von dem ein Teil in feinem Sprith-
regen in den Kellerraum gelangte, sodal die chemischen
Bestandteile desselben mit zu der zerstdrenden Wirkung
der Feuchtigkeit iiberhaupt beitragen konnten. Die frei-
stchenden, zeitweilig mit Farbe bestrichenen Flanschen der
‘I'riger waren wohl erhalten geblieben.

(Mitget. von J. Bett u. Co.)

Im naturwissenschaftlichen Verein in Kaiserslautern
licltam 14, Januar den ersten Vortrag in diesem Juhre Dipl.-
[ng. A. Marx, kgl. Lehrer an der Kreisbaugewerkschule iiber
.Theorie und Praxis im Eisenbeton®. Nach einigen
theoretischen Erklirungen, wie die Eisen in Decken,
Unterziigen, Stiitzen, Gewdlben usw. gelegt werden
miissen, zeigte der Vortragende an der Hand zahlreicher,
sehr schoner Lichtbilder die heutige Verwenduogsmoglich-
keit des Eisenbetons. Reicher Beifall seitens der recht
rahlreich erschienenen Zuhérerschaft lohate die. durch die
Vorfithrung der Lichtbilder aufs wirkungsvollste unterstiitzten
Ausfiihrungen des Redners und der Vorsitzende schlold
daran die Worte lebhafter Anerkennung und des Dankes
namens des Vereins,

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Bazali, M., Ing., Oberlehrer in Glauchav, Berechoung
freistehender Schornsteine. Ein Leitfaden zum Ent-
werfen und zur Berechnung der Standfestigkeit. Verlag

Ch. Coleman, Litbeck 1908.

Der durch mehrere Verdffentlichungen bereits be-
kannte Verfasser bringt auf 52 Seiten einige den Schorn-
steinbau betreffende Fragen zur Besprechung, die in anderen
Fachwerken schon erdrtert worden sind. Das eigentliche
‘Thema, die statische Berechnung hoher Schornsteine, er-
scheint nicht sehr gliicklich behandeit; denn der Haupt-
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wert wird au{ die Ableitung der Querschnittsfunktionen
kreisférmiger und polygonaler Schornsteine gelegt, wihrend
die Spannungsermittlung nach der zwar bequemen, aber
nicht immer zutreflenden Formel fiir exzentrischen Druck
erfolgt. . Die Untersuchung bei Ausschlu@ der Mauerzug-
festigkeit und bei wachsenden Winddriicken, die bei klejnen
und mittleren Schornsteinhdhen wichtig ist, fehlt, Diesen
Mangel vermdgen auch .die an sich niitzlichen, besonders
sichsische Verhiltnisse beriicksichtigenden Tabellen nicht
auszugleichen. Die Angaben iber Eisenbetonschornsteine
sind ziemlich flicbtiz und treflen zum Teil nicht zu. Die
Abbildungen ausgefiihrter Schornsteine stehen mit dem
Text in keinem Zusammenhang. Das am SchiuB durch-
gefihrte Zahlenbeispiel fir einen 32 m hohen Schornstein
kann, von dem geriigten prinzipiellen Fehler in der Stabili-
titsuntersuchung abgesehen, dem Aofinger als willkommenes
Muster dienen.

Prof. Dr. Saliger, Prag.

Tonindustrie-Kalcnder 1909. 1. Teil elegant geb.,

2.—3. Teil geh., Preis M. 1,50. Verlag der Tonindustrie-
Zeitung, Berlin,

Der Kalender besteht aus 3 Teilen. Der erste enthilt
das Kalendarium und erweist sich als ein brauchbates
Notizbuch. Der zweite Teil bringt eine eingehende Be-
schreibung der fiir die Uberwachung des Betriebes not-
wendigen Hilfsgeriite. Eine willkommene Beigabe ist der
Abschnitt’ dber die Priifung von Zementfarben und der
Abschnitt iiber den Kalk, der sein Vorkommen, das Brennen,
Eigenschaften und Laschen des Kalkes und die Ver-
wendung des gebrannten Kalkes behandelt. Weiter findet
der Praktiker Angaben iiber die Gewichte verschiedener
Stoffe, Beaospruchung von Mauerwerk, Dampfverbrauch,
Ziegelmasse, Beforderung von Dachziegeln auf der Eisen-
bahn, Frachttarife usw. und ein sehr brauchbares Ver-
zeichnis der Fachvereine. Die Angabe der Gebiihren der
Ingenieure und Sachverstindigen in Rechtsstreitigkeiten,
sowie die knappen Ausfihrungen iiber Patente, Gebrauchs-
muster, Warenzeichen usw. sind gleich brauchbar. Der
3. Teil bringt ein umfassendes Biicherverzeichnis geeigneter
Fachwerke und einen brauchbaren Bezugsquellen - Nach-
weiser. Das Wertvollste am Kalender ist, dafl er iiberall
den Bediirfnissen des Praktikers gerecht zu werden sucht.

Giinther, Paul, Regierungsbausekretir, Berechnung
von Eisenb’eton-undSteineisendecken, Platten-
balkenund Steineisendecken mitaufbetonierter
Druckschicht nach Tabellen der Widerstandsmomente.
Kommissionsverlag' von Hermano Mund in Spandau.

Aueg&hepd von der Tatsache, dall fiir ein bestimm-
tes Verhiltnis der Eisen zu den Betonspannungen (—z_:)
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konstanle Faktoren bilden, hat der "Verfasser Tabellen
aufgestellt, die es ermdglichen, durch Multiplikation der
entsprechenden Tabellenwerte mit der Dutzbaren.. Kon-
struktionshéhe (h ~ a) respektive (h — 2)? sofort alle zur
Berechnung erforderlichen MaBe und Widerstandsmomente
zu erhalten. Zuerst sind die Ableitungen der Formeln

Den Verfassern groferer Originalbeitrige stchen Je nack deren U
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gegeben, die der Ausrechnung der Tabellen zugm“‘}]:
gelegen haben, Dann folgen fur jede Tabelle Berec

nungsbeispicle, die fir die verschiedenen M6gl|chke|(tien
der gegebenen Bestimmungsstiicke die Anwendung der
Tabellenwerte zur Aufsuchung der iibrigen MaBe erklﬂl’e“d-
Bei den Vorbemerkungen fir Eisenbetondecken LL"
Plattenbalken sind auch ausfiibrlichere Erliuterungen iiber
Schubspanaungen angeschlossen. Die Tabellen umfassen,
wie schon aus dem Titel hervorgeht, nicht nur Eisen-
betondecken und -balken sondern auch einfache 5}8”".
decken mit Eiseneinlagen in den Fugen, und Steineisen
decken mit aufbetonierter Druckschicht. Die VlelSCl{(‘ge
Verwendung, der speziell die Tabelle II fir Plattenball ehn
und deren Hilfstabellen dienen, bringt es wohl mit smd,
daB sie fir den Anfang nicht ganz iibersichtlich un1
handlich erscheinen, doch verschwindet dieser Mﬂ“g?
sicherlich bei haufigem Gebrauch. Konstrukteuren, die
eine grole Zaht gleichartiger, nur in den Zah]enwerlerz
verschiedener Berechnungen von Decken oder Balken aus
zufihren oder derartige Konstruktionen zu P\'O}Ck‘f‘t’:ﬂ}
haben, sowie Ingenieuren, die solche Objekte zu e_:_
prifen haben, diirften diese Tabellen sehr viel zel

raubende, mechanische Arbeit ersparen und damit ihren
angestrebten Zweck voll erfiillen. E. Mautner.

Beton-Taschenbuch Jahrgang 1909. 1. Teil ge'
bunden, 2. u. 3. Teil geheftet. Verlag der Tonindustrie-
Zeitung, G. m. b. H, Berlin. Preis M. 2.—.

Der erste Teil enthilt ein gutes Kalendarium r.m:
reichlichem Raum fir schriftliche Anmerkungen. E:inr
der darin enthaltenen Tubellen gibt die Zeitfolge de
Vereinssitzungen der , Keramischen Woche®. )

Der zweite Teil beginnt mit den Merksitzen fiir g::
Betonbau, die als gedringte Vorschriften alle fiir Con
Betonfachmann bei seinen Ausfiithrungen zu .beac_hten ¢
Punkte berihren. Es folgen die Normen fiir Lleft(elrudig
und normengemiile Prifung von Portlandzement un od
erforderlichen Priifungsapparate und Gerite in Wort uon
Bild, die Leitsitze fiir die Ausfihrung und Prﬂf“-"g”" og
Stampfbeton und die Bestimmungen fiir die Herste usic
und Priifung der Probekorper aus Stampfbeton, W"‘;'V -
zurzeit in Geltung stehen. Weiter finden wir den Aous-
laut der Bestimmungen vom 24. Mai 1907 fiir QICI] ch-
fihrung von Konstruktionen aus Eisenbeton bei 1'Oﬁir
bauten, endlich die Bestimmungen, welche in Berlin !
die Ausfiihrung von Wiinden und Pfeilern aus S‘“'ﬁ:[;w
beton gelten und eine Reihe von statischen Tabellen, we ern
zur Berechnung von Siulen und Stitzen, sowie Tr\:)lvgrte
dienen, mit Zuzhlentabellen fiir die verschiedenen Siech‘
der ganzen Zahlen von 1—500. Ein gut geordnetes St
wortverzeichnis macht den BeschluB. B

Der dritte Teil enthilt im Anfang die Aufzah[l)l::rg_
der wichtigsten Beton- und Eisenbetondecken, u"che-
stitzt von zahlreichen Bildern wund Patentanspru en
Hieran schlielen sich die Tabellen der vgrschledcnu_
Eisearten fiir Bauten. Besonders wertvoll ist Cmel h‘en
sammenstellung der deutschen Lehranstalten, an welc der
tiber Eisenbeton gelehrt wird, sowie ein Verzeichnis o
Prifungsanstalten fiir Baustofle. Dann folgen Loh'.": nis.
fiir Stundenlohn und ein umfangreiches Biicherverz=ic "

Das Beton-Taschenbuch ist ein sehr wer!volles Fafler
schlugebuch fir den Praktiker und hat sich im Laufe
Jabre mit Recht viele Freunde erworben.

" ) ) L tes
mfang bis su 10 Exemplaren des betr. vollstindigen Hef!
kostenfrei sur Verfiigung, wenn bei Einsendung des Manuskriptes

werden nur bei rechiseitiger Bestellung und

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: E. Probst- Beriin,

) Hicke
ein entsprechender Wunsch mitgeteilt wird. Sonder abdr
&egen Erstattung der Kosten geliefert,

— Verlag von Julius Springer in Berlin,
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Langjdhrige Erfahrungen Feinste Referenzen Zahlreiche Ausfihrungen
i Zurzeit in Auftrag und Ausfibrung der gréfte Kohlensilo der Welt eins hl. Eisenbetonpfahlfundierung. [26




ANZEIGEN.

2 macht
— Zement - Beton
A Zement- Putz
‘ Tonwaren
= vollstandig

| hmnit Gebranchsanweisung. | wasserdicht
%
AQUABAR e.m.0.4. Berlin N.20, Prinzenallee 26.

Cementbaugeschiift

Rud. Wolle, Leipzig

%l Spezialausfiihrung von

Beton-und Eisenbetonbauten
fir

Hoch- und Tiefbau.

——— Hochste Auszeichnung

A
LEIPZIG 1897
Grosse goldene Medaille.

Goldene Medaille.

Stampfbeton-Bau}len -] Eisenbeton-Bauten
aller Art.

Moller-Konstruktionen — Viktoriadecke D. R. Pat.
Wolles- Konsoldecke — Wolles Hohldecke D. R. Pat.
Wolles Saxonia-Eisenbeton - Mast.

Wochenschrift fiir Beton- und Eisenbetonbau
vl Jabrgang - UNA Kunststein-Industrie. Vil Jabrgaos
Bezugspreis 3 Mark vierteljdhrlich.
Probenummern Kostenfrei von der
Geschiftsstelle Berlin NW. 21, Dreysestr. 4.
Fiir jed. Fachm. unentbehrlich, f. alle Angeh. d. Baufaches v. hichst. |nl‘¢'l'ff’fj

Tonindustrie - Zeitung

und Fachblatt der ‘[3:‘
Lement-, Beton-, Gips-, Kalk- und Kunststein-Industrie.
BERLIN N.W.21.

Die Tonindustrie - Zeitung erscheint jeden Dienstag,

Donnerstag und Sonnabend und ist das angesqhe“-‘"}e_

Fuchblatt, welches durch seine ausgedehnte und emﬂu

reicke Verbreitung sowie sein hiufiges Ersch.e"‘gff

sichersten und schnellsten Erfolg gewihrleistet bei en

schiifts-Empfehlungen, Kiufen, Verkiufen, Stellungsgesuche
und Stellungsangeboten.

Verkiindigungsblatt fiir 7 Fachvereinigungen-

S
Jahrg. 1908 von “Armierter Beton”

ist zu erméd(sigtem Preise abzugeben.

Anfragen unter 4. B. an die
Expedition dieser Zeitschrift.

ST e——"

FE. PROBST, zivil-Ingenieur,
Berlin W. 50, Pragerstr.2. Teleph. Wi. 1185.
Technisches Bureau fiir Eisenbeto”

Entwiirfe — Uberpriifung von Entwiirfen — Gutachten

——"

Besuch
erbeten.

Mischmaschinen rir Mériet

Dr. Gaspary u. Co..MarKranstadt

Neuer Gesamtkatalog Nr.15 gratis.

Martel .
Grosste Firma

der Branche,
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