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ERGEBNISSE NEUERER UNTERSUCHUNGEN UND

EIN VERGLEICH MIT DEN BISHER BEKANNTEN VERSUCHSERGEBNISSEN.
Von E. Probst. :

(Fortsetzung von S. 112.)

Im Folgenden soll nun zu cinem Vergleich
zwischen den bisher bekannten Untersuchungen
aus verschiedenen Untersuchungsanstalten tber-
gegangen werden, hierbei sind  die Verottent-
lichungen von Bach, Schiile, Moller, Probst (nicht
Versuche von Johnson-Probst),*) Forschungen von
Talbot und Turneaure Dberiicksichtigt. Ein Ver-
gleich der Versuchsergebnisse mit irgend welchen
Vorschriften erscheint nicht zweckmiiflig.  Vor-
schriften sind vorilbergehende amtliche Vorkehrun-
gen im Interesse der Offentlichen Sicherheit; sie
futfen auf Ergebnissen von wissenschaftlichen
Untersuchungen und theoretischen Abhandlungen
und miissen sich diesen anpassen, wenn sie von
Wert sein sollen. Ganz unberechtigt erscheint
es daher, wenn detrartige Vorschriften als Beweis
fiir die Richtigkeit von Versuchen herangezogen

werden.  Der Assistent Professor von Bachs,
Ingenicur Graf, Zuffenhausen, bespricht in

»Beton und Eisen“ in Nr. 8—10 unter dem Titel:
»Die Ergebnisse necuerer Versuche mit Eisen-

*) Herr Ing Graf, Zuffenhausen, der Assistent
Professor von Bachs, bezeichnet in einem Aufsatze in
»Beton und Eisen< die von mir verdffentlichten Versuche
als Versuche Johnson-Probst. Es ist mir nicht erklirlich,
warum er dies tut, um so mehr, als der Titel und das
Vorwort genaue Aufklirungen hieriiber geben. Deshalb
sei hier nachdriicklichst darauf hingewiesen, dal diese
Versuche von Kgl. Materialpriifungsamt in Gr.-Lichterfelde
ausgefiihrt wurden; das Programm hierzu wurde von mir
in gveemeinschaﬁ mit Hermn logenieur Johnson aufgestellt,
dessen Gesellschaft die ziemlich groBen Kosten der Unter-
suchungen trug. Herr Johnson hat bei diesem Programm
nicht mehr mitgearbeitet, als z. B. irgend ein Miiglied
des deutschen Eisenbetonausschusses bei den Versuchen
Bachs in Stuttgart.

AB. 1908.

betonbalken im  Vergleich mit den amtlichen
preuflischen Bestimmungen fir die Ausfihrung
von Konstruktionen aus Eisenbeton hei Hoch-
bauten* cine grofere Zahl von bisher ausgefiihrten
Untersuchungen und verfiillt stellenweise in den
obenerwihnten Fehler, dic Vorschriften zur Be-
wertung der ausgefiibrten Versuche heranzuzieben.
Nur so ist es erklirlich, daty thm hierbei cinige
Irrtiimer unterlaufen, auf welche in dieser Be-
sprechung kurz cingegangen werden soll.  Im
ibrigen soll dieser Aufsatz dazu bestimmt sein,
dic an verschicdenen Orten nach verschiedenen
Gesichtspunkten durchgefiihrten Forschungen mit-
einander zu vergleichen. Es soll gezeigt werden,
inwieweit die Ergebnisse miteinander iiberein-
stimmen, nach welcher Richtung sie voneinander
abweichen und auf welche Grinde diese Ab-
weichungen zuriickzufiihren sind.

Die Bestimmung der Lage der Nullinie.

Bach hat in seinen Versuchen zur Bestimmung
der Nullinie den gleichen Fehler gemacht wie
Morsch. Er hat die Lingeninderungen nur an
zwel Stellen gemessen. An der Oberkante auf
der Druckseite und an der Unterkante auf der
Zugseite. Die Verbindung dieser beiden Punkte
durch eine gerade Linie, wie dies aus Fig. 1 zu
ersehen ist, ergibt fur die Nullinie eine Lage,
welche am besten mit der Mittellinie des Balkens
in Ubereinstimmung zu bringen ist. (Der in Fig. 1
ersichtliche Probekorper der Bachschen Unter-
suchungen gehdrt zu denjenigen, welche man,
streng genommen, gar nicht als Eisenbeton be-
trachten kann.) Die auf dem Wege der Rechnung
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bestimmten Lagen der Nullinie fiir n = 10 und
n = 15 wurden in Fig. 1 eingetragen, und sie
zeigen uns, wie sehr die gemessenen Werte von
den berechneten Werten abweichen. Weiter
sehen wir, dafl die aus der Messung ermittelte
Lage der Nullinie in diesem Falle mit der von
Schille vorgeschlagenen Annidherung n' n' am
besten ibereinstimmt (halbe Nutzhohe). Beriick-
sichtigt man ferner, dafi die nach dem Auftreten
der Risse gemessenen Langendnderungen an der
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Zugseite je eine Messung vorgenommen hiitte.
In Fig. 3 sind die Messungsergebnisse aus den
Untersuchungen von Diplomingenieur Miiller
(Leipzig) abgebildet; auch hier sind die Endpunkte
der obersten und untersten Messung durch eine
strichpunktierte Linic verbunden. Wir ersehen
aus den Fig. 2 und 3, daf} die Lage der Nullinie,
wie sie aus den Messungen bestimmt wurde,
ganz betriichtlich anders wird, als wenn man sic
durch die geradlinige Verbindung der beiden
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Fig. 2. Messungsergebnisse bei den Untersuchungen in Gr. Lichterfelde.

Zugseite des Balkens von mehr als zweifelhaftem
Werte sind, so lassen die Ergebnisse dieser
Untersuchungen keine allgemeinen Schliisse auf
die Lage der Nullinie ziehen. Betrachten wir in
Fig. 2 die Messungsergebnisse der in Gr.-Lichter-
felde durchgefiihrten Untersuchungen, bei welchen
an 2 Stellen der Druckseite die Lingenidnderungen
gemessen wurden, so ergibt sich fir die Be-
stimmung der Nullinie die aus der Figur ersicht-
liche Abweichung am besten, wenn man nur die
beiden duflersten Punkte durch eine strichpunktierte
Linie verbindet; diese entspricht dem Verfahren,
wenn man nur an der Druckseite und an der

duflersten Messungswerte ermittelt, wie dies in
den Bachschen Versuchen geschieht. Der Einfluf
dieser Abweichung auf die Berechnung der
Spannungen im Beton und im Eisen soll noch
besprochen werden; soviel aber ist klar, daf} die
umstindliche Berechnung des x nach den
Vorschriften durch die Versuche nicht
gerechtfertigt erscheint. Fir rechteckige

Querschnitte ist die Annahme x = J;—' (der halben

Nutzhthe) mit den Versuchsergebnissen besser
in Ubereinstimmung zu bringen als der Rechnungs-
wert.
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Die Dehnungsf4higkeit

des armierten und nichtarmierten Betons.

Man sollte annehmen, dafy diese Frage nicht
mehr so oft wiederholt werden milfite, da sie ja
zu denjenigen gehort, welche dank der zahlreichen
Untersuchungen als geklirt angesehen werdenkann.
Viel wesentlicher wire es, sowohl die weiteren
Untersuchungen als auch die Diskussionen auf
andere Gebiete zu erstrecken, die weniger geklirt
sind, z. B. auf die Rolle der Schubfestigkeit bei
armierten Betonkonstruktionen. Um nicht in den
gleichen Fehler zu verfallen, soll hier diese Frage
nicht niher auseinandergesetzt werden, und es sei
auf die Ausfahrungen des Verfassers in Dinglers
polytechnischem Journal®) hingewiesen.  Herr
Ingenieur Graf erledigt diese Angelegenheit in
dem bereits erwihnten Aufsatze mit einer Fufs-
note, welche folgendermafien lautet: ,Dafy die
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armierten Balken als grofite Dehnung nur 0,12 mm
gemessen wurden. Die Einwendung, dafi die
ersten Risse nicht rechtzeitig entdeckt wurden,
ist nicht gerechtfertigt, denn auch Bach hat bei
einigen Balken grofere Dehnungen gemessen,
also miifiten auch da die ersten Risse erst spiter
entdeckt worden sein. Die von dem amerikani-
schen Forscher Turneaure vor einigen Jahren
zuerst gefundenen Wasserflecke, die dann von
Bach als Argument fiir die geringere Dehnungs-
fihigkeit des armierten Betons herangezogen
wurden, konnen nicht als beweiskriftig ange-
sehen werden. Die Wasserflecke zeigen wohl
schwache Stellen an, aber nicht eine Er-
schopfung der totalen Dehnungsfihigkeit.
Denn tatsichlich treten die Risse an diesen
Stellen erst viel spiter auf, was auch aus den
Untersuchungen in Gr.-Lichterfelde hervorgeht.
Es dirfte heute niemand mehr behaupten, daf}
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Fig. 3. Messungsergebnisse bei den Versuchen von Dipl.-Ing. Miiller (Leipzig).

grofle Dehnungsfihigkeit des Betons, wie sie von
Considere und Schitle angegeben wird, besteht,
ist dadurch vollstindig widerlegt, obwohl z. B.
Thullie (Beton und Eisen 1907 Heft XI) und Probst
(Mitteilungen aus dem Kgl Materialpriiffungsamt
1907 Ergiinzungsheft I, S. 67) noch daran zweifeln.”
Demgegeniiber sei festgestellt, daf} auch Professor
v. Bach bei einem armierten Beton, bei welchem
die Eiseneinlagen auf der Zugseite gut verteilt
waren, eine viermal so grofie Dehnung gemessen
hat, als bei nichtarmiertem Beton. Was mich
anbelangt, so mochte ich hervorheben, dafy ich
meine Anschauungen iiber diese Frage an der
von Graf hervorgehobenen Stelle sehr eingehend
klargelegt habe, daf ich dort auch meine Zweifel
begriinde auf Grund der in Gr.-Lichterfelde vor-
genommenen Messungen, welche bei den armierten
Balken eine maximale Dehnung von 0,3 mm pro
laufendes Meter ergaben, wihrend bei den nicht:

" %) Dinglers polytechnisches Journal 1907. Heft 22.

die Dehnungsfihigkeit des Betons an sich durch
die Eiseneinlagen erhoht wird, wie dies zurzeit,
als die Considéreschen Versuche bekannt wurden,
geschehen ist, aber anderseits ist es nicht richtig,
wenn behauptet wird, dafi diejenigen, welche
grofferc Dehnungen gemessen haben, die Risse
nicht rechtzeitig entdeckt haben. Durch die
Armierung wird eine bessere Dehnungsverteilung
lings des Balkens hervorgerufen und es tritt nicht
bei der ersten kleinen Lockerung des Gefiiges
an irgend einer Stelle, wie dies z. B. durch Nafi-
lagerung der Probekdrper hervorgerufene Wasser-
flecke andeuten, ein Rif3 ein, sondern es werden
auch andere schwache Stellen herangezogen, bis
der Beton reifit.

Versuche zur Bestimmung des Zusammenwirkens
von Beton und Eisen.

Diese Frage hat mehrfach Irrtiimer hervor-
gerufen, weil man sich iiber den Begriff noch
zu wenig geeinigt hat und bisher viel zu sehr
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an Worten festhielt, die ja doch mehr oder minder
nebensichlich sind. Es scheint aber nun allgemein
die Ansicht Platz zu greifen, daf} die von Mdrsch
gegebene Definition und der Begriff der sogen.
,Haftspannungen® oder ,Haftfestigkeiten® nicht
aufrecht erhalten werden kann. Die Bezeichnung
,Gleitwiderstand® kann nur dann angewendet
werden, wenn tatsichlich ein Gleiten stattfindet.
Bei ordnungsgemifd armierten Betonkorpern, die
auf Biegung beansprucht werden, sind die Eisen
mit der Druckzone durch schrige Abbiegung
und durch Haken fest verankert und es findet
niemals ein Gleiten der Eisen statt, wenn der
Bruch eintritt. Wenn die Armierung schwach ist
und die Druckfestigkeit des Betons nicht aus-
genutzt werden kann, wird beim Bruch kein
Gleiten der Eisen eintreten. Es wird nur nach
Erreichung der Streckgrenze ein Flieflen des
Eisens zu bemerken sein, wihrend an der
Verankerungsstelle nur selten eine Bewegung
des Eisens zu bemerken scin wird. Doch soll
hier nicht ein Streit um die Worte gefithrt werden,
es soll auf das Wesentliche der Untersuchungen
cingegangen werden. Vorher milssen aber einige
Irrtiimer, welche in dem bereits erwiihnten Auf-
satze des Herrn Graf vorkommen, richtiggestellt
werden.

Herr Graf sagt auf Seite 248 der genannten
Zeitschrift in einer der Fufinoten seines Aufsatzes
tiber den Gleitwiderstand folgendes:

«Probst berechnet den Gleitwiderstand etwas
abweichend von den ,Bestimmungen®: Ist c die
einbetonierte Linge der Eisen vom Bruchrify bis
Balkenende (S. 117 des Berichtes), H die Zugkraft
im Eisen, so ist H=c-% worin z der soge-
nannte ,Haftfihigkeitskoeftizient*, Dieser Koef-
fizient stellt den Gleitwiderstand fiir 1 cm Liinge
der Eiseneinlagen dar und berucksichtigt demnach
den Umfang des oder der Eisen nicht, was dazu
fuhren kann, dafl Rundeisen gegeniiber Quadrat-
eisen (z. B. Johnson-Eisen) und dergl. gering-
wertiger Querschnitt einen grofieren Umfang be-
sitzt als Rundeisen. Trigt man diesem Umstand
Rechnung, so ist der ,Haftfihigkeitskoeffizient®
umzubilden in ein Produkt aus Umfang des Eisens
ue und einer Unbekannten p. Die Gleichung von
Probst lautet dann H = c*ue-p.

Vergleicht man die Berechnungsweise der ,Be-
stimmungen® mit dem hier von Probst Mitgeteilten,
so wird man erkenncn, dafl den Annahmen von
Probst auch in den ,Bestimmungen“ entsprochen
ist. Denn es ist

_b-1

= -~ auch = y
! Ue Ue'l‘

worin Z die Zugkraft des Eisens und 1 der Ab-
stand von Lastpunkt bis Widerlager (vergl. Mit-
teilungen iiber Forschungsarbeiten, Heft 39, S. 19;
Heft 45—47, S. 16), oder geschrieben Z =1 ue- 1.
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Diese Gleichung der ,Bestimmungen“, und die-
jenige Probsts erscheinen somit der Form nach
identisch. Ein Unterschied besteht darin, daf} die
Grofde ¢ bei der Gleichung von Probst durch die
Lage des Bruchrisses bestimmt wird, die Grofle |
der ,Bestimmungen® aber aus der Konstruktion
hervorgeht; beim praktischen Gebrauch ist somit
¢ unbestimmt, die ,Methode Probst* also nicht
verwendbar.“

Demgegeniiber ist zu bemerken, dafl die Be-
rechnung der Haftspannungen in den amt-
lichen Vorschriften durch nichts gerecht-
fertigt erscheint; es ist also widersinnig,
dieses Kapitel der Vorschriften in eine Dis-
kussion wissenschaftlicher Untersuchungen hinein-
zuziehen. Es lag auch nicht in meiner
Absicht, eine Methode zur Berechnung der Haft-
fihigkeit einzufithren, und dies ist auf Seite 111
des vorerwihnten Erginzungsheftes der Mittei-
lungen in Fettdruck zu lesen. Schon die An-
nahme von c aus der Lage des Bruchrisses weist
klar darauf hin, daff meine Berechnung nicht fir
den praktischen Gebrauch bestimmt ist. (Der Hin-
weis des Herrn Graf, dafl meine Ermittlung der
Haftfihigkeit schon im Forscherheft 39 auf S. 19
in dem Aufsatz des Professors von Bach enthalten
ist, trifft nicht zu, denn dieses Heft ist spiiter er-
schienen als Forsclierheft VI von Beton und Eisen,
in welchem ich auf S. 18 denselben Rechnungs-
weg bereits eingeschlagen und auch begriindet
habe, was hier nicht wiederholt werden soll.) Herr
Graf bemingelt weiter die Bestimmung des Haft-
fahigkeitskoeffizienten x, weil der Umfang der
Armierung hierbei nicht beriicksichtigt wird. Hitte
Herr Graf sich weniger mit den Bestimmungen
und mehr mit den Darlegungen in diesem Kapitel
befafit, so hiitte er daraus entnehmen konnen, dafl
der Haftfihigkeitskoeffizient mit Absicht von
dem Umfang unabhingig gemacht wurde. Es
ist viel wesentlicher, die Haftfihigkeit von der
Querschnittsfliche der Armierung abhiingig zu
machen, als von deren Umfang, weil in der Praxis
des Eisenbetonbaus der Umfang keine Rolle spielt,
wohl aber der Querschnitt bei Bestimmungen des
Materialgewichtes der Eiseneinlagen. Daff man
mit dem Umfang der Eiscneinlagen rechnet, ist
nur auf die von Morsch so ungliicklich eingefithrte
Rechnungsmethode zur Bestimmung von .Haft-
festigkeiten® zuriickzufithren.

Wie nachteilig diese von den Behorden noch
immer geforderte Berechnung auf die Okonomie
von Eisenbetonkonstruktionen einwirkt, hat Re-
gierungsbaumeister Heintel gezeigt in cinem Auf-
satze in der Deutschen Bauzeitung ,Haft- und
Schubspannungen in Eisenbetonkonstruktionen und
die preuflischen Bestimmungen fiir die Ausfithrung
von Eisenbetonkonstruktionen bei Hochbauten®,
aus welchem nachstehendes Beispiel entnommen
ist: Zu berechnen ist die Decke eines Fabriksaales
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von 5,70 m lichter Weite fiir eine Nutzlast von
500 kg/qm + 500, bei 350 m Entfernung der
Eisenbetonunterziige voneinander.

Die Platte wird bei einer Spannweite von
350 m bei einer zuldssigen Beanspruchung
oh = 30 kg/qecm und g = 1000, mit dem Moment

2
Pi_:)_ gerechnet, 21 cm dick; die Gesamtlast der
Decke wird zuziiglich 50 kg fir Fufibodenbelag
= 1300 kg/qm und die Belastung des Unterzuges
einschl. Eigengewicht fir 1 lfdm = 4,85 t. Der
Eisenbetonunterzug hat mit den Bezeichnungen
der ministeriellen Vorschriften folgende Ab-
messungen: Stiitzweite 1= 5,704 0,30 = 6 m, Hohe
h=60 cm, Stegbreite b,=25 cm, mittragende
Plattenbreite b = —:13 =2 m, a=4 cm, Eisenquer-
schnitt fo =43 qcm. Die Rechnung ergibt:

_pl2 _ 485-62 _
M_——8 o e = 21,8 mt
und hat die Ergebnisse:
x=168 cm; h—a— - =505;
ob = 27 kg/qem; e = 1000 kg/qcm.

Zur Berechnung der Schub und Haftspannungen
brauchen wir die Vertikalkraft am Auflager

V:-ﬁ—'—;-ﬁs: 14,55 t.

Die Schubspannung im Beton wird

R > it 350 o 11,5 kg/cm?.
X
by (h-a- )

= 257505
Die Querkraft Vy, bei welcher die Schubspannung
den zulissigen Wert 4,5 kg/qcm erreicht, wird

1455045 _ L
i =500 kg

und die Entfernung y, wo die Eisen aufzubiegen
sind, wird

"=

V=

I ST00 _ g5
Die von den aufgebogenen Eisenstiben aufzu-
nehmende Zugkraft ist

L1608 me
L:V?.(11,5-—4,a)-7-2.5=11400kg,
somit der erforderliche Eisenquerschnitt der auf-

zubiegenden Eisen =114 cm?
Wihlen wir Rundeisen von 24 mm Durch-
messer (Querschnitt 4,5 qcm, Umfang 7,54 qcm),

so erfordert die Balkenmitte :?5 = 10 Stiick, das

Aufbiegen --141—’51 — 8 Stiick, es bleiben somit 7
Y

Eisen unten liegen.
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Die Haftspannung an diesen Eisen betrigt

bery o BSUS
et x it 2

n=

Die ministeriellen Vorschriften lassen nur
4,5 kg Haftspannung zu, es miissen daher noch
2 weitere Eisen zugelegt werden. Die 9 unten
liegenden Eisen ergeben dann eine Haftspannung

25-11,5
9-7,54
Um den Mehraufwand an Eisen zu umgehen,
konnen Rundeisen von kleinerem Durchmesser
gewihlt werden, z. B. 18 mm-Eisen (Querschnitt
254 qcm, Umfang 5,65 qcm). Es erfordert nun

T =

=42 kg.

mehr: Die Balkenmitte 2424 = 17 Stiick, das Auf-
Y
. 14 _
biegen v, 1" ek 5 Stiick.

Die Haftspannung an den untenliegenden
12 Stiick wird:

e 25-11,5

17712-5,65
Die zulissige Haftspannung wird also nicht iiber-
schritten.

Heintel hat gleichzeitig bewiesen, daf} diese
imaginiire Haftfestigkeit gar nicht zur vollen
Wirkung gelangen kann, weil die Uberwindung
der Scherfestigkeit vorher zum Bruche fithren
muff. In dem ersten von Heintel angefithrten
Beispiel milssen 12 Rundeisen a 24 mm Durch-
messer einem Querschnitt von 4,5 qcm eingelegt
werden, damit den durch nichts gerechtfertigten
Berechnungen der Haftspannungen Geniige ge-
leistet wird. Das Eisengewicht pro Ifdm fir
die 12 Durchmesser 24 mm betriigt in dem Bei-
spiel 42,5 kg. In dem zweiten Beispiel werden
17 Rundeisen mit 18 mm Durchmesser und einem
Querschnitt von 2,34 qcm verwendet, welche ein
totales Eisengewicht von nur 33,7 kg pro lfdm er-
fordern. Man ersieht aus diesenbeiden Bei-
spielen die greifbare Tatsache, daf} die
geforderte Berechnung von Haftspan-
nungen die Konstruktion im hochsten
Grade unwirtschaftlich machen kann, und
es ist wirklich nicht einzusehen, warum
auf diese Berechnungen so grofler Wert
gelegt wird.

Also die Untersuchungen, die zum Zwecke
haben, iber das Zusammenwirken von Beton und
Eisen aufzukliren, sollen sich nicht damit befassen,
Zahlenwerte zu ermitteln oder Rechnungsmethoden
vorzuschlagen, sie sollen vielmehr dazu fihren,
die Wertlosigkeit solcher Berechnungen zu be-
weisen, andrerseits die Vorkehrungen zu er-
mitteln, welche notwendig sind, um in den Kon-
struktionen ein Zusammenwirken zu ermdoglichen.
Es ist daher mit Genugtuung zu begriifien,
daf} man jetzt von den ersten von Morsch

=4,25 kg.
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durchgefithrten Versuchsmethoden, das Eisen aus
dem Betonkdrper herauszuziehen oder zu -driicken,
und daraus eine Haftfestigkeit oder einen Gleit-
widerstand zu bestimmen, vollstindig abgekommen
ist, und nur mehr mit Hilfe von Biegeversuchen
das Zusammenwirken der beiden Materialien zu
erkliren sucht. Was die bisherigen Unter-
suchungen zweifellos ergeben haben, ist:
1. dal das Haftvermogen mit dem Alter der
Versuchskorper zunimmt;
2. dafy das Haftvermdgen von der Oberfliche
der Eiseneinlagen abhingig ist und

GAUGUSCH, EISENBETON BEI DER KAISERLICHEN MARINE.
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3. daf} eine gute Verankerung der Eiseneinlagen
mit der Druckzone ‘fir ein Zusammen-
arbeiten der beiden Materialien bis zum
Bruche unerlifilich ist.

Daf das Haftvermdgen zum grofiten Teil eine
mechanische Eigenschaft ist, haben meine in
letzter Zeit durchgefithrten Versuche, welche in
nichster Zeit vertffentlicht werden, noch deut-
licher als bisher gezeigt.

(Schlufy folgt.)

DER EISENBETON IN SEINER ANWENDUNG BEI DER KAISERLICHEN MARINE.
Von Ingenieur Fos. Gaugusch (Kiel).

Im folgenden sollen einige Beispiele von
Eisenbetonkonstruktionen, wie sie die Firma
Weirich & Reinken, Kiel, augenblicklich fiir die

Intendantur der Marinestation der Ostsee und
die Kaiserliche Werft in Kiel ausgefihrt, be-
sprochen werden:

Torpedo -Boots -Mafen

==

=

HMosernen

=l

Fig. 1. Lageplan,
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1. 6 Kasernenbauten fiir je 300 Mann und Bau

zweier Wirtschaftsgebdude.

Es sind dies die Kasernen 11 bis 16 und die
beiden Wirtschaftsgebdude C und D, wie aus
dem Lageplan (Fig. 1) ersichtlich ist.

Wie aus dem Grundrisse des Kellergeschosses

GAUGUSCH, EISENBETON BEI DER KAISERLICHEN MARINE.

ARMIERTER
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der Kaserne 11 und 16 (siehe Fig. 2) ersichtlich,
sind parallel zur Lingsfront der Kaserne
kontinuierliche Rippen angeordnet. Normal zu
diesen Rippen spannen sich kontinuierliche Platten.
Es soll das Prinzip der statischen Berechnung
kurz vor Augen gefithrt werden.
Die Ermittlung der Momente der Eisenbeton-
platten wurde nach dem vom
Verfasser in ,Beton und

Fig. 4.

Fig. 5.

Bau des Materialmagazins der Kais. Werft in Kiel.

Eisen* 1908 Heft X Seite 250
angegebenen Verfahren er-
mittelt. Die Momente der
Endfelder errechnen sich dem-
zufolge zu:

o _ g
1 LE 11,10°
3

Die Momente
felder zu:

der Mittel-

r]

N =

Y

wn W

L

=y

Die Berechnung erfolgte
auf Grundlage der .Bestim-
mungen von Konstruktionen
aus Eisenbeton bei Hoch-
bauten* vom 24, Mai  1907.
Als maximale Kantenpressung
des Betons wurden 40 kg/cm?,
als mittlere Eisenzug- und
Druckspannung 1000 kg/cm?
der Berechnung zugrunde

aelegt.

Beispiele fir die

Berechnung.

a) Platte:
Spannweite 2,80 m.

Belastung:
Nutzlast. 300 kg/cm,
Holzfuf$boden auf

Lagerhlzern . 30
8 cm Sand-
schiittung . . . 130
s pefieEe s T2 T Y ¢
Eigenlast
0,11-2400 . . . 264 o
740 kg/cm.

0,74 -2,80*
11,10
= 52100 cmkg.

M=

Nach den Bestimmungen
Seite 12 berechnet sich fir
o, = 38 kg/cm? und 6. =
1000 kgjem?:
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h = 0,0406 V52100 4 1,72 = 11 cm,

fe = 0,028 ¥/52100 = 6,40 cm?,

gewiihit:

13 ¢ 8 mm = 6,53 cm2,

Die Berechnung der Rip-
pen erfolgte nach den Wink-
lerschen Tabellen.

Den ministeriellen Be-
stimmungen zufolge darf die
Annahme Zusammen-
hanges nicht iiber mehr als 3
Felder ausgedehnt werden
und wird daher nur eine Rippe
auf 4 Stitzen der Unter-
suchung zugrunde gelegt.

des

b) Rippe:

Spannweite 5,68 - 1,02 = 5,80 m.

Berechnung der Momente:

Belastung  durch  Eigenlast:
2,75 et
0,440 = 061 t/ifcdm,
22
70370 <= 0,54

Eigenlast

0,32+ 0,25 - 2,400 = 0,19

1,34 t/ltdm.

Belastung durch Nutzlast:

5,67
9

97,0300 = 0,85 t/Ifdm.

Lingsschnitt
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Stiitze .B:

0,10 -1,34-5802 =
— 0,1167 + 0,85 - 5,80°
M,

Mg
Mp

— 450000 cmkg,
— 334000
— 784 000 cmkge.

Fig. 6.

Verbindungsbriicke zwischen zwei Materialmagazinen.

Dimensionierung:
Rippe:
M, = + 645000 cmkg,

gewithlt: T- Balken 40/25 ¢m.

uerschnitt

] et st i Sume I IV B AL N P .
o ARG o N 5 L aw ks it
| e,( Lug3m | | J{ ‘ —
il 11 I L | . L JilE
| PN / / / 1 N e '/ /11 i -
| AL | 41 v
e ;7777;2’7 612 b T S e T
—

Fig. 7. Verbindungsbriicke

Stittze \:
. 0
0,401 vom Aufleger A entfernt ist:

Mg = -+ 0.08:1,34-
My, = + 0,10:085-

5,802 = 360000 cmkg,
5.80° = 285000 .

M, = + 645000 cmkg.

zwischen zwei Materialmagazinen.

MM,

Ei.\'rm'inl;lg‘c:
5@ 22 mm
+~ { —

1 @ 24 i

¥

19,73 ¢m*
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s 1 +_8 = 950 cm, Gesamtlast 160700 kg,
gewihlt:
16+19,73 Z 2-193-36 ] Querschnitt: Q = 65/65 cm,
— —1]| = 852 cm, ]
193 15:19,73 Eiseneinlage: fo = 8 Stiick 20 mm @ = 25,14 cm?,
it 645 000 Ls 2 .
e 05-(36 —2,84) 990 kg/cm?, Prozentsatz der Armierung: 157?-?00 o 0,60 9.
i O smd e 65+ 65
33,16 S
793 1e eanspru-
2:645000  _ . : / ‘ :
Ob = 193-8,52-33,16 23,60 kg/cm? [ 3 ¥ < ] :ﬂngzn berechnen
Wihrend bei diesen Beispielen es sich nur um | ’
eine aus Rippenplatten bestehende Konstruktion S 3 e 160700
handelt, soll im folgenden eine Bauweise be- L y i 65-65-115-25,14
sprochen werden, bei der im Innern auch Eisen. q»r_—L‘:“: b3 =35 k .
betonstiitzen vorkommen, 25— = g/cm?,
O = 18235
= 523 kg/cm2
Die Abbildung (Fig. 4)

Fig. 8.

Innenansicht eines Magazins.

2. Materialienmagazin fiir die Kaiserliche Werft
in Kiel.
Die hier in Rechnung gesetzten Lasten fiir
die Deckenkonstruktion sind:
Schneelast . . . 75 kg/qm,
Winddruck %0/, . 38
Putz und Pappe 21
Die Nutzlast fiir die Innenrdume des Gebidudes
wurde zu 2000 kg/qm festgesetzt, eine Belastung,
die fiir andere Konstruktionsarten als Eisenbeton
manche Schwierigkeiten bietet.
Einiges Interesse mag noch die Berechnung
der Stiitzen beanspruchen (siehe Schnitt Fig. 3).
Es sei die Mittelstiitze des Kellergeschosses
als Beispiel herangezogen:

stellt das Bauwerk in Scha-
lung dar. Die Dachfliche ist

noch nicht betoniert. Fig. 5
stellt die Riickansicht der

fritheren Abbildung dar. Es
ist hierbei auch die auflen-
liegende Anordnung der Eisen-
betontreppe ersichtlich.

Zwei gleiche Gebiude
sind bereits ebenfalls von der
Firma Weirich & Reinken
hergestellt worden. Fig. 6
stellt dieselben in Ansicht dar.
Die ersten Geschosse beider
Materialienmagazine sind
durch eine Briicke in Eisen-
beton  verbunden, welche
ebenfalls in Fig. 6 in Ansicht
zu sehen ist. In Fig. 7 sind
die Konstruktionsdetails der-
selben ersichtlich. Es sind
daraus  sowohl die Ab-
messungen der Briicke als auch diejenigen der
Eiseneinlagen genau ersichtlich.

Die Gittertrigerkonstruktion ermdglicht bei
kleinem Eigengewichte und grofier verfiigharer
Konstruktionshdhe an Eisen zu sparen. Gleich-
zeitig wurde das Gelinder mit ausgebildet. Auch
die in der Abbildung ersichtlichen Mittelsprossen
des Gelinders sind in Eisenbeton hergestellt.
Fig. 8 stellt eine Innenaufnahme in einem der
beiden fertigen Magazine dar.

Durch diesen kurzen Hinweis der Eisenbeton-
ausfithrungen fiir die Kaiserliche Marineverwaltung
ist ersichtlich, welch grofles Anwendungsgebiet
sich die neue Bauweise in kurzer Zeit zu erringen
vermocht hat.
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ALLGEMEINE BETRACHTUNGEN UBER BETONPFAHLE.

Von Th. Fanssen, Regierungsbaumerster a. D.

Nachdem die bei den ersten Rammungen von
Eisenbetonpfihlen hervorgetretenen Schwierig-
keiten iitherwunden waren und es sich als moglich
erwiesen hatte, rammfihige Betonpfihle technisch
einfach und im Wettbewerb mit Holzpfihlen
wirtschaftlich vorteilhaft herzustellen, hat der
Betonpfahlbau immer grofiere Anwendung ge-
funden und sind immer neue Formen und
Methoden ersonnen worden, um die Herstellung
zu vereinfachen und zu vervollkommnen. Bei
der weiteren Entwicklung lassen sich zwei
Richtungen unterscheiden: die eine verfolgt in
Anlehnung an die Ausfithrungen von Hennebique
das Einrammen von vorher angefertigten Eisen-
betonpfihlen weiter, die andere will die Beton-
pfihle an Ort und Stelle in vorher hergestellten
Erdlochern fertigen. Nur die ersteren kdnnen,
streng genommen, auf den Namen Betonpfi_ihlc
Anspruch erheben, withrend die letzteren richtiger
Betonsiiulen oder Betonpfeiler genannt werden.

Die Herstellung und das Einrammen von
Pfihlen aus Eisenbeton ist namentlich bei
dem Bau von Ufermauern in den letzten Jahren
auch in Deutschland ganz bedeutend  vervoll-
kommnet worden, Die urspriingliche Anfertigung
der Pfihle in senkrechten Holzformen wurd_e
aufgegeben, die Ptihle wurden liegend gcstampt.t.
Eingchende Versuche bei den Hafenbauten in
Rulirort beziglich der Festigkeit und Ramm-
fihigkeit der in senkrechter und wagerechter
Stampfung hergestellten Pfihle licferten den
Beweis, dafy die Festigkeit nur wenig unter-
schieden war, dall aber durch die einfachere
wagerechte Stampfung eine raschere Herstellqng
und eine bedeutende Kostenersparnis erzielt
wurde. Eine weitere Neuerung bei diesen Hafen-
bauten ist noch die Anwendung von Eisenbeton-
zugptihlen, welche in der Nihe der Spitze
nasenférmige Vorspringe haben, die sich gegen
den Boden nach oben abstlitzen und dadurch die
durch Reibung entstehende Pfahlzugkraft wesent-
lich erhdhen. Der Querschnitt der Eisenbeton-
pfihle wird groltenteils jetzt viereckig gewihlt
und die Querverbindungen der Lingseisen werden
maoglichst eng genommen, da die Pfihle mit den
engsten Querverbindungen die geringsten Verluste
beim Einrammen ergeben haben. Aufier der ge-
wohnlichen Querverbindung wird neuerdings auch
die Spiralarmierung nach Considére angewandt,
welche es ermdglichen soll, die Pfihle auch in
harten Grund ohne Anwendung einer besonderen
Schlaghaube einzurammen.

Die Erfahrungen mit den Eisenbetonpfihlen
haben dann weiter dazu gefithrt, den Eisenbeton
auch far Spundwinde einzufithren, und trotz der

kurzen Zeit seit der Einfithrung der Betonpfahl-
bauweise liegen auch bereits fiir Eisenbetonspund-
bohlen umfangreiche Ausfithrungen vor, welche
ihre Brauchbarkeit und Zweckmifigkeit erwiesen
haben.

Neben den in der technischen Entwicklung
dauernd fortschreitenden Eisenbetonpfihlen, deren
Vorziige gegen Holzpfihle hauptsichlich in der
Unabhingigkeit vom Wasserstande, im Fortfall
der Wasserhaltung und in der unbegrenzten
Haltbarkeit bestehen, hat die andere Richtung
sich die Aufgabe gestellt, Betonsdulen an Ort
und Stelle herzustellen, und zwar bestehen
die verschiedenen Verfahren im allgemeinen darin,
daf} ein hohles Eisenrohr in den Boden eingetrieben
und die entstehende Hohlung mit Beton oder Eisen-
beton ausgefillt wird. Das Rohr wird dabei ent-
weder wieder herausgezogen oder bleibt im Boden
stecken.

Die einfachste Art der Absenkung eines Rohres
ist die allbekannte durch Bohrung; dies Verfahren
ist von dem russischen Ingenicur Straufl in der
Weise weiter ausgebildet worden, dafi ,das Ein-
stampfen des Betons unter zeitweisem Heben
des Futterrohres auf die ganze Tiefe so lange
erfolgt, bis ein mefibares Zusammenpressen des
Betons nicht mehr eintritt, wobei die an dem
Betonkorper nach Mafdgabe der Nachgiebigkeit
des Baugrundes entstchenden Wulste in die um-
gebenden Erdschichten seitlich eindringen®, wie
es in der Patentschrift heifit. Eine weitere Art
der Absenkung des Rohres ist die durch Ramm-
arbeit; das hohle Rohr wird als Vortreibpfahl
ausgebildet und erhilt entweder eine ldsbare
Spitze, die nach dem Einrammen in dem Boden
verbleibt, wihrend das Rohr wieder herausgezogen
wird, oder eine Spitze mit beweglichen Klappen-
teilen, die beim Zuriickziehen des Pfahles sich
¢ffnen und dem Beton freien Austritt gewdhren.
Diese Verfahren sind der Simplex Concrete Piling
Co. in Philadelphia patentiert.

Von diesen Verfahren, bei welchen die Her-
stellung der Betonsdulen unter Zurilckziehung
des Rammrohres erfolgt und letzteres daher eine
zylindrische Form haben muf}, unterscheiden sich
diejenigen, bei welchen das Rohr in dem Boden
verbleibt. Es wird entweder ein Blechrohr, das
konisch oder zylindrisch sein kann, mit voller Spitze
oder nach dem 0sterreichischen Patent Stern mit
durchbrochener Spitze, um den Untergrund von
dem Rohrinnern aus zuginglich zu machen,
mittels eines holzernen Rammkernes eingerammt,
oder es wird eine teleskopartig sich verldngernde
Hiilse von Eisenblech mit Hilfe eines eisernen
Modellpfahles bezw. einer Treibstange oder auch
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durch Spilung in den Boden abgesenkt und - mit
Beton ausgeftllt. Der eiserne Modellpfahl besteht
dabei aus zwei Hilften, die durch die Bewegung
cines keilfdrmigen Schliissels gelockert werden
konnen, so dafl der Pfahl wieder herausgezogen
werden kann. Das letztere Verfahren ist der
Raymond Concrete Pile Co. in Chicago patentiert.
Schliefllich wird auch die Hohlung im Boden
zur Aufnahme des Betons ohne Zuhilfenahme
eines Rohres ' hergestellt, indem mittels eines
Grundstofiels das Loch eingerammt wird, System
Dulac. Somit fehlt es bereits der zweiten Richtung
nicht mehr an Mannigfaltigkeit der Verfahren,
ausreichende Erfahrungen liegen aber, wenigstens
in Deutschland, noch nicht vor, um bereits ein
abschlieBendes Urteil iber dieselben abgeben
zu konnen. Die Ansichten gehen vielmehr noch
weit auseinander, und je nach dem verfolgten
Zwecke und der Vertretung der Interessen hat
das eine Verfahren mehr, das andere weniger
Anwendung gefunden.

Jeder Pfahl und jede Siule hat den Zweck,
cine Last aufzunchmen, seine technische und
wirtschaftliche Bedeutung wird also Dbedingt
durch die Tragfihigkeit. Nach O. Stern,
das Problem der Pfahlbelastung, ist unter Trag-
tihigkeit eines Pfahles der gesamte Eindringungs-
widerstand zu verstehen, welchen cin entsprechend
druckfester Pfahl dauernd in dem ihn wimgebenden
Boden findet, und dieser Eindringungswiderstand
des Erdreiches beruht zum weitaus dberwiegenden
Teil auf dem Bodenwiderstand gegen Verdritngung.
Eine Bodenverdringung kann nattrlich nur ein-
treten, wenn der Pfahl in den Boden eindringt und
cine seinem Korperinhaite entsprechende Menge
des Bodenmaterials verdriingt. Der Widerstand
gegen die Verdriingung ist ein Normalwiderstand,
und nur wo dieser auftritt, kann auch ¢in Reibungs-
widerstand auftreten.  Zu den cigentlichen Pfahl-
bauweisen kdnnen daher nur die gerechnet werden,
bei denen entweder der Tragpfahl selbst ecin-
gerammt oder die Hohlung im Boden zur Auf-
nahme des Betons durch Einrammen eines Rohres
oder Vortreibpfahles hergestellt wird. Alle in
ausgegrabenen Erdlochern hergestellten Beton-
siulen sind keine Pfithle im eigentlichen Sinnc
des Wortes, bei jhnen findet keine Bodenver-
dringung, keine Gegenwirkung des Erdreichs auf
die Betonsiiule, nicht einmal ein Erddruck im
gewohnlichen Sinne, und daher auch keine Reibung
statt. Denn es ist leicht einzusehen, daf} die
Wandungen cines ausgegrabenen Erdloches bei
der Kleinheit und der Kreisform seines Quer-
schnittes sich allein infolge der. ringsum bestehen-
den Bodenspannung freihalten werden, wenn der
Boden nicht gerade breiartig oder rollig ist. Die
durch das seitliche Einpressen des Betons in
weichere Bodenschichten entstehenden Wilste
bilden eine mechanische Verankerung gegen
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weitere Eindringung, sie vergrofiern aber nicht
die Reibung, wie irrtimlich immer angenommen
wird, denn eine Reibung ist mangels eines
Normaldruckes nicht vorhanden.

Da der fiir die Pfahltragfihigkeit matigebende
Eindringungswiderstand hauptsichlich auf dem
Bodenwiderstand gegen Verdringung beruht, so
ist es auch eine irrtiimliche Auffassung vom Wesen
der Pfahltragtihigkeit, wenn man glaubt, durch
die Herstellung einer mdoglichst breiten Grund-
fiiche des Pfahles die Tragtihigkeit zu erhohen.
Im Gegenteil, der Eindringungswiderstand eines
Erdreiches wird um so besser ausgenutzt, je zu-
gespitzter die Form des Pfahles ist, selbstverstind-
lich ausgehend von demselben Pfahldurchmesscr
und unter Beibchaltung des gleichen Pfahiinhaltes.
Selbst bei einem eingerammten zylindrischen Pfahle
kommt das Verdichtungsgebiet am zylindrischen
Ptahlteile far dic Berechnung des gesamten Ein-
dringungswiderstundes dieses Pfahles nicht mehr
in Betracht, denn ¢s konnen am zylindrischen
Pfahlteile der Bodenwiderstand gegen Verdringung
und die von ihm ubhingigen ibrigen Widerstands-
anteile  niemals, sondern immer nur etwaige
elastische Bodenwiderstinde, der elastische nur
zeitweise wirkende Erddruck und sein Reibungs-
widerstand, auftreten.  Die letzteren verindern
sich aber im Laufe der Zeit durch den allmihlich
erfolgenden Spannungsausgleich im Boden und
tragen somit zur Pfahltragtithigkeit nicht dauernd
het.

Nuach diesen von Stern in ausfihrlicher Weise
entwickelten Grundbegriften der Pfahltragfihigkeit
ergibt sich nun, dald nicht dic Festigkcitseigen-
schaften des Pfahlbaustotfes, sondern in erster
Linic gewisse Festigkeitscigenschaften des  den
Pfahl umgebenden Bodens begriftsbildend  sind,
und dafl die Druckfestigkeit des Pfahlbaustotfes
dabei nur insotern von Belang ist, als sic mindestens
dem gesamten Eindringungswiderstande des um-
gebenden Bodens gleich sein muts.  Von solchen
Ptahlbaustotten. dic  dicse Voraussctzung nicht
dauernd ertiillen, muty in der Praxis vollstindig
abgesehen werden, dies sind z. B. holzerne Pfithle
unter  fiulniserregenden oder sonstigen Holz
zerstorenden  Umstdnden und  Betonpfihle  aus
schlecht hergestelltem Beton oder in siurehaltigem
Grundwasser. Anderseits ist ¢s aber (berfliissig
und nicht gerechtfertigt. an die Druckfestigkeit
des Pfahlbaustoffes abertricben grotie Anforderun-
gen zu stellen. Denn da die Baulast eines Pfahles
von vornherein so bemessen werden muf}, daf;
unter keinen Umstinden der Eindringungswider-
stand des Bodens iiberwunden werden darf, so ist
auch die aut ‘den einzelnen Pfahl entfallende
Drucklast begrenzt. Bei dieser Drucklast muf}
selbstverstiindlich stets gegen das Erreichen der
Festigheitsgrenze des Pfahlbaustoffes mindestens
derselbe Sicherheitsgrad bestehen, wie gegen dic
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Erreichung des Eindringungswiderstandes. Es ist
nun sehr interessant, nach der von Stern ent-
wickelten allgemeinen Rammformel zu unter-
suchen, wice sich die einzelnen Pfahlbauweisen
dieser Bedingung gegeniiber verhalten. Fiir einen
8 m langen, unten 30 cm starken Holzpfahl ergibt
sich bei einem Gewicht des Rammbiren von
1000 kg, ciner Fallhdhe von 1 m und einer Ein-
dringung des Pfahles beim letzten Schlag von 1 cm
der gesamte Eindringungswiderstand zu 57617 kg.
Diesem Eindringungswiderstand witrde eine Druck-
5;1601—7 = 81 kg/qcm
entsprechen, withrend die Festigkeitsgrenze des
Holzes zu etwa 200 kg/ycm anzunehmen ist.
Die Materialfestigkeit ist somit wesentlich grofier
als der Eindringungswiderstand.  Berticksichtigt
man aber, dafl bei der angenommenen Setzungs-
grenze immer noch eine gewisse Sicherheit vor-
handen ist gegen die Erreichung der dutlersten
Belastungsgrenze, welche gleichbedeutend ist mit
der Festigkeitsgrenze des Pfuhlbaustotfes, so kann
man dic Bedingung gleicher Sicherheit gegen
Druck und weitere Eindringung wenigstens inso-
fern als cerfillle anschen, als dic Sicherheit gegen
das Errcichen der Festigkeitsgrenze des Prahlbau-
stoffes grofler ist, als gegen die Errcichung des
Eindringungswiderstandes. Bei Stucher Sicherheit
ergibt sich dic zulissige Drucklast fiir den Ptahl
w710+ 40 = 28400 kg und die Sicherheit gegen
die Errcichung des Eindringungswiderstandes bei
der angenommenen  Setzungsgrenze ist hierbei
cine 2tache.

IFiir einen Eiscnbetouptahl von cbentalls 8§ m
Linge mit quadratischem Querschnitt von 35 cm
Seitenlinge und ¢ Lingseisen von 25 mm Stiirke
crhiillt man bei ecinem Bidrgewicht von 1500 kg
und einer Fallhohe von 1 m unter Annahme ciner
Eindringung von 1 cm beim letzten Schlag den
gesamten Eindringungswiderstand zu 70340 kg,
Der Eisenbetonptahl hat eine ideelle Querschnitts-
fliiche von 1520 yem, so dafs die dem Eindringungs-
widerstand  entsprechende  Druckbeanspruchung
70 340

1250
cine 2fache Sicherheit gegen die Errcichung des
Eindringungswiderstandes bei der angenommenen
Setzungsgrenze an, so ergibt sich eine zulissige
Drucklast fir den Pfahl von 35170 kg und eine
Druckbeanspruchung von 23 kg/qeni.  Dic zuliissige
Druckbeanspruchung eines Eisenbetonptahles kann
bei 5facher Sicherheit aber zu mindestens 40 kg/gem
angenommen werden; daraus tolgt, daf} dic Bau-
stolffestigkeit zu grofy ist gegeniiber dem verfiig-
baren Eindringungswiderstande des Bodens und
daty somit cine nicht unbetriichtliche  Kosten-
verschwendung far den Baustoff stattfindet.

Fihrt man schlieslich  dieselbe  Berechnung
lar vinen Betonptahl durch, der mittels Einrammen

heanspruchung des Ptahles von

Nimmt mun wieder

= 46 kg/qcm betrigt.
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und Zuriickziehen eines Rohres hergestellt wird,
so erhilt man fiir einen ebenfalls 8 m langen
zylindrischen Vortreibpfahl aus Stahl mit einer
lichten Weite von 40 cm und einer Wandstirke
von 2 cm bei einem Bidrgewicht von 1800 kg und
einer Fallhdhe von 1,75 m sowie bei einer Ein-
dringung des Vortreibpfahles beim letzten Schlag
von ebenfalls 1 cm den gesamten Eindringungs-
widerstand zu 147826 kg. Der Betonpfahl hat
bei 40 cm Durchmesser einen Querschnitt von
1257 qcm, die dem  Eindringungswiderstand
entsprechende Druckbeanspruchung wiirde also
147 826
T1257
zulissige Druckbeanspruchung des Betons bei
Sfacher Sicherheit zu 30 kg/qcm an, so betrigt
die zuldssige Drucklast 125730 = 37710 kg. Die
Sicherheit gegen die Erreichung des Eindringungs-
widerstandes bei der angenommenen Setzungs-
grenze ist also bereits fast ecine 4fache. Bel
diesen Betonpfihlen kann also der verfugbare

- = 118 kg/qcm betragen. Nimmt man die

Eindringungswiderstand  wegen  ungeniigender
Materialfestigkeit  nicht  ausgenutzt  werden
und der Arbeitsaufwand entspricht nicht der

erzielten Tragfihigkeit. Man wird also bei An-
wendung derartiger Betonpfiihle sein Augenmerk
hauptsiichlich auf die Herstellung des Betons
richten missen, da von der Giite desselben die
Tragtihigkeit in crster Linie abhingt.

Ginstiger als dic beiden letzten Betonptahi-
pauweisen sind hinsichtlich der Bedingung gleicher
Sicherheit gegen Druck und weitere Eindringung
die cingerammten Blechrohrbetonptibhle, nament-
lich die stark konischen nach dem System Raymond.
Diese haben bei Belastungsproben von  allen
Svstemen die grote Tragfihigheit crgeben, und
es ist dies auch erklirlich, da bei stark konischen
Pfihlen jede weitere Eindringung das Verdichtungs-
gebiet neuerlich auf Verdringung beanspruchen
und auch wirklich verschieben mutl.  Intolge der
grofien Konizitiit ist aber die Rammtiete eine
beschrinkte, die grofie Reibung beim Einrammen
fithrt leicht zu einem Zerreitsen der teleskopartig
verbundenen Blechbillsen.

Fir die in ausgegrabenen Erdlichern herge-
steliten Betonsiiulen kommt fiar die Berechnung
der Tragfihigkeit lediglich die Druckfestigkeit
des Betons und die Beanspruchung des Unter-
grundes in Betracht, wobei letztere nur so grofs
sein darf, daf} eine tiber die elastische wesentlich
hinausgehende Zusammendriickung desselben von
vornherein ausgeschlossen erscheint. Die Boden-
beanspruchung auf Verdringung mit ihren zu-
gehorigen Reibungs- und Anhaftungserscheinungen
kommt hier nicht in Frage, sondern es findet
lediglich eine  Bodenbeanspruchung  aut  reinc
Druckpressung statt. Auch bei dem Einrammen
des Erdloches mit dem Grundstotel geht dadurch,
Lty das unten schart zugespitzte Erdloch vor
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der Ausbetonierung zu einer fast ebenen Grund-
fliche dadurch zu erweitern gesucht wird, daf
grobes Steinmaterial mittels schwerer Ramm-
schlige darin breitgeschlagen wird“, die Bean-
spruchung des Bodens auf Verdringung verloren
und es bleibt nur eine Beanspruchung auf reine
Druckpressung tbrig.

Neben der Tragfihigkeit als Ausdruck des
wirtschaftlichen Wertes ist in der Praxis fur die
Wahl der Betonpfahlbauweise noch ein weiterer
Umstand sehr zu berlicksichtigen, das sind die
Boden- und Grundwasserverhdltnisse. Wie
wichtig bei allen Betonbauten dieser Umstand ist
und welche Vorsicht man bei der Untersuchung
der Untergrundverhiltnisse anwenden muf}, das
lehren uns die Zerstdrungen des Betonkanals in
Osnabriick, welche in einer der letzten Nummern
der ,D. Bztg.® in so eingehender und einwand-
freier Weise bekanntgegeben sind. Beriicksichtigt
man diese Erscheinungen und weiter die Tatsache,
daf das Grundwasser zwar seltener, aber Moor-
boden fast immer siurehaltige Verbindungen auf-

weist, so ergibt sich von selbst, daf} diejenigen

Betonpfahlbauweisen, bei welchen der Betonpfahl
unter Zurtickziehung des Futterrohres hergestellt
und der frische Beton daher sogleich mit dem
Grundwasser in Berithrung gebracht wird, eine
sorgsame Untersuchung der chemischen Boden-
verhiiltnisse bedingen und bei allen siurehaltigen
Bodenarten nicht anwendbar sind. Grofiere Sicher-
heit in dieser Hinsicht bicten die Bauweisen, bei
welchen das Futterrohr in dem Boden verbleibt.
Ist das Futterrohr sclbst wasserdicht und auch
mit einer wasserdichten Spitze verschen, so hat
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zweifelhaften Fillen wird man aber fir gewShn-
liche Verhéltnisse besser bei den bewihrten Holz-
pfihlen bleiben, sofern man nur beachtet, daf
die verlangte Eindringungsgrenze bei den letzten
Schligen auch erreicht wird und daf} die Pfihle
dauernd unter Wasser bleiben. Bei Holzpfihlen
hat man n#mlich mit dem Ubelstand zu rechnen,
daf} ihre Linge vor dem Einrammen bestimmt
werden mufl. Wenn also nicht sorgfiltige Boden-
untersuchungen oder noch besser Einrammungen
von Probepfihlen stattgefunden haben, so tritt
nicht selten der Fall ein, daf} die Pfihle zu kurz
sind und die verlangte Eindringungsgrenze bei
den letzten Schligen nicht erreicht wird. Aus
falscher Sparsamkeit wird dann oftmals dieser
Mangel tibersehen zum spiteren Schaden fur das
Bauwerk und auch des Erbauers.

Bei allen Betonpfahlbauweisen ist gréfite Auf-
merksamkeit und Zuverldssigkeit besonders not-
wendig, wenn man sich vorspiteren Uberraschungen
schiitzen will, und bei allen wichtigeren Bauwerken
sollte man sich nicht mit einer Berechnung der
Tragfihigkeit der Pfihle allein begntigen, sondern
durch Belastungsproben sich die Uberzeugung
verschaffen, dafl auch tatsichlich die angenommene

* Tragfihigkeit der Pfihle vorhanden ist. Denn von

allen Bestimmungsweisen des Eindringungswider-
standes hat offenbar die statische, d.i. dic Belastung
selbst, den Vorzug der Unmittelbarkcit, ihre Er-
gebnisse kdnnen wohl am wenigsten angezweifelt
werden, wenn der dabei eingehaltene Vorgang
ein vollkommen sachgemifier ist d. h, wenn
alle Vorkehrungen getroffen werden, daf} die
Belastungsprobe unter denselben Verhiiltnissen

man nach dem Einrammen in dem Boden eine | vor sich geht, wie sie bei der wirklichen Verwen-
wasserdichte Form, in welcher der Betonpfahl | dung der Pfihle als tragende Teile des Bauwerkes

trocken hergestellt werden kann und den Angriften' |

herrschen, und solche Belastungsproben lassen

des Grundwassers nicht ausgesetzt ist. In allen1 n& sich unschwer und ohne grofie Kosten ausfihren.
¢

EISENBETON-BOGENBRUCKE FUR DAS ANSCHLUSSGLEIS
DER FIRMA HEGELER & BRUNINGS A.-G., AUMUND BEI VEGESACK.

Von Oberingenieur E. Graff (Hannover).

Bislang sind der Verwendung von Eisenbeton-
briicken fiir Eisenbahnbelastung manche Schwierig-
keiten in den Weg gelegt worden. Es entstehen
die verschiedenartigsten Bedenken gegen solche
Briicken, welche in den meisten Fillen aber kaum
stichhaltig sind und lediglich darauf zuriickzuftthren
sind, dal man mit dieser Art Eisenbetonbauten
heute noch wenig Erfahrung hat. Es bestehen
zwar mehrere derartige Briicken; die Angst aber,

Eisenbetonkonstruktionen durch die grogte und.

das Bauwerk am meisten erschitternde Belastungs-
art, ecinen Eisenbahnzug zu belasten, ist trotzdem
unter Behdrden und Privaten allgemein verbreitet,

Der untenstehende Beitrag soll eine in letzter Zeit
hergestelite kleinere Eisenbahnbriicke in Eisen-
beton kurz erliutern:

Zwischen der bestehenden Ziegelsteinbriicke
der Staatsbahn zwischen Grohn—Vegesack und
Farge einerseits und der Bricke fiir das Anschluf3-
gleis der stidtischen Gas- und Wasserwerke
Vegesack anderseits wilnschte die A.-G. Hegeler
& Brinings in Aumund ein Anschlufigleis durchzu-
fihren, Mit der Projektierung und Bauausfihrung
der hierzu notwendig werdenden Briicke wurde
die Firma Robert Grastorf, G. m. b. H., Hannover,
betraut.



‘1. JAHRGANG
NOVEMBER 1908.

Die Aue, welche hier die Grenze zwischen
Preuflen und Bremen bildet, macht unter der
Briickengruppe (Fig. 1) einen doppelten Bogen.

PreuBen e : ':\\\\_\

0’4'-4;’.‘_' \\ )
il %ﬁ.?—
Fig. 1. =

Der Untergrund besteht aus Ton mit Kleie und
ist schr weich. Tragfihiger Baugrund ist erst auf
8,15 m unter Terrain. Gewdhnliches Hochwasser
liegt auf Ordinate 4 1,40, wobei der Wasserstand
zu Flutzeiten (jeden Nachmittag gegen
5 Uhr) um etwa 1,00 bis 1,50 m iiber-
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gerichtet und aufgestellt. Die Sprengwerksbdcke
wurden auf die Spundwinde aufgelagert und
durch doppelte Keile unterstiitzt.

Besondere Schwierigkeiten ergaben sich bei
der etwa 550 m tiefen Ausschachtung an der
Farger Briicke. Der Boden wurde hier mittels
gerammter I-Triger und 5 cm starker Bohlen
zuriickgehalten. Diese provisorisch: Abstiitzung
stand so dicht am Staatsbahngleis, dafy die
Schwellen die Ausbohlung an der oberen Kante
beriihrten.

Als der Bogen etwa 6 Wochen alt war, wurde
er mit einer Giiterzuglokomotive mit 3 angehiingten
Wagen belastet, welche vor der Lokomotive iiber
die Briicke geschoben wurden. Der vordere Wagen
war leer, der der Lokomotive am nichsten am
schwersten belastet. Der Zug fuhr ganz langsam
auf, bis die Lokomotive mit dem Schwerpunkt
iiber der Mitte der Briicke stand. In dieser Stelle
blieb die Lokomotive etwa 10 Minuten. Sodann

2 somin c-0

schritten wurde, bei Springflut sogar
noch mehr. Ohne dichtschliefende
Spundwiinde lieflen sich infolgedessen
die Widerlager nicht ausfithren. Die
Spundwiinde wurden jedoch nach bei-
den Seiten an die bestehenden Briicken
angeschlossen, umfassen somit nicht
die Baugrube an allen Seiten.

Zur Fundierung wurden im ganzen
46 Stiick etwa 4,20 m lange Holzpfiihle
von 28 cm Durchmesser gerammt.
Beim Rammen war die grofite Vorsicht
geboten, um die bestehenden Briicken
durch das Zusammendriicken des
Bodens nicht auseinander zu pressen.
(Die bestehenden Briicken sind nicht

3 T -

Querarmierg. 54 7870 m
Jeobeny ww»;l

auf Pfahlrost fundiert und sind stark

rissig.)

Die Widerlager wurden im Ver-
hilltnis 1 Zement zu 7 Kies, der
Bogen 1:4 und die Stirn- und Fliigel-
mauern 1:8 gemischt. Die wasser-
dichte Abdeckung besteht aus lose
aufgelegter doppellagiger Dachpappe,
an den Stofistellen geklebt. Die Stirke
des Bogens betrigt durchweg 35 cm
und wurde der Bogen mit 12 Stiick
Rundeisen 14 mm Durchmesser pro
Ifdm je oben und unten versehen. Als
Verteilungsstibe sind 5 Rundeisen
7 mm Durchmesser je oben und unten
eingelegt (Fig. 2).

Mit Riicksicht darauf, dafl man ins
Fluf3bett eventuell gerammte Pfiihle fiir
das Lehrgeriist schwer wieder heraus-
ziehen konnte, wurde das Lehrgerist
M als abgebundene Sprengwerke her-

Briicke der. 6o o W

Daraufsicht

weret, HOJEIIA .
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fuhr der Zug nach der anderen Seite wieder ab
und darauf die Lokomotive allein mit einer
Geschwindigkeit von etwa 25 km in der Stunde
nochmals iitber die Briicke. (Wegen des kurzen
Anlaufs war eine grofiere Geschwindigkeit nicht
zu erzielen.) Durchbiegungen und Erschiitterungen
konnten wihrend der Probebelastung nicht ge-
messen werden.

Fir die statische Berechnung ist das Gewdlbe
als Bogen mit unverdrehbaren, unverriickbaren
Widerlagern angenommen und nach derElastizitdts-
theorie mit Hilfe der Einfluilinien berechnet.

Als Verkehrslast dient eine Gliterzuglokomotive
mit 5 Achsen & 17 t im Abstand von 1,5 m. Eine
Kombination von 2 Lokomotiven oder von Loko-
motiven mit Wagen kommt nicht in Frage, da
die Spannweite der Briicke zu klein ist.  Das
Gewdlbe hat eine starke obere und untere
Querbewehrung, so daf} es in der ganzen Breite
statisch einheitlich wirkt, soweit durch die Uber-
schiittung die Belastung noch nicht geniigend
verteilt ist. Gewolbebreite = 4,25 m.

P:17

4,25:4»t.

Daalle Querschnitte die gleichen Abmessungen
haben, ist nur der Kimpferquerschnitt mit den
groliten Biegungsmomenten untersucht.

Die maximalen Bicgungsmomente im Kimpfer
sind:

positiv: Muax = + 8,985 mt,

negativ: Mpin = — 43511
indem Eigengewicht des Betons = 2400 kg/cbm
und . » Schotters = 1800 ”

PROBST, ARBEITSMETHODE BEIM BAU EINER GROSSEN BRUCKE.
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fe
fo'

12 @ 14 = 1848 gcm,
12 ¢ 14 = 1848

Il
i

Hier ist x = l;-, b = 100 cm. Nach den amt-
lichen Bestimmungen hat man dann:

b’ o = 30,2 kg/qem,
O 0y = {—— 208 kg/qcm (_Zug),_
+ 167 (Druck).

Dic grofite Resultierende aus Horizontalschub
und Vertikalkraft betrigt 32,4 t. Hieraus ergibt sich:

' 8 kg/qcm,

max —

1" J— D7
O’ =120

(Druck).
Man hat demnach:

T = 30,2 + 8 = 38,2 kg/gem,

. _ {——- 208 + 120 = — 88 kg/qem (Zug),
Cmas = 14 167 4+ 120 = + 287 ,  (Druck).
Dic resultierende Bodenbelastung betriigt:

R =505 t pro Hdm.

Far die ganze Brickenbreite demnach:
42530500 = ~o 215000 ky.

Zur Aufnahme dieser Kraft dienen 20 Stick
Ptiihle; auf jeden Pfabl kommen also:
215 000

oo = 10750 k.

Die Ptiihle erhiclten cinen Durchmesser von
28 cm und cine cingerammte Linge von 4 m.

ARBEITSMETHODE UND ZEITDAUER
BEI DEM BAU EINER GROSSEN BRUCKE IN NORDAMERIKA.

Mitgeteilt von [ Probst.

Die Stratienbriicke iiber den Miamitlufd in Dayton
(Ohto), eine der gréfiten nach der Bauweise Melan
erbauten Briicken, umfaidt bei einer Linge von
243,20 m sieben Bogen (Fig. 1), deren mittlerer
cine Spannweite von 33,53 m hat. Die Spannweite
der Bogen verringert sich gleichmilig gegen dic
Briickenenden und erreicht bei den itufleren Bogen
24,38 m. Dic Pfeilhthe des mittleren Bogens be-
trigt 4,34 m, die der dufleren Bogen 2,94 m. Dic
Gewolbe sind am Scheitel 63 bezw. 48 cm stark.
Die Briicke ist 20,0 m breit, wovon die Fuhrbahn
12,80 m ecinnimmt. Die Gewolbelaibung zeigt cine
Korbbogenform. Die Armatur der Gewdlbe be-
steht aus dreiundzwanzig 0,86 m auscinander-
liegenden Bogen.  Jeder Bogen ist aus 2 Gurten

76 =76

aus je 2 Winkeleisen von 8

mm in den dret

mittleren und 6+ >1; 64

gebildet, die mit Diagonalen aus Flacheisen von
+ > 6 mm verbunden sind (Fig. 2). Die aus Beton
hergestellten Pfeiler wurden auf einer 1,20 m starken
armierten Betonplatte gegriindet. Der Beton der
Gewdlbe besteht aus 1 Teil Zement, 2 Teilen Sand
und ¢ Teilen Kies; die Pfeiler, Widerlager und
Grundplatten wurden aus Beton 1:3:7 hergestellt.
Weitere Angaben iiber die Konstruktion sind aus
Fig. 1 und 2 ersichtlich.

Nach diesen cinleitenden Bemerkungen iber
Konstruktion der Briicke will

mm in den iiufieren Bogen

die der Schreiber
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dieser Zeilen versuchen, an der Hand seiner Auf-
zeichnungen wihrend seinerStudien inNordamerika
im Jahre 1904 einige Mitteilungen tber die Bau-
anlage und die Bauausfuhrung zu machen, die,
obgleich verschieden von den Ausfohrungen in
Europa, doch in gewisser Hinsicht beachtenswert
sind. Erstaunlichist der kurze Zeitraum, in welchem
dieses grofle Bauwerk zur Durchfuhrung gelangte.
Um die Mitte des Jahres 1904 wurde mit dem Bau
der provisorischen Holzbriicke begonnen und im
Januar des Jahres 1905 wurden die Lehrgerste
bereits entfernt. Uber die Stadien der Bauaus-
fuhrung geben Fig. 3 bis 6 einige Aufklirung.

- Die Briicke wurde an Stelle einer in mehreren
Spannweiten aus Holz, in andern aus Eisen er-
bauten dlteren Briicke {iber einen sehr breiten Flufy
gebaut, dessen Wasserstinde sehr wechselnd sind.
Wihrend der trockenen Jahreszeit ist nur auf die
halbe Fluflbreite ein Wasserstand von 1,5 m;
wihrend des Hochwassers, welches zu Ende des
Sommers und zu Anfang des Frithjahrs eintritt,
steigt die Wasserhthe bis zu 7,6 m. Fur die Bau-
anlage standen den Unternehmern auf eine Linge
von 60 m die Hilfte der Zufahrtsstraien zur Ver-
fogung.

Bei der ganzen Bauanlage wurdendie schlechten
Erfahrungen, die man bei dem Bau einer anderen
Briicke Qber denselben Fluf3 gemacht hatte, ver-
wertet; in dem letzten Falle wurde die Anlage in
das Flufdbett hineingelegt. Eine Folge davon
war, daf} bei eintretendem Hochwasser die ganze
Anlage zerstdrt wurde, und so nicht nur Zeit,
sondern auch Material verloren gegangen ist. Aus
diesem Grunde wurden die Einrichtungen derart
getroffen, dafl sie durch vorkommende Hochwasser
nicht in Mitleidenschaft gezogen werden konnten,
also moglichst auflerhalb des Flufibettes.

Mit dem Bau einer provisorischen Holzbriicke
wurde im Frihjahr des Jahres 1904 begonnen.
Vier Reihen Piloten wurden in gegenseitigem Ab-
stand von 4 bis 5 m eingeschlagen. Uber diese
wurde eine Holzbriicke., wie sie auch in Fig. 3
ersichtlich ist, mit einer Breite von 5,5 m errichtet,
welche zur Aufrechterhaltung des Verkehrs dienen
sollte; auf einer Seite der Molzbriicke war ein
1,8 m breiter Fuiweg angelegt. Die ganze Holz-
konstruktion war 244 m lang und 8,5 m dber der
FluBsohle. Das Einschlagen der Piloten ge-
schah mit einem 3200 pfiindigen Rammbdren;
die Rammvorrichtung wurde nach und nach iiber
den bereits fertiggestellten Teil vorgeschoben,

Sand und Kies wurden von einer Entfernung
von etwa 4 Meilen zugefithrt und vor der Ver-
wendung durchgesiebt; die Leistungsfihigkeit
dieser Maschine war in 10 Stunden 300 cbm.
Bei dieser Arbeit waren ein Vorarbeiter, ein
Maschinist und sieben Arbeiter beschiftigt;
auf diese Art erreichte man fir die Mischung
von Sand und Kies, wie sie direkt verwendet wurden,

PROBST, ARBEITSMETHODE BEIM BAU EINER GROSSEN BRUCKE.
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einen Preis von ungefihr 2,00 M pro cbm (etwas
weniger als 50 Cent). )

Zur Mischung des Betons wurde eine Misch-
maschine verwendet, welche in 10 Stunden gegen
300 cbm herstellen konnte. Die Arbeitseinteilung
war derart, daf3 der aus der Maschine entleerte
Beton an zwei Stellen abgelagert wurde, und
wihrend die eine Hilfte der Mischung in Kdbeln
eingeftllt wurde, wurde die andere Hilfte an die
Verbrauchsstelle gefthrt, und der leere Kibel
wieder zurtickgebracht. Es waren also zwei Kilbel
fortwiahrend unterwegs: ein gefillter Kibel nach
der Verbrauchsstelle und der leere Kiibel auf dem
Riickweg. Der Zement wurde vom Lagerungsraum
mit Hilfe eines Aufzuges gehoben und von zwei
Arbeitern gedtfnet und in den Mischer hinein-
geworfen; der Verbrauch an Zement betrug in
10 Stunden 1800 Sicke.

Ftr die Mischung von 300 cbm Beton pro Tag
standen in Verwendung 3 Mann fiir die Zuteilung
von Sand und Kies, 1 Mann bei dem Aufzug
1 Maschinist bei der Mischmaschine; fiir den
Zementtransport 4 Mann und fur die Verteilung
und den Transport des Betons 5 Mann. Die
Gesamtkosten filr die Herstellung von 300 cbm
Beton innerhalb 10 Stunden (einschliefSlich Material)
betrugen etwa 28 Pf pro cbm. Die Gesamtmenge
des auf diese Weise hergestellten Betons betrug
8400 cbm fiir die Pfeiler und Widerlager und gegen
3800 cbm fiir die Bogen und den Oberbau.

Fir den Transport sowohl des gesamten
Materials als auch aller erforderlichenEinrichtungen
waren zwei Kabel gespannt auf eine Linge von
290 m, wie aus Fig. 5 und 6 ersichtlich ist, und
entfielen so auf jedes der beiden Kabel, welche
15 m voneinander entfernt waren, die halbe Leistung.
Die Entfernung der Tirme war derart, daf} fiir
das Heben der zu transportierenden Gegenstiinde
auf beiden Ufern noch Raum genug war. Die
Turme waren 21 m hoch; die Hohe der Kabel
war derart angeordnet worden, dafl der Scheitel des
mittleren Bogens nach der Vollendung etwa 2,5 m
den Fufl des Turmes iberragte. Diese Transport-
anlage hat sich sehr gut bewiihrt, nicht nur fur
die Riumungsarbeiten, sondern auch fiir die
Zuftthrung aller Arten von Maschinen, Werkzeugen
und Materialien; am besten hat sie sich bei der
Verteilung des Betons an die verschiedenen
Verbrauchsstellen bew#hrt, weil durch deren
Einrichtung sowohl das Material als auch die
Maschine an einem Platz bleiben konnten. Die
Transportkosten steliten sich bei einer Herstellung
von 300 cbm in 10 Stunden und einer durchschnitt-
lichen Entfernung von 140 m auf 10 Pf pro cbm.

In Verwendung standen insgesamt 30 Mann,
welche zusammen einen Lohn von 224 M tiglich er-
hielten. Zwei Maschinen mit 75 PS lieferten die
erforderliche Kraft fur die Transportanlagen, fir
den Aufzug und fur die Mischmaschinen. Die
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Fig. 5.
Stand der Arbeit am 6. Oktober 1904,
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Fig. 6.

Stand der Arbeit am 5. November 1904.
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Arbeitskosten fir die Verteilung und das Stampfen
des Betons stellten sich aut etwa 72 Pf pro cbm.

Uber das Betonieren ist zu bemerken, dai
jeder Bogen in vier Ringen hergestellt wurde.
Zuerst wurden die beiden mittleren und zum Schluf}
die beiden iufleren Ringe fertiggestellt. Ein
ganzer Bogen wurde in zwei Tagen fertiggestellt.
Das Betonieren wurde vom Kidmpfer aus begonnen
und gegen den Scheitel hin, welcher zu Beginn
entsprechend belastet wurde, geschlossen. Das
Betonieren der Pfeiler geschah derart, dafl an

OBRIST, UBER NEUERE BUCHER DES EISENBETONBAUES.
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zwei Pfeilern gleichzeitiz gearbeitet wurde. Die
Arbeitsleistung betrug etwa 1 m Hoéhe pro Tag.

Zur besseren Leitung wurde bei dem Bau
eine telephonische Einrichtung angelegt. Ein
nennenswerter Unfall ist bei dem Bau nicht
vorgekommen. Die Lehrgeriiste wurden vier
Wochen nach Abschluf3 der Betonarbeiten im
Januar des Jahres 1905 entfernt, da man fiirchtete,
daf} das zu erwartende Hochwasser Schaden
anrichten konnte; der Offentliche Verkehr wurde
erst im Juni des Jahres 1905 aufgenommen.

EINIGES UBER NEUERE BUCHER AUS DEM GEBIETE DES EISENBETONBAUES.
Ton Dipl-lug. 1V, Obrist (St. Gallen).

V.
Balkenbriicken in Eisenbeton.

Von Max Forster,
ordentlicher Professor fiir Bauingenieurwissenschaften
an der Technischen Hochschule zu Dresden,

( Fortschritte der Ingenieurwissenschaften IL. 13.)

Im 13. Fortschrittshett ,Das Material und dic
statische Berechnung der Eisenbetonbauten“ hat
der Verfasser das Erscheinen eines weiteren Heftes
angcekilndigt, welches die Anwendungen des Eisen-
betons im Briickenbau behandeln soll. Die Fiille
des Stoftes hat eine Trennung in Balken- und
Bogenbriicken als angezeigt erscheinen lassen.
Der 1. Teil, Batkenbriicken, wurde im Laute des
Jahres der Offentlichkeit itbergeben.

Anschliefend an eine Zusammenstellung der
verschiedenen Systeme der Balkenbritcken ist die
Berechnung des Fahrbahngerippes ftir die ver-
schiedenen Anordnungen der Triger und fur dic
verschiedenen Belastungen angefithrt. Fir Einzel-
lasten ist eine Verteilung durch die Chaussierung

-unter 45° bis zur Trigeroberfliche angenommen
und ist auch auf Belastungsgleichwerte hinge-
wiesen. Von staatlichen Vorschriften sind diejem-

“gen der Kgl Eisenbahndirektion Berlin und der
K. K. osterreichischen Eisenbahnbaudirektion er-
withnt. \Vas die Quertriger anbetrifft, so ist be-
merkt, daf} diesé als Konstruktionsglieder erster
oder zweiter Ordnung auftreten, je nach der An-
ordnung der Platte. 1m letzteren Fall haben diese
blofl den Zweck, die Konstruktion zu versteifen
und empfiehlt es sich, dieselben nach praktischen
Ricksichten zu bemessen. Im andern Fall ist die
Berechnung auf Grund der fiir die Quertriger
ungiinstigsten Laststellung durchzufithren, wobei
dic Art der Lagerung wohl zu beriicksichtigen ist.

Die Anwendung von Konsoltrigern verschie-
denster Art ist den Eisenbetonbriicken eigen und
ist deren Berechnung an verschiedenen Beispielen
durchgetiihrt.

IFiir Spannweiten << 6 m bildet die Eisenbeton-
platte dic Regel. Plattendurchlisse sind fir dic
verschiedensten Zwecke in Anwendung gekommen
und geben die angefithrten Beispiele gentgend
Aufschlufy iiber Konstruktion und statische Be-
rechnung derselben.

Firr einfache Balkenbriicken empfehlen sich
Spannweiten < 16 m fir Stralenbriicken und
< 10 m fir Eisenbahnbriicken. Es liegt in der
Natur des Baumaterials, daf} dic rationellen Stiitz-
weiten geringer sind, als bei eisernen Balken-
briicken. Trotzdem geben auch bei grofleren
Spannweiten die geringeren Unterhaltungskosten
(wenigstens bei Straflenbriicken) oft den Ausschlayg
zugunsten der Eisenbetonbriicken.

Eine grofle Zahl Ausfithruagsbeispicle zeigt
die vielseitige Verwendung des cintachen Balkens
fir Eisenbahn-, Straflen- und Fufigiingerbritcken
in verschiedenen Formen in hezug auf Lage der
Fahrbahn und Ausbildung der Haupttriger.

Die statische Berechnung bietet fir diese
Konstruktionen in der Regel keine Schwierig-
keiten. Eine Ausnahme machen die Fachwerks-
triiger ohne Diagonalen (System Vierendeel). Dies-
beziiglich ist bemerkt, dafi das innerlich vielfach
statisch unbestimmte System angeniihert als durch-
brochener Balken berechnet werden kann. Der
durch Aussparungen geschwiichte Triger hat die
resamten Biegungsmomente aufzunehmen, wihrend
fir die Stinder, die auf ein Feld entfallen, die
arofiten Schubkrifte mallgebend sind. Auf diese
Weise ersetzt man die zeitraubende Berechnung
des statisch unbestimmten Systems, wie diese in
,Beton und Eisen* 1907 und a. O. angeftthrt ist.
Es ist zu bemerken, dafd konstruktiv tiir cine gute
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Eckverbindung gesorgt werden muf}. Ausfithrun-
gen dieser Art sind heute noch nicht so hiufig,
fiir groflere Spannweiten kann ohne Zweifel blof3
der Fachwerktriger in Frage kommen.

Ebenso hiufig wie der einfache Balken finden
kontinuierliche Tridger im Brickenbau in ihren
verschiedenen Formen Anwendung. Entsprechend
der Verringerung der positiven Biegungsmomente
gegenlber den einfachen Balken gleicher Spann-
weite gestatten die durchgehenden Triger die
Uberbritckung grofierer Offnungen. Fir die Be-
rechnung der kontinuierlichen Triger ist die Art
der StGtzung von grofler Bedeutung. In der
Regel sind bei Eisenbetonbauten die Dimensionen
der Stiitzen nicht so bedeutend, dafl keine ela-
stische Drehung derselben zu befirchten ist, des-
halb solite diese bei der statischen Berechnung
der Bauwerke beriicksichtigt werden.

Fir ungleiche, Offnungen und verschiedenc
Belastung ist das von Ritter in seiner graphischen
Statik angegebene Verfahren woh! das einfachste
Mittel zur Berechnung der kontinuierlichen Triiger.

Die elastisch drehbaren Stitzen lassen sich
darnach leicht in Rechnung ziehen. An Stelle der
Festpunkte, die nur von den Spannweiten ab-
hiingen, treten solche, welche von dem sugenannten
Elastizitiitsmafl der Stitzen abhiingen. .

Die positiven Balkenmomente werden kleiner,
withrend die Stiitzenmomente zunchmen, wobel
zu beachten ist, daf} diese beim Uberschreiten des
Pfeilers von der belasteten Offnung zur unbe-
lasteten plotzlich abnehmen.

Die Berechnung cines kontinuierlichen Triigers
auf elastisch drehbaren Statzen wurden an einem
Beispiel durchgefiihrt. Tafel 1 gibt die graphosta-
tische Untersuchung, wihrend sich im Text die
ndtigen Erldutcrungen fir die Ermittlung der
Maximalmomente ftr gleichmifiig verteilte Be-
lastung und fitr Einzellasten finden. Diesem
ersten Beispiel ist ein konstantes Triigheitsmoment
zugrunde gelegt.

Entsprechend den grofiern Biegungsmomenten
iber den Statzen und des kleinen Druckquer-
schnitts ist die Balkenhoshe dort oft hedeutend
grofler als in der Mitte. Die graphische Statik
gestattet mit wenig Arbeit diese Verhiltnisse zu
berticksichtigen und zeigt ein zweites Beispiel
d:n Gang d:r statischen Berechnung. Die Be-
ricksichtigung derverschiedenenTriigheitsmomente
duflert sich wiederum in einer Verschiebung der
Festpunkte.

Eine groBe Zakl ausgefihrter Briicken erweisen
sich als durchgehende Triger auf elastisch dreh-
baren Stiitzen mit mehr oder wenigerverschiedenen

OBRIST, UBER NEUERE BUCHER DES EISENBETONBAUES.

ARMIERTER
BETON.

Trigheitsmomenten der Haupttriiger. Es ist daher
sehr zu begrtifien, dafl die Berechnung solcher
Konstruktionen so eingehend behandelt wurde.

Die Tatsache, daf} in der Praxis durchgehend
konstruierte Triiger als einfache Balken berechnet
wurden, zeigt zur Geniige, wie wenig die elastische
Berechnung der Konstruktion angepafit wurde.
Wenn auch die Berechnungen aut Annahmen be-
ruhen, so sollte man doch bestrebt sein, dieselben
der Konstruktion mdoglichst anzupassen. D durch,
dal die beiden Beispicle ausgearbeitet wurden,
ist doch zu erwarten, dafl weitere Kreise darauf
aufmerksam gemacht werden.

Im Anschlufl an den kontinuierlichen Triger
sind noch die eingespannten Balken besprochen.
Diese Ausfiihrungen sind noch verhiltnismafig
selten. Wenn sich eine gute Einspannung er-
zielen lift, gestatten diesc Bauten grofiere Spann-
weiten, Die positiven Momente verkleinern sich
in dem Mafle, dafl die Balkenhohe in der Mitte
der Offnung  verhilltnismiilig gering wird. Da-
gegen wachsen die Einspannungsmomente wesent-
lich, ist die Anwendung solcher Konstruktionen
blofl da moglich, wo die Bauhohe cine starke
VergroBerung  der Balkenhohe am  Widerlager

gestattet. Die statische Berechnung geschicht am
cinfachsten nach der Ritterschen Mcthode und

ist auch cin diesbezigliches Beispicl durchgerech-
ncet. Die Verschicdenheit der Triigheitsmomente
ist bei vingespannten Balken in der Regel so grofy,
dafy dieselbe in Rechnung gezogen werden mufi.

Eine umfangreiche Literaturnachweisung gibt
den besten Autschlugd dber den Umfang dieses
Gebietes und zeigt, wie zerstreut die diesbeziig-
lichen Mitteilungen in der Literatur vorkommen.

Das vorliegende Werk umfafit den umfang-
reichen Stoff. Die vielen Ausfihrungsbeispiele
geben ein gutes Bild iiber den heutigen Stand
des Briickenbaues in Eisenbeton, soweit es die
Balkenbriicken betrifit. Sie sind zum Teil in
Fachschriften veroffentlicht, es ist aber doch von
groflem Wert, diese zusammengestellt zu finden,
besonders fiir den nicht ausschlieBllich auf diesem
Gebiete titigen Ingenieur und fir den Studieren-
den. Insbesondere die eingehende Behandlung
der statischen Berechnungen der einzelnen, den
Eisenbetonbalkenbriicken eigenen Konstruktionen
trigt zur Vollkommenheit des Werkes wesentlich
bei und kann dieses dem so vorziiglich beurteilten
Heft 13 wohl zur Seite gestellt werden.

Das Erscheinen des Heftes tiber Bogen-
briicken wird von der Fachwelt lebhaft begriifit
werden.
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SELBSTANZEIGEN.

(Ohne Verantwortung der Schriftleitung).

D. R. G. M. 352635.

von Blechrohrbetonpfihlen.

Form zur Herstellung

Th. Janssen,

Reg.-Baumeister a. D. in Charlottenburg.

Zur Herstellung von Betonpfihlen an Ort und Stelle
sind bekanmtlich in letzter Zeit die verschiedensten Ver-
fahren erdacht worden, welche im allgemeinen darin be-
stehen, dal ein hohles Eisenrohr in den Boden einge-
trieben und die entstenende Hohlung mit Beton ausgefiihrt
wird, wobei das Rohr entweder wieder herausgezogen wird
oder im Boden stecken bleibt. Das erstere Verfahren ver-
bietet sich von selbst, sobald die Betonpfihle in siure-
haltigen Bodenarten oder unter starkem Grundwasser-
andrang herzustellen sind, das letztere hat bisher noch
wenig Anwendung gefunden, weil es an einer zweck-
miBigen und billigen, in den Boden einzutreibenden Pfahl-
form fehlte. Diesem Mangel abzuhelfen bezweckt die

neue Pfahiform, welche aus einer besonders geformten
Eisenbetonpfahlspitze und einem wasserdicht daran be-
festigten Blechrobr besteht. In die Pfahlspitze wird ein
zentrisch gefithrter Rammkern eingesetzt und mit diesem
die Pfahlform in den Boden eingerammt. Nachdem der
Rammkern wieder herausgezogen, verbleibt im Boden eine
wasserdichte Form, in welcher der Betonpfihl vollstindig
im Trocknen eingestampft werden kann. Bei zylindrischer
Gestaltung der Form ist die Reibung des Blechrohrs an
der Wandung des Erdloches nur gering. der ganze Ramm-
stol wird von der Pfahlspitze aufgenommen, und es ge-
nitgt daher fir das Blechrohr eine ganz geringe Suirke.
Die Pfahlform kann mit Hilfe des autogenen Schweilver-
fahrens unschwer auf jeder Baustelle hergestellt und zum
Einrammen kann jede vorhandene Ramme benutzt werden.
Die Kosten der Pfahlform sind daher nur unbedeutend
und der Betonpfahl stellt sich nicht teurer wie bei den
anderen Verfahren, bietet aber den grofien Vorteil der un-
bedingten Sicherheit selbst bei sdurehaltigen Bodenarten,
unter Grundwasser und in offenem Wasser.

ZUSCHRIFTEN AN DIE SCHRIFTLEITUNG.

Im 9. Heft der Zeitschrift: ,Armierter Beton® ver-
dffentlicht Herr Dipl. Ing. G. Kaufmann eine Kritik
meiner Abhandlung: ,Analytische Ermittclung und
Anwendung von Einflullinien u. s. w.* zu der ich
mir folgende Bemerkungen gestatte:

Herr Kaufmann hatte erwartet, da ich die Sonder-
heiten der Materie beriicksichtigen werde. Ich gebe zu,
dall der Titel der Abhandlung zu dieser Annahme verleitet.
Hingegen hatte ich eine allgemeinere Abhandlung im
Sinne und da durchgehende Tiiger am hiufigsten im
Eisenbeton verwendet werden, wihlte ich die erdrterte
Benennung.

Wollen wir jedoch aun Eisenbetonkonstruktionen einen
strengen Malstab anlegen, so kénnen wir die Lehren der
aligemeinen Elastizititslehre auf die Berechnung dieser
Konstruktionen iiberhaupt nicht anwenden, da diese Lehren
unter Voraussetzungen abgeleitet sind, die fir den inho-
mogenen Eisenbeton nichi zutreffen. Ich verweise insbe-
sondere auf Miiller-Breslau: ,Graphische Statik IL,“ sowie
»Neuere Methoden der Festigkeitslehre*, wo der Verfasser
immer Wwieder hervorhebt, fiir welche Stoffe seine Ableitungen
gelten (Stahl, Flufeisen). Es wire somit jede Berechnuog
statisch unbestimmter Konstruktionen, wie sie die bekann-
ten Lehrsitze von Mohr, Maxwell, Castigliano u.s. w. an-
geben, auf Eisenbeton unanwendbuar,

Trotzdem gestatten wir uns die Lizenz und rechnen
im Eisenbetonbau nach den Lehren der allgemeinen
Elastizitdtslehre; bemerkenswert ist, da die amtlichen
franzosischen Vorschriften die Zulidssigkeit dieser Annahme
ausdriicklich anfiihren, somit nicht als selbstverstdandlich
betrachten.

Wir miissen eben im Interesse- des Eisenbetonbaues
selbst eine einheitliche Basis haben. Es ist dann fiir den
Konstrukteur wituschenswert, in den Grenzen der allgemein
anerkannten oder genehmigten Voraussetzungen moglichst
wirtschaftlich zu konstruieren.

Hiermit komme ich zu den Ausfihrungen Herrn Kauf-
manns iiber die durchgehende Eisenbetonplatte. Ich

stimme seinen Ausfilhrungen iber die Unzuldnglichkeit
simtlicher Berechnungen dieser Bauwerke vollkommen bei,
aber Herr Kaufmann zeigt ja selbst, welches Verstindnis
man von vielen Baubeamten zu gewirtigen hat, wenn man
ihnen mit Vorschligen kommt fir die keine amtliche Vor-
schrift besteht. Wenn ich nun im Sinne der amtlichen

1
Vorschriften, um rationellere Abmessungen als mit % zu

erhalten, die Platte als 4 stiitzigen Balken berechne, so
bietet mir eben dic Anwendung von EinfluBlinien oft
groBe Vorteile. (Ich verweise hier auf das durchgerechnete
Beispiel, ein Fall, der immer bei Dampfwalzen eintritt, wo
ein groBer Teil der Belustung die negative Einflulfliche
bedeckt und das Moment bedeutend verringert, was man
durch Anwendung der Winklerschen Tubellen nicht er-
zielen kann.) -

Meine Abhandluag ist fiir Einzellasten bestimmt, so-
mit hauptséichlich fiir Briickenbau, wie Herr Turley in
.Zement und Beton® treflend bemerkt, obzwar auch im
Hochbau Fille vorkommen, wo man unbedingt mit Einzel-
lasten rechnen mul; fiir gleichférmige Belastung werde ich
selber auch weiterhin die Winklerschen Tabellen benutzen;
des Interesses halber jedoch entwickelte ich einheitlich
mit den anderen Ableitungen auch die Werte der Winkler-
schen Tabellen in Form von Kurvengleichungen.

Herr Kaufmann verlangt die Beriicksichtigung von
ungleichen StiitzenhGhen und verinderlichen EJ.

Die Beriicksichtigung des ersteren Einflusses kann
unabhiingig von meiner Arbeit, gesondert behandelt werden
und kénnte eher in einem allgemeinen Werke fiber durch-
gehende Triiger Beriicksichtigung finden und nicht in
einer Abhandlung, die nur dem Einflusse der Belastung
gewidmet ist. Herr Kaufgann hatte selbst in dem von
ihm angefiihrten Artikel ein Beidpiel iiber die Beriick-
sichtigung dieser Einfliisse geboten, allgemeine, insbesondere
tabellarische Schliisse kann man aus einem solchen Bei-
spiel eben nicht ziehen. Bei einem Wechsel des Aus-
druckes EI konnte man besser graphisch verfahren, indem
man Biegelinien als Momentenlinien mit wechseloder Pol-
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weite oder verzerrter Momentenfliche zeichnet und den
Satz von der Gegentseitigkeit virtueller Verschiebungen
anwendet.

Eine andere Frage ist, wie genau wir die Verinder-
lichkeit des Ausdruckes EJ bestimmen kdnnen, insbesondere
in Querschnitten, wo sowoh! positive als auch negative
Momente auftreten kdanen. Fiir die Praxis wird diese’
Berechnungsweise jedenfalls wertlos bleiben, da sich die
Zeitdauer einer Berechnung vervielfachen wiirde. Ich ver-
weise noch auf einige Bemerkungen Miiller-Breslaus iiber
die Berechnung mit konstantem EJ in seiner Statik II
z. B. im Abschnitt iiber durchgehende Fachwerktriiger, so-
wie dber Bogentriger.

Was den Wunsch Herrn Kaufmanns, betreffend die
Ausschaltung der Fremdwarter betrifit, so gebe ich gerne
zu, dal sich manche nicht deuatsche Bezeichnung durch ein
deutsches Wort hitte ersetzen lassen, ohne die Verstind-
lichkeit herabzumindern, was jedoch die von ihm ge-
wiinschte Vereinfachung der _Signaturen® anbelangt, so
stehe ich hier auf dem Standpunkte, daBl eine Vereinfachung
der mathematischen Bezeichnung, d. h. eine Verringerung
der Indices, bloB eine Vereinfachung fiir den Anblick, nicht
aber fir das Verstindnis ist, daB das Verstindnis im
Gegenteil durch das Abhandenkommen der konsequenten
Eindeutigkeit leidet. Ich verweise Herrn Kaufmaun auf
simtliche bedeutende rein mathematischen Werke, sowie
auf Féppels ,Technische Mechanik III“, wo der Verfasser
sich #hnlich ausspricht.

Was schlieflich die Anfilhrung der Druckfehler be-
trifit, so bemerke ich hierzu, daB sich wohl kaum irgend
jemand, der meine Abhandlung mit Verstindnis zur Hand
nimmt, durch einen dieser Fehler im Ansatze (nicht in
den Schlubformeln!) w. z. B. das Fehlen von dx unter
dem lIntegralzeichen, irreleiten luscen wird.

Leipzig im September 1908,
Dr. Ing. Art. Lederer.

In Heft 10 Tlhrer geschiitzten Zeitschrift gibt Herr
Oberingenieur E. Graft der Firmu Grastorf zu Hannover
einige Vorschlige zur Anderung der amtlichen Bestimmungen
und gestatte ich mir lhnen hierzu einige Zeilen zu unter-
breiten, um deren Veréfentlichung ich ergebenst bitte,

Wie aus dem ministeriellen Erla8 vem 11, April 1908
(siche Zentralblatt der Bauverwaltung Nr. 33) in betrefi
dieser Bestimmungen ersichtlich, ist es unzulissig Decken
und Balken auch von weniger als 1000 kg/qm Nuizlast
mit gleichmilig verteilter Belastung zu rechnen, also die
Rechoungsart anzuwenden, welche Herr Graff auf der
ersten Seite sciner Erdrterungen vergleichend mit den
kreuzweis armierten Decken in Anwendung bringt. Es
soll vielmehr auch bei geringerer Nutzlast unter der rech-
nerischen Apnahme eines Zusammenhanges iiber nicht
mebr als 3 Feldern jedesmal dic ungiinstigste Laststellung
ermittelt werden. Diese Rechnungsweise ergibt bei nor-
maler Belastung und gleicher Feldieilung ein Feldmoment

2
fir die Mittelfelder von M = ~v ?18—

Es mufl zwar ohne weiteres zugegeben werden, dal
§ 14 Absatz 5 der ministeriellen Bestimmungen an
Undeutlichkeit nichts zu wiinschen iibrig lift, und deshalb
wire schon aus diesem Grunde cine Anderung der Be-
stimmungen angezeigt.

Ferner scheint auch Absatz 7 des vorerwiihnten Para-
graphen nicht allgemein richtig aufgefat zu werden, sonst
wiirde Herr Grafi wohl nicht seine Vergleiche zwischen
kreuzweis armierten und einseitig armierten Platten an-
gestellt haben.

MITTEILUNGEN UBER PATENTE. —

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN. ARMIERTER
Es heiflt in diesem Abschnitt: ,Ringsum aufliegende,

mit sich kreuzenden Eiseneinlagen versehene Platten
kdnnen bei gleichmiig verteilter Belastung, wenn ihre
Linge a weniger als das Einundeinhalbfache ihrer
2

Breite b betriigt, nach der Formel M —= pb?

) gerechr_xet

werden.*

Diese Formel gilt fiir eine allseitig aufliegende nicht
kontinuierliche Platte; es kann hier also das Moment um
1’3 kleiner genommen werden, als es fiir freiaufliegende
einseitig armierte Platten auf 2 Stiitzen erlaubt ist. Ahnliche
Vergiinstigungen treten selbstredend auch fir Platten ein,
die nach beiden Richtungen iiber mehrere Unterziige un-
unterbrochen fortlaufen und im iibrigen die Bedingungen
des Absatzes 7 erfiillen.

So wiirde sich unter dieser Voraussetzung das schon
vben aogegebene Moment eines Mittelfeldes bei kreuz-

pi2 pl2
weiser Armierung auf M = o~ 8 2y = &~ &= und

l -
27
bei einer allseitigen Einspannung der Platte fiir die Feld-

. 12 12
mitte auf M = o0 ET . e = §-6—

ment dem von Herrn Grafl vorgeschlagenen eﬁtspricht.

stellen, welches Mo-

Dipl. Ing. Heidemann, Hildesheim.

MITTEILUNGEN UBER PATENTE.
Mitgeteilt von J. Bett & Co., Bureau fiir Patentverwertung
und -Frwirkung, Berlin SW. 48, Friedrichstrale 224.

D. R. G. M. Nr. 353227, Bordschwelle aus eisenverstirktem
Beton fiir Biirgersteige, Buhnsteige u. dergl. Con-
stantin Sasso, Bukarest (Ruminien).

Die vorliegende Neuerung bezieht sich auf eine Bord-
schwelle aus eisenverstirktem Beton fir Biirgersteige,
Bahnsteige u. dergl., bei welcher die einzelnen dieselbe
bildenden vorher fertiz gestellten Stiicke als freitragende
Balken und nur mit ihren Enden auf in dem Boden ein-
gelassenen Stitzen aufruhn, miit denen sie zu einem starren,
widerstundsfihigen Ganzen veibunden sind, so daB fiir eine
unverriickbare feste Lage der Bordschwelle eine sichere
Gewihr geboten ist.

Nr. 204160. Prelform zur Herstellung von Betonbau-
blocken. James George Stidder, London.

Nr. 204193, Stempelpresse mit unter dem Fiilltrichter
und dem PreB- oder Schlugstempel hin- und her-
wanderndem  Formrahmen. Leipziger Cement-
industrie Dr. Gaspary & Co., Markranstidt bei
Leipzig. 8. 6. 07.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Eisenbetonschwellen.

Wie aus St. Pdlten mitgeteilt wird, wurden daselbst
vor einigen Tagen im Abrollgleise die ersten grofieren Er-
probungen armierter Betonschwellen als Ersatz fir Holz-
schwellen in Gegenwart von Organen der k. k. Staats-
bahnen vorgenommen und mit diesem neuesten Gleis-
unterbau, soweit sich derzeit beurteilen liSt, die befrie-
digendsten Resultate erzielt.
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Sitzung des internationalen Eisenbeton-
ausschusses.

Am 12. Oktober trat der internationale Eisenbeton-
ausschull des internationalen Verbandes fiir die Material-
prifungen der Technik in Basel zusammen, an der sich
folgende Herren beteiligten:

Deutschland: Germelmann, Martens, Biirstenbinder,

Hiiser;

Dinemark: Suensen;

England: Sachs;

Frankreich: Considére, Rabut, Mesnager, Féret;

Holland: Rutgers;

Italien: Canevazzi;

Osterreich: Emperger, Melan, Kirsch;

Ungarn: Schustler;

Ruflland: Belelubsky;

Schweiz: Maillart, Schiile.

Professor Talbot hat sich entschuldigt.

Nach einer allgemeinen freien Aussprache, die ziem-
lich auseinandergehende Ansichten zutage fdrderte,
wurde das von Professor Schiile vorgeschlagene Programm
Punkt fiir Punkt beraten. Es betrifit:

1. Die Aufstellung eines Verzeichnisses der in den ein-

zelnen Lidndern ausgefihrten oder im Gange be-
findlichen wissenschaftlichen Versuche;

. Erziclung einer Vereinbarung fir die Notationens
welche im Eisenbeton gebriuchlich sind, und fiir
eine einheitliche Darstellung der Versuchsangaben
und Resultate unter Wahrung der vollstindigen
Freiheit fiir die wissenschaftliche Behandlung;

3. Sammlung der speziellen Vorschriften iiber die
Konirolle der Qualitit einer Eisenbetonkonstruktion;

4. die Unfille bei Eisenbetonbauten;

5. experimentelle Untersuchung der bestehenden Kon-
struktionen, laut Antrags des Herrn Professor Rubut,
Es war allgemein das Bestreben vorhanden, durch ein-
heitliches Vorgehen die zahlreich bereits ausgefiihrten oder
im Gange befindlichen Versuche fiir die Wissenschaft des
armicrten Betons in richtiger Weise zu verwerten.
Weitere Mitteilungen sollen nach Verdflentlichung des
Protokolls noch gemacht werden.

[&]

Die Wanderversammlung des Deutschen
Betonvereins,

die in diesen Tagen in Miinchen abgehalten wurde, hatte
cine grole Aonzahl von hervorragenden Industriellen, Fach-
leuten und Ingenieuren aus dem ganzen Reiche nach
Miinchen gefiihrt. Uber eine sehr wichtige Angelegenheit,
die Einrichiung einer Schiedsgerichtsordnung und Auf-
stellung  von Sachversiindigen zur Schlichtung von
Mcinungsverschiedenheiten und Streitigkeiten sowie Unter-
suchung der Ursachen von Bauunfillen, ptlog die Wander-
versammlung eingehende Beratungen. — Den Teilnehmern
der Wanderversammlilng war eine Reihe von iostruktiven
Besichtigungen geboten, die erkennen lieflen, daB in Bayern
und inshesondere in Miinchen die Betonbautechnik in
hohem Grade bevorzugt ist und zu priichtigen Ausfihrungen
bei staatlichen und stddtischen Neubauten, bei Briicken-
bauten, beim Neubau des Verkehrsministeriums gefiihrt
hat. Unter sachkundiger Fihrung lernten die zahlreichen
Teilnehmer diese neueren Schdpfungen, die Bauten der Aus-
stellung Miinchen 1908, die Projekte fiur das Deutsche
Museum, die Baurat Dr.. Oskar von Miller erklirte,
kennen. Den Schlull der Tagung machte ein Ausflug mit
Bahn und Automobilen an den Walchensee, wobei den
Teilnoehmern und ihren Damen von einem Regierungs-
beamten das Projekt der neuen Wasserkrafianlage an Ort
und Stelle erklirt wurde,

BUCHERBESPRECHUNGEN.
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Abbruch der Betonwerke vor dem Kunstpalast
in Diisseldorf,

Das letzte Erinnerungs- und Wahrzeichen der glanz-
vollen Gewerbe-, Industrie- und Kunstausstellung 1902, die
michtigen Betonbauwerke vor dem Kunstpalast, werden
bald, bis auf die beiden hohen S#ulen, vom Erdboden ver-
schwunden sein. An der Briicke, die einer Belastungs-
probe unterzogen werden soll, ist bereits das Gelinder ab-
geschlagen. Das auf der Sohle gelegene Wasserbassin ist
in einen Trimmerhaufen verwandelt. Die Abbruchs-
arbeiten sollen, wie wir erfahren, noch vor Eintritt des
Winters heendet werden.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

M.Bazali, Ingenieur. Zahlenbeispiele zur statischen
Berechnungvon Eisenbetonkonstruktionen. Ein
Nachschlagebuch  fiir die Praxis. Glauchau 1908,
Verlag von Arno Peschke (Otto Streit). Preis brosch.
M, §,—, geb. M. 6,—,

Biicher, wie das vorliegende, kranken an einem ge-
meinsamen Fehler. Sie wollen gebrauchsfertige Rezepte
und Vorlagen fiir statische Berechnungen von Eisenbeton-
konstruktionen bicten. Die Verfasser ;gehen von der im-
timlichen Ansicht aus, mit einer Sammlung von Formeln
der Statik dem Techaiker, der sich dem Studium des
Eisenbetonbaues widmet, zu dienen. Der Verfasser dieses
Werkes hebt ja allerdings in der Einleitung hervor, da8
zu einem weiteren Studium der nur in ihren Endresultaten
gegebenen Formeln die einschligige, von ihm angefihrte
Literatur benutzt werden sollte, Leider aber werden in
der Praxis derartige Beispielsammlungen von Techaikern,
die froh sind, jeder eigenen Gedankenarbeit enthoben zu
sein und bewihrte Muster zu besitzen, mechanisch und
gedankenlos beniitizt; und das ist der springende Punkt,
auf den ich hinweisen mdchte: Auf den meisten anderen
Gebieten des Bauwesens laSt sich eine gewisse Norm
feststellen, mit der man fiir die gewdhnlichen Ausfih-
rungen sein Auslangen findet. Aber gerade der Eisen-
beton, tber dessen statisches Verhalten noch keine ge-
nilgend sicheren Aufklirungen gegeben sind, bei dem
noch vielfach im Duunkeln getappt wird, vertrigt eine
schablonenmifige Behandlung nicht. Um deutlicher zu
sein: Nicht die Frage, wie rechne ich z. B. einen konti-
nuierlichen Triger auf 3 oder mehreren Stiitzen usw., ist
die wesentliche, sondern die, ,wann kann ich einea
Balken als durchlaufend rechnen*, — oder ,sind die in
meinem vorliegenden Falle gegebenen Verhiltnisse so,
dall ich eine ganze oder teilweise Einspannung annehmen
darf usw. Und diese Fragen, die bei jedem Bauwerk
wegen der dabei gegebenen speziellen Verhiltnisse immer
aufs neue gestellt werden miissen, lassen sich mit Rezept-
formeln nicht beantworten. Zu deren richtiger Lésung
gehort eine griindliche statische Bildung, ohne die man
im Eisenbetonbau eben piemals auslangen wird. —

Sieht man von obigen, prinzipiellen Vorhalten ab, die
sich nicht gegen das vorliegende Buch allein richten,
sondern gegen alle derartigen, bereits in groBer Zahl vor-
handengn Sammlungen, so mul anerkannt werden, da
dieges Buch sich durch eine wirklich reichhaltige Samm-
lung griindlich durchgerechneter Beispiele aus den hiufig-
sten Anwendungsgebieten des Eisenbetons auszeichnet.
Weno auch durch die etwas ausgedehnte, zahlenmiige
Ausrechnung die Ubersichtlichkeit einigermafen beein-
trichtigt wird. Eingeleitet wird die Sammlung durch
kurze, erliuternde Angaben iiber Material und Herstel-
lungsweise des Betons und Eisenbetons.
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Fiir Techniker, die geniigend statische Vorbildung
besitzen, um sich iiber die Grenzen der Anwendungs-
moglichkeiten der einzelnen Berechnungsweisen Rechen-
schaft geben zu kdnnen, kann das Werk als brauchbarer
Behelf fiir die Praxis empfohlen werden. —

Frankfurt a. M. Ing. E. Mautner.

»Donaubriicken iiber das Wasserwerk der Stadt
Ulm,Kastentrigerbriickenmit Pfahlgriindungen
ausEisenbeton und Aachbriicke bei Wurzbache.
Technische Studienhefte, herausgegeben von Baurat Carl
Schmid, Professor an der Kénigl. Baugewerkschule
in Stuttgart. Heft 8. 42 Seiten, 39 Textabbildungen,
11 Tafelo. Verlag Konrad Wittwer, Stuttgart. Preis
M. 2.60.

Zwei Briicken, eine iiber die Donau, die zweite iiber
deren Uberschwemmungsgebiet, wurden durch den Neubau
des Ulmer Donauwasserwerkes benétigt. Sie sind als
Strafenbriicken von 2,5 m Fahrbahnbreite mit 2 Fullsteigen
von 0,75 m Breite, gleichzeitig zur Uberfilhrung der Rohr-
stringe vom Wasserwerk zu einem Hochreservoir durch
die Firma Rek in Stuttgart erbaut.

Erstgenannte Briicke von 78,5 m Gesamtlinge ist als
kontinuierliche Balkenbriicke iiber 5 gleiche Felder mit
3 Hauptbalken ausgebildet, an welchen eine untere Eisen-
betonplatte mit Unterkantehaupttriger biindig angebracht
ist. Die untere Deckplatte (gleichzeitig Druckplatte fir
die Querschnitie iiber den Stiitzen) ist mit nach oben
vorspringenden Rippen zur Aufnahme der Leitungsrohre
versehen,  Die Fahrbahnplatte ist durch fertig verlegte
Eisenbetondielen gebildet.

Die 4 Miuelpfeiler und 2 Landwiderlager sind auf
zweireihig geschlagenen Eisenbetonpfahlen gegriindet, die
durchschnittlich etwa 4 m tief in das aus Kies bestehende
Bett reichen.

Die Eisenbetonpfeiler der Briicken selbst wurden etwa
1/y m iiber Niederwasser auf die Pfihle gesetzt. Nachdem
in dieser Hohe die Eisen der Pfihle freigelegt worden,
wurde der aufgehende Pfeiler mit Schalung derart hoch-
gefiihrt, daB um die gerammten Pfihle eine provisorische
Holzspundwand geschlagen wurde und zunidchst die
Zwischenriume unter Wasser mit guter Mischung aus-
betoniert wurden.

Das Studienheft enthidlt auBer der detailierten Be-
schreibung der Konstruktion noch eine kurze Betrachtung
iiber Eisenbetonpfiihle im allgemeinen, iiber das chemische
Verhalten des Betons im MWasser sowie eine komplette
statische Berechnung der Konstruktion.

Die dem lefte beigegebenen 11 gelungenen Tafeln
enthalten die Ausfithrungsplane und diverse Bauaufrahmen.

Diisseldorf, Oktober 1908.
Dr. Ing. Mautner.

Ludwig HeB, Dr. techn., Leidfaden fiir die Be-
rechnung und Ausfiithrung von Eisenbeton-
Konstruktionen. I, Teil, Verlag des Bautechnikers,
Wien. Preis 3,80 Kr.

Eathilt die mit Gewissenhaftigkeit gesammelten Er-
gebnisse iiber Zug-, Druck- uad Haftfestigkeiten der von

NEUE BUCHER.

ARMIERTER
BETON.

den einzelnen bedeutenden Fachleuten, Vereinen und
Versuchsanstalten ausgefihrten und verdflentlichten Ver-
suche. Autor fithrt auch einige wenige eigene Versuche
an, ohne jedoch zu einem nennenswerten Endresultate
oder mit einem npeuen Vorschlage zu kommen. Im
weiteren werden sowohl die dsterreichischen und deutschen
(auch Berliner) Vorschriften und Bestimmungen liir . die
Ausfihrung von Konstruktionen aus Beton und Eisen-
beton bei Hoch- und Briickenbauten, als auch die Material-
priifungsbestimmungen angefiibrt um dann das Rechnungs-
verfahren mit Beispielen aus denselben, manchmal mit
kleinen Erlduterungen, wiederzugeben, — Die letzten
Beispiele und Tabellen sind ihnlich dem Eisenbetonbau
von C. Kersten, —

Die Arbeit ist als Lehrbehelf fiir technische Mittel-
schulen bestens zu empfehlen.

Diisseldorf. Ing. Scheuer.

Karl Esselborn, Dr.ing, Lehrbuch des Hochbaues.
1. Band. Verlag von W. Engelmann, Leipzig.
geb. M. 15,—.

Preis

Zum Unterschiede von dén meisten sholichen Lehr-
biichern ist dieses sowohl seinem Inhalt wie auch seiner Form
nach in einer Weise bearbeitet, da@ dem Lernenden oder
Nachsuchenden schnell der fragliche Gegenstand klar wird
und ihn beim Studieren desselben nicht jene tddliche
Langeweile befillt, wie sie leider eine Folge der meisten
unserer idhnlichen Lehrbiicher ist. Die Einteilung der
einzelnen Themen ist sehr klar, sehr iibersichtlich, streng
systematisch und dabei nicht pedantisch. Die einzelaen
Detailkonstruktionen sind an der Hand von Beispielen
leicht zu erfassen, ein Vorteil, der um so wertvoller ist, als
gleich cin ganzes Bauwerk im System studiert werden kann
und dabei die Details erfat werden kdnnen, ohne eine
langweilige Aufeinanderfolge derselben durchmachen zu
miissen, Eine groflle Annehmlichkeit sind die Perspektiven
und Photographien edler Bauwerke aller Zeiten, mit den
ihnen zugrunde liegenden Hauptkonstruktionen, wie die
Kuppelkonstruktion von St. Peter in Rom, Superga bei
Turin, Santa Maria dell’ Umilta in Pistoja, Kreuzgewdlbe
der Gereons-Kirche in Koln, usw. Die Hauptteile des Buches
behandeln den Grundbau, Stein-, Holz-, Eisen- u. Eisenbeton-
baukonstruktionen und sind bei aller Griindlichkeit frei
von jedem iibertliissigen Ballast, sie enthalten das Notwendige
und vermitteln den Anschluf an die vielen Patentkonstruk-
tionen unserer Zeit, ohne den lernenden mit dicsen zu
beliistigen und bei der Beschreibung von den heute entste-
henden und in kurzer Zeit verschwindenden Patenten den
Kopf zu verdrehen, sie weihen in das Wesentliche ein,
erfiillen also vollauf den Zweck, welchem cin Lehrbuch
dienen soll.

Wien. Dr Architekt Arnold Karplus.

NEUE BUCHER.
(Besprechung vorbehalten.)

P. Giinther, ,Berechnung von Eisenbeton- und
Steineisendecken, Plattenbalken und Stein-
eisendecken mit aufbetonierter Druckschicht
nach Tabellen der Widerstandsmomente'. Kom-
missionsverlag H. Mund, Spandau. Preis M. 3,—.

Den Verfassern griflerer Originalbeitrige stehen je nach derem Umfang bis su 10 Exempiaren des betr. vollstindigen Heftes
kostenfrei sur Verfiigung, wenn bei Einsendung des Manuskriptes cin enisprechender Wunsch milgeteilt wird. Sonderabdricke
werden nur bei rechiseitiger Bestellung und gegen Erstattung der Kosten gelicfert.

Flir die Schriftleitung verantwortlich: E, Probst-Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin,
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ist die beste Einlage fiir alle Eisen-
betonbau-Systeme. Deutsche Reichspatente.
Vorziiglich geeignet zur Herstellung von Beton-
decken, Wiinden, Diichern, Bassins, Rohren,
feuersicheren Ummantelungen und Gittern.
Neu! Besonders empfohlen: Billig!
Wellnutzblech . Putzdecken, Scheingewdlbe usw.
Alleinverkauf fiir Brandenburg, Ost- und WestpreuBien und
\ Mecklenbg.: A« Druckenmiiller G.m.b.H.,
I\ Berlin SW.II, Hallesches Ufer35
Prospekte und Muster auf Wunsch. 22
Schiichtermann @ Kremer
Maschinenfabrik, Dortmund.
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Volumbestdndigkeit und Mahifeinheit.

Schnellbinder,
Normal- und Langsambinder.

Zahireiche Zeugnmisse vou Beharden und Privaten

Bestehen der Fabrik seit 1889.
Rein graue Farbe Production: 400000 Fass pro Jahn HdachsteFestigkeiten.
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== jeglicher Art == Jlmplexl"Betonpfd'ble

Wasserspiegelabsenkungen D RiP.
\JEEe. i Futtermauerq Sicherste und billigste
Baggerungen

Ramm- und Betonarbeiten

Fundierung der Gegenwart.
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1 | WEIRICH & REINKEN

Zweiggeschifte: HAMBURG, BREMEN

Langjihrige Erfahrungen

BETON EISENBETON FUR HOCH UND TIEFBAU
Feinste Referenzen
Zurzeit in Auftrag und Ausfiihrung der grofte Kohlensilo der Welt einschl. Eisenbetonpfahlfundierung [26

Zahlreiche Ausfiihrungen

Verlag von Julius Springer in Berlin.

Soeben erschien:

TRASSMORTEL.

Von

H. Burchartz,

stindigem Mitarbeiter der Abteilung fiir Baumaterialpriifung
am Kgl. Materialpriifungsamt zu GroB-Lichterfelde West.

Preis M. —,80.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.

Telephon Nr. 146.

Bedeutendes Lager in:

Walzeisen, Eisenblechen, Eisenwaren, Metallen etc. etc.

SPEZIALITAT: og
Moniereisen in allen méglichen Lingenmasen fiir Betonbau.

Auf das Konstruktionsbureau einer ersten
siddeutschen Eisenbetonfirma (nicht fiir Bau-

~ stelle) wird ein

aKademisch 3

zemaeter Bau-Ingenieur
als Statiker (Stat. unbestimmte Systeme) zum
sofortigen Eintritt oder spiter gesucht. An-
gebote werden von solchen Herren Bewer-
bern erwartet, welche bereits anderweitig
nachweislich mit Erfolg diese Arbeiten ge-
leistet haben. Lebenslauf und Zeugnis-Ab-
schriften mit Angabe der Gehaltsanspriiche
wollen unter A. B. 27 an die Expedition dieser

. Zeitschrift eingereicht werden.

Elsenhandlung M.BROH, Danzig

Steindamm Nr. 2.
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