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RUNDSCHAU.

Neue Versuche von Schiile.*)
Der Einflu8 der Armierung und der maximalen Druck-
spannungen auf den Sicherheitsgrad von Eisenbeton-
balken.

Die in Kraft stehenden Vorschriften setzen
fiur Balken rechteckigen Querschnittes sehr enge
Grenzen fiir dic Armierungen voraus; wird der
Eisenquerschnitt in  Prozenten des Nutzquer-
schnittes des Betons ausgedriickt, das Verhiltnis
der Elastizititskoeffizienten von Eisen und Beton
mit n bezeichnet, so ist nachderRitterschenMethode
die zulissige Druckspannung von 35 kg/cm? im
Beton erreicht

mit n = 10 n =20
und ciner Zugspannung im Eisen
von 1,0 t/cm? bei 1,029/, 0,859, Armierung,
172 L] » 1’120/0 0191 9/0 »
nach der Methode, welche Risse im Zuggurt des
Betons voraussetzt, ist die zuldssige Druckspannung
von 40 kg/cm® im Beton erreicht
mit n = 10 n =20
und einer Zugspannung im Eisen
von 1,0 t/cm? bei 0,58 %, 0,459, Armierung,
1y2 » n 01900/0 0,65 0/0 »

Fir die meisten Fille der Ausfihrung im
Hochbau reichen diese Grenzen der Armierung
in der Praxis aus; fur Brickenfahrbahnplatten,
fur Balken rechteckigen Querschnittes und fiir
Rippen von T-Balken in der Nihe der Stiitzen
sind hingegen die Fille nicht selten, in welchen
cine stirkere Armierung sich empfehlen wiirde;
es ist dann Ublich, die Festigkeit im Druckgurt
durch Anbringung von Lingsarmierungseisen

¥} Aus lleft 13, I der Mitteilungen der Eidg. Material-
prifungsanstalt am schweiz. Polytechaikum in Ziirich.
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rechnerisch zu vergrofiern, wenn auch dadurch
der effektive Sicherheitsgrad kaum erhsht wird.
Die meisten Versuche von Prifungsanstalten
halten sich an schwach armierte Balken; in Heft
45—47 der Mitteilungen uber Forschungsarbeiten
des Vereins deutscher Ingenieure behandelt z. B.
Baudirekior v. Bach Versuche von 59 Balken
rechteckigen Querschnittes, wovon drei ohne
Armierung, 34 mit 0,42—0,64 %, Armierung, 10 mit
0,93—0,97 %, Armierung und 12 mit 1,33—1,359,
Armierung versehen waren. Die Versuche der
Eidg. Materialprifungsanstalt betrafen Balken mit
1,17, 2,62, 3,5 und 4,89/, Armierung (siche Heft 10
der Mitteilungen).

Die Schwierigkeiten bei der Anwendung
stirkerer Armierungen rithren von der ofters
ungentgenden Anordnung zur Aufnahme der
Scherkrifte her; nur unter den giinstigsten
Bedingungen wird die Streckgrenze im Eisen
erreicht; es tritt dann ein Offnen einzelner Risse
in Balkenmitte ein und hierauf ein Zerdricken des
Betons im Druckgurt; bei ungeeigneter Fuhrung
der Armierungsstangen kommt vor dem Erreichen
der Streckgrenze im Eisen eine Abscherung der
Balkenenden vor. Die Zerdriickung des Druck-
gurtes und Uberschreitung der Druckfestigkeit
des Betons, bevor die Streckgrenze im Eisen
erreicht war, ist bisher bei Balken mit konstantem
rechteckigem Querschnitt unseres Wissens nicht
gelungen.

Es sind im Juli 1908 an der Eidg. Material-
pritfungsanstalt in Zdrich Versuche an 10 Balken
von 3 Monaten Alter vorgenommen worden, um
den Einflu der steigenden Armierung niher zu
verfolgen. Zur Vermeidung vorzeitigen Bruchs
durch Scherkrifte sind zwei der vier Armierungs-
eisen in den Endfeldern nacheinander aufgebogen
worden und als Haken zur sicheren Verankerung
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der Eisen im Beton die von Herrn Considére
empfohlenen Umbiegungen zur Anwendung ge-
kommen. Fig. 1 gibt die Anordnung der Balken;
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Die Balken wurden auf der Biegemaschine
fir verteilte Belastung bei 1,50 m Stiitzweite der
Einwirkung von zwei konzentrierten Lasten P in

8

—ql .

4,
¥
i

.
75

¥ N

die Armierungseisen
der Balken Nr. 1
haben einen Durch-
messer von 9Lt 43 - 4 15mm
erhalten, entspr. 1,68 255 363 4,20 4,919/,
des Nutzquerschnittes des Betons.

Die Balken wurden erzeugt mit Beton aus
270 kg Portlandzement auf 1 m3 Kies und Sand;
letztere Materialien aus dem Zirichsee entnommen,
waren im Verhiltnis von 2 Kies: 1 Sand gemischt.

Die Balken gelangten in zwei Serien zur
Erprobung; die erste Serie von 5 Balken wurde
durch Aussetzen an der Sonne in dem Monat vor
dem Versuch moglichst getrocknet, die zweite
Serie blieb im letzten Monate durch Ofteres
Bespritzen der Feuchtigkeit ausgesetzt. Einen
merklichen Einflul auf die Eigenschaften des
Betons oder auf die Festigkeit der Balken hat
sich durch diese verschiedene Behandlung nicht
herausgestellt.
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Fig. 2.

Armie-

Art des Bruches

I}Uberschreitung der Streckgrenze, Erweiterung der
Zugrisse und Zerdriicken des Druckgurtes.

E\Uberschreitung der Streckgrenze, Erweiterung der
| Zugrisse und Zerdriicken des Druckgurtes.

f\Zerdrﬂckung des Betons nahe dem Kraftangriff im
/| Seitenfeld und darauffolgende Abscherung.

}Zerdrﬁckung des Betons nahe dem Kraftangriff im
J Seitenfeld und darauffolgende Abscherung.

Last P Bie: |
| rung Nats. beim | Last P
in% des Auftre- b.Bruch | S""8%
Bal-| Nutz- |hohe des sen'der'| (Scher moment
— .%m.:r- | Balkens | ersten ’ kraft) beim
schnittes Risse Bruch
des |
| Betons cm Bs 0 t cmt
T 168 | 126 0500 | 2060 | 102 |
1t 1,68 12,6 0,700 2,100 | 104
2 255 | 124 0700 | 265 131
2t 255 | 124 070 | 248 | 123
3 363 | 122 0,900 2,91 ‘ 144
|
3l 2863 A <142 090 | 310 | 154
[ 1 ;
4 4,20 ; 12,1 0,900 3,12 ; ;i
41| 420 | 121 0900 | 320 | 159
5 491 [ 12,0 0,800 2,87 142
51| 491 12,0 1,200 | 3,14 156

}Zerdrucken des Betons im Mittelfeld und nach-
folgendes Offnen des Zugrisses.
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0,50 m Abstand symmetrisch zur Balkenmitte unter-
worfen.

Beobachtet wurden die Risse und die Durch-
biegungen bei allen Balken; bei Balken Nr. 2!
wurden auflerdem mittelst Spiegelapparaten die
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nutzt; diejenigen in der Nihe der Eiseneinlagen
geben bekanntlich nach Auftreten der ersten
Risse unzuverlissige Resultate. In Fig. 2 sind
die den wachsenden Belastungen entsprechenden
Lagen der neutralen Achse aufgetragen; zwei

Fig. 3.

Lingeninderungen an 6 Stellen im mittleren
Felde (3 rechts und 3 links) zur Feststellung der
Lage der Nullinie und des einzufithrende Wertes n
beobachtet; ;zur_Bestimmung der Lage der Null-
linie wurden nur die Lingeninderungsmessungen
im Druckgurt und in mittlerer Balkenhohe be-

horizontale Linien fiir n = 10 und n = 15 sind eben-

falls eingezeichnet; nach Auftreten det Risse ist

die neutrale Achse nahezu horizontal, der Wert

n =10 darf mit geniigender Anniherung fiir die

weiteren Berechnungen als den wirklichen Ver-

hiltnissen entsprechend zugrunde gelegt werden.
19*
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Die Ergebnisse der Versuche sind in der Tabelle
auf Seite 248 enthalten, wobei die Balken mit
derselben Armierung in beiden Serien durch
einen Strich unterschieden sind, die Last P be-
zieht sich auf eine Presse.

Die Balken mit derselben Armierung haben
dieselbe Brucherscheinung gezeigt, und es haben
diese Versuche die richtige Anordnung der Ar-
mierung zur Aufnahme der Scherkrifte bestatigt.
Die stark armierten Balken Nr. 3 bis 5 sind in-
folge Uberschreitung der Druckspannung im Beton
zugrunde gegangen, eine Erscheinung, welche
hierorts bisher nicht erzielt werden konnte. Die
typischen Bruch- und Riflerscheinungen sind in
den photographischen Abbildungen Nr. 3 und 4
fir die Balken Nr. 2, 4 und 5 der Serie 1, 21, 3!
und 5! der Serie II mit Angabe der Belastung
heim Auftreten der Risse wiedergegeben.
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Zur Wirdigung dieser Ergebnisse sollen dic
Spannungen im Eisen und im Beton-Druckgurt
zum Vergleich herangezogen werden und zwar
ermittelt unter der Veraussetzung des gerissenen
Betonzuggurtes und unter der allerdings kurz vor
dem Bruch nicht mehr zutreffenden Annahme,
Eisen und Beton wirken elastisch und n sei gleich 10.

"For Balken ohne Armierung gibt die Methode,
welche Risse voraussetzt, eine Tragfahigkeit gleich
Null, die geringste Tragkraft entspricht jedoch
der effektiven Biegungsfestigkeit des Betons, in
unserem Falle im Durchschnitt 45 kg/cm?2, ent-
sprechend einem Biegungsmoment in Balkenmitte
von 20,25 cmt oder einer Last P = 0,405 t auf eine
Presse.

Die Abbildungen 5 und 6 geben die Verhilt-
nisse beim Bruch fir Balken von 0 bis 59, Ar-
mierung an.

Balken Nr.

Armierung 4 Eisen Durchmesser
NutzhOhe der Balken . . . . . . ... .., . .. .
Abstand der Nullinie von der Druckgurtoberkante
Abstand von Zug- und Druckzentrum
Biegungsmoment beim Bruch (Mittel) . . . . . .

Spannung im Eisen. . . . . .. ... .. .... !
Druckspannung im Beton
Streckgrenze des Eisens . . . . . .

Wirfelfestigkeit des Betons (Mittel) ,
Spannung im Eisen d

‘Streckgrenze des Eisens = © ' " ° f
Spannung im Beton i

Warfelfestigkeit des Betons

Zur Erzielung einer dreifachen Sicherheit «rc*rcnt
Bruch wiire die zulissige Eisenspannung.

und die zuldssige Betondruckspannung

Verhiiltnis:

Verhiiltnis:

For eine zuldssige Spannung 1 t/cm? im Eisen ist
die Druckspannung im Beton . ... ... .
Die tbliche zuldssige Betondruckspzmnung von
40 kg/cm? wird iiberschritten im |
Verhiltnis: —%:—fl:%;%—
Effektiver Sicherheitsgrad beim Bruch, wenn'
Oe = 1 t/cm? maiigebend ..
Die ersten Risse sind aufgetreten unter emem
Biegungsmoment (Mittel)

.....

Verhiltnis zum Biegungsmoment beim Bruch . .

Spannung im Eisen bei den ersten Rissen (gleich- |
zeitig Sicherheitsgrad gegen das Auftreten [
der Risse)

1 2 ' 3 4 5
- ' L L
9 11 13 14 15 mm
12,6. 124 12,2 121 120 cm
5,50 6,26 6,89 712 736 cm
10,77 10,32 9,99 9,73 9,55 ¢m
103 127 149 157 149 cmt
3,76 323 2,84 26+ 220 tiem?
291 330 370 376 3H8 kg/cm?
3,55 3,07 3,06 3,09 28! t/cm?
333 267 264 %+ - 262 kg/em?
1,06 1,05 0,93 085 078
|
0,87 1,24 140 | 142 | 133
i |
125 | 108 | 095 | 08 . 073 tfem:
97 110 123 1 125 116 kg/cm?
!
775 102 130 142 . 158,
| |
1,94 2,55 3,25 354 ' 3%
3,76 3,23 284 ; 2,64 2,2
‘ !

29 KT A ) 49 cmt
0283 | 0267 | 0295 | 0280 038

1,06 08 | 04 074 072 t/cm?

i | _
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Die Auftragung der Biegungsmomente (Fig. 5)
zeigt, daf} bis 3%/, Armierung die Biegungsmomente
vor dem Bruch das Dreifache der Momente fiir
die zuldssige Spannung 1 t/cm? in Eisen iiber-
schreiten; das Maf} der Uberschreitung hingt von
den effektiven Streckgrenzen der verwendeten
Stangen ab; Eisen mit kleinerem Durchmesser
haben meistens durch das Walzen bei etwas
niedriger Temperatur hohere Streckgrenzen; aus

cmt
200
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diesem Umstand wiire auch die Armierungsgrenze
von 3%, je nach der Streckgrenze nach oben oder
unten etwas zu verschieben.

Das Dreifache der zulidssigen Druckspannung
im Beton wird erreicht, wie bereits eingangs er-
wiithnt, bei 0,58 9/, Armierung.

Die Darstellung der Spannungen im Eisen vor
dem Bruch und an der Streckgrenze und des
Dreifachen der zulissigen Spannung im Eisen
(Fig. 6) zeigt wieder, daf} oberhalb
30/, Armierung durch vorzeitige Zer-

storung der Balken infolge unge-
niigender Druckfestigkeit evtl. auch

L~

Scherfestigkeit des Betons die
Streckgrenze nicht erreicht wird,

790

somit eine 3 fache Sicherheit nicht

760

vorhanden ist. Die zulidssige Span-
nung von 1 t/cm? im Eisen ist in
‘ solchen Fiillen zu hoch und sollte

%0

| erniedrigt werden.

720

Am lehrreichsten ist die Dar-
stellung der Druckspannungen im

00

Beton (Fig. 6); sie zeigt, wie un-
wirtschaftlich dieses Material ver-

g0

wendet wird, wenn man an einer
niedrigen  konstanten zuldssigen

1 Druckspannung festhilt. Erst ober-

halb 39, Armierung kann im vor-

liegenden Falle rechnerisch ein Zer-
driicken des Beton eintreten; bis

Bather Ve 77’ &

T
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zu dieser Grenze ist aber die effek-
tive Sicherheit nur durch die

Rl

~
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%5 Streckgrenze des Eisens bedingt,
und oberhalb dieser Grenze bleibt
immerhin die Druckspannung vor

dem Bruch hoher wie die Wiirfel-

490 o

festigkeit des Betons.
Die Ansicht, es sei in diesem

w0

L.
A

Diagramm doch der Beweis er-
bracht, dal bei schwiicherer Ar-

360

mierung die effektiven Bruchspan-
nungen vor dem Bruch wesentlich

kleiner und somit die Sicherheit

280 28

grofder, ist nicht stichhaltig, indem
| ! die aufgetragenen Spannungen nach
| \ der Methode berechnet werden,

200 w0

welche eine bestimmte konstante

200 20

Lage der Nullinie voraussetzt, im
letzten Momente steigt jedoch durch

| i

Offnen der mittleren Risse die
Nullinie gegen den Druckgurt rasch,

1
1

oy 3
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Fig. 6.

bis ein Zerdriicken dort eintritt und
zwar ohne namhafte Erhohung der
Balkenbelastung.

Die Annahme einer kon-
stanten zalissigen Spannung
im Beton lifit sich nicht be-
griinden, und wenn alle bisherigen
Vorschriften, Leitsitze und Verord-

Bathen N93,5
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nungen dennoch diesen Weg eingeschlugen haben,
so hiingt das mit ungeniigender Autklirung durch
Versuche zusammen und mit einer irrigen Auf-
tassung der Wirkung des Betons beziiglich
Erhohung des eftektiven Sicherheitsgrades eines
Balkens.

Die Notwendigkeit, auf Grund von Vorschriften
Druckspannungen im Beton zu erniedrigen, hat
dazu gefihrt, Eiseneinlagen im Druckgurt anzu-
bringen; daf} der Sicherheitsgrad dadurch nicht
oder kaum nennenswert erhtht wird, geht aus
tolgenden Versuchsresultaten hervor:

Die 3 Balken von 20>< 30 c¢m Querschnitt mit
4 Rundeisen von 15 mm im Zuggurt und 4 Rund-
cisen von 13 mm im Druckgurt, welche in Band XL
der Schweiz. Bauzeitung 1902 vom Verfasser be-
sprochen  wurden, hatten ein  mittleres Bruch-
belastungsmoment von 581 cmt ausgehaiten,

2 Balken von 20><30 cm Durchschnitt mit
4 Rundeisen von 15 mm im Zuggurt und ohne
Eisen im Druckgurt sind gebrochen unter einem
mittleren Biegungsmoment von 574 c¢mt (10. Heft
der Mitteilungen  der eidgen. Materialprifungs-
anstalt).

2 Balken von 20><30 c¢m Querschnitt mit
4 Rundcisen von 22 ¢cm im Zuggurt und ohne
Eisen im Druckgurt sind gebrochen unter einem
mittleren Biegungsmoment von 921 cmt.  Das Ge-
samteisenquantum  entsprach annithernd dem Ge-
samtquantum in den 3 vorhin erwiihnten im Druck-
gurt auch armicrten Balken.

Nach dem 12, Hett der Mitteillungen  sind
6 Monate alte Balken von 20><30 ¢m Querschnitt
mit 7,07 und 15,2 ¢cm? Armicrungsquerschnitt des
Zuggurtes  gebrochen unter  ¢inem  Biegungs-
moment von 574 und 1130 cmt im Mittel aus je
2 Versuchen.

Will man daher den Sicherheitsgrad cines
Balkens gegen Bruch erhhen, so geschieht dies
in wirksamer Weise nur durch Erniedrigung der
Spannung im Eisen und nicht durch ecine Er-
niedrigung der Druckspannungen im Beton. Das
bisher im Druckgurt einverleibte Eisen
ist viel nutzlicher auch in geringerem
Quantum, wenn es in den Zuggurt ge-
setzt wird.

In welcher Weise lassen sich die Ergebnisse
vorliegender Untersuchung bei Aufstellung neuer
Vorschriften verwerten? Eine Einschriinkung der
rechnerisch ermitteltcn Druckspannung ist immer
noch angezeigt im Hochbau, bei welchen die
Armierung selten mehr wie 19 betrigt, denn mit
Racksicht auf die geringe Plattendicke im Ver-
gleich zur Stiitzweite lassen sich dadurch stirkere
Einsenkungen vermeiden. Bei Balken T-formigen
Querschnittes ist auch durch die Unsicherheit in
der wirksamen Druckgurtbreite eine Einschriinkung
geboten.  Far solche Fille kann man an den iib-
lichen 40 kg/cm? festhalten.
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Fir Eisenbetonplatten bei Straflen und Eisen-
bahnbriticken, fiir Balken rechteckigen Quer-
schnittes, deren Breite die Hohe in der Regel
nicht erreicht, fir Rippen von T-Balken in der
Nihe der Stitzen zur Aufnahme der negativen
Biegungsmomente, darf aber die zuldssige Druck-
spannung héher angesetzt werden, wenn gleich-
zeitig die Spannung im Eisen etwas erniedrigt
wird. Im Entwurfe fir die neuen Vorschriften
wurde daher der schweizerischen Kommission des
armierten Betons vom Verfasser vorgeschlagen, die
zuldssige Druckspannung nach der Formel

b = 404 0,1 (1000 — 0 Eisen) kg/cm?

festzusetzen. Wird die zulissige Eisenspannung
von 1000 bis 600 kg/cm? vermindert, so darf die
zulissige Druckspannung von 40 bis 80 kg/cm?
erhdht werden. Es sind das Zahlen, welche ohne
Bedenken zugelassen werden sollten, indem die
Verstiirkung der Eisenarmierung einem wirklichen
Erhdhen des Sicherheitsgrades entspricht.

Allerdings sind hohe Zahlen for die zulissige
Spannung im Druckgurt nur zu empfehlen, wenn
genigende Vorsorge gegen den schiidlichen Ein-
fluls der Scherkrifte getroffen wird, sonst treten
schicfe Abscherungsrisse ein, welche bald die
Hohe des wirksamen Druckgurtquerschnittes auf
ein getihrliches Mafy reduzicren oder plotzlichen
Bruch herbeifithren.

Innerhalb welcher Grenzen die Festigkeit eines
Balkens gegen die Zerstsrung durch Scherkriifte
variieren kann, gcht aus dem Vergleich der mitt-
leren Scherspannung, berechnet als Quotient der
Scherkraft durch den Betonguerschnitt von der
Balken- resp. Rippenbreite und der Hohe zwischen
Zug- und Druckzentrum, hervor.

Dicse Spannung r, ermittelt ohne Ricksicht
auf das Vorhandensein von Eiseneinlagen, kann
nach Versuchen der eidgen, Materialprtifungsan-
stalt bei dlterem Beton und gut angeordneter
Armierung bis 42 kg/cm? betragen. Bei den vor-
liegenden Versuchen mit 3 Monate altem Beton
wurden Scherspannungen r bis zu 27 kg/cm? aus-
gchalten.

Ist aber die Anordnung der Armierung weniger
gut, so wird der Bruch durch Scherkrifte nach
6 Wochen bei r= 14 — 15 kg/cm? bereits eintreten
konnen. Sind als Armierung nur gerade Eisen-
stangen, ohne Abbiegung der Enden nach oben
oder ohne Biigel vorbanden, so sinken ohige
Zahlen leicht auf 8~10 kg/cm? zurtick.

In Wirklichkeit sollte daher, mit Riicksicht auf
das Einhalten einer dreifachen Sicherheit gegen
Bruch, wenn keine besonderen Mafiregeln zur Aut-
nahme der Scherkritfte durch das Eisen getroffen
werden, die zuldssige mittlere Scher-
spannung r 3 kg/cm? nicht dberschreiten;
werden besondere Anordnungen zur Auf-
nahme der Scherkriifte getroffen, so
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konnen dieselben eine dreifache Sicher-
heit gegen Bruch gewihren, wenn die
oben erwidhnte Scherspannung 5 bis
9 kg/cm? betrigt. Oberhalb dieses letzten
Wertes von r handelt es sich um anormale Flle,
welche einer sorgfiltigen Priiffung zu unterziehen
sind und bei welchen nur die besten Anordnungen
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wiederholten Belastungen vorgenommen, iiber
welche er in der Jahresversammlung der ameri-
kanischen Vereinigung fiir Materialpriifungen be-
richtet hat. Die interessante Versuchseinrichtung
ist in Fig. 7 ersichtlich, und es wiire nur zu be-
merken, dafl die Lasteinwirkungsstellen derart
gewihlt wurden, dafl das mittlere Drittel des

Yl
I
I

2,286 m

| T | wotre 700

=g=

Fig. 7b, Lingsansicht,

zu treffen sind. Meistens wird es aber moglich
sein, die Balken oder Rippenbreite so stark zu
withlen, dafl 7 kleiner wie 9 kg/cm? bleibt. Diese
Angaben haben selbstverstindlich nur die Be-
deutung einer allgemeinen Wegleitung und sollen
die niihere Berechnung der Inanspruchnahme durch
Scherkriifte unter Beriicksichtigung der Eisenein-
lagen nicht ersetzen.

Versuche mit wiederholten Belastungen bei

Eisenbetonbalken.

Professor H. C. Berry hat an der Universitit

Pennsylvania eine Anzahl von Versuchen mit

Fig. 7c.

Balkens ein gleichbleibendes Biegungsmoment
aufzuweisen hatte. Die Einrichtung der Wage-
balken, welche einzeln abgenommen werden
konnten, ist in der Skizze 7 ¢ ersichtlich.

Die Versuche wurden derart vorgenommen,
daf} eine Gruppe von Probebalken bis zum Bruche
ohne Wiederholungen belastet wurde, die andere
Gruppe wurde bei einer Belastung, welche un-
gefihr die zuldssigen Spannungen im Beton und
im Eisen hervorrief, vielen Wiederholungen aus-
gesetzt; bei einem Balken betrug die Zahl der
Wiederholungen 1 400 000.
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Dic Probekirper waren 20,3 > 27,9 cm  im
Querschnitt, ihre Spannweite war 3,66 m. Es
wurden verschiedene Arten von Eiseneinlagen
angewendet, und zwar: Rundeisen mit einer
Streckgrenze von 2670 kg/cm? geformte Eisen
mit Streckgrenzen von 3300 bis 3700 kg/cm?2
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die Durchbiegungen gemessen und die Lingen-
inderungen im Beton auf eine Mefllinge von
79 cm; die Messungen wurden vorgenommen
21/, cm unter der Oberkante zur Bestimmung der
Verkiirzungen und in der Achse der Eiseneinlagen
zur Bestimmung der Verlingerungen des Betons.

Alle diese Messungen wurden
in Schaubildern dargestellt. Von
@.-3800- %, diesen sind in Fig. 9 zwei abge-
b=292200-% bildet. Als Abszissen sind hier die
] 3 ra Anzahl der Wiederholungen, als
u "’.nj [ P Il ] T Ordinaten die Lingeninderungen
s bt in 10000tel Zoll aufgetragen. Diese
beiden charakteristischen Schau-
. ¥ bilder zeigen deutlich den Einfluff
y c g [ s ¢ ::m_} gea Wiederholu;gen auf die Iaiir{xsggfl-
%i e 12 $ deassn- nderungen. Sie zeigen, dafs die
L ﬂ ta {a durch Wiederholung hervorgerufene
y oo r Zunahme in den bleibenden Ver-
inderungen sich bemerkbar machen.
a-36000- § Die elastischen Verinderungen, die
g:zz‘% Ditferenz zwischen der.x totalen und
['vf; F‘ Ef' i P - 718000-§ den bleibenden bleiben nahezu
| I & E E‘{L et | Lt e-m300-%|  konstant.
. . — el S Berry fafdt die Ergebnisse seiner

Fig. 8.

Die Mischung des Betons bestand aus 1 Teil
Portlandzement, 11, Teilen Sand und 4Y/, Teilen
Granitsteinschlag mit einem grioften Durchmesser
von ctwa 2 cm; der Beton war plastisch und dic
Probekorper wurden nach Entfernung der Formen
mit feuchten Sdgespinen zugedeckt. Die Druck-
proben, dic an Wirfeln und Zylindern gleichen
Materials vorgenommen wurden, ergaben cine

Eﬂﬁ#

X Quoos o
k‘m

X g0008
3 ga )

~ Quoos ;
N -
Q0002

00007

- R 200000  W00000  SO00K0 SN0 1000000

Anzahl der

Darstellung der aufgetretenen Risse.

Versuche in folgenden Punkten

zusammen:

1. Die Bruchlast cines Eisenbetonbalkens wird
durch eine Million Wiederholungen, welche
unter der grofiten zuldssigen Spannung vor-
genommen wird, nicht wesentlich beeinfluft.

2. Das gleiche gilt von der maximalen Durch-
biegung.

3. Die Haarrisse verlingern sich mit der Zahl
der Wiederholungen, sie reichen aber fiir

quoor
H T
$  qoon i el
S 2./, /—er‘
S ¢ oooos e P
N \s _/ P b
5 o -
: §0m s M
3 N L/
0002
N Qooor
. Aol 4 1
ko) 200000 W00 600000 S00000 7000000

Anzat! der Wisderholunger

Fig. 9. Darstellung der durch die wiederholten Belastungen hervorgerufenen Liingeniinderungen.

Druckfestigkeit von 160—190 kg/cm? Das Alter
der Probekorper betrug 6 Wochen. Die Beob-
achtungen erstreckten sich auf das Aufsuchen
der Risse, welches in Fig. 8 genau verzeichnet
ist. (Die in der rechten Ecke der Figuren stehenden
Zahlen zeigen an, bei welcher Belastung in Pfund
die Risse aufgetreten waren.) Aufierdem wurden

eine Million Wiederholungen nicht iiber dic
neutrale Achse.

4. Das Haftvermdgen zwischen Beton und Eisen
wird nicht sehr beeinflufit durch eine Million
Wiederholungen.

5. Durch die Wiederholungen wird die Lage
der neutralen Achse nicht geiindert.
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6. Durch die Wiederholungen werden die
Lingeninderungen des Betons in der Achse
der Eiseneinlagen nur wihrend der ersten
1000 Wiederholungen geindert.

7. Die Zunahme der Zusammendriickungen ist
wihrend der ersten 1000 Wiederholungen
verhiltnismifig grof. Sie ist auch abhingig
von den im Beton auftretenden Spannungen.

RUNDSCHAU.
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Wasser mit einer Druckhdhe von 2 bezw. 42,8 m
eingeleitet. Es blieb sonach eine 19 cm dicke
Betonschichte, durch welche das unter erhdhtem
Druck stehende Wasser abzuflielen gezwungen
war. Die Ergebnisse dieser Versuche sind aus
beistehender Tabelle ersichtlich.

Als Ergebnis seiner Untersuchungen zieht
Thompson folgende Schliisse:

() sl I __@) . ’ ) | (6 | @ ; ®) )
' Wasserdurchflufy bei einer Druck- Wasserdurchflufy bei einer Druck-
Hvdith hohe von 2,1 m hhe von 42,2 m
Probe I ) 2 T S e 1 , T
korper | DSBS | o | D29 45 purchftufe | gjee | Wasser- | Dauer des | Durchftuf-
Nr alk in g Durch- | Menge in in Druck vor 'gemessenen menge in
: in 9, " Sl Gramm pro | Beginn der| Durch- | Grammpro
2 Tagen i | Stunde Tagen  Messung | flusses Stunde
- RIS _SiEar SRGTIINeE S Papsndaty o 01 Ssga Jeaisiriaen
1:2:4 Beton,
1 o 18 161 2,7 40 l 24 o4y 748
2 4 18 161 1,2 + 18 5 28,4
3 7 18 161 1,0 " s e - el i ! 52
4 toe | o 1B L W e 6 | S 16
1:21/,:41/, Beton. ,
5 0 30 169 0,3 44 17 ] 6 1,1
6 5 30 169 1,9 45 48 ot 6 325
7 10 29 169 0,8 « 49 — 21 <3
8 .. e 29 169 07 | “s0 Lo Mgy s
1:3:5 Beton.
9 0 26 ] 169 | 98 50 6 14 70,6
10 8oy - — | o= = - - —
11 14 | 28 169 1,1 50 g 28 13 10,7
12 20 1 098 169 1,2 53 | = 15 0,7

Versuche iiber die Wasserdurchlidssigkeit des Betons
unter Zusatz von hydraulischem Kalk von Sanford
E. Thompson, M. Am. Soc. C. E.

Sanford E. Thompson hat Versuche durch-
gefithrt, welche geeignet sind, allgemeines Inter-
esse zu erwecken. Die Frage, ob sich Beton
wasserdicht herstellen lifit oder nicht, beschiftigt
die Fachleute schon seit langem. Aus diesem
Grunde wurden eine groflere Anzahl von Unter-
suchungen durchgefithrt, und unter diesen be-
deuten die Versuche von Thompson einen Schritt
nach vorwirts. Seine Versuche wurden an Be-
tonzylindern von 50 cm Durchmesser und 40 cm
Hohe durchgefiihrt. In diese Zylinder wurden
mittels Rohren, welche etwa 21 cm tief in den
Beton hineingefithrt wurden, und welche an die
stidtische Wasserleitung angeschlossen waren,

Hydraulischer Kalk erhoht die Wasserdichtig-
keit des Betons. Wirksame Mischungen sind

folgende:
Portlandzement Sand Steinschl. hydraul. Kalk
1 Teil 2 Teile 4 Teile 8%,
1 2'.’2 41/'.' " 12»
gt iR mag g 16,
(Das Verhiiltnis bezieht sich auf die Trocken- -
gewichte.)

Endlich die Kosten des wasserundurchldssigen
Betons konnen durch magere Betonmischungen
und durch Zusatz von hydraulischem Kalk ver-
ringert werden. -

Schlief8lich empfiehlt Thompson als gutes
Mittel fiir die Herstellung wasserdichten Betons
eine derart nasse Mischung, dafl der Beton nur
wenig gerammt werden muf.
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VORSCHLAGE ZUR ANDERUNG DER AMTLICHEN BESTIMMUNGEN F(R DIE
AUSFUHRUNG VON KONSTRUKTIONEN AUS EISENBETON BEI HOCH-
BAUTEN VOM 24. MAI 1907.

Von Oberingenienr E. Graff
der Firma Robest Grasiorf, G. m. b. /1., (Hannoves).

Fir die statische Berechnung von Eisenbeton-
konstruktionen bei Hochbauten enthalten die amt-
lichen Bestimmungen vom 24. Mai 1907 mehrere
Unklarheiten. Diese sollen, was die Ermittlung
der Biegungsmomente angeht, im folgenden kurz
erwihnt werden:

Unter § 14 Abs. 5 steht, dafi die rechnerische
Annahme des Zusammenhanges nicht iber mehr
als drei Felder ausgedehnt werden darf. Bei
Nutzlasten von mehr als 1000 kg/qm ist die Be-
rechnung auch fir die ungiinstigste Lastverteilung
anzustellen.

Es ist jedenfalls mit Freude zu begrifien,
daiy der rechnerische Zusammenhang bei Eisen-
betonplatten und -balken so angenommen werden
kann, wie fir cinen Kontinuierlichen Triiger.
Irgend etwas Nachteiliges itber diese Art  der
Berechnung ist mir bislang auch nicht zu Ohren
gckommen, und  zahlreiche  Probebelastungen
haben auch bezeugt, dafl diese Annahme zu-
treffend ist. Betreffs der Kontinuitit iber drei
Felder liefic sich wohl cine bessere Losung finden;
um so mehr, weil die Berticksichtigung der un-
ginstigsten  Laststellung, also bewegliche Be-
lastung, erst bei ciner Nutziast von 1000 kg/qm
cintritt.  Wenn man nun einen Triger mit Hilfe
der ,Winklerschen Koeffizienten* berechnet, ohne
Beriicksichtigung der Beweglichkeit der Belastung,
hat man:

t.Feld ... M= 0,08 ql;
1. Stitze . . M= -010 ql3
2. Feld . .. M= 0025ql
2 Stittze .. M = — 0,10 ql

Da die Folge von 3 Offnungen nur 2 Stitzen
crgibt, bleibt weiter nichts @brig, als simtliche
Zwischenstitzen mit gleicher Hohe und gleichen
Eiseneinlagen auszubilden, obwohl bei einer
langen Reihe von Feldern die Stitzmomente
nach der Mitte stindig abnehmen.

Da man nun ferner gem simtliche Felder
cines Unterzuges mit derselben Triigerhohe aus-
fihrt, so braucht man in den Mittelfeldern nur

0,025

0,08
von den Eiscncinlagen, dic man in dic Endfelder
einlegen mui, wenn man die Baustoffe ausniitzen
will. Fur die 2. Stitze werden selten die Eisen-
einlagen auf diese Weise ausreichend sein, selbst
wenn alle Eisen von beiden Seiten aufgebogen
sind. Man misite sich hier also durch mehr oder

= 31,39,

weniger ungeschickte Anordnung von Hilfseisen
behelfen.

Daf} die Annahme der Kontinuitit tber drei
Offnungen nicht zutreffend sein kann, geht auch
deutlich daraus hervor, dafl das Einspannungs-
moment eines vollbelasteten Trigers nicht das
vierfache sein kann von dem Biegungsmoment
in der Feldmitte bei gleichen Spannweiten der
benachbarten Felder.

Unter § 14 Absatz 7 steht, dafl ringsum auf-
liegende, mit sich kreuzenden Eiseneinlagen ver-
sehene Platten bei gleichmiflig verteilter Belastung,
wenn ihre Linge a weniger als das ein- und cin-
halbfache ihrer Breite b betriigt, nach der Formel

yb?
M = l"l".!
berechnet werden.

Dieser Punkt steht im direkten Widerspruch
zum oben Erwihnten. Hat man z B. cinen Raum
8 > 16 m (Fig. 1), so kann man, falls die Nutz-
last weniger als 1000 kg'qm  betrigt, die beiden
mittleren Felder nach der Formel
—ur
T 40
berechnen, wobei die Drithte nur in dic Lings-
achse des Gebiludes gespannt sind. Legt man aber

M = 0,025 q I

b ——— e —— ]

o~ 800—+
1

rt— ¥l 00—t K00 bt K00 —mltc— 400
75.00

Fig. 1.

zur grofieren Versteitung durch die Mitte noch einen
Nebenunterzug wie punktiert und spannt dic
Decke nach beiden Richtungen, bekommt also
kreuzweise armierte Felder mit Abmessungen
40>x40 m, so mul man fir diese grofierc
Sicherheit der Konstruktion dadurch biflen, dafy
die Felder nunmehr nach der Formel

4k

12
zu berechnen sind, oder das Biegungsmoment
betrigt mehr als das dreifache von dem Biegungs-
moment, welches sich ergibt, wenn die Drihte
nur in einer Richtung laufen. Dafl man mit einer
derartigen Konstruktion keinen wirtschaftlichen
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Erfolg erzielen kann, liegt klar auf der Hand,
ebenso, dafl wohl schwerlich ein praktischer In-
genieur riskieren wiirde, eine Decke mit in einer
Richtung laufenden Drihten, nach der Formel
qk
40
berechnet, zur Ausfithrung zu bringen.

Es sollen im folgenden Formeln fiir kreuz-
weise bewehrte Platten abgeleitet werden, die

A g
2
Vi 7 A
9_‘1_1, "
25{" ;‘; g—'ﬁ
Fig. 2

zwar grob ermittelt, aber fiir die Praxis auch
brauchbar sind.

Hat man eine Platte ABCD (Fig. 2) mit
Spannweiten 1 und I; und mit gekreuzten Eisen-
einlagen, an allen vier Seiten frei aufgelagert, so
wirken im Sinne der Linge 1; die beiden Dreiecke
ABE und CDE auf Biegung; ebenso wirken
im Sinne der Liinge |1 die beiden Dreiecke ADE
und BCE. Bei einer Belastung q pro qm hat man

qll

das Gewicht jedes Dreiecks = b Man hat

also fiir 1 das Biegungsmoment in E:

M g 3 Tt M 5 1 _qLP®
¢ i e Rnoll, Sl Bk Gt
und fiir
qll?
M|,=—l—22‘-.

Fiir je 1 m Breite in der Mitte hat man also,
indem man die Eisen senkrecht zur Biegungs-
richtung als Verteilungseisen fiir das betreffende
Biegungsmoment annimmt und somit die Biegungs-
momente gleichmiBig verteilt iiber 1 und ly:

2ol gl
M‘_—_-_ﬂ]_\_‘—l WM ik s (2

wo M und MWy, die Biegungsmomente der ent-
sprechenden frei aufliegenden Triger bei voller
Belastungsbreite bezeichnen.
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Nach diesen Formeln wiren dann die Eisen
zu bestimmen.

Der Beton in E wird in
sprucht und somit

2 Richtungen bean-

b = V0b 2+ Ob,2
Man hat:
O, = 2 &T =kM
bx(h—a—-3)
und
Ob, = k Mj,
ob = V(kM)?+ (kM?)
oder
calhy . sakihd ek ;
Oh = k]/(%;) +(£124t ) = 2—;“/1'4']1‘
2 4
o'b—kll 1+]14 kq,l V1+l,
oder
b= Pl 1tk - Vl + - -
b x (h —a—
und
2M g
(e L 1 + gy
b x (h a— —‘ ‘I It

Fir 1 = 1; hat man also
2M

gy = ——mm———
bx(h—a—- ;)

T AT | -

Fiir quadratisch armierte Felder, welche an
einer Seite frei aufliegen, an der anderen Seite
eingespannt sind, hat man:
ql?

P =010q 2 = 10
(Endfeld eines Triigers tiber 3 Offnungen)
Al i g ki
M= 3 T = 30 Vg v (6

in Anbetracht, dafl der Einflull vom Eigengewicht
wesentlich geringer ist. Hier ist auch

o = ——-—zi‘[‘———x-- Va4 ';‘
bx(h—a—3%)

Fiir ein Feld, welches an allen 4 Seiten ein-
gespannt ist, hat man

M =008 qI? = . L

12,5
(Mittelfeld eines Triigers tiber 4 Offnungen)
D oy B _gqdt
M ==- e e .
o 3 ’SN 3% @,
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Fiir die Zwischenstiitzen hat man dann:

Stiitze 1:
2
D= — 0,125 qI2 = — ‘181
(Zwischenstiitze eines Triigers iiber 2 Offnungen)
ql
M = — ottt (8

Stiitze 2:

9 -— D - q12
D =—0,107 q 12 = 9,35

(Zwischenstiitze eines Triigers iiber 4 Offnungen)

Tl B aiabn, GRL e Gl

=T3.93" "B/ "2 54

in Anbetracht, daf} der Einfluff vom Eigengewicht
wesentlich geringer ist.

Dafl diesec Annahmen richtiger sind, als in

den amtlichen Bestim-
3 mungen vom 24. Mai 1907
| erwiihnt, beweist folgen-
% der Fall aus der Praxis:
‘ ' / Die Firma Robert
| Grastorf, G. m. b. H., in
3 | Hannover, fithrte im Jahre
| il 1904 fiir die Weingrofs-
} 1 handlung  Wessel und
- "m—r @ —=1 Ritmann in Hannover ein
3 | svchsg'cscht_)ssigcs Lager-
? , haus in Eisenbeton aus
| mit durchweg kreuzweise
Ak armierten Platten (Fig. 4).
‘ﬂ F Diese wurden nach der
2 = 1 Formel
4 Moo ‘:Is';-
berechnet.

Es ergab sich hierfiir:

g = 0,12-2400 = 290 kg/qm,
Pute = 187~
Estrich = 48

zusammen g = 350 kg/qm,
Nutzlast p = 500

zusammen « = 850 kg/qm.

Also:

4,302

M=1085- 35

= 0,49 mt = 49 000 cmkg.

Gewihlt wurde:

GRAFF, ANDERUNGSVORSCHLAGE DER AMTLICHEN BESTIMMUNGEN.

ARMIERTER
BETON.
Somit:
x = 350 cm,

h—a—-g—z 9,33 cm.
Also:

_ 49000 __

O = ﬁ.m = 900kg/qcm.

Nach den Bestimmungen vom 24. Mai 1907
wiirde man bekommen:

M =085 4’3’" = 1,31 mt = 131 000 cmkg
oder .
e N RN |
e 585033 — 2400 kg/qem
und
IO e e
b = 350-100-933 — 80 kg/qcm.

Die Decke ist jedoch seit 4 Jahren in Benutzung
und haben sich bis jetzt keine Mingel gezeigt.
Bei der Abnahme wurde indes die Decke
nach den amtlichen Bestimmungen vom 16. April
1904 probebelastet, und zwar mit
1,58 + 3p
oder
158.=45:.3%0 =
hierzu Eigengewicht = 350
3p = 3-500 =1500 .
zusammen = 2375 kg/qm.

525 kg/qm,

Dies wiirde nach den jetzigen Bestimmungen
cin Biegungsmoment ergeben von

4,30

M=2375- 1 = 3,65 mt = 365 000 cmkg
‘oder
3 365 000 ;
¥e = 585.933 — 6700 kg/qem,
oy = ik ko 225 kg/qem.

'3,50-100-9,33
Dieses hiitte, wenn die Annahme pié richtig
wiire, zweifellos einen Einsturz der Decke zur
Folge gehabt. Indes hat sich nicht eine Andeutung
von einem Rif} gezeigt, auch war die Durchbiegung
klein und die Decke ging bei der Entfernung der
Last sofort in die urspriingliche Lage zuriick.

Der Absatz D § 16 gibt unter 1 an, dall
obei den auf Biegung beanspruchten Bauteilen
soll die Druckbeanspruchung des Betons den
sechsten Teil seiner Druckfestigkeit nicht tiber-
schreiten®, wihrend Punkt 4 desselben Paragraphen
die Druckfestigkeit der Stiitzen nur mit einem
zehnten Teil der Betondruckfestigkeit zuliiit.

Im Grunde genommen ist jeder Hochbau in
Eisenbeton, bestehend aus Decken und Siulen,
eine mehr oder weniger vollkommene Zusammen-
setzung von Steifrahmen.
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Wenn man nun einen Steifrahmen vor sich
hat, beispielsweise einen Rahmen aus zwei senk-
rechten und einem wagerechten Teil, die senk-
rechten Teile in der Regel Sdulen oder Stiitzen
genannt, am unteren Fufle eingespannt, wie es
die Sdulen ja meistens bei Eisenbetonbauten,
wenigstens teilweise sind und man nur den wage-
rechten Teil belastet, so entsteht hieraus erstens
eine wagerechte Kraft, Horizontalschub genannt,
und zweitens Biegungsmomente an den Ein-
spannungsstellen der Siulen.

Die Theorie des Steifrahmens behandelt stets
diesen, ob offen oder geschlossen, ob eingespannt
oder gelenkartig drehbar am untcren Fufie, als
einen ganzen, in sich zu behandelnden Bauteil,
und ist die Theorie vollstindig unabhingig von
Gesichtspunkten ttber ,Stiitzen® oder* ,auf Biegung
beanspruchten Bauteile¥, vielmehr entsteht in
jedem Glied eines Steifrahmens sowohl eine
achsiale Lingskraft wie auch Biegungsmomente.
Soliten nun die zufillig senkrecht stehenden
Glieder ecines Rahmens mit deren Ladngskriften
und Biegungsmomenten als Stiitzen bezeichnet
werden und als solche mit zchnfacher Sicherheit
dimensioniert werden, so milfiten auch die wage-
rechten Teile mit dem zehnten Teil der Druck-
festigkeit berechnet werden, denn auch dicse
haben Lingskriifte aufzunchmen, da zwischen
beiden Teilen kein grundsiitzlicher Unterschied
besteht, und — man wiirde auf diese Weise in
vinem Rahmenbuaue aus Eisenbeton keine ,auf
Biegung beanspruchten Bauteile dbrig haben,
withrend tatsiichlich alle Teile, die senkrechten
wic die wagerechten auf Biegung beansprucht
sind.  Man konnte hierauf erwidern, dafi die
Stittzen bedeutend groflere Achsialkrifte aufzu-
nehmen haben als die wagerechten Glieder des
Steifrahmens. Sehr recht, aber wo wird dann die
Grenze zu ziehen sein? Man kann Stiitzen aus-
fithren mit wenig Druck und Balken mit bedeutend
grofieren Lingskriften.

Die ministeriellen Bestimmungen vom 24. Mai
1907 haben leider nicht den Steifrahmen erwihnt,
welcher in der Regel die Grundform aller Eisen-
betonbauten bildet. Statt dessen ist ein wenig
tibersichtlicher Unterschied zwischen ,auf Biegung
beanspruchten Korperteilen® und ,Stiitzen* ge-
macht worden. Hierbei sind zweifellos unter ,auf
Biegung beanspruchte Korperteile® die Decken-
platten und Balken gemeint und unter ,Stiitzen*
die nur durch eine Lingskraft und somit auch
auf Knicken beanspruchten S#ulen gemeint, wobei
die Berechnung letzterer unter Beriicksichtigung
der zehnfachen Sicherheit erfolgen soll, um hier-
mit den Zufilligkeiten, wie Abweichen der Last
aus der Schwerlinie, Ungleichmifligkeiten der
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Querschnitte usw. Rechnung zu tragen. Diese
Zufilligkeiten fallen bei einem mit gegebenen
Lasten auf Biegung berechneten Ko&rper ganz
oder teilweise fort.

Wenn man nun die Siulen, welche auch auf
Biegung berechnet sind, mit zchnfacher Sicherheit
dimensionieren sollte, so wiirde man schwere
und for- die Praxis unbrauchbare, den Verkehr
in den Riumen stSrende Sidulen erhalten, die den
Bauherren sehr unberjuem sein wiirden, abgesehen
von den Kosten, die auch bald unerschwinglich
sein wiirden.

Es wiirde sich wohl also empfehlen, dahin
zu wirken, daf} die amtlichen Bestimmungen vom
24. Mai 1907 etwa wie folgt gedndert werden:

§ 14, 5. Die rechnerische Annahme des Zu-
sammenhanges darf nicht iber mehr als 4 Felder
ausgedehnt werden, wobhei sowohl die ungiinstigste
Laststellung wie auch die Aufnahme siimtlicher
negativen Biegungsmomente durch Form und Lage
der Eisenstiibe beriicksichtigt werden miissen.

§ 14, 7. Fir die Berechnung von ringsum
aufliegenden, mit sich kreuzenden Eiseneinlagen
verschenen Platten bhei gleichmiiflig “verteilter
Belastung gilt folgende Tubelle:

Art der Auflagerung M
An allen 4 Sciten ql2
trei aufgelagert %

An t Seite frei auf- I
gelagert, an 1 Seite ‘,1,,
eingespannt o

An allen 4 Seiten

eingespannt 36
Biegungsmoment -
iiber der - %T

1. Zwischenstiitze
Biegungsmoment ! qk
iiber der -1~
tiber de 30

2. Zwischenstittze

I-ur dxc Berechnung
von Gb
bei den Feldermitten

)l1+

bx(h—-a—{

§ 16, 4. In Stitzen darf der Beton mit nicht
mehr als einem Zehntel seiner Druckfestigkeit
beansprucht werden, sotern die Beanspruchung
nur durch reinen Druck ausgeiibt wird. Ist fiir
die Stiitzen auch ein Biegungsmoment nachge-
wiesen, gilt § 16 Absatz 1.
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BERICHT UBER DIE VERSAMMLUNG DER VEREINIGUNG TECHNISCHER
OBERBEAMTEN DEUTSCHER STADTE.

Datl der Eisenbeton sich bei den leitenden
Baubeamten Deutschiunds der gebithrenden Wert-
schitzung erfreut, bewies die diesjihrige Tagung
der ,Vercinigung technischer Oberbeamten
deutscher Stidtes;, welche am 15, September
unter zahlreicher Beteiligune im neuen Kurhaus
zu Wiesbaden  statttand.  Punkt 3 der Tages-
ordnung lautete: ,Dic Verwendung des Eisen-
betons bet Hochbauten®, Referenten waren dic
Herren  Koniglicher und  Stadtbaurat  Kullrich
(Dortmund) und Stadt-Oberingenieur Dr.-Ing. Sachs
1 Dortmund).

Herr Baurat Kullrich zeigte an ciner Reibe
wohlgelungener Lichtbilder, welche ausgedehnte
Verbreitung  unser neuer Baustott im Hochbau
gefunden hat, Bauten mit cinzelnen Baugliedern
aus Eiscnbeton, mit Bautcilen, schlieSlich gunz
monolithische Bauwerke zogen an dem Auge der
Zuhorer wohlgeordnet voritber,  Wir erwithnen
aus der grofien Zahl hier den von Lolat - Eisen-
heton  ausgefilhrten Fabrikbau Hermannshof in

Rixdort bei Berlin, den ersten grolen mono--

lithischen Bau Berlins, an welchem dic  inter-
essanten Aufnahmen der durch D:lchein'schalung
und -ausfihrung  den Arbeitsvorgang klar ver-
gegenwiirtigten.  Weiter den neuen Zollschuppen
in Disseldorf, von Franz Schititer (Dortmund),
welcher filr Nutzlasten bis 2500 kg 'qm ausgefiihrt
ist. Wegen des unsicheren Baugrundes steht der
Schuppen auf ciner bewehrten Betonsohle. Nach
dem gleichen Prinzip wie der Zollschuppen ist auf
cinem System von Eisenbetonpfeilern aufgebaut
auch duas seiner Fertigstellung entgegengehende
Warenhaus Tietz in Diisscldorf, entworfen von
Professor Olbrich, ausgefiihrt von der Allge-
meinen Hochbaugescllschaft Dasseldorf, ¢in Ob-
jekt von etwa 5 Millionen.  Weiterhin interessierten
besonders noch die Bilder des neuen Schauspiel-
hauses in Breslau (Lolat-Eisenbeton), in welchem
wir das erste deutsche Theater in reinem Eisen-
beton besitzen. Ferner die neuen Markthallen in
Breslau, ausgefiihrt von Lolat-Eisenbeton und Karl
Brandt. Diese zeigen in ihrem Innern Bogen-
binder von 19 m Spannweite und ebensolcher
Hohe, deren Form dem Verlauf der Stitzlinie an-
gepabit ist. Redner setzte an diesem Beispiel,
sowic an dem Beispiel der Kirche St. Jean - Mon-
martre, der Josetkirche in Wiirzburg (Wayss &
Freitag) des lingeren auseinander, wie der ncue
Baustoff scine Eigenart nicht durch die Formen-
sprache vergangener Jahrhunderte zu unterdriicken
brauche, sondern sich scine Formen organisch aus
der Konstruktion schatten soll, damit sein Gepriige
rein, materialecht und ohne dekorative Zutaten
ins Auge falle. Zum Schluy fafite Redner die

Vorteile des  Eisenbetons zusammen, denen
nennenswerte Nachteile s. E. nicht gegentiber-
stinden. Gegen den Nachteil, dafl die Giite mehr
von der Ausfithrung abhiinge, als bei den ilteren
Baustoffen, miisse man sich durch sachkundige
Aufsicht zu schiitzen wissen, ferner dadurch, daf
man die Licferung nicht an den Mindest-
fordernden vergibt, sondern an den Unter-
nehmer mit den bestgeschulten Arbeits-
kriften. Redner schlott dann damit, dafl nach
seiner Uberzeugung auch im Hochbau die Zukunft
dem Eisenbeton gehore.

Diesem Vortrage ging gewissermafien als Ein-
leitung voraus das Referat des Dr. -Ing. Sachs.
Nachdem er die einzelnen Konstruktionsteile des
Eisenbetons, dic Platten, Balken, Sulen und Ge-
wilbe und deren Rechnungsmethoden hehandelt
hatte, ging er des naheren cin auf die ncuesten
Versuche von Bach, Moller, Morsch, Koenen, der
franzosischen Regicrungskommission und anderen
und zog hicraus seine Schlisse auf die Hand-
habung  der  preufiischen  ministeriellen  Be-
stimmungen, wie sie s, E. die richtige sci.  Aus
den Versuchen von Koenen schlof er, datl dic
Berechnung  kontinuierlicher  Platten jedentalls

9

. h]2 2 .
nicht nach —1-8— oder I:— gefordert zu werden

brauchte, ja sogar schiidlich sei, weil dann eine Be-
riicksichtigung von negativen Auflagermomenten,
die doch in Wirklichkeit vorhanden sind, nicht cin-
zutreten braucht. Es konnten dann leicht Risse
Uber den Plattenbalken entstehen und so die
Plattenbalkenwirkung wesentlich beeintriichtigen.
Daf} die rechnungsmiflig sich ergehende Dicke
der Platten und plattenfdrmigen Teile der Platten-
balken auf mindestens 8 cm zu bringen sei, wollte
Redner auf die Zylinderstegdecken und andere
Hohlkorperdecken nicht angewendet wissen; ferner
nicht auf die Eindeckung eiserner Diicher (Monier-
ddcher). Fir die Giteprifung des Betons, welcher
zu  gebogenen (auf Biegung beanspruchten)
Konstruktionen verwendet werden soll, soll als
maiigebend nicht die Warfelfestigkeit angesehen
werden, sondern die wirkliche Druckfestigkeit,
welche nach Versuchen bis 50 v. H. hoher sei, als
die Wirfelfestigkeit. Rechne man z. B. seine
Konstruktionen mit 35 kg/qm zulissige Beton-
beanspruchung, so brauche man als Wirfelfestig-
keit nicht etwa 6-35 =210 kg/qcm zu verlangen,
sondern kénne sich begnilgen, wenn sie etwa
140 kg betriige. Redner beschrieb dann des
niheren die Versuche von Bach und Moller und
schliefit daraus insbesondere, daBl die genaue Er-
mittlung des Betondruckes nach den ministeriellen
Formeln zwar theoretisch wertvoll, aber praktisch
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nicht das Wichtigste sei, da der schwichere Teil
der Konstruktion das Eisen sei. Dessen Spannung
konne jedoch mach ganz handlichen Formeln be-
rechnet werden. Dafi wirklich der Beton der
schwichere Teil ist, habe Moller genau dadurch
erwiesen, dafl es ihm auch bei einer fitnfmal so
grofien Bewehrung als erforderlich nicht gelungen
ist,die Probekdrperdurch einen Bruch des Betons zu
zerstoren. Auf Grund der letztgenannten Ver-

suche regte Redner an, auch bei genau berech--

neten und sicher {iberwachten grofieren Eisen-
betonkonstruktionen den Erlaff von Sonderbe-
stimmungen in Erwigung zu ziehen, dhnlich wie
sie bei den Eisenkonstruktionen bestehen. Konne
man hier z. B. unter Umstinden die Eisenbean-
spruchung statt mit 875 kg/qcm mit 1600 kg/qcm
rechnen, so solle unter shnlichen Umstanden die
Betonbeanspruchung etwa bis 100 kg/qem ge-
steigert werden diirfen, ohne daff die Sicherung
der Verbundkonstruktion dadurch litte. Alles das
gelte jedoch nur bei gewissenhéftcr Ausfihrung,
wihrend man wilden Betonunternehmern gegen-
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iiber die ministeriellen Bestimmungen nicht streng
genug anwenden konne. Daf} diese Bestimmungen
gerade solche strenge und milde Handhabungen
vertriigen, sei ihr Vorzug, da sie bei richtiger
Handhabung einerseits den genfigenden Sicher-
heitsgrad gewihrleisten, andererseits wirtschaft-
liche Schidigung des bauenden Publikums ver-
meidbar erscheinen lassen. Auch dieser Redner
betonte, daf} man gerade bei Eisenbetonver-
gebungen den Mindestfordernden mit Mifi-
trauen betrachten misse. Hoffentlich gelingt
¢s unseren leitenden Baubeamten jetzt mehr als
bisher, dieser bei behdrdlichen Submissionen selten
befolgten Anschauung bei ihren Stadtvitern und
Kommissionen Geltung zu verschaffen.

Fiir diejenigen unserer Leser, welche sich fir
die Ausfilhrung der beiden Referate niiher inter-
essieren, bemerken wir, dafl diese einem Ab-
kommen der tagenden Vereinigung gemidf in
cinem Sonderdruck des technischen Gemeinde-
blattes (Redaktion Groli-Lichterfelde-O. bei Berlin)
ausfithrlich erscheinen werden.

EINIGES UBER NEUERE B

UCHER AUS DEM GEBIETE DES EISENBETONBAUES.

Von Dipl-lng. W. Obrist ( St. Gallen).

Iv.
Die Berechnung der Tragwerke aus Betoneisen
oder Stampfbeton.
Von
k. k. Oberbaurat Karl Haberkalt
und

k. k. Bauoberkommissir Dr. Fritz Postuvanschitz.

Angeregt durch das Erscheinen der neucn
Osterreichischen Betonverordnung?®) haben die
Verfasser die Eisenbetonliteratur durch das er-
wihnte Werk bereichert, und es mogen die
folgenden Betrachtungen zeigen, in welch aus-
gezeichneter Weise die Theorie der Eisenbeton-
konstruktionen bearbeitet wurde. Wenn auch
bei den speziellen Betrachtungen stets die der
Verordnung entsprechenden Vorschriften zugruhde
gelegt wurden, so ist doch in der Einleitung in
gedringter Form alles Notige erwidhnt, um zu
zeigen, auf wie unsichern und variablen Grund-
lagen die ganze Theorie aufgebaut werden muf.

Der grofite Teil des Werkes behandelt die
innern Spannungen und es wird zuerst gezeigt,
wie durch Berlcksichtigung der verschiedenen
elastischen Eigenschaften des Betons und Eisens
die Berechnung des Verbundquerschnitts analog
derjenigen des homogenen geschehen kann.

*) Vergl. Heft I u. 1L

Durch Einfihrung des ideellen Querschnitts,
welcher sich bekanntlich aus dem Betondruck-

querschnitt, dem 4 = E:: fachen Querschnitt der

Betonzugzone und dem v = g:dfachen Eisenquer-

schnitt zusammensetzt, ist der allgemeine Fall
behandelt. Je nachdem man nun die Betonzug-
spannungen beriicksichtigt ‘ oder nicht und je
nachdem man die Koeffizienten u und » wihlt,
ergeben sich die den verschiedenen Bestimmungen
entsprechenden Spannungswerte, wenn die Null-
linie ihrer Lage nach als Schwerachse der ent-
sprechenden ideellen Querschnittsfiliche bestimmt
und das Trigheitsmoment in bezug auf diese
ermittelt wird.

Entsprechend der besonders hiufigen Ver-
wendung von  Platten, Rippenbalken und
Siulen sind diese in allen ihren Verhiltnissen
in bezug auf Armierung und Abmessungen
speziell behandelt worden, und zwar getrennt
fir den Fall, daB es sich um Cberpritfung
bestehender Konstruktionen handelt und far das
Entwerfen.

Bei den auf Biegung beanspruchten Quer-
schnitten ist insbesondere die Frage der Beton-
zugspannungen untersucht, da die osterreichischen
Vorschriften stets den Nachweis derselben (nach
Phase I berechnet) verlangen. Fir die Uber-
prufung ist diese Bestimmung gar kein Hindernis,
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da bei gegebener Konstruktion und Belastung
dieselben leicht bestimmt werden konnen.

Fiir die Entwurfsbearbeitung ist es aber von
grolfem Nutzen, von vornherein zu wissen, wie
es sich mit der Grofle der auftretenden, d. h.
nach Phase I Dberechneten Betonzugspannungen
verhiilt.

Wenn es die ortlichen Verhiilltnisse gestatten,
so ist der Konstrukteur ohne Zweifel darauf
bedacht, die wirtschaftlichsten Abmessungen zu
bestimmen. Diese erreicht man fiir einfach und
doppelt armierte Platten in dem Falle, dafl die
Betondruck- und Eisenzug - Spannungen ihren
grotdten Wert erreichen.  Solche Querschnitte
werden ,idealarmierte“ Querschnitte genannt
und es ist nachgewiesen, dafy fiir diese die nach
Phase I berechneten Betonzugspannungen immer
kleiner sind als die in der Verordnung gegebenen
zuliissigen Werte.

Fur die dblichen Mischungsverhiiltnisse und
Armierungsziffern sind die verschiedenen Beziehun-
wen zwischen den Spannungsgrifien, Dimensions-
verhiiltnissen usw. graphisch dargestellt, sowohl
fitr einfach- wie doppelt-, fiir ideal- und nicht ideal-
armierte Platten und geben diese verschiedenen
Kurven ein  gutes Bild zu den analytischen
Schliissen, die in den entsprechenden Abhandlungen
gezogen werden,

Bei den rechteckigen Querschnitten licgen
die Verhiiltnisse noch ziemlich einfach und dennoch
sind die Tabellen resp. graphischen Tafeln fir
das Entwerfen und Uberpriifen sehr wertvoll.

Fiir Rippenplatten lassen sich diese Bezichun-
wen nicht so einfach darstellen.  Bekanntlich er-
geben sich je nach der Lage der Nullinie andere
Formeln, und da nach den osterreichischen Be-
stimmungen Phase [ und II zur Berechnung der
Spannangen herangezogen werden missen, so
sind fiinf verschiedene Fiille zu unterscheiden, je
nachdem die eine oder andere, oder beide Neutral-
achsen in der Platte, in deren Unterkante oder in
den Steg zu liegen kommen.

Zur Vereinfachung wurde auf die Beziehungen
eingegangen, welche allgemein zwischen den
Mafiverhiiltnissen der Rippenplatten und den
Spannungen, sowie den entsprechenden Trag-
momenten bestehen.

Als idealarmierte Rippenplatten werden auch
solche Querschnitte verstanden, bei welchen dic
Betondruck- und  Eisenzugspannungen  zugleich
ihren  zulissigen Grenzwert erreichen (ohne
Beriicksichtigung der Betonzugzone). Fiir jeden
Querschnitt, der in seinen Abmessungen gegeben
ist, stellt sich der ideale Eisenquerschnitt in der
Form dar:

Fei — CIBH

und das ideale Tragmoment ist

M; = CyB His..,
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wobei bedeuten:

B die Plattenbreite,

H , Gesamthohe,

Sez, zulissige Eisenzugspannung
und

Oy = (.5.\]:2-

In den Konstanten kommen alle aus den Ab-
messungen, Ver-
hitltoisd. desewzede o .. .
lissigen  Normal- [ T l
spannungen  und
Nullinie bekann-
ten Werte vor.
Die den fiinf e
genannten Fillen
entsprechenden 1
Werte fiir die Kon-
stanten sind in einer Tabelle zusammengestellt.
Um fir das Entwerfen Anhaltspunkte zu haben,
wurden die in der Tabelle angefithrten Grofien
fitir cine groffe Anzahl Typen herechnet.

1§
f= I)i = 0,30; 0,25; 0,20; 0,16;

o>
i
——

Fiir

i

S= = 0305 0255 0,205 0,105 0,13

entsprechend Straflenbriicken und fir

A2 = 0,30; 0,25; 0,20; 0,15; 0,10;

J = 0,30; 0,25; 0,20; 0,16; 0,13; 0,10
entsprechend Hochbauten sowie fiir einen Mittelwert

s etk

iy
und fiir die Mischungsverhiiltnisse 1:3; 1:4; 1:5
gelangten firr Briickenbauten 120 Typen, far Hoch-
bauten 90 Typen zur Berechnung,

In 6 Tafeln wurden diese Werte graphisch
aufgetragen und koénnen mit Hilfe derselben
direkt die Triiger dimensioniert werden. Eine
grofle Erleichterung zum Entwerfen bieten diese
Kurventafeln auch aus dem Grunde, weil auch
die Grenzlinie der Betonzugspannungen ein-
getragen ist und sich daraus sofort ergibt, ob
der idealarmierte Querschnitt auch hinsichtlich
der Betonzugspannungen den Vorschriften ent-
spricht oder nicht; es lassen sich sogar jene
Typen interpolieren, bei welchen zugleich die
Betondruck- und Zugspannung sowie die Eisen-
zugspannung ihren Grenzwert erreichen.

Bei Rippenplatten tritt wohl viel hiufiger als
bei rechteckigen Querschnitten der Fall ein, dafs
wegen Beschrinkung der Konstruktionshohe und
Verteilungsweite . der Rippen der ideal armierte
Querschnitt nicht ausgefiihrt werden kann. Um
auch fiir diese Fille leicht und iibersichtlich
dimensionieren zu konnen, ist in dem Werk dieser
Fall auch beriicksichtigt und geben Tabellen und
Kurventafeln fiir bestimmte Werte von g und J,

= 0,08
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sowie fiir verschiedene Armierungsprozente (fiir

einfache Armierung) Nullinienabstand, Spannungs- -

verhiltnisse und Moment sowie die Eisenfliche,

Auch hier ist dafir gesorgt, daf} die etwas
umstindliche Berechnung der Betonzugspannungen
entfallen kann, nur ist nicht gesagt, daf} die Ar-
mierungsziffer, die die zuldssige Grofie der letztern
bedingt, auch zugleich die frither als ideale be-
zeichnete Armierung ergibt.

Die vielseitige Benutzung der Tafeln ist in
dem Buche an manchen Beispielen eingehend
erliutert. Es ist hier nicht mdglich dieselben
weiter zu behandeln, es soll blof3 hervorgehoben
werden, dafl diese dem entwerfenden Ingenieur
gute Dienste leisten, natiirlich vorausgesetzt, dafd
die Konstruktionen den Osterreichischen Vor-
schriften zu geniigen haben.

Bei doppelter Armierung ist natiirlich das
Entwerfen von Rippenplatten sehr umstindlich
und im allgemeinen unbestimmt.

In dem Werk ist der Berechnung die Ver-
einfachung zugrunde gelegt, da} die in die Rippe
fallende Druckzone unbericksichtigt blieb, was
bekanntlich keine bedeutenden Fehler ergibt. Die
analytischen Ausdriicke fiir die zu bestimmenden
Grofien werden sehr umstiindlich; wenn auch eine
Zusammenstellung der konsequent gebrauchten
" Bezeichnungen die Ubersicht sehr erleichtert, so
dirfte es doch wohl vorzuziehen sein, fur eine
erste Annitherung die Graphika fiir einfach armierte
Rippenplatten zu benutzen und die Armierung im
Druckgurt durch einen Zuschlag zur Breite B in
Rechnung zu setzen.

Diese Ausfilhtungen geben wohl den Beweis,
wie umfangreich die Frage der Biegungsspan-
nungen von den Verfassern behandelt wurde.

Es moge noch erwihnt werden, dall auch
noch fur Platten und Rippenbalken die zur zweck-
mifligen Materialverteilung nétigen Bezichungen
abgeleitet wurden, mit deren Hilfe leicht (analog
wie bei Eisenkonstruktionen die Linge der Gurt-
platten) die notigen Eisenlingen und deren Lage
im Lingsschnitt bestimmt werden kdnnen.

Die Schub- und Hauptzugspannungen sind
nach den Vorschriften unter Vernachlissigung der
Normalzugspannungen im Beton zu bestimmen.

Die Behandlung dieser Frage ist in dem Buche
nicht weiter ausgefithrt, als es eben die Bestim-
mungen erfordern, und so finden sich auch blof3
dic beiden ablichen Verfahren zur Bestimmung
der - erforderlichen Bigelquerschnitte und der
Eisenfliche der schiefen Einlagen zur Aufnahme
der Hauptzugspannungen.

Ebenso ist auch die Berechnung der Hatt-
spannungen blof} kurz erwihnt und an Beispielen
wiedergegeben. Bei der Unklarheit Uber die
Wirkung der Schub- und Haftspannungen- und
tiber den Grad der Aufnahme derselben durch
Eiseneinlagen, begniiglen sich die Verfasser, die

AB. 1908.
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gebriuchlichen Berechnungsweisen anzufihren
mit der Bemerkung, dafl diese nicht auf streng
wissenschaftlichen Grundlagen aufgebaut sind.
~— Bei der Berechnung der Druckglieder sind
diese je nach Art der Armierung, Art der Be-
lastung und mit Ricksicht auf die Knickgefahr
unterschieden und jeder Fall behandelt,

Auch hier sind die Fille der Uberpriifung und
des Entwurfes getrennt besprochen. Zur Er-
leichterung des letztern sind die in den Vorschriften -
gegebenen Zahlenwerte in bezug auf Armierung,
Knickung usw. in Tabellenform gebrauchsfertiy
verrechnet.

Die Verfasser folgen in ihrer Behandlung des
Stoffes hier streng den Vorschriften. Wie sich
diese gegeniiber andern Bestimmungen und An-
sichten verhalten, wurde an anderer Stelle dieser
Zeitschrift ausgefithrt. »

Dieselbe ibersichtliche und klare Behandlung
des Stoftes wie bei den Biegungsspannungen
findet sich auch hier fiir den Fall des zentrischen
Druckes durchweg bis zum Schlusse, der Be-
trachtungen exzentrisch beanspruchter umschniirter
Siulen mit Berilcksichtigung der Knickung. Da
die Osterreichischen Vorschriften auch die um-
schniirten S#ulen behandeln, wurde sie in dem
Kapitel auch sehr eingehend besprochen und gibt
eine graphische Zusammenstellung der Tragfihig-
keit lingsarmierter und spiralarmierter Siulen ein
klares Bild tiber die Wirtschaftlichkeit der letzteren
auf Grund der Osterreichischen Bestimmungen.

Der Fall der exzentrischen Belastung aufler-
halb der Kernweite ist bekanntlich sehr umstind-
lich, und deshalb findet sich auch in dem Werk
ein Hinweis auf die graphische Methode der Be-
stimmung der Lage der Nullinic.

Bei den Druckgliedern treten auch Haft-
spannungen auf, welche die Belastung im
Sdulenkopf auf die Einlagen ubertragen, Auf
diesen Umstand wurde auch hingewiesen, und
unter Annahme der zulissigen Haftspannung be-
rechnet sich die Linge der Einlagen, welche zur
Ubertragung nétig ist, zuL =16--19 ¢f. Bedenkt
man aber, dafl doch bei Eisenbetonbauten stets
die Saulenarmierung in den Balken eingreift, so
ist wohl eine besondere Beriicksichtigung der

" Verteilungslinge nicht notwendig.

Die Ermittlung der dufleren Krifte ist auch
durch die Bestimmungen geregelt, indem auch
die Phase IT der Berechnung der stat. Unbestimm-
ten zugrunde zu legen ist.

Fir durchgehende frei drehbare Triiger sind
fiir die verschiedenen Belastungen und 2 und 3
Offnungen in einer Tabelle die grofiten Momente
zusammengestellt. Neben den kont. Triigern finden
in neuerer Zeit die Rahmenkonstruktionen vielfache
Anwendung und wurden in dem Kapitel auch diese
im allgemeinen wenigstens behandelt, ebenso die
Berechnung der #dufleren Kriifte in Gewdlben,

20
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Den Schluff bildet ein Kapitel {iber Stampf-
betonbauten, und damit ist der ganze in der neuen
Verordnung gegebene Stoff behandelt und zwar
in der Art und Weise, dafi der von den Verfassern
im Vorwort gehegte Wunsch, das Werk moge
sich als verldflicher Ratgeber erweisen, ohne
Zweifel in Erfilllung gehen muf.

Wenn man auch nicht vollstindig mit der Auf-

VON DER BAUAUSSTELLUNG IN STUTTGART.

ARMIERTER
BETON.

fassung einzelner Kapitel iibereinstimmen kann,
so mufl man doch hervorheben, dafl das Werk
zu den wenigen in der Eisenbetonliteratur gehort,
das eine streng wissenschaftliche Bearbeitung
erfahren hat.

Es wird sich dank seiner wissenschaftlichen, ein-
gehenden Bearbeitung in der ganzen Fachwelt
sicher viele Freunde erwerben.

VON DER BAUAUSSTELLUNG IN STUTTGART.

Auf Seite 190 in Nr. 7 dieser Zeitschrift wurde
iiber einige auf der Stuttgarter Ausstellung ausge-
fithrte Schauobjekte aus armiertem Beton berichtet.

Die von der Firma H. Rek, Ingenieurbureau

und Eisenbetonbauunternehmung fiir Hoch- und
Tiefbau in Stuttgart erbaute Halle zeigt ein in ge-
filliger Form konstruiertes Rahmendach; dasselbe
besteht aus drei Bindern von je 3,50 m Abstand,
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welche durch eine Querversteifung miteinander
verbunden sind, die Binder selber sind als Rahmen
mit starrer Eckverbindung ausgefithrt. Die Hohe
der beiden Pfeiler eines Binders ist 4,80 m, die
Spannweite des mit den Pfeilern starr verbun-
denen Bogens betrigt 13 m, die Scheitelhthe
vom Fuf} der Pfeiler aufwirts gemessen ist 6 m.
An den Ecken des Rahmens, also in Verlingerung
des Bogens wurden 4 m weit auskragende Kon-
solen, welche ein ebenso breites Vordach tragen,
hergestellt. Die zwischen den einzelnen Bindern
befindliche Fliche wurde in Bindermitte auf eine
Linge von 6 m als Oberlicht ausgebildet, wihrend
die obrige Fliche als Eisenbetondach mit kasset-
tierter Unterfliiche ausgestattet wurde.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

ARMIERTER
BETON.

Die Halle zeigt uns eine Konstruktion, welche
sich zur Anwendung in sehr vielen Fillen als
duflerst vorteilhaft erweist und zwar in allen jenen
Fillen, wo eine grofie Fliche ohne Zwischen-
tridger zu iberspannen ist, und namentlich auch in
solchen, wo ein ungehinderter Abgang von Rauch-
gasen erwiinscht ist; also bei Lokomotivschuppen,
Maschinenhallen, sowie als Bahnsteigliberdeckung,
Gitter- und Kohlenschuppen usw.

Die von der Firma Rek freundlichst zur Ver-
figung gestellten Abbildungen in Fig. 1 und 2
zeigen alle Einzelheiten der Ausfilhrung, und es
soll besonders auf die schone architektonische
Wirkung des Objektes hingewiesen werden, wie
sie auch in Fig. 2 deutlich zum Ausdruck kommt.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Die Rostsicherheit des in Beton eingebetteten Eisens.

Dr. Glazebrook, Direktor des National physical
Laboratory London, berichtet iiber einige von ihm aus-
gefithrte Versuche folgendes: In eine ziemlich starke Holz-
form wurden 4 Scheidewinde cingelegt derart, dall
5 Rilume entstanden von der Grofe 18><18><30 cm.
Diese Rilume wurden zur Hilfte mit Beton gefiilit und
darauf 20 cm lange Lisenstibe mit 25 mm Durchmesscr
gelegt.  Darilber wurde der noch leerstchende Raum
ebentalls mit Beton angefullt. Dics geschah am 21. De-
zember 1906 und die Probekérper wurden alle Monate
mchrere Male stark befeuchtet. Am 20. April 1908 wurden
die Fisenstibe sorgfillig gepriift, uad ¢s crgab sich nicht
die geringste Rostbildung. Eine mikroskopische Unter-
suchung der Eisenoberiliche ergab nicht dic geringste
Veriinderung in der Struktur dcs Eiscns nach 16 Monaten,

Osterreichischer Eisenbetonausschuf.

Der vom Osterreichischen Ingenieur- und Architekten-
verein zum Studium der Betoneisenkoastruktionen einge-
setzte Ausschull hat die Vorarbeiten bereits soweit ge-
fdrdert, dal mit den eigentlichen Versuchen demnichst
begonnen werden kano. Die bisherige Tiitigkeit des Aus-
schusses richtcte sich einerseits aul die Beschaffung der
erforderlichen Geldmittel, anderseits auf die Ausarbeitung
eines detaillierten Arbeitsprogrammes, in dem die Zahl
und die Art der Versuche, die Bezugsquellen und die
Priifungsart der zu verwendenden Baustoffe, endlich die
riumliche und zeitliche Verteilung der Versuche festgesetzt
wurden. Behufs Bedeckung der Kosten, fir die vorliufig
¢in Betrag von 35000 Kr. priliminiert ist, wendet sich
der Osterreichische Ingenieur- und Architektenverein an
die staatlichen Zentralbehdrden, an die Landesausschiisse,
die Gemeindeverwaltuogen der grdferen Stidte, die Eisen-
bahngesellschaften, die Vertretungen der in Betracht kom-
menden Industrien usw, mit dem Ersuchen, im Hinblick
auf die Wichtigkeit der geplanten Versuche fir das ge-
samte Bauwesen, dieselben durch Widmung von Beitriigen
zu fordern. Dieser Appell hat ein erfreuliches Ergebnis
geliefert; zahlreiche Behdrden uud Korporationen haben
in munifizenter Weise Subventionen bewilligt, so dall dic
veranschlagten Kosten heute bereits zum iiberwiegenden
Teile gedeckt sind. Auf Grund anderwcitiger Zusiche-
rungen darf die berechtigte Ilofinung ausgesprochen
werden, daB auch der heute noch fehlende Betrag in
Kiirze gezeichnet werden wird, Von den Spendern mogen
nur folgende hier genannt werden:

Osterreichischer Betonverein . . . . . . . . . 6000 Kr
K. K. Ministerium des Innern . . . . . . . . 5000 .
Verein Osterreichischer Zementfubrikanten . . . 5000 .
(und kostenlose Lieferung des Zements)

K. u. K. Reichskriegsministerium . . . . 3000 .
K. K. Eiscobahnministerium . . . . . . . ., . 3000 .
K. K. Hagdelsministerium . . . . . . ., . | 3000 .
tiemeinde Wien . . ., . . . . . .. 2000

K. K. priv. Sitdbahogesellschaft . . . . . .. . 1000 .
Priv. sterr.-ung. Staatscisenbahn-Gesellschaft . . 1000 |,
K. K. priv. dsterreichische Nordwestbaho . . . 1000 |
Magistrato Civico, Triest . . . . . . . . 1080 .
Konigshofer Schlackenzementfabrik . . . . . . 1000 .
Donau-Regulierungskommission . . . . . 500 .
Stadtgemeinde Britan . . . . . . . . L. L. 500 .
Stadtgemeinde Salzburg . . . . . . . . . .. 300 .
Landesausschufl von Oberosterreich . . . . . . 300

usw,

Nach dem vom Ausschul ausgearbeitcten Detailpro-
gramme sind sechs Reihen von Versuchen geplant, und
zwar solche iliber die Tragfihigkeit von Siulen verschie-
dener Form, Armierung und Erhirtungsdauer, iber die
Tragfihigkeit von Platten mit Auflagerung auf zwei und
vier Seiten, iber die Wirkung einer Einspannung von
Balken nebst der Untersuchung kontinuierlicher Triger
umd Steifrahmen, dber den Einflu der Rippenentfernung
bei Plattenbalken auf deren Tragfihigkeit. Zwei Ver-
suchsreihen betreffen die Feststellung der Festigkeitseigen-
schaften des DBetons sowie der Volumeninderung des
armierten Betons. Im Laufe der Versuche sollen auch
Beobachtungen iiber das Rosten der im Beton einge-
betteten Eiseneinlagcn beim Vorhandensein von Rissen
bei Luft und Wasserlagerung angestellt werden. Was die
zu benutzenden Materialien betniflt, so sollen drei ver-
schiedene Zemente (zwei Portland- und ein Schlacken-
zement), ferner FluBeisen, Kies und \Wiener Donausand
zur Verwendung kommen. Der Beton soll maschinell
gemischt werden.

Die Versuche werden teils im mechanisch-technischen
Iaboratorium der k. k. Technischen IHochschule in Wien
unter der [.eitung des Vorstandes, Prof. Kirsch, sowie in
jenem des k. k. Technologischen Gewerbemuseums uater
der Leitung des dortigen Vorstandes. k. k. Ober-Baurat
Hanisch, teils auf einem eigenen [D'latze vorgenommen
werden, der zu diesem Zwecke vom Ausschusse gemietet
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wurde und entsprechend eingerichtet werden wird. Eine
Versuchsreihe, und zwar jene iiber Rippenplatten, wird in
Prag von Prof. Melan durchgefiihrt werden.

In nichster Zeit wird bereits mit der Ubernahme
und Erprobung der Materialien begonnen werden, woran
sich die Herstellung der Versuchskdrper schlicen wird.
Mittlerweile werden die baulichen und maschinellen Ein-
richtungen des Versuchsplatzes bewerkstelligt und die
MeBapparate beschafit; die Arbeiten werden demnach im
Jahre 1908 in vollen Gang kommen.

(Z. &sterr, Ing.- u. Arch.-Ver.).

Verband der Berliner Beton- und Eisenbetongeschiifte.

Es hat sich in Berlin ein Verband der Beton- und
Lisenbetongeschilfte gebildet, dem die ersten Firmen bei-
getreten sind. Zweck des Verbandes ist in erster Linie,
Tarife und Arbeitsbedingungen mit den Arbeitnehmern
festzulegen; der bisher bestehende Tarifvertrag lduft am
21. Oktober ab. Von dem neuen Verbande sind Ver-
handlungen mit den Arbeitnehmern im Gange, und es ist
zu erwarten, daB diese Verhandlungen zu einem Tarif-
vertrag fiihren werden.

Fortschritte des Eisenbetons in England.

'Es ist bekannt, und wurde an dieser Stelle schon
darauf hingewiesen, mit welchen Schwierigkeiten die ersten
Werke in armiertem Beton in England eingefithrt wurden.
Eine groBe Rolle spielen hierbei die von der Regierung
2u bewilligenden &ffentlichen Anleihen. Bisher war fiir
die Riickzahlung von Anleihen bei Bauten in Deton oder
in Eisen 30 Jahre, fiir Eisenbeton war dieser Zeitraum aof
15 Jahre fesigesetzt, also nur die halbe Zeit wic bei den
erstgenannten Baumaterialien. Es ist nun klar, daf diese
Minderbewertung von LEisenbetonbauten seitens der Re-
gierung auf die Verwendung des Eisenbetons einen duflerst
ungiinstigen -EinfluB auszuiiben imstande war. In 'der
letzten Zeit wurden mehrere Eingaben an den Minister
gemacht, welche den Zweck hatten, diese einschriinkenden
Bestimmungen abzuindern, und auch die Tagesbliitter
haben sich mit dieser Frage eingehend beschiftigt. Unter
andern spricht die Times die Erwartung aus. da.le die Re-
gierung eine Anderung schaflen werde, und begriindet dies
damit, daB es die hachste Zeit sei, Hindernisse aus dem
Wege zu giumen, welche der Entwicklung des ljllsenbeton-
baues im Wege stehen, da diese Bauweise ihre Uber-

legenheit iiber die andern in vielen Fillen bewiesen hat.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Siegfried Habianitsch, Neuere Zement - For-
schungen. Verlag der Tonindustrie-Zeitung, G. m. b.11.

Berlin, 1908,

Den vielfachen Arbeiten auf dem Gebicte der Zement-
forschung hat Verfasser cine neue hinzugefigt. Sie besteht
aus drei verschiedenen, nur in losem Zusammenhange
stehenden Aufsitzen. Der erste behandelt die Frage des
freien Kalkes und die Konstitution des Portlandzementes.
Verfasser stelit die verschiedenen iiber diese beiden Fragen
bestehenden Theorien, von der iltesten bis zur neuesten,
zusammen. Die Zulkowskische Theorie hilt er fir un-
wahrscheinlich. Des weiteren bespricht Verfasser die ver-
schiedenen bekaant gewordenen Verfahren zur Bestimmung
des Gehaltes an freiem Kalk im Portlandzement, von
denen nach seiner Ansicht keine sich als durchaus zuver-
lissig erwiesen hat. Die Hauptschwierigkeit, diesen Gehalt
an freiem Kalk zu ermitteln, liegt nach seiner Meinung darin,
daB zum Nachweise ein Mittel gefunden werden mul,

BUCHERBESPRECHUNGEN.
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das nur aur wirklichen freien Kalk, nicht aber auf die
hochbasischen Kalkverbindungen wirkt. Ein solches Mittel
bietet sich in der Einwirkung von verschiedenen sauren
Gasen, als SOy, COs, ACl- und Cl-Gas auf reinen,
wasserfreien Kalk bei bestimmten Wirmegraden. Es bildct
sich hierbei schwefligsaurer Kalk, kohlensaurer Kalk,
Kalziumdioxyd und bei Einwirkung von Cl eine Art Chlor-
kalk. Aus dem diesbeziiglichen Schrifttum fithrt Verfasser
einige Reaktionen zwischen Atzkalk und Kohlensiure,
Chlor und Salzsiure an.

Verfasser behandelt dann eigene Versuche, die die
Einwirkung von trockenem Kohlendioxyd auf Portland-
zement bei verschiedenen Hitzegraden zum Gegenstand
hatten. Die Versuche haben indessen keinen endgiiltigen
Abschluf gefunden. Die gewonnenen Ergebnisse zeigen
jedoch, daB von einer solchen Menge freien Kalkes im
Portlandzement, wie sie Zulkowski, Hart u. a. angeben,
nicht die Rede sein kann. Der zweite Aufsatz des Ver-
fassers ist eine Arbeit iiber die basischen Silikate des
Kalkes. Verfusser beschrinkte seine Untersuchungen aut
das Dikalsdium- und Trikalziumsilikat. Durch die ausge-
fihrten Versuche (Schmelzproben und mikroskopische
Untersuchungen) ist zwar die Kenntnis der basischen
Kalksilikate erweitert, ein greifbares Ergebnis ist indes
nicht erzielt worden.

In der dritten Abhandlung tritt Verfasser der Frage
der positiven Wirmetdnung beim ferstellungsvorgang vou
Portlandzement niher. In Anlehnung an die Versuche
von Spackman und Naske hat Verfasser eigene Versuche
zur Losung dieser Frage angestellt. Die erzielten Ergeb-
nisse haben deutlich das Vorhandensein einer betrichtlichen
positiven Wiirmetdnung bei Verbindung von CaO mit
$i Oy, Alp Oy, Fey Oy gezeigt. Aus dem Verlauf der beob-
achteten Reaktion glaubt Verfasser schlicBen zu konnen,
daB nicht der ganze Kalk des Portlandzementes bezw.
des Alit in chemischer Verbindung ist; ein, wenn auch
nur geringer, Teil diirfte sich in fester L3:ung befinden.

Die vorbezeichnete Arbeit ist fir den Fachmann von
grofema Interesse. Sie zeugt u. a. von einem fleiigen
Studium des einschligigen Schrifitums. Brhtz,

Apparate und Gerite zur Prifung von Portland-
zement, Beton und Zementwaren. Verlag der
Tonindustrie-Zeitung G. m. b. 1. Berlin. 1908.

Wohl kein Baustof — von Baustofien im engeren
Sinne gesprochen — ist in ausgedehnterem Male Gegen-
stand wissenschaftlicher Forschung, technischer Priifung und
praktischer Versuche gewesen und ist es noch, als der
Portlandzement. Dies beweist nicht nur der groBe Um-
fang des einschligigen Schrifttums, sondern auch die Tat-
sache, daB fiir den Portlundzement, der jetzt erst seit etwa
50 Jabren in Geutschland fabrikmiBig erzeugt wird, bereits
seit 30 Jahren einheitliche Lieferungs- und Priifungsvor-
schriften” bestehen und sich inzwischen die Material-
priifung so weitgehend mit genanntem Baustoff beschiftigt
hat, dal schon eine auBerordentlich umfangreiche Literatur
allein auf dem Gebiete der technischen Prifung des Port-
landzements und seiner Mortel usw. entstanden ist. Die
vielseitige und ausgedehnte Verwendung des Portland-
zements im Bauwesen hat es naturgemi8 mit sich gebracht,
daB die technische Priifung nicht nur den Portlandzement,
sondern auch die daraus hergestellten Erzeugnisse (Mortel,
Bausteine, Zementbetonware, Kunststeine usw.) und die
unter seiner Anwendung errichteten Baukonstruktionen be-
riicksichtigt hat. Die Folge davon war, daB neben den
Apparaten, Geriten und Maschinen fiir die Normenpriifung
des Portlandzements auch solche fiir die Priifung der
Waren und Konstruktionen aus Zementmortel und -beton
ersonnen und gefertigt wurden.

Diese zur mehr oder minder allgemeinen Einfihrung
gelangten Priifungsapparate und Versuchseinrichtungen iiber-
sichtlich zwsammengestellt zu haben, ist das grole Ver-
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dienst des Verlages der Tonindustriezeitung. Das be-
treflende, kiirzlich erschienene Werk enthilt nicht nur die
Beschreibungen und Abbildungen der gebriuchlichen
Priifungsgeriite und -maschinen und der sonst zur tech-
nischen Priifung von Zement, Beton usw. erforderlichen
Hilfseinrichtungen, sondern auch eine genaue Schilderung
der iiblichen Priifungsverfahren, sowie der Handhabung der
hierbei anzuwendenden Apparate usw., so da jeder im-
stande ist, an Hand der Beschreibung die Priiffung von
Zement, Beton und daraus gefertigten Bauerzeugnissen und
Bautcilen selbst vorzunehmen.

Besonders beachtenswert ist der dem Werk beigefiigte
Plan zur Anlage und Ausriistung eines Laboratoriums fir
Priifung von Zement und Beton und der zur Herstellung
von Mortel und Beton zur Verwendung gelangenden Zu-
schlagstoffe. Eine Skizze zeigt, wie ein fiir genannten
Zweck eingerichtetes Laboratorium zweckmifig angelegt
und ausgeriistet wird. Samtliche zu einem einigermaBsn
gut eingerichteten Laboratorium nétigen Versuchseinrich-
tungen sind in der Reihenfolge der Riumlichkeiten nebst
Preisangabe aufgezithlt,

Den Schlul des allen Kreisen des Bauwesens aufs
angelegentlichste zu empfehlenden Werkes bildet ein Preis-
verzeichnis simtlicher im Text aufgefiihrter Priifungs-
apparate, -geriite und -maschinen, die von dem Verlage
beziehbar sind. Burchartz.

H. Haberstroh, Ingenieur und Oberlehrer an der
herzogl. Baugewerkschule zu Ilolzminden, ,Der Eisen-
beton im Hochbau¥ Mit 40 Textabbildungen und
12 Tafeln. Verlag von Bernh. Friedr. Voigt, Leipzig
1908, Preis M. 5. (Geb. M. 6).

Der Verfasser spricht in dem Vorwort diec Absicht
aus, dem in der {’mxis stchenden Techniker und dem
Baugewerkschiiler cin griindliches, allgemeines Verstindnis
fir die Bauwcise in Eisenbeton verschaflen zu wollen.
Bescheiden spricht der Verfasser die Absicht aus, den
‘Techniker mittlerer Vorbildung durch das Werk in den
Stand zu sctzen, kleinere Bauwerke in Eisenbeton mit
Sachkenntnis auszufiithren, sowic kleinere einfichere Be-
rechonungen anzufertigen, nicht aber ihn zum Konstrukteur
von graleren Eisenbetonbauten auszubilden,

Hierdurch unterscheidet sich das Buch vorteilhalt von
vielen in grotler Zabl in den letzten Juhten erschicnenen Lite-
raturerzeugnissen, welche in den meisten Fiillen nichts an-
deres waren, als eine Ubertragung der amtlichen Vorschrifien
auf praktische Ausfiithrungen.  Besonders hervorzuheben
ist die griindliche Behandlung der Materialeigenschaiten
der zur Verwendung kommenden Materialien, der Aus-
fihrung der KEisenbetonkonstruktionen und der fiir die
praktische Ausfiihrung besonders wichtigen Schalungen.

Das Werk erfiillt seinen Zweck vollstindig und es
ist ihm nur zu wiinschen, dal es in den beteiligten Kreisen
grollere Verbreitung findet. E. P

lngenicu'r Kar!l Schindler, ,Die im Eisenhochbau
gebriuchlichsten Konstruktionen schmiede-
eiserner Sidulen®. LEin Handbuch fiir Ingenieure,
Architekten, Techniker und Baufiihrer. A. Hartlebens
Verlag, Leipzig und Wien 1908. Preis M. 4.

An der Hand kurzer thbeoretischer Abhandlungen
bietet dieses Werk den Konstrukteuren von Eisenkonstruk-
tionen eine grole Anzahl direkt verwendbarer Tubellen,
welche die Querschnitte, die Gewichte und die Trigheits-
momente angeben. Esist ein sehr sorgfiltig zusammenge-
stelltes Werk, das gewil nach Gebiihr gewiirdigt werden wird.

NEUE BUCHER.

ARMIERTER
BETON.

Professor Dr-Ing. Rob. Weyrauch, ,Der Wasser-
bau“. Gemeinverstindliche Ubersicht seiner
Gebiete und Probleme. Verlag von Fr. Grub,
Stuttgart und Berlin 1908, Preis M. 1.

Die Broschitre enthiilt, wie der Verfasser im Vorwort
erkliit, eine akademische Antrittsvorlesung in erweiterter
Form und soll jiingeren Ingenieuren, in erster Linie aber
Studierenden, die vom asserbau noch nichts gehort
haben, einen Uberblick iiber das grofie Gebiet dieses
technischen Zweiges geben. Dal unter diesen Umstinden
auf Einzelheiten nicht besonders eingegangen wurde, er-
kldrt sich von selbst. Es ist mehr eine Anre, fir die-
jenigen, die sich mit verschiedenen Problemen des \Vasser-
baues beschiiftigen wollen.

NEUE BUCHER.
{Besprechung vorbehalten.)

Carl Schmid, Studienheft 8, »Donaubriicken @iber das
Wasserwerk der Stadt Ulm. Kastentrigerbriicken mit
Plahigriindungen aus Eisenbeton und Aachbriicke bei
Wurzache. 42 Seiten, 39 Textabbildungen, 11 Tafeln.
Verlag von Konrad Wittwer, Stuttgart. Preis M, 2,60.

C. Schmid, Baurat, Technische Studienhefte. Heft 7:
»Kunststeintreppene,  Eine Studie @ber die Herstellung,
Daucrhaftigkeit und Tragfihigkeit der Treppen aus
Kunststeinstufen,  Verlag von K. Wittwer, Stuttgart,
Preis M 2.60.

M. Schayder, Ingenieur, »Armierter Beton«, Lehrbuch
zur Berechnung und Konstruktion. Verlag von C. Lang-
lois & Cie.,, Burgdorf 1907. Preis M. 2,—.

Dr, Ing. Karl Esselborn, ,Lehrbach des Hochbaues".
Ul_)er 2600 Abbildungen, 499 Seiten. Verlag von
Wilh. Engelmann, Leipzig. Preis geb. M. 15—,

Deutscher Betonvereir;, »Bericht iiber die XI Haupt-

versammiung am 28. und 29. Februar 1908*. Verlag
der Tonindustriezeitung G. m. b. 1., Berlin,

Dr. Reddemann, ,Die Fiirsorge gegen Feuersgefahr bei
Bauausfihrungen=.  Ein Handbuch fiir Architekten,
Brandtechniker, Bau- und Verwaltungsbeamte. 204 Seiten,

16 Textfiguren. Verlag von Julius Springer, Berlin
1908. I'reis M. 5,— J privg

Kataloge. -

Alligemeine  Hochbau-Gesellschaft m. b. H., Disseldorf.
Kouostruktionszeichnungen und Photographien.

Carl Brandt, Betonbau-Eisenbetonbau Diisseldorf, Ham-
burg, Bremen, Breslau. Konstruktionszeichnungen und
Photographien.

Aktien-Gesellschaft fiir Hoch- und Tiefbauten, vorm. Gebr.
Helfmann in Frankfurt a. M. Photographien.

Bodo Egestorff, Betonbaugeschift, St. Petersburg.
2 Kataloge.

Korksteinfabrik  A.  G. Kleiner & Bokmayer, ,Der Kork-
stein im Betonbau“. Wien VI/1.

Nielsen & v. Liitbcke, Altona- Ottensen, ,Nordlicht*,
Gesellschaft fir Streckenbeleuchtung.

Steffens & Nolle, A.-G., Berlin W.9, .Die Pohimann-
decke mit perforierten Betoneisen“. D. R, P. 170 117.

LDen Verfassern grifierer Originalbeilrige stehew je nach deren Umfang bis zu 10 Exemplares des betr. vollstandigen Heftes
Rostenfrei sur Verfigung, wenn bei - Einsendung des Manushriptes ecin entsprechender Wunsch milgeteilt wird. Sonderabdriicke

werden nur bei rechisciliger Bestellung und gegen Erstattung der Kosten geliefert.

Fir die Schriftleitung verantwortlich: E. Probst-Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin,
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Verlag von Julius Springer in Berlin.

Soeben erschien:

Die |
Fiirsorge gegen Feuersgefahr

bei Bauausfiihrungen.

Ein Handbuch
fir Architekten, Brandtechniker, Bau- und Verwaltungsbeamte

von

Dr. Reddemanr,
Branddirektor der Provinzialhauptstadt Posen.

Mit 16 Textfiguren.
Preis M. 5,—; in Leinwand gebunden M. 8,—.

Ausfibrlicher Prospekt steft Interessenten avf Wunsch zar Verfigung.

TRASSMORTEL.

Von

H. Burchartz,

stindige Mitarbeiter der Abteilung fiir Baumaterialpriifung
am Kgl. Materialpriifungsamt zu GroB- Lichterfclde Wext.

Preis M. —,80.

Schutz von Fisenkonstruktionen gegen Feuer.

Herausgegeben im Auftrage des

Verbandes deutscher Architekten- und Ingenieurvereine,
des Vereines deutscher Ingenieure
und des Vereines deutscher Eisenhiittenleute

von

H. Hagn,

Ingenieur in Hambwig.
Mit 163 Textfiguren.

In Leinwand gebunden Preis M. 2,—.

Zu bezieh;;ﬂ&;-réiﬁkie‘de Buchhandlung.
[
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Fertig gebunden liegen vor vom:

Handbuch fiir Eisenbeton

Herausgeber F. v. Emperger
Bd. 3. Bauausfiihrungen aus dem i

- Or Roth's -

Ingenieurwesen ., . . . . gebd. 3¢ M
Bd. 2. Der Baustoff und seine Patentierter, elnzigartig
Bearbeitang . . . . . . gebd. 15 M bewihrter Schutzanstrich
Prospekte und Probeseiten gratis. filr Zement und Eisen

Auch gegen 5 M Monatsrate.

Herm. Meusser, Spezialbuchhandlung !
Berlin W 35/45, Steglitzer-Strafle 58 .

Paul Lechler, Stuttgart.

(13

ist die beste Einlage fiir alle Eisen-
betonbau-Systeme. Deutsche Refchspatente.
Vorzliglich geeignet zur Herstellung von Beton-
decken, Winden, Dichern, Bassins, Rohren,
feuersicheren - Ummantelungen und Gittern.
Neu! Besonders empfohlen: Billig!
Wellputzblech f. Putzdecken, Scheingewdlbe usw.
Alieinverkauf fiir Brandenburg, Ost- und WestpreuSen und
Mecktenbg.: A. Druckenmillier 6.m.b. H.,
A Berlin SW.!I, Halleaches Ufer 35
A Prospekte und Muster auf Wunsch. (22
Schiichtermann @ Kremer
Maschinenfabrik, Dortmund.

Wunstorfer Portland - Cementwerke, A. - G.

Telegramdf-Aar Fernsprech-
Cementwerke Wunstorf. W un Sto rf‘ Aoschlygss No, 2

~st Marke | Ranges. =
Fabrikat von grasster Gleichmdssigkeit.
Volumbestindigke! und Mahifeinneit.
Schnellbinder,
Normal- und Langsambinder.
2ahireiche Zeugmisse von Beharden und Privaten

Bestehen der Fadrik seit 1889.
Rein graue Farbe Production: 400000 Fass pro Jahn HOChsteFestlukelten.

v 4 o

[3

Tiefbau-Gesellschaft ... = Berlin Cs

Fun dierungen === JSpezialitGt:

== Jeglicher At = Simplex-Betonpfdible
Wasserspiegelabsenkungen D. R. P.
Ufer- und Futtermauern

Baggerungen Sicherste und billigste

Ramm- und Betonarbeiten Fundierung der Gegenwart.
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