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IN PETERSBURG.

Die Verwendung des Eisenbetons bei Wasserbauten.

Unter den internationalen Vereinigungen,
welche den Zweck haben, auf periodisch wieder-
kehrenden  Kongressen  technische und damit

zusammenhingende wirtschattliche Fragen zu be-
sprechen, nimmt  der internationale  Schitfahrts-
kongrefy dank sciner vorziglichen Organisation
und der zielhewuliten Leitung der Zentralbiros
die erste Stelle cin. Dath divse Bedeutung nach
Gebithr gewiirdigt wird, zeigt der Umstand, dadd
alle Kulturstaaten zu dem in Petersburg in der
Zeit vom 31. Mai bis 7. Juni stattgchabten Kon-
gresse cine grosse Anzahl offizicller und nicht-
offizieller Vertreter entsandten. Der XL inter-
nationale Kongrefs ist hervorgegangen aus den
fritheren Kongressen ttir Binnen- und Seeschiftahrt
und Ausnutzung der Binnengewiisser, welche 1885
in Briisscl, 1886 in Wien, 1888 in Frankfurt a. M.,
1889 in Paris, 1890 in Manchester, 1891 in London,
1892 in Paris, 1894 im Haag, 1898 in Briissel, 1900
in Paris, 1902 in Dasseldorf und 1905 in Mailand
stattgetunden haben. Der Kongref} hatte den
Zweck, sowohl die Hebung des allgemeinen
Interesses zum Schiffahrtswesen, als auch im be-
sonderen die Ausarbeitung theoretischer und
praktischer Fragen, dic sich auf Fluf- und See-
bauten und die technische und wirtschaftliche
Ausnutzung der Binnenwasserstrafien und See-
hifen beziehen. Diese Zwecke sollten durch
Vortrige und Mitteilungen tber die vorher ge-
stellten Fragen und durch deren oftentliche Dis-
kussion erreicht werden,

Es wirde zu weit fohren, an dieser Stelle alle
Fragen zu berfihren, die den Kongref} beschiftigen;
die Leser dieser Zeitschrift dorfte es aber
interessieren, in welcher Weise der Eisenbeton
zur Sprache kam.

AB. 1908.

Es bedarf wohl keiner weiteren Begriindung,
wenn behauptet wird, dafi die Verwendung des
Lisenbetons bei Flufi- und Seebauten auf die
Baudkonomic. und aut dic Erbaltungskosten der
Bauten und die  damit  zusammenhingenden
wirtschattlichen Fragen von groiem Einflufy ist.
Um so mehr ist es zu verwundern, dafd die General-
herichterstattung bei der Zusammenfassung aller
vorfiegenden Berichte und Mitteilungen nicht mit
der unbedingt notwendigen Sorgfalt und Griind-
lichkeit vorgegangen ist, wie noch weiter unten
mitgeteilt werden soll.

IFitr die Verwendung des Eisenbetons Dbei
Wasserbauten  liegt cine kaum  zehnjithrige Er-
fahrung vor, und die erziclten Resultate konnen
als sehr ginstig bezeichnet werden, mit cinigen
Ausnahmen bei Meeresbauten, welche zu ebenso
grotier Vorsicht mahnen, wie sie bei der Ver-
wendung von anderen Baumaterialien angebracht
ist. In dieser Hinsicht lagen cinige wertvolle
Vorschlige uber die Mittel zur Erhaltung von
Eisenbetonbauten im Meerwasser vor, Bei Binnen-
wasserstraien wird der armierte Beton in den
meisten Filllen imstande sein, alle anderen bisher
ausschlicilich verwendeten Baustotfe zu ersetzen;
in manchen Fillen wird dies auch bei Meeres-
bauten moglich sein, was aus den Mitteilungen
iber ausgefthrte Bauten hervorgeht, die dem
Kongresse vorlagen, und tber die noch cingehend
berichtet werden soll.

Die Mitteilungen, welche dem Kongrel zu-
gegangen sind, lassen sich in zwei Gruppen teilen.

Gruppe L Mitteilungen iber die Ver-
wendung von armiertem Beton bei Wasser-
bauten; in dieser Gruppe lagen Berichte vor
von den Herren:
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1. Wouter Cool, Ingenieur der offentlichen
Arbeiten der Stadt Rotterdam (Holland),

. A. Lundberg, Chef der Hafenarbeiten, Stock-
holm, und W. Carling, Stadtbaudirektor,
Norrkoping (Schweden),

w

3. Professor Siegmund Miiller, Charlottenburg,
technische Hochschule (Deutschland),

4. Mr. A. de Préaudean, inspecteur général
des Ponts et Chaussées (Frankreich),

5. M. M. Twelvetrees (England),

6. P. Vosnessenski, Ingenieur des Voies de

Communication (Rufiland).

Gruppe IL

Verwendung von armiertem
Beton bei Seebauten und Mittel zur
Sicherung seiner Haltbarkeit.

In dieser Gruppe lagen Berichte vor von den
Herren:

1. Wouter Cool, Ingenicur der dtfentlichen
Arbeiten der Stadt Rotterdam (Holland),

2. Moeller,Marine-HafenbaudirektorinWilhelms-
haven (Deutschland),

3. Nikolsky, Ingenieur des Voies de Cominuni-
cation (Rutiland),

4. M. M. Twelvetrees (England),

5. J. Voisin, Ingénieur en chef des Ponts et
Chaussces (Frankreich).,

Zwei Generalberichterstatter:

M. Drouginine (Gruppe I) (Ruiiland),

Professor Abramofi (Gruppe II) (Rufdland),

wiren bestimmt, cine zusammenfassende Dar-
stellung aller Berichte und die daraus abzuleitenden
Schlukifolgerungen dem  Kongresse vorzulegen.
In der am 7. Juni der Besprechung des Eisen-
betons gewidmeten Sitzung waren keine General-
berichte vorhanden, und die Generalberichterstatter
glinzten durch ihre Abwesenheit. Deshalb glaubten
einige Herren des Vorstandes, eine Viertelstunde
vor der Sitzung einen Generalbericht verfassen®
zu missen, um ihn dem Kongresse vorlegen zu
kdnnen. In hochst unsachgemifier Weise wurden
einige (6) Sitze aus den Berichten herausgegriffen
und als Schlufifolgerung verlesen. Trotz der
grofien Zahl ausgeftihrter Beispiele und der damit
gemachten gilinstigen Erfahrungen, wie sie die
Mitteilungen verschiedener Staaten enthielten,
wurde in diesem ,Generalberichte nur von der
Verwendung des Eisenbetons abgeraten. Der
traurige Eindruck des laienhaften Resumés ver-
anlafite den Schreiber dieses mit Ricksicht auf
die der Sache des Eisenbetons schidlichen und
den  Tatsachen nicht entsprechenden Schiufi-
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folgerungen des ,Generalberichtes den Antrag
auf Vertagung der Sitzung zu stellen, bisdie General-
berichterstatter crscheinen wiirden. Auf cine Mit-
teilung, daf} diese nicht anwesend seien, wurde der
Antrag zuritckgezogen. In nicht genug anzuer-
kennender Weise unternahm es Professor Siegmund
Miller (Charlottenburg), sachlich den unfach-
miinnischen Generalbericht zu tadeln und wies an
der Hand der vorliegenden Berichte auf die mit
dem Eisenbeton gemachten guten Erfahrungen hin.
Seine Ausfithrungen wurden auf das kriftigste
von Professor Schultze (Danzig) unterstiitzt. Als
ein Freund des Eisenbetons setzte sich in lingerer
Rede Exzellenz Professor Dr. Belelubsky (St. Peters-
burg) fiir die von Prof. Miiller und Prof. Schultze
vorgeschlagene Resolution auf das wiirmste ein;
Mr. Voisin (Frankreich) stellte einen noch weiter-
gehenden Antrag als Professor Miiller und tadelte
ebenso wie cinige andere Redner die in der
Resolution des Generalberichtes enthaltenen ein-
seitigen und den Fatsachen nicht entsprechenden
Schlutfoigerungen. Zum Schlusse gelangte eine
Resolution zur Annahme, welche von Professor
Mialler vorgeschlagen wurde (mit cinem Zusatz
von Protessor Schultze und cinem weitergehenden

. Antrage von Mr. Voisin) cinstimmig zur Annahme,

in welcher der Kongretd dic Erwartung ausspricht,
dic permanente Kommission werde auf dem
nichsten Kongrefl mit Ricksicht aut die

mit dem Eisenbeton bisher gemachten
guten  Erfahrungen (Zusatz  Schultze), dic

Besprechunyg iber die Verwendung des
Eisenbetons bei Wasserbauten als be-

sondere Fragen vorschlagen und nicht wic
bisher in der Form von zwanglosen Mitteilungen.
Es wurden zwei Fragen vorgeschlagen:

L Frage: Verwendung  von  armiertem

Beton bei Binnenwasserstrafien;

1. Frage: Anwendung des armierten

Betons bei Meeresbauten,

Der ursprilngliche Antrag von Professor Miller
schlug nur Frage I vor und dic Besprechung des
Eisenbetons bei Meeresbauten in Mitteilungen wie
bisher. Der weitergehende Antrag, auch den
Eisenbeton bei Meeresbauten als besondere Frage
zu behandeln, stammt von Mr. Voisin. So hatte
die Sache des Eisenbetons dank des energischen
Eintretens seiner Anhidnger auf dem XL internu-
tionalen Schiffahrtskongrety eincn volien Erfolg
erzielt.

Es ist bezeichnend fir die Stellung, welche
der Eisenbeton heute im oOifentlichen Leben ein-
nimmt, dal} der russische Minister fir Handel und
Industrie bei der feierlichen Erotfnungssitzung
folgendes sagte: ,Wir stehen vor der nicht ge-
ringen Aufgabe, unsere Hifen zweckmiflig und
entsprechend den Handelsinteressen auszubauen.
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Hierbei kann ich nicht unerwihnt lassen, dafy zu
den Bauten russischer Hifen die Anwendung von
Eisenbeton immer mehr in den Vordergrund tritt,
und daf} Versuche gemacht werden, Kai, Hafen-
molen, Leuchttiirme und andere Bauten aus diesem
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neuen Material zu errichten.’ Es ist zu erwarten,
daf} diese Versuche bei einer fachgemifien Be-
handlung dem Eisenbeton neue Verwendungs-

gebiete erschlieflen werden.
E. Probst.

DIE ZUKUNFT DES ARMIERTEN BETONS IM WASSERBAU.
Von L. A. Sanders,

Ingenieur der Amsterdamer Zementwerke ,, Willenburg".

(Fortsetzung von Seite 158).

In Amsterdam hegt man seit Jahren eine
unverinderliche Vorliebe fiir die Kaimauerart, die
ein Projekt des Ingenieurs De Graaf ist. Dieser
Typus hat sich als der billigste fur Amsterdamer
Verhiltnisse erwiesen, wihrend die Stabilitdt auf
Grund der gemachten Erfahrungen nicht ange-

teure Losung durch Verwendung von armiertem
Beton zu finden: Der Rotterdamer Typus ist hier
erwogen worden, jedoch viel zu teuer befunden.

Offenbar ist es also schwer, einen Typus zu
finden, der sich unter fast allen Verhiltnissen be-
wihren kann oder mufl. Dieser schweren An-

zweifelt werden kann. Der Preis per laufenden forderung geniigt jedoch unser Typus, der
]
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Fig. 8. Variante der Kaimauer in Rotterdam.
Meter betrigt hier, einschliefilich der Erdarbeiten, aus eciner Reihe hohler, zylindrischer Siulen

der Reibhdlzer und des Krangleises, ungefihr
1000—1400 F. fur den Fall, dass die Tiefe vor
der Mauer auf 10,30 m unter Amsterdamer Pegel
gebracht wird. Es ist dies immerhin eine be-
triichtliche Summe; bedeutet dies doch, daf} eine
Kaimauer von etwa 1800 m Linge auf ungefihr
2000000 F. zu stehen kommt. Es ist also kein
Wunder, dafl auch hier allenthalben danach ge-
trachtet worden ist und noch wird, eine weniger

besteht, wozwischen ein Spundplattensystem an-
gebracht ist, um die Stabilitit zu erhShen, den
Boden abzusperren, eine geeignete Absperrung,
d. h. eine wasserdichte Absperrung, zu ermdglichen
und zu gleicher Zeit den Oberbau nicht zu teuer
zu gestalten. In den Figuren 9, 10, 11 und 12
geben wir vier verschiedene Ldsungen an, die,
wie daraus hervorgeht, dasselbe Hauptprinzip
gemein haben. Dieses Prinzip beruht auf der

13*
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bereits erwiihnten Tatsache, daf3 die Siulen und
der Raum zwischen den Sidulen durch das Aus-
filllen mit Sand oder Erde dem Ganzen ein hohes
Eigengewicht sichert, so daf} der minimalen Ver-
wendung von Zementeisen der maximale Vorteil,
der mit Erdausfillung zu erreichen ist, gegeniiber
steht. Der Raum zwischen den Siulen und den
Platten kann mit Ton gefiillt werden, wodurch
natiirlich bei einer eventuellen kleinen, ungleich-
mifligen Setzung die Wasserdichtheit der Fugen
gesichert bleibt; auch andere nicht stark drai-
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Minimum hinausgeht. Es zeigt sich, dass bei An-
wendung dieses Systems 25—300/, erspart wird.

Auch in Rotterdam wird dieser Typus zu be-
deutenden Ersparnissen fithren kénnen. Um dies
zu beleuchten, stellten wir den Entwurf nach Fig. 8
auf, wobei angenommen wurde, dafy die Verhilt-
nisse dieselben geblieben sind wie bei der Aus-
fihrung des in Fig. 6 angegebenen und beschrie-
benen Systems. (Siehe Seite 157, Heft 6.) Dieser
Typus, der auf 800—90 F per laufenden
Meter zu stehen kommt, bietet dieselbe Gewiihr
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nierende Erdarten eignen sich dazu. Wenn eine
solche Setzung nicht zu befirchten ist, gentigt
natiirlich eine Sandausfiillung, weil durch das An-
bringen der zweiten Platte nicht nur die Gelegen-
heit geboten wird, das ganze Eigengewicht der
Konstruktion zu vergrdfiern, sondern auch eine
doppelte Sicherheit fiir die Dichtheit der Fugen
entsteht.

Wie aus den aufgestellten Kostenanschligen
sich ergibt, konnen Mauern dieses Systems fiir
700 —800 F per laufenden Meter hergestellt
werden, was ohne die teueren Amsterdamer
Reibholzanlagen und ohne das Krangleis nicht
600—700 F per Meter erreicht; auflerdem ist
die Erdarbeit darin einbegriffen. Es dirfte fast
tiberfliissig sein, hinzuzufiigen, daf} diese Preise
nur dann so niedrig gestellt werden kinnen, wenn
die auszufithrende Linge iiber ein bestimmtes

fiir Stabilitit und Dauerhaftigkeit, wiihrend hier
die Ersparnis zweifellos auf 309/, angenommen
werden kann. Bei den fritheren Kaimauertypen
von Rotterdam, sogar bei denjenigen, die sich als
nicht geniigend stabil erwiesen, wird damit noch 25
bis 400/, erspart.

Die Wahl des geeignetesten Typus wird sich
in der Regel leicht und bald bestimmen lassen
aus den Daten, die man durch an Ort und Stelle
vorzunehmende Bohrungen sammeln kann.

Bei der in Fig. 9 angegebenen Konstruktion
wurde damit gerechnet, daff der Boden bereits ge-
niigende Tragfihigkeit besitzt, um darauf direkt
die Sdule aufzustellen. Hierbei dienen die Siulen
und Platten und die darin und dazwischen vorhan-
dene Erdausfitllung ausschlieflich als Griindung
und auf diese Weise kommt das Prinzip am
meisten zur Geltung. Die Kaimauer ist vorgebaut
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und die Verbindung oder besser der Anschlufy Bei dem in Fig. 10 angegebenen Typus ist die
mit dem Hinterboden wird durch eine {ibergebaute Kaimauer auf die Sdulen gestellt, d. h. auf in den
Spundplatte besorgt. Dadurch ist es mdéglich, Siulen vorhandenen verpfihlten Betonrippen, die
daf} die Sdulen und Platten einige Setzung erleiden, ihrerseits auf einer verpfahlten Betonschicht liegen.

Fig. 10.

Fig. 11.

ohne dafl letztere auch nur im geringsten auf die  Die verpfihite Betonschicht dient dazu, ein Sich-
davorgebaute Kaimauer einwirkt. Es hingt nur senken der Siulen zu verhiiten. Dieselbe Kon-
davon ab, wieviel Raum der Falz bietet und wie struktion wird fiir Spundplatten benutzt. Ange-
hoch die grundwehrende, iiberhangende Platte, die nommen ist, daf} die Pfdhle auf 17 u. 18 m unter
den Falz bildet, gemacht wird. Amsterdamer Pegel ausreichend gestittzt sind.
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Aus dem Entwurf geht klar hervor, daf} man an-
genommen hat, dafl die Unterseiten der Sidulen
und Platten in einem Boden ruhen, wobei horizon-
tale Verschiebung ausgeschlossen ist.

Beim Vorhandensein von Schlamm und Lauf-
sand oder einigermaflen zusammengeprefitem
Schlick in dieser Tiefe wire es leicht moglich,
dafy diese Masse unter den Sdulen oder unter den
Platten nach der Hafenseite hin zu schieben an-
finge, zufolge der Tatsache, daf} die Oberlast an
der Landseite grofier als an der Hafenseite ist
und also auch der Seitendruck nach der Hafenseite
hin grofler wird. Fig. 11 zeigt den Typus, der an-
gewandt werden konnte, falls der Hinterboden so
beschaften ist, dafl kurze, hinten an dem Oberende
der Siéulen angebrachte Anker geniigenden Wider-
stand leisten. Die natiirliche Boschung des Bodens
mufd dabei wenigsten 45° betragen, wie dies bei
Steinschiittungen und mit dem Boden in Berg-
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macht. Um eine gleichmiBigere Verteilung der
Oberlast zu erreichen und gleichzeitig die Stabi-
litit zu erhthen, sind die Balken nach hinten
herausgebaut und ist auf diesem herausgebauten
Teil eine zementeiserne Ballastplatte vorgesehen.

Falls nun die Sdulen im Wasser aufzustellen
sind und die Verhiltnisse so giinstig liegen wie es
z. B. in Rotterdam der Fall war, oder falls der-
gleichen Verhiltnisse herbeigefithrt werden konnen,
dann kann der Zylinderful entweder einwirts
oder nach beiden Seiten verbreitert werden. Auch
kénnte man in vielen Fillen vorteilhaft einen
ganz geschlossenen Boden verwenden, nach aufien
verbreitert oder nicht; dadurch wird der auf dem
Boden lastende Druck ganz minimal.

Betrachten wir das Hauptprinzip dieses Systems
etwas eingehender, dann wird es klar, daf} die
Wandfliche per laufenden Meter Kaimauer sich
immer ergibt aus der Gleichung:
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Fig. 12.

gegenden der Fall ist. Die Verankerung iiber-
nimmt dann etwas mehr als !/ des horizontalen
Erddrucks, wihrend die Wirkung des Eigen-
gewichtes doch die Stabilitit erhoht und die
Sidulen auftretenden Momenten und Schubkriften
Widerstand leisten. Dafy in diesem Falle die
Kosten das Minimum erreichen, bedarf gewif
keines weiteren Beweises. Schade nur, daf} dieses
Prinzip in Holland beim Kaimauerbau wohl nie
wird benutzt werden konnen. Nur wiirde man es
anwenden koénnen bei grofien Aufschiittungen,
als Griindung, und dann braucht die Kaimauer
natiirlich nicht so teuer gemacht zu werden.
Endlich ist in Fig. 12 der Typus angegeben,
wobei weder ein Pfahlfundament noch eine Ver-
ankerung in Frage kommt. Dabei ist voraus-
gesetzt, dafy der tragfihige Sandboden ein wenig
hoher liegt als die Unterseite der Siulen. Die
Form des Fufigestelles derSiulen, die Verbreiterung
einwiirts, gewihrt ein leichtes Arbeiten beim Ver-
senken der Siulen, wihrend diese Form natiirlich
auch ein Sichsenken der Sidulen unwahrscheinlicher

_ 314d421
e SR
und dafy folglich, wenn
d = Durchmesser der Siule, und
| = Entfernung der Siulen,
diese Fliche wohl nie grofier wird als ungefihr
3 gqm per m Linge und per m Hohe.

So ermittelt man fiir Zylinder von 6 m Durch-
messer und Spundplatten von 3 m Linge eine
Wandfliche von 2,76 qm per m Linge und Hohe,
eine unsrer Meinung nach sehr niedrige Ziffer,
besonders wenn man sie vergleicht mit den Ziffern,
die man z. B. fiir die Kaimauer-Kassions in Rotter-
dam findet.

Dabei ist noch in Betracht zu ziehen, daf’
die Anwendung von rechteckigen Kasten, mit
flachen Winden, immer eine viel grofiere Wand-
stirke erfordert als bei runden Kisten der Fall
ist und auflerdem die Armierungen ersterer un-
verhiiltnismiflig viel schwerer werden; und dafs
diese Armierungen in vielen Fillen ausschlag-
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gebend sein werden, brauchen wir an dieser

Stelle wohl nicht niher auseinanderzusetzen.
Bedenkt man weiter, daf} die Fuflbreite mit
einem minimalen Materialaufwand unverhéltnis-
mifig grofer wird, dann lafit sich nicht leugnen,
dafl der Anwendung von Siulen und Platten aus
skonomischer Riicksicht bei weitem der Vorrang

gebiihrt. - ;
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des Hinterbodens ist angenommen auf 1:3, d. i.
die Boschung des ganz nassen Bodens, mit einem
Gewichte von etwa 1800 kg per qm. Die Druck-
linie ist nicht weiter als bis zum sogenannten
gefdhrlichen Querschnitt angegeben. Sie berithrt
diesen Querschnitt des Kreises gerade im mitt-
leren Drittel fiir den Fall, dafl der Wasserdruck
an der Vorderseite ganz aufier Betracht gelassen

?’670 ton
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Fig. 18. Graphostatische Darstellung.

Wir wollen jetzt kurz einiges dariber mit-
teilen, auf welche Weise die Berechnungen be-
treffend die Stabilitit dieses Kaimauer-Systems
durchgefithrt werden konnen. Fig. 13 gibt die
graphische Losung. Die hinzugefiigten Ziffern
geben die Gewichte und den Erddruck an. Die
Drucklinie ist angegeben fiir den Fall, der zwar
kaum denkbar ist, von dem man jedoch ofters
ausgeht, wenn es sich um Berechnungen von
Kaimauern handelt. Die punktierte Drucklinie
ist bestimmt fiir den Fall, daff der Wasserstand
an der Vorderseite dem denkbar niedrigsten
Wasserstand entspricht. Die natiirliche Boschung

wird und bleibt ein gutes Stiick davon entfernt,
falls dieser Wasserdruck wohl beriicksichtigt
wird. Es ist hier angenommen worden, daf} die
Angriffsfliche des Erddrucks gerade in der Hinter-
fliche der Sdulen liegt, was ermdglicht wurde
durch die giinstige Wirkung der Ballastplatte.
Zwischen den Sidulen liegt diese Fliche jedoch
gegen die Spundplatten, womit man rechnen
muf}, falls eine Ballastplatte nicht benutzt wird.
Nun fillt es gleich auf, daf} diese Theorie fiir die
Verschiebung des Ganzen durchgefiihrt werden
kann, ohne daff man Gefahr liuft, bedeutende
Fehler zu machen. In bezug auf das Umkippen
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liegt die Sache jedoch anders und muff man dar-
auf Rilcksicht nehmen, dafl die Zylinder mit der
Sandfiillung keinen ,Verbundkdrper bilden. Hin-
sichtlich der Verschiebung trifft dies fiir das
Ganze wohl zu, jedoch muf} die Zylinderwand,
und zwar ganz allein, den darin auftretenden
Schubspannungen widerstehen konnen. Fiir das
Umkippen mufl man den Erddruck iber
die ganze Hohe berechnen und darf man da-

SANDERS, ZUKUNFT DES ARMIERTEN BETONS IM WASSERBAU.
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schwerer berechnet worden, als es in der Wirklich-
keit zu sein braucht. Es diirfte dies jedoch mit
Ricksicht auf die Neuheit des Systems und auf
die theoretischen Fehler, sowie auf den relativen

Mangel an Erfahrung auf diesem Gebiete, ge-
boten sein.

Wellenbrecher und Hafenddmme.
In vielen Fillen bilden Wellenbrecher und

— —— J000. —_—
r_ 32.‘1

e,

Fig. 14. Wellenbrecher von Haidar Pasja mit Variante,

von den Minimalwasserdruck an der Vorderseite
abziehen. Das Moment, das dann in bezug auf
den Mittelpunkt der Sidule entsteht, kann dann
erst geteilt werden durch das Widerstandsmoment
des ganzen Kreises und durch das Widerstands-
moment des Randes. Es ist der sich daraus er-
gebende Durchschnittsdruck, der dann wahr-
scheinlich auf den Boden ausgeiibt wird. Ihm
mufy selbstverstindlich der Vertikaldruck des
Eigengewichtes hinzugefiigt werden. Aus diesen
Betrachtungen folgt, dal man sicherheitshalber
die Mithilfe der Bodenfliche zwischen den Platten
nicht beriicksichtigt hat, ebensowenig wie die
Tatsache, dafl der Boden unter der auf der
Zeichnung angegebenen schriigen Bodenlinie
zwischen den Sidulen, tatsichlich mit sich selbst
im Gleichgewicht ist. Das Ganze ist also etwas

Hafenddmme tatsiichlich eine Verlingerung von
Kaimauern. Wir sehen uns daher veranlafit, auch
hieriiber einiges mitzuteilen.

Als Beispiel eines Wellenbrechers wollen wir
zunichst den Wellenbrecher nennen, der in der
Nummer 25, Jahrgang 1903, des ,Ingenieur be-
schrieben worden ist. (Siehe Fig. 14.) Aus dieser
Figur geht hervor, dafy der genannte Wellenbrecher
sozusagen auf der Spitze einer Steinschiittung ge-
baut worden ist. Die See mufy dort nicht allzu
bewegt sein, um ein dauerndes Standhalten einer
derartigen Konstruktion zu ermdglichen; denn falls
wirklich nur einige Steine ins Rollen geraten,
Steine, deren Maximalgewicht kaum mehr als
5000 kg betriigt, so liuft der Oberbau Gefahr,
umzukippen. Daf} die See dort bedeutend ruhiger
ist als z. B. die Nordsee bei den Molen von Ymuiden,
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geht wohl daraus hervor, daf} hier Betonblocke im
Gewichte von ungefihr 14000 kg und auch noch
viel schwerere fortgerissen werden, so dafl man
sich gendtigt sah, vorher fertiggestellte Kaisson
aufzustellen und diese mit Beton auszufiillen, wo-
durch man Gewichte bis zu 100000 kg erreichte.

Bei der von uns zu dem Wellenbrecher von
Haidar Pasja gegebenen Variante (Fig. 14) sind
die Sdulen aufgestellt auf der viel tiefer liegenden
Schicht von kleinen Steinen. Dadurch ist die
Stabilitit des Oberbaues dauernd gewihrleistet.
* Aus der Zeichnung geht hervor, wie leicht es
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dann auch ist, eine giinstigere Form fiir jenen
Oberbau zu wihlen. Es ist eine Mauer, die an
der Wasserseite verliuft wie ein Uferschutzwerk
nach dem De Muraltschen System, das sich vor-
ziiglich dazu eignet, die Kraft des Wellenschlages
zu brechen. Diese ingenieuse Idee des genannten
Hollinders konnte also in noch weit gréflerem
Mafie Anwendung finden.

‘Aehnlich wie hier sind auch die Varianten bei
Hafenddmmen. (Hierher gehort auch das Projekt
fir die Absperrung des Zuidersees, das in Nr. 3
der Zeitschrift auf S. 86 besprochen ist.)

(Schlufy folgt.)

NAHERUNGSFORMELN FUR EISENBETONPLATTENBALKEN.
Von Reg.-Baumeister Heintel (Goppingen).

Zur Berechnung des in einem Plattenbalken
bei gewissem Biegungsmoment M erforderlichen
Eisenquerschnitts fo wird gewdhnlich die Nihe-
rungsformel verwendet:

M

e * (h—a—%)

fe erf —

(Die Bedeutung der Bezeichnungen siehe aus
Fig. 1.) Der Druckmittelpunkt der Betonplatte ist

dabei in der Mitte
S s - der Platte ange-
L -~y 4 I nommen; der Ab-
stand r des Druck-
, mittelpunkts von der
ra-$| % Oberkante der Platte
e
£ istr= .
; : .. 4
Fig. 1. Bei diinnen Plat-

ten ist der Fehler, der
durch diese Annahme entsteht, sehr klein; beidicken
Platten, besonders bei solchen, deren Dicke grofier
als der Abstand x der neutralen Achse von der
Plattenoberkante ist, wird der Fehler bedeutender.
Dieser Fehler lifit sich auf einfache Weise be-
grenzen, da fir die Grofie von r ein Maximalwert
leicht bestimmt werden kann:

Denken wir uns eine
einfache  Eisenbeton-
platte mit rechteckigem f
Querschnitt durch ein
Biegungsmoment bean- l
sprucht, welches in der %
Betonoberkante ¢ine Be-

anspruchung @b, Im
Eisen ge erzeugt, so er- 1&
fihrt eine  Lamelle

ABCH von der Linge 1

(siehe Figur 2) in der Oberkante eine Ver-

Op ¢ " .
kiirzung um _—, im Eisen eine Verlingerung

Eb

Oe
umE— und damit die Form ABC'H. Die

Neutralachse geht durch den Schnittpunkt O von
CH mit C'H'. Ist der Mafistab der Dehnungen und

1
Verkiirzungen 1 :Eb—, so stellt das Dreieck HOH'

zugleich die Spannungsfliche der Betondruckspan-
nungen vor, der Druckmittelpunkt liegt im Drei-

; y Xy
ecksschwerpunkt, es wird somit r = T‘ ¢

Sind die zulidssigen Beanspruchungen zu 6b
und o festgelegt und ist die Platte so dimensio-
niert, dafl beide Materialien voll ausgenutzt
werden, so hat xv (d. h. x bei Vollausnutzung)
einen bestimmten festen Wert, z. B. geben die
amtlichen preuflischen Bestimmungen fiir Eisen-
betonbauten fiir den im nachfolgenden gewiihlten
Spezialfall, dafl o, = 30 kg/qem, 6. =
1000 kg/qcm, den Wert

xv = 0,31 (h —a).
0,31

Der Wert r wird in diesem Fall = ¥R (h — a)

oder
h —a
10 °
Wird nun das Eisen voll beansprucht, die

Druckfestigkeit des Betons aber nicht voll ausge-
nutzt, so wird die Zusammendriickung der obersten

o~

b r 5 !
Betonfaser Ev kleiner, damit x kleiner und r
b

kleiner (s. Fig. 2, Linie C'H").
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Hat man statt der Platte einen Plattenbalken,
so wird an der seitherigen Darstellung nichts ge-
dndert, solange die Plattendicke d gréfler ist als
Xv. Wird d kleiner als xv, so wird von dem
Betondruckdreieck die Spitze O abgeschnitten.
Da die Betondruckspannung im Steg nicht be-
riicksichtigt wird, so tritt an Stelle des Druck-
dreiecks ein Trapez HTT'H' (s. Fig. 2). Der
Schwerpunkt des Trapezes liegt aber immer héher
als der des Dreiecks, r wird kleiner.

Der grofite Wert von r ist also

1

I'max = -§ Xy
und speziell bei 6b = 30, 6 = 1000 kg

h—a
10 °
Der erforderliche Eisenquerschnitt ergibt sich
damit aus der Formel

Tmax =

v .
b it 1000 (h —a —r)’

: : 1 1
worin fiir r der kleinere der beiden Werte %

E4

s a T .4
oder zu wiihlen ist.

Werden nunmehr die auftretenden Spannungen
nach dem Rechnungsvorgang der amtlichen Be-
stimmungen gepriift, so ergeben sich fiir ge etwas
kleinere Werte als die zulissigen. Die Ab-
weichungen sind aber so gering, daf} der rechnende
Ingenieur fast nie Grund hat, den Eisenquerschnitt
zu veriindern, die umstiindliche genaue Feststellung
von x konnte somit fiir das Eisen tiberhaupt ent-
fallen.

Diese Feststellung von x ist seither nur des-
halb erforderlich gewesen,
um die Beanspruchung des
Betons richtig berechnen
zu konnen.

Auf diese Berechnung
kann aber verzichtet wer-
den, wenn nur nachge-
wiesen wird, daf} die zu-
lissige Beanspruchung o'y
des Betons nicht dber-
schritten wird. Hierftr wird im nachstehenden ein
einfaches Kriterium entwickelt werden.

Nehmen wir einen Plattenbalken (Fig. 3), bei
dem beide Materialien voll beansprucht sind, so
wird die Druckkraft

(Y S ,—'d
D e 2000 o

2

_ 0 -ZdAp_*_ab;_bd l_)(' _d)
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oder D =% 'zdb( 2 — ;(3-)

Die Druckkraft des Betons muf} gleich der
Zugkraft im Eisen sein, also

Zugkraft Z = 0+ fe

ob-db , gp-db d
3 +—2——(1—v;) oder

Loty o4,

Fiir den speziellen Fall, dafl o1, = 30, o= = 1000,
wird =

d
1000 fe ., = 15db 4+ 15d b ( =50 _:é)-)

=1sdb(2—ma‘l‘__—a)-).

Soll nun die Beanspruchung im Beton das zu-
lissige Maf} nicht tiberschreiten, so muf§ auch die
Betondruckfliiche kleiner als die eben ermittelte
Betondruckkraft bleiben. Da aber die Druckkraft
im Beton immer gleich der Zugkraft des Eisens
ist, so mufd auch letztere kleiner sein als die oben
ermittelte Druckkraft des Betons. Es muf} also sein

op-d-b ('1_' d)

opbd-b
2o T =

Ge - fe erfé 92

oder < g—‘"'-,;l;b ( 2 — ‘1)
_ - Xy /

Speziell fiir 6, = 30, 6 = 1000 muf} sein:

1000 fo < 15 b4 15db (1 — W(:'—'a)‘
- y

d
oder § 15db ( 2 — Eai—(-h—:d)).
Hiufig wird 1000 fe ., schon kleiner sein als
15d b; wir konnen das Kriterium in zwei Teile
teilen und sagen:

Es muf} sein

1000 fo 0 < 15 A b

oder mindestens

% d .
1000 re erf S 15db ( 2 — Wh_—a)-)
Dieses Kriterium ist nur fiir den Fall giltig,
daf} die Plattendicke d < xy. Es mufi daher
immer zuerst der Wert xv ausgerechnet werden
(spezieller Fall ob = 30, 0. = 1000. Es wird
Xv = 0,31 (h — a).
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Ist d > Xv, so erhilt man bei Vollausnutzung
der Materialien einen Wert von (h — a) wie bei
der massiven Platte, der den amtlichen preuflischen
Bestimmungen entnommen werden kann, z. B. fiir
den speziellen Fall ¢ = 30, ¢e = 1000 wird

M
b 4

h—a=0,490V

und das Kriterium, dafl in einem Plattenbalken,
in dem d > xv ist, die zuldssige Beanspruchung
des Betons (ob = 30) nicht iberschritten wird, ist
einfach

h—a > 0490 ]/-1:.‘_.

Die fiir den speziellen Fall ¢b = 30 kg/qcm,
ge = 1000 kg/qcm angegebenen Werte lassen sich
fir andere zulissige Beanspruchungen leicht um-
rechnen, z. B. fiir

ob = 40 kg, . = 1000 kg
wird

Xv = 01375 (h . a)’

xy h—a d
r= 3 =—3g oder 5

Ist d < xv, so muf} sein

1000 fe o < 20d D

oder mindestens

d
Imfeerrgmdb(z—m)
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Ist d > xv, so muf} sein

h—a > 03% l/%.

Auch in der Schubspannungsrechnung

lassen sich die Werte h —a — -—;— und h — a —

X 4+ y ersetzen durch h — a — r. Der Unter-
schied im Vergleich zur genauen Rechnung ist
absolut unbedeutend.

Da die amtlichen Bestimmungen im § 3 tiber
das zu wihlende Verfahren der statischen Berech-
nung nur vorschreiben, dafl es mindestens die-
selbe Sicherheit gewidhren miisse, wie die Berech-
nung nach den Leitsdtzen im Abschnitt II und
dem Rechnungsverfahren mit Beispielen im Ab-
schnitt III dieser Bestimmungen, so kann die
vorgeschlagene Rechnungsart ohne weite-
res in Anwendung gebracht werden.

Es wiire aber wilnschenswert, dafy bei einer
Neufassung der amtlichen Vorschriften diese
Rechnungsart nicht nur zugelassen, sondern vor-
geschrieben wiirde, denn es hat wirklich keinen
Sinn, bei den vielen willkiirlichen Annahmen der
Eisenbetonberechnung — Vernachlissigung der
Zugspannungen des Betons, der Betondruckspan-
nungen im Steg, der Annahme von n = 15, der
Festlegung der mittragenden Plattenbreite auf
nicht mehr als 2-1/6 — eine umstindliche Berech-
nung des Druckmittelpunkts zu verlangen, wenn
die einfache Niherungsmethode Werte liefert, die
hochstens 3 bis 49, von den umstindlich er-
rechneten abweichen, und diese Abweichung zur
Erhohung der Sicherheit der Konstruktion bei-
triigt.

KASTENSILO FUR ZEMENT DER ENNIGERLOHER PORTLANDZEMENT-
UND KALKWERKE GRIMBERG & ROSENSTEIN A.-G.*)

on Dr. Ing. K. W. Mautner,
Oleringenieur der Betonbau-Unternehmung Carl Brandt (Disseldorf).

Diese Siloausfithrung weicht wesentlich von

gebriiuchlichen  Konstruktionstypen  fiir
Zementsilos ab und moge daher einer Be-
sprechung hinsichtlich ihrer praktischen Ver-
wendbarkeit, sowie ihrer statischen Verhiltnisse
gewiirdigt werden.

Die Ausfithrung des Silos ohne Trichter
und ohne Querwinde bringt grofie Material-
tkonomie mit sich, da die (im vorliegenden Falle

den

*) Der Silo wurde im ersten Viertel des Jahres 1908
durch die Eisenbetonbau - Unternehmung Carl Brandt,
Diisseldorf, erbaut.

bei der grofien Fiillhohe besonders starken)
Trichterwiinde, Trichterbalken und -stiitzen ganz
entfallen und auch die Fundierung auf schmale
durchlaufende Eisenbetonbankette  beschrinkt
wird. Im vorliegenden Falle bedeutete diese
Konstruktion eine Ersparnis fiir den ausgebauten
Silo (der Silobau wird in zwei Abschnitten aus-
gefithrt) von rund 40000 M an der Eisenbeton-
konstruktion, welche Ersparnis durch die etwas
verteuerte Maschinenanlage noch lange nicht auf-
gehoben wurde.

Die ausgebaute (doppelte) Anlage fafit
900 Waggons Zement und besteht aus 4 ge-
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kuppelten Langzellen von 18,5><4,4 m Grundrif- durchlaufenden. horizontal armierten Lingswinde
fliche und 19,5 m Fillhohe. (S. Fig. 1). aufgenommen werden kdnnen.

Die Langwiinde der Zellen sind mit 4 Pfeiler- Daf} fiir diese Winde wirkliche Kontinuitit
vorlagen versehen; die Pfeilervorlagen sind durch herrscht, ist klar, da eine ungleich hohe Schiittung
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Fig. 1. Kastensilo.

Allgemeine Anordnung.

X2

Flacheisenzugbiinder von solcher Zahl und in einer langgestreckten Zelle nicht leicht moglich
Dimension untereinander verbunden, dafl durch ist und auch eine elastische Stiitzenverschiebung -
sie die gesamten vom Silodrucke herrithrenden (durch die elastische Verlingerung der Zug-
Auflagerkriifte der kontinuierlich itber die Vorlagen  biinder) durchaus in derselben Tiefe gleichmifig
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erfolgen mufl, Es ist daher leicht einzusehen,
dafl die bei grofier Felderzahl noch wachsende
Materialskonomie selbst die durch die Berechnung
quadratischer Zellen (mit Lings- und Querwinden)
als steifen Rahmen angestrebte iibertrifft.

Die verwendeten Zuganker sind hochkant
verlegte Flacheisen 250><12 mm, welche mit
Ankerplatten und Winkel an den Pfeilervorlagen
angebracht sind. Die Pfeiler haben einer zwei-
fachen Aufgabe nachzukommen: Sie sind zwischen
je zwei Zugankern biegungsteife Balken, welche
die Silowanddriicke auf die Zugbdnder zu tiber-
tragen haben, und weiter fungieren sie als
Stinder der biegungssteifen 3stieligen Portale
zur Aufnahme der ganz bedeutenden (bei rund
20 m Hohe) Windkrifte.

Die Portale wurden unter der Annahme von
Fufigelenken als 3fach statisch unbestimmte
Portale mit konstant gedachtem Trigheitsmoment
mit Zuhilfenahme des Satzes vom Minimum der
Deformationsarbeit berechnet.

1
a1 11 2 My
Togs = f M 5X g ds=0
]

Me'= Xy My X5 Mg Xg My -2y,

wobei My die einzelnen Momente fiir den statisch
bestimmten Hauptfall (s. Fig. 3a) bedeuten. Das
grofite Windmoment betriigt etwa 30 mt.

Die Fundierung besteht in Eisenbetonbanketten,
die fiir das Eigengewicht der Winde und den
Reibungsdruck :

S5~

mx

)‘gel
e

ARMIERTER
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berechnet sind, wobei

m = tg? (45—-,3-)‘@ 91% )

¢ = natiirlicher Béschungswinkel,
01 = Reibungswinkel
(vergl. Koenen, Centralbl. der Bauverw. 1896 S. 447).

Die maschinelle Anlage, die etwas umfang-
reicher als bei den gebriuchlichen Trichterkon-
struktionen ist, besteht aus 2 Elevatoren und
2 Schnecken. Der tiber dem Silo angebrachte

= (\ 4
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-— br

-

-

—

-

-

—

—

anp A Az

5 =2 s
Fig. Sa. Fig. 3b.

Elevator hebt das Zementmehl bis zur oberen
Schnecke, von welcher es durch die Einliufe in
die Zellen fillt. Eine nahe dem Siloboden liegende
Schnecke befordert das Material aus den Silo-
stirnwiinden heraus, worauf es durch einen zweiten
Elevator in den Packraum gehoben wird. Die
maschinelle Einrichtung stammt aus dem Eisen-
werk vorm. Nagel & Kaemp A. G., Hamburg.

Zum Schlusse sei noch bemerkt, daf} sich
Rundeisen als Zuganker nicht eignen. Dieselben
witrden sich stark durchbiegen, also abgesteift
werden miissen, und ferner konnte sich durch
grofiere Zementanhiiufung tber denselben ein
Bruch der Anker ereignen.

EINIGE BETRACHTUNGEN UBER SIMPLEX - BETONPFAHLE.

Von W. A.

Unter diesem Titel hat Herr Regierungs-Bau-
meister Janssen in No. 4 der Zeitschrift die
Simplex-Betonpfahl-Griitndung einer Kritik unter-
worfen, welche in nachstehenden Zeilen einer
nidheren Untersuchung unterzogen werden soll.

Herr Janssen stellt die Behauptung auf, dafy
die beweglichen Klappenteile der sogenannten
Alligatorspitze micht wasserdicht schlieflen, und
dafl das Grundwasser wihrend des Treibens des
Vortreiberohres in dieses eindringt. Dies mag bei
den Probeversuchen in einem Falle vorgekom-
men sein, weil die einzige vorhandene Spitze be-
schidigt wurde und die Versuche nicht unter-
brochen werden sollten. Demgegeniiber, und
gegeniiber allen theoretischen Schlufifolgerungen,

.

Groninger.

die Herr Janssen aus den Ergebnissen der Probe-
versuche zieht, verweise ich auf die Erfolge,
welche seitdem auch in Deutschland in der Praxis
mit dem Simplexverfahren erzielt wurden, nach-
dem in Amerika schon jahrelang viele Tausende
von unseren Pfihlen geschlagen wurden. Wir
haben in Stuttgart iiber 800 Pfihle nach dem
Simplexsystem mit der sogenannten Alligatorspitze
ausgefiihrt, und zwar etwa 400 Pfihle fir die
Fundierungsarbeiten der stiidtischen Elektrizitits-
werke und etwa 400 Pfihle fiir die Fundierungs-
arbeiten der Gaswerke, und diese stehen etwa
6,5 m im Grundwasser. Bei diesen Arbeiten ist
durch Niederlassen eines Senkbleies in das Innere
des Rohres unter Aufsicht der dortigen stidtischen
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Bauleitung festgestelt worden,dafl das Grundwasser
nicht in das Rohr eingedrungen war, die Spitze
also vollkommen wasserdicht geschlossen hatte.
Fir die Zweigniederlassung der Stettiner
Maschinenbau-Aktiengesellschaft ~ ,Vulkan“ in
Hamburg haben wir ca. 2200 Pfihle hergestellt
und stehen diese Pfihle ca. 10 m im Grundwasser
und 6 m im trockenen Boden. Irgend eine
Schwierigkeit bei der Ausfihrung hat sich nicht
gezeigt. Die amtliche Probebelastung auf 1 Pfahl
von 40 cm Durchmesser bei einer Belastung von
62 Tonnen hat nur !/, mm Einsenkung ergeben.
Ebenso hat in Stuttgart bei den stidtischen Gas-
werken, wo die Pfihle 8 m Linge und 40 cm
Durchmesser haben, sich nur eine Einsenkung
von Iy mm gezeigt bei einer Belastung von
57 Tonnen. Diese Pfihle stehen 6,50 m im Grund-
wasser. Ferner beziehen wir uns auf die um-
fangreichen Ausfithrungen fur die Kuppel des
Verkehrsmuseums in Minchen und die Aus-

RUNDSCHAU.
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stellungshalle daselbst, welche schon 1907 in der
deutschen Bauzeitung versffentlicht wurden.

Herr Janssen behauptet weiter, daf der Quer-
schnitt der Pfihle kein gleichmiBiger ist, daf} der-
selbe sich teilweise verkleinerte. Wir erwiderr,
dafl natirlich der Querschnitt niemals unter den
statisch notwendigen herabgeht, dafl aber dadurch.
dafl der Querschnitt der Pfihle an einzelnen
Stellen sich vergroflert, an anderen Stellen
normal bleibt, die Tragfihigkeit der Simplex-
Betonpfihle gestirkt wird. Gerade diese Un-
regelmidBigkeiten im Durchmesser des Pfahles
erhthen die Reibung in bedeutendem Mafle.
Diese ergaben besonders die Untersuchungen
bei den Ausfithrungsarbeiten in Minchen.

Im tbrigen ist zu verwundern, dafy Herr Bau-
meister Janssen, welcher bis vor kurzem Direktorder

.Tiefbau-Gesellschaft war und fiir die Simplex-Beton-

pfdhle mit grofiter Wirme eingetreten ist, nun
plotzlich seine Meinung so griindlich gedndert hat.

RUNDSCHAU.

Ubereinen ebenso lehrreichenwie interressanten
Bau berichtet James D. Schuyler im Engineering
Record; es handelt sich um die Ausfithrung der
Wasserbehiilter der neuen Wasserversorgung der
Stadt Mexiko aus armiertem Beton. Der Plan
rihrt von Manuel Marroquin y Rivera her, dem
auch die Bauleitung obliegt. Die 4 Reservoirs
haben je 50000 m3 Fassungsraum und liegen in
einer Hohe von 52 m iiber der Stadt. Der tiefste
Wasserspiegel der Reservoirs liegt 42 m hsher als
die Strafien der Stadt, der hdchste 59 m hoher.
Die Gestalt ist kreisformig mit einem 105 weiten
Durchmesser im oberen Teil und 96 m im unteren
Teil (siche Fig. 1). Die grofite Wassertiefe ist
7,0 m. Der Boden fillt mit 29/, gegen die Mitte,
das Dach steigt mit 2,59, derart, daf} zwischen
Gebiilk und Wasser ein Lichtraum von 1,22 m be-
steht. Das Dach besteht aus einer 15 cm starken
Platte, die von radialen und konzentrischen Balken
gestiitzt ist, welche auf armierten zylindrischen
Pfeilern aufruhen. Mit einer 50 cm hohen Erd-
schichte abgedeckt und berast, wurden die Reser-
voirs in 6ffentliche Anlagen umgewandelt. In der
Mitte erhcebt sich ein 3 m weiter achteckiger Turm,
von dem aus die Haupttriger gegen die Aullenwand
fihren. Oberhalb des Daches kreisférmig, setzt
sich der Turm bis zu einer Hohe von 13,85 m fort;
die Fundamente reichen 46 m unter den Boden
hinab. Der Bodeneinla3 und -ausla} besteht aus
einem armierten Betonrohr mit 1,5 m lichter Weite,
das unterhalb des Bodens gefithrt im Turme endigt,
so dafl sein Mittelpunkt 1,85 m unterhalb des
Bodens liegt. Es sind keine Schieber und Schutz-

vorrichtungen in diesen Tiirmen, sondern alles
wird von einem Wiirterhduschen aus betitigt, wo
alle Rohren der Reservoirs minden. Die Beton-
mischung der Fundamente besteht aus Zement.
hydraulischem Bindemittel, Sand, Steinschlag in
cinem Verhdltnis 1:2:6:8. Die Umfassungsmauer
ist 30 cm stark, vertikal und horizontal armiert
und durch Strebepfeiler bei den Ausgangspunkten
der radialen Deckenbalken unterstiitzt, in 5,13 m
Abstand. Von dem Fufi der Umfassungsmauer
zum Boden ist eine Bdschung 1:1 aus 20 cm
starken Betonplatten mit 12 mm starken Form-
eisen in einem Abstande von 30 cm nach jeder
Richtung armiert. Fir die Ausdehnungen infolge
der Temperatur wurden Fugen angeordnet, die.
eventuell mit Asphalt und Zement, einem Asphalt-
iiberzug und Betonplatten, gedichtet werden kdnnen.
Der Boden des Reservoirs ist radial und konzen-
trisch wie das Dach armiert.

Die Mittelpunktentfernungen der Siulen sind
in radialer Richtung 5m, in konzentrischer Richtuny
3—5m. Sie sind mit Eisenbindern miteinemkleinsten
Querschnitt von3><25 mmumschniirt,diedurch8mm
starke Nieten verbunden sind; die grofite Inan-
spruchnahme derLingseisenwurde mit 530 kg/cm?an-
genommen(l/,derElastizititsgrenzevon2120kg/cm?.
Das Verhiltnis zwischen Hohe und Durchmesser
der Sidulen ist 13,5:1.

Die Haupttriger haben eine Betonmischung
von 1:4; die radialen Triger 1:3. Di¢ Armierung
ist mit 1270 kg;cm? beansprucht. Interessant ist.
dal neben English Gibbs Portland-Zement auch
deutscher Zement verwendet wurde.
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Die Kosten der Betonarbeiten in der Leitung
und dem Reservoir sind 50 M/m3, inklusive
Armierung, Formen u. a.

Zu den kithnsten Ausfithrungen auf dem Ge-
biete des Eisenbetons in Amerika sind die zahl-
reichen Schornsteine. zu zdhlen, von welchen
bisher nahezu 400 ausgefithrt wurden, mit Hohen
von 15—108 m, und in lichten Weiten von 1,2—5,5m.

RUNDSCHAU.

ARMIERTER
BETON.

den 400 ausgefiihrten Schornsteinen in Eisenbeton
sind nicht weniger als 2 v. H. Unfille zu ver-
zeichnen; 2—3 v. H. sind von zweifelhafter Sicher-
heit, da sich bei ihnen Spriinge einstellten, wie in
Fig. 2 ersichtlich ist. Bei einigen Schornsteinen
trat nach einigen Monaten eine Schiefstellung ein,
andere wurden umgeworfen, unter diesen einer
nach zweijihrigem Bestand, eine gréfiere Anzahl
mufite wegen drohender Gefahr abgetragen und
neu aufgebaut werden. Die Vereinigung der

Fig. 1.
Armierter Betonwasserbehilter der Stadt Mexico.

Der ilteste dieser Schornsteinbauten stammt aus
dem Jahre 1898 (Pacific Coast Borax Co., Bayonne,
N. J., gebaut von Ransome and Smith Co.) Der
Schreiber dieser Zeilen hat die ersten Vertffent-
lichungen dariiber in ,Beton und Eisen* im
Jahre 1904 gebracht; eine Anzahl verschiedener
spiterer Verdffentlichungen auf diesem Gebiete
rithren von Professor Dr. Ing. Saliger her. Diese
Schornsteinbauten wurden in den Vereinigten
Staaten mit einer unglaublichen dLeichfertigkeit
und Sorglosigkeit ausgefithrt, bis eine grofiere
Zahl von Unfillen der letzten Jahre die skrupel-
losen Unternehmer zur Besinnung brachte. Bei

American Portland Cement Manufacturer beschlofs
daher, eine eingehende Untersuchung aller Unfille
vornehmen zu lassen, und beauftragte Herrn
S. E. Thompson mit der Ausfihrung der Unter-
suchung. Thompson hat an 150 Beispielen ein-
gebende Studien angestellt und dariiber in den
Engineering News berichtet. Er kam zu dem
Schlu}, dafs alle Unfille auf Konstruktionsfehler,
auf schlechte Betonmischungen und ungeniigende
Arbeit zuriickzufithren sind, manchmal auch auf
alle 3 Umstiinde. Zur Vermeidung dieser Unfﬁ}le
gibt er einige wertvolle Ratschlige, die hier im
Auszug angefithrt werden sollen.

-
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Nach fritheren Versuchen soll bei einer Tem-
peratur von 800° C. das Kristallisationswasser des
Betons nach 2—3 Stunden ausgetrieben und der
Beton auf eine Tiefe von 1—2,5cm vernichtet werden.
Geringere Temperaturen greifen das Material we-
niger an; ein guter Zementmortel wird durch eine
Temperatur von 300—370° C. nicht beschidigt.
Die Bestimmung der Temperatur in einem Schorn-
stein ist sehr unsicher, doch kann mit Bestimmt-
heit angenommen werden, dafi gewdhnlich Tem-
peraturen von 200—260° C., keinesfalls hoher als
370° C auftreten. Allgemein unbekannt ist die
Tatsache, dafy auch die Temperatur in den oberen
Teilen dieselbe bleibt wie unten. Erst in ?/; der

RUNDSCHAU.
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bildungen infolge Temperaturwechsel hintanhalten.
Der Zwischenraum zwischen dem inneren und
dufleren Mantel ist gewohnlich 8—10 cm; der
innere Mantel wird entweder bis zur Spitze, meist
aber nur bis zu 13 der Hohe gefithrt. Der
Zwischenraum soll den duideren Mantel vor Hitze
schiitzen und eine Temperaturabnahme der Zug-
gase verhiiten. Da aber die Erfahrung gezeigt

hat, daf} die dufleren Mintel gerade an der Stelle
groflere Risse zeigen, wo der innere Mantel auf-
hort, wire es zweckmifliger, den inneren Mantel
hochzufiithren; aufierdem soll der innere Mantel
von dem #ufleren vollstindig unabhiingig sein.
innere Mantel

Im allgemeinen kann der aus

Fig. 2.

Beispiele von fehlerhaften Schornsteinbauten,

Hohe wird sie um 10—20 v. H. geringer. Die
Ausffftterung mufd daher der ganzen Hoéhe nach
gegen die Hitze widerstandsfihig gemacht werden.
Die Erfahrungen mit dem Verhalten des inneren
Mantels sind sehr giinstig. Die Innenfliche bleibt,
wie an einem Beispiel 3 Monate nach der Her-
stellung ermittelt wurde. glatt und ohne Risse;
der Rufd haftet nicht an, sondern sinkt zu Boden
und wird durch den Zug hinausgetragen. Es ist
wohl selbstverstindlich, dafl diese Eigenschaft

mit zunehmendem Alter nicht verschwindet. Die
gleichen Beobachtungen konnte daher auch

Ransome an einem 10 Jahre alten Schornsteine
machen.

Fir den Entwurf sollen folgende Grundsitze
gelten: Die Dicke des dufieren Mantels muf} ge-
niigend stark sein und ein entsprechendes Ge-
wicht haben, um dem Windangrif zu widerstehen.
Vertikale Eisen miissen ringsherum in der Nihe
der dufleren Oberfliche eingelegt werden, und
Eisenbiinder sollen die vertikalen Einlagen ver-
steifen. Auf diese Weise wird man grofiere Rif3-

AB. 1908.

armiertem Beton hergestellt werden, wenn die
Temperaturen nicht hoher als 400°C sind. In
den Fiillen, wo der innere Mantel nicht bis zur
Spitze reicht, mufl der duflere Mantel besonders
stark gebaut werden. Anderungen in der Dicke
sollen vermieden werden; diese konnen durch
eine entsprechende Anordnung der Armierung
ausgeglichen werden. Die vertikalen Risse konnen
verhindert werden durch eine Vermehrung der
horizontalen Armierungen. Ihre Entfernung von-
einander soll im unteren Teile nicht mehr als
30 cm betragen.

Als grofite zulissige Spannung schligt
Thompson vor 42 kg/cm ? fiir Beton auf Druck und
4,2 kg/cm ? auf Schub. Eisen soll auf Druck und
Zug mit 980 kg/cm ? beansprucht werden.

Der Zement soll vor seiner Verwendung sehr
sorgfiltig gepriift werden; als Sand soll nur ein
sehr reiner Sand verwendet werden, von welchem
30 v. H. durch ein Sieb won 16 Maschen pro cm
gehen soll. Feiner Schotter oder harter Stein-
schlag konnen fir den idufieren Mantel verwendet

14
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werden, wodurch man an Kosten sparen kann.
Doch soll der grofite Durchmesser der Stein-
zuschlige nicht mehr wie 2,5cm betragen; allerdings
soll Steinschlag den Baustoft weniger feuer-
bestindig machen. Als Betonmischung werden
die Verhiltnisse 1:3 oder 1:2:2 empfohlen. Fir
den Innenmantel soll nur ein guter Mortel ver-
wendet werden. Zu beachten ist, dal man nur
eine plastische Mischung verwenden darf, nicht
zu trocken und nicht zu naf}, so daf} beim leichten
Stampfen etwas Wasser an die Oberfliche tritt.
Trockene Mischungen waren in vielen Fillen
Ursachen von Unfillen. Die Armierungseisen
sollen wenigstens in Abstinden von dem 50 fachen
Durchmesser gestofien werden.

Die Formen sollen nicht, wie dies so hdufig in
Amerika geschieht, nach24Stunden entfernt werden.
Wird das Betonieren unterbrochen, so soll vor

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.
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Beginn der neuen Bétonarbeit die Trennungsfliche
sorgfiltiz gereinigt und benetzt werden; es
wird sich auch empfehlen, eine reine Zement-
schichte aufzubringen. . Schliefilich ist darauf zu
achten, dafl} die Formen nicht erschiittert werden,
wodurch eine der Ursachen fur die Entstehung
von horizontalen Rissen vermieden wird.

In Europa hat man bisher nur sehr wenig
Schornsteine in Eisenbeton erbaut. Es ist aber zu
hoffen, da} der Eisenbeton auch auf diesem Gebiete
bald festen Fuf} fassen wird. Aus diesem Grunde
dirfte es die Leser der Zeitschrift interessieren,
welche Erfahrungen man mit diesen Bauten in
Amerika gemacht hat, und es soll nochmals
hervorgechoben werden, dafl die dort ausge-
fihrten Beispiele, so lehrreich sie auch sind,
keineswegs als Musterbeispiele angesehen werden
kénnen.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

Die siiddeutschen Ausstellungen 1908 stehen auch
unter dem FEinflusse der Entwickling des Eisenbetons.
Von der Miinchener Ausstellung sind uns interessante
Ausfihrungen in Eisenbeton bekannt geworden; auf der
Stuttgarter Ausstellung werden nach ewer Mitteilung des
schwabischen Merkur 3 Ausstellungsobjekte in Eisenbeton
errichtet. Es sind 3 Firmen vertreten: WayB u. Freitag,
H. Rek und O. Bdhmler. Der Bau der ersten Gesellschaft
stellt eine 9,50 m lange, 15,80 m breite und 8,70 m hohe
Halle dar und befindet sich gleich rechts des Eingangs in der
Lindenstrae. Das dulBere Gerippe des Ganzen besteht aus
4 Rahmen mit senkrechten Auflagepfeilern und dreieckigen
Dachbindern ohne jede Zwischenstiitze. Die 4 Binder haben
einen lichten Abstand von 2,70 m; auf diese Entfernung mul}
sichalso die dariiber gespannte, ebenfalls in Eisenbeton erstelite
Dachhaut frei tragen. Die letztere bedeckt indes nur auf die
untere Hilfte das Dach, wihrend der obere Teil als Glasober-
licht ausgebildet ist. Die architektonische Behandlung
lehnt sich véllig an die Konstruktion an in der Weise,
dall die wesentlichen Teile in der letzteren nicht verdeckt,
sondern ausgebildet, aber alles unnodtige Beiwerk ver-
mieden ‘ist. Wihrend dic tragenden Glieder mit ge-
gewdhnlichem Kiesbeton ausgefiihrt werden, wird die
Dachdecke zur mdglichsten Eotlastung der Binder in
Bimsbeton erstellt und erhilt auBerdem nach unten eine
Kassettierung. Die Firma Rek bringt eine in flachem
Bogen gewdlbte, mit 13 m Spannweite angeordnete
Halle zur Aufstellung, wie sie ohne AbschluBwinde als
Bahosteigdach, mit eingebauten Winden als Maschinen-
halle, Zollschuppen u. dergl. Verwendung finden kann. Das
Ganze wird getragen von 6 Bindern, bestehend aus Mittelbogen,
seitlichen Kragarmen und tragenden Pfeilern; letztere sind
durch Lingsversteifungen unter sich verbunden. Die feste
Dachdecke ist hier, dhnlich wie bei Way8 & Freitag, nur
bis zur halben H8he emporgefiihrt, wihrend oben ein dieieck-
f8rmiges Oberlicht aus Drahtglas angeordnet ist. Die gesamte
Betonierung wurde durch eine vor dem Bau aufge-
stellte Betonmaschine ausgefiihrt, welche nicht nur das
Mischen, sondern auch das Aufziehen des Betons selbst-
titig besorgte. — Otto Béhmler errichtet eine Halle,
wie sie in dhnlicher Weise bereits auf einigen Bahnhofen
im Rheinland ausgefiihrt ist. Auf einer Reihe von Stiitzen,
die in 10 m Abstand angeordnet und durch einen kriftigen
Unterzug der Linge nach mitteinander verbunden sind, ruht,
und zwar ohne jede Verwendung von Kragirigern die
Dachdecke, die von der Mitte aus nach beiden Seiten flach

abfdllt und je 4 m weit ausladet. Die Querschnitts-
abmessungen der 55/55 cm starken, rechiwinklig gewihlicn
Stiitzpfeiler, sowie des verbindenden Unterzugs sind durch
die GroBe der bei ecinseitigem Winddruck aufiretenden
exzeotrischen Belastungen bedingt.

Wettbewerb um eine Straflenbriicke iiber die Ruhr in
Miihlheim.

Wir werden ersucht mitzuteilen, da8 die Firma, dercn
Entwurf preisgekront wurde, richtig heilen muB: Gesell-
schaft fir Zementsteinfabrikatiog Hiser & Cie in Ober-
kassel (Siegkrs.)

Die Technische Hochschule zu Dresden hat am
25, Mai, Geburtstag des Kénigs von Sachsen, auf einstim-
migen Antrag ihrer Bauingenieur-Abteilung die Wiirde
eincs Dr. Ingenieur Ehrenhalber an den Direktor
der Monier-Gesellschaft M. Koenen-Berlin erteilt, und
zwar in Wirdigung seiner grundlegenden Arbeiten und
hervorragenden Leistungen als Forscher und Praktiker auf
dem Gebiete des Eisenbetonbaues.

Eisenbeton als Baumaterial fiir explosionssi}:hcrc
Fabriken.

Auf der diesjihrigen Hauptversammlung deutscher
Chemiker in Jena referierte Professor Guttmann aus London
iiber explosionssichere Fabriken und schlug vor, duB die
Gebiude von Explosivstoflabriken kiinftig aus Eisenbeton
hergestellt werden. Der Beton soll mit etnem FluBkiesel
statt Steinschlag hergestellt werden, wie dies auf Vorschlag
von Direktor Biehel von der deutschen Militirbehérde
in Kummersdorf mit groem Erfolge versucht wurde. Dic
Eiseneinlage miilte ein Gitterwerk sein und sich auch im
Fullboden befinden, so daB das Ganze cinen Faradayschen
Kifig bildet und dadurch blitzsicher wird. Das Gebdude
wiirde ferner eine Explosion als Ganzes mitmachen, es wire
feuersicher und im Falle einer Explosion “wiirde kein Teil
auf groBere Entfernung geschleudert werden. Die Fenster
sollen aus Drahtglas bestehen, um das gefihrliche Schleudern
von Splittern zu verhindern, auch die Erdwille sollen auf
beiden Seiten mit Eisenbeton verklcidet werden und kdnnen
dadurch bis zu 80° Neigung bekommen, wodurch an Material
sowohl wie an Raum sehr viel erspart wird. Diese Vor-
schlige fanden von Behdrden und Sachverstindigen di=
gilinstigste Beurteilung.
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Vortrige iiber Elastizititslehre von Wilhelm Keck.
IL vermehrte Auflage, neu bearbeitet von Dr, Ludwig
Hotopp, Professor der Technischen Hochschule zu
Hannover. IL Teil. Hannover 1908. Preis M. 10.—.

Der zweite Teil der zweiten Auflage des bekannten
Werkes von Keck iiber die Elastizititslehre wurde so durch-
greifend umgearbeitet, da es, mit Ausnahme von einigen
Kapiteln, als selbstindiges Werk betrachtet werden kann.

Der dritte Abschnitt, in welchem die vollwandigen
Bogentriger besprochen werden, ist mit Ausnahme von
zwei letzten Kapiteln fast ganz neu. Der Verfasser ent-
wickelt fiir alle Bogentriiger genaue Formeln, aus welchen
die vereinfachten abgeleitet werden und gibt genaue

. graphische Methoden an. Er priift aber immer allgemein
oder an der Hand von Beispielen, in welchen Grenzen
die vereinfachten Iormeln angewendet werden kdnnea
und welche Fehler hierbei entstehen.

Bei der Besprechung der Dreigelenk-Bogentriger
nimmt der Verfasser zwei Stiitzgelenke und das Scheitel-
gelenk an. Es wire vielleicht hier angezeigt, zu erwiihnen,
dafl die zwei unteren (Gelenke nicht immer Stiitzgelenke
sein miissen und daf es manchmal vorteilhafter ist, dieselben
etwas gegen den Scheitel zu riicken. Fiir den Ialbkreis-
bogen beweist der Verfasser, daB die Einflulinie des
Horizontalschubes ¢ine Parabel ist.

Die beiden letzten Kapitel dieses Abschnittes: »Das
Gewdlbe als Bogentriger« und »Besonderc Formen des
vollwandigen Triigers auf zwei Stiitzen« wurden fast un-
geiindert von der ersten Auflage abgedruckt, obwohl
namentlich fiir das erste Kapitel eine Umarbeitung und
Frweiterung sehr notig war. Die grolleren Gewélbe werden
bekanntlich jetzt allgemecin mittels EintluBlinien berechnet,
welche zwar nach allgemeinen Grundsiitzen, wie beim Bogen,
aerechnet werden konnen, bei welchen sich aber Verein-
fachungen ergeben, die zu crwihnen winschenswert wiire.
Der Verfasser hat aber dic Berechnung mittels Drucklinien
nach der ersten Auflage stehen gelassen, und zwar fiir
die bewegliche Belastung bei der Bedeckung einer Halfte
der Spannweite, Iis hat aber schon Housselle bewiesen,

.da8 die moglichst unsymmetrische Drucklinie entsteht,
wenn der Anfangspunkt der belasteten Strecke um x von
der Mitte entfernt ist, welches x leicht zu berechnen ist.
Der Verfasser beriicksichtigt nur die wagerechte Uber-
schiittung der Gewdlbe, obgleich bei grdfleren Briicken-
gewdlben gewdhnlich Spandrillmauern, ja sogar Spandriil-
sidulen in Anwendung kommen.

Im vierten Abschnitte bespricht der Verfasser die
ebenen Fachwerke, Dieser Abschnitt wurde auch sehr
erweitert, namentlich bei der Besprechung der Entstehung
und der statischen Eigenschaften ebener Fachwerke und
bei der Forminderung der Fachwerke. Das Kapitel iiber
die Grundziige einer Kinematik des Fachwerkes ist ganz
neu eingeschaltet worden. Die gréQten Spannkrifte in
den Wandgliedern fiir gleichmiBig verteilte Verkehrslast
wurde aber noch immer annihernd bei Annahme voller
Knotenlasten berechnet, obwoh! deren genaue Bestimmung
nach Melan oder Velflik sehr einfach ist. Die Hohen
der Vertikalen des Schwedlerschen Triigers wurden nur
analytisch bestimmt, obwohl die graphische Bestimmung
der Hoéhen sich sehr einfach und iibersichtlich gestaltet.

Der fiinfte Abschnitt behandelt den Erddruck und
die Stiitzmauern und wurde fast ungeiindert abgedruckt,
nur einige Bemerkungen wurden mit Riicksicht auf die
Versuche Miiller-Breslaus eingeschaltet.

Zum SchluB muB ich den klaren und systematischen
Vortrag hervorheben und den Umstand erwihnen, dafl
die von Dr. Hotopp umgearbeiteten Kapitel auf der Héhe
der Wissenschaft stehen. Demnach kann das obige Werk
den Lesern bestens empfohlen werden.

Prof. Dr. M. R. v. Thullié.

BUCHERBESPRECHUNGEN.
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Gemeinfaflliche Darstellung des Eisenhiitten-
wesens. Herausgegeben vom Verein Deutscher

Eisenhiittenleute in Diisseldorf. 6. Auflage,
Diisseldorf 1907. Kommissionsverlag A. Bag'el. In
Leinen geb. M. 4.—.

Fiir den Eisenbetoningenieur wird sich oft die Gelegen-
heit ergeben, sich mit Fragen zu beschiftigen, die eine
genaue Kenntnis der Eigenschaften des Eisens erfordern.
Das vorliegende Werk enthilt eine gemeinfalliche Dar-
stellung aller dieser wichtigen Fragen und wird auch fiir die-
jenigen, die sich nicht auf dem Spezialgebiete zu betitigen
haben, ein wertvolles Nachschlagebuch sein.

Das Werk zerfillt in zwei Teile. Der 1. Teil befaflt
sich mit der Gewinnung und der Verarbeitung des Eisens.
Im ersten Abschnitt ist eine Darstellung des Roheisens, in
einem zweiten Abschnitt die Darstellung des schmiedbaren
Eisens, Herdfrischen und Puddeln, das Bessemer- und
Thomasverfabren (Windfrischen) und das Siemens-Martin-
Verfahren; weiter die Darstellung des Zement-, Raffinier-
und Tiegelstahles und die elektrische Stahlerzeugung. In
dem dritten Abschnitte ist die Eisen- und- StahlgieQerei
behandelt und die Verarbeitung des schmiedbaren Eisens.
Das Schmieden, dias \Walzen und ein Kapitel iiber den
Schutz der Eisenobertliche gegen das Rosten. Der letzte
Abschnitt des ersten Teiles enthiilt eine eingehende Dar-
stellung iiber die Mittel zur Pritfung der Eigenschaften
und der Festigkeiten des Eisens.

Der zweite Teil befaBt sich mit der wirtschaftlichen
Bedeutung des Eisengewerbes in verschiedenen Lindern.
Unter anderem sind beachtenswert die Abschnitte iiber
Iisenbahnen und Wasserstralen, iiber Arbeiterverhiltnisse,
und was fiir den Eisenbetoningenieur besonderes Interesse
haben diirfte, iber dic Eisenpreise und Eisenzélle in ver-
schiedenen Staaten. Im Anhang befindet sich eine Zu-
sammensteliung aller ceutschen Eisen- und Walzwerke.

Der Inhalt ist, wie aus der angefiihrten Inhaltsangabe
zu ersehen ist, sehr reichhaltig. Die beste Empfehlung
fiir dieses ausgezeichnete Nachschlagewerk ist der Umstand,
dafl es bereits in 6. Auflage erscheint. E. P.

H. Nitzsche, Graphische Hilfstafeln zur schnellen
Ermittelung der Trigheitsmomente genieteter
Triagerquerschnitte. Verlag W. Engelmann, Leipzig.
Preis M. 12.—.

Von der Formel ausgehend J1 = Js +fJ, in welcher

Js das ‘Trigheitsmoment eciner Fliche auf die eigene

Schwerachse bezogen, und J das P’rodukt aus der Fliche

und dem (Quadrat der Entfernung der eigenen Schwerachse

von der Achse 1 bedeutet, fiihrt der Verfasser mit Hilfe
eines graphischen Verfahrens fiir den Ausdruck J=f¢?
eine tabellarische Darstellung durch, aus welcher auf der
einen Seite Js aus Zahlentafeln, und J auf der anderen
Seite aus der graphischen Darstellung za entnehmen sind.
Das Werk empfiehlt sich zur raschen Ermittdung von

Tﬁigheitsmomemen genieteter und dhnlicher Eisenquer-

schnitte durch seine Ubersichtlichkeit und durch seine

E. D

leichte Handhabung.

Bruno Mohring: ,,Stein und Eisen®, Kunstblitter
Verlag E. Wasmuth A.-G., Berlin.

Dieses vorziiglich ausgestattete Werk ist ein erfreu-
licher Schritt auf dem Wege, welcher den Architekten
dahin fishrt, die Werke des Ingenmieurs kiinstlerisch zu
behandeln und in kiinstlerisch befriedigende Formen zu
kleiden.

Ein solcher Schritt war hochst notwendig, uud
Bruno Mohring ist daflir zu danken, da8 er ihn getan hat!
Wer in den vergangenen Jahren die groflen Werke der
Ingenieurkunst betrachtet, so weit nimlich, als auch die
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Architektur ‘an ihnen in Erscheinung tritt, und zwar |, Folzer, Eisenbetonkonstruktionen L  Zweite

wesentlich und auffallend in Wirkung kommt, der wird
bei den meisten dieser Werke leider bald zn der Einsicht
kommen, daB die Formen, welche sich dem Auge dar-
bieten, nicht die Formen derjenigen statischen Funktion
sind, welche sie versinnbildlichen oder umkleiden sollen.
Das Wort ,,Wahrheit in der Kunst“ wird wohl selten dabei
als Leitmotiv zu erkennen sein, und gerade bei all diesen
Werken sollte dieser Leitsatz fiir den Architekten bei der
Formgebung seines Gebildes vorschweben. Die modernen
groflen Konstruktionen bestehen in ihrem Material ent-

ganz aus Stein, aus Eisen, aus armiertem Beton
oder aus einer Kombination von Stein und Eisen,
Méhring hat es versucht, die Funktionen, welche dem
Stein und dem Eisen iibertragen sind, kiinstlerisch in
Erscheinung zu bringen, und jeder, der dieses Tafelw.rk
betrachtet, wird sagen miissen, daB iiberall in diesen
seinen Arbeiten die einzelnen dargestellten Formen sowohl
dem Material entsprechen, in dem sie erzeugt sind, als
auch ein Ausdruck der Wirkung von Kuiften sind, die
in ihnen arbeiten und zu deren Bezeichnung sie geschaffen
sind. Wihrend in den frilher genannten Gebilden die
dullere Form durchaus nicht ein Bild des Konstruktiven
gibt, withrend dort absolut die Form dem Material nicht
entspricht und keineswegs die Profile und die dekorativen
Beiwerke auf den Charakter der Kriiftewirkungen schlieBlen
lassen, zeigt hier die ganze architektonische Komposition
wie auch jedes Detail auf den ersten Blick das Material,
aus dem es geschafien ist, und die Funktion, welche es
im ganzen Konstruktionswerke erfiillt. s bleibt jedem
Kiinstler unbenommen, sich sein Urteil iiber die 1larmonie
und architektonische Ausgestaltung der Werke Mohrings
vom Standpunkte des Architekten zu bilden, es soll nicht
gesagt scin, dall alle Formen in diesen Arbeiten dem
Geschmacke des Betrelienden entsprechen.  Jeder aber
wird eingestehen miissen, dafl dem Schopfer dieser Bauten
der vorhin genannte leitsatz als Richtschnur, als be-
stimmendes Moment seiner Formgebung maligebend ist
und dall dem verstindigen Beschauer auch wirklich die
wohltuende und befriedigende Wirkung dieser Wahrheit
in der Durchbildung an Gesamtheit und Detail offenkundig
erscheint,

Fingeleitet ist das Werk durch eine Vorrede von
I'rofessor Reinhold Krohn, der darin erkenntnisreiche und
von allen Architekten und Ingenicuren beherzigenswerte
Worte sagt; so stellt er u. a. den richtigen Satz auf:
wZur Entfaltung ciner modernen  gesunden Kunst konnen
gerade meine Fachgenossen, die Ingenieure, viel beitragen,
indem sie bei Fntwiirfen, selbst zu reinen Niitzlichkeits-
bauten, die kiinstlerische Gestaltung nicht aus dem Auge
verlieren, sondern Iland in [land mit dem Architekten
versuchen, der Schonheit des Baues, ohne Preisgebung der
konstruktiven Erscheinung desselben, Rechnung zu tragen.*
Diese Worte Professor Krohns sind ebenso schon wie wahr,
und es wire der Wunsch aller Kunstverstindigen, da
der Rat, der in ihnen ausgesprochen ist, auch wirklich
befolgt wiirde.

Es wiirde zu weit filhren, wenn in diesen Zeilen
ausfihrlich iiber die cinzelnen im Tafelwerke enthaltenen
Bauten gesprochen werden sollte; jeder, der sich dafiir
interessiert, wird es sich ja anschaffen.

Das Werk erscheint bei Ernst Wasmuth A.-G. in Berlin
und besteht aus zirka 60 Tafeln, von denen zu sagen ist,
daB sie sowohl in der Art der Darstellung (es sind Ab-
driicke von Handzeichnungen Mohrings und von Photo-
graphien) wie auch nach dem Inhalt des Gebrachten
hochst schiitzenswert sind,

Architekt Dr. Arnold Karplus (Wien).

neu bearbeitete Auflage. Mit 306 Abbildungen, 7 ganz-
seitigen Tafeln im Text und 3 lithographischen Tafeln.
Polytechnischer Verlag M. Hittenkofer, Strelitz in
Mecklenburg. Preis M. 9.—

Der vorliegende L. Teil des Buches umfaBt den Hoch-
bau und ist fir Baugewerkschulen bestimmt.

Zuniichst gibt der Verfasser einen allgemeinen sehr
iibersichtlichen Abrifl iiber die Festigkeitslehre, leitet hier-
auf die bekannten Beziehungen und Formeln des Eisen-
betons ab und gelangt schlielich zu den Eisenbetondecken-
systemen, von welchen alle nennenswerten Systeme durch-
gesprochen und durch Rechnungsbeispiele erldutert werden.
Die Eisenbetonstiitzen sind selbstredend entsprechend be-
handelt, nur vermit man den umschniirten Beton.

Nachdem auf diese Weise die Konstruktionselemente
ausfiihrlich besprochen sind, wird ein vollstindig durch-
gerechnetes Beispiel einer kontinuierlich iiber Stiitzen ver-
laufenden Decke vorgefiihrt; sehr schon behandelt ist das
Kapitel iiber Dachkonstruktionen, besonders die Rahmen-
und Kuppeldiicher.

Das Buch wird gewil8 auch in der zweiten Auflage
viel Anklang finden; sein Wert liegt besonders in den
wirklich gut gewiihlten Rechnungsbeispielen.

: Ing. Eduvard Steiner, Wien.
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Neuerscheinungen in der Literatur, die der Schrift-
leitung nicht zugesendet wurden.

Forscherarbeiten auf dem Gebiete des Lisenbetons.
Heft 8. Versuche mit Sdulen aus Eisenbeton und mit
einbetonierten Eisensiulen von Dr. Ing. F. v. Emperger,
k. k. Baurat, Berlin 1908. Verlag \W. Ernst & Sohn.

Handbuch fiir Eisenbeton. 1II. Band. Bauausfilhrungen
aus dem Ingenieurwesen, Dr. Ing. I. v. Emperger, k. k.
Baurat, Berlin. Verlag W. Ernst & Sohn,
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