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L

Aligemeines iiber Fachwerktriiger aus
armiertem Beton.

1. Grundangaben und Ableitungen
von Considére uber die Eigenschaften
des umschniirten Betons und seine
Anwendungen.

Glinzendetheoretische Untersuchungen, welche
im Laufe von einigen Jahren von Considére an
Eisenbeton ausgeftthrt wurden, haben in bedeuten-
dem Mafle Uber die Eigenschaften des Betons und
den Einfluf der Eiseneinlagen aufgekldrt.

Unter anderm brachte ihn das Studium dieser
zweiten Frage auf den Gedanken, ein Drahtgestell
in der Form von Ringen, Reifen oder Spiralen an-
zuwenden, welch letztere zum Schutze des Metalls
vor der Wirkung der Atmosphire in dem Beton
in einer gewissen Tiefe von der #ufleren Ober-
fliche desselben eingebettet sind. Die in dieser
Richtung angestellten Versuche bestitigten die
theoretischen Erw4gungen, daf} in diesem Falle die
Druckfestigkeitsergebnisse des Betons besser sein
muissen, als bei der tblichen Anwendung von
Lingsstiben, und zeigten auflerdem bemerkens-
werte Eigenschaften des auf diese Weise ver-

*} Ausgewibhlte Abschnitte aus Forschungsarbeiten des
Verfassers:

a) ,Beitrag zur Frage iiber Fachwerktriiger aus Eisen-
beton“ (russisch); ’

b) ,Untersuchung der Eigenschaften des umschaiirten
Betons® (russisch);

¢) ,Gleichlaufende Untersuchung der Eigenschaften des
umschniirten Betons System Considére und Abramo
(russisch).
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stirkten Betons, welcher von Considére ,beton
fretté¢ (umschntirter Beton) benannt wurde.**)
Ohne alle Folgerungen und Schlisse, welche
in den erwihnten Mitteilungen und im Artikel er-
drtert sind, zu wiederholen, seien hier nur die
Hauptbestimmungen angefthrt:

1. Ein nicht armierter Beton oder ein durch
Lingsstibe oderQuerverbindungen armierter,
sogar in besserer Verteilung, als es gewdhn-
lich in der Praxis vorkommt, angeordnet,
unterliegt einer Zerstdrung durch Druck bei
geringer Lingenverinderung und ohne jeg-
liche vorldufige Zerstdrungszeichen; withrend
ein spiralformig armierter Beton bis zur Zer-
drockung eine bedeutend hohere Last auf-
pehmen kann und viel spiter zerstért wird,
als auf der Betonoberfliche die Bildung von
Rissen und das rasche Zunehmen der De-
formationen erfolgt, welche als ein Zeichen
des Heranriickens der Zerstdrung gelten.

2. Die Druckfestigkeit des Betons mit einer
Spiralarmatur ist gleich der Summe folgen-
der drei Groflen:

a) der Druckfestigkeit des nicht armierten
Betons;

b) der Druckfestigkeit der Lingsarmatur, be-
ansprucht bis zur Elastizititsgrenze;

c) der Festigkeit, welche eine gewisse schein-
bare Lingsarmatur, beansprucht bis zur
Elastizititsgrenze, bei einem Metall-

*#) Siche ,Comptes-rendus de ' Académie des Sciences®
(25 aodt et 28 sepiembre 1902); — ,Génie Civil® 1902.
Tome XLII Nos 1, 2, 3,4, 5, 6 et 9; — Considére Essai
A outrance du pont d’lvry, pages 6—7.
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volumen gleich 2,4 des Metallvolumens

der Spiralarmatur, gezeigt hitte.

3. Um dem Beton eine Geschmeidigkeit und
eine Erhdhung der Elastizititsgrenze, der
Druckfestigkeit und des Zerknickungswider-
stands zu geben, mufl die Armierung ein
dichtes Netz mit einer geringsten Zahl von
Verbiinden darstellen.

Dieser Bedingung gentigt die Kombi-
nation von helikoidalen Spiralen und Liangs-
stiben, welche ein ununterbrochenes Netz
mit hohem Widerstand gegen seitliches Aus-
bauchen bilden.

Unter Beobachtung der angefihrten und
einiger anderer' Bedingungen gelang es Considére
spiralformig armierten Betonprismen mit ver-
gleichend geringer Metallquantitit eine Festigkeit,
welche derjenigen von Eisenprismen mit gleichem
Gewicht gleichkommt, zu geben.

Auf Grund solcher bemerkenswerter Versuchs-
ergebnisse machte Considére kithn den Schluf},
dafy for die Konstruktion von balkenartigen
Brlickentrigern in einigen Fillen Beton mit einer
spiralformigen Armierung verwendet werden kann,
weil, dies billiger als eine Metallkonstruktion ist.

Considére beschriinkte sich nicht nur auf eine
iihnliche Erklirung, sondern ging weiter, und als
Bestatigung der Richtigkeit der von ihm ausge-
sprochenen Bestimmung projektierte er eine
parabolische  Balkenbriicke aus  spiralformig
armiertem Beton mit 3 Offnungen. Um aber zu
pritfen, ob die von ihm angenommenen Festigkeits-
koeffizienten ausreichend sind, baute er ein Modell
eines Briickengliedes in !/; Naturgréle und unter-
zog dasselbe einer Prifung bis zum Zerstdrungs-
moment. Diese in seinem Artikel ,Essai a outrance
dupont d’Ivry“ *) veroffentlichen Versuchsergebnisse
soliten zeigen, dafl man tatsdchlich spiralformig
armierten Beton fiir die Konstruktion von balken-
formigen Brickentriigern verwenden kann,

2. Bemerkungeniberdurchgehende Triger
dberhaupt und aus Eisenbeton im
besonderen.

Die grofie Bedeutung des Considéreschen
Versuchs vollstiindig anerkennend, ist zu ver-
wundern, daf} er einen Briickentriger mit Streben
gebaut hat: Meiner Meinung nach haben letztere
hier keine Bedeutung. Um diese Frage zu er-
kldren, wollen wir zu Metalltrigern tibergehen.

Als man anfing, eiserne Gitterbricken zu
bauen, kopierte man vollstindig das Gitter der
holzernen amerikanischen Bricken, z. B. das System
Tawn usw. In der ersten Zeit war deshalb das
Gitter sehr dicht; allmihlich, mit der Vervoll-
kommnung der Theorie von durchgehenden Balken,

*) Annales des Ponts et Chaussées., 1-re Partie, 3-¢
Trimestre., 1903,

ARMIERTER
BETON.

begann man die Gitter weniger dicht zu machen
und endlich, nach einer statischen Berechnung
derselben strebend, behielt man nur die fiir eine
geometrische Unverinderlichkeit des Trigers not-
wendigsten Elemente. Auf diesem Wege ist man
zur Idee einfacher Diagonaltrager (Dreiecksystem)
gelangt.

Da bei der Berechnung von Fachwerktrigern
gewshnlich vorausgesetzt wird, dafi die Glieder
in den Knotenpunkten durch Gelenke mit ein-
ander verbunden sind, so sind solche Triger
statisch vollstindig berechenbar.

Bei uns in Europa und in letzter Zeit auch in
Amerika werden die Trigerteile unter einander
fest zusammengenietet. In diesem letzten Falle
verlieren die Triger unzweifelhaft ihre statische
Berechenbarkeit. Wegen der festen Verbindung
beachtet man in den Trigerteilen nicht nur die
durch Gleichungen der Statik berechneten Haupt-
spannungen, sondern auch sogenannte sekundire,
welche in ihnen als ein Resultat der Deformationen
eintreten.

Bei der Bewegung von Lasten auf der Briicke
verindert sich der Winkel, welcher zwischen irgend
zwei in einem gegebenen Knotenpunkte sich ver-
einigenden Gitterstangen liegt. Wegen der
Steifigkeit in den Knotenpunkten werden dic
Tragerteile einer nachtriglichen Biegung in einer
oder in der anderen Richtung unterworfen, und
es treten nachtrigliche Sekundirspannungen aut,
welche sich durch statische Gleichungen nicht
berechnen lassen(*). Eine genaue Berechnungdieser
Sekunddrspannungen, deren Grofle sehr bedeutend
sein kann, ist recht schwierig, deswegen beschrinkt
man sich in der Praxis nur auf die Bestimmung
der Hauptspannungen, mit anderen Worten, man
lifit einen dem Wesen nach statisch unberechen-
baren Triger, sogar beim einfachsten dreieckigen
Gitter, als einen statisch berechenbaren gelten.

Wir wollen auf die Bedeutung der oben an-
gegebenen Erscheinung nicht niher eingehen
und bemerken nur, dafl eine sich bestindig
wiederholende Biegung der Streben in den Nieten
Beschidigungen verursacht. Solche Beschidi-
gungen wurden oOfters beim Abtragen alter
Bricken bemerkt.

Sind diese oben erwihnten Einflusse for die
Dauerhaftigkeit von Metallbriicken recht schadlich,
so sind sie ebenso unzulissig und gefihrlich far
Briickentriiger aus Eisenbeton.

Wenn auf diese Weise in Metalltrigern Streben
nicht wlnschenswert erscheinen, so sind dieselben
in Eisenbetonkonstruktionen durchaus unnitz und
bedeuten nur eine Materjalverschwendung, wo-

*) Niheres iiber diese Frage vergl. in Arbeiten von:
Manderla, Winkler, Ritter, Engesser, Mohr, Kunitzky,
Paton, Pistolkors, Wieghardt und andere.



I. JAHRGANG
APRIL 1908.

durch das Eigengewicht vergrofiert und die Kosten
erhoht werden.

Wenn wir unsere Aufmerksamkeit auf die
Priifungsergebnisse der Ivrybriicke und auf den
Charakter ihrer Zerstorung lenken, so sehen wir
deutlich, daf3 die Ur-
- sache der Zerstdrung
\ / bestand in der Bildung

[ von Rissen an den
Stellen, wo sich die
zwischen den Triger-
stiben liegenden Win-
kel zu vergrofiern, zu

nig, 1. sffnen streben (Fig. 1).

Es ist unbestreitbar, dafs sich dhnliche Risse
an den entsprechenden Stellen auch in dem Falle
bilden wiirden, wenn es keine Streben gegeben
hitte, aber es gibt keinen Grund anzunehmen,
dafl das Vorhandensein der letzteren den Beginn
des Zerstérungsmoments hinausschieben wiirde.

Wenn wir in dem von Considéere gebauten
Triger die Streben weglassen, S0 verwandeln wir
damit denselben in einen Triger, System Vieren-
deel, dessen allgemeines Ausschen bei beiden
parallelen Gurten in der Anwendung fiir einen
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stindig unveriinderlith und sogar bedeutend steifer
als ein Diagonaltréger.

Die Ursache ist darin zu suchen, daf} es hier
keine scharfen Uberginge von einem Querschnitt
zum anderen gibt. Tatsichlich kdnnen die Quer-
schnitte der Trigerteile auf der ganzen Strecke
gleich sein, sowohl fir Gurte und Stinder, als
auch fiir alle Stiibe, besonders bei kleinen Spann-
weiten.

Fir die Bestimmung der Krifte in den Teilen
solcher statisch unberechenbaren Triger gibt es
mehrere Arten.*) Wir wollen hier nur eine be-
trachten, nimlich die Art Vierendeel-Andruzzi,
welche, eine fiir die Praxis geniigende Genauigkeit
besitzend, eher als die anderen zum Ziel fihrt.

Gleichfalls sehr einfach und fur die Praxis
vollstindig geeignet ist die Methode, welche vom
Prof. L. O. Nicolay yorgeschlagen ist.

Ich habe im Mechanischen Laboratorium des
Instituts der Wegebau-Ingenieure in St. Petersburg
einen einfachen Metalltriger nach diesem System
gebaut und unterwerfe denselben einer Reihe
von Prifungen zur Aufklirung der Spannungs-
verteilung. Obgleich diese Priifungen von mir
noch nicht beendet sind, so geben jedoch die
bestehenden Resultate das Recht, zu behaupten,

speziellen Fall auf der Figur Nr. 2 dar-
cestellt ist. dal dic Methode Vierendeel-Andruzzi wie auch
5 & g c g A
b v | - v R
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3150 — L
Fig. 2.

Bei Beachtung der Vorziige dieser Triger
scheint es mir, daf3 der umschniirte Beton im
Falle einer Vereinigung der Ideen Considéres
und Vierendeels bald jenen Ehrenplatz erobern
wird, welcher jetzt vorausgesagt wird.

3. Hauptangaben.
Triger, System Vierendeel.

~ Meiner Meinung nach erscheinen die Triger
nach dem System Vierendeel im Falle der An-
wendung von Beton als die rationellste Konstruk-
tion fiir balkenformige Triger, weil dieselben nur
aus Gurten und Stindern bestehen. Im Falle
einer Parallelitit der Gurte sieht dieser Triger
so aus, als ob er aus einer Reihe von Vierecken
zusammengestellt wire, und erinnert in seinem
Aufleren an einen Balken, in welchen Ausschnitte
gemacht sind. Obgleich theoretisch ein Triger
nach diesem System geometrisch verinderlich ist,
ist ein solcher aber, dank der Steitigkeit der
Knotenpunkte, d. h. der Verbindungsstellen der
Stinder mit den Gurten, in Wirklichkeit voll-

die Methdde Nicolay in ihrer Genauigkeit fur die
Praxis ganz geniigende Ergebnisse liefern.

Wir nehmen irgend einen Triiger mit nStindern,
welcher der Wirkung von in den Knotenpunkten
angreifenden Kriiften unterworfen ist (Fig. 3).
Wenn wir diesen Triger durch eine Ebene ge-
schnitten denken, so ergeben sich in jedem
Stinderquerschnitt 3 Unbekannte:

eine vertikale Komponente (r
horizontale » e
und das Moment u«r

Durch die Wirkung dieser Krifte werden die

Querschnitte eines jeden Stiinders verschoben.

*) Vergl. Prof. A. Vierendeel: »Longerons en treillis
et longerons a arcades«. Bruxelles 1897. — A. Vierendeel:
»Théorie générale des poutres Vierendeels. Paris 1900. —
Prof. Andruzzi: »Il ponte Vierendeel e la sua calcolazioni«.
Giornale del Genio Civile 1899. — Haerens: »Note sur le
calcul du pont Vierendeelc. — Prof. L. F. Nicolay:
»Berechnung der Fachwerktriiger ohne Diagonalenc.
Zeitschrift d. Wegebau-Minist. 1904. Nos 2 & 3 (russisch). —
Peredery: »Beitrag zur Theorie der Fachwerktriiger ohne
Diagonalen«, St. Petersburg 1903 (russisch).
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Die horizontale, vertikale, so auch die Winkel-
verschiebung des Querschnitts S des Stinders r
im oberen Trigerteil bezeichnen wir durch Axr,
AYr, ar und die korrespondierenden Verschiebun-
gen des unteren Trigerteiles

A'Xr, A'yr und a'r.

Es ist unzweifelhaft, dafl diese Querschnitts-
verschiebungen, die in Abhingigkeit von den
Dimensionen des oberen abgeschnittenen Triger-
teiles und der denselben angreifenden Kriften
berechnet sind, gleich sind den Verschiebungen
desselben Querschnitts, gemessen nach den
Dimensionen des unteren Teiles und der auf ihn
wirkenden Krifte. Auf Grund dieses kénnen wir
fir den gegebenen Stinder drei Gleichungen
aufstellen:

DBl e v 1 bl d (1)
Y eINE mbe nctade @ni 2)
LT A O R TE S R 3)

Fir jeden Stdnder, mit Ausnahme desjenigen,
nach welchem die Querschnittsverschiebungen
aller Stinder bestimmt werden, erhalten wir je 3

solcher Gleichungen, d. h. im ganzen 3(n—1)
Gleichungen mit 3nUnbekannten (fir nStinder).
Indem wir denselben noch die 3 allgemeinen
Gleichgewichtsbedingungen hinzufiigen:

Xy
2y =0
SH=0

wir 3n Gleichungen mit 3n Unbekannten haben,
und folglich kénnen wir auch die Gréfien =, q und
4 bestimmen; aus diesen lassen sich die Span-
nungen fiir einen beliebigen Querschnitt des Trigers
berechnen.

Es ist selbstverstindlich, dafl im Falle einer
symmetrischenBelastung die Zahl der Unbekannten

n

im ganzen sein wird: 37- bei einer geraden und
3n 4 3

3 bei einer ungeraden Stéinderzahl.

Fir die Berechnung kann man folgende Vor-
aussetzungen machen:

ARMIERTER
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1. Der Einfluf} der in der Achsenrichtung der
Trigerstibe wirkenden Krifte ist null.

2. Alle Stinder haben denselben und die
Gurte auf der ganzen Trigerstrecke einen kon-
stanten Querschnitt.

3, Das Trigheitsmoment im Stiinderquerschnitt
ist gleich dem Trigheitsmoment des Gurtquer-
schnitts.

Alle diese Voraussetzungen kdnnen gemacht
werden, weil die durch Langskriifie hervorgerufenen
Deformationen sehr gering sind im Vergleich mit
den Deformationen, welche durch das Biegungs-
moment beeinflufit sind.

4. Allgemeine Erwidgungen iiber Arkaden-
triger aus umschniirtem Beton.

Alle Stibe eines Arkadentrigers sind der
Wirkung des Biegungsmoments unterworfen; in-
folgedessen erleidet ein Triiger durch die Wirkung
duflerer vertikaler Krifte eine Deformation, wie
dieselbe auf der Figur 4 dargestellt ist, d. h.
alle Trigerstibe unterliegen einer S-Biegung, wo-
bei die Winkel teils gréfier, teils kleiner als ein
rechter Winkel werden.

Es gibt keinen Grund zu befiirchten, daf} die
Triigerstibe eine Kriimmung in derS-Form erleiden;

denn es liegt in der Gewalt des Konstrukteurs,
den Triigerstiben zwischen den die Stinder- und
Gurtumrisse verbindenden Kurvenanfingen eine
solche freie Linge zu geben, daf} die Deformations-
grofie durch Biegung in der Grenze der Arbeits-
belastung gering sein wird.

Es ist klar, dafl auch in der von Considére
gepriiften Ivry-Briicke der an den durch die
Ziffer II bezeichneten Knotenpunkt grenzende
Teil des Obergurts eine S-Biegung erlitten hat,
weil der Winkel zwischen dem Obergurt und der
Strebe im Knotenpunkt II sich zu offnen strebte,
aber der Winkel zwischen dem Stinder und dem-
selben Teil des Obergurtes in der Nihe seines
anderen Endes sich zu verringern strebte. Unge-
achtet dessen hat der Stab des Gurtes hier keinen
Schaden erlitten, sondern die Zerstorung trat ein
infolge einer Rifibildung im Knotenpunkt II und
infolge eines Zerreiens des Drahtes der Spiral-
armatur, was durch die Mingel in der Einrichtung
der Knotenpunkte der Triiger bedingt ist.

Considére gibt wohl an, auf welche Weise die
Konstruktion der Knotenpunkte zu verbessern ist,
aber meiner Meinung nach zeigen alle diese Ver-
besserungen nur eine geringe Hinausschiebung
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eines Zerstdrungsmoments, wie dasselbe bei der
Prifung der Ivry-Briicke beobachtet wurde. Die
Ursache dafdr liegt in den Mingeln der Knoten-
punkte selbst dem Wesen nach. Bei solchen
Tragersystemen sind scharfe Uberginge von den
Querschnitten der Stinder und Streben zu den
Querschnitten der Gurte unvermeidlich, ist es
schwierig die Streben zu zentrieren und unmoglich
oder wenigstens sehr unbequem die Umrisse der
sich im gegebenen Knotenpunkt vereinigenden
Trigerstibe mit schrigen Kurven zu verbinden.

Indem wir in den Arkadentrigern solche Ver-
bindungen machen, verringern wir, wie schon ge-
sagt, die freie Linge der Tragerstibe und, folg-
lich, die Moglichkeit einer S-Biegung, und zweitens
vernichten wir in den Trigerumrissen die konkaven
Winkel in der Nihe der Knotenpunkte. Dieser
letzte Umstand hat eine sehr wichtige Bedeutung.
Eine Rifibildung ist sogar dann unvermeidlich,
wenn der Winke!l stark armiert ist, denn auch ein
ciserner Stab, welcher nach einem spitzen Winke!
gebogen wird, bricht leicht bei einer Zuriick-
biegung desselben, d. h. bei einer Vergrofierung
des Winkels zwischen den Stababzweigungen, ist
aber die Armatur schon beschidigt, so entsteht
eine Zerstorung des Trigers im Knotenpunkt.
Aber bei einer Verbindung der Stabumrisse durch
eine Kurve wird im Knotenpunkt keine schwache,
die Riflbildung vorher bestimmende Stelle vor-
handen sein, weil es immer leicht ist, die Kurve
abzuschrigen und an dieser Stelle die Armatur
zu verstirken. Bei einer Vergrofierung des
Winkels zwischen den Stabachsen werden an den
verschiedenen Punkten dieser Kurve fast nur Zug-
krifte entstehen, weil bei einer gewissen Schrig-
heit der Kurve zerstdrende Krifte im Vergleich
mit den ersteren sehr gering sein werden. Des-
halb ist keine Gefahr vorhanden, dafi die Armatur
beschadigt wird, und folglich ist die Festigkeit
des Tragers gesichert.

Auf diese Weise sichern diese verbindenden
Kurven gleichzeitig die Tragerstibe vor einer fur
die Dauerhaftigkeit derselben gefahrlichen Biegung
und beseitigen die Moglichkeit einer Rif3bildung
in den Knotenpunkten. .

5. Die Bemerkungen Gber das Considére-

sche System und allgemeine Angaben Gber

die neue Herstellungsart von umschnilrtem
Beton (Syst. Abramoff).

Um die Moglichkeit einer - praktischen An-
wendbarkeit der Arkadentriger im Eisenbetonbau
zu beweisen, machte ich mir zur Aufgabe, einen
solchen Triiger aus umschnirtem Beton zu bauen
und denselben im mechanischen Laboratorium des
Instituts der Wegebau-Ingenieure in Petersburg zu
prifen.
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Damit meine Versuche eine praktische Be-
deutung erhielten, konstruierte ich nicht ein
Modell eines solchen Trigers, sondern einen wirk-
lichen Balken, welcher einen einfachsten, in der
Praxis moglichen Fall vorstelite.

Bei der Losung der mir gesteliten Aufgabe
stie® ich bei den ersten Schritten auf grofie rein
praktische Hindernisse.

Es erwies sich, daff bei den von mir ange-
nommenen Trigerumrissen und dem rechtwinkligen
Querschnitt gar keine Moglichkeit vorhanden
war, einigen sehr wesentlichen Forderungen zu
genligen:

1. daly die Armierung des Stinders eine un-
mittelbare Fortsetzung der Gurtarmierung
vorstelle, d. h. dafl die Armatur der Um-
schnirung in den Knotenpunkten des
Trigers nicht unterbrochen werde;

2, dal die ganze Betonmasse des Quer-
schnittes nach Moglichkeit an der Arbeit
des Tragerstabes aktiv teilnimmt.

Bei einer Spiral- oder Ringarmatur nach dem
System Consideres und bei einem rechtwinkligen
Querschnitt der Stinder und Gurte des Triigers
mimmt die auBerhalb der Spirale (auferhalb des
Arbeitskerns) liegende Betonmasse an dem Wider-
stand gegentber den auf den Bau wirkenden
Kraften nicht teil.

Gleichzeitig zeigte der Versuch, daBl es in
praktischer Hinsicht schwierig ist, die Spiral-
armatur vorher zu fertigen, da diese auf einen
Stab gewunden wird, dessen Durchmesser in
einem gewissen, nur durch den Versuch aufzukliren-
den Verhiltnis zu dem Durchmesser des Eisen-
betonkernes steht; die bedeutende Schwierigkeit
einer definitiven Montage des Drahtgestelles nach
dem Considéreschen System und der Bewahrung
einer gleichmigigen Entfernung zwischen den
Windungen der Spirale bei der Schittung des
Betons und die Unmoglichkeit, das Stampfen
anders, als nur lings der Achse des Stabes zu
verrichten.

Da dieses Ergebnis die grofie praktische Be-
deutung des umschnirten Betons far den Eisen-
betonbau, dessen Gebiet sich bei der Anwendung
dieses neuen Materials stark erweitern muf, ver-
ringerte, und da die oben angefihrten Schwierig-
keiten nicht von der Grundidee, sondern von der
Verstdrkungsart des Betons herrthren, so war
der Gedanke naheliegend, die Konstruktionsweise
der Umschniirung zu verindern.

Durch Anderung der Umwindung war es mog-
lich, eine Umschniirung zu erhalten, welche:

1. in Staben mit verschiedenem Querschnitt,
einem runden oder auch einem vieleckigen,
zu verwenden ist,

2. ein unverinderliches System von Stiben
darstellt, welches selbstindig den auf das-
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selbe einwirkenden Kriften Widerstand
leistet,

3. eine geringere Metallquantitit als die Con-
sidéresche fordert,

4. nicht, wie die Considére’sche vorher an-
gefertigt werden mufl vermittels einer Auf-
windung auf einen Zylinder oder auf irgend
eine andere Art, sondern unmittelbar ‘an
der Arbeitsstelle eingerichtet werden kann,

5. ohne Unterbrechung in den Knotenpunkten
eines Fachwerktrigers hergestellt werden

 kann, was fir die Dauerhaftigkeit der Kon-

struktion besonders wichtig ist,

6. das Stampfen des Betons quer tber die
Achse des Stabes ermdglicht. ’

Das Wesen besteht darin, daf} die Um-
windung nicht aus einem ganzen
spiralformigen Drahtstiick, sondern aus
mehreren, die Liangsstibe auf eine be-
stimmte Weise verbindenden Stackeén her-
gestellt wird, so dafl die Umwindung die
Form eines Dreiecksnetzes hat.

Dank der angefithrten Systemverinderung der
Armierung gelang es einem Arkadentriger aus
umschniirtem Beton zu bauen, welcher allen
obengenannten Anforderungen vollstindig gentigt.

Die nun folgenden Versuche sollen zeigen,
welche Wirkung durch die vorgeschlagene Ande-
rung der Umschniirung erzielt wird,

IL

Vorliufige allgemeine Angaben und Bemerkungen {iber
einer Priifung unterworfene Probekidrper und tiber die
zur Anfertigung derselben verwendeten Materialien.

. Form und GroBe der Probekdrper.

Nach den Bestimmungen der Internationalen
Konferenzen tiber eine einheitliche Prifung der
Materialien gilt als Normalform fiir Druckprobe-
korper, wie bekannt ist, die Warfelform. Was die
Grofle der Warfel anbelangt, so wird dieselbe be-
dingt durch:

1. die Kraft der dem Prifenden zur Verfagung

stehenden Maschinen und

2. die Qualitdt und die Eigenschaften des zu

prifenden Materials.

Auf den Versammlungen russischer sowie
auch ausldndischer, besonders deutscher Beton-
techniker wurde -im einzelnen far Beton festge-
stellt, daB die Kantenlinge eines fur die Druck-
probe bestimmten Wirfels 25—30 cm betragen muf3.

In Anbetracht dessen, dafl die hochste Korn-
grole des Sandes vergleichsweise gering war,
hielten wir es; wie weiter unten angefthrt, for
moglich, den Querschnitt des Probeksrpers nur
15 >< 15 cm anzunehmen.

Auf gleiche Weise hiclten wir es fur moglich,
auf Normalwirfel zu verzichten, von der Erwiigung
ausgehend, dafl man bei einem Verhiltnis der
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Hohe zur Seite des Querschnitts = ca. 2 noch
nicht das Eintreten einer Knickung befitrchten
kann und dafl man noch ziemlich gleiche Resul-
tate wie die Versuchsergebnisse an Wirfeln er-
halten kann. Deswegen wurde als Norm ange-
nommen, daf} die Hohe das Zweifache der Seite
der Grundfliche betrage. Wie die Vorproben
zeigten, waren bei einem solchen Verhiltnis die
in der Nahe der Mitte der Probekdrper liegenden
Querschnitte mehr unabhingig von der in den
Druckflichen entstehenden Reibung; folglich wurde
der Einfluf} der Umschniirung auf die Grofe der
Druckfestigkeit klarer und unzweifelhafter.

Es ist noch notwendig zu erwihnen, dafl bei.
Feststellung der Dimensionen der Probekdrper
auch dkonomische Rucksichten maigebend waren.
Es war wolnschenswert, bei einem geringsten
Materialverbrauch eine moglichst grofle Zahl von
vollkommen richtigen, rationellen Probekdrpern
anzufertigen, um mit voller Sicherheit aus diesen
Versuchsergebnissen Schlisse ziehen zu konnen.

Auf diese Weise wurden auf Grund der oben
angefthrten Erwidgungen folgende Dimensionen
der Probekdrper angenommen:

Grundfliche 15 < 15 cm (124—14,5),
Hohe der Probekorper 30 cm (32,0—33,5).

Die Probekdrper waren quadratisch, der von

der Umwindung umgebene Kern war ein Quadrat.

2. Bestandteile des Mortels.
Sandes.

Es wurde nach Vorversuchen fir die An-
fertigung der Probekorper eine Mischung aus
1 Teil Zement, 2 Teilen Lachtasand und {1 Teil
»Normalsand* angenommen.

Die Profungen wurden parallel an Probe-
korpern aus gestampftem und auch aus gegossenem
Beton ausgefihrt. Bei der Herstellung von ge-
stampftem Beton betrug der Wasserzusatz etwa
9,39, des Gewichts der Menge von Zement und
Sand, fur gegossenen Beton ungefihr 18,6 9/,

(Die Probekdrper aus gestampftem Beton sind
mitst,undaus gegossenem Beton mitgeg bezeichnet.)

Auswahl des

3. Einige ndhere Angaben tberdie Einrich-
tung des Drahtgestells der Umschniirung.

Fur die Herstellung der Armierung der von
mir gepriften Probekdrper wurde Draht von ver-
schiedenen Stirkenangewendet,nimlich d =5,2mm,
3,3 mm, 2,0 mm, 1,6 mm.

Der dickste Draht von 5,2 mm Stirke wurde
zu Lingsstdben der Armierung verwendet. Ein
jeder Probekdrper hatte je 4 solcher Stibe von
30 cm Linge; das Metallvolumen der Lingsstibe
der Armierung betrigt sonach

bei der Spiralumwindung Syst. Considére 0,5 %
bei der neuen Umwindungsweise Syst. des

Verfassers e e e e e .. L 043,
vom Gesamtvolumen des Probekorpers.
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Fiz. 5. Druckversuche mit umschniirtem Beton,  (Umschniivang nach Considére und Abramodl.)
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Wenn aber diese Quantitidt nur inProzenten vom
Volumen des umschn@rten Kerns, dessen Quer-
schnittfliche in beiden Systemen fiir alle Probe-
korper gleich 100 gcm war, ausgedriickt wird, so
erhalten wir 0,85 %/,

Der Draht der tbrigen Stirken wurde zur
Herstellung der Umschnirung verwendet.

In folgender Tabelle sind Angaben tiber die
Metallquantitit der Armierung angefohrt. In der
funften Kolonne dieser Tabelle 1 ist in Prozenten
das Metallvolumen der Armierung, theoretisch be-
rechnet, gegeben.

(Nicht armierte Probekdrper werden 'mit dem
Buchstaben B, nur durch Lingsdrihte verstirkte,
wie dieses in gewohnlichen Eisenbetonkonstruk-
tionen 0blich ist, mit A B bezeichnet.)

ARMIERTER
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Druckfestigkeit des umschntiirten Betons, seine elasti-
schen Eigenschaften sowie kurze Angaben tiber
dessen Biegungsfestigkeit,

I. Allgemeine einleitende Bemerkungen

und Erliuterungen zu der Tabelle der

Versuchsergebnisse von Probekdorpern
aus umschniirtem Beton auf Druck.®)

Oben wurde angefahrt, dafl die Querschnitts-
fliche der Probekdrper verschieden war. Um
vollig vergleichbare Ergebnisse zu erhalten, war
die Umschniirung so angeordnet, daf} die von der
Umschntirung umgebene Querschnittsfiiche bei
allen Probekorpern gleich 100 gcm war.

Tabelle 1.

I

i Metallquantitit in Prozenten vom Volumen des

‘ umschniirten Kerns
Armierungsweise des Probekérpers Beseich- In den Im Berechnet
"% | Lingsstiben | Drahtgestell nach dem
aus Draht der Total wxrl:dnchen
| 4 = 5,2 mm | Umschniirung Gewicht der
H Armierung
1. 3. 4. 5. 6.
Spiralarmatur System Considére aus Draht % | l
d=33mm . .... ceeeiecea.ll Ke | 08S R 2,39
Spiralarmatur System Consndére aus Draht | i
d=2mm................. K, . 08 | 074 1,59 1,61
Spiralarmatur System Considére aus Draht ‘
d=16mm . . ... ..., K, | 08 | o060 145 -
Einfache Armatur System Abramoff aus Draht | ' ;
d=2mm..... . e Ay 08 : 03 1,44 1,39
Doppelte Armatur System Abramoﬂ' aus Draht |
d—2mm * e s e v T Ag" i 0,85 l 0,63 ’ 11‘8 1'w
Einfache Armatur System Abramotf aus Draht '
d=16mm ........... . Ay + 085 0,50 1,38 1,29
Doppelte Armatur System Abramoff aus Draht ! ' .
d=t16mm .. ...00uounenn..] A | oS ’ 052 ‘iw 13

4. Qualitdt der zur Herstellung der Probe-
korper verwendeten Materialien.

Die Qualitit der zur Herstellung der Probe-
korper verwendeten Materialien wurde durch ge-
wohnliche Methoden, welche im mechanischen
Laboratorium desInstituts der Wegebau-Ingenieure
bei der Priiffung von Baumaterialien angewendet
werden, bestimmt.

Im Folgenden werden wir die Querschnitts-
fliche des Probekorpers abgekirzt ,volle Fliche"
benennen, dagegen die vom Drahtgestell der
Umschnilrung begrenzte Querschnittsfliche als
»Kern des Querschnitts* bezeichnen.

Die volle Belastungsgrofie in Tonnen,
welche dem Moment des Auftretens von bleibenden

*) Vergl unten angefiihrte Tabellen 1, 3 und 3.
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Deformationen, von uns bedingungsweise ,Elasti-
zititsgrenze* benannt, entspricht, bezeichnen wir
durch P,.. Jene Erscheinung, bei welcher die
juflere, die Umschnirung bedeckende Beton-
schicht zu bersten und abzubléttern beginnt, be-
zeichnen wir mit ,Rifibildung® und die ent-
sprechende Belastung driicken wir durch Py aus.
Endlich bezeichnen wir eine die Zerstdrung des
Probekdrpers hervorrufende Belastung mit Py

Die Druckfestigkeit, d. h. die Spannung bei
der Zerstorung, darf nur auf die Flicheneinheit
des Kerns berechnet werden, weil die zerplatzte
und vom Drahtgestell abgeteilte Betonschicht in
dieser Zeit an der Arbeit des Probekorpers nicht
mehr mitwirkt. Wir bezeichnen diese Druck-
festigkeit durch g

Was die Spannung beim Auftreten von blei-
benden Deformationen, sowie bei der Rif}bildung
betrifft, so darf dieselbe selbstverstindlich nur
auf die Quadrateinheit der vollen Fliche berechnet
werden, da bis zum Moment der Rifbildung die
ganze Betonmasse des Probekdrpers unzweifelhaft
der Wirkung auflerer Krifte Widerstand leistet.
Jedoch berechneten wir, um eine vollkommene
Vergleichbarkeit der Resultate zu erhalten, die
Spannung bei diesen Momenten gleichfalls auf
die Quadrateinheit der Kernfliche, dhnlich wie es
Considere tut.

Die auf die Einheit der vollen Fliche der
Probekdrper berechneten Spannungen bezeich-
nen wir:

bei der Elastizititsgrenze mit o
» » Rifibildung » O

Dagegen die auf die Flicheneinheit des Kerns

berechneten Spannungen:
bei der Elastizititsgrenze mit ¢;
, Rifibildung s 92

In bezug auf die Erhdrtungsdauer des Betons
werden die Druckproben in zwei Reihen geteilt:

1. Versuche, welche genau 1 Monat nach der
Probekdrperherstellung ausgefthrt wurden, und

2. Versuche 6 Monate nach der Anfertigung.

Werden die Resultate der 7 Tage nach der
Anfertigung der Probekdrper vorgenommenen
Vorprobe noch mit in Betracht gezogen, kann man
auf diese Weise ein vollkommenes Bild der
Druckfestigkeit des umschntrten Betons erhalten.

Alle Versuche sind, wie schon gesagt, im
Mechanischen Laboratorium des Instituts der
Wegebau-Ingenieure mit der 200 Tonnen hydrau-
lischen Presse von Amsler ausgefiihrt.

Alle Probekorper verblieben im Laufe eines
Tages, vom Moment der Anfertigung gerechnet,
an der Luft. Die abrige Zeit bis zur Prifung
lagerten sie im Wasser.

Jeder Probekdrper wurde vor der Prifung
gewogen, und auf diese Weise bestimmte man
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das Gewicht der Kubikraumeinheit, welches in
gewissem Mafie kennzeichnet, inwieweit der
Beton gleichartig hergestellt und gestampfl ist.
Auflerdem wurde dadufch ermoglicht, die Festig-
keit des Eisenbetonkdrpers und eines ihm an
Gewicht gleichen eisernen zu vergleichen, um die
oben angefihrte Considéresche Bestimmung, daf
die Festigkeit eines Probekdrpers aus ymschniir-
tem Beton gleich sein kann der Festigkeit eines
ihm an Gewicht gleichen eisernen Probekdrpers,
zu kontrollieren.
Bezeichne:
obq = die Druckfestigkeit des nicht ar-
mierten Betons in kg/qcm,

dez = die Spannung des Metalls des Draht-
gestells bei der Elastizititsgrenze
gleichfalls in kg/qcm,
das Verhiltnis des Metalls der
Lingsarmierung zum Volumen des
Probekorpers in Prozenten,
das Verhsltnis des Metalls der Um-
schntirung zum Volumen des Probe-
korpers in Prozenten,
so mufl nach der Considéreschen Formel die
Druckfestigkeit des umschnilrten Betons gleich
sein:

—
-

q =

b = 6bz + Doez + 24 Q0
Die so berechneten Werte sind in die Tabelle
zum Vergleich aufgenommen.

2. Prafungsmethode der elastischen

-

Eigenschaften des umschniirten Betons
bei Druck.

Fur die GroBenbestimmung der elastischen
Lingenidnderungen der Probekorper bei Druck
bediente man sich des Spiegelapparats von Martens
(gebaut von Amsler). Die Belastung und die dar-
auffolgende Entlastung der Probekorper wurden
so oft wiederholt, bis die Beobachtungen unver-
indert blieben. Auf diese Weise wurden bei-
stehende Diagramme abgeleitet.

Fur die Bestimmung der Druckelastizitit des
umschnirten Betons benutzte man nur die Kurve
der federnden Deformationen, wobei angenommen
wurde, dafl der umschniirte Beton dem Bulffidger-
schen, von Bach und Schile betitigten Gesetz
folgt:

=3 AN L

Die Koeffizienten « und m sind gleichfalls
auf Grund einer Reihe von Versuchen vermittels
eines Verfahrens, welches die ‘Wahrscheinlichkeits-
rechnung und die Theorie kleinster Quadrate
vorschreibt, ermittelt.

In den Tabellen ist fur alle Probekdrper der
Elastizititsmodul auch nach dem Hookschen
Dehnungsgesetz berechnet.

Unter Elastizititsmodul verstanden wir den
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g . . .
Wert g welcher auf diese Weise in unserem

speziellen Fall durch die Formel
¢ I

& agm—1
ausgedriickt wird.
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In den unten angefithrten Tabellen sind die
Werte des Elastizititsmoduls fiir alle Probekdrper
bei einer Spannung ¢=50 kg/qcm und auch fiir
¢=100 kg/qcm fiir diejenigen Probekorper, bei
denen die Spannung bei der Elastizititsgrenze
100 kg/qcm iibersteigt. (Fortsetzung folgt.)

NEUBAU ,DIERS“, HANNOVER.
Von Dipl-Ing. Kupfer.

Fiir die Buch- und Zeitungsdruckerei von
Fritz Diers, Hannover, mufiten wegen Unzuling-

und 21 m Linge, zwischen

beiden Fliigeln befindet sich

B T,
lichkeit der bestehenden Baulichkeiten neue | i ein 9 m breiter und 11 m langer
Rdume geschaffen werden. Infolge der vielen y —— Mittelteil. ~An den linken
Vorteile des Eisenbetons, wie: Billigkeit um 209/, G Fliigel schliefit sich nach links
gegeniiber der fritheren Bauweise, schnellste Her- ! ) ein Anbau 5><9 m grofl und
stellung ohne Schidigung der Giite, monumentale . ! fernerhin ein 16,5 m langer
Dauerhaftigkeit, Feuersicherheit, grofite Tragfihig- = und 4,5 m breiter, nur 1 Stock-
keit, Infektions- und Schwammsicherheit, kam iy ) werk hoher Verbindungsgang
dieses Material zur Herstellung des Neubaus ! H an. Des weiteren befindet
allein in Betracht. Das Bauwerk bildet in der Lelliad ) sich hinter dem linken Ge-
Hauptsache ein Eisenbetongerippe, bestehend aus -9 biudefliigel noch ein schmaler,
Siulen, Haupt- und Nebentrigern, zwischen das | §|' nur 1,5 m breiter Gang und
die Deckenplatten gespannt sind. Wie aus dem : §': hinter dem Mittelbau
Grundrify ersichtlich, hat das Gebiude eine ziem- VL X einLichthof, 7<7,90m,
lich unregelmiflige Gestalt. Es besteht aus einem N TS N beide ebenfalls nur
linken Fliigel von 8 m Breite und 27,5 m Linge durch ein Geschof}
und einem rechten Fliigel von ebenfalls 8 m Breite \ PP reichend. Die nur ein
N E Stockwerk hohen Ge-
MMM RHrRs — \ bédudeteile erhielten
Ssas e N R AN =] flache Eisenbeton-
S | didcher mit Holzze-
| mentabdeckung und
z | wurden mit grofien
+ | Oberlichtern verse-
hen. Das Gebiude
2582582504 4::-.&1.:« W ios {4250 W-279 At ras Moz awttaood  besteht aus einem
M. s o — 1 Keller, einem Erd-
3 T b 1 Tﬁr _________ - geschofl von 4,15 m
‘ 1 o Hohe, dann dem
‘ ' | ! ersten Obergeschofy
§ s 5 ] | i | R | R 1 et 1 I § ! 385 m hoch, ferner
: S ' | i ! einem zweiten und
§ R - dritten Obergeschofy
i je 3,75 m hoch und
i 3 kLt endlich aus dem 3 m
e hohen Dachgeschofl, Uberragt wird

b e s

&f’—«.k; 10.

das Bauwerk durch 2 Aufzugsschichte,
welche iiber Dach aus Mauerwerk, im
tibrigen aus 7 cm starken Monierwinden
hergestellt wurden. Uber dem linken
und mittleren Gebdudeteil sind Winkel-

diicher mit Ziegelbedeckung, iiber dem

-.

Fig. 8. Neubau Diers: Grundrif.

rechten Teil Mansardendicher, welch
letztere in der geneigten Fliche eben-
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falls mit Ziegeln, sonst mit Holzzement bedeckt
wurden angeordnet.

Durch die Unregelmafigkeit des Gebdudes und
seiner zu einander geneigten Fluchten, durch die
ungleichmifligen Siulenabstinde und das ex-
zentrische Absetzen der Siulen in den oberen
Stockwerken, ferner durch die engen Raumver-
hiltnisse war die Bauausfithrung
eine ziemlich schwierige. Zunichst
wurde der rechte Gebiudefligel
hoch betoniert, wihrend gleichzeitig
die alten Gebdude auf dem linken
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mifligen Sdulenabstinde bestimmt lieflen sich
leider keine gleichgrofien Deckenfelder anordnen.
Es mufiten die Spannweiten so genommen werden,
wie sie sich durch die bedingten Trigerlagen
ergaben und so kam es, daf} fast simtliche Decken-
felder verschiedene Spannweiten aufweisen, Die
Spannweiten der Decken schwanken zwischen

Flagel niedergerissen wurden. So-
bald auch links Platz war, wurde
nunmehr der linke Fliagel und der
Mittelteil hochgefiihrt. Zuletzt wurde

'S

der grofle Lichthof fertiggestellt,
weil hier bis zum Schlusse Loko-
mobile und Mischmaschine Platz

gefunden hatten. Obwohl in jeder
Weise, sowohl was die Ortlichkeit
als auch was die Konstruktion und
die Ausfithrung anbelangt, mit den
grofiten Schwierigkeiten zu kiimpfen
war, so wurde dennoch das Bau-
werk in kiirzester Zeit fertigge-
stellt; wieder ein deutlicher Beweis,
wie sich die Eisenbetonbauweise y 7y
in allen Verhaltnissen glinzend be- 3
withrt.

Als Nutzlasten kamen fur die A ;
Erdgeschofidecke,  welche die SRR
schweren und starke Erschiitterung
hervorrufendenDruckmaschinenauf-
sunehmen hat, 1500 kg/qm, ftr die zweite und dritte
Decke, die nur mit Maschinen von geringerem Ge-
wicht beansprucht werden, 750 kg/qm und endlichftir
die Decke im dritten Obergeschof3, die die Lasten
von lagernden Papiermengen und auflerdem die
Belastung durch die Dachstiele zu tragen
hat, 950 kg/qm in Betracht. Durch die ungleich-

s
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Fig. 8. Neubau Diers: Querschnitt.

1,5 und 3,0 m, entsprechend betrigt die Stirke
der Platten 13 bis 15 cm und der zugehdrigen
Eiseneinlagen 7,05 bis 870 cm? pro m. Samt-
liche Deckenfelder wurden eines besseren Aus-
sehens wegen ohne Vouten ausgefithrt, den nega-
tiven Stiitzmomenten wurde durch hinreichende
getragen.

Eisenarmierung Rechnung Soweit

7. Az / 7
a 1% w 1678 3 / = 3
4/’ 74 18mm f’w %Ix ‘157.' 16 A3 (A |10 A _\rs ’/' 2.
o | | ! 7\ 28% - :
- 20 | 7
7 s 3| / 7 2 sbsem | |
| | [agaomm | 39 I e w0 e
830 —e — 23— 765 el ——2,23— 1 a.50
; ; / 108
/165 72 % 86— 08
Ia Treppentavs o
375 g5 5
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;‘.';5. ¢ 10mm L
7 251 /é 258
@i 2]

Fig. 3. Neubau Diers: Decken.
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Fig. 4. Neubau Diers: SdulelV,
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Decken und Triger nur
itber ein Feld reichen,
wurden sie nach dem
Moment
Loplt
M, = S

im {ibrigen wurden sie
als kontinuierlich be-
rechnet. Firr die Erd-
geschofidecke ergaben
sich bei der vorgesehe-
nen Nutzlast folgende
TréigerstirkenundEisen-
einlagen. Die Neben-
triger haben bei einer
Spannweite von ca.
8,25 m 30><60 cm und
sind mit 4 Rundeisen
Durchmesser 30 und
4 Rundeisen Durch-
messer 34 mit zusam-
men 60,50 cm? armiert;
Vouten erhielten diese
Triger nicht. Um gerade
Fenster zu erhalten,
waren an den Front-
trigern des Mittelteils
Vouten nicht erwiinscht,
aus welchem Grunde
die Stiitzmomente nur

durch Eiseneinlagen
aufgenommen wurden.
Wegen der grofen

Spannweiten traten an
den Stiitzen, also an
den Auflagern im Haupt-
triger, sehr erhebliche
Stiitzmomente mt auf,
Diese Momente ver-
langten bei der vor-

handenen Trigerbreite

von 30 cm und einer
Eiseneinlage von 50 cm?
die betrichtliche Hohe
von 153 cm, demzufolge
hitten die Haupttriger,
an welche die hohen
Vouten der Triiger 3
und 5 anschlieffen, in
ihrer  ganzen  Aus-
dehnung 140 cm —
13 cm betrigt die
Deckenstirke — stark
ausgefiihrt werden miis-
sen. Aus idsthetischen
Riicksichten waren der-
art starke Balken
selbst fiir ein Fabrik-
gebiude nicht angiingig.
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Es wurde daher beschlossen, die Ho¢he der
Haupttrdiger nur 1,0 m zu nehmen, mithin
mufiten die Vouten der Nebentriger von 1,53 m
auf 1,13 m herabgesetzt werden. Man hitte diese
Verminderung der Voutenhdhe durch doppelte,
entsprechend starke Armierung erreichen kdnnen,
doch wire hier ein ganz unverhiltnismiflig hoher
Eisenquerschnitt notig geworden; deshalb sah man
hiervon ab und machte von der zweiten Moglichkeit,
einer Vergroflerung der Breite, Gebrauch. Es
wurden also nicht nur voutenférmige Verstirkungen
in senkrechter, sondern auch in wagerechter
Richtung an den Stiitzen angeordnet, und zwar
lie man die Breite der Vouten keilférmig auf
1,20 m Linge von 30 bis auf 50 cm zunehmen.
Diese Verstirkung in der Breitenrichtung geniigte
bei dem vorhandenen Eisenquerschnitt von 50 cm?
um die Hohe der Voute um 40 cm zu verringern.
Es lag allerdings bei dieser Konstruktion der
Gedanke nahe, daf} derartig ausgebildete Vouten
unschdn wirken wiirden, doch hat sich nach Fertig-
stellung des Bauwerkes gezeigt, daf} die gehegte
Befiirchtung in keiner Weise zutraf. Dies waren
die Anordnungen in der Erdgeschofidecke und
auch die ibrigen Decken konnen damit ab-
getan sein, weil bei ihnen die Ausbildung der
Triger dhnlich wie bei Decke 1 vorgenommen
wurde.

Ebenso wie die Triger mufiten auch die
Siulen bei den vorhandenen hohen Lasten ziemlich
erhebliche Abmessungen erhalten. Da die Siulen
in den verschiedenen Stockwerken zum grofiten
Teile exzentrisch absetzen, da ferner die, die
Lasten iibertragenden, Triger statt auf Siulen-
mitte zu stoflen, hidufig mit einer Siulenseite
biindig liegen, so wurde mit Riicksicht auf diese
ungiinstigen Verhiltnisse die Siulenbelastung -—
jedoch nur Deckeneigengewicht und Deckennutz-
last, nicht auch das Eigengewicht der Sdule —
um 25% erhdht. Der Zuschlag von 259, der bei
Fillen starker Exzentrizitit allgemein gemacht
wird, mag berechtigt sein, dagegen dirfte wohl
die tibliche und vorgeschriebene Rechnung mit
voller Nutzlast bei Aufstellung der Sdulenlasten
— da dieser Fall doch nie eintreten wird — in
den meisten Fillen, wie z. B. auch hier, zu un-
giinstig sein. Der Sicherheit wiirde noch hin-
reichend Geniige geschehen, wenn man von der
Nutzlast nur die Hilfte oder doch wenigstens
nur 3/4 in Rechnung stellte. Sdmtliche Sdulen zu
besprechen, wiirde zu weit fithren, deshalb soll
lediglich ein typisches Beispiel hier erwiihnt werden.
Im dritten Obergeschofy hat diese Siiule bei einer
Belastung von ca. 94000 kg das Format 53><53
und 16,08 cm? Eiseneinlagen, im zweiten Ober-
geschofs betriigt die Last ca. 174 000 kg; es wurde
hierfiir ein Siulenquerschnitt 72><72 cm mit 8 Rund-
eisen Durchmesser 22 notig. In dem niichsten
Stockwerk ist die Belastung schon auf 254 000 kg
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gestiegen, der Stiulenquerschnitt wird hier 86><86
und die Eiseneinlagen bestehen aus 8 Durchmesser
2; im Erdgeschofl endlich wird die Siule mit
384000 kg belastet, das Format ist 105><105 und
die dazu gehorigen Eiseneinlagen sind 8 Durch-
messer 32. Zur Bestimmung der Grofie des
Fundaments, wurde nicht mit den um 259/, er-
hohten, sondern mit den wirklichen Lasten ge-
rechnet. Es ergab sich fur Saule IIT bei einer
Bodenbeanspruchung von 25 kg/cm? die Seciten-
linge der quadratischen Fundamentplatte zu
350 m. Die Betonbeanspruchung stelit sich bei
den Shulen bis auf 32 kg/cm?, wihrend sie bei
den Deckenplatten und Trigem ca. 40 kg/cm?
betrigt.

Die Einzelheiten der Konstruktion sind aus
den beistehenden Fig. 3 und 4 ohne weiteres er-
sichtlich, und sollen dieselben, da sie in
der allgemein bekannten Weise vorgenommen
wurden, nur kurz beriihrt werden. Die Siulen-
eisen, die im Fundament auf einem Flach-
cisenrost aufstehen, sind in Abstinden von
30 cm durch Schlingen aus Eisen Durchmesser 7
verbunden. Der Stoff der Shuleneisen ist immer
cinige Zentimeter (ber Deckenoberkante ange-
ordnet; ein Gasrohrstutzen sorgt hier fur die Ver-
bindung der beiden Eisenstangen. Zur Aufnahme
der Schubspannungen wurden an den Auflagern
simtlicher Triger und Deckenplatten einige Eisen
nach oben gebogen, im tbrigen wurden die Eisen
entsprechend den positiven oder negativen Mo-
menten unten oder oben in die Triiger und Decken
cingelegt. Um eine gute Verbindung zwischen
Triger und anschlieBender Platte zu erzielen,
kamen in Abstinden von etwa 25 cm — am Auf-
lager etwas enger, in der Mitte weiter — Rund-
eisenbigel aus 7er Eisen zur Einlage.

Der Beton, der maschinell gemischt wurde,
bestand fir die Deckenplatten und Triger aus
einem Teil Zement und finf Teilen Kies und for
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die Saulen aus einem Teil Zement und drei
Teilen Kies. Sowohl auf die Betonbereitung wie
auf die Auswahl des Kieses wurde die grofite
Sorgfalt verwandt, so wurde streng darauf
geachtet, dafl der Kies frei von tonigen Bestand-
teilen und daB erscharfkdrnigwar. DasKiesmaterial
solite annihernd aus 509/, Kies, Korngroie 10 bis
30 mm, und 509, Sand, Korngrofie bis 7 mm,
bestehen. — Um in den Maschinenriumen die
Siulenkanten vor der Zerstdrung durch Ab-
stoferi zu schitzen, befestigte man mittels
Ditbel an-den einzelnen S#ulen 1,50 m lange
Schienen aus geriffeltem Stahl. Deckenunterseiten,
Triger- und S4ulenflichen wurden mit einem
Zementschlichtputz versehen und zweimal geweifit.
Das Druckereigebiude weist zwei Treppenhiuser
auf, in beiden bestehen die Tritte aus Zement-
kunststeinstufen, die in der Fabrik einschliefllich
Vorstofdschiene und Putz fertig hergestellt und
dann an Ort und Stelle eingemauert wurden. Die
Stufen, welche freitragend sind und 1,15 m aus-
kragen, wurden je mit 4 Rundeisen Durchmesser 7
im Obergurt versehen. Die Oberlichter der nur
ein Stockwerk hohen Gebdudeteile ruhen auf
50 cm hohen, 9 c¢m starken Monierborden. Die
Borde dienen teilweise gleichzeitig als Triger for
die Oberlichtlasten und die unten anschlieffenden
Deckenplatten.

Trotzdem das Gebiude schon gleich nach
Fertigstellung in Benutzung genommen wurde und
trotzdem die schweren Maschinen sehr starke Er-
schitterungen hervorrufen, haben sich nirgends
die geringsten Risse oder Defekte gezeigt. Es
wire zu winschen, daB in Zukunft bei ghnlichen
Gebiuden noch weit mehr als bislang statt der
teuren Hisen- und Mauerkonstruktionen die billige
und praktische Eisenbetonbauweise zur Anwendung
kime. — Das Bauwerk wurde von der Firma
Robert Grastorf G. m. b, H., Unternehmung fir
Beton- und Eisenbetonbau, Hannover, ausgefahrt.

EIN 246 m LANGER STRASSEN-VIADUKT AUS ARMIERTEM BETON
IN ATLANTA, NORDAMERIKA.

Von Dipl-Ingenienr Harry Abraham,
(Knoxville, Tenn. U. S. 4)

Atlanta, die Haupt- und Hauptindustriestadt
des Staates Georgia, ist durch die Schienenstringe
und das Gelinde der ein- und auslaufenden
Bahnen in fast zwei gleiche Teile zerlegt, einen
nordlichen und einen stdlichen. Infolge der
Niveauverhaltnisse der Strafien einerseits, und der
Breite des dazwischenliegendenBahngelindes ande-
rerseits war eine Verbindung beider Stadtteile nur an

wenigen Stellen moglich. Diese Verbindungen
lagen fast ausschliefilich im Zentrum, dem Haupt-
geschiftsteil der Stadt, auf eine Linge von wenig
mehr als einem halben - Kilometer verteilt, uhd
die meist steil abfallenden Straflen fithrten direkt
aiber das Geleise. Schon vor) Jahren machte sich,
in Anbetracht des immer wachsenden Verkehrs,

die Unzutriglichkeit dieser Verhaltnisse bemerkbar,
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und man schuf mehrere unbehinderte Verbindungen
der von Nord und Siid kommenden Straflen
durch das Bahngelinde iiberbriickende Viadukte
in Stahlkonstruktion. Der Anschlufl an diese
Viadukte war um so leichter zu erreichen, als der
steile Abfall der Strafien eine Erhthung derselben
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rend aber der Verkehr zwischen Nord- und
Sitidseite der Stadt auf der Westhilfte noch im
Laufe weniger Jahre durch drei weitere Viadukte
im Zuge der nichstliegenden Straflen erweitert
wurde, fehlte dstlich von der Peachtreestrafle jede
Verbindung und der gesamte Nord-Siid-Verkehr
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Fig. 1. Washington-StraBenviadukt: Situation.

nur auf eine kurze Strecke erfordete, eine Maf3-
nahme, die allerdings die Verlegung der Ge-
schiftsriume der angrenzenden Warenhiuser aus
dem ersten in das dem neuen Straflenniveau ent-
sprechende zweite Stockwerk notig machte.

auf der Ostlichen Stadthilfte dringte sich auf dem
ihm am nidchsten gelegenen Peachtreestrafien-
Viadukt zusammen. Bei dem schnellen Wachstum
der Stadt und ihrer zunehmenden Bedeutung war
es daher geboten, einen Teil dieses Verkehrs von
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Fig. 3. Washington-StraBenviadukt : Grundriflanordnung (an der Untertunnelung).

Der erste und wichtigste dieser Viadukte be-
findet sich im Zuge der Hauptverkehrsader der
Stadt, der Peachtreestrafle, welche auf der
Sudseite des Bahngelindes ihre Fortsetzung
als Whitehallstrafle findet und die Stadt
in eine Ost- und Westhilfte trennt. Wiih-

der Peachtreestrafie abzulenken und zu diesem
Zweck weitere Verbindungen zwischen Nord- und
Stidseite, 0Ostlich von der Peachtreestraie zu
schaffen. Die erste dieser Uberfilhrungen bildet
den Gegenstand dieses Aufsatzes. An der Stelle
wo diese die Schienen kreuzt, sind die Terrain-



1. JAHRGANG
APRIL 1908.

verhaltnisse derart, daf die Gleise hoher liegen
als die angrenzenden Strafien, und es war daher
notig, einen langen Viadukt zu errichten und den-
selben in betrichtlicher Hohe uber den Strafien
fortzufithren, um an der Bahn die erforderliche
lichte Hohe zu gewinnen.

Auf der Sudseite der Bahn lauft der Viadukt
im Zuge der Washingtonstrafie, von welcher man
iber eine lange, sanft geneigte Anfahrrampe auf
diesen gelangt. Der Bahnkorper wird mittels
einer Eisenkonstruktion iiberschritten, an die sich
dann auf der Nordseite eine lingere Eisenbeton-
konstruktion anschlieBt. Diese letatere ist im
Zuge der Collinsstrafle, der nordlichen Fort-
setzung der Washingtonstrafie errichtet und lauft
bis zur Kreuzung der Decaturstrafie. Die Decatur-
strafle wurde mittels einer Eisenkonstruktion {iber-
schritten, an die sich dann wiederum ein Eisenbeton-
bau anschliefit. Von derDecatursirafie bis zum Ende
des Viaduktes befindet sich derselbe im Zuge der
CourtlandstraBe, in die er bei der Kreuzung der
Gilmestrafe ausliuft. In der beigefiigten Fig. 1
ist die Lage des Viadukts inbezug auf die Strafien
deutlich zu erkennen.

Die Gesamtlinge der Eisenbetonkonstruktion
betrigt 246 m, die eiserne Uberbriickung der
Decaturstrade betrigt ca. 18 m; erstere ist hier
allein von Interesse und im nachfolgenden nither
beschrieben.

Fiir die Konstruktion waren einige Be-
dingungen vorgeschrieben, von welchen die wich-
tigsten sind: Als geringste lichte Hohe von
Straflenoberkante ~ bis  zur Unterkante der
Balken war 37 m (12) gefordert, doch war eine
groflere Hohe, wenn erreichbar, gewlinscht. An
der Kreuzung der Decaturstraie waren 6,1 m,
(20) als geringste Hohe vorgeschrieben. Ferner
war die Bedingung gestellt, dafl der ganze
Viadukt, mit Ausnahme des noch niher zu be-
schreibenden Ausganges an der Gilmerstrafie von
zwei Reihen Siulen getragen werde.  Diese
Siulen sollten in einer Entfernung von 0,3 m (1)
von den Randsteinen errichtet werden. Die aus
Eisenbeton hergestellten Konstruktionen mufiten
nach Fertigstellung einer Probebelastung von
24 t/m? (500 Pfund auf den Quadratfuf}) unter-
worfen werden. Die Hohe der Konstruktion, von
der Unterkante der Balken bis zur Oberkante der
Britckenschwelle, durfte nicht mehr als 1,2 m (4)
betragen. Es war dem Unternehmer anheim
gestellt die Spannweite SO Zu withlen, daf} sie
ihm die geringsten Kosten verursachten. Hieraus
entwickelte sich dann die in Fig. 2 gezeigte
Grundriflanordnung. Da der Viadukt nicht gerad-
linig verliuft, sondern an einer Stelle eine kleine,
einen Winkel von 177° einschlieffende Kriimmung
macht, war man gezwungen, die ersten Sidulen
so zu stellen, daff der Grundrifs der betreffenden
Offnung. eine Trapezform ergab (siehe Fig. 2)-
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Die simtlichen folgenden Spannweiten, bis zur
Kreuzung der Decaturstrafie, betrugen 9,65 m (30).
Die 183 m (60') breite Decaturstrafie mufite,
wie bereits erwihnt, wegen besonderer Verhilt-
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nisse mittels einer Eisenkonstruktion {iberschritten
werden; dann folglen weitere fiinf Spannweiten
von 9,14 m (30'), zwei von 10,1 m (33", zwei von
9,8 m (32'), drei von 6,4m (21’) und zwei von 7,6 m

g — ) A—
SOARNNIRINN | AR AN

274/ 22 %22 mm

Fig. 3¢c. D

(25'). Aufierdem war die Bedingung gestellt, daf
es moglich sein sollte, von der Gilmerstrafie,
einer Parallelstrafle der Decaturstrafie, auf kiir-
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zestem Wege in die letztere zu gelangen, d. h.
durch die unter dem Viadukt gelegene Courtland-
strafle. Aus dieser Forderung ergab sich die
Notwendigkeit, den Viadukt in seiner Mitte zu

M-
B N30k 3 Raiesod W BT

Schmtt nach A -8
ilatationsfugen.
unterbrechen und einen Ausgang der Strafle unter

der Briicke zu schaffen. Dies geschah dadurch,
daf in der Mitte des Viadukts, auf eine Entfernung
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Fig. 4a. Konstruktion der Pfeiler.
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von 152 m (50') 46 m (15) breite Treppen ange=

ordnet wurden.
Der Viadukt hat eine Breite von 18,3 m (60"),
wovon 12,2 m (40') fur die Strafienbahn und je
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stirksten beanspruchten unter den Geleisen sind

mit 8 gezahnten Eisen 22 >< 22 mm verstarkt.
Samtliche tragenden Sadulen, mit Ausnahme

der Ecksiulen an dem Bahniibergang und der

6,708

Fig. 4c.

29 m (10) auf jeden der beiden

i
Konstruktion eines Endpfeilers. ‘
|
|
|
|

Fufsteige entfallen. Die Entfernung I e e N B 1 | T | B & B
der beiden Siulenreihen war durch ~ ———— —— L L |
die Vorschrift der Stadt festgelegt g

i

worden und betrug von Mitte zu
Mitte 122 m (40). Um die nitige
Breite der Briicke zu erreichen, i
war man gezwungen, die beiden
Fufisteige vollstindig auszukragen.

Der Querschnitt eines typischen Trigers
mit Anordnung der Eiseneinlagen ist aus Fig. 3
ersic.:htlich.

Die Armierung besteht aus 13 gezahnten Eisen
292 > 22 mm, von welchen ein Teil nach oben ge-
bogen und mit der Druckzone verankert ist. Wie
aus Fig.3b zu ersehen ist, sind die Kragtriger fiir
die Fufisteige an der Einspannstelle reichlich durch
Eiseneinlagen verstirkt worden. Die Langsbalken
wurden derart angeordnet, daf8 je einer unter das
Straienbahngleise kam; die andere Austeilung
erfolgte symmetrisch nach beiden Seiten; insge-
samt sind 12 Lingsbalken, 8 unterhalb der Strafien-
bahn, 4 fiir die Fufisteige. Der Betonquerschnitt
ist fir alle Lingsbalken derselbe, verschieden ist
je nach der Belastung die Armierung; die am

AB. 190S.

Kreuzung der Decaturstrafle, haben den gleichen
Querschnitt. Der Querschnitt betrigt 51—71 cm
im Quadrat, je nach der Spannweite, die Armie-
rung besteht aus 6 bis 8 ¢ 16 mm und 19 mm, je
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- Spannweite 18,28 m
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nach der Hohe der Sidulen (Fig. 4a). Die beiden
Pfeiler an der Bahnkreuzung sind dazu bestimmt,
sowohl die Eisenkonstruktion wie auch den ersten
Querbalken des Eisenbetonbaues zu tragen; ihre
Konstruktion ist aus Fig. 4b ersichtlich. Der eine
Teil, der zur Aufnahme der Eisenkonstruktion
dient, ist eine mit Beton verkleidete Eisenkonstruk-
tion. Ein typisches Beispiel fiir eine Fundament-
platte ist in Fig. 4d ersichtlich, ebenso deren Ver-
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Holzpflaster belegt ist (siehe Fig. 5), wihrend der
Fuflsteig mit 5 cm starken sechseckigen Zement-
platten tiber einer 2!/, cm starken Sandschicht be-
deckt ist.

Auf jeder Seite der Decaturstraffe wurden
Treppenaufginge zum Viadukt vorgesehen, die
ebenfalls in Eisenbeton ausgefithrt sind; die Einzel-
heiten eines Treppensatzes sind in Fig. 6 wieder-
gegeben.
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bindung mit der Siule; in Fig. 4c ist die Kon-
struktion eines Endpfeilers, wie er auf Figur 8
zu ersehen ist. Alle anderen Konstruktionseinzel-
heiten sind aus den Zeichnungen zu entnehmen.

Die Decke der Briicke bestand durchweg aus
15 cm starken Betonplatten, deren Armierung aus
12 mm starken gezahnten Eisen besteht, die in
Abstinden von 15 cm angeordnet sind. Die Fahr-
strafle besteht aus einer 2!/, cm starken Sand-
schicht, welche mit 10 cm starkem getrinktem

—278

Der Berechnung wurde zugrunde gelegt: Fur
das Eigengewicht wurde bei Beton 2100 kg/m3,
und fir das mit Kreosot getrinkte Holzpflaster
1000 kg/m3; als Verkehrslast das Doppelgleise der
elektrischen Straienbahn.

Der Bauplan war tolgender:

Die Konstruktion begann mit zwei grofien
Sdulen an der Eisenbahnkreuzung, die sowohl die
Eisenkonstruktion wie auch den ersten Quertriger
der Betonkonstruktion zu tragen hatten. Von hier
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wurde der Bau weiter bis zur Kreuzung der De-
caturstrafie ausgefiihrt. Dann begann man am
anderen Ende zu bauen und arbeitete wieder auf
die Decaturstrafie zu, sodaf} der Viadukt in zwei
Teilen hergestellt wurde, die sich an der Decatur-
strafle trafen und durch die vorerwihnte Eisen-
konstruktion verbunden wurden.

PROBST, ERGEBNISSE NEUERER UNTERSUCHUNGEN.

ARMIERTER
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eingehalten, obgleich die Fundierungsarbeiten fiir
die Sdulen durch die Kanalisation und alte Keller-
rdume sehr erschwert wurden und zeitraubend
waren. Das gesamte Baumaterial konnte, nahe
am Bahngleise, direkt an der Baustelle von der
Bahn abgeladen werden; daselbst wurde d?r
Beton in einer Mischmaschine zubereitet, und ein

Der Viadukt wurde fir die Stadt Atlanta ge-
baut, und simtliche Arbeiten standen unter der
AufsiclitdesStadtbauingenieurs Herrn R. M, Clayton.
Die Pline und der Bau wurden von der Oliver
Construction Co., Knoxville Tenn., ausgefiihrt.

Der Voranschlag fir den Bau lautete auf
276 000 M (69000 §), die Kosten beliefen sich auf
304000 M (76000 §). Diese Uberschreitung, die von
der Stadt nachbewilligt wurde, ist durch die vielen
wihrend des Baues vorgenommenen Anderungen
zu erkliren. Die Bauzeit von 81/, Monaten wurde

Kleiner Aufzug trug die Handkarren mit Beton auf
die bereits fertige Brickendecke, von wo aus sie
an Ort und Stelle getahren wurden. Diese ein-
fache und billige Losung der Transportfrage er-
klirt die aulerordentlich geringen Kosten.
Beigefiigte drei Photographien geben Aufschluf
iber das Aussehen des Bauwerks. Fig. 7, aufge-
nommen von dem Gleise aus, einen Blick unter die
Briicke. Fig.8, ebenfalls von der Bahn, Ansicht der
beiden grofien Pfeiler (Konstruktion siehe Fig. 4¢).
Fig.9, Unterfithrung der Strafe am Ende der Briicke.

ERGEBNISSE NEUERER UNTERSUCHUNGEN UND
EIN VERGLEICH MIT DEN BISHER BEKANNTEN VERSUCHSERGEBNISSEN.

Besproclen von E. Probst.

Professor Schille verdffentlicht in Heft 12 der
Mitteilungen der Schweizerischen Materialpriifungs-
anstalt die Ergebnisse seiner neueren Unter-
suchungen von Eisenbetonbalken, welche er im
Auftrage der schweizerischen Kommission fiir
armierten Beton seit mehreren Jahren durchfiihrt.
Diese neuere Verdffentlichung ist eine Fortsetzung
der bekannten fritheren Untersuchungen im Heft 10
der Materialpriifungsanstalt, die allerorts nach Ge-
bithr gewiirdigt wurden. Im Folgenden sollen die

Ergebnisse dieser Untersuchungen kurz besprochen
werden, und im nichsten Heft sollen diese Ergeb-
nisse mit bereits bekannten Ergebnissen ver-
glichen werden.

Die Untersuchungen lassen sich in 4 Gruppen
teilen.

1. Versuche mit 6 rechteckigen Balken
und einer Spannweite von 4 m mit Ar-
mierungen von 15 mm und 22 mm Rundeisen.
Die Einzelheiten der Abmessungen und die An-
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ordnungen der Armierung sind in Fig. 1 ersicht-
lich. Diese Untersuchungen wurden an6 Wochen
und 6 Monate alten Balken durchgefiihrt; Bigel
waren keine vorhanden. Der Zweck dieser Ver-
suchsreihe war, an gréfieren Versuchskdrpern als
dies bei den ersten Versuchen der Fall war, Unter-
suchungen durchzufiihren, und die bei den ersten

Balken 17,18, 2714

20
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des Eisens erreicht werden, bevor die zerstorende
Wirkung der Scherkriifte auftrat. Die Grofle der
von Prof. Schille berechneten Scherspannungen
bei Balken 22 B ergibt ‘sich mit 7,5 kg/qcm, wenn
die Mitwirkung des Eisens vorausgesetzt wird. Die
Bestimmung der Nullinie geschah mit Hilfe der
beobachteten Lingeninderungen im Druckgurt.

Balken 79, 20,228
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Versuchen gesammelten Erfahrungen zu verwerten.
Die Feinmessungen wurden éhnlich wie bei frithe-
ren Balken vorgenommen; die Anordnung der
Bauschingerschen Spiegelapparate ist in Fig. 2 er-
sichtlich.

Die Meflinge ist dieselbe geblieben, 15 cm.
Das Ergebnis der Untersuchung mit den an der
freien Luft gelagerten Korpern wurde ebenso ver-
anschaulicht, wie dies bei den fritheren Versuchen
der Fall war, und ein Blick auf Fig. 3 und Fig. 4
zeigt die Beobachtung der Risse, ihren Verlauf
und die Durchfithrung auf der bekannten Biege-
maschine fir gleichmiflig verteilte Belastung.

Auf den ersten Blick erkennt man, daty die
mit den schwicheren Eisen armierten Balken ithre
Zerstorung den in der Mitte auftretenden grofiten
Biegungsmomenten verdanken, wihrend Lei den
stirker armierten Balken bei demselben Alter die
Zerstorung durch Scherkrifte herbeigefiihrt wurde.
Es konnte also im ersten Falle die Streckgrenze

Aus ecinem Vergleiche der Messungswerte mit
den gerechneten Werten fur die Lage der
Nullinie ergibt sich, daff fir n =20 die Rech-
nungswerte mit den Versuchswerten  nicht
iihereinstimmen, wihrend n = 15 bessere
Werte ergibt, besonders dann, wenn der Beton
noch sehr jung ist; bei dlteren Balken er-
gibt eine Berechnung mit n = 10 eine besserc
Ubereinstimmung. Eine scharfe theoretische Er-
mittelung der Nullinie erscheint auf Grund dieser
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Fig. 3.

Balken Nr. A 21. Armierung 2 Eisen zu 15 mm, Alter 5!/5 Wochen.
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Versuche iiberfliissig, und das angeniherte Ver-
fahren der Annahme der Nullinie in der halben
Hohe genfigend genau. Die maximal bleibenden
Lingeninderungen schwanken zwischen2t und 419/,

PROBST, ERGEBNISSE NEUERER UNTERSUCHUNGEN.
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27 Monate alt, die Belastung war verschieden von
der bei den ersten Untersuchungen. Bei diesen
ergab sich (fiir ein Alter von einem Jahre) eine
Zerstdrung durch die zunehmenden Biegungs-

Fig. 4.

der totalen Lingendnderung, die maximal bleiben-
den Durchbiegungen zwischen 20 und 37 0y der
totalen Durchbiegungen.

Die 2. Gruppe der Versuche bezieht sich aut
armierte Betonbalken mit

T-formigen
Querschnitten, wie sie in

der 1. Verdsffent-

Balken Nr. B 22. Armierung 4 Eisen zu 22 m, Alter 6 Wochen.

momente unter den giinstigsten Bedingungen fiir
die volle Inanspruchnahme der Armierungseisen.
Deshalb wurde durch Ausschaltung der 3 mitt-
leren Pressen der Biegemaschine eine Belastungs-
anordnung erreicht, die fiir das gleiche Biegungs-
moment eine groflere Scherkraft hervorrief und

lichung vorkommen. Die Probebalken waren auflerdem eine lingere Strecke fiir das zur
Messung verlangte konstante Biegungsmoment
erzielte (siehe Fig. 5).
;:f'f" I _Mo._-‘i.w'i'”“i Das Ergebnis war, dafy die Art der Belu,st}mg
[ e T keinen Einfluf3 auf das Auftreten der ersten'Rlsse
; zeigte, dagegen bei den schwicher armierten
Balken einen nachteiligen Einfluf3 auf die Bruch-
I’“"{'“"f“” F‘"‘*’“"’ belastung hatte. Die ermittelten maximalen
. 5 —r Scherspannungen, die bei Balken 8 zum Bruch
. s fithrten, ergaben bei Beriicksichtigung der abge-
Fig. 5. bogenen Eisen fiir die 27 Monate alten Balken
______ o ) Balken NO 74
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Fig. 6.
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24,6 kg pro qecm. Die Art der Belastung hatte,
wie sich aus den Versuchen ergibt, einen Einfluf
auf die Verteilung der ersten Risse. Fir die Ver-
wertungen in der Praxis halt Schiile die Versuche
mit gleichmiflig verteilter Belastung fiir wertvoller,
als die Resultate an Balken mit einem grofieren
unbelasteten Mittelfeld.

Die 3. Gruppe der Versuche befafdt sich mit
armierten T-Balken mitdenselben dufieren
Abmessungen wie die vorigen, aber mit
verschiedenen Armierungen,verschiedener
Anordnung der Armierung und mit

Biigeln, wie aus Fig 6 zu ersehen ist.

Zur Prifung gelangten insgesamt 3 Balken.
Die Armierung war bei Balken 14 und 15 6 Rund-
eisen, bei Balken 16 6 Thachereisen. Die Biigel
waren bei Balken 14 Flacheisenbiigel, die An-
ordnung der Armicrung

war bei einem Balken
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derart, dafy 3 Eisen unter einem Winkel von etwa
30° abgebogen waren, wie es Hennebique macht.
Bei Balken 15 und 16 waren Rundeisenbiigel,
die Abbiegung erfolgte bei diesen unter 45°, was

A M T |
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> |

a— —t-i:;____,

lezss 1
Fig. 7

jetzt wohl allgemein als richtiger anerkannt wird.
Die Anordnung der Spiegelapparate ist in Fig. 7
ersichtlich.

Die Ergebnisse der Untersuchungen und die
Einzelheiten der Versuchsdurchftihrung sind
aus Fig. 8 zu entnehmen.

b) Aimierung 6 ¢§ 20 mm; Alter 29 Wochen.

¢) Armierung 6 Thachereisen (19 mm); Alter 29 Wochen.

Fig. 8.

Biegeversuche mit T Balken.
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Bei Balken 16 mit Thacherarmierung macht
sich dasselbe Bild wie in der Verdffentlichung des
Schreibers dieses Aufsatzes bemerkbar: die Spal-
tung des Betons lings der wie Keile wirkenden
Armierungsstangen. Der Bruch erfolgte bei allen
3 Balken bei Erreichung der Streckgrenze. Nur
bei dem nach Hennebique armierten Balken traten
auch andere Erscheinungen auf, weil die Ver-
ankerung mit dem Druckgurt nicht so gut ist, als
bei einer Abbiegung unter 45°. Die Bruch-
belastung ist am niedrigsten bei dem nach
Hennebique armierten Balken, am h§chsten bei
den Knoteneisen, trotzdem der Eisenquerschnitt
beidem letzteren der kleinste ist. Ein weiteres Er-
gebnis dieser Versuche ist, dafi die Quer-
schnitte nach der Deformation nicht eben

VERWENDUNG VON BETON BEI KRIEGSSCHIFFEN.

ARMIERTER
BETON.

Rundeisen 28 mm stark, in 10 cm Abstand ab-
wechselnd gradlinig und gegen die Enden auf-
gebogen. Zur Erhthung des Widerstandes gegen
Scherkrifte sind Biigel aus Flacheisen 50>< 4 mm
in Abstinden von 0,23 m am Auflager bis 0,33 m
gegen die Mitte angewendet worden. Dieses
Objekt, fir zwei Geleise bestimmt, lag schief
unter dem Geleis; der Winkel zwischen Geleis-
achse und Fuflwegachse betrug 49°. Die Ar-
mierungseisen wurden soweit als mdglich normal
zu den Widerlagern gelegt, sodann an den auﬁerqn
Seiten des Objektes allmihlich ficherférmig bis
zur Richtung des Geleises parallel gefithrt. Das
Geleis ruhte mittels Holzschwellen auf einer Be-
schotterung von 20 cm Dicke unterhalb der
Schwelle 35 cm unterhalb Schienenfuf3.

4’”\,” sg‘ J}llyd”,‘n lu-:\omlw g 28mm i
-y >
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Fig. 8. Probekorper, aus der ausrangierten Eisenbahnbriicke herausgearbeitet.

bleiben. Die grofiten Dehnungen im Beton
ergaben sich zwischen 0,262 und 038 mm pro
laufenden Meter, also bedeutend grofer als in
nicht armiertem Zustande. Fir die Berechnung
der Spannungen ergibt n =15 bessere Werte als
n = 20.

Die 4. Gruppe der Unterstichungen
befafit sich mit rechteckigen, armierten
Betonbalken aus einer ausrangierten
Eisenbahnbriicke. Uber diese interessanten
Versuche liegt folgende Mitteilung vor: ,Im
Jahre 1897 wurde in der Station St. Maurice der
damaligen Jura-Simplonbahn zur Unterfithrung
eines Weges eine armierte Betonplatte nach
System Hennebique mit 2,64 m Lichtweite, 3,63 m
Gesamtlinge und 30 cm Dicke des Betons
ausgefihrt.  Die Armierung bestand aus

Der Umbau des Bahnhofes fuhrte zu der
Entfernung dieses Objektes im Jahre 1905; die
Abbrucharbeiten wurden derart ausgefithrt, dals
einige Balkenstiicke parallel zu den Armierungs-
eisen mit Aufwand von Mihe und Zeit abgetrennt
und durch Verfiigung des Oberingenieurs der
S.S.B. in die eidgen. Materialpriifungsanstalt
gesandt wurden, um den Zustand dieser Eisen-
betonkonstruktion, welche iiber 6 Jahre unter
Betrieb stand, durch eingehende wissenschaftliche -
Untersuchungen festzustellen (siehe Fig. 9).

Diese Untersuchungen zgigen unter anderem
das bemerkenswerte Ergebnis, dafl die blei-
benden Deformationen aufierordentlich
gering sind. Sie betragen fir die Lidngen-
dnderungen nur 7Y/, der gesamten, fiir die DAurChf
biegungen 119/, der gesamten. (Forts. folgt.)

DIE VERWENDUNG DES ARMIERTEN BETONS BEI KRIEGSSCHIFFEN.

Der italienische Ingenieur Lorenzo d’Adda
hatte auf Grund seiner Erfahrungen im russisch-
japanischen Kriege die Idee gefafit, die Stahl-
plattenpanzerung der Kriegsschiffe durch armierten
Beton zu ersetzen. Er wandte sich an den
italienischen Marineminister, und dieser ermichtigte

ihn, Versuche im Hafen von Muggia auszu-
fuhren. In Fig. 1 und 2 sind die beiden Vor-
schlige, wie sie in dem italienischen Organ Il
Cemento abgebildet sind. !
Ingeneur Adda hielt iiber diese Frage einen
Vortrag im Ingenieurverein zu Genua und machte
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auch einige Mitteilungen iiber seinen Vorschlag
in italienischen Zeitungen. Es ist wohl klar, daf}
diese Mitteilungen nur allgemeiner Natur sein
konnen, solange nicht feste Resultate aus den
Versuchen vorliegen. Sein Prinzip beruht darauf,
daf} das spezifische Gewicht der Stahlplatten 8,1,
wihrend dasjenige von armiertem Beton zwischen
21 und 24 variiert, je nach der Mischung des
Betons. Man konne daher eine vierfache Stirke
des Betons anwenden, ohne das Gewicht zu ver-
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Fig. 1.
Verkleidung mit Stahlplatten.

indern. Im Vergleich mit Stahlplatten rechnet
Adda theoretisch fir die Widerstandskraft des
armierten Betons s derjenigen der Stahlplatten.
Die ersten Versuche in Muggia am 2. Februar 1908
zeigten aber, daf} dieses Verhiltnis gilnstiger ist

(etwa 1/). Uber den Versuch in Muggia teilt er-

folgendes mit: Unter der Voraussetzung, daf die
Widerstandskraft des armierten Betons /s der-
jenigen der Stahlplatten betrigt, berechnete
man, dafy bei einer Geschwindigkeit von 618 m
im Augenblick des Anpralls bei einem Kaliber
von 203 mm, eine Terni-Krupp-Platte von 254 mm
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Stirke durchbohrt werden kann. Diese Zahlen
dienten als Grundlage fir den Versuch mit der
armierten Betonplatte] (welche 38 cm stark war)
auf einer 198 mm starken Stahlplattenunterlage.
Es zeigte sich, daf letztere nur auf einen Teil
von 4 cm angegriffen wurde, und daf} das Pro-
jektil an der Unterlage zerplatzte. Aus diesem
Versuche kommt Adda zu dem Schlufi, daf} die
Widerstandskraft des armierten Betons eine
grofiere sei, [als urspriinglich angenommen. Die
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Fig. 2.
Verkleidung mit armiertem Beton.

nichsten Versuche werden mit armiertem Beton
ohne Unterlage ausgefiihrt werden. Zum Schluf
sei darauf hingewiesen, dafy man sich in Ruf’land
auch mit der gleichen Frage beschaftigt, und dafy
es dort der Offizier der russischen Marine Kar-
linski ist, der sich mit diesen Versuchen be-
schaftigt.

Dafs diese Versuche von grofier Bedeutung
sind, geht daraus hervor, dafi nach der Berech-
nung des Ingenieurs Adda bei einem Kriegs-
schiffe von 18—20,000 t etwa 10 Millionen Lire
erspart werden konnten. E. P.
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BERICHT UBER DIE XI. HAUPTVERSAMMLUNG
DES DEUTSCHEN BETONVEREINS AM 28. UND 29. FEBRUAR 1908
IM ARCHITEKTEN-VEREINSHAUSE ZU BERLIN.

Freitag, 28. Februar 1908 (Erster Tag),

Der Vorsitzende Herr Kommerzienrat Eugen
Dyckerhoff erdffnet die Versammlung und be-
grufit die zahlreich erschienenen Mitglieder und
Giste im Namen des Vorstandes.

In der darauffolgenden kurzen Ansprache er-
withnt der Herr Vorsitzende, dal der Verein nun-
mehr 10 Jahre Tatigkeit hinter sich habe, und gibt
in wenigen Worten eine Geschichte der Be-
strecbungen, der errungenen Resultate und der
Ziele, die sich der Verein gesetzt hat; vor allem
ist es die Festsetzung von Priffungsnormen, von
Leitfiden fir den Beton- und Eisenbetonbau in
allen seinen Zweigen. Dank der regen Titigkeit
der verschiedenen Ausschisse sei es gelungen,
derartige Normen festzustellen und zwar derart,
dai; dieselben von den meisten Bundesstaaten in
ihren baupolizeilichen Vorschriften aufgenommen
sind. Die jetzigen Arbeiten des Betonausschusses
bezichen sich in der Hauptsache auf den Eisen-
beton und die Aufstellung von Normen und Leit-
fiden fur diese Bauart. Aber auch der Ausschuf}
fir Stampfbetonversuche entfaltet eine rege Titig-
keit, in der er im weitgehendsten MaBe von der
preulischen Regierung und dem Reich unterstiltzt
wird. Diese Versuchsarbeiten erstrecken sich auf
alle Gebiete des Bauwesens und umfassen nicht
nur Laboratoriumsversuche und die Feststellung
in Vorschriften fiir dieselben, sondern auch die
Aufstellung von Leitsitzen fur die Priifung auf
der Baustelle. Es stehe zu erwarten, dafl nach
Beendigung dieser aufierordentlich umfangreichen
Arbeiten einheitliche Bauordnungen fur das ganze
Reich in Vorschlag gebracht werden, und auch die
Genehmigung der betreffenden Behdrden finden.

Redner gibt dann noch Angaben wber die aus-
geworfenen Mittel, deren Bewilligung eine Er-
hohung des Mitgliederbeitrages zur Folge haben
wird. Der Jahresbericht des Vorstandes kommt
zur Verlesung. Danach z4hlt der Verein 160 ordent-
liche, 45 auflerordentliche und 12 beratende Mit-
glieder, im ganzen 217. Der Betonausschuff hat
die fdr Stampfbetonbauten aufgesetzten Pritfungs-
vorschriften einer Neubearbeitung unterworfen,
und dem deutschen Ausschufi fir Eisenbeton
unterbreitet. Es bestehen noch Uneinigkeiten, ob
die Vorschriften fiir Laboratoriumsversuche und
far Profungen auf der Baustelle getrennt werden
sollen oder nicht. Eine Entscheidung tiber diese
Frage ist in Balde zu erwarten. Auch hat sich
der Ausschufl mit der Frage der Einwirkung von
Seewasser auf Eisenbeton beschiftigt und dieselbe
ebenfalls dem Deutschen Ausschuf} fur Eisenbeton

iberwiesen. Es steht zu erwarten, dafi dieses
Problem an Hand von Versuchen seine Aufklirung
findet. Der Rohrenausschufi will, nachdem das
von ihm vorgeschlagene Belastungsverfahren als
freiaufliegender Balken mit Mittellast angenommen
wurde, Normen fiir die einheitliche Prifung auf
die Festigkeit gegen #ufleren Druck aufstellen.
Eine Reihe von Versuchen wird hierzu notig sein,
da die von verschiedenen Firmen und Prifungs-
anstalten gebrauchten Verfahren zu sehr unter-
einander abweichen. Der Vorstand empfiehlt Bei-
tritt zu einem Arbeitgeberverband und einer Ver-
sicherung gegen Aussperrungsschiden. Ferner
wird eine Mitteilung gemacht iber den Stand der
deutschen Museumsarbeit. Es wird noch mitge-
teilt, dafl ein Osterreichischer Betonverein gegriin-
det ist, und daf} es das Bestreben der beiden Ver-
eine sein wird, freundschaftliche Bezichungen auf-
recht zu erhalten. Im Anschlufl an den Bericht
erklirt Herr Kommerzienrat A. E. Toepfer, dafl
sich bisher noch keine Versicherungsgesellschaft
gefunden habe, die bereit wire, den Unternehmer
gegen Bauschiden durch Witterung zu versichern.
Auch seien die Aussichten, dafi eine rationelle
Versicherung mit einer angenommenen Primie zu
finden sei, recht wenig versprechend.

Herr W. Langelott berichtet im Namen des
Schiedsgerichtausschusses. Er schildert kurz
die Unzutriglichkeit der Verhiltnisse, wie sie jetzt
bestehen, der Mangel an Sachverstindigen fiir
Bauunfille, und die Schiden, die dem Unternehmer
daraus erwachsen. Diese letzteren entstehen haupt-
sichlich aus den falschen Nachrichten, die in der
Tagespresse gebracht werden, der falschen Be-
urteilung, welcher Bauunfille unterliegen, und dem
volligen Fehlen eines geeigneten Schiedsgerichts.
Des weiteren wird Ober die Schaffung einer
Zentralstelle berichtet.

Der Vorschlag des Ausschusses ist folgender:

Der Verein moge eine Liste von Sachverstén-
digen for alle Teile des Reiches aufstellen, b_el
den Behtrden anmelden und an alle Vereinsmit-
glieder versenden. Die Mitglieder sollen dann, im
Falle von Streitigkeiten, bei denen die Dienste
eines Sachverstidndigen notig sind, nur die Herren
in Anspruch nehmen, die vom Verein aus als Sach-
verstindige empfohlen sind.

Ferner soll ein Nachrichtendienst eingerichtet
werden, derart, daf} bei jedem Unfalle sofort nach
der Zentralstelle gemeldet wird, und diese einen
Sachverstindigen an den Ort sendet, der dann
verpflichtet ist, einen Bericht tiber den Unfall,
seine Wirkungen und Ursachen an die Zentral-
stelle zu schicken. Diese Berichte, die weder



1. JAHRGANG
APRIL 1908.

Namen noch Ortsangaben enthalten, werden dann
verarbeitet und den Mitgliedern gedruckt zur Ver-
fugung gestellt. Auf diese Weise soll die Ge-
samtheit aus dem einzelnen Falle den Nutzen
ziehen, ohne daf} dem betreffenden Bauherrn
irgendwelche Schiden erwachsen konnen. Daneben
aber soll die Zentralstelle an Hand dieser Berichte
fitr die Richtigstellung falscher Zeitungsnachrichten
sorgen.

Der Ausschufl stellt den Antrag, den Vorstand
mit der Ausfohrung der Arbeiten zu betrauen und
eine Summe von 10000 M hierfir zu bewilligen.
Verschiedene Mitglieder wenden sich gegen die
Bewilligung mit der Begriindung, daf} die unter-
liegende Partei resp. die beiden Beteiligten die
Kosten tragen sollen, nicht der Verein.

Herr Wolle gibt daraufhin eine Erklirung
far den Ausschufi ab, aus der hervorgeht, daB die
Kosten der Sachverstindigen vonden Beteiligten ge-
tragen werden, dal aber die Verarbeitung der
Berichte und andere Arbeiten, die von dem
Zentralamt zu leisten sind, einen Kostenaufwand
von 10000 Mark erfordern.

Die Antrige werden angenommen,

Es wird beschlossen, im Laufe des Jahres eine
Wanderversammlung in Minchen abzuhalten,
jedoch pur im Falle genigender Beteiligung. Ein
diesbezigliches Rundschreiben soll demniichst vom
Vorstand versandt werden.

Herr Oberingenieur Kohler der Firma
Windschild & Langelott in Cossebaude b. Dresden
spricht dber ,Die Anwendung von Gelenken
bei Britckenbauten®

Der Vortragende gibt einen kurzen Uberblick
iiber die Entwicklung des Baues von Beton- und
Eisenbetonbriicken in den letzten zehn Jahrenund
fihrt eine Reihe von Beispielen an, um zu zeigen,
in welch hohem Mafle diese Art der Brickenaus-
fohrung zugenommen hat. Er fahrt dies auf
verschiedene Umstinde zurlick: erstens eine
richtige Erkenntnis der Moglichkeiten des Beton-
baues, seiner guten Eigenschaften und der Be-
quemlichkeit der Ausfohrung, zweitens aber auf
die Verbesserung der Prtfmaschinen und die zu-
nehmende Kenntnis der Materialeigenschaften des
Betons, die es ermoglicht hat, eine genaue und
zuverliissige Rechnung auszufthren. Der Vor-
tragende erdrtert dann eingehend die Vorteile
des Gelenkbogens gegenilber dem eingespannten
Bogen, Vortejle, die in dem Eisenbriickenbau
schon lange anerkannt sind. Erstens sei bei dem
Dreigelenkbogen die vorherige Berechnung ab-
solut sicher und zuverlissig, zweitens sei der
Bogen von Temperaturwechseln unabhingig, da
die  Gelenkkonstruktion eine selbsttitige Aus-
gleichung hervorruft, d. h. Zusatzspannungen, die
auf Temperaturinderungen zuriickzufthren sind,
kénnen nicht entstehen. Diese Temperaturspan-
nungen konnen betrichtliche Grofien erreichen,
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so ist z. B. die Zusatzspannung bei einer Briicke
in Lausanne bei einem Wechsel zwischen 4 20° C
und —20° mit 185 kg/cm? berechnet worden,
ein Betrag, der immerhin schon sehr beachtens-
wert ist. Eine mathematische Auflssung dieser
Temperatureffekte ist beinahe unméglich, daher
bietet auch der Dreigelenkbogen, mit seiner Aus-
schaltung dieser Einflusse, solche grofien Vorteile.
Als Gelenkmaterialien kommen in Frage: Blei,
Eisen, Stahl, natirliche und kinstliche Steine.
Diese letzte Kategorie sind eine neuere Erscheinung
und sind von besonderem Interesse fir den Be-
tonbriickenbauer. Die Walzflichen dieser Steine
sind derart, dafl eine Kurve von kleinem Radius
sich auf einer solchen von groflem Radius ab-
walzt. Die Walzflichen sind mit Zementmdrtel
abgeglittet, die Steine selbst aus Eisenbeton.
Die Herstellung erfolgt in eisernen Formen, die
Armierung wird parallel zur Fliche gelegt, um die
auftretenden Querzugsspannungen aufzunehmen,
die sehr grofle Werte aufweisen konnen. Die
Konstruktion mit Gelenksteinen aus Beton wurde
auch an einer Briicke @ber die Mosel angewendet,
und zwar wurden hier reine Betonquadern ge-
braucht. Theoretisch erfolgt die Berhrung in
einer Linie, tatsichlich dagegen ist eine Fliche
vorhanden, und diese wird um so grotler, d. h.
die spezifische Pressung um so kleiner, je ela-
stischer der Stein ist. Hieraus geht hervor, dafl
sich ein elastischer Beton fiir diese Zwecke viel
besser verwenden lifit wie ein unelastischer. Der
Vortragende ftihrt dann noch einige Beispiele zur
Erlduterung an und erklirt auch den Einbau der
Gelenke, die als fertige Quadern in die Bricke
eingesetzt werden. Er hebt noch die Vorteile
hervor, die diese Gelenkkonstruktion namentlich
bei kleineren Briicken hat. Bei kleinen Bricken,
die meist in entlegenen Gegenden sind, lafit die
Wartung Viel zu witnschen 0brig, und die Schiden,
die bei eingespannten Bogen durch Temperatur-
einflisse entstehen, bleiben oft unbeachtet und
konnen zu bedenklichen Folgen fohren. Auch
die Schiden, die durch den unter Umstinden un-
sicheren Baugrund entstehen, konnen einer Ge-
lenkbriicke nichts anhaben, wihrend sie bei einem
gespannten Bogen sehr unangenehm werden
konnen. Aus der vorangegangenen Erwigung
zieht der Vortragende den Schlufi, daf} die An-
wendung von Gelenken bei Betonbriicken nur
Vorteile, aber keine Nachteile bringen kann, und
empfiehlt sie unter allen Umstinden. Der klar
und knapp gehaitene, durch Skizzen erlduterte Vor-
trag wurde durch reichen Beifall gelohnt.

In der Diskussion wird erwihnt, daB eine
Dreigelenkbriicke wegen Senkung der Widerlager
eine auflerordentlich grofie Senkung zeigte, die
bei einem eingespannten Bogen sicher zu einem
Unglck gefuhrt hitte, dagegen im vorliegenden
Falle wegen der Anwendung von Gelenken ganz
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harmlos verlief, und der Schaden durch Zement-
einspritzungen unter dem Widerlager wieder gut
gemacht wurde.

Sodann kommt das auflerordentlich ausge-
dehnte Versuchsprogramm des Eisenbeton-
ausschusses zur Verlesung. Dasselbe soll in
dem gedruckten Bericht ausfohrlich erscheinen,
zugleich mit einer Angabe, wie weit die be-
treffenden Versuche schon vorgeschritten sind.

Nach Verlesung des ausf@hrlichen Berichtes
wird die Versammlung auf Sonnabend vertagt.

Sonnabend, 29. Februar 1908 (zweiter Tag).

Die Tagung wird von dem Vorsitzenden,
Herrn Kommerzienrat E. Dyckerhoff, erdffnet.
Als erstes auf der Tagesordnung steht der Vortrag
des Hermm Oberingenieur Hart der Firma
Aktien-Gesellschaft far Beton- und Monierbau in
Berlin #tber ,Die Eisenbeton-Eisenbahn-
briicke in Wilmersdorf unter Vorfahrung
von Lichtbildern. Der Vortragende erklirt kurz
die Umstinde, die zu dem Bau fiuhrten. Die Er-
weiterung des Ringbahnhofes Wilmersdorf-Frie-
denau bedingte einen Neubau der tiber die Prinz-
Regentenstrafie fihrenden Bricke, und die spiter
erfolgende Verbreiterung dieser Strafe von 15
auf 24 m machte cine Ausfohrung von grofler
Spannweite bei geringer Pfeilhthe notig. Aus
diesem Grunde schied jede andere Ausfuhrung
als die in Beton resp. Eisenbeton aus. Eine Eisen.
konstruktion war deshalb unmoglich, weil die
Trager der Eisenkonstruktion eine zu grofie Hohe
aufgewiesen hitten. Die Briicke war als Drei-
gelenkbogen gebaut, da ein eingespannter Bogen
bei den grofien Temperaturwechseln nicht ange-
zeigt war. Bei der geringen Pfeilhthe von 2,06 m
und der Spannweite von 30 m ergab sich ein
Horizontalschub von 150 Tonnen for den laufenden
Meter. Der Baugrund war nicht sehr gut, deshalb
mufiten Absteifungen gemacht werden. Die
Zusammensetzung des Betons in den Widerlagern
wechselte von 1:6:6 bis 1:4:4 nach den Gelenken
zu. Die Bogen waren aus Beton im Verhiltnis
von 1:2:25 hergestellt. Als Gelenke wurden
80 mm starke Stahlbolzen in Gufleisenlagern ver-
wendet. Die Gelenkkdrper aus Gufieisen waren
mit Flanschen versehen, in welche die obere
Eiseneinlage eingrift. Auf diese Weise wurde
ein sehr inniger Zusammenhang und grofie Wider-
standskraft gegen den Querschub erzielt. Die
Berechnung nach den Vorschriften ergab als
maximale Druckbeanspruchung 455 kg/cm?, als
maximale Betonbeanspruchung 7,7 kg/cm3, als
Zug in dem Eisen 76 kgfcm?. Die Querschnitts-
bestimmung erfolgte an 7 Stellen und ergab eine
Stirke von 40 cm am Scheitel, 75 cm im gefshr-
lichsten Querschnitt und 40 cm an den Auflager-
gelenken. Die Haupteisen sind oben und unten
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eingelegt und mit Querbtigeln gegeneinarider
abgesteift. Sie bestehen aus 23-mm-Rundeisen,
8 Eisen auf das laufende Meter, wihrend die
Querverbindungen aus 5-mm-Rundeisen bestehens
Die Entwisserung findet durch eine aufbetonierte
Rinne am Ende der Widerlager statt; die Gelenke
sind durch eine Deckung von Kupfer und Teer-
pappe vor dem Zutritt der Feuchtigkeit geschatzt.
Die Fassade ist unter Zuschlag von Muschelkalk-
bruchstlicken hergestelit.

Der Vortrag war durch zahlreiche Lichtbilder
von Zeichnungen und wihrend des Baues auf-
genommener Photographien erliutert und erregte
allgemeines Interesse.

Im Anschluf} daran wurde erwihnt, dafl dies
die erste in Preuflen gebaute Eisenbahnbrticke
aus armiertem Beton sei, und daf} eine #hnliche
Ausfuhrung erst vor kurzer Zeit in Baden bewerk-
stelligt wurde, .

Herr Baurat Leibbrand bemerkte, daf bei
einer Verschiebung der Widerlagergelenke nach
der Mitte eine Ausfohrung in reinem Beton mog-
lich gewesen wire, was nach seiner Meinung
leichter sei. Wenn die Widerlagergelenke weiter
nach der Mitte zu gertickt wiren, so wire dic
Zugbeanspruchung wesentlich geringer ausge-
fallen und man hitte von den Eiseneinlagen ab-
sehen kdnnen. Seinen Ausfohrungen wurde von
Herrn Koenen widersprochen. Durch die ge-
ringe Pfeilhdhe war eine Eisenbetonausfohrung
bedingt, aufierdem bot sie aber noch den grofien
Vorteil einer leichteren Konstruktion. Des weiteren
gibt Herr Geh. Baurat Leibbrand Auskunft (iber
die Konstruktion von schiefen Gelenkbracken.
Aus seinen Ausfohrungen geht hervor, dafd die
Hauptbedingung einer solchen Briicke das Ver-
hindern vom Gleiten der Gelenke sei.

Der nichste Vortrag wurde von Herm Dipl.-
Ingenieur Luft, DirektorderFirma Dycker-
hoff & Widmann A.-G, gehalten und betraf
die Ergebnisse neuerer Eisenbetonversuche. Die
besprochenen Versuche bezogen sich auf Er-
gebnisse mit verschiedener Anordnung der Arma-
tur. Der Vortragende teilt die Bmchursachcp in
primire und sekundire ein, desgleichen die Rissc.
Primire Risse sind solche, die unmittelbar durch
Uberbeanspruchung des Materials hervorgerufen
werden, sekunddre dagegen solche, die erst aus
den primé4ren hervorgehen durch Lokalisierung der
Beanspruchung; d. h. sekundire Risse wiren solt.:he,
die nach dem Eintreten in das gefihrliche Stadium
entstehen witrden. Der Bruch wird fast ausnahms-
los durch die sekundiren Risse herbeigefthrt.
Nun soll eine zweckmiflige Anordnung der Ar-
mierung den sekundiren Bruchursachen entgegen-
wirken, die Risse verhindern und so die Tragkratt
eines Balkens erhthen. Es werden dann verschie-
dene Arten von Armierungen, mit abgebogenen
Eisen, mit geraden Eisen und mit Bageln und mit
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ciner Zusammenstellung von abgebogenen Eisen
und Bugein besprochen und die Versuchsergeb-
nisse erdrtert. Der Vortragende kommt zu dem
SchluB, daff die Abbiegung der Eisen oder die
Anordnung von Btgeln sich nicht ersetzen konnen,
aber dafy diese beiden Mafinahmen sich gegen-
seitig in sehr vorteilhafter Weise erginzen und
eine wesentliche Erhthung der Bruchlast im Ge-
folge haben; er miflt den Bigeln eine grofle
Bedeutung zu. Weitere Einzelheiten tber diese
sehr interessanten Versuche, die noch nicht abge-
schlossen sind, sollen noch verdffentlicht werden.
Der zweite Teil des Vortrages, der durch Licht-
bilder und Skizzen erliutert war, behandelte eine
Belastungsprobe einer Bogenhalle in Ntrnberg.
Der Bruch erfolgte als schiefer Riff an der Auf-
lagestelle des Querbalkens auf den Stutzen. Die
primire Bruchursache war die Uberlastung, welche
einen Rif hervorrief und die Bogel in der einen
Stitze zerrif. Die sekunddre Ursache war die
Lokalisierung des Drucks und Uberschreitung der
Druckfestigkeit des Betons an der betreffenden
Stelle.

Als nichster folgte der Vortrag des Hermn
DiplL-Ingenieur Rich. Maller der Firma
Rud. Wolle in Leipzig aber ,Neue Versuche
an Eisenbetonbalken tiber die Lage und
das Wandern der Nullinie, sowie das Ver-
halten der Querschnitte® unter Vorfthrung
von Lichtbildern.

Der wesentliche Unterschied zwischen diesen
Versuchen und friher ausgefihrten bestand in der
auBerordentlich geringen Mefilinge, die zur Be-
stimmung der Lingeninderungen diente; die
Messung erfolgte mit Hilfe des von Miuiler neu-
konstruierten Meflinstrumentes.

Die zwei zu beantwortenden Fragen waren:
1. ob die Nullinie wandert und 2. ob ein vor der
Belastung ebener Querschnitt auch nachher eben
bleibt. Die Versuche, die sich noch durch die
grofle Zahl von Messungen an einem Querschnitt
auszeichneten, beweisen, daft die Nullinie zweifel-
los wandert, und daf} die Querschnitte sich wolben.

Der aufierordentlich klar gehaltene und logisch
entwickelte Vortrag war durch Lichtbilder er-
lautert, die die Kurven, die Versuchsanordnungen
und andere Einzelheiten zeigten. Dem Vortragen-
den wurde reichlicher Beifall gespendet.

Herr Ingenieur Rug. Heim der Firma Carl
Brand-Disseldorf, Z\veigniederla.ssungBreslau,
hielt einen Vortrag ber ,Die Eisenbeton-
konstruktionen am NeubauderMarkthallell
in Breslau®. Der Vortrag war durch viele Licht-
bilder erlautert, welche die Markthalle im Bau
zeigten und auch Einzelheiten der Hauptkonstruk-
tionsteile boten. Die Eisenbetonausfihrung kam
gegeniiber einer schon beschlossenen Eisenaus-
fubrung zur Annahme, da.die erstere den Vorteil
sehr geringer Kosten und besserer architektoni-
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scher Wirkung hatte. In der Tat zeigten auch
die Lichtbilder ein sehr einfaches und gefilliges
Aussehen des ganzen Bauwerkes. Die Haupt-
trager sind als Parabeltriger ausgebildet, die
Quertriger als Fachwerk, Die Armierung der
Haupttriger besteht aus Eisen von 45 m Linge;
um diese handhaben zu konnen, wurden sie in
drei Teilen hergestellt und durch Gewindemuffen
verbunden. Der ganze Bau wurde in vier Monaten
beendet.

Als nichster Redner folgte Herr Wasser-
werksdirektor Scheelhase aus Frank-
furt a. M. mit einem Vortrage @iber die Mag-
nahmen gegen die angreifenden Eigen-
schaften des Frankfurter Grundwassers.

Das Wasser hatte aufierordentlich zerstdrende
Wirkungen ‘gezeigt, die Rohren waren stark an-
gefressen, der Putz in den Hochbehiltern war
angegriffen und zum Teil fortgeschwemmt usw.
Die ersten Analysen zeigten wenig angreifende
Substanzen, doch gelang es endlich die Ursache
dieser Eigenschaften zu entdecken. Das Wasser
enthielt einen sehr hohen Prozentsatz freier Sdure.
Die freigeloste Kohlensiure in dem Wasser grift
simtliche Metalle und den Zerhentputz der Hoch-
behilter auf das schirfste an. Es wurden zwei
MaBinahmen hiergegen angewandt. Die erste war
eine Entsiuerung des Wassers, die zweite ein
Anstrich der in Frage kommenden Flichen mit
einem schutzenden Mittel. Beide Mittel wurden
erst nach ausgedehnten Vorarbeiten ausfindig
gemacht. Die Entsiuerungsanlage besteht in
einem Luftrieseler, der ungefihr die Halfte der
Kohlensidure entfernt, und einem Marmorfilter, in
dem das Wasser durch immer feiner werdende
Marmorteile rieselt. Der Angriff des Wassers
auf den Putz beruht auf der Bildung von kiesel-
saurem oder kohlensaurem Kalk, der durch die
Verbindung der freien Kohlensiure mit den Al-
kalien des Putzes entsteht. Dieser Kalk ist in
Wasser loslich und wird daher fortgeschwemmt.
Als einziges Anstrichmittel hat sich bisher Inertol
bewshrt. Es wird von dem Wasser {iberhaupt
nicht angegriffen und kann sowohl zum Schutze
der Rohrep wie der Behilter dienen. Im letzten
Falle soll der Putz grindlich ausgelaugt, und beim
Anstreichen vollstindig trocken sein. Rauher Putz
eignet sich besser als glatter, alter besser als
neuer. Vor allem mufi der Putz ausgelaugt und
trocken sein. Der Vortragende machte dann noch
eine Reihe von Angaben iber die vorausgegan-
genen Versuche, Gber den Betrieb der Entsdue-
rungsanlage und tiber den Materialverbrauch und
die entstehenden Kosten. Es waren zahlreiche
Probestiicke von Rohren und Beton da, mit und
ohne Anstrich, die die Wirkungen des Wassers
gut veranschaulichten.

Zum Schluf} der Tagesordnung brachten ver-
schiedene Herren ihre Erfahrung in der Herstellung
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von schallsicheren Decken vor, bei welcher die
Anwendung von Steinholzfufibséden, Korkestrich
und Estrich aus Sidgemehl, Schlacken und der-
gleichen empfohlen wird. Als bestes, aber auch
teuerstes Isoliermittel werden Korkplatten genannt,
Ein Redner empfiehlt Bastmatten und #hnliche
elastische Stoffe als schalldimpfende Fufiboden-
belige anzuwenden.

Die Meinungen liefen darauf hinaus, daf} eine
Lage von irgend einem lose liegenden Material
mit Luftzwischenriumen gentigte, um eine ziem-
lich gute Schalldichtung zu erzielen. Hauptsache
sei, dal das Material lose aufgeschiittet und nicht
zu feinkdrnig sei. Bimsstein, Sand, Kies, Sige-
mehl und andere Substanzen hitten alle guten
Erfolg gezeigt. Auflerdem wurde noch bemerkt,
dafl es von groiter Wichtigkeit sei, die Balken
und die Decke gegen die Winde abzudimpfen, da
sonst eine Cbertragung durch dieletzteren stattfinde.

Erfahrungen tber Kilte- und Wirmetber-
tragungen lagen nicht vor.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.
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Unter der Diskussion von Erfahrungen bei
Betonbauten usw. wurde die Erscheinung des Trans-
portbetons erwihnt. Derselbe wird an einer
Zentralstelle hergestellt und dann an die Bauplitze
mittels Fuhrwerk gebracht. Durch vorherige
Absprengung des Betons und der erfolgenden
Kthlung wird das Abbinden verhindert, und das
Produkt kann sogar lingeren Eisenbahntransport
(18 Stunden) vertragen, ohne an Festigkeit zu
verlieren.

Die im Fragekasten aufgefundenen Fragen
waren derart allgemeiner Natur, dafl eine Be-
antwortung unmoglich war und somit dieser Punkt
keine Diskussion hervorrief.

Im ganzen verlief die XI. Hauptversammlung
des Deutschen Beton-Vereins sehr anregend un.d
es ist nur zu bedauern, daf} die Kirze deNgeit
eine eingehende Diskussion verschiedener inter-
essanter Punkte nicht gestattete.

Ingenieur E. Rafibach.

VERSCHIEDENE MITTEILUNGEN.

DerBericht der Kgl. Canadischen Regierungskommission
iiber den Unfall bei der Auslegerbriicke bei Quebec.

Der bedauerliche Unfall, welcher sich bei dem
Bau der Quebec-Briicke vor einigen Monaten er-
eignete, und bei welchem so viele Menschenleben
zugrunde gingen, wurde von einer Kommission
untersucht, welche von der canadischen Regierung
zu diesem Zwecke eingesetzt wurde. Das Resultat
ist nach ciner Mitteilung des Engineering Record,
dafl der Unfall Konstruktionsfehlern zu zu-
schreibenist und nicht schlechtem Material oder
der Unvorsichtigkeit des Bauleiters, wie von
manchen Seiten angenommen wurde.

Wie der Bericht hervorhebt, wurde das Projekt
in seiner Gesamtheit und in seinen Einzelheiten
mit grofit-r Sorgfalt auf Grund der bestehenden
Vors Lnften fur Eisenkonstruktionen ausgearbeitet,
d.c aber, wie der traurige Fall lehrt, bei so groflen
Spannweiten wie bei der Auslegerbriicke in Que-
bec (549 m Lichtweite und 45 m Hohe tiber Wasser)
nicht hinreichen.

Das Ergebnis dieser Untersuchung ist ein Be-
weis daftr, daf} die Annahmen, die der Berechnung
von Eisenkonstruktionen zugrunde gelegt werden,
nur innerhalb gewisser Grenzen eine einwandfreie
Ermittlung der inneren Krifte ermoglichen trotz
jahrzehntelanger Erfahrungen.

Die Fortschritte des armierten Betons in England.
Es ist erstaunlich, da gerade in England, in der
Heimat des Portland-Zements, bisher in der Verwendung

des armierten Betons nur sehr langsam vorgegangen wird,
Erfreulicherweise macht sich in der letzten Zeit ein

Umschwung zugunsten dieser Bauweise geltend, und es

ist bemerkenswert, daB sogar die ‘lageszeitungen
sich in der letzten Zeit mit der Frage beschiiftigen. 113
¢inem Aufsatz ,Reinforced Concrete versus Steel des
Standard in London vom 27. 1I. werden die Vorziige von
armiertem Beton denjenigen des Eisens gegeniibergestellt.
Der Eisenbeton kommt dabei nicht schlecht weg; s werd'en
seine Feuersicherheit, die Rostfreiheit des in Beton ein-
gebetteten Eisens und seine Starrheit als besondere Vor-
ziige hervorgehoben, und mit Ausnahme fir den Bau von
groflen Briicken, allgemein zur Verwendung im Bauwesen
empfohlen. Es bedeutet dies einen groGen Furt}cl}ll!f’
wenn man bedenkt, daB noch vor ganz kurzer Zeit in
England eine allgemeine Abneigung gegen die Verwendunyg
des Eisenbetons vorherrschte. .
Beachtenswert ist ferner, dall dus Royal Institute
of British Architects auf eine Anfrage des englischen
Ministeriums fiir Sffentliche Arbeiten einen fir die Ver-
wendung des armierten Betons sehr giinstigen gel'l_Chl
ausarbeitete. Es handelte sich um die Frage, wie sich
der Eisenbeton verhilt im Vergleich mit Ziegel oder Stin.
Der wissenschaftliche Ausschu der Vercinigung beant-
wortete die Frage dahin, da Bauten aus armiertem
Beton . mindestens ebenso dauerhaft seien, als
Ziegel- oder Steinbauten. In der Begriindung weist
der Ausschull auf die grollen Erfolge der Bauweise in
anderen Staaten hin und auf zwei bemerkenswerte Bei-
spiele, welche von der Rostsicherheit d.es in Beton
eingebetteten Eisens Zeugnis ablegen. Die Zugkette,
welche am Fule der Kuppel der St. Pauls-Kathedrale ul:
Beton eingebettet ist, zeigte bei einer Priifung nach
200 Jahren, dal sie vollstindig rostfrei geblieben ist. D:!l-
zweite Beispiel betrifit die im Jahre 1886 in der Stadt
Grenoble in armiertem Beton hergestellte Wasserleitung,
welche, nachdem sie 15 Jahre im Gebrauch war, auf ihre
Dauerhaftigkeit gepriift wurde. Eine Unzersuchulll.g
ergab, daB keine Risse vorhanden waren, und c}aﬂ die
Armatur vollstindig rostfrei geblieben ist, obgleich die
Leitung einem ziemlich starken Dracke ausgesetzt war.

Verwendung von fabrikmiiflig hergestellten Siulen,
Balken und Platten bei armierten Betonbauten. '

Die Herstellung von armierten Betondecken aus fabrik-

miBig vorbereiteten Triigern ist nicht neu. Der Engineering
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Record vom 29. II. 08 berichtet iiber einen Fall, bei
welchem alle Konstruktionsteile fabrikmifig hergestellt
wurden. Es handelt sich um den Bau eines Zementlager-
hauses der Edison Portland-Zement Co., welches dazu be-
stimmt war, 350000 Sack Zement aufrunchmen. Die Di-
mensionen des Gebiudes sind: Eine Linge von 110 m,
eine Tiefe von 44 m und eine Hohe von 9 m. Die
Seitenwinde wurden an Ort und Stelle hergestellt. Die
Sidulen, Triger und Dachplatten wurdenan einem
Orte hergestellt, welcher eine halbe Meile vom
Bau entfernt war,

In dem Projekte waren vorgesehen: 141 Sdulen, 187
Tridger und 720 Dachplatten, letztere mit den Dimensionen
von 1,8 >< 3,7 m und einer Stirke von 12 cm. Die
Formen wurden_aus 6 cm starken Boblen hergestellt.

Fiir die 46 cm im Quadrat starken 9,8 m langen ar-
mierten Séulen, welche am oberen Ende konsolartig ausgebaut
waren, wurden 7 Holzformen hergestellt. Nach Fertigstellung
der 141 Siulen waren diese Formen noch verwendbar.

Zur Herstellung der 187 7,3 m langen Balken, mit
einem rechteckigen Querschnitt von 30 > 66 cm, welche
gleichfalls armiert waren, wurden nur 5 Formen verwendet.

Die 720 Dachplatten wurden in 26 Formen hergestelit,
welche gleichfalls noch verwendbar sind,

Die Fundamente der einzelnen Siiulen wurden an Ort
und Stelle gemacht, und bestanden aus 11/ m tiefen,
und ebenso breiten Betonkdrpern, in welchen der fiir die
Séulen entsprechende Raum ausgespart wurde, mit einem
Spielraum von 2l/y cm, der nach Einbringen der Sidulen
ausgegossen wurde. Die Herstellung des Gebiudes ging
folgendermaen vor sich:

Zuerst wurden die Sdulen eingebracht, deren Kdpfe
einige Stunden vor Aufbringen der Triiger geniiBt wurden.
Dann wurde eine Mortelmischung 1 : 3 darauf gebracht,
in welche die Triger eingebettet wurden. Zum SchinB
wurden die Dachplatten iiber die Triiger verlegt und die
Fugen mit Mortel vergossen. Zur Sicherheit wurden die
Tréger mit den Siulen noch durch Stahlplatten verschraubt,
fir welche schon vorher Aussparungen vorgesorgt wurden.

Die ganze Arbeit wurde ingerhalb 2 Monate von 23
Mann hergestellt. Von diesen letzteren waren 11 Poliere
und Zimmerleute mit einem Stundenlohn von etwa 1 M.
der Rest mit einem Stundenlohn von etwa 60 Pfg.

Nach Mitteilungen der Bauherren soll sich der Bau billiger
stellen, als wenn er an Ort und Stelle aufgefiihrt worden wire.

LiBt sich auch manches fir und wider diese Methode
der Herstellung von Eisenbetonbauten sagen, so bleibt
dieses Beispiel doch immer sehr bemerkenswert. In Fiillen,
wo man mit Holz sparen muf, wird man die Formen
auch aus armiertem Beton herstellen kdnnen, Ist der Bau-
platz groB, so kann man alle Kdiper an Ort und Stelle
verfertigen, und der umstdndliche Transport fillt weg.
Ein nicht zu unterschiitzender Vorteil der Methode ist, dal
sie eine sehr genaue Kontrolle der Mischung und der
Lagerung der Eisen im Beton ermdglicht.

Vorschriften fiir die Verwendung von hohlen Beton-
blécken der National Association of Cement Users,
Amerika.

Wiihrend man in Europa bisher sehr selten die hohlen
Betonblocke angewendet hat, hat deren Verwendung in
den Vereinigten Staaten von Nordamerika einen sehr
raschen Aufschwung genommen. Eine Folge davon ist,
daB sich die obengenannte Vereinigung dazu entschlofl,
Vorschriften herauszugeben, welche den Zweck haben,
diese Industrie zu schiitzen. Die wichtigsten Punkte dieser
Vorschriften seien im Folgenden wiedergegeben:

AlsSand soll reines, scharfes Material verwendet werden,
welches durch ein Sieb von 6 mm Maschenweite durchgeht.

Der Steinzuschlag soll rein und frei von Staub
sein, mit einem groften Durchmesser von 18 mm.

Das Mischungsverhiltnis der hohlen Betonblocke
soll bei AuBenmauern oder bei tragenden Winden 1 Teil
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Zement, nicht mebr wie 3 Teile Sand und 4 Teile Stein-
schlag enthallen. Falls kein Steinzuschlag genommen
wird, soll der Sandzuschlag auch nicht erhGht werden.

Das Alter der zu verwendenden Blocke soll bei einer
Mischung von 1:3 nicht weniger als 3 Wochen betragen.
Bei einer Mischung von 1:2 2 Wochen, bei einer reicheren
Mischung 7 Tage. Im letzteren Falle nur mit Bewilligung
der Baupolizei.

Die Stirke vor tragenden Mauern aus hohlen
Betonblécken kann 100/, weniger sein, als die gesetzlich
fir Ziegelmauern geforderte Stirke. Als zulissige Be-
anspruchung gilt bei einem Alter von 28 Tagen ein
Minimum von 70 kg pro cm?; hierbei ist der Hohlraum
nicht in Abzug zu bringen.

Die Hohlrdume richten sich nach der Hdhe der
Mauern. Auf keinen Fall diirfen die Rippen der Blacke
schwiicher sein, als ein Viertel ihrer Hohe. Die hohlen
Betonblécke miissen vor ihrer Verwendurg folgende Be-
dingungen erfiillen:

Die durchschnittliche Druckfestigkeit nach 28 Tagen
muB 70 kg pro cm? betragen und darf wnicht unterbalb
50 kg pro cm? liegen. Auflerdem miissen folgende Ver-
suche gemacht werden: auf Biegung und Druck, auf
Wasseraufnahmefihigkeit, Gefrier- und Feuerversuche. Die
Wasseraufnahmefihigkeit darf im Durchschnitt nicht hdher
als 159/, sein und darf 229/, nicht iberschreiten; (diese
GréfBe gibt das Verhiltnis des aufgenommenen Wassers au
dem Gewicht des Betonkérpers an) die Druckbeanspruchung
darf dadurch bis hochstens 331/30y vermindert werden.
Die Gefrierveisuche diirfen keinen grofleren Gewichts-
verlust als 109/, hervorrufen und keine grolere Ver-
minderung der Beanspruchung als 331/39;. Die Feuer-
versuche diirfen keine Abbréckelung des Muterials herbei-
fithren. (Engingering Record vom 7. Mdrs 0¥

Die Feuerbestindigkeit des Betons hat sich bei
cinem groflen Feuer eines 10 stockigen Gebiudes der
Cospel Trumpet Co. in Anderson, Indiana, bewihrt. Am
9. Dezember wurde dieses Gebiiude, welches erst 10 Tage
vorher fertiggestellt war, durch ein groBes Feuer zerstort.
Das Innere war vollstindig veiwiistet, aber die Betonblacke
zeigten gar keine Veriinderung, und bedirfen gar keiner
Ausbesserung bei dem Neubau.

Die Betonbldcke waren aus einer sehr nassen Mischung
hergestellt, und es wird diesem Umstand die besonders
dichte Struktur der Bldcke zugeschricben und die daraus
sich ergebende grofle Widerstandsfihigkeit im Feuer.
Engineering Record vom 7. Mdrs oS.)

BUCHERBESPRECHUNGEN.

M. Foerster, Das Material und die statische Be-
rechnung der Eisenbetonbauten unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Anwendung im
Bauingenieurwesen. Mit 93 Abbildungen. Verlag
W. Engelmann. Leipzig 1907. Preis M. 6.—.

Es ist heute dem in der ausiibenden Praxis stechenden
Ingenieur fast nicht mebr moglich, die iiberaus reiche
literarische Produktion auf dem Gebiete des Eisenbetons
zu verfolgen; dal nicht alle Verdfientlichuogen den gleichen
Beachtungswert haben, ist nur natiirlich, ebenso wie das
Bediirfois der Fachkreiss nach einer Sichtung des Stoffes.

Das vorliegende Werk entsprang sicherlich diesem
Bediirfnis, doch begpiigt sich der Verfasser nicht damit,
den derzeitigen Stand der Forschungen zu registrieren,
sondern er vergleicht die verschiedenen Versuchsergebnisse,
schaltet belanglose oder zufillige aus und zieht aus den
iibrig bleibenden alle wichtigen Schliisse. Diese Behandlungs-
methode des Stoffes im Verein mit der iiberaus klaren
Diktion des Verfassers erleichtert die Lektiire und das Ver-
stindnis ungemein und sichert dem Werke seine Bedeutung.
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Im ersten Teil bespricht der Verfasser das Material
und dessen Eigenschaften. Es werden hier alle fiir den
Verbundkdrper wichtigen Fragen, dem derzeitigen Stand
der Forschungen entsprechend, erschdpfend behandelt.
Zahlreiche Versuchsreiben in tabellarischer Zusammen-
stellung erleichtern die Ubersicht und wird diberdies in
vielen Fulooten auf die beziigliche Literatur verwiesen.
Es hiele den Rahmen einer Buchbesprechung sprengen,
wollte man nur fliichtig den Inhalt des Buches streifen; im
folgenden seien nur willkiirlich einige Stellen und
die daraus gezogenen lisse hervorgehoben.

Die Considéreschen Beobachtungen @iber die hohen
Dehnungen des gezogenen Betons im Verbundkérper
werden auf Grund der Bach-Kleinlogelschen und Rudel-
lofischen Untersuchungen kritisiert und auf Versuchs-
rofillligkeiten zuriickgefihrt. Die wirtschafiliche Uber-
legenheit des plastischen Betons iiber den erdfeuchten
wird ausgesprochen. .

Die zulissige Biegungsdruckspannung kann bedeutend
héher angenommen werden (40 bis 50 kg pro cm3) als
die zuliissige Druckspannung bei Normaldruck (30 bis 35 kg).

Spezialproile (Knoteneisen) gewihren gegeniiber dem
Rundeisen mit Walzhaut und abgebogenen Enden keinen
nennenswerten Vorteil.

Als zulissige Haftspannung bei Biegung wird 7 kg
pro cm3 empfohlen.

' Dies zur Illustration.

Sehr eingehend ist das Kapitel iiber den Gleitwider-
stand behandelt und sind hier alle wichtigen Arbeiten wie
dic von Bach, Bauschinger, Rudellof, Morsch, Emperger,
Probst, Kileinlogel wie auch die amerikanischen und
franzdsischen Arbeiten ausfiihrlich besprochen.

Im Kapitel fiber die Scherfestigkeit werden uns die
widersprechenden Anschauungen iiber den Einflul der
Armatur wiedergegeben und konnte mit Ricksicht auf
die gerige Zahl der vorlicgenden Versuche kein Schlu
gezogen werden. In dieser Angelegenheit machte ich auf
die von Professor Brik in der dsterr. Wochenschrift fiir den
offentlichen Baudienst, Heft 36, 1907 verdffentlichten
Versuchsergebnisse verweisen, aus welchen eine schr
bedeutende Abhingigkeit des Scherwiderstandes von der
Srilichen Verteilung der Armatur im auf Abscherung
beanspruchten Querschnitt hervorgeht.

Den Schluf des ersten Teiles bilden die Kapitel iiber
Anfangs- und Temperaturspannungen, iiber Rost-, Feuer-
und Blitzgefahr, iber Dichtheit der Eisenbetonkonstruktionen
und endlich iiber Kostenermittlung im allgemeinen.

Der zweite Teil umfa8t die statische Berechnung der
Eisenbetonkonstruktionen.

Aus den Ergebnissen des L Teiles werden zunichst
die Rechnungsgrundiagen festgelegt und hierauf in den
cinzelnen Kapiteln alle wichtigen Formeln zur Berechnung
entwickelt. Die Frage der direkten Dimensionierung,
wie auch jene der Kostenminima findet entsprechend
Raum. Die zahlreichen Rechenbeispiele seien erwiihnt,
desgleichen die ausfiihrliche Behandlung des fiir die
bauliche Praxis so wichtigen kontinuierlichen Balkens und
die Berechnung der Eisenbetonbriickengewslbe, Im An-
hange sind die neuen preuflischen Vorschriften abgedruckt.

Der Verfasser spricht in seinem Vorwort den Wunsch
aus, sein Werk mége sich Freunde in der Praxis und auf
den Hochschulen erwerben. Dieser Wunsch wird gewil
nicht unerfiillt bleiben, denn wihrend der L Teil des
Buches aus den Griinden, die ich eingangs erwihnte, die
Fachgenossen der Praxis stark interessieren wird, erscheint
der IL Teil in seiner klaren Vollstindigkeit besonders dazu
geeignet, unseren Nachwuchs, der sich derzeit noch auf
den Hochschulen befindet, fir die rechnerischen Aufgaben
der Praxis vorzubereiten,

NEUE BUCHER.

ARMIERTER
BETON.

ﬁem versprochenen zweiten Hefte iiber die Berechoung
der Eisenbetonbriicken sehen wir mit Vergniigen entgegen.
Ing. Eduard Steiner (Wien).

Regierungsbaumeister Weese, ,Zahlentafeln fir
Platten, Balken und Plattenbalken aus Eisen-
beton“. Verlag der Tonindustrie-Zeitung, Berlin 1907.
Preis geb. M. 8.—.

Auf Grund der preuflischen ministeriellen Bestimmung
vom 24. Mai 1907 hat der Verfasser 29 Tafeln zusammen-
gestellt. Die ersten 9 Tafeln geben bei einer Zugspannung
des Eisens von 1000 kg/qem die Momente in mkg fir
1 m Breite, den Eisenquerschnitt in qem fir 1 m Breite,

den Wert fiir x und fiir h—a——;-. Dabei wechselt der

Wert h—a von 5100 cm, die Betonspannung von
10—45 kg/qem. Die Tafeln gelten fiir Platten, Balken
und Plattenbalken, deren Stirke grofer als x ist. Die
niichsten Tafeln befassen sich nur mit Plattenbalken; wie
bei den vorigen Tafeln ist die Zugspannung des Eisens
auch hier zu 1000 kg/qem angenommen. Fiir jede Decken-
stirke von 8—20 cm ist eine zwei Seiten umfassende
Tafel berechnet. Als gegeben erscheint hier der Wert
h—a, steigend von 21—100 cm, der Wert steigend von
20—40 kg/qem. Gefunden wird dann das Moment, der

Eisenquerschnitt, der Wert x und der Werth —a—'-;- bezw.

h—a—x+y; auch kdnnen umgekehrt bei gegebenem
Momente die zugehdrigen Werte gefunden werden,

Eine weitere Tafel gibt die gesamten Werte fiir Balken
und Plattenbalken, wenn die Stirke gleich oder gréfer
als x ist. Es folgt eine Tafel fiir Deckplatten, aus welcher
fiir die Werte h — a von 5—20 und die Betonspannungen
von 10—45 neben dem Moment und dem Eisenquerschaitt
auch das Eigengewicht zu entnehmen ist. Den Schiul
bildet eine Tafel, in welcher fiir 1—20 Rundeisen von

mm Durchmesser Querschnitt und Umfang ein-
getragen sind. Den Tafeln geht eine Erliuterung mit
6 Anwendungsbeispiclen voraus. .

Fiir Ausfihrungen im Hochbau leistet diese iibersicht-
liche Zusammenstellung von Tabellen als wertvolles Hilfs-
material fiir Anschlagsrechnungen und zur Kontrolle durch-
gefihrter Rechnungen ausgezeichnete Dienste.  E. P.

NEUE BUCHER.
(Besprechung vorbehalten.)

H. Burchartz, Die Priifung und die Eigenschaften
der Kalksandsteine. Ergebnisse von Versuchen,
ausgefibrt im Koniglichen Materialpriifungsamt, Grof-
Lichterfelde-West. Verlag von Julius Springer, Berlin 1908.
Preis M. 5.—. .

~— — Luftkalke und Luftmértel. Ergebnisse von
Versuchen, ausgefiihrt im Kéniglichen Materialpriifungs-
amt, GroB-Lichterfelde-West. Verlag von Julius Springer,
Berlin 1908. Preis M. 9.—. «

Allerton 8, Cushman, “The Corrosion of Iron
U. S. Department of Agriculture. Washington D. C.
Government Printing Office. 1907, .

Paul Céldel, ,Praxis und Theorie des Eisen-
betons®. Verlag der Tonindustrie-Zeitung, Berlin 1908.
Preis M. 8.—. .

Bruno M@ohring, ,Stein und Eisen®. Kunstblitter.
6. Lfg. Verlag E. Wasmuth A.-G, Berlin. Preis M. 10.—.

Kataloge.

Rich. Faber. Trigerlose Holsteindecke, System Bremer-
Westphal. Katalog Na. 5.

Alban Vetterlein & Co. Sichsische CemgntbawGe-
sellschaft, Leipzig. Projektierung und Ausfihrung von
Betonbauten und Eisenbetonbauten.

Dem Varfasserm grofiever Originaldeitrige stehen je nach derem Umfang bis su 10 Exemplaren des beir. volistindigen Heftes

Rostenfrei sur Verfiigung,

wenn bel Einsendung des Manuskripies cin entsprechender Wunsch milgeteilt wird. Sonderabdriicke

werden nur bei rechiscitiger Bestellung und gegen Erstattung der Kosten geliefert.

Fiir die Schriftleitung verantwortlich: E Probst-Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin,
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