Das neue Cylindergeblise fiir hohe und fiir niedere
: Windpressunges
von Leyser und Stichler,

Civil-Ingenieure in Wien. *)
(Mit Zeichnungen auf Blatt Nr. 8.)

Bei einem vergleichenden Blick auf die frither- und bis
in die neuere Zeit beim Eisenhiittenwesen in Anwendung ge-
kommenen Geblasemaschinen bemerken wir, dass man bei den
_erweiterten Dimensionen der Hiittenanlagen auch in immer
grossere Dimensionen der Geblisemaschinen hineingerieth,
die, wie aligemein bekannt, nicht allein die Construction und
Practische Ausfilhrung der ersten Anlagen, sondern insbeson-
dere auch die Wartung und Instanderhaltung dieser Maschinen
wesentlich erschwerten ung vertheuerten,

Diese verhéiltnissmissig colossalen Dimensionen der Ge-
lfliise erkliren sich zwar von selbst durch die engen Grenzen,
In denen sich die Geschwindigkeit dieser Maschinen zu bewe-

gen pflegte, um bei der iiblichen Construction derselben jenen
hohen Grad von Sicherheit

gegen eine Betriebsstorung zu ge-
wihren,

. welchen man unbedingt bei Hiitten- und insbesondere
bei HOChOfena.nlagen beanspruchen muss.

Bei niherer Uuntersuchung dieses Umstandes findet man
leicht, dass derselbe lediglich in den bisher angewandten
Tuctionen zweier Hauptorgane der Geblisemaschinen
seinen Gryng hatte, ndmlich der Kolben und der Ventile.

Um  niher constatiren zu konnen, dass ausschliesslich
bur diese beiden  Maschinentheile es waren, welche es un-
méglich machten, den Geblisen grossere Kolbengeschwindig-

aber
Const

keiten, somit fir dieselbe Effectleistung kleinere Dimensionen

Zu geben, erscheint es van Wichtigkeit, diese Theile etwas
ndher ins Auge zu fassen, um so mehr, als dieselben auch
bei unserer neuesten Construction wesentliche Modificationen
erfahren haben.

Was zuniéchst die Kolben betrifft, so liesse sich eine
grosse Anzahl von Variationen fiir Kolbendichtungen bei den
&lteren Gebldsemaschinen zusammenstellen, deren bessere
Anordnungen zumeist aus Leder in der Form von Stulpen
hfrgestellt wurden. Bei noch vollkommeneren Constructionen
dieser Art wurden spiater die Dichtungen auch verstellbar
gemacht dyypch Segmente oder Ringe, die gewdhnlich aus
Holz Construirt, unmittelbar hinter den Dichtungen anliegend
mittelst fadialer Stellschrauben der Cylinderwand niher ge-
bracht werdep konnten,

Alle diese Kolbendichtungen leisteten im neuen Zustande
und so lange die urspriingliche Weichheit und Geschmeidig-
keit des Leders erhalten blieb, ziemlich gute Dienste, sobald
aber das Leder ausgetrocknet und dadurch hart und steif ge-
worden Wwar, hatten alle diese Kolbeneinrichtungen doch mehr
oder Weniger folgende Nachtheile mit einander gemein:

l. Entweder liegen diese Lederstulpen nicht gleichformig
an. der ganzep Cylinderwand an, und geben somit bedeutende
Wlndverluste, oder dieselben liegen stellenweise auch zu stark
an der Cylinderwang an, namentlich dann, wenn das Leder
hart und steif geworden und verursachen dadurch sebr be-
Qggg%_qdf Biibungswiderstﬁnde, im ersteren Falle also geringen

*) Landstrasse, Erdbergerstrasse Nr, 1.
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Nutzeffect, im andern Falle aber einen ungiinstigen Kraftauf-
wand fiir den Betrieb.

2. Unterlagen diese Lederdichtungen selbst bei geringen
Kolbengeschwindigkeiten einer ziemlich raschen Abniitzung,
deren Ersatz dann mit vielen Umstdndlichkeiten verbun-
den war.

3. Sind alle diese Lederdichtungen iiberhaupt nur fiir
sehr geringe Kolbengeschwindigkeiten anwendbar, in der Regel
nicht iber 2‘ p. Sec. betragend, da bei grosseren Kolbenge—
schwindigkeiten ein Warmlaufen der Cylinderwand unvermeid-
lich ist.

Durch die von uns schon seit lingerer Zeit zur An-
wendung gebrachten metallischen Liederungen bei den Gef-
blésekolben, dbnlich der bei den Dampfkolben, war nun frelj
lich ein wesentlicher Schritt vorwirts geschehen, und ist bei
diesen Metallliederungen mit Recht das Hauptgewicht auf Er.—
reichung der grosstmoglichsten Elasticitdt und Beweglichkeit
der Kolben und resp. Dichtungsringe gelegt worden, zu wel-
chem Zwecke die Federn, durch welche die Dichtungsringe an
die Cylinderwand angepresst werden, thunlichst schwach zu
halten sind.

Bei der geringen Pressung, der bei Greblasen die Kolben-
und Dichtungsringe zu widerstehen haben, werden letztere m.n‘
dann vortheilhaft arbeiten, wenn der Federdruck auf dfe
Dichtungsringe unter keinen Umstinden grosser ist, als die
grosste Pressung im Cylinder, denn dann wird der Kolb'en
picht allein vollkommen dicht schliessen, sondern es wird
selbst bei der grissten Geschwindigkeit, die practisch wiiu-
schenswerth erscheint, kein Warmlaufen des Kolbens erfolgen.

Die hochste Vollkommenheit wird jedoch nur jener Kol-
ben in Anspruch nehmen kéunen, d. h, es wird bei vollkom-
men dichtem Verschluss nur jener Kolben die geringsten
Reibungswiderstinde verursachen, bei welchem der
Druck der Dichtungsringe auf die Cylinderwinde sich .éindert
mit der jeweiligen Windpressung im Cylinder oder bei we¥-
chem diese veriinderliche Windpressung selbst es ist, die
mittelbar den Druck auf die Dichtungsringe regulirt.

Und diess ist ebea der Fall bei unserem neuen Kolben,
fiber den wir weiter unten das Nihere erliutern werden, und
bei dem die bei den frither versuchsweise angewandten soge-
nannten Autoclaven beobachteten Uebelstinde vollstindig be-
seitigt erscheinen.

Wenn somit auch die in neuerer Zeit angewaundten KOl.be“
mit metallischen Liederungen immer noch eine wesentliche
Verbesserung zuliessen, so kann doch bei den giinstigen Re-
sultaten; die mit denselben erzielt werden, in den Kolben
selbst kein geniigender Grund gefunden werden, griis.sfl%::
Greschwindigkeiten bei Geblasen, wie diess factisch geschie d.
immer noch zu umgehen, es wird vielmehr der letzte Gm:]i_
dieser Erscheinung in dem andern schon erwihnten beweg

i sein,
cheo Organ der Geblase, in den Ventilen zu fuchen l
eit angestrebten grosseren Kol-

denn gerade die in neuerer Z A
< die den Constructeur nothig-

bengeschwindigkeiten waren es, anzlich al
ten, von den friiher iiblichen Ventilanordnungen ginzlich ab-
td

zugehen. ) o .
Schon bei Kolbengeschwindigkeiten von 3‘ pr. Sec. er-

wiesen sich die ebemals angewandten sehr grossen Klappen-
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oder Stangelventile, deren Eigengewichte meistens noch durch
Federn oder Gegengewichte auf ihren Sitzen erhalten werden
maussten, als vollkommen unbrauchbar.

Das Gewicht von so grossen Ventilen,
80 sehr reducirt,

wenn auch noch
war doch immer hinreichend, um bei der
erwihnten Geschwindigkeit mit einem solchen Momente gegen
die Ventilsitze zu schlagen, dass sehr bald dadurch eine in
dem Maasse fortschreitende Abniitzung und endliche Zerstsrung
der Ventile herbeigefiihrt wurde, gerade je schwerer und stir-
ker dieselben gebaut werden.

Ein weiterer dabei wahrgenommener Uebelstand war aber
auch der, dass die Ventilklappen durch die Riickwirkung des
Stosses auf ihre Sitze in eine schwingende Bewegung von
mehr oder weniger langer Dauer versetzt wurden, wihrend
welcher aber bereits comprimirter Wind wieder entweichen
konnte und wodurch dann die Effectleistung der Maschine sehr
beeintrichtigt wurde.

Aus allen diesen Erfahrungen ergab sich demnach, dass
bei Gebldsen mit grosseren Kolbengeschwindigkeiten nur sol-
che Ventile zweckmissig wirksam sein diirften, deren Gewicht
auf das Ausserste Minimum gebracht werden kann.

Diesen Bedingungen wurde nun in mehrfacher Weise und
zwar zundchst dadurch entsprochen, dass die fiir ein bestimm-
tes Geblise erforderliche Ventilfliche auf eine grossere Anzahl
weit kleinerer und weit leichterer Ventile vertheilt wurde,
deren Lage zur Cylinderstellung iiberdiess noch so gewihit
wurde, dass sowohl Gegengewichte als auch Federn an den-
selben erspart werden konnten.

Diese immer noch aus einzelnen und selbststindigen, je-
doch sebr kleinen Ventilen bestehende Anordnung, - deren
Klappen aber dennoch immer mit Blech armirt werden mussten
gestatteten schon Kolbengeschwindigkeiten bis 3‘ pr. Sec
anwenden zu kénnen.

Als in ihrer Anordnung wenigstens noch zweckmissiger
erwiesen sich aber die sogenannten Ficherventile, deren Sitze
eine beliebige Anzahl rund oder viereckig an einander gereih-
ter Durchbrechungen einschliessen, woriiber ein ganz einfa-
ches Stiick Leder oder Kantschuk, s#mmtliche Durchbrechun-
gen iiberdeckend, als gemeinschaftliche Ventitklappe entspre-
chend befestigt ist.

Die Grosse der Querschnittsfliche der einzelnen Durch-
brechungen war natiirlich dadurch bedingt, dass die dariiber-
liegende nicht armirte Kautschuk- oder Lederdecke auch die
darauf driickende Windpressung zu tragen vermochte.

Jedoch auch diese Construction der Ventile hat man
wieder allgemein zu umgehen gesucht, weil bei den erwihnten
grosseren Kolbengeschwindigkeiten das Aufschlagen der Ven-
tile auf ihre Sitze einen sehr starken, weithin téonenden Schall
und einen in der N#he geradezu unertriglichen Lirm verur-
sachte, der wohl auch auf die Sicherheit der Wartung der
Maschine nicht ohne Einfluss bleiben konnte,

Trotzdem muss man aber zugeben, dass dieser mit einem
starken Lirm verbundene Schlag weder die Maschine noch
das Ventil selbst nachtheilig
abniitzt,

erschiittert, beschidigt oder

Alle im Vorstehenden angedeuteten Uebelstiinde bei Ge-
blasemaschinen miissen sich natiirlich in noch hoherem Maasse

geltend machen, sobald ‘man mit weit grbsseren Pressungen
als gewdhnlich zu arbeiten genbthigt ist und iiberdiess zugleich
ein betrdchtliches Windquantum in der Zeiteinheit zu lie-
fern hat.

Und diess ist ganz besonders der Fall beim- Bessemer’schen
Stahlfrischprocess, wo bei einer Pressung von 18 Pfd. per (0
zugleich ein Windquantum von circa 4000 C’ p. M. beschafft
werden muss,

Will man daher nicht bei sehr grossen Querschnittsdi-
mensionen der Maschinen und bei allen damit verbundenen
Nachtheilen derselben stehen bleiben, so ist dieser Bedingung
nur dadurch zu entsprechen, dass die Construction der Kolben
und Ventile eine bedeutende Vermehrung der Kolbengeschwin-
digkeit der Maschine gestattet, ohne darum der Sicherheit
des Betriebs einen Eintrag zu thun, .

Um nun darzuthun, wie dieser Zweck bei unserer neuen
Constroction von Geblisemaschinen vollkommen erreicht ist,
gehen wir unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen
zu deren niheren Beschreibung iiber und bemerken noch, dass
wir diesen Gebldsen wegen ihrer Anwendbarkeit fir die beim
Bessemerverfahren erforderlichen Pressungen den Beinamen
»Bessemergeblise gegeben haben, wobei wir jedoch ausdriick-
lich hervorheben, dass alle die Vortheile, die diese Maschine
fir sebr hohe Pressungen bietet, nicht allein vollstindig,
sondern theilweise noch in htherem Maasse auch fiir niedere
Pressungen gelten, daher wir diese unsere Bessemergeblise
ganz allgemein statt aller bisherigen Geblaseconstructionen,
sowie auch an Stelle der Ventilatoren mit den von Fall zu
Fall ndthigen Modificationen zar Anwendung bringen werden.

Fig. 1 und 2 (Bl. Nr. 8) stellen in !/, der natiirlichen

, | Grésse einen Léngen- und einen Querdurchschnitt des ganzel
.| Cylinders, Fig. 3 einen Theil des Cylinderlingendurchschnitts

an der Einstrémungsseite und Fig. 4 einen gleichen Durch-
schnittstheil an der Ausstromungsseite des Cylinders dar-
Fig. 5 endlich gibt einen Theil des Kolbendurchschnittes
senkrecht auf die Achse des Cylinders.

Die eigenthiimliche Anordnung der* Ventile bei einem
solchen Geblasecylinder bedingt unter allen Umstinden, gleich-
viel ob ein feststehender oder liegender oder auch ein in diesen
beiden Richtungen oscillirender Cylinder angewendet wird,
die Wind-Ein- und Ausstrdmung bei demselben durch zwei an
beiden Seiten des Cylinders und in der Lingenrichtung des~
selben angegossene Canile zu fithren.

Der mit der Atmosphire in Verbindung stehende Ein-
stromungscanal A geht in der ganzen Linge des eigentlichen
Cylinders durch und miindet an beiden Enden desselben iB
Hohlrdume der daselbst aufgeschraubten Deckel D, Diese
hohlen Deckel, deren Herstellung, je aus einem einzigen Guss~
stiicke bestehend, mehr Schwierigkeiten darbietet, sind,
leichter auasfithrbar und bequemer zu bearbeiten,

als
je aus zwei
Theilen bestehend hier dargestelit und bei S zusammenge*
schraubt.

Der im Durchmesser gegen die Cylinderbohrung um bei-
laufig 2 Zoll kleinere und in den Cylinder auf beilaufig 2 Zoll
ganz frei hineinragende cylindrische Ansatz des hohlen Deckels,
dessen Wandung € zwei Reihen 9 Linien weite, 2 Zoll im
Mittel von einander abstehende runde Durchbohrungen 0 hat,



b:;ldet den eigentlichen Saugventilsitz, tiber den als Ventilklappe
ein ganz geschlossener elastischer Kautschukring R aufge-
spannt ist,

Wird pun durch die Kolbenbewegung im Cylinder ein
Yuftleerer oder luftverdiinnter Raum erzeugt, so wird der
atmosphirische Luftdruck den iiber den Einstromungsoffnun-
gen aufgespannten elastischen Kautschukring ausdehnen ' und
erv.veitern und in einem beiliufig concentrischen Abstand s0
W.EIt fiber den eigentlichen Ventilsitz erheben, als diess die Wind-
emst.riimung in den Cylinder erfordert, in dem Moment aber,
als im Cylinder Atmosphirenpressung wieder hergestellt ist,
und moch bevor der Riicklauf des Kolbens beginnt, nimmt
auch der durch seine eigene Spannkraft sich zusammenzie-
hende elastische Kautschukring seine friihere Lage auf dem
Ventilsitze wieder ein, und schliesst auf diese Weise ganz
se]b“@bﬁtig und auch weit friher die Einstromungstffoungen
ab, als dies bei allen andern Ventilanordnungen erst nach
‘.’egonnenem Riicklanf des Kolbens durch die Windpressung
im Cylinder daselbst stattfindet.

i Durch diese Erklirung der Saugventile ist zugleich auch
flle. der ganz analog angeordneten Blaseventile gegeben, und
b]elbt hier speciell nur noch zu bemerken, dass die Blase-
ventilaffnungen 0’ bei ¢ durch die eigentliche Cylinderwand
Selb‘St durchgebohrt sind und in einem an jedem Ende des
Cyhnders daselbst angegossenen Circularcanal 4’ einmiinden.

Diese Circularcanile umfassen jedoch nicht den ganzen
Geblfzisecylinder, sondern sind durch den Einstromungs-
ga“'fﬂ A, der, wie schon erwibnt, in der ganzen Lange des
Cyln.xders durchgeht, unterbrochen, wie diess in der Quer-

\schmtt.szeichnung des Cylinders, Fig. 2, ersichtlich ist. —
f&us diesem Grunde bildet auch die Ventilklappe der Blase-
:fefﬂuag.en nicht wie .iene der Saugofinungen einen geschlosse-
tesn ng, sondern ein an den 2 Puncten P daselbst befestig-
. elastisches Kautschukband, und der ganze Unterschied
1n 'dlf'.r_‘_EeWe‘gnng der Blaseventilklappen gegen jene der Saug-
‘z";“:tﬂedbesteht‘ ({esshalb darin, dass erstere im -ausgedehnten
cine a:xcz ‘:“'d wihrend des Durchgangs des Windes daselbst
ung 1n };lr}sche Lage,‘letzt.ere aber eine cqnceutrische Stel-

. eziechung aut ihre Ventilsitze einnehmen.
Ventizlne bVO.l‘ den Saugventilen bei E und iiber den Blase-

o ei E' angebrachten Biigel, deren beilaufig 6 bis 7

- Stiick an jedem Ventilsitz, in gleichen Abstinden von ein-
ander vertheilt, angebracht sind, haben den Zweck, die Ventil-
klappen in stets iiberdeckender Stellung der Ventiloffnungen
Zu erhalten.

La, Hiernach ist einlenchtend, dass die eben geschilderte
“age und Anordnung dieser Ventile eine in jeder Beziehung

Weit vortheilhaftere und zweckmissigere ist, als alle bisher

::iewandten; denn fiirs erste kommt beim Verschluss dersel-
ﬁbérdze‘::]l(aChSt auch die -eigene Elasticitiatswirksamkeit des

es bei d'eﬂden Kautschukmaterials zur Anwendung, dann sind

Bichen ::Sler Co'nstruction convexe oder aussere Cylinder-

mmer ,ebet:]che die Ventilsitze bilden, wihrend diess frither

Fi(“herventi‘; oder gar concave Flichen waren (wie bei den

tile nur g en), 'gegeu' welche die Leder- oder Kautschukven-
lich a: urch die Windpressung angedriickt wurden. Da end-

ich diese ringfsrmi . ) ] i

Ingtormigen elastischen Ventilklappen beim Darch-
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gang des Windes ihren Umfang in gleichen radialen Abstén-
den von ihrem Sitze erweitern, so erheben sie sich weit weni-
diess bei Veatilen mit ebenen oder

ger iiber denselben, als
st, wodurch sich erklirt, dass

gar concaven Sitzen der Fall i
selbst bei so grossen Kolbengeschwindigkeiten wie 7¢ pr. Sec.
ein kaum bemerkbares Schlagen dieser Ventile stattfinden
kann. .
Die Vorziiglichkeit der von uns friilher schon fir Ge-
blise angewandten Kolben mit metallischen Liederungen, deren
Dichtungsringe gegen die Cylinderwand bisher durch Druck-
federn festgehalten wurden, wird nun noch bedeutend dadurch
erhoht, dass wir jetzt den Anschluss der metallischen Dich-
tungsringe gegen die Cylinderwand durch die im Gebldsecy-
linder vorkommende Windpressung selbst und auch stets im
Verhiltniss derselben herstellen.

Hiezu bedienen wir uns pun in ganz iholicher Weise, wie
diess in der beschriebenen Ventilanordnung der Fall ist, ela-
stischer Kautschukringe als Mittel zur Uebertragung der Wind-
pressung auf die metallischen Kolbenringe.

In dem Kolbenkorper K (siehe Lingendurchschuitt Fig. 1
und Fig. 4) sind zwei durch eine Scheidewand W von eigan-
der getrennte Nuthen so tief eingedreht, dass iu jede dersel=
ben sowohl ein daselbst aufgespannter elastischer Kautschuk-

ring R, als auch ein aos zwei Halbkreisen bestehender, an

beiden Stossen tiberplatteter gusseiserner Kolbenring R‘ darin

aufgenommen werden konnen.

Letztere ibergreifen abe
Weise, dass daselbst beide Kolbenringe unmittelbar au
ander liegen. Die tiefste Stelle der beiden eingedrebten Nu-
then tangirend, sind von beiden Seiten des Kolbens und in
Entfernungen von beildufig 3 Zoll von einander abstehende
6 weite Durchbohrungen V (s K olbenquerschnitt - Fig. 2, 4
und 5) bis auf die Scheidewand W angebracht, die in der
Breite der Nuthe und nach beiden Seiten des Umfangs der-

gelben etwas erweitert sind.

Durch diese Bohrungen nun piickt in der jeweiligen
Richtung der Kolbenbewegung die Windpressung, gleich einem
Federsystem von der Flasticitatsbeschaffenheit der Wind-
pressung selbst, je auf einen der Kautschukringe, und darch
diesen auf den davor liegenden gusseisernen Kolbenring gegen
die Cylinderwand und schliesst dadurch den aushlasenden
Cylinderraum von dem apsaugenden Cylinderraum in einer
der geringsten' Kolbenreibung vollkommen entsprechenden
Weise ab.

In der von der Windpressung abgekehrten Kolbenseite
dagegen bleibt der elastische Kautschukring auf seinem Sitz
liegen, und der dazu gehorige zweimal durchschnittene guss=
eiserne Kolbenring wird ohne einen Druck auf die Cylinderwand
mitgeschleift.

r die Scheidewand W in der
f ein-

auszuiioen, nur leer
it die Bestimmung des iiber der festen Kolben-
ine doppelte: erstens

wand W aufgespannten Kautschukringes el
iibertragt derselbe durch seine Ausdehnung die Windpressung

auf die Kolbenringe und zweitens entlastet er auch die Kol-
benringe, sobald die Windpressung soweit abgenommen hat, um
iho vermdge seiner eigenen Elasticitst wieder zum Schluss

gelangen zu lassen.

Es ist som
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Im ersten Falle findet zur Ueberwindung der Spannkraft
des Kautschukringes ein Pressungsverlust statt, der insofern von
Werth ist fiir den vortheilhaftesten Effect der Kolbendich-
tung, als erfahrungsgemsss eine namhaft geringere Pressung
als die im Cylinder vorhandene hinreicht, den Kolben voll-
kommen dicht zu schliessen; man hat somit durch die richtige
Bestimmung der Stirke und Spannung der Kautschukringe
das Mittel in der Hand, die Reibung der Kolbenringe bei
ganz verlasslichem Verschluss auf das letzte Minimum zu-
riickzufiihren.

Auf die letzterwahnten Umstinde legen wir um so mehr
Gewicht, als bei diesen Maschinen ungeachtet ihres schnellen
Ganges weder Cylinder noch Kolben geschmiert werden sollen,
ansser beim Einlaufen und Einschleifen des letztern. und
zwar mittelst Graphit oder Federweiss.

Aus demselben Grund erscheint es auch von Werth,
den hohlen geschlossenen Deckelraum bei den Cylindern an-
zuwenden, um, anstatt die einzusaugende Luft direct durch
den Cylinderboden eintreten zu lassen, dieselbe beliebig aus
einem anliegenden Raum zufiihren zu konnen, falls die At-
mosphire des Maschinenraums selbst, wie diess so hiufig der
Fall, regelmidssigen Verunreinigungen ausgesetzt ist.

Bei der von uns zu Grunde gelegten Kolbengeschwindig-
keit von 6/ pr. Sec. erzeugt ein Cylinder von 21% Bohruang
und 24 Hub ein Windquantom von 850 ¢ * pr. Min., es reicht
somit einer derselben hin fiir den Betriet des grossten Cupol-
ofeus einer Giesserei, oder zum Betrieb von wenigstens 24
grossen Schmiedfeuern; zwei combinirte Cylinder ater geniigen
fir den Betrieb eines Hochofens von gewdohnlicher Dimension.

Um schliesslich einige der wesentlichsten Vortheile dieser
Maschine zusammenzufassen, heben wir Folgendes bervor :

1. Wird die Maschine an und fiir sich bedeutend ver-
einfacht und die Anzahl ihrer Theile namhaft vermindert.

2, Ist keiner der Maschinentheile mehr einer gefihrlichen
Abniitzung unterworfen, d. b. einer solchen Abniitzung, die
eine plotzliche Betriebsstorung herbeifihren konote.

3. Ist bei der #usserst vortheilbaften Anordnung der
Saug- und Druckquerschnitte, bei dem auf ein wahres Mini-
mum zuriickgefiihrten schidlichen Raum, bei der Einfachheit
und bei dem sichern Verschluss der Ventile und der Kolben-
liederung eine bedeutende Erhshung des Nutzeffects der Ma-
schine erreicht, fir den wir 70°, garantiren.

4. Ist zum Betrieb dieser Geblise weniger Kraft erfor-
derlich und sind bei dem raschen Gange derselben weniger
Uebersetzungen nothig.

5. Sind diese Geblise fiir jede, sowohl hohe als auch
niedere Pressung gleich vortheilhaft,

6. Erfordern dieselben bei ihrer grossen Kolbengeschwin-

digkeit, zumal bej Anwendung der Cylinder mit Kurbelwech-
sel gar keine oder nur sehr

chung der Windpressung.
7. Sind diese Geblase sehr billig herzustellen,
aller kostspielige Einbau bei denselben wegfillt,
Aus diesen Griinden, namentlich aber mit Riicksicht auf
die billige Herstellung dieser Maschinen, hoffen wir, den Ven-
tilatoren und insbesondere deren Anwendung fiir Giessereien
und Schmieden, mit Erfolg Concurrenz zu machen.

kleine Regulatoren zur Ausglei-

zumal auch

Denn, wenn der Maschinenfabrikant und Hittenbesitzer
die hiufigen Reparaturen und 'Betriebsstﬁrnngen bei seinen’
Ventilatoren in Anschlag bringt, wenn er rechnet, wie viel
kostspielige Kraft und Kraftiibertragungsmittel, als: Riemen,
Transmissionen etc. ihn diese Ventilatoren kosten, wenn er
sich vergegenwiirtigt, welche betrichtlichen Quantititen Brenn-
materials in Folge des geringen Nutzeffects und insbesondere
in Folge der ungeniigenden Pressung ihm jihrlich bei Cupol-
ofen und Schmiedfeuern unniitz verbrannt werden, wenn er
ferner bedenkt, um wie viel vortheilhafter iberhaupt der
Schmelzprocess im Cupolofen, sowie auch- die Arbeit beim
Schmiedfeuer zu bewerkstelligen sind, wenn man die Wind-
pressung gehorig in seiner Gewalt hat, und wie viel Aus-
schuss und Kaltguss endlich in den Giessereien vermieden
werden kdnnten, sofern dieselben hiufig nur in ungeniigender
Pressung des Windes beim Ofen ihren Grund haben, wie
gesagt, wenn diese Nachtheile auf der einen Seite mit
Jenen Vortheilen auf der andern verglichen werden, s0
muss Jedermann finden, dass solche Geblise nicht nur relativ
viel billiger sind, als Ventilatoren, sondern auch, dass sie ab-
solut billiger sind, als alle bis jetzt construirten Apparate,
um gepressten Wind in grisseren Quantititen zn erzeugen,

Da endlich diese verbesserten Kolben- und Ventileinrich-
tungen sich mit gleichem Vortheile und in ganz &hnlicher
Weise auch auf Luftpumpen fiir Vacuumapparate, sowie auch
auf Pumpwerke fiir Wasser, Bier und andere Fliissigkeiten
anwenden lassen, so behalten wir uns vor, in einer der nich-
sten Nummern dieser Zeitschrift unter Zugrundelegung unserer
hiefiir festgestellten patentirten Typen, weiter eingehende und
durch Zeichnungen erliuterte Mittheilungen zu mach .

Ueber die chemisch-physikalischen Verhiltmisse der
natirlichen wnd kiinstlichen hydraulischen Kalke.

Von Carl Zulkowsky,

griflich d'Orsay’schen Werks-Director.

(Fortsetzung.)

Theoretische Betrachtungen iiber die Wirkung
der Hitze auf die ktinstlichen und natirlichen
hydraunlischen Kalke.

Es wurde schon im Eingange erwihnt, dass jeder hy-
draulische Kalk ein Gemenge von Kalk und Thon iat; fir
die Wirkung ist es ganz gleichgiltig, ob der Kalk in Verbin-
dung mit Kohlensdiure oder im #tzenden Zustande gedacht
wird. Nehmen wir an, Fig. 1 wire der Durchschnitt eines
Stiickes einer Cementmasse, so kann man sich die chemi-
schen Individuen so angeordnet denken, dass Alles, was man
unter Thon begreift, in microscopisch Kkleinen Kugeln @
vereinigt ist, welche von kohlensaurem oder itzendem
Kalke & umgeben sind. Um die chemisch-physikalischen Pro-
cesse zu erkliren, welche sowohl in der Hitze als auch im
Wasser zwischen den componirenden Elementen des Cemen-
tes stattfinden, und um den Einfluss der Qualitit und Quan-
titdt derselben auf die hydravlischen Eigenschaften dieses



9

O Q

\
!

N\

\\\‘\_/

|

s Bild gute Dienste

Productes zu erdrtern, wird uns diese
leisten.

Wihlen wir zuerst den einfachsten Fall:
d.er thonerdehaltige Bestandtheil dieses kiinstlichen hydrau-
lischen Kalkes bloss aus einem chemischen Individuum,
z. B. aus reinem Feldspathe, so wird (im Falle man diese
Cementmasse einer Hitze aussetzt) zuerst das Wasser des
Kalkhydrates oder bei Anwendung von kohlensaurem Kalke
die Xohlensiure desselben entweichen.

Je mehr sich die Hitze dem Schmelzpuncte dieses Thon-
erdesilicates (des Feldspathes) nihern wird, desto weicher
werden die Kiigelchen werden, und in diesem Zustande wird
der x.letzkalk auf dieselben sofort zu wirken beginnen. Diese
;:(hfmxsche Action wird am meisten begiinstigt sein, wenn die
d;ge::ehen des Thonerdesilicates sich im vollen Flusse befin-

¢ rden, und in diesem Falle wird. der Kalk ringsherum
aufgelost. Diese im Fluss befindlichen Kiigelchen nehmen
d}lrch Kalkaofoahme an Masse und Volumen 2u, wihrend
die Meng? des Aetzkalkes natirlich immer mehr abnimmt,
:Pd es wird endlich ein Moment eintreten, wo dieselben sich
dls zur gegenseitigen Berithrung vergrossert haben Wer-
en, (Fig. 2.)

es bestinde

ehe pnterbricht man jetzt die Hitze und untersucﬁt, welche
-‘l,mlBChe und physicalische Verédnderungen die Cementmasse
erlitten hat, so findet man folgendes:

45

1. Das Thonerdesilicat ist durch Kalkavfoahme basischer
geworden, ist aufgeschlossen wordeo.

92 Der Rest des Kalkes,
ist von dem geschmolzenen K
gen worden. (Fig. 3.)

welcher nicht gebunden wurde,
alkthonerdesilicate eingeschlos-

Die Quantitat des Kalkes, wel-
cher von dem Silicate in einer be-~
stimmten Zeit aufgenommen wer-

den kann, hingt nun:
{. Von der Grosse der Tem-

peratur,
2. von der

cates, und
3 bei einem bestimmten Hitzgrade von dem
puncte des Silicates ab.

Da pun der Schmelz
n seiner chemischen Zusammensetzung ist,
in einen vereinen, indem man

A -iditit des Sili-
Schmelz-

punct des Thonerdesilicates eine
Functio so lassen

gich die zwei letzteren Puncte
sagen kaon: die Menge des Kalkes, welche sich in der Hitze
withrend einer bestimmten Zeitdaver mit dem Silicate verbin-
den kann, hiéngt auch von der chemischen Zusammensetzung
des Silicates ab.

*

* *

halbgeschmol—

in Korper durch die Hitze einen
er ist gefrittet

Wenn e
zenen Zustand angenommen hat, so sagt man,
fibrten Falle, in welchem

worden ; in diesem vorerst ange
wihrend der andere sei-

aur e'n Theil geschmolzen warde, 7
d beibehalten hat, kann man die

die Cementmasse b.1 norma-
durch das Wort pfrittene be-

pen urspriinglichen Zustan
Art der Verirderang, welche
lem Brande erféhrt, ebenfalls
zeichnen.

Die Masse eines jeden ric
und kiinstlichen hydraulischen Kalkes
keit mit der Masse des Porzellans, we
peitat derselben vergleicht. Sowoh!

Porzellans als aach die des hydraulisch
meinen ist ein Korper, der nicht geschmolzen erschei

welcher von einer geschmolzenen Masse eingeschlossen wird.
Beim Porzellan nennt man dieses geschmolzene Silicat, wel-
ches demselben den gewissen Grad von Ha'bdurchsichtigkelt

verleiht, den Fluss.

Diese Bepennun
die Grundmasse einhiillt,
hydraulischen Kalk iibertragen.
draulischen Kalk (Cemente) wird pach einem richtig 80sge-
fiithrten Brande, falls den chemischen Bedingungen beziiglich

der Rohstoffe und ihrem Mischungsverhiiltnisse Rechnung ge-
der Fluss das Innere desselben durchziehen,

ussehen des Cementes variirt je nach der
die Menge sehr ge-
dig aus, etwa SO wie die ordi-

htig gebrannten natiirliched
hat einige Aehnlich-
nn man die Heteroge-
die Grundmasse des

en Kalkes im Allge-
nt, und

g fur das geschmolzene Silicat, welches
Jisst sich demnach auch auf dep
Bei jedem kiinstlichen by~

tragen wurde,
und das dussere A

Stirke der Flussbildung. Tst
Cement er
und besitzt stets eine wehr oder Wwmi-

Je stirker die Flussbildung stattfand,
desto grosser die Cohasion, und
en Schlacken ziemlich #hnlich.

desselben

ring, $0 sieht der
paren Topferwaaren,
piger lichte Farbe.
desto dunkler ist die Farbe,
der Cement sieht endlich pords
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Der npatiirliche hydraulische Kalk darf in der Regel
Dnicht so stark gebrannt werden, dass er ein gefrittetes Aus-
sehen erhilt; aus Griinden, welche ich spiiter auseinander-
setzen werde. Bei einem kiinstlichen hydraulischen Kalke muss
die Hitze 50 weit gesteigert werden, bis der Fluss an demselben
ersichtlich wird. Ist dies weder durch die Dauer, noch durch

die Intensitit der Hitze zu erzielen, so liegt der Grund in|

der chemischen Zusammensetzung der Rohmaterialiea oder in
dem Mischungsverhaltnisse derselben. ,

In jedem Falle stehen die hydraulischen Eigenschaf-
ten eines Cementes, welcher keinen Fluss enthilt, weit hin-
ter jemem zuriick, bei welchen sich derselbe stark ent-
wickelt hat.

Es ist dies ein Gesetz, welches die Erfabrang gegeben
und bisher keine Ausnahme zuldsst,

*
* *

Wir haben bisher vorausgesetzt, dass der thonige Be-
standtheil des hydraulischen Kalkes bloss aus einem chemi-
schen Individuom bestehe, und in einem solchen Falle, der,
nebenbei gesagt, in der Praxis nicht vorkommt, beschrinkt

sich die chemische Wechselwirkung bloss auf zwei chemische
Individuen.

Der Thon, welcher, wie bereits erwahnt, ein secundires
Produrct sehr verschiedener feldspathhaltiger Gesteine, z. B.
des Granites, des Porphyrs, der Syenite und Griinsteine ist,
enthilt ausser einem Thonerdesilicate, welches durch Salz-
sdure nur schwer angegriffen wird, noch andere Beimengun-
gen, deren Anwesenheit anderen Gesteinen zugeschrieben
werden muss, theils aber auch in dem Grade der Verwitte-
rung zu suchen ist.

Der eigentlich wirksame und werthvolle Bestandtheil ist
das durch Salzsiure nur schwer angreifbare Thonerdesilicat,
in welchem ein Theil der Thonerde fast ohne Ausnahme
durch das vieariirende Eisenoxyd vertreten ist. Je grosser
daher die relative Menge des Silicates ist, desto wirksamer
erweist sich der Thon zur Erzeugung eines kiinstlichen hy-
draulischen Kalkes. Die fremden Beimengungen, wie z. B.
das Eisenoxyd, die Thonerde, das Manganoxyd, die freie
Kieselsiure in Form von Quarz oder als Hydrat, kinnen je-
doch nicht immer als nutzlos angesehen werden,
sind in manchen Fillen sogar nothwendig,

sondern sie

Simmtliche Gesteine, durch deren Verwitterung die ver-
schiedenen Varietiten des Thones entstanden sind, enthalten
alle mehr oder weniger Feldspath und Glimmer; und wenn
wir die Analysen dieser Gesteine mit den Analysen der daraus
entstandenen Thonarten vergleichen, so finden wir, dass die
Verwitterung grosstentheils in einer Entziehung der Alkalien
besteht,

Durch die ginzliche oder theilweise Entziehung der Al-
kalien sind diese neugebildeten Thonerdesilicate strengfliissiger
geworden, und besitzen, was sehr zu berlicksichtigen ist, eine
grdssere Aciditit,

Jeder Thon enthilt mit geringen Ausnahmen kleine Par-
tikelchen ger urspriinglichen Mineralien, welchen er seine
Entstehung verdankt, und der Glimmer ist sehr oft schon mit
freiem Auge ersichtlich. Es scheint daher, dass der Alkali-

gehalt eines Thones zumeist diesen noch unzersetzten Mine-
ralien zugeschrieben werden muss.

Ein Gebalt von koblensaurem Kalk ist zur Erzeugung
vos Cement nur insoferne vom Belange, als man die Quan-
titit desselben beim Mengen mit Kalk in Rechnung brin-
gen muss.

Thone, welche einen grossen Gehalt an kieselsaurer Mag-
nesia besitzen, sind nicht zu empfehlen ; sie verrathen sich
dadurch, dass sie sich seifenartig anfiihlen und im Wasser
unvollstindig aufschlemmen lassen. Ein missiger Gehalt an
kohlensaurer Magnesia hingegen ist nicht schadlich, weil die-
selbe in der Hitze und im Wasser wie der Kalk aut die Si-
licate reagirt. Es ist daher wohl zu unterscheiden, in welcher
Form die Magnesia in einem Thone vorkommt, ob als koh-
lensaures oder kieselsaures Salz, und es ist die Behauptung
mancher Autoren, dass ein Magnesiagehalt der Giite eines
Cementes oder eines natiirlichen hydraulischen Kalkes schid-
lich sei, insofern unrichtig, als dies nur von der kieselsauren
Verbindung gelten kann. .

Das kohlensaure Manganoxydul und das -Manganoxyd
findet man im Thone in der Regel nur in geringen Mengen.
Die Gegenwart dieser Manganverbinduagen verrith sich nach
erfolgtem Brand des Cementes darch intensiv griine Flecken
an dessen Oberfliche, welche vom gebildeten mangacsanrem
Kalke herriihren.

Ausser den Alkalien ist es vorziiglich das Eisenoxydul
und nicht das Eisenoxyd, welches den Schmelzpunct eines
Thones sehr bedeutend erniedrigen kann ; denn es ist bekannt,
dass das Singulosilicat des Eisenoxyduls eine der leicht-
fliissigsten kieselsauren Verbindungen bildet. Ein Zusatz von
Eisenoxyd, Kalk, Magnesia, Thonerde oder Kieselsiiure macht
es sofort strengfliissiger. ;

Der Arfvedsonit, eine Verbindung der Kieselsiure mit
Eisenoxydul, ist so leichtfliissig. dass er in der Kerzenflamme
zu schmelzen beginnt. Durch successive Oxydation dieses Mi-
nerals in der dusseren Lothrohrflamme steigt der Schmelz-
punct desselben bedeutend, und daraus folgt, dass durch Re-
duction dieses oxydirten Minerals der
niedrigt werden miisse.

Alle diese hier angefiihrten Betrachtungen iiber die ein-
zelnen Bestandtheile des Thones,
Schmelzbarkeit desselben u. s. w. sind zur Erklarung so
mancher interessanter Erscheinungen bei der Darstellung eines
kiinstlichen hydraulischen Kalkes von grosser Bedeutung,

Schmelzpunct er-

ihren Einfluss auf die

*
* *

Kehren wir zu unserem Bilde zuriick.

Nehmen wir den Fall an, der Thon ejner Cementmasse
oder — was dasselbe ist — ejnes natiirlichen hydraulischen
Kalkes wiire ein Gemenge mehrerer chemischen Individuen,
er enthielte ausser einem Thonerdesilicate secundirer Bildung
unzersetztes Mineral, z. B. Feldspath und Glimmer, ferner
Eisenoxyd, Thonerde, endlich Kieselsiure als Hydrat oder
in Form von Quarz,

Wird oun ein solcher kiinstlicher oder natiirlicher hy-
draulischer Kalk der Hitze ausgesetzt, so entweicht zuerst
das chemisch gebundene Wasser des Thooes und des Kalk-



hydrates (oder die Kohlenséure des kohlensauren Kalkes) und
bei ‘successiver Steigerung der Hitze wird ein Erweichen des-

jenigen Silicates eintreten, welches unter allen Thonbestand- |

theilen den niedrigsten Schmelzpunct besitzt *), wodurch so-
fort eine Einwirkung des Kalkes stattfinden kann. Durch die
Aufoahme von Kalk resultirt eine basischere Verbindung, de-
ren Schmelzpunct niedriger als der des urspriinglichen Silica-
tes liegt, so dass sich selbst bei gleichbleibender Hitze dieser
Theil in vollem Fluss befinden wird.

In diesem Momente, wo die chemische Action durch das
Fliissigwerden eines Korpers wesentlich unterstiitzt wird, tre-
ten simmtliche Bestandtheile in chemische Wechselwirkung,
und das schmelzende Silicat, dessen Konstitution sich in je-
. dem Momente indern muss, lést die ihn umgeBenden Kirper
wie dér schmelzende Borax die Metalloxyde auf. Die Intensi-
tfit der Einwirkung, mit welcher das schmelzende Silicat den
.emenv oder den anderen Bestandtheil angreift, héngt ganz
vtfn seiner chemischen Constitution ab; demn je mehr freie
K.‘}?Selsﬁure es aufgenommen hat, desto leichter wird es den
Kalk und die Metalloxyde auflosen, und je mehr es sich mit
Kalk sattigen konnte, desto leichter wird die Kieselsdure in
vVerbindung treten konnen. Enthilt nun ein Thon einen grossen
IGehalt an freier Kieselsiure, oder sind die kieselsauren
Y.erbindungen desselben nicht hinreichend mit solchen Basen,
wie z. B. Kali, Natron, Eisenoxydaul, Eisenoxyd, Manganoxy-
dol und Thonerde gesdttigt, so ist eine zu grosse Kalkauf-
nahme in der Hitze kaum zu vermeiden; und das kann
VSO. weit gehen, dass selbst bei verhaltnissmissig geringer
Hitze und Bremndauer ein Todtbrennen erfolgt.

. Wesentlich giinstiger gestalten sich die Verhiltnisse,
wenn neben der freien Kieselsiure eine entsprechende Menge
.von Eisenoxyd und Thonerde im freien Zustande vorhanden
}Sf, denn es ist der Kieselsiure nicht allein gestattet, sich
mit Kalk zu sittigen, sondern es findet dann auch eine Anf-
nahme dieser Oxyde statt.

: Ob die chemische Verwandtschaft dieser Oxyde zur Kie-
selsdure in der Hitze grosser als die zum Kalke ist, wie dies
Professor Pettenkofer ausgesprochen hat, um die gerin-
gere Kalkaufnahme zu erkliren, scheint nur auf einer An-
nahme zu beruhen, Ohne Zuhilfenahme einer hypothetischen
Voraussetzung lisst sich die giinstige Wirkung dieser Metall-
oxyde dahin erkliren, dass sie durch ihre Gegenwart dep
_ Kalk gleichsam verdiinnen, wodurch die chemische Einwirkung
der Kieselsdure auf eine grossere Anzahl von Basen ver-

“theilt wird,

*
* *

Was wir iiber chemische Verwandtschaft und iiber Sit-
asst nicht sehr fir

tigungscapacitiat im Allgemeinen wissen, P
daher kommt

die Kieselsiure und ihre Verbindungen, und
e, dass man in Folge der Ungewissheit, die dariiber herrscht,
‘sich nur in Vermuthungen ergehen kann.

Wenn man eine Ldsung von einem Aequivalent Kali
und einem Aequivalent Natron mit einem Aequivalent Schwe-
felsiure zusammenbringt, so bildet sich nicht 1. Aequivalent

8 . . . .
chwefelsaures Kali und '/, Aequivalent schwefelsaures Na-
 a—
* i
) In diesem speciellen Falle der Feldspath und Glimmer.
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tron, sondern die Schwefelsiure - tolgt der présseren Ver-
wandtschaft zum Kali und bildet bloss 1 Aequivalent. schwe-
felsaures Kali. Nimmt man 1 Aequivalcnt Kali und 3 Aequi-
valente Thonerde, — zwei Korper, welche so gerne ein Dop-
pelsalz bilden — so bildet sich durch Hinzugabe von 1 Aequi-
valent Schwefelsiure nur 1 Aequivalent schwefelsaures Kali
and kein Alaun. Ganz anders ist es bei der Kieselsdure,
denn wenn man in ein schmelzendes Gemenge von 1 Aequi-
valent Kali und 1 Aequivalent Natron Kieselsiure in belie-
bigen Mengen eintrigt, so wird slets die Kieselsidure zur
Hilfte an das Kali und zur Halfte an das Natron ge-
bunden sein.
Diese und viele andere Erscheinungen erschweren daher
ungemein, sich iiber die Verwandtschaftsverhiltnisse der Kie~
selsdure zu den Basen ein richtiges Bild zu verschaffen.
Gerade dieser Umstand, dass die Kieselsiure — mit
mehreren Basen in der Hitze zusammengebracht — nicht
die stirkste Basis zuerst, sondern mehrere gleichzeitig auf-
dass, falls der Thon neben freier Kieselsdure

lost, macht,
Zustande enthilt,

auch Thonerde und Eisenoxyd im freien
sich dieselbe nicht mit Kalk allein sittigen kano,

Man kann daher auch schon aus theoretischen Griinden
die Behauptung a priori aufstellen, dass diese Oxyde durch
ihre Anwesenheit eine zu grosse Aufnahme von Kalk ver-
hindern.

Betragt die Menge der freien Thonerde und des Eisen-
oxydes meh1, als die Silicate des Thones in der Hitze auf
pehmen konnen, so bleibt der Rest als wirkungsloser Be-
standtheil des hydraulischen Kalkes zuriick und verhindert

durch seine Anwesenleit die Adhision bei der Erhiartung

unter Wasser.

Je grosser der A
ringer wird die Sattigungscapacitdt des schmelzenden S
tes dem Kalke gegeniiber sein, und desto geringer ist die
Gefahr eines Todtbrennens zu befirchten. Es ist daraus er-
klirlich, warum Feldspath, iiberhaupt stark alkalihaltige Mi-
peralien, so vorziigliche Producte geben. Durch Zusatz voRn
pur 3%, Feldspath zur Cementmasse ist man im Stande, die
hydraulischen Eigenschaften um ein Bedeutendes zu erhdhen.

Wie man ersieht, kommt es bei der ‘Erzeugung eines
kiinstlichen hydraulischen Kalkes hauptsichlich darauf an,
die Thonerdesilicate des Thones durch eine Aufnahme von
Kalk aufzuschliessen, aber zu gleicher Zeit soll die Menge
des aufgenommenen Kalkes eben pur ein Minimum betragen,
gerade so viel als zur Aufschliessung unumginglich nothwen-
dig ist. Wie gross dieses Minimum ist, ist bisher unbekannt,
und ohne Zweifel von den individuellen Eigenschaften der
Rohmaterialien abhingig. Um die iibrigen Beimengungen,
wie die Kieselsdure, das Eisenoxyd, die Thonerde, nutzbar
zu machen, damit sie bicht durch ihre Dazwischenlagerung
die Adhision verhindern, ist es nothwendig, sie zu zwingen,
sich gegenseitig zu verschlacken, wodurch ein secundires Si-
licat gebildet wird, auf welches der noch frei gebliebene Kalk

ikaligehalt eines Thones ist, desto ge-
ilica-

im Wasser reagirt.
Der Fluss, welcher nun aus der chemischen Verbindung

der priméren Silicate des Thones mit den Oxyden, der Kie-
celsiure und dem Kalke resultirt; ist daher ein Glas, wel-
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ches ansser Kieselerde: Thonerde, Eisenoxyd, Eisenoxydul,
Manganoxydul, Kali, Natron, Kalk und Maguesia enthélt, oder
enthalten kann.

Dass die Menge des Kalkes, welche dieser Fluss noch
im Wasser aufnehmen kann, nicht allein von dem Verhilt-
pisse zwischen der Kieselsiure und dem Kalke, sondern auch
von der relativen Menge der anderen Basen abhingt, kaun
nicht gezweifelt werden, wenn man sich der Versuche erin-
nert, welche Fuchs mit verschiedenen thonerde- und eisen-
oxydhiltigen Mineralien angestellt hat.

Eine Ausnahme hievon machen die Alkalien; denn wie
gross auch die Menge sein mag, welche der Fluss in Verbin-
dung enthilt, die Sittigungscapacitit dieses Silicates ist im
Wasser dem Kalke gegeniiber gerade so gross, als ob sie gar
nicht vorbanden wire. Wihrend die Alkalien io der Hitze
ihren Platz dem Kalke streitig machen, werden sie im Was-
ser hingegen von demselben mit grosser Leichtigkeit ver-
dringt (substituirt) und gehen in Losung. Das Wasser, in
welchem sich ein hydraulischer Mortel lingere Zeit befindet,
fihlt sich schliipfrig an, sie sind darin im 4tzenden Zustande
enthalten,

Meine Versuche haben gelehrt, dass solche Thonarten,
welche naheza 10°/, freie Thonerde enthielten, zur Erzeu-
gung eines Kkiinstlichen hydraulischen Kalkes nicht tauglich
waren; das Eisenoxyd hingegen wirkte in dieser Quantitit
noch schadlicher ein, und Thone, deren hoher Eisenoxydge-
halt sich schon durch die Farbe bemerkbar machte, ergaben
die schlechtesten Resultate. Als Beleg hiefiir diene folgendes
Schema :

Thon Nr. 1 enthielt 56%, Kieselsiure,
| 1,984 Eisenoxyd |
| 3,809 Thonerde
Thon Nr. 2 enthielt 56%, Kieselsiure,
5,578 Eisenoxyd |
5.621 Thonerde |
Thon Nr. 3 enthielt 56°%, Kieselsiure,
{ 7,50 Eisenoxyd |
| 6,2 Thonerde |
Thoa Nr. 4 enthielt 56°%, Kieselsiure,
} 7,29 Eisenoxyd |
| 10,5 Thonerde }
Thon Nr. 5 enthielt 56%, Kieselsdure,
| 9,41 Eisenoxyd
| 5,66 Thonerde

Die Qualitit des aus Thon Nr. 1 erhaltenen Cementes
war mittelmissig, aus Nr. 2 sehr gut, aus Nr. 3 mittelmés-
sig, aus Nr. 4 schlecht, aus Nr. 5 sehr schlecht.

Siammtliche Thonarten eothielten merkwiirdiger Weise
denselben Kieselsiuregehalt (56%,) und fast dieselbe Menge
an in Salzsiure uoloslicher Thonerde (12,3—12,7%,). Der
unlésliche Theil enthielt nur sehr geringe Mengen von Eisenoxyd.

Es wurde bisher stillschweigend vorausgesetzt, dass der
Thon hinreichend viel Alkali oder andere das Schmelzen be-
giinstigende Basen enthidlt, um in der Hitze in Fluss zu ge-
rathen, denn ist das nicht der Fall, so kann die Verschla-
ckung der freien Basen nicht so leicht statttinden, und wenn
durch einen enormen Hitzegrad dieses Schmelzen erzielt wer-

im freien Zustande.

im freien Zustande,

im freien Zustande.

im freien Zustande.

im freien Zustaade.

den soll, so ist ein Todtbrennen in der Praxis nicht zu
verhindern. Eine solche bei einer zu heftigen Hitze hervorge-
brachte Schmelzung geschieht nur immer auf Kosten der gan-
zen Kalkmenge.

Wihrend des chemischen Processes, welcher in der Hitze
stattfindet, findet hochst wahrscheinlich in dem Maasse, als
das schmelzende Silicat sich mit der freien Kieselsiure, der
Thoncrde und dem Eisenoxyd verbindet, eine Erhdhung des
Schmelzpunctes statt, und es wird Fille geben, wo die herr-
schende Temperatur des Ofens nicht hinreichen wird, das
sich bildende Silicat fliissig zu erhalten. Es tritt sodann ein
Moment ein, wo der Fluss immer ziher wird, gerade so wie
das Roheisen bei seinem Uebergange in Schiniedeisen wihrend
der Puddelarbeit; und da in einem solchen Falle die Cohé-
sionsverhdltnisse eine regere chemische Thatigkeit zwischen
den einzelnen chemischen Individuen schwichen oder ganz
aufheben, so bleiben das Eisenoxyd, die Thonerde, die freie
Kieselsdure zum grossen Theil als wirkungslose Bestandtheile
des Cementes zuriick.,

Da zur ginzlichen Verschlackung der sogenannten Ne-
benbestandtheile ein niedrigerSchmelzpunct gehért, und nicht
allein die Bedingung, dass das Eisenoxyd, die Thonerde etc.
in einem gewissen stochiometrischen Verhiltnisse stehen, so
lag der Gedanke nahe, dass man durch Zuschlage, welche
den Schmelzpunct erniedrigen, in manchen Fillen ein un-
gleich besseres Resultat erzielen miisse.

Diess ist auch vollkommen gelungen.

Puddelschlacken, als feines unfiihlbares Pulver der Ce-
mentmasse beigemengt, bewirkten sofort die Bildung des Flus-
ses, wenn dies ohne Hinzugabe derselben nicht erreicht wer-

.den konote. Die Menge dieses Zuschlages betrug nicht mehr

als 3—5%, und die Analyse desselben ergab auf 62°%/, Eisen-
oxydul 18%/, Kieselsiure. Wihrend der Cement vordem er-
dig aussah und eine braunrothe Farbe besass, erhielt er durch
diesen Zusatz sogleich die schone schwarzgriine Farbe, Das-
selbe geschah bei Anwendung von Feldspath, in einigen Fal-
len durch fein geschlemmten Colcothar. Durch Zusatz von
Kochsalz sank der Schmelzpunct so tief herab, dass von drei
Proben, welche in einem Schweissofen gebrannt wurden. keit
einziges richtig zu brennen gliickte, indem die Masse voll-
Komwen zusammenschmolz. .

Auf die grossere oder geringere Schmelzbarkeit des Tho-
nes hat schon Prof. Pettenkofer in Miinchen eiu grosses
Gewicht gelegt und desshalb den Alkalien eine grosse Rolle
beim Brennen zugewiesen. Meine Versuche haben dargethan,
dass auch das Eisenoxydul dadurch, dass es den Schmelz-
punct des Thones bedeutend herabstimmen kann, den lmpuls
zu einer regeren chemischen Wechselwirkung, zu einem voll-
stindigen Verschlacken aller Thonbestandtheile zu einett
—— natiirlich uoter Aufoahme von Kalk — yeben kanu.

Weil es eine erwiesene Thatsache ist, dass eine oxydi‘
rende Flamme der Giite eines Cementes nicht so zutréiglich
ist als eine reducirend wirkeude, s dairf mau vielleicht nicht
ohne Grund die Vermuthung aufstellen, dass durch Ueber-
fiihrung des Eisenoxyduls in Kisenoxyd eine Krhohung des
Schmelzpunctes und daber ein ueringerer Grad der Ver-
schlackung die Folge ist. Man wird vielleicht von der Wahr-



heit‘ picht zu ferne sein, wenn man die Vermuthung aus-
s;.mcht. dass eine reducirend wirkende Flamme, d. i. eine
mit Kohlenoxyd- und Kohlenwasserstoffgas geschwiingerte,
gl‘iihende Atmosphire das Eisenoxyd einer Cementmasse zu
Eisenoxydul reduciren und daher eine leichtere Schmelzung
begiinstigen kann.

In dem Gebldseofen, welcher zu meinen Versuchen diente,

habe ich niemals einen Fluss in der Masse erzielen konnen,
wenn die Kohlen nicht im Ueberschusse vorhanden waren,
und wenn sie die Cylinder nicht dicht umgaben. Durch be-
stindiges Nachgeben der Kohlen und passendes Herumlegen
derselben um die Cylinder erhielt ich stets die giinstigsten
Resultate. |
. Aus diesem Grunde wihlte ich daher stets einen stark
eisenoxydulbaltigen Thon, weleher sich schon durch seine
dunkle, griinlichblaue Farbung als solcher verrieth, Die Menge
des Eisenoxyduls betrug in den besseren Sorten 2—2,6%.

~ *

* *

. Im Vorhergehenden wurde hauptséchlich jener Bestand-
theile gedacht. welche man unter dem Namen Thon zusam-
menfasst, und es sind die chemischen Processe, welche von
der Qualitit und Quantitit derselben, von der Inteusitat und
2:“;1' der Hi'tze abhingen, auseinandergesetzt worden; dabei

rde aber immer stillschweigend vorausgesetzt, dass der
Ka.]k des natiirlichen oder kiinstlichen hydraulischen Kalkes
frei von Magnesia sei.

. Ich habe schon frither bemerkt, dass sich stark mag-
n‘esmhaltige Kalke (namentlich Dolomit) zar Erzeugung eines
Cementes nicht eignen, und da aus dem bereits Erwihnten
klar hervorgeht, dass zur Erreichung eines guten Resultates
der natiirliche hydraulische Kalk oder die Cementmasse keine
solchen Substanzen enthalten darf, welche der leichteren
Schmelzbarkeit der sich bildenden Silicate hinderlich sind,
s0 kann man keinen Augenblick zweifeln, durch welche Eigen-
schaft‘en die Magnesia nachtheilig sei.

Verbli‘lnsdf:]bt Wenige Ba.ser'l, welche so schwer schmelzbare

.gen mit der Kieselsiure geben wie die Magnesia

l:llil: l\c;a swl.x in .der Hitze nicht nur der Kalk, sondern auch

agnesia mit den Thousilicaten verbindet, so entstehen

daher so schwer schmelzbare Verbindungen, dass eine Ver-

schlackung der Thonbestandtheile nur bei den hiochsten und
schwer erreichbaren Temperaturen moglich ist.

Die Versuche mit Dolomit, welchen ich in gquivalenten
Mengen anstatt Kalk angewendet habe, sind fiir mich sehr
lehrreich geworden. denn durch sie bin ich zu einer richti-
geren Erkenntniss iber die chemische Wechselwirkung der
Im hydraulischen Kalke vorkommenden Bestandtheile gelangt.
Bekanntlich war und ist vielleicht noch die Ansicht allgemein
verbreitet , dass sich der Kalk in der Hitze vollstindig mit
dem Thone verbinde, und dass die Erhirtung unter Wasser
b'loss das Resultat einer Bindung von Wasser sei, und aus
:’):::1:] Bverichte‘, welchen Marschall Vaillant iber die Ar-
Academi:n Rivot }1nd C‘haf,onay an.die fr.anzi')sis?he
auch b e;'stattete, ist f:rSlchtllch, dass dlese‘ Meinung sich
bewies (;1 i neueste Zeit erhalten hatta, Als jedoch Fuchs

, dass der Kalk es sei, welcher im Wasser auf die
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Thonsilicate reagire, und dass ohne Aetzkalk keine Erhiirtung
moglich sei, so war man wieder der entgegengesetzten Mei-
nung und glaubte, dass sich der Kalk zu dem Thosne in der
Hitze ganz oder nahezu indifferent verhalte.

Diese letztere Ansicht entwickelt Professor Petten-
kofer in Dingler’s polytechnischem Journal, 113 Bd.

Ich habe ein und dieselbe Thongattung einmal mit rei-
nem Kalke, ein anderes Mal mit gebranntem Dolomite in
passenden Verhiltnissen gemengt und demselben Hitzegrade
zu gleicher Zeit ausgesetzt. Der mit reinem Kalke daige-
stellte Cement erwies sich als vorziiglich und besass auch
alle dusseren Kennzeichen, welche fir seine gute Qualitit
in der Regel charakteristisch sind. Der andere hingegen be-
sass ein erdiges Aussehen, eine rostgelbe Farbe und das Pul-
ver erhielt nur eine sehr unbedeutende Hirte.

Daraus war ersichtlich, dass das Brennen eines natiir-
lichen oder kiinstlichen hydraulischen Kalkes mit einer Auf-
nahme von Kalk, beziehungsweise Magnesia, begleitet sein
miisse, indem sonst diese Proben, welche mit derselben Thon-
gattung unter iibrigens gleichen Verhiltnissen angestellt wurden,
nicht zwei verschiedene Resultate ergeben hitten.

Weil nun der mit Dolomit dargestellte Cement ohne
Fluss blieb, so war die Ursache sofort in der Schwerschmelz-
barkeit der gebildeten Magnesiasilicate zu suchen. Diese
Proben wurden in einem Cementbrennofen gebrannt, und
blieben der Weissglithhitze durch sechs Stunden hindurch

ausgesetzt; eine Hitze und Brenndauer, welche fiir den mit

reinem Kalke dargestellten Cement hinreicht.

Wurde die magnesiahaltige Cementmasse auf die Feuer-
briicke eines in der grossten Hitze sich befindlichen Schweiss-
so erhielt ich ein Product voo ausserordentlich
e lichtzeisiggrine Farbe be-
Es geniigte hiezu

ofens gelegt,
vorziiglicher Qualitat, welches ein
sass, und eine starke Flussbildung zeigte.
eine Brenndauer von zwei Stunden.

In dem Maasse als der Magnesiageh
durch Zusatz von reinem Kalke verringert wurde,
der Hitzegrad, bei welchem cine Flussbildung, respective eine
Verschlackung sammtlicher Thonbestandtheile erzielt werden

alt der Cementmasse
sank auch

konnte,

wie gross der Magnesiagehalt
schten Grad der
tisch ausfihrbar
alte

Es ist mir unbekannt,
einer Cementmasse sein darf, um den gewiin

Flussbildung, d. i. ein richtiges Brennen prac

zu machen, jedoch vermuthe ich, dass dies bei einem Geh

von 12 pCt. noch moglich wire.
Wenn man zur Erzeugung
Kalkes solche Rohmaterialien verwend

aften Gehalt von kohlensaurer Magn
durch die Intensitdt zu

Magnesia keine Zeit habe, sich

ilicaten zu verbinden.

eines kiinstlichen hydrauli-
en mMuss, die

schen
esia besitzen,

einen namh
so muss man die Dauer der Hitze
ersetzen trachten, damit die
gen mit den Thons

*
* *

in grosseren Men

Die Versuche, welche F uc¢hs mit mehreren Thonarten
und Mineralien zum Behufe der Darstellung einer kiinstlichen
Puzzolanerde angestellt hat, haben das wichtige Factum ge-
liefert, dass es in manchen Fillen durchaus nicht gleichgii! ig

sein kanm, ob zur Darstellung eines kiinstlichen hydrauliscnen

8
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Kalkes der Kalk im dtzenden oder im kohlensauren Zustande
angewendet werden soll.

Um 2zu erfahren, ob der Porzellanthon aus dem Pas-
sauischen (55,5 Kieselsiure und 44,5 Thonerde) im urspriing-
lichen Zustande mit Aetzkalk zu erhirten vermag, hat Fuchs
ein Gemenge dieser Beiden zwei Monate hindurch an der Luft
stehen gelassen. Nach Verlauf dieser Zeit war die Harte des-
selben kaum so gross als die des Gypses; wurde aber dieser
Mortel mit Salzsiure iibergossen, so erhielt er eine ausge-
zeichnete (yallerte von Kieselsiurehydrat; ein Zeichen, dass
der Kalk auf den Thon stark eingewirkt hatte.

Wenn man nun bedenkt, dass der Porzellanthon in der
Regel 10 pCt. feine losliche Kieselsiure enthalt, so ist es
sehr wahrscheinlich, dass die Bildung von kieselsaurem Kalk
nur in Folge derselben stattfand. Da jedoch alle Thonarten
mehr oder weniger freie losliche Kieselsiure enthalten, so
wird in solchen Fillen, wo deren Menge sehr bedentend ist,
die Anwendung von Aetzkalk nicht anzurathen sein, da zum
Trocknen der in Ziegelform gebrachten Cementmasse so viel
Zeit erforderlich ist, dass der Kalk hinreichend Zeit hat, sich
mit der Kieselsdure zu verbinden.

Manche Thonarten enthalten eine sehr bedeutende Menge
von freier loslicher Kieselsdure, namentlich in den oberen
Schichten der Thonlager, welche der Einwirkung der Luft
und der Tageswisser mehr ausgesetzt sind; so z. B. enthielt
ein eisenschiissiger Thon aus der Umgebung Wiens, bei Lie-
sing, 21,16 pCt.

In solchen Fallen ist es daher angezeigt, sich zur Ce-
menterzeugung des kohlensauren Kalkes zy bedienen,

es die Verhiltnisse iiberhaupt gestatten,
* *

wenn

*

Bei den natiirlichen hydraulischen Kalken ist das Ver-
hiltniss zwischen Kalk und Thon und die chemische Zusam-
mensetzung des Letzteren nicht von der Art, um die Quali-
tat eines kiinstlich erzeugten hydraulischen Productes errei-
chen zu konnen, Entweder ist der Kalkgehalt zu gross oder
zu klein. Im ersteren Falle ist der hydraulische Kalk absolut
unbrauchbar; man wihlt daher lieber stark thonhaltige Kalk-
steine, welche jedoch selbstverstindlich nicht den hohen Hitze-
grad vertragen, welcher zum Brennen des Cementes erfor-
derlich ist.

Zum Garbrennen der meisten natiirlichen hydraulischen
Kalksteine ist eine geringere Hitze nothwendig, als zum Bren-
nen des gewohnlichen kohlensauren Kalkes erforderlich ist,
und aus diesem Grunde sind die ersteren stets mehr oder
weniger kohlensdurehaltig.

Ein Hitzegrad, durch welchen simmtliche Kohlensiure
ausgetrieben wird, bewirkt des grossen Thongehaltes wegen
eine grosse Bindung von Kalk, welche bei kalkarmen Pro-
ducten um so nachtheiliger wirkt.

Dass die patiirlich vorkommenden hydraulischen Kalk-
steine nicht jenen Hitzegrad ertragen, bei welchem der kiinst-
liche hydraulische Kalk gebrannt werden muss, hat seinen
Grund auch in der chemischen Zusammensetzung des Thon-
bestandtheiles, welcher bei den ersteren vorwaltend aus freier
Kieselsiure und nicht aus Thonerde - Eisenoxyd - Silicaten
besteht.

Da nun die hydraulischen Kalksteine so hiufig einen ge-
ringeren Kalkgehalt besitzen, als zur vollstindigen Sittigung
der in ihnen enthaltenen Kieselsiure und Silicate entspricht,
so habe ich in letsterer Zeit durch Mengung von feinst ge-
mahlenem hydraulischen Kalksteine mit geldschtem Kalke und
nachherigem Brennen ein Product erhalten, dessen hydrau-
lische Eigenschaften weit besser als die des natiirlichen
waren.

Durch passende Zuschlige von Feldspath, Kaolin und
Puddelschlacken, welche theils als Flussmittel, theils zur Ver-
hinderung einer zu grossen Kalkaufoahme, je nach den indivi-
duellen Eigenschaften der hydraulischen Kalksteine zugesetzt
wurden, konnten die. kriftigsten Cemente dargestellt werden.
Es muss besonders erwihnt werden, dass von den erwihnten
Zuschligen ansser Feldspath keiner in grosseren Mengen zu-
gesetzt werden darf und sich nur auf einige Procente zu be-
schrinken hat. .

Bei einer probeweisen Darstellung von Cement aus einem
natiirlichen hydraulischen Kalksteine, welche ich in letzterer
Zeit in einem Schweissofen auszufithren hatte, ergab sich zu-
fillig folgende interessante Thatsache.

Den hydraulischen Kalk erhielt ich in .zwei Sorten. Die
erste Sorte unterschied sich von der zweiten durch einen
grosseren Grad der Feinheit, erstere war geschlemmt, die
letztere bloss durch ein feines Metallsieh gesiebt. Nur ungern
entschloss ich mich zur Anwendung groberer Sorte, und —
auf einen Unterschied in der Qualitit gefasst — bezeichaete
ich die daraus gefertigte Cementmasse. Nach erfolgtem andert-
halbstiindigem Brennen sah der Cement, welcher aus dem ge-~
schlemmten hydraulischen Kalke bereitet wurde, schiefergrau
aus und war dusserst schlecht, indem der grosste Theil des
Kalkes sich mit der Kieselsiure verband, Der andere hinge-
gen besass eine prichtige stahlgriine Farbe, eine grossere Po-
rositit, und der Mortel
liche Hirte.

desselben erreichte eine erstaun-

Daraus geht hervor, dass bei Erzeugung eines Cementes
aus natiirlichem hydraulischen Kalke eine zu grosse Kalkauf-
nahme durch ein weniger scrupultses Verkleinern desselben
verhindert werden kann; denn ein jedes Thontheilchen des-
selben ist ja schon von einer zur Aufschliessung mehr als
hinreichenden Schicht von kohlensaurem Kalke umgeben, and
die Besorgniss, dass durch einen geringeren Grad der Feinheit
die Aufschliessung nicht vollstindig erfolgen konnte, falit
wenigstens in diesem speciellen Falle von selbst hinweg.

*

* *

Es wurde im Vorhergehenden erwithnt, dass gewisse Thon-
arten dem daraus erhaltenen Cemente die Eigenschaft er-
theilen, wihrend des Abkiihlens zu zerfallen, und zwar ist
derselbe nur immer an stark gebrannten und dennoch wenig
Fluss besitzenden Stiicken zu bemerken. Schwach gebrannte
Stiicke, welche miirbe sind und einen geringen Schwund er-
litten haben, zerfallen nicht. Ist der Ofen derart construirt,
dass der Cement Gelegenheit hat, sehr langsam abzukiihlen,
80 ist das Zerfallen weit geringer.

Wenn man bedenkt, dass, in je geringerem Grade die

Flussbildung, d.i. die gegenseitige Verschlackung der Individuen,



erfolgen konnte, desto grosser die Heterogenéitat des Cemen-
te.s und der Zusammenhang der Theilchen sein miisse, 8o ist
die Erklirung dieses Verhaltens keinen besonderen Schwierig-
keiten ausgesetzt.

Man ist berechtiget, jedem Individuum einen anderen Aus-
dehnungscoefficienten zu vindiciren,. und wenn man die Span-
nung beriicksichtiget, welche bei namhafteren Temperaturdif-
ferenzen zwischen den Theilchen entstehen muss, und be-
denkt, wie gering der Zusammenhang derselben stattfindet,
so erscheint dieses Phinomen als natiirliche Folge ungleich-
artig wirkender Molecularkrifte.

} .Bei schwach gebrannten Stiicken muss die Spannung der
Theilchen schon a priori nur unbedeutend sein, und in der

That zerfillt ein solcher Cement nicht.
(Sehluss folgt.)

Ueber Locomotive mit aussenliegenden Rahmen nach
J. Hall’s Patent.
( Mit Zeichnungen auf Blatt Nr. 9.)

) Der grisste Theil der sterreichischen Eisenbahnen,
wie auch einige ausser-osterreichische (bairische, russische)
Bah_ne“’ haben gegenwirtig bei ihren neu zu bauenden Loco-
gzuvae:s, b(: durchwegf auss'enliegendem Cylinder, das System
mit B ‘ser alb der Rider liegenden Rahmen in Verbindung

.elm J. Hall’s Patent: ,die Kurbel im Lager laufend®
adoptirt.

Die practischen und theoretischen V ortheile des Principes
der ,,.Aussen—Frames“ in Bezug auf Stabilitat und ruhigen Gang,
so wie auf eine gefilligere, weil weniger zusammengedréngte
Construction der Maschine sind lingst festgestellt und iiberall
Z;::e:::']‘:t fin l.'iinderniss d?s allgemeinen Einganges dieses
hen i g aber in der Schwierigkeit, dasselbe bei Maschi-

i nit sechs gekuppelten Ridern anzuwenden, ohne die be-
grinzte Breite der Maschine zu iiberschreiten. Diese betriagt
nac.h. den Vereinbarungen der deutschen Eisenbahntechniker,
;dlglrt zu Triest 1858, 10‘ englisch = 9' 8" Wiener
();;s:tinsm LSt je.doch b('ii allen lteren Bahnen, namentlich bei
dunh un Hetha:uselnfahrten noch enger beschrinkt; wo-
.‘”C es schon meist constructiv unmbglich wurde, Sechs-
Kuppler bei Aussen-Cylinder und Aussen-Frames in der ge-
wohnlichen Weise, mit ausserhalb der Lager aufgesteckten
Treib- und Kupplungskurbeln auszufiihren Ein anderer Uebel-
Sta“_d war der, dass, abgesehen von der Beschrinkung in der
Breitenausdehnung, die Ebene der Kolbenkrifte, respective
Cylinder und Triebstangenmittel poch immer in ziemlich
grosser Distanz von der Ebene der Frames und Federn blieb,
80 dass das Verhdltniss dieser beiden Querdimensionen, das
zunichst die Stabilitit der Locomotive beeinflusst, sich trotz
A“?se"'Rahmen nur wenig giinstiger gestaltete als bei Ma-
schinen mit innerhalb der Réder liegenden Rahmen.
Auss?ne.l;‘n J. Hal‘l"s Verbe‘sserun.g macht die Anordnungen von
bei beschrflmes fiir M.aschmen‘ mit 6 gekuppelten Ridern auch
Ebene del'al;;iter Breite moglich, und bringt gleichzeitig die
% dase all’lf dtflbenkrﬁf-‘ce ganz nabe an Frames und Federn,
vollen Gelt iese Weise das Princip der Aussen-Frames zur

ung gebracht wird.

80
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Die zahlreichen, seit mehreren Monaten bereits in Betrieb be-
findlichen Maschinen haben das System volltkommen bewihrt and
ist jetst dasselbe auf fast allen &sterreichischen Bahnen, zum
Theil ausschliessend in Anwendung. Namentlich baut Herr
G. Sigl, in dessen Eigenthum das Privilegium {ibergegungen ist,

Zeit in seinen Etablissements 2 Wien und Wie-

in neuerer
he Maschinen. So Last-

per-Neustadt fast ausschliessend solc
zugmaschinen mit sechs gekuppelten Ridern fiir die Stidbahn,
die Carl-Ludwigs-Bahn, die bshmische Westbahn, die Ferdi-
nands-Nordbahn und die Warschau-Wiener-Bahn, Personen-
gekuppelten Riidern far die Carl-
Ludwigs-Rahn und bshmische Westbahn, Eilzugsmaschinen mit
einfachen Triebradern fiir die Nordbahn, im Ganzen in einer
Periode von zwei Jahren bereits iiber 100 Maschinen dieses

zugsmaschinen mit vier

Systemes *).
J. Hall’s Construction ist einfach. Statt die Kurbel aus-

serhalb der Lagergehduse auf die vorstehenden Achsstummeln
aufzustecken, wie dies bei fritheren Maschinen mit Aussen-
frammes geschah, wird hier die Kurbel innerhalb des entspre-
chend vergrosserten Lagergehduses auf dje Achse gesteckt, 80
dass die Achse nur um die Stiarke des Kurbelarmes vor dem
Lagergehduse vorsteht. Die ganze Lénge eines Kurbelhaufens
ist dadurch auf jeder Seite erspart, eine Breite die bei aller
Sparsamkeit nicht leicht unter 3 bis 4 betragen kann, und
um diese Grosse wird das Triebstangen- und Cylindermitt-el
niher ap die Frammes gebracht.

Der Dianeter des Lagers ist patiirlich jetzt grosser als
und z. B. bei einer 5%/, starken Achse jetat viel-
Diese Vergrosserung des Lagers

hat aber keineswegs, wie man a priori htte befiirchten kon-
einen nachtheiligen Einfluss auof vermehrte Achsreibung
Abniitzung der Lagerschale oder auf leichteres
hat hieriiber der Betrieb vollkom-

frither,
leicht aunf 8%/, vergrossert.

nen,
und schnellere
Warmlaufen der Lager. Es
men befriedigende Resultate ergeben.

Die dieser Notiz beifolgenden Abbildung
geben die fir das System charakteristischen Querdimensionen
n Maschinen mit sechs gekuppelteu Ri-
1 von einer Maschine mit aussenliegender
einer Maschipe mit innen
ibt Fig. 3 dieselben Dimens

en Fig. 1 und 2

an zwei verschiedene
dern, und zwar Fig.
Steperung und Fig. 2 von

Steuerung. Zum Vergleich g
einer ungefahr gleichstarken Maschine mit Innenframes.

Ein Blick auf diese Zeichnungen geniigt, das giinstigere
und auch gefilligere Ansehen der Maschinen mit Aussenframes
Die Tragbasis ist bei diesen Maschinen 5 8
73 wihrend sie bei der Maschine mit
Innenframes nur 3/ 6 3/ betragt. Die Kesselunterkante liegt
bei gleich grossen Ridern (4) nnd gleichem Kessel_-Diameter
(4 circa) bei den ersteren Maschinen nur um ungefabr 3/ nie-

driger als bei der dritten. Das Verhiltniss zwischen Cylinder-
Entfernung der Framesmitten ist bei diesen

drei Maschinen der Reihe pach:
71 814 21/211/ . 5/ 8“ 41:/; 71 441 6/44 :
61 4/1 : 31 6/4 34:1
1,35: 1, 1,32: 1, 1,8: 1.

liegender
ionen

zu constatiren.
4/ respective b’

entfernung und
5l 7“ 3411

oder

————

;) Auch dio beiden vom der ovsterreichischen Staatsbahngesellschaft

otive n,Steierdorf und ,Duplex*

in London ausgestellten Locom

haben Aussenframes und J. Hall's Kurbel im Lager.

8 *
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Wihrend daher der in den Ebenen der Fiibrungen' statt-
findende Druck (beim Vorwirtsfahren nach aufwirts, beim
Riickwirtsfahren nach unten) bei den Maschinen mit Innen-
frames im Verhiltnisse von 1 : 1,8 vergrossert auf die Federn
der Maschine sich dussert, ist dieses Verhiltniss bei den zwei
andern Maschinen nun 1: 1,35 und 1: 1,32.

Noch giinstiger ist verhiltnissmissig die Lage der Federn
ausser den Frames in Bezug auf die durch die Unebenheiten
der Bahn hervorgebrachten Stosse und Vibrationen. Bei der
grossern Querdistanz der Federn wird ein auf das Rad erfol-
gender Stoss ein verh#ltnissméssig geringeres Spiel der Feder
veranlassen, als bei der gleich starken und gleich belasteten
innen liegenden Feder.

Die mittleren Ebenen der Réder sind constant 56 von
einander entfernt. Die Ebenen der Federn aber bej Fig. 1
58 &' bei Fig. 2 5 7 3“, dagegen bei Fig. 3 nur 3' 6~
3‘“. Diess gibt die Verhiltnisse :

6811 4//1 67“ 3“4 4211 31“
56“ b4 56" 4 56 4
oder
1,22 1,20 0,75
T L

oder in Worten ausgedriickt, ein auf das Rad kommender
Stoss dussert sich bei den Aussenframes-Maschinen im Ver-
héltnisse von 1,2 : 1 vermindert, bei der Innenframes ‘Maschine
aber im Verhéltnisse von 0,75: 1, oder 3: 4 vermehrt auf
die betreffende Tragfeder,

Ausser diesen principiellen Vortheilen des Systems kom-
men alle constructiven Annehmlichkeiten von aussen liegen-
den Frames bei vorliegender Construction gesteigert zur Gel-
tung. So liegen Cylinder und Fithrungen ganz nahe an den
Frames und die Befestigung dieser Theile ist verhiltnissmis-
sig leichter und gesicherter.

Eines bleibt noch fir Maschinen mit aussen liegenden
Frames zu erwihnen. Soll nimlich der ruhige Gang gesichert
sein, so muss die Ausgleichung der hin- und hergehenden ynd
rotirenden Massen eine méglichst vollkommene sein. Wih-
rend man bei Maschinen mit einliegenden Frames dje in den
Ridern angebrachten Gegengewichte ohne grossen Fehler in
gleicher Grisse wie die in der Ebene der Cylindermittel sich
bewegenden Massen annehmen kann, ist es bei aussen liegenden
Frames nothig, den hier bedeutend grisseren Unterschied der
genannten beiden Ebenen in Rechnung zu ziehen. Die Gegen-
gewichte fallen daher hier bedeutend grosser aus, und es ist
iiberdiess zweckméssig, auch den Einfluss der Massen von der
andern Seite der Maschine zu beriicksichtigen. Es wird hier-
durch bekanntlich das Gegengewicht nuch etwas vergrissert
und zugleich dessen Position verriickt,

Bei der Maschine Fig. 2 z. B. :ist die Distanz der Rad-
Ebenen = 56“. Reducirt man ferner die in zwei verschiede-
nen Ebenen sich bewegenden Massen von Treib- und Kuppel-
stangen, Kurbeln etc. auf eine mittlere Ebene, so ist diese
circa 14 ausser der Radebene. Die Masse M erfordert nun
die beilen Gregengewichte g und g,, und es ist:

g = 14 + 56

M=125M
56 X

und
§ =9 — M =025 M.

In jedem Rade sind daher zwei Gewichte anzubringen.
Eines g = 1,25 M gegeniiber der betreffenden Kurbel, und ein
zweites, welches dem Einflusse der Massen auf der andern
Seite entspricht, g, = 0,25 M, und dieses der Lage der an-
derseitigen Kurbel entsprechend.

Aus diesen beiden Gewichten resultirt ein gleich wirk-
sames

G = \/g‘ +91’ = 1,27 M,

dessen Schwerpunct um den Winkel o (wo tg a = I

= ist)
g
von g gegen g, gedreht ist. Man sieht daher, dass bei vor-
liegender Maschine das Gegengewicht nun mehr als !/, grosser
gemacht werden muss, als die anszugleichende Masse, ein Um-
8tand, der gewiss Beachtung verdient.

Fr. Fehringer.

Mittheilungen aus der Maschinenhalle der Ausstellung
in London i. J. 1862.

(Mit Zeichnungen auf Blatt Ny, 10.)
(Schluss.)

Langlochbohrmaschine von Forsyth.
(Blatt Nr. 10, Fig. 1—4).

Neben der bereits beschriebenen Schraubenschneidmaschine
ist von Sharp Stewart et Comp. auch die von Forsyth con-
struirte Langlochbohrmaschine ausgestellt.

Die Maschine wird von den beiden das Bett B unter-
stiitzenden Stiéindern 4 4 getragen. Auf diesem Bette B sind
die verstellbaren Tische C C und die traversirenden Triger
der Bohrer D D aufgesetzt.

Letztere werden von den durch die beiden Riemen-
scheiben EE in Bewegung gesetzten, von einander unabhin-
gigen Wellen FF getrieben.

Die traversirende Bewegung wird darch die beiden
Riemenscheiben H H effectuirt, welche durch ein Getriebe
den in der Schlitze des elliptischen Rades verstellbaren
Zapfen der Kurbelstange K K treiben. Die Geschwindigkeit der
traversirenden Bewegung der Bohrstinder D D wird durch
die Combination des elliptischen Rades L mit dem excen-
trischen M nahezu in eine gleichmissige verwandelt (Fig. 4),
indem das excentrische Rad 2 Umdrehungen auf eine Um-
drehung des elliptischen Rades macht,

Das Nachriicken des Bohrers geschieht mittelst einer
Schraube ohne Ende, welche in dag Wurmrad an der Bobhr-
spindel NV eingreift.

Um die Bohrer genau centrisch zu erhalten, sind die
Hiilsen fiir dieselben conisch ausgedreht und sie selbst werden



mit Schrauben fest angezogen. Die Bohrer selbst haben ihrel

schneidenden Kanten bloss am Umfange.

Diese Maschine arbeitet sehr schnell und wohlfeil. Z. B.
er'zeugt sie Schlitzen von 6" Liange, +“ Breite und 5%,"
Tiefe in weniger als 14 Stunden mit einem einzigen Bohrer
und einem Kostenaufwande von 2 Schillingen.

Shauk’s Langlochbohrmaschine.
(Blatt Nr. 10, Fig. 5 und 6.)
. Die Stéinder V'V tragen das Bett 7', auf welchem sich it
einer schwalbenschweifformigen Nut das gusseiserne Stiick E
bewegt. Dieses triigt die in einer Nut verschiebbaren Stinder
FF der beiden Bohrer BB und ihrer Riemenscheiben A 4.

Die traversirende Bewegung der Bohrer wird durch die
am Gestelle E einerseits und an der rotirenden Scheibe P
anderseits befestigte Stange Y vermittelt.

Das Vorriicken der Bohrer wird durch das an der Axe
X festsitzende Sperrrad J und die Sperrbaken H H zuwege
%ebracht; letztere werden namlich an solchen Puncten der
Stange Z befestigt, dass, so oft die Bohrer das eine Ende
der zu bohrenden Schlitze erreicht haben. das Sperrad J von
den ‘?ntgegenstehenden Sperrhaken um einen gewissen Theil
VOYW.!irts geschoben wird. Da nun die Axe X mit zweierlei
Gewinden versehen ist, so werden sich bei der Drehung des
sperrrades J auch die Bobrstinder FF um ein gleiches Stitck
fm:?nder nihern. Die Schraubengewinde an der Axe X sind
‘1'bl‘lgens bloss so lang, dass sie zu wirken aufhoren, sobald
SI.Ch die Bohrer bis auf etwa '/, gendhert haben. Dann
Y"fi einer der beiden Bohrer entfernt, und die diinne noch
iibrige Platte in der Schlitze von dem andern allein ausge-
bohrt. Der auszubohrende Gegenstand wird zwischen dem
Back'en G und der Spitze C eingespannt. Die Bewegung der
Scheibe P durch die Schnurscheiven M und IV, eine
Schraube an d°r untern Axe der Scheibe N, das Wurmrad
S. und die Zahnrider @ und R, ist aus der Zeichnung er-
sichtlich.

Es ist leicht einzusehen, dass diese Maschine doppelt so
schnell arbeitet, als eine mit einem einzigen Bohrer, und dass
durch die auf diese Weise ermoglichte Anwendung von kurzen
B(?hrem, die so schidlichen Oscillationen derselben, auf ein
Minimum reducirt werden.

Diese Maschinen werden in drei verschiedenen Grissen er-
zeugt und dienen dann fiir schwere Arbeiten, etwa bei Schiffs-
m&.SChinen und fiir mittlere und leichte Arbeiten, vorzugs-
weise beim Maschinen- und Locomotivbau.

Die Maschine Nr. | bohrt Schlitzen von 3—4" Breite,
18« Linge und kann Axen von 18 Durchmesser mit Schlitzen
versehen ; sie kostet 185 £.

Durcll:{aschine. Nr. 2 bohrt Schlitzen an Axen bis 124

Low :esser, mit einer Breite von 2 und einer Linge von

- Sie kostet 135 £.

aufwz?:t: sb‘fhin e Nr. 3 kann von den kleinsten Dimensifmen
is zu %, breite, 8’ lange und 8 tiefe Schlitzen

erzeugen. Preis 85 £.

Ablielf)el:up reise begreifen in sich auch die Emballage und

ng an der Eisenbahn oder am Schiffe.

i3

Zeitungsschaw

Eisenbalnbetriebsmittel.

Versuche iber Zapfenreibung an Eisenbahnwagen-
axen Auf Veranlassung der k. hauov. General-Direction fiir Eisen-
bahuen und Telegrafen wirden in den Jahren 1861 — 1862 in der Eisen-
pahnwerkstitte zu Hanmover unter Leitung des Herrn Maschinen-Directors
Kirch wegeor Versuche iber die Zapfenreibung der Eiseubahnwagen-
axen abgefithrt, deren wichtigste Resultate hier in Kiirze mitgetheilt
werden,

Dem Zweck der Versuche entsprechend wurde:
Geschwindigkeiten den gewdhnlich vorkommenden Verhiltnissen entnommsn.

Bei einem leichten offenen Giterwagen, welcher leer lauft, kommt auf
cinen Axenschenkel eine Belastung von circa 2000 Pf., bei schwer bela-
denen dagegen 8000 Pfd.; demgemiss wurden die Belastungen des Schen-
kels der Versuchsaxe zu 2070, 4079, 6070 und 8070 Pfd. genommen, Wo-
bei die Unrundheit dieser Zablen in Folge des Eigengewichtes von Hebel,
Lager etc. enstanden ist. Die Geschwindigkeit betrug bei der einen Ver-
o1 Meile in 15 Minuten (180 Umdrehungen pr. Minute) und bei
Doppelte also 1 Meile in 7Y, Minute (360 Um-
en theilweise eiserne, theil-

n die Belastungen und

suchsreih
der 2, Versuchsreihe das
dreliungen pr. Minute) Die Versuchsaxen war
weise aus Gusstahl. Das Lagermetall der Achsenbiichsen von Zinncompo-
sition, Hartblei (85 Theile Blei, 15 Theile Antimon) und Bronze (20 Theile
Kupfer, 2 Theile englisches Zinn, 1 Theil Zink und 1 Theil Blei).

Die auf hannoverischen Bahnen angewendete Zinncomposition wird
folgendermassen bereitet. Zuerst wird eine Legirung aus 59 Theilen Zinn,
13 Theilen Antimon und 9'/, Theilen Kupfer in diinnen Tafeln susge-
gossen, und sodann zu 81Y/, Theilen derselben 88!/, Theile Zinn zuge-
setzt, gesclhmolzen uud zum Verbrauch ausgogessen.

Sowohl die Axen als auch die Lager, welche z
pommen wurden, waren zuvor einige Zeit in Verwendung.

Wihrond der Versuche zeigten sich allmalig eintretende Schwankun-
gen in der Grisse der Reibung, welche ihren Grund in der Zufihrung
und Vertheilung des Schmiermaterials hatten.

Auch wurde bemerkt dass der dussere Bund des Schenkels viel eher
warm wurde als der innere, was dadurch erkldrlich ist, dass nach dieser
Seite hin leicht eine Fortleitung der entwickelten Wirme stattfinden kann.

Die Hauptresultate der Versuche sind nun folgende:

1. Der Reibungscoeflicient betragt fiir eiserne und Gussstahlaxeu, flir
Ritbsol und Cohasionsdl, fiir Zinncomposition und Hartblei 0,009 bis

0,0099;
2, uater denselb
um die Hulfte mehr.
3, Ist derselbe in de
von der Belastung unabhingig ,

Tragfliche des Axenschenkels keinen Ein ’
. 4. Der Reibungscoefficient ist unabhingig von der Grosse der Geschwin-

dingkeit. Es wurden zu diesem Zwecke auch Versuche mit 10 Umdre-
hungen pr. Minute abgefihrt, der Reibungscoetticient blieb sich aber gleich.

5. Bei Talk- und Palmendlschmire war die Reibung bei kleinen Be-
lastungen grosser als bei fliissigem Schmiermateriale , sie nahm jedoch
ab, wenu die Belastung grosser wurde, weil dann eine Erwarmung des
Schenkels rascher erfolgte.

6. Die Temperatur des Aussenraumes
Grosse der Reibung. Die diessfalligen Versuch

ratur von 20° R, und — 5° R. abgefibrt.
7. Die iiber Reibung der Ruhe augestellten Versuche ergaben, dass

der Reibungscoefficient nahezu 10mal so gross ist als der der Bewegung.
8. Versuche, welche mit kleinen Belastungen abgefithrt wurden, zeig-
ten das iiberraschende Resultat, dass der Reibungscoefficient von einer
gewissen Grenze an (die hierauf beziiglichen Versuche ergaben 1000 Pid.) mit
der abnehmenden Belastung wachst, und ebenso bei Vermehrung dersel-
ben bis zur angegebenen Grenze fast ganz {ibereinstimmend abnimmt,
Eine Erklarung dieses Resultates ist wohl nur in den pysikalischen Eigen-
schaften des Schmiermateriales zu suchen.
Man kann aus diesem entnehmen, dass
Belastungen keine maassg-benden Resultate fir jede Belastungsgrisse ge-
und es mag darin der Grund zu suchen sein, weshalb Experimenta-
o verschiedene Resultate erhielten. (Polytechnisches Centralblatt.
Sks,

a den Versuchen ge-

en Verhaltnissen fiir Bronzelager 0,0141 also nabe

n bei Eisenbahnfuhrwerken vorkommenden F 4llen

es hat daher eine grosseré oder kleinere
fluss auf die Grisse der Reibung-

hat keinen Einfluss aaf die
e wurden bei einer Tempe-

Reibungsversuche mit kleinen

ben,
toren 8
1863. 3. Lisferung. Seite 158).
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Maschinenwesen.

Transmission durch Riemenbetrieb. — Es wird allgemein
angenommen, dass sich bei Riemenvorgelegen die Winkelgeschwindigkeiten
der verbundenen Scheiben verkshrt wie deren Durchmesser verhalten, Die
Praxis zeigt nun, dass die Geschwindigkeit der getriebenen Welle
binter der be. echneten zuriickbleibt, was besonders dort sehr fiillbar ist,
wo die Bewegung durch mehrere Zwischenwellen iibertragen wird. Die-
sen Uebelstand, der durch ein Gleiten des Riemens hervorgebracht wird,
glaubt man durch eine grassere Riemenspannung zu umgehen, und mag da
bis zu einem gewissen Grade den Zweck erreichen; es ist jedoch neuerdings
auf theoretischem Wege ven K rest (Annales de mines) nachgewiesen und
durch viele Versuche bestitiget worden, dass dieses Glaiten des Riemens
stets stattfindet, und zum Wesen der Riemenleitung gehdrig ist, indem
das Riemenmaterial immer eine gewisse Elasticitat besitzt.

Krest hat nun gefunden, dass man den nach obigem Grundsatz be-
rechneten Duorchmesser der treibenden Riemenscheibe entweder um 0,2
vermehren, oder den der getriebenen um 0,2 vermindern muss, um das
gewiinschte Umtriebsverhiltniss zu erhalten. (Deutsche lndustriezeitung.
November 1862), Sks.

Verhandlungen des Vereins,

Wockenversammluny am 17. Jinuer 1863.

Vorsitzender: Der Vorstand Stellvertreter Herr k. k. Sectionsrath
P. Rittinger,

Herr Carl Zulkowsky, griflich d’Orsay’scher Werksverwalter zu
Haagberg bei Amstetten, sprach iiber die chemisch-physicalischen Eigen-
schaften der natiirlichen und kiinstlichen hydraulischen
Kalke.

Nach einer kurzen Einleitung iiber die #lteren auf diesem Gebiete
gemachten wissenschaftlichen Arbeiten mehrerer Autoren, besprach der-
svibe seine Methode, den Aeztkalk eines hydraulischen Kalkes quantitativ
zu bestimmen, uand bewies, dass eine Analyse der hydraulischen Kalke,
welche die naheren Bestandtheile derselben nicht anzugeben vermag, kei-
n>n geniigenden Aufschluss iiber die Natur dieser Korper geben kosnne.
Redner lieferte ferner den Nachweis, dass die Wirksamkeit der hydrau-
lischen Kalke darauf beruhe, dass durch die Hitze nur ein Theil des
Kalkes sich mit dem Thonerdesilicate verbinde, wihrend der Rest sodann
uater Vermittlung des Wassers sich mit dem durch Kalk aufgeschlossenen
Siticate verbinde und dadurch das Erhirten verursache.

Einen wichtigen Tlieil seines Vortrages bildeten dessen Untersuchungen
iiber die Wirkung der Hitze auf die rohe Cementmasse, wobei er den
Process erliuterte, welchem die chemisci.en Individuen der Rohstoffe in
der Hitze unterworfen sind, und den Einfluss hervorhob, welchen diese
Individuen bezliglich ihrer Qualitit und Quantitit auf die Eigenschaften
der hydraulischen Producte ausiiben.

Herr Ingenicur Pauer sprach iber den von ihm und Herrn Ober-
ingenieur L. Becker construirten l)ampfvertheilungsschie.
ber mit einmer Vorrichtung zur Verhinderung der
Compression. (Siche die Skizze auf Bl. 4 i. T.)

Bei allen Schieberstenerungen, bei welchen die Expansion, respective
das frithere Absperren des Dampfeinstrdmungscanales namentlich durch
des Schieberhubes hervorgebracht wird, entsteht durch das
gleichzeitig friihere Schliessen des Dampfausstrdmungscanales vor dem
Kolben eine Compression, welche in gewissen Fallen grosser ist, als der
Dampfdruck im Schieberkasten,

Man hat nun nach Mitteln gesucht, das Eintreten dieser, dem gu-

ten und Sconomischen Betrieb einer Dampfmaschine nachtheiligen Wirkung
2u verhindern,

Verkiirzung

Ven zwei beinahe zu gleicher Zeit gemachten Erfindungen, bei wel-
chen beiden hauptsichlich anf Construction einer Einrichtung fiir Loco-
motive Bedacht genommen wurde, soll die Eine, am Eingang genannts,
hier beschrieben werden.

Die wesentlichste Aulgabe, welche man sich stellte, war: nichts an
dem Mechanismus der Locomotive zu #ndern, und eine miglichst ein-

fache Vorrichmng zu construiren, die sich leicht bei jeder Locomotive
anbringen lisst,

Die Vorrichtung besteht aus zwei Schieb;rn, die ecinfach statt der ge-
wihnlichen Vertheilungsschieber in den beizubehaltenden Schieberkasten der
Maschine eingeset.t werdem, und wovon der eine (Hauptschieber) auf
dem Schiebergesichte am Cylinder hin- und hergeleitet, der zweite (Hiilfs-
schieber) auf dem ersten in Fiihrungen angebracht ist, in welchen er
ebenfalls hin- und herbewegt werden kann.

In dem Hauptschieber, welcher der Form nach den gewthalichen
Dampfvertheilungaschi ebern dhnlich ist, sind zwei Dampfdurchlisse (¢ u. ¢)
s0 angeordnet, dass sie von der untern Gleitfliche nach der oberen, anf
welcher der Hiilfsschieber gleitet, fohren, und so eine Communication
zwischen diesen und den Dampfcanidlen herstellen kinnen.

An der untern Gleitflsiche miinden diese Durchlisse 2'"' hinter den
Innenkanten des Schiebers und sind 4 breit; durch sie erbilt man zwei
verschiedene innere Ueberlappungen; die eine, maassgebend fiir den Dampf-
austritt, bestimmt die Innenkante des Schiebers; die andere, maasgebend
fir die Compression, bestimmt die Aussenkante des Durchlasses, Diese ist
hier 6/ kleiner als jene.

Fir den Eintritt des Dampfes in den Cylinder werden hier wie bei
den gewghnlichen Schiebern die Dampfeantle gesffnet und geschlossen,
und zwar bestimmen diess die Aussenkanten des Hauptschiebers.

Der Austritt des Dampfes aus dem Cylinder erfolgt, wenn die Innen-
kante des Hauptschiebers den Dampfcanal offen macht (5 nach & kommt),
auf dieser Seite kann durch den Durchlass nichts entweichen, weil er

| oben mit dem Hiilfsschieber geschlossen ist.

Schliesst der Hiilfsschieber den einen Durchlass, so steht der andere
jederzeit offen, und der Dampf kann so lange aus dem Cylinder entwei-
chen, oder die Compression erst dann eintreten, wenn die Aussenkante
des Durchlasses den Dampfeanal schliesst (o nach a kommt).

Es treten sowohl Ausstrémung als Compression somit spliter ein; der
Dampf expandirt linger einerseits, und wird anderseits nach dem Aus-
stromen weniger comprimirt,

Um diess fiir die andere Bewegungsrichtung des Hauptschiebers eben-
falls za erreichen, bedarf es nur einer kleinen Verriickung des Hiilfs-
schiebers auf dem Hauptschieber, wodurch die Durchlisse im anderen
Sinne geschlossen und getffnet werden. Der Hiilfsschieber hat nimlich
drei Oefflnungen, die unter sich communiciren, zwei davon moch mit je
einem Durchlasse abwechselad, die dritte aber immer mit der Ausstrd-
mung ins Freie, so dass die Verbindung eines Durchlasses mit der Aus-
strémung ins Freie immer vorhanden ist.

Der Hiilfsschieber wird durch Reibung, resp. Dampfdruck, von dem
Hauptschieber mitgenommen, und macht mit diesem die Bewegung bis
nahe vor Ende des Hubes, wo eor mittelst zwei an dem Schieberkasten-
deckel befestigter Anschlige in seiner Bewegung gehemmt, also auf dem
Hauptschieber verschoben wird, was einen Wechsel in der Communication
jener drei Oeffoungen hervorrufi, und so beide Schiober fiir den Riickhub
vorbereitet, vor dessen Ende sich der Vorgang wiederholt; und so ge-
schieht diess bei jeder Hin- und jeder Herbewegung.

Die Placirung der Anschlige und Grosse der Oeftnungen im Hilfs-
schieber sind so gewidhlt, dass die Communication auch bei der kleinsten
Verschiebung des Hilfsschiebers auf dem Hauptschieber, wie diess bei
hoher Expansion vorkommt (kleiner Hub des Hauptschiebers), immer voll-
kommen erreicht ist. )

Der beschriebene Schieber wurde so ausgefihrt wnd bei einer Loco-
motive der Raaber Bahn angebracht. Die hier wichtigen Abmessungen des
Schiebeis und der Dampfcansle enthalt die Skizze auf Bl A i. T.

Es resultiren hieraus die Daten:

Aeussere Ueberlappung . B + 14 3

fiir den Austritt innere Ueberlappung .2

fir die Compression , " -« . . . — 4% (Ocffnung)
Lineares Voreilen .Y/

Die Maschine geht sehr leicht und ist der Anstoss des Hiilfsschiebers
an die Anschlige am Schieberkastendeckel, der zur Befiizchtung einer
fir den Mechanismus nachtheiligen Erschiitterung Anlass gab, gar nicht
hsrbar.

Es folgt hier moch eine Darstellung der Steuerung, wobei die Dauer
der einzelnen Functionen in Kolbenwegen und zwar in Procenten des
ganzen Hubes ausgedriickt ist,




Grissere Expansion

Geringe Expansion

alter neuer alter | neuer
Schieber Schieber
% % % %
Fillung - 70 70 36,8 36,8
Expagslon 20,8 20,8 47,9 47,9
Austritt . . 8,9 8,9 14,6 14,6
Gegendatppf . 0,8 0,3 0,7 0,7
Compression . . . 14,6 4,16 24,3 8,9

. Es versteht sich beinahe von selbst, dass der als Vergleich genom-
mene Schieber mit Ausnahme der fiir die Compression vorhandenen nega-
tiven inneren Ueberlappung (Oeffuung) des neuen Hchiebers mit diesem
alle Abmessungen gleich hatte. Das ist:

Aeussere Ueberlappung S 1 g
Innere » . 24
Lineares Voreilem . . . . 14,4,

M?.n sieht aus der Tabelle, dass die Compression selbst bei hohen
Expansionsgraden sehr gering ist.

Ueber den Einfluss dieser Einrichtung auf den Brennmaterialverbrauch
k.axm 2ur Zait noch nichts Bestimmtes mitgetheilt werden, weil die Locomo-
tive mit den neuen Schiebern noch nicht lange genug im Betriebe ist.

Wochenversammlung am 24. Jinner 1863.

Vorsitzender: der Vorstand-Stellvertreter Herr k. k. Sectionsrath P

Rittinger. .
‘ Herr Ingenieur W. Schwaab hielt einen Vortrag iiber die von
ihm entworfenen sffentlichen Pissoirs, indem er die Comstruction dersel-
ben durch Zeichnungen erlauterte.

. F:ig- @ (Bl A im Texte) zeigt den Grundriss und Fig. & den Auf-
Hs: eines solchen Pissoirs mit vier Zellen. Zur Erklarung des Schwaab'-
schen S.YStems diirften folgende Bemerkungen geniigen.

ol eBdelm Enﬁwurfe' dieser tffentlichen Pissoirs suchte Herr W. Schwaab
genden Bedingungen zu entsprechen: )

1. Wahrung des Anstandes,

: Bgtifllzllla::;:;::fraparnias ohne Besintrachtigung der Bequemlichkeit,

4. Leichte Ueberwachung gegen Unfug,

5. Billigkeit und Dauerhaftigkeit.
tendeDzam‘V:;hSr‘m;ihdesw in:tandes wurde dadurch erzielt, dass der iiintre-

i~ Simaﬁonene we!;c: de.r Bef)ba:chtung geniigend entzogt‘an wird. )

g , e ein Hineinsehen von oben ermdglichen, wie
zd. B.. in der N#he hohe?r Hiuser, wird demselben durch Ueberdeckung
es inneren Raumes mit zwei 6/ von einander abstehenden Drabtgeflech-
ten vorgebeugt.

Um die moglichste Platzersparniss zu erreichen und namentlich das
storende Begegnen der Personen innerhalb des Pissoirs zu hindern, war-
den beim Ein- und Ausgange Drehkreuze angebracht, welche sich mit-
telst Sperrades nur nach einer Richtung drehen, daher nur in einer Rich-
tung je eine Person passiren lassen.

. Die bisher gewthnlich bei Pissoirs verwendeten Metalle (Eisen und
Zink) werden mehr oder weniger leicht von dem Urin angegriffen; die
u.lfangs glatte Oberflsche wird bald rauh und somit die Verdunstung und
Bildung von iiblem Geruch ausserordentlich befdrdert.

Desshalb sollen jene Theile, welche mit dem Urin in Beriihrung kom-
men, aus dem fast unzerstdrbaren Kaiserstein oder aus Marmor construirt
worden, Die Platten werden geschliffen und dadurch ein moglichst ra-
sches Abfliessen des Urins bezweckt Ein Wasserrohr, an der Oberkante
der Nische hergeleitet, liefert das Wasser, welches fortwihrend die Plat-
ten abwischt. Das Rohr ist mit einem Wechsel versehen, um ber starkem
Froste das Wasser absperren zu kinnen.

Die in der Hshe des Strassenpflasters angebrachte Rinne aus Kai-
s.erstein fiihrt in starkem Gefille Urin und Wasser den Cloaken zu. Um
ein Imprignirtwerden des anliegenden Terrains durch den Urin unmdglich
zu machen, schligt Herr W. Schwaab vor, die Pflasterfugen mit hy-
draulischem Kalk auszugiessen. Hiedurch wird die grosste Reinlichkeit
erreicht werden, welche bei Anwendung von Eisengittern nur mit viel
grosserer Schwierigkeit bewerkstelligt werden kann.

36

Der im Sommer oft unertriglichen Hitze und der hiedurch vermehr-
aus Blech construirten Pissoirs so

ten Verdunstung des Urins, welche die
ab durch Anwendung von

unangenehm machen, sucht Herr W, Schwa
Holzverschalung vorsubeugen.

Die Holzverschalung reicht nicht bis zam P
lisst einen 15 hohen Zwischenraum, welcher ebenso,
dung jedes Schutzdaches, picht nur zur Ventilation beitrhgt, sondern auch
die’ Beniitzung des Pissoirs als anerlanbten Zufiuchtsort verhindert. Die
polizeiliche Ueberwachung ist hiedurch leicht mbdglich, zumal wenn far
eine nichtliche Beleuchtung Sorge getragen wird.

Dem Glase der Laterne whre eine besondere, etwa lichtgriine Farbe
zu geben, um diese Anstalten schon von fernher kenntlich zu machen.

Was endlich den Kostenpunct betrifft, so wurde zwar weniger auf
eine sehr billige Herstellung, als auf eine grosse Dauerhaftigkeit reflec-
tirt, allein bei zweckentsprechender Vorwendung von Stein, Eisen und
Holz ohne alle Kiinstelei wird der Preis eines solchen Pissoirs mit vier

Zellen kaum die Hohe von 480 fl erreichen. )
den Strassen diirfte am pesten in der

Weise anzuordnen sein, dass die Zu-
und Ausgioge den Trottoirs zugewen-
det sind.

Die in den oben angefithrten Figu-
ren o u. b dargestellte langliche Form
ist darchaus nicht die allein anwendbare
dieses Systems. Wie aus der nebenste-
benden Figur ersichtlich, ist dasselbe
jeder Winkelform leicht anz schmie-
uch zn einzelnen Zellen verwendet werden.
dass die beantragte Ver

dichtem Kalkstein sehr zweck-
rin gar nicht am

flaster hinab, sondern
wie die Vermei-

gen, und kaun ebenso gut &
Herr Ingenieur C. Gabriel bemerkte,

wendung von geschliffenem Marmor oder
massig sein werde, indem diese Gesteine durch den U
gegriffen werden.

Ebenso konnten Schieferplatten zu den Se
verwendet werden, wie dies in Berlin geschehe, Die allgemeine Einfth-
rung der Schwaab’schen Pissoirs werde jedoch im Wien an dem bestehen-
den Mangel fliessenden Wassers ein wesentliches Hinderniss finden.

Herr C. Gabriel bemerkte weiter, dass die in Wion seit einigen
Jahren porbeweise aufgestellten Pissoirs beinahe durchaus Dach engli-
schen Mustern construirt und eingelne sogar direct aus London bezogen
worden seien. Die Kosten derselben seien allerdings nicht geringe, indem
sie sich anf 900 und bis auf 1600 i beliefen; doch seien in dieser Summe
auch die theilweise sehr bedeutenden Auslagen fiir Canile und Fundi-

heidewsnden der Zellen

rung inbegriff en.

Herr Sectionsrath P. Rittinger b
allenfalls durch Glasplatten sehr wiinschenswerth wire,
hirmen unmbglich mache.

emerkt, dass eine Bedachung
der Pissoirs indem
der enge Raum derselben den Gebrauch von Regensc!

geinen Vortrag iber an-

Herr Berg-Ingenieur G. Henoch setzte
fsuchung fort und zeigte

terirdische Wasserldufe und deren Au
in demselben den Einfluss, welchen sewohl die Temperaturverhaltnisse der
oberen Erdschichten als auch die innere Erdwarme auf die Temperatur
der Quellen ausiiben, Hieraus folgt umgekebrt, dass die Temperaturver-
haltnisse der Quellen genaue Anbaltspuncte fiir die Tiefe geben, aus wel-
chen sie kommen, dass demnach das Thermometer ein wichtiges Instru-
ment in der Hand des Quellenfinders sei.

ar C. Gabriel bestutigte die Wichtigkeit der von
Heren G. Henoch entwickelten Theorien durch zahlreiche Beispiele aus
der Praxis. Insbesondere bemerkte derselbe, dass bei dem grossen unter-
irdischen Wasserbassin (8° lang, 4° breit) der Kaiser Ferdinands-Wasser-
leitung, dessen Wasserspiegel 23‘ unter der Erdoberfliche liege, keine
grosseren Temperaturdifferenzen als 20 beobachtet worden seien. Bei einer
kimnstlichen Filtration in offenen Filtrirbecken wiirde ein so gilnstiges
Verhiltniss niemals zu erzielen sein, indem die Filtrirschichten gar bald
die jedesmalige, im Sommer bis auf + 19° R. steigende Temperatur des
Donauwassers annehmen wiirden. Aus derselben Riioksicht sei es auch
nicht mdglich, durch Rohrenleitungen Wasser mit constanter kithler Tem-
peratur zu beziehen; bei 6 Tiefe der Robrenleitung betragen die Tempe-

ratarschwankungen nicht weniger als 9°

Herr Ingenie

Herr Fabriksinhaber G. Ritter von Winiwarter sprach iiber das
sAtmospher ic-Gas¥ (Siehe I, Heft d. J. Seite 14), indem er aufmerksam
machte, dass diese Erfindung fir Qesterreich besonders wichtig erscheine,
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indem wir sehr wenig gute Gaskohlen, dagegen ausserordentlich viele
Braunkohlenlager besitzen, welche sehr gutes Hydrocarbure liefern.

Herr Civilingenieur C. Kohn erinnerte hiebei, dass in Wien schon i. J.
1830 das Lxperiment gemacht wurde, mittelst eines ganz einfachen Appa-
rates atmosphirische Luft durch Steinkoklentheers) bindurchzupressen,
dadurch mit den Dampfen dieses Oeles zu imprigniren und dann zur
Boleuchtung zu verwenden. Dijese Luft habe auch in der That ein prachiiges
Licht gegeben; allein da auf 10 Cubiefuss Luft beildufig 1 Pfund Theersl
verbraucht wurde, und dieses damale noch sebr hoch im Preise stand,
sei die practische Anwendung dieser Erfindumg Soconomisch uombglich
geworden.

Herr C. Kohn sprach weiter iiber einen Versuch, welcher in Frank-
reich erst kiirzlich nach seinen Angaben ausgefithrt wurde, um einen
schwebenden Luftballon bei Windstille einige Secunden lang vollkommen
unbeweglich zu erhalten, so dass auf demselben photographische Aufnah.
men goemacht werden konnten.

Versammiung der Abthedl. fiir Berg-

Vorsizender: Der
P. Rittinger,

und Hiittenwesen anm 28, Jiinner 1863,
Vorstand-Stellvertreter Herr k. k. Sectionsrath

Herr Civilingenieur A. L e yser hielt Aeinen V
Bessemer Geblise von Leyser und Stiehl
genommen Seite 41 Heoft III. 1863.)

ortrag iiber das neue
er. (Ausfithrlich auf-
Herr Ministerialconcipist . Walach besprach als Curiosum die
Schachtfsrderung mit ledernen Treibsicken in Schmslinitz
Anstatt der Fordertonnen werden dort Sicke verwendet, wel
zwei ganzen Ochsen- oder Biiffelhiuten zusammengeniht w
durchschnittlich 8 Ceatner Haufwerk fassen. In den drei Jahren 1859
bis 1861 w.rden jahrlici 82.084 Sicke, d. i. 656.272 Centner Haufwerk
in 668!/, zwilfstiindigen Schichten gefordert und dabei 28Y/5 Treibsicke
verbraucht, welche durchschuittlich 43 fl, 46 kr., zusammen alsg 1014 1.
6 kr. dst. W. kosteten, Demnach entfallen auf 1 Ctr. Forderung 0,154 kv,
Sackkosten, und ein Sack dauert 113 Schichten.
‘ Fir die Belassung dieser eigenthiimlichen Sac
gende Griinde angefiihre:

che je aus
erden und

kfdrderung werden fo]-

a. Die Forderschichte sind'sehr enge (innere Lichte der Treibabthei
lung 5!/, breit und lang), und durchfahren altverbrochene Zechen ung
briichiges Gestrin, wesshalb sie auch bei der sorgfiltigsten Zimmerung
nicht im Lothe bleibeu, sondern sehr balg verschoben werden;

b. die Beschlige der Tonnen sollen
schneller angegriffen werden als

von den Cementwissern wei
die Nchurzketten der Stcke;

c. als Nebenvortheile der ledernen Sicke gegeniiber den Tonnen wer-
den noch die Umstinde geltend gem.cht, dess die durch einen Seilbruch
beschiddigten Sicke gewshnlich ausgebessert und wieder verwendet und
die Ueberreste alter Sicke noch bei Haspeln und als Erzscke beniitzt
werden kidnncu. indem dus Leder durch die Cementwissor trefflich con-
servirt wird.

Redner fiigte uoch einige Notizen iiber die Production deg
Schméllnitzer Kupferbergbanes mit. Derselbe
Jahren 1826 cinschli-csslich 1860, d. i. in 35 Jahren:

lieferte' in den

Scheiderz 1.222.165 Ctr. mit 65.392 Ctr. Kupfer
Pochgefalle  469.254 »n 15.166 "
Ccmentschlich 107.367 , , 59.698

n

zusammen Gefille 1,798.786 Ctr. mit 140.251 Ct-. Kupfer.
Auf ein Jahr entfallen im Mittel :

48.300 Ctr. mit 2.300 Ctr. Kupfer
" 1.700

51.400 Ctr, mit 4.000 Ctr. Kupfer,
Der Durchschnittshalt betrug :

Erzgefille
Cementschliche, 3.100

” ”

zusammen

bei den Scheiderzen . 5,36 pCt. Kupfer
bei den nassen Pochgefslien . 3,23 »
bei den Cementschlichen . 55,60 "

Die Schmilnitzer Gruben-Cementwisser enthalten nach einmer Analeys
des ki k. Generalprobiramtes vom Jahre 1859 :

in 100 Gewichtstheilen in einem Cubicfuss
nach vor | obach
der Entkupferung
Pfunde Pfundﬂ
Fe0, 803 0,570 1,762 0,331 1,026
Feb0®, 3808 0,790 0,020 0,458 0,011
Cu0, SO* 0,140 0,008 0,081 0,008
Zn0, S0* 0.085 l 0,077 0,049 0,045
ABOr, 3808 0,857 0,710 0,497 0,448
Ca0, S0* 0,109 | 0,104 0,063 0,060
My0, 803 0,528 0,495 0,303 0,288
Arsen l
Antimon Spuren Spuren Spuren Spuren
Mangan ‘ ‘ ‘
Summe || 3,079 | 3986 1,785 | 1,888

Das specifisch: Gewicht betragt bei -

17° R. vor der Entkupferung
1,02925, nach derselben 1,03197.

Herr Oberbergrath O. Frhr. v Hin genau sprach tiber Aneroid-
Barometer, indem er die verschiedemen -Comssructionen derselben be-
schrieb und die practische Anwendung diesés -Instruniewtes xuld Hohen -
messen im Allgemeinen, sowie zu bergmannischen Zwecken erdrterte, Réd-
ner sprach die Ueberseugung aus, dass Aneroide zur Vornahme der Vor-
arbeiten fiir die Lagerung von Grubenfeldern. die Aplage von Tageisen-
bahnen, Sammelplitzen u. dgl. m. sehr wohl geeignet seien, und tiihrte
mehrere Beispiele aus seiner eigenen Erfahrung zur Best&tigung an, wo-
bei er zugleich den Ancroider von ¢, E. Kraft & Sohn in Wien alles
Lob ertheilte.

Protocoll
der Monatsversammlzmy am 1. Februar 1862,

Vorsitzender: Der Vereins-V.
W. Ritter von Engerth.

Anwesend: 71 Mitglieder.

Schriftfiihrer: der Vereins-Secretdr, k. k.
Frieae.

orsteher Herr k. k. Regierungsrath

Berghauptmann F. M.

Verhaudlungen:

1. Das Protocoll der Monatsversammlung vom 3. Jinner 1863
verlesen , richtig befunden und unterferiiget.

2. Zur Unterfertigung des Protocolles der la
lung werden die Herren Professor (.
Riener erwihit,

3. Der Geschaftsbericht fiir das verflossene
vorgetragen und ohne Bemerkung zur Kenntnis

4. Der Herr Vorsitzende erdffnet, dass w
den Monatsversammlung
gramm der beantragten
worden und sonach die A
theilung von der Versam

wird

ufenden Monatsversamm
Rebhann und k. k. Rath M

Monat (G. Z. 86, 1868) wird
s genommen.

ider das seit der vorhergehen-
“ur Einsicht der Vereinsmitglieder aufgelegte Pro-
Bausteinsammlung  keiner!e; Einwendung erhoben
nlage dieser Sammlung beschlossen sei, welche Mit-
mlung zur Nachricht genommen wird.

Auf Antrag des Vereinssecrotirs wird den Fachgenossen, welche dem
Vereine bereits eine betrichtliche Anzah) interessanter Bausteinmuster zu-
sendeten, namlich den Herren:

Rehorows ky A v,k k. Salinenverwalter zy Hallein,

Fer:oP. R v,k k, Hiittenmeister zn Ebensee,

Jurasky Joh, k. k. Berghauptwann zu Neusohl,

Ramsauer Georg, k. k. Bergmeister zu Hallstadt,

Reutter Carl, Bergverwalter in Zsptau,

Ruttner von Griinber g,k k Unterverweser in Mariazell,
Schmidhammer Joh, k. k, Hiittenverwalter in Neuberg, und

S8tocker Eduard, k. k. Hﬁttanverwq,lter in Eisenerz,

fir die bewiesenc freundlich thitige Theilnahme der Dank des Vereines
ausgesprochen.

6. Ueber die Aufnshme der inder vorhergehenden Monatsversammlung an-
gemeldeten Candidaten wird abgestimmt und hiebei einhellig aufgenommen:

a) als correspondirendes Mitglicd: Herr

Heusinger von Waldegy Edmund, Oberingenieur der Siidharzbahn in
Osterode;

b) als wirkliche Mitglieder: die Herren :

Aichinger Anwn, Ingenieur der priv. Sidbahngesellschaft in Wien,
Fischer Anton, Eisenwerks- und Giiterbesitzer in Wien,



Honvery Anton, beeideter Civilingeniear in Wien,

Kitzler Julius, Ingenieur der k. k. priv. Elisabethbghn in Wien,
Msrath Johann, k. k. Marine-Ingenieur in Triest, -

Munk Jacob, absolvirter Techniker und Privilegiumsinhaber in Wien,
Roschig A, Ingenjeur der priv. siidl. Staatsbahn in Wien.

6. Herr Regiernngsrath Ritter von Engerth meldet zwei Antrige auf
Absinderung der Statuten fiir die. bevorstehende Generalversammlung an,
nimlich:

a. den bereits in'der vorhergehenden Monatsversammlun
u»'m&”begriindeten Antrag auf Abanderung des §. 18 der Statuten,
der Behlusssatz dieses Paragraphes kiinftig lauten soll:

JZur Giltigkeit eines Beschlusses ist fir General- wie
fiir Monatsversammlungen die Anwesenheit einer An-

“ zahl von Mitgliedern erfordertich, welche dem fint-
ten Theile der in Wien wohnendenMitglieder gleich-
kommt, esmogen diese anwesenden Mitgliederin Wien
oder in den Kronlandern ihren Wohnsitz haben®

b. einen Antrag auf Abinderung des §. o der Statuten, wonach aus
demselben die Worte: ,mindestens aber in monattichen® weggelassen und
daheér keine kleineren als vierteljahrige Raten ‘des Jahresbeitrages gestat-
tet werden sollen; einestheils um dje Finhebung der Jahresbeitrige zu
v?reinfachen und die Controle derselben zu erleichtern, anderntheils weil
die Erfatrung zeigte, dass die Zulassung monatlicher Raten unndthig ist,
weil kein Vereinsmitglied mehr davon Gebrauch macht. i

Der §. 9 der Statuten soll demnach in Zukunft lauten:

. ,Jedes wirkliche Mitglied leistet bei seinem Beitritte
eine freiwillige Einlage als Griindungsbeitrag zur
V.ermehruug des Stammecapitals, daom fortlaufend
einen Jahresbeitrag von 12 fl. 60 kr. 8st. Wahr., welcher
jalrlich oder in halb- oder vierteljshrigen Raten im
Vorhinein zu erlegen ist. Correspomdirende Mitglie-
dor leisten keine Geldbeitrige.

Diese Antrige werden ohme Eimwendung zur Nachricht genommen,

. 7. Hierauf folgten wissenschaftliche Vortrige, indem Herr Civilinge-
me\'u- Friedr. Stach iiber die Kraft, welche nothig ist, uwn widerstands-
fihige Constructionen temporir oder dauernd zu deformiren, und Herr
Ingenieur Henkel aus Bochum ilber die dortige Gussstahlproduction
sprachen. .

Hiemit wurde die Sitzung- geschlossen:

*
* *

. Qeschiiftsbericht fir die Zeit vom 4. Jinner biz 7. Februar 1863.

g eingebrachten
wonach

a) Ausgetreten sind folgende wirk'iche Herren Mitglieder :
Kreeft James, Agent in Wien, gesto tben im Herbste 1862;
Kubecky Franz v., Jogenieur-Assistent der priv. Carl Ludwigs-Bahn in
Krakau;
Langbein August, Mechaniker, derzeit in Warschau (wegen bleibenden
Aufenthaltes im Auslande); ‘
Loew Alois, Ingenieur-Eleve der siidl Staatseisenﬁahh in Wien, gestor-
ben im Sommer 1862;
Lorenz Alfred, k. k. Marine-Ingenieur in Pola;
Mecherzynsky Cajetan, Iogenieur-Eleve der priv.
in Krakau;
reyer Ludwig, k. k. Oberingenieur in Wersecz ;
enot Ladislaus, Ingenieur-Assistent der priv.
" Lancut ; ' i
Pranter Franz, Steinmetzoreister in Wien,
Ressig Anton, technischer Beamter der priv.

Carl Ludwigs-Babhn

Carl Ludwigs-Bahn in

‘gestorben im Herbst 18627

Carl Ludwigs-Bahn i
Przemysl ; ’ o

Schmidt Gustav, k. k. Kunstmeister und Pr
zu Leoben (derzeit in Riga);

Szent-Gysrgy Albert v., Ingenieur der sudli
Gloggnitz.

' 1.1) Der Verwaltungsrath hat sich gendthigt ge
,m“gyedef. welche mit den statutenmassigen Ver
resfrist im Riickstande waren, nach §. 16 der Statuten
zu betr_achten, ndmlich die Herre:: ’
g:::ia:i B-; Ingen-ienr 'bei Baron Sina zu Erczi;
Bibel Jo;:,e , Oberl?genleur der priv. dsterr. Staatseisenbahn zu Prag;

nn, Architect in Oravitza ;

ofessor - an der Bergacademie

chen Staatseisenbahn in

sehen, mehrere Vereins-
einsbeitragen itber Jab-
als ausgetreten

| Rleyle Friedr., Ingenieur-

Ay
Demartean Emil, k k. Inspector der Baudirectien zu Brinn;
Gézek von Rittersfeld Tranz, Ingenieur der Kaiser Fordiia:idn;Nord-
babn in, Bielitz; . [, .
Grinn Berah, k. k. Jogenieur-Assistent 3u Nagy-Eoyed ;
Steindgrffer Friedr., Techniker bei Herrn Stadler in Edlach;
Herder Jacob, Ingenieur in dor Eisengiesserei au Lichtenegg ;

Hofbauer Gustav, Techniker in Wien; )
Eleve dor priv. dsterr. Staatsbahn in Wien ;

r-Eleve der Kaiser Ferdinands-Nordbaln in

Kowalsky Ludwig, Ingenieu
Krakaun; .
Krenner Gottfried, Ingenieur-Assisunt in. Botzen;
Lorenz Anton, k. k. Bezirks-Inganieur in Klagenfurt ; .
Miller Moriz, Sections-Ingenieur der priv. ssterr. Staatsbahn in Raab;
‘Mitterbacher Heinrich, Ingenicur-Assistent der priv. Osterr. Staatsbahn

jn Temesvar;

Neiser Franz, k. k.
Nigris Justus, Architect an:
Patek Johann, Civil-Ingenieur in Penzing ;

Perl Ferdinaud, Verkehrs-Chef der priv. shidlick. Staatsbahn in Laibach ;
Pischowsky Auton, k. k. [ngenienr und "Obertelegraphist in Pest;
Potodnik Franz, k. k. Oberingenieur der Landesbaudirection in Krakau ;
Riederer Gustav, Ingenieur-Assistent der priv. siidlichen Staatsbahn in

Oberingenieur in Fiiéfkir'chen; ‘
d Professor in Pressburg ;

Marburg ;

Schmid Amon Edl v, Ingenieur-Assiltent der priv. siidl, Stastsbahn in

Klagenfart; )
Schneider Gebhart, Stadtbaumeister in Wien ; :
Skuherski Rudolf, k. k. Profossor am polytechnischen Institas in-Prag;
stahlberger Emil, friiher Assistent am k. k. pelyt. Institute in Wien;
Stielly. Julius, Civil-Ingenieur in Grogs-Kikinda ;
Stoi Johann, Civil-Ingenieur m Wien;
Strudthoff Wilhelm, Civil-Ingenieur in Triest;
volkner L. Civil-Ingenieur in Prag;
Wiesenfeld Carl, . Professor am polyt. Institute in Prag ;
Wottiz Iguaz, Ingenieur in Lioz;
Zeiner Karl, Ingenieur - Assistent
Krieglach.
¢) Zur Aufnahme als wirkliche Mitglieder

der priv. siidlichen Staatseisenbahn in

sind vorgeschlagen die

Herren )
Begcker Ernst,
vorgeschiagen durch Herrn C.
Haas Alexander, Civilingenieur
gen durch Herrn Johann Titze; .
Hillinger Heinrich, technischer Beamter der ‘priv. Sﬁdbabngesellschlffv
" in Wien, vorgeschlagén durch Herrn J. Poschacher; )
Kohn Moriz, Telegrapbeningeniem‘ “der priv. Sﬁdba.hngesellschaft in
Wien, vorgeschlagen durch Herrn F. Teirich; ‘
Rideli Michael, Bureau-Chef der priv. Siidbahngesellschaft in Wien,
vorgeschlagen durch Herrn P, Fink;
Rentier avs New-York,

Inge:_xiéu; in der Maschiqinfabrik von G. Sigl in Wien,
Scham; ’
nd Baumeister in Budweis, vorgeschla-

in Wien, vorgeschlagen durch

r von Engerth;
r der priv. Siidbahngesell-

Samson Emil,
Herrn k. k. Regierungsrath W. Ritte

Schneeberger rod, Telegrapheningeniou
schaft in Wien, vorgeschlagen durch Herrn F. Teiric h; -

Schirg Georg, technischer Beamter der priv. Stidbahngesellschaft in

Wien, vorgeschlagen durch Herrn J. Poschac her;

Strachwitz Moriz, Graf von, Bergwerksbesitzer in Wien, vorgeschla-
gen durch Herrn G. Henoch;
ellschaft in

Beamter der priv. Sitdbahnges
Herrn J. Pos chacher.

ok ist folgender:

achstiihle, dargestellt in zehn
te ghinslich umgearbeitete
Atlas in 16 Zeichnungs-
s 1862, 2 Hefte 4 Ge-

Tischler Moriz, technischer

Wien, vorgeschlagen durch

d. Der Zuwachs der Vereinsbiblioth
cken und D
Ingenieur. Zwei
ge. Mit einem
Texte. Wiel

Die Eisenconstructionen firr Brii
Systemen von J. Langer,
und stark vermehrte Aufla,
blattern nebst Holzschnitten im
schenk des Herrn Verfassers.

Traité théorique et practique des Motours & Vap
Tome Deuxidme. Paris. Chez l'auteur. 1862.
Band Atlas 4 Angekaauft.

Bericht iiber die gweite allgemeine Versammlung von Berg- und Hiitten-

91. bis 28. September 1861). - Redigirt und her-

ménnern zu Wien (
ausgegeben vom Comité der Versammlung. Mit 6 Figurentafeln und
9

eur par Armengaud ainé,
1 Band Text und 1
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4 Holzschuitten. Wien 1862. Forster & Bartelmus, 1 Bd. 4. Ge.chenk
des Comité’s der Versau:mlung, _

Technisches Hiifs und Handbuch zum Gebrauche fiir Ingenicure und Ar-
chitecten, Maschinen- und Mihlenbaner, Fabrikanten etc. Bearbeitét
von H. Roesslenr, grossherzogl. hessischem Oberbaurath. Zweite
Lieferang. Wiesbaden, €. W. Kreidel's Verlag 1862. 1 Bd. 8. Zur
Besprechung von der Verlagshandlung.

Die Triester Hafenfrage. Entgegnung auf die Broschiire des Hafenpro-
jectes von T. Talabot. Dem hohen Reichsrathe des dsterreichi-
chischen Kaiserstaates gewidmet. Triest 1862. 1 Ba. 8. Geschenk des
Herrn 8. C. Rosencart in Triest. -

Allgemeine Industrie-Ausstellung 1862. Verzinktes Eisenblech und dessen
Vérwendung. J. u G, Winiwarters Bloch und Bleiwaaren Fabﬁk
zu Gumpoldskirchen, Besprochen von A. Demartean, Inspec@or der
Baudirection der k., k. priv, siidlichen Staatseisenbahn und Architect.
Wien 1862. 8. 2 Expl. Geschenk des Herrn G. Ritt, v. Winiwarter.

Handbuch des biirgerlichen und Jsndlichen Hochbauwesens, von A. Scheff-
lers, Architect, Lehrer an der Baugewerkschule zu Holzminden. Mit
zahlreichen Holzschnitten. Leipzig 1863. 1. Lieferung. Verlag von C.
A. Seemann.. Holzminden, C, E, Miller'sche Buchhandlung. 1 Bd. 8.
Von der Verlagshandl ng sur Besprechung,

Architectonische Formerschule von A, Scheffler
der Baugewerkschule zu Holzminden, Er
ordnungen, mit 120 Holzschn,
gebrduchlichsten Bauformen.
Leipaig 1863. 2 Bde. 8. Verls
bandlung zur Besprechung.

Iustrirtes Baulexicon.
Leipzig 1863. Ver
Dllustrationen. Von

8, Architect, Lehrer an
ste Abtheilung: Die Syunlen-

Zweite Abtheilung: Darstellung der
Mit Holzschnitten und 36 lithogr. Taf.
g von C, A. Seeman. Von der Verlags-

Herausgegeben . von Oscar Mothes, Architect.
lag von Otto Spamer. 2. Heft. Mit zahlreichen
der Verlagshaudlung zur Besprechung.

Traité de la Chaleur considerée dans ses applications par E. Peclet,
Ancien Inspecteur général de 1'Université etc. etc. Troisiéme Edition

. entidrement refondue. Paris, Librairie de Victor Masson. 3 Bde. 8.
Angekauft.

Die Schule der Bierbrauerei. Illustrirtes Hand-
sowie fiir Anfinger dieses Gewerbes, Nebst
gegeben vom Redacteur der Zeitschrift
G- E. Habich. Mit zahlreichen Ab
1863. Verlag von Otto Spamer.
bandtang zur Besprechung.

Parallelen zur Donaucanal-Ei;enbahnkettenbriioke in Wien. Mit 2 Zeich-

nungsbidttern. Mitgetheilt von Josef Langer, Ingenieur. 1 Heft 4.
Geschenk des Herrn Verfassers,

Strassen-Eisenbabnen » wie solche in den
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Herr Friedrich Stach, Architeet und beeidete
einen Vortrag itber die Kraft, welche nithig ist, um widerstands-
fahige Constructionen temporir oder dauernd zu deformi-
ren, welchen Vortrag wir vollstindig folgen lassen.

Denken wir uns einen cylindrischen Korper vom Querschaitte A und
der Linge L vertical gestellt und an seinem oberen Ende . ]

B
|
|

i

r Civilingeuiear, hielt

Linge » aunsgedehnt und setze dieser Formverinderung einen
Widerstand von p Pfunden pr. Quadrateinheit des Quer-

befestigt; dieser Korper sei durch eine Belastung P um die
I
schnittes entgegen; M sei der Elasticitatsmodulus des Kiorpers. ‘

Die Arbeit des Widerstandes ¢/, wenn der Korper /"
auf z + dr ausgedehnt wird, betragt dW — Apdz, |
Es bestehen fiir diesen Fall folgeude Gleichungen: )
N AMa L X e
P= 4P = und.zv—M. . (1) ‘fi____}'
AMrda
AW = Apde = .

Diese letztere Gleichung zwischen den Grenzen 0 und z integrirt,
gibt uns die Arbeit des Widerstandes W, den obiger K8rper bis zu sei-

ver Ausdehnung auf die Linge « leistet, Es ist:

]

| > AM:dr  AM;* P "

‘W= fawr = v = == .

. L 2L 2 ;

0 0 N
Substituirt man den Werth von » aus Gleichung (1), so el_'llllt man:
i
wo AW . .8
: 2M

Was fiir die Ausdehnung eben gezeigt wurde, kann in gans Shnli-
cher Weise auch fiir das Zusammendriicken bewiesen werden.

Es lasst sich daber allgemein behaupten, die Arbeit des Wider
standes, den ein prismatischer Kirper seiner Formvorl)d*
rung enygegensetst, wachat im einfachen Verhaltnisse 3.
4L, & i der Masse des Kérpers, und im quadracischen Ver-
haltnisse mit p, d. i der Inanspruchnabme pro Quadratein-
heit des Querschnittes. . .

Ist daher die Masse AL und der Widerstand p constans, so bleibt
die Arbeit des Widerstandes unverndert; die Form des Prismas moge
wie immer gewkhlt werden. i

Es lasst sich daher die Arbeit des Widerstandes iu Fusspfunden ange-
ben, welche die Masseneinheit, z. B. 1 Cub.-Fuss verschiedener Baumaterialien,
oiner Formveranderung bis zu einer bestimmten Inanspruchnahme, x. B. bis
zur Elasticititsgronze, entgegensetzt.

Nehmen wir beispielsweise an,
bis zur Elasticitatsgrenze pr,

Fiir Schmiedcisen

dass fir Ausdehnung die Belastung
Quadratzoll Querschnitt betrage

.« 18,100 Pfd.
» Guaseisen . 9.000
n Holz . , . . 2.000

Der Elasticitstsmodulus fir die Ausdehnung sei
bsi Schmiedeisen . e e e
n Gusseisen
» Holg. . . .
Nach diesen Daten berechnet sich die Arbeit des
gen eine Ausdehnung bis zor Elusticititsgrenze:
Fiir 1 Cubicfuss Schmiedeisen auf

24.000,000 Ped.
11,000.000
1.200.000
Widerstandes geo-

[ ]

983 Fusspfd,

s 1 » Gusseisen " 530
s 1 » Holz » .o 240
Man kann

ottt L]
sich statt dem frither angenommenen Prisma ein Agregat
solcher Prismen denken, die verschieden geformt sind und unter einander
in festor Verbindung stehen. Wir erhalten 5o unsere festen Constructio-
nen, welche bei Briicken und anderen Banten in Anwendung kommen.
Es muss auch in diesem Falle die Resultirende der Inan-
T spruchnahme P gleich der Resultirenden des Widerstandes

T dp zein,
! Ebenso kann die Arbeit der Inanspruchnahme gleich der
l Arbeit des Widerstandes gesetat werden.

Es ist daher:

P l ' =% AMz®
¥ 4 - 2
und analog den Gleichungen (2) und (8) ist:
P, ALp*
7V=2—I=2“p... .--(4)
2 M
.Y

Aus dieser Gleichung folgs, dass die Tragfahigkeit einer
X festen Construction bei gleicher Masse und gleicher Inan-
% spruchnahme der Theile im umgekehrten Verhltnisse 59
=P ihrer FormverAnderung stoht, oder auch, dass bei Copn-
Structionen, welche durch gleiche Bolastung XP eine gleiche
Inanspruchnahme » ihrer Theile erleiden, sich dje Mengen
des auf dieselben Verwendeten Ma i
recte wie die Grosse der Formversnd
Belastungen erzeugen.
Avf die frither an
Widerstandes flir v

gerungen ableiten.

Auch zur Beurtheilung der bestehonden versteiften Kettenbriicken
en dieselben mit grossem Erfolge beniitzt werden,
Ich werde die Ehre haben, falls os

migt, iiber diese practischen Folgerungen in einer der folgenden Ver-

sammlungen zu sprechen; - far heute erlauben Sie mir dje theoretischen
Betrachtungen fortzusetzen,

kénn

die geehrte Versammlung geneb-



Es war bisher -angenommen, daas in jedem Stadium der Formverin-
derung Belastung und Widerstand sich das Gleichgewicht halten. In der
Praxis ist dies jedoch nicht der Fall, und selbst bei den theoretischen
Betrachtungen muss ein, Wwenn auch noch so geringer Ueberschuss an Be-
lastung angenommen werden, der zur Erzeugung der Bewegung, die ja
mit der Formverinderung anzertrennlich -verbunden ist, verwendet wird,
und der spliter wieder von dem Widerstand aufgezehrt werden mMUSS,
wenn Ruhe eintreten soll.

Die Belastung kann von dem Punct, in welchem die Inanspruchnahme
beginnt, allmilich wechseln; sie kann whhrend der gangen Dauner der
Wirkung constant bleiben, und sie kann auch beim Begime am stirk-
sten sein und bis zur Ruhelage allmalich abnehmen,

" . Den ersten Fall haben wir bei Belastungen, die durch elastische Kor-
per vermittelt werden, z. B. Federn, hydraulischem Druck, etc.

Der zweite Fall wird durch ein Gewicht bewirkt, wenn dasselbe vom
Beginne der Inapspruchnahme an mit seiner ganzen Grosse wirksam wird.

Der dritte Fall endlich kommt bel Belastungen vor, welche durch
die in trigen Massen angehauften lebendigen Krafte bewirkt werden.

Der zweite Fall halt die Mitte zwischen den allmilich wirkenden
Belastungen durch elastische Korper, und den momentan mit grosser Hef-
tigkeit einwirkenden Inanspruchnahmen durch lebendige Krafte; er soll
daber hier einer naheren Betrachtung unterzogen werden.

Nehmen wir den schon frither beniitzten prismatischen Korper als
mit der constanten Last @ belastet an; behalten wir auch die schon frii-
her beofitzten Bezeichnungen fiir die folgende Untersachung bei.

Die Arbeit #, der Belastung bei einer Deformation um die Linge z
betragt:

so lange Q> Ap = P, ist dlen Belastung grisser als der Widerstand,
ond die iiberschilssige Arbeit wird verwendet, eine beschleunigte Bewe-
gung in den Korpertheilen zu erzeugen.
Ist die Ausdehnung auf eine Linge gediehen,
AMz,
L .
Sobald Q L P = Ap wird, tritt

bei welcher

Q-—‘-Px:‘“l?’x

ist, so wird die Bewegung gleichformig.
Verzsgerung in der Bewegung ein.
a AR.nlm kann aber erst bei der Ausdehnung x, eintreten, bei welcher
ie .rbelt der Belastung Qz, durch die Arbeit des Widerstandes voll-
stindig aufgezehrt ist.

Es miissen hiefiir die Gleichungen gelten:

2
Wz = sz = Ang =3 sz! = ALP” .
X 2L 2 2M
Es folgt hieraus:
Q = _* , By = 2Q.
Ferner:
AMz, P, AMz, Zs
Q= —_ = oder &y = —»
Z 2 2L 2

d. h. das Prisma wird durch die constante Belastung @; bei vollkommener

Elasticitat doppelt so stark ausgedehnt, als durch eine Belastung, welche
a11.1112£1ic11 mit der Zunahme des Widerstandes zur Grdsse Q anwachsen
wiirde, Ebenso ist auch der Widerstand, den der Korper im ersteren Falle
20 leisten hat, doppelt so gross als in dem letateren.

Was fiir die Ausdehnung bewiesen wurd e, gilt
auch fiir das Zusammendriicken und es kann daher
allgemein folgende Behauptung aufgestellt werden :

. Bei vielen Belastungen von Construc:
t‘?“eﬂ, insbesondere wenn sie durch Ge-
wichte bewirkt werden, muss der Wider-
stand, den das Materiale der Formverin-
def“ng entgegen zu setzen hat, grosser
seln, als er in der Regel angenommen
witd, und er kann sogar die doppelte
Grosse der Belastung erreichen.

Man kann einwenden, dass Belastungen nicht leicht momentan mit

ihre . .

r ganzen Grosse wirksam werden konnen; ferner, dass auch noch
und so dem Widerstande des
dass jenes

:;der(? Hindernisse die Bewegung hemmen,
M:;‘?"al% zu Hiilfe kommen. Damit wird jedoch nur bewiesen,
1, H .
mum des Widerstandes gleich der doppelten Belastung selten eintritt.

im Molekularzustande des Kdorpers,

kann.

Es wird aber keineswegs entkriftet, dass der Widerstand grosser als
die Belastung werden muss, wenn die in der Construction erseugie' Be-
1l. Belastungen, welche durch hydraulischen

wegung sufgehoben werden 80
Druck hervorgebracht werden, wachsen gleichformig mit dem Widerstande,

auch sind die erzengten Bewegungen meist viel langsamer, sie werden
daher in der Regel eine geringere Inanspruchnahme des Materiales ver-
arsachen, als eine gleich grosse Belastung, die in angehdngten Gewichten
besteht.

Ich glaubte diesen Umstand, der fiir Festigkeitsproben von einiger
Bedeutung ist, Threr Aufmerksamkeit empfohlen zw sollen.

Es wurde gezeigt, dass eine Belastung @, wenn dieselbe vom ersten
Momente ihrer Wirksamkeit constant bleibt, vollkommene Elasticitht des
Materials vorausgesetzt, eine doppelt so grosse Ausdehnung hervorbringt,
als dieselbe erzengen wiirde, wenn ihr nicht die durch die beschleunigte
Bewegung angesammelte Arbeit dabei zu Hiilfe kime.

Ist nun aber die ganze Arbeit anfgesehrt und Ruhe eingetreten,
beginnt der Widerstand, der in dieser Lage doppelt so gross als die Be-
lastung ist, die frithere Form des Korpers herzustellen.

Es entsteht eine der friiheren entgegengesetzte Bewegung, die bis
sur Ausdehnung z;, Wo @ = P, wird, eine beschleunigte ist, VO diesem
Puncte an aber verzigert wird, und in z =0, das ist in der urspriing-
lichen Linge, ihren zweiten Ruhepunct hat. Bleibt die Belastung noch
weiter wirksam , so begiont die frither beschriebene Bewegung nach ab-
whrts von Neuem und es werden Schwingungen entstohen, deren Grenzen
gwischen z = 0 und =z = % liegen.

Wenn der deformirte Korper vollkommen elastisch ist und nicht der
Widerstand der Luft, Reibungen und Erzeugung von Wirme und Etectri-
citdt etc. Kraft verbrauchen wiirden, so missten diese Schwingungen
so lange dauern, als die Belastung Q wirksam ist.

Die eben bemerkten Hindernisse, ganz vorziiglich
mene Elasticitit der Materie, bewirken jedoch, dass die Schwingungen
meist sehr bald aufhiren oder gar nicht zur Entwicklung kommen.
die alsdann eintritt, ist Q=P = 4n und

Widerstandes bis zu dieser Ausdeb-

Py . Qz,

nung betriigt nach Gleichung (4) ~ e

80

aber die unvollkom-

In der stabilen Ruhelage,
die Ausdelinung x,. Die Arbeit des

Die Arbeit der Belastung

ist fiir diesen Weg aber = Qz, -
Da nun in dieser Lage Rube eintrat, so muss die Differenz zwischen
diesen beiden Arbeitsleistungen in jrgend einer Art verbraucht worden

gein, es migen Schwingungen der Ruhelage vorhergegaugen sein oder

nicht, Diese Differenz betragt:

Qz, Qn
Qxi 2 9 ( )
Sie wird, wie schon frither angedeutet, verwendet, u. Zz.:
Elasticitit auf bleibende Vertinderung

1. wegen der unvollkommenen
d. h. auf Verinderung seiner Structur;

Electricitat. Wir sehen sie leicht
die Karper

Wirme und

2. gur Erzeugung von
htige lebendige Krifte auf

wahrnsbmbar auftreten, WO mic

einwirken ;

8. auf Widerstand des Mittels, auf Heibungen in den Befestigungs-

puncten etc.
Punct 1. Die bleibende Molekularveranderung diirfte wohl d
ten Theil der erwahaten Kraftdifferenz consumiren.

Es fehlen zwar fast alle Anhaltspuncte, uwm iiber die Kraft, welche
zu Punct 2 und 3 verwendet wird, etwas genaueres anzugeben ; sie muss
aber scbr klein sein, weil Korper von ziemlich vollkommener Elastitit,
z. B. Stahlfedern, sehr lange schwingen, wihrend unvolikommen elastische
Korper, z. B. Schmiedeisen, unter diesen Umstanden kaum einige unvoll-
kommene Schwingungen machen wiirden.

Aus dem eben Gesagten folgt nun, dass alle Belastun-
reaber so]che,welche durchGewichte
Arbeit herbeifiihren, der
er Belastung betragen

en gross-

inshesonde
geschehen, einen Verlust an

selbst die Halfte derx Arbeit d
Diese Arbeit wird zum grdssten Theile zn blei-

arverdnderungen, d.i. zu Veridnde-
fige der Korper verwendet.

gen

penden Melekul
rungenin dem G e

Es muss bemerkt werden, dass manche Molekularverinderungen, welche
durch Belastungen hervorgebracht werden, eine Vermchrung der Wider-
standsfihigkeit zur Folge haben. Ich erwihne nur das Drahtziehen, das

Hammern uod Walzen von Metallen.

9*



Es sind forner nmur wenige Fille, z. B. bei \Vagenachsen, bei 8tahl-
und Kautrchukfedorn und bei Eisenbahnschienen bekannt, wo die Stractar
durch die Belastung zum wesentlichen Nachtheil der Construetiom
indert wurde. . B

In den meisten Fillen fehlen uns noch die Daten iiber die Dauer-
haftigkeit der Constructionen riicksichtlich- der eben besprochenen Ver-
inderungan im Gefige. -

Ueberall, wo aber Ver#nderung ist, miissen wir der Zerstorung der
bestehenden und der Bildung neuer Formen auf den Triimmern des Zer-
storten gewirtig sein, .

Die vorerwihnte Vermehrung der Widerstandsfahigkeit ist nur ein
Durchgangsstadium , ein Glied der langen Kette von Verinderungen, die
mit der Zerstdrung enden. L

Unsere Bauwerke sind freilich noch viel k:iftigeren, thitigeren Fein-
den ausgesetzt, und wir kommen daher nur selten in die Lage zu beob
achten, dass Structurverinderungen durch Belastuog die Zerstérung der-
selben herbeigefiihrt haben.

Es ist aber dennoch die Behauptung gegriindet,
dass verinderliche Belastungen allein schon den
Keimdoer Zerstdrunginjede Constructionlegen.

Eine constante Belastung, bei welcher auch die Formvera.nderung mit
der Daner derselben keine Fortschritte macht, liefert keine Arbeit zu
Molekularverinderungen.

Yor-;

Es folgt hieraus, dass dieselben nie zur Zerstorung der Construction
durch Verinderungen im Gefiige fithren konnen, .

Diesem Vortrage folgte eine Discussion, an welcher sici) insbesondere
die Herren C. Gabriel, J. Hecker, C. Pfaff und G. Rebhann
betheiligton, und wobei der letztgenannte die Richtigkeit der dargelegten
Resultaie bestitigte,

Herr Ingenieur Henckel aus Miinchen sprach tiber die F
und Leistungen der deutschen Gussstahlfabrikation,

Die jiingste We]t-]ndustrieausstellung zu London hat uns aufs neue

die grosse Ucbeilegenbeit der deutschen Gussstahlfabrikation
aller anderen Linder gezeigt.

ortschritte

“tiber die
England, dic Wiege der Gussstahlfabika-
tion, ist weit hinter den deutschen Fortschritten zuriickgeblicben. Wir sa-
hen daher in London die alten Stahlminner Sheffield’s  den '40,000 Pfd.
schweren Krupp’schen Gussstahlblock, die 20,000 Pfd. schwere Bochumer
Gussstahlglocke mit Staunen und Bewunderung betrachten. — Diese bei-

den Kernstiicke reprasentiren nicht nur die Hohe, auf der die deutsche
Gussstal:Ifabrikation bereits angelangt ist

schrittsrichtungen derselben, n#mlich:
1. Die Erzeugung grésserer Gussstahlmassen, und
2. die Stahlgiesserei in Erdformen (den Stahifagonguss).
Die crstere Fortsebrittsrichtung,

, sie zeigen auch die Fort-

die Erzeugung und weitere Bear-
beitung grosserer Gussstahlmassen, worin  das Krupp’sche Etablissement

zu Essen vorzugsweise excellirt, wurde von demselben zu London in einer
reichoaltigen und kostbaren Ausstellung von nahezn ejner Viertelmillion
Pfunden der verschiedensten Gegeustdnde des Krieges und Friedens, der
Lisenbalnen und Dampfschiffahrt, des Bergbaues, der Maschinenfabrika-
tion und anderer Zweige der Technik zur A, schanung gebracht. Gewicht,
Form eines Stiickes bilden fiir dessen Herstellung aus Gussstahl jetzt kein

Hinderniss melr.

Alie diese Gegenstinde werden in dem Krupp’schen Etab]issement‘
aus rohen Stahlblocken der allereinfachsten Form durch Hiilfe colossaler
mechutnischer Einrichtungen, mit vollkommenster Meisterschaft, in hﬁ(»bsterf
Vollendung dargestellt So wird z. B. ein Schiffsanker, eine Schiffs- !
schraube aus einem urspriinglich viereckigen Stahiblock herausgeschmiedet. ;

Ein solcher Stahlblock muss es sich sogar gefallen lassen, in einen '
Ring umgewandelt zu werden, aus welchem schliesslich eine Bandage ﬁirr
ein Lisenbahnwagen- oder Locomotivrad dargestellt wird. Dieser Artikel — .
Bandagen fiir Locomotiv- und Eisenbahnwagenrider — bildet einen H.upt-?

gegenstand der Fabrikation des Krupp'schen Werkes. Die Herstellungs-i
weise ist kurz folgende:

Ein roher Stahlblock wird zunachst flach ausgeschmiedet, an beideﬁi
Enden mit Lgchern versehen, mittelst Fraisarbeit kalt aufgeschlitzt, warm !
aufgebogen, daon unterns Hammer durch Dornen in einen Ring umge-!
wandelt und schliesslich zu einer Bandage ausgewalzt. :

Fine weitere Specialitit dieses Ltablissements sind Gussstahlkanonen,:
wie die in London ausgestellten Stiicke zeigten,

haclister Vollkommenheit hergestellt werden, Die Fabrikati

die,

onsweise gegchieht

! gebracht.

von demselben in stellte,

wie die aller andern Gegeustinde dieses Werkes, aus rohen einfachen
Stahlblscken durch Hilfe colossaler mechanischer Einrichtungen.

Beziiglich des Fabrikationsprocesses finden wir die Fortschritte der
deutschen GussstahMabrikation vorzugsweise in der Anwenduag des Pud-
delstabics als Robmaterial, gegeniber dem cementirten Stabeisen in Eng-
land. Es wird hiedurch eine Stufe der Fabrikation — das Cementiren —
ganz iiberschritten, indem mwan dem Robmaterial die Stahlqualithé im
Puddlingsprocess ertbeilt. Die in Deutschland viogefiilhrie Anweodung
grosserer Tiogel und grésserer Oefen, sowie das Zusammenlegen einer
grdsseren Anzahl Oefen an eiven Kamin, #ndert zwar nichts im Principe
des Schmelzprocesses, 15t aber dermoch als ein wesentlich.r Fortschrité
der deutschen Gussstahlfabrikation zu betrachten, weil hiedurch die Dar-
stellung grosserer Gusastahlstiicke ermdglicht wurde,~- In den weiteren
Stadien des Fabrikationsprocesses ist Herr Krupp und mit ihm e klei-
neren deutschen Gussstalifabrikauten bei dem urspriinglichen (englischen)
Verfibren, den flissigen Stahl in einfache gu-seiserne Formen (Coquillen)
zu giessen, stchen geblieben. i

Ich komme nun zu der zweiten Fortschrittsrichtung, det Stahl-
giesserei in Erdformen, dem Stahlifagonguss.

Diese Methode steht als eine selbststdmdige, hochwichtige Erfindung
in der Stablfabrikation da, ibr Erfinder ist der techmische Director des
Bochumer Vereins fiir Bergbau und Gussstahlfabrikation, Herr Jacob
Mayer zn Bochum.

Es scheint zwar so nahe zu liegen, ein flissiges Metall in eine dem
darzustellenden Gegenstand entsprechende Form zu giessen, dass man
denken solite, es miisste der erste Erfinder des Gussstahls schon darauf
gekommen sein. Auch sind thatsichlich eine Menge Versuche in dieser
Richtung gemacht, die aber s#immtlich an der Schwierigk it eines der
hohen Temperatur des fliissigon Stahles widerstehenden und gleichzeitig
der Contraction des pgegossenen Stiickes pachgebenden Materiales der
Erdform scheiterten. Herrn M a yer gelang es indess, diese Schwierigkei-

ten zu iiberwinden und Stahlstiicke von jeder Form und Grosse direct im
Guss darzustellen.

Selbst nachdem derselbe das Problem gelsst und Kirchenglocken aus
Stahl in Erdformen gegossen dargestellt hatte, womit der Bochumer
Verein im Jahre 1855 zum ersten Male auf der Pariser Industrieausstel-
lung erschien, wurde noch von sonst tiichtigen Fachm#nnern und Autori-
taten in der Gussstahlfabrikation die Méglichkeit, den Stall in anderen
als in eisernen Formeun (Coquillen) zu giessen, aufs Hartaickigste bestrit-
ten, bis Herr Mayer damals durch das Zerschlagen und Ausschneiden
der angezweifelten Glocken deren Stahlqualitat evident nachwies, Unter
anderen technischen Autorititen sprach sich auch Herr Professor Kar-
marsch in Hannover in Dingler’s polyt. Journal, 2. Marzheft 1856,
iiber diesen interessanten Gegenstand aus.

Wie nun alles wirklich Gute und Niitzliche in der Technik schliess-

lich zur Anerkennung kommen muss, so endete diese hartnackige Verfol-

gung der Mayer'schen Erfindung auch endlich mit deren volikommenster
Anerkeniung und ganzlicher Niederlage der Zweifler. Dem Bochumer

Verein wurde die grosse goldeme Khrenmmedaille zuerkannt und Hers
Mayer mit dem Orden der Ehrenlegion decorirt.

Ungleich wichtiger fiir die Technik und ein bedeutender Fortschritt
der deutschen Gusssiahlfabrikation ist indess die Apwendung des Bo-
chumer Stahlfagongusses fiir Gegenstande des Eisenbahndienstes.

Der Bochumer Verein hat einige dieser Gegenstande, Bandagen und
Rider fiir Locomotiven und Eisenbabnwagen, in London zur Anschauung

Die Sache ist von so hochwichtigem Interesse,

dass es mir 8¢
stattet sein mige, hier etwas nsher darauf einzugehen,

Bei den steigenden Anforderungen an den Eisenbahndienst stellte
sich schon langst das Bedurfniss eines besseren Materials heraus. (D3
besonder

s filhlbar wurde dasselbe bei den Bandagen der Locomotiv- und
Eisenbahnwagenrader. Fiir die immer grosser werdenden elastungen £8°
niigte auch das beste Eisen nijcht mehr, der Bandagenverschleiss war ein
enormer und bei starkem Betrieb die Reparaturen kaum noch zu bewdl

tigen. Man ging nun zwar zu eimem hirteren Material — dem Puddel
stahl — iiber, aber auch

dieses entsprach wegen hiutiger Ungleichbeit
und ungeniigender L

eistungen den Anforderungen nichi. Da trat Herr
Krupp im Jahre 1853 mit Bandagen aus Gussstahl hervor, die er da-

wals, wie noch jetzt aus einem in Coquille gegossenen Stahlblock dar-

doch war der Preis derselben — 55 Thlr, pr. Centner — ein 5¢
hoher, dass nur hie und da ein kleiner Versuch gemacht, eine alige-



meine Einfiihrung jedoch picht erzielt werden konnte. Herr Krupp er-
T Preis bis auf 40 Thir. pr. Centner
immer aber wollte eine allgemeine Einfiihr: ng bei diesem gegen eiserne
Bandagen circa vierfachen Preise nicht gelingen, 80 sehr dieselbe auch
von der Eisenbahutechnik gewiinscht wurde. — Im Jahre 1858 nahm vun
auch -der Bochumer Verein diesen Fabsikationsaweig unter Anwendung
seines Fagongussverfahrens auf, indem er
in Ringform mit Spurkranz in doppelter Stirke in Guss darstellte und
kraftigen Auswalzung unterwart.

missigte nun ZWar succesiv seinen

nach Beseitigung des Eingusses einer
Natirlich musste dieses Verfahren eine billige Herstellung gestatten, und
wirklich heferte der Bochumer Verein a ch sofort seine Bandagen zu
26 Thlr. per Ctr. Versuche bei verschiedenen Eisepbahnen zeigten nun
bald, dass die Bochumer Bandagen den Krepp'schen an Qualitét durch-
aus. nichts nachgaben. Jetzt erst ging Herr Krupp mit seinen Bandagen-
preisen repide herunter, um von der Bochumer Concurrenz picht @tberflii-
gelt zu werden, wihrend die Eisenbahntechnik dieselbe auf’s freudigste
begriisste, denn nun erst war die Maglichkeit gegeben, Gussstahlbandagen
und jetzt wird in Deutschland fast keine Locomo-
der nicht Gussstahlbandagen angewendet werden.

allgemein einzufithren,
tive mehr gebaut, bei
Gegenwiirtig befinden sich bereits

nicht minder gut als die Krupp'schen.

. Das Bochumer Verfahren der Bandagen-Fabrication ist ein durchaus
;amox_xelles. Jeder gewaltsame Arbeitsprozess, wie Z. B. das oftere Schmie-
en, Aufbiegen, Dornen ete. kommt dabei panz in Wegfall. Die Bandagen

werden, wie gesagt, in Ringform 1oit Spurkranz in doppelter Sturke ge-
Zustand 2 Zoll Sturke‘

gossen. Soll also z. B. eine Bandage im fertigen

! stahifabrikation zeigen
die Bandage von vorne hergin | Scheibenrader fir Loco

g . : 8000 St. Bochumer Gussstahlbandagen |
ei 86 verschiedenen Eisenbahnen im Betriebe und bewdhren sich ﬁberallll

‘Reparaturen unterworfen und kann

die gewaltsame oder rationelle Bearbeitung als Hauptfactoren’ fir die Giit®

des Gussetables anerkennem. [Die Keratugenden dessélben sind ,Gute
Stablmischeng nnd dichter

Guss¢ und hierin haben o8 beide Etablissemenits
zu einer hohen Vollkommenheit gebracht. .
der wichtigen Fortschritt der deutschea Guss-
die in London a.usgestellten Bochumer Gussstahl-
motiven und Eisenbabnwagen. Hierbei komm¢ der
Bochumer Fagonguss in hoher Vollkommenbeit sur Geltung.

Bei diesem Rade bilden Nabe, Scheibe undjiandage ein einziges
gtiick. Dasselbe wird in eine feuerbestandige Erdform gegossen, die 80 be-
schaffen ist, dass sie der Contraction der erkaltenden Stahlmasse oach-
geben kann. ohne zu zerreissen. Die Herstellung dieser Formen ist & Z
nech ein Geheimniss des Bochumer-Vereius. o
Nachdem das Rad die Form verlassen hat, wird es vom Eingusse be-
freit und sorg altig ausgegliiht. Eine weitere Schmiede-, Press- oder Walz-
arbeit erfihrt dasselbe nicht, sondern wird nur mit Hilfe von Bohr- und
Drebbiinken fertig "gemacht. Dieses Gmstahl-Scheibemad ist das bense
und starkste aller bis jetat erfundenen Rader fir Eisenbahnfahrzeoge, wie
durch mehrfache Versuche festgestellt und durch die technischen Journale
qum Theil bekannt ist. (Dingler’s polytechn. Journal, Band: cLVII,
Heft 1.) oo
Es ist in der Anschaffung biiliger als andere, mit Gussuhl-Bmdlgen
gieicher Dicke versehene Rader und gewalrt im Betriebe grossere
ei ist es mit Ausnahme des Nachdrehens keinerlei
pach Abnitzung der angegussenen
Bandage wie jedes andere Rad peu bandagirt werden. Dieses Rad ver

cinigt alle Vortheile der bandagirten schmiede-eisernen und gegossenet
eisernen Scheibenrader in sich, obne die Nachtheile beider Constructionéd

Eiien weiterén nicht min

von
vortheile als diese. Dab

behalten, so wird der Ring 4 Zoll stark gegossen. Nachdem derselbe vom |
| yu besitzen. Von dicsen Gussstablscheiben-Radern sind u. A. 800 Stitck

Eingusse befreit ist, wird er pach ein aliger Erwarmung mittelst einer
durch 300 Pferdekrifte betrie- \b

enorm starken Walzenpressung in einem
benen Walzwerke zu einer Bundage ausgewalzt. Dieses Strecken der ge-
ht in Bochum wit einer Sicherheit und

) ‘glossenen Bandagenringe geschie
olikommenheit, die Jedem, der Gelegenheit hat dasselbe zu beobachten,

das vollste Vertrauen einflissen -muss.

Es irt vielfach moch die Meinung verbreitet, dass das Ausschmieden
der Bandagenblscke vor dem Walzen von besonderem Werth sei, das Wal-
zen aber nur dazu dienen soll, der Bandage Form und Rundung zu ge-
ben, Diese }ileinung ist durchaus irrig, denn:
ek V:;zz:g;:?:ﬁlock unterm Dampfhammer ausgereckt wird, 50 streckt

mehr als der Kern, daher erscheint das Ende des-
selben stets concav. Die Zeitdauer der Krafteinwirkung auf die Stahlmasse
(d.er Schlag des Hammers) ist 2u kurz; die Molecile finden nicht Zeit
sich gleichformig zusammenzufiigen, zu vordichten. Wird dagegen ein roth-
warmer Stahlblock unter einer Presse ausgereckt, 0 finden die Moleciile

Zeit si : .
eit sich bis nach der Mitte hin zusammen zu fiigen. Da hierdurch eine
so sucht sich dieselbe

1388 s
grossere Masse im Kern zusammengeschoben wird,
Ende eines unter der

in .
P der Lingenrichtung Platz, daher erscheint das
resse ausgereckten Stahiblockes  stets stark convex.

Gelegenheit die 80 eben

Ich hatte hier jn Wien vor wenigen Tagen

ausgesprochene Behauptung auf die eclatanteste
In der Maschinenfabrik der Staatsbahn—Gesellschnft ;st bekanntlich die

hchst interressante Haswell’sche hydrau]ische Schmiedpresse in Thatig-
keft und es werden damit alle gro:serenl Schmiedearbejten, wie z. B. Lo-
comotiv-Achsen gefertigt. Dabei zeigte sich nicht nur das Herausdriicken
des Kernes bei einem Schmiedestiick in auffallender Weise , sondern e8
lassen auch die Briiche gepresster Achsen ein vortreffliches Gefiige erken-
nen und liefern den Beweis, dass das Material unter der Presse besser
und gleicl formiger durchgearbeitet wird, als unterm Hammer.

Wie schon erwhhnt, werden die Bochumer Bandagen in einem durch
300 Pierdekrifte g:triebenen Walzwerke in rothwarmen! Zustande um die
Hulfte ibrer urspriinglichen Stirke Zusammengeprosst, respective ausge-
reckt und es diirfte nach dem Vorerwihnten keinem Zweifel unterliegen,
dass diese Art der Bearbeitung nicht nur das Schmieden vollkommen
e.rsetzt, sondern auch eine griossere Garantie fiir ein gleichmnssiges und
dichtes Material liefert.

Ob nun das Bochumer oder das Krupp'sche
fabrikation das Bessere ist, dariiber wage jch nicht zu cntscheiden. Jeden
falls ist die Bochtmer-Methode rationeller. Die practischen Resultate zei-
gen indess eine durchaus gleiche Gite der Fabrikate peider Etablisse-
tments, Uebrigens kinnen wir weder bei dem Coquillen- noch dem Erdformguss

Verfahren der Bandagen-

Weise bestatigt zu finden. |

be, von demen
die Nothwen-
Eisenbah,

ei den grossherzogl. Badischen Verkehr: anstalten im Betrie
pach ca. 12000 durchlanfenen Meilen ‘auch noch nicht eins
digkeit des Nachdrehens erkennen lasst. Bei der Coln-Mindener-
wo ca. 800 derselben 1m0 Betriebe sind, ist ein erstmaliges Nachdrehen nach
19400 durchlaufenen Meilen erfolgt, and bei der Thilringschen Bahn haben
dieselben unter Gepickwagen mit Bremsen bereits iiber 22000 Meilen 20-
riickgelegt, ohne bis dahin nachgedreht worden zu sein. Fur Locomotive
sind GuSSstahl-Scheibenrader u. A. bei der Coln-Mindener-Bahn fm dritten
Jehre mit 300 Zoll-Ctr, Belastung pr Achse im Betriebe, ohne ein erst
maliges Nachdrehen erfordert zu haben. Der Bochumer Stahlguss wird
«ndlich auch fir scLwierige Maschinentheile, die eine grosse Materialfe-
z. B. Kurbelo fir Dampfmaschinen, sowie zur Her

t gleich giinstigem Erfolge

stigkeit beanspruchen,
en fir Eisenbakuhofe, mi

stellung von Herzstiick
angewendet.

Bei dem Besuche der Londoner Weltausstellung iiberr.schte o8 viel-
leicht Manchem, VOB einem englischen Hause, Naylor Vickers & C.
in Sheffield, ganz shnliche Gegenstinde mit grossem Pomp ausgestellt 20
sehen, wie sie der pochumer-Verein, als seine Erfindung, dort ausstellte.
Es mag desshalb zur Aufklsrung dienen, dass dieses Haus die Bochumer
Erfindung fir England angekauft bat, aber laut Vertrsg mi¢ dem Bochu-
mer Verein keineriei nach dem Bochumer Verfahren dargestellten Guss-
stahl-Artikel nach Deutschland liefern darf, wogegen sich der Bochumer-
Verein very Qichtete, dergleichen picht nach England zt jiefern. Gegen-
wirtig legt dieses Haus ein grossartiges Gussstshl-Bandagenwerk bei

Sheffield an, word die Pline unter Leitung des technischen Directors,
Herrn Mayer, in Bochum gemacht werden.

Die Einfilhrang der Bochbumer Erfindung in England und deren dort
wie hier glinzender Aufschwung, lassen dieselbe unzweifelbaft als einen
hochwichtigen Fortschritt in der Gussstahlfabric'atiou erscheinen und

nterushmen

schwerlich diirfie sich jetzt wohl noch Jemand finden, der es U
wollte, dagegen anzuk4mpfen. Die vorliegenden Resultate sind iber joden
Zweifel erhaben. Fiir den deutschen Erfindungsgeist kant es nur ehren-
voll und aufmunternd sein, Wenn deutsche Erfindungen auch im Auslande
gur Anerkennung kommen, und dort Kaufer finden.

Ich schliesse mit dem Wunsche, dass es unserer deutschen Gussstahl-
fabrication auch forner gelingen mbchte , stets als Sieger das Feld zu
behaupten.

Im Verlaufe der hierauf folgenden Discussion, woran sich namentlich
die Herren: Ritter v. En gerth, J. Haswell, G Pfaff, B. Porth
und P. Rittinger petheiligten , erwahnte Redner noch, dass die west-

phzﬂischen Walzwerke sich bereits durchaus der Gussstahlwalzen bedienes,



tnd Herr W. Ritter v. En
des Gusses entspringends,
besondere gegeniiber den
hiufig

gerth besthtigte die aus der Sieherheit
stets gleiche Giite der Bochumer-Radtyres, ins-
Tyres mancher frmt}sischer Fabriken, welche
durch Fehler unbrauchbar werden.

Lit\eratlrbericht.

Portefeuille fiir Ingenieure; enthaltend sechs
und achtzig Tafeln, nebst einem Aphange fiir Ingenieure, Me-
éhaniker, Baumeister, Geometer, Berg-, Hiitten-
ménner, Genie- und Artillerie-Offiziere w. s, w. Von G. A,
Marin, &. o. Professor des Maschinenbaues an dem k. k.
polytechnischen Institute in Wien. Zweite, vollig umgearbei-
tete Auflage. Briino 1863. Druck und Verlag von Buschak &
Irrgang, Buchhindler der k. k. technischen Lehranstalt,

Das in der Ueberschrift bezeichuete Taschenbuch enthal
86 Tafeln, welche der imy practischen Leb
Techniker bei der Beantwortung der versch;
dem Gebiete der Arithmetik , Geometrie ,
Mechanik und Baukunst, wie solche in der Durchfiihrung sei-
ner Bernfsgeschif te sich ergeben, vortheilhaft beniitzen kann,

Von der Brauchb arkeit der betreffenden Arbeit des Herrn
Verfassers gibt einerseits schon die Thatsache Zeugniss, dass
von dem Buche, welches in der ersten Auflage anno 1857 er-
schien , gegenwirtig eine neue Avflage nothwendig geworden
ist, und andererseits die Wahrnehmung, dass derselbe die ihm,
bei der wiederholten Bearbeitung des Buches dargebotene

Gelegenheit ergriffen hat, zweckmissige Aenderungen
vorzunehmen,

und Forst-

en sich bewegende
edenen Fragen aus
Physik, Geodasie,

darin

Diese Aenderangen bezjehen sich weniger auf die Anord-

nung des Stoffes im Gangen und Grossen genommen,

sondern
mehr auf das Detail desselben ; sie singd aber so zahlreich und

des Buches,
der Tafeln, ergeben haben,

Insbesondere finden wir den Inhalt des Buches,
gleiche zu dem friitheren,
bellen vermehrt, welche ip
braucht werden,

im Ver-
durch eine grosse Zahl neuver Ta-

der technischen Praxis hiufig ge-
und es erscheinen die meisten Tafeln mit
Anmerkungen versehen, die fiir die Aunwendung Interesse und
Wichtigkeit haben. Demungeachtet ist es dem Herrn Verfasser
gelungen , die gesammte Anzahl der Tafeln
Auflage kleiner, als in der ersten zu halten.
Dieses ist nimlich méglich geworden einerseits
dass wiederholt zwej
nach Zusammengehirige

in der zweiten

dadurch,
oder mehrere, dem stofflichen Inhalte

Tabellen, um ejne grossere Uebersicht-
lichkeit und Bequemlichkeit bei dem Gebrauche derselben zu

erzielen, Begenwirtig in eine einzige zusammengezogen , pnd

andererseits dadurch, dass einige Tafeln der ersten

Auflage,
~welche nur ip seltenen

Fillen Anwendung bieten, in der Ab-
sicht weggelassen wurden, damit dag Volumen des Buches

eben nicht grosser ausfalle, als es fiir den tequemen Gebranch
desselben als Taschenbuch zulAssig ist.
Indem wir der Kirze wegen in die namentliche Aufzih-
des Inhaltes der einzelnen Tafeln uod der dazu gehori-
gen Anmerkungen nicht einzaugehen vermdgen, wollen wir uns

lang

‘bloss auf die Darlegung einiger Wiinsche beschrianken, deren
| eventuelle Beriicksichtigung im Interesse der weiteren Ver-
| ; :

besserung und Vervollstﬁndigung des Buches zu empfehlen
wire.

Zundchst witrden wir es beziglich der Partie iiber die
relative Festigkeit der Kérper vorgezogen haben, die Resal-
tate der auch von dem Herrp Verfasser beriihrten neuen Bie-
gungs-Theorie nicht allein, wie os geschehen ist, in denjeni-
gen Formeln, welche die grosste zuldssige Biegung eines Tri-
gers berechnen lehren, sondern consequent auch in den ande-
ren, nach denen die Bruchfestigkeit, beziehungsweise das Trag-
vermdgen desselben bestimmt werden soll, gehdrig einzufibren.
Ferner wire es unserer Ansicht nach nicht unzweckmissig ge-
wesen, bei der Bespréchnng der Vernietangsfestigkeit auch die
einschligigen Berechnungsformeln (etwa in der Art, wie solche
in dem @sterreichischen Baualmanache vom Jahre 1861 vor-
kommen) anzugeben , welche mit - der Erfahra
Zusammenstimmen, und den Leger in die Lage
sich den Einfluss der auf
stinde deutlich zq machen,

Diese Unistinde beziehen sich namentlich auf das Ver-
hiltniss zwischen der Dicke der zy vernietenden Eisenplatten
oder Bleche und dem Darchmesser der Nietbolzen, dann auf
den Abstand, in welchem diese letzteren von einander an-
zuordnen sind; es hitte daraus dann auch die Festigkeit. von
solchen Vernietungen, wo mehyr als 2 Nietreihenvvorkommen,'
entnommen werden kénnen,

Dass endlich die Beigabe eines maiglichst kurzen, alpha-
chen Inhaltsverzeichnisses den Gebrauch des Taschenbu-
noch bequemer gemacht haben wiirde,

ng befriedigend
gesetzt hiitten,
Jene Festigkeit maassgebenden Um-

betis
ches

en werden, als sie die
R Berechnuugs— und Erfahrungs-
Maasse und Gewichte ausgedriickt
Nettigkeit und Correct-
wie iberhaupt apf die ganze Ausstattung

finden,

heit des Druckes,
des Buches nichts

Zu wiinschen iibrig bleibt,

G. Rebhann, k. . Protessor.

—_—
Die Eisenco nstruc
Dachstiihle, dargestellt in
ger, Ingenieur. Zweite, ginzlic
mehrte Auflage,
Wien, 1862,
Unter diesem Titel ist eine Brosch
bereits in mehreren Fachblattern giin

tionen fgp Briicken und
10 Systemen von Josef L an-
h umgearbeitete und stark ver-
Mit einem Atlqq in 15 Zeichnungstafeln.
tire erschienen, welche
stig  beurtheilt, wurde,



ohne dass in der Zeitschrift des sterreichischen Ingenieur-
Vereines, welche alle Details der Langerschen Systeme in
ihren Blittern aufnahm, ein Gleiches geschehen wiire.

Das Werkchen enthilt in drei Abschnitten die balken-
und bogenfirmigen Briicken und die Dachstiihle eigener Con-
struction. ‘ ' '

Vornehmlich ist es das wichtige Princip der Versteifung
der Kettenlinie und der Kettenbriicke in der Art, dass die
Schwankungen aufgehoben werden und das am wenigsten kost-
spielige Briickensystem auch fiir die Beniitzang der Dampf-
trains geeignet wird. .

Die schwierige Aufgabe der Anwendbarmacbung der Ket-
tenbriicke fir den Locomotivbetrieb ist in diesem Buche aof
mehrere Arten geldst. i

Die gliicklichste Losung dieses Problems scheint in dem
Waagebalken-Systeme der Dreifelderkettenbriicke (Seite 26)
zu liegen.

Auch in der Gelinderbalkenbriicke (Seite 21) ist die Lo-
sung der Aufgabe gelungen. Die Combinirung des steifen Bal-
kens mit der hingenden Kette, was bei der Britaniabrigde
dem Ingenieur Stephenson vorgeschwebt hat, ist hier gut ge-
dacht und sowohl im Hipgwerk als im Sprengwerk durch-
gefiihrt.

Die umgekehrte Figur lieferte‘dem Copstructeur die auf
Seite 21 dargestellte Bogenbriicke, welche sich zur Ueber-
brickung ‘der tiefsten Thalschluchten wird anwenden lassen,
wenn der Bogenpfeil nur angemessen zur Bauhthe gewihlt
wird, 50 wie sich mit dem aalogen Hangewerk der steifen
Kettenbriicke die breitesten Flisse werden iibersetzen lassen.

_ Der Eisenbriickenbau wird fortan eine wichtige Rolle
spielen, um so mehr, als es sicher gelingen wird, den einzigen

) [~
Feind dieses Metalls — den Rost villig unschitdlich zu ma-
chen. In dieser Beziehung ist die neueste Erkenntniss von
hoher Wichtigkeit, dass der Rost selber das Eisen schiitzen
misse, vnd erscheint die Notiz von Thiraut und Kubl-
mann von nicht geringem Interesse, wornach ein Ueberzug
von Eisenoxyduloxyd das Eisen vollig gegen Zerstdrung schiizt
und man dieses dadurch erreicht, dass man das Eisen kiinst-
lich rosten lisst, indem man die oxydirten Stiicke im Wasser
von 80 bis 100 Grad Cels. tavcht: .

Endiich kann das in den Heften IX und X des Oester.
Ingenieur-Vereines .vom Jahre 1862 aufgenommene Protocoll
sammt Anhang iiber die Resultate der Belastungsproben an
dem Kettenbriickenmodelle Langer’s und dessen widerle-
gende Erwiderung hier nicht unerwihnt gelassen werden.

In dem Protocolls-Anhange, IX. Heft der Vereinszeit-
schrift wird den unangegriffenen klaren Principien der ver-.
schiedenen Systeme, den genial combinirten Con-
structionen, welche bei priciser Ausfiibrung im Grossen
gar keine Rechunung getragen, wohl aber
gefunden, welche geeignet wiren, das
anstatt demselben

befriedigen miissen,
tir Bemerkungen Raum
Verdienst des Erfinders zu schwiichen,
einen Erfolg in Aussicht zu stellen.

Aus dieser Ursache glaube ich als Fachmann die Bau-
techniker und Eisenindustriellen auffordern zu sollen, diesen
Systemen ibre volle Aunfmerksamkeit zu widmen und diesel-.
ben, wo pur mdglich, zur erspriesslichen Geltung zu bringen,
zu welchem Zwécke such die Langerschen Schriften iiber
die Parallelen zur Freiburger Eisenbahnbriicke und zur Eisen-
bahnbriicke iiber den Donau- Canal in Wien besondere Beach-

tung verdienen.
Fraunz Schneider, Oberingenieur.

’

Die Baustein-Sammlung des

Das an allen grosseren Orten der Monparc
tende Bediirfniss nach mannigfaltigen, fir die verschiedensten
Reichthum an diesem wichtigen Materiale doppe

osterreichischen Ingenieur-Verein zu dem Beschlusse veranlasst, eine Samm
rten anzulegen, welche, im Vereinslokale zur allgemeinen Ausicht offen ste-

serstaate vorhandenen Bausteina
hend, in Verbindung mit den zugehorigen Notizen einerseits
geeignetesten Materiales erleichtern,

lenswe rthen Bausteingattungen befordern soll, und in der letzteren

mancher Landestheile wohlthatigen Einfluss nehmen diirfte.

Die erste Apregung zu dieser
gegeben; das nunmehr genehmigte Programm ;jst im Auftrage
C ommission, bestehend aus dem
terhalder und dem Berghauptmann F.
Vereine in der Monatsversammlung am 3.
bruar 1863 unveriindert genehmigt worden.

Wir theilen dieses Programm vollstindig mit.

Programm der

L Die Baustein-Sammlung des Osterr. Ingenieur-Verei

lichen Bausteine der osterreichischen Monarchie enthalten.
) ‘ II. Von den natiirlichen Bausteinen soll jedes
einer Seite den natiirlichen Bruch zeigen uud auf einer an

Herrn Professor Ch. L. Forst
M. Friese verfasst,
Jinner 1863 vorgelegt und von

Baustein-Sammlung des oOsterr.

Muster in der Regel 6 lang,
deren in der landesiiblichen Weise abgerichtet sein.

ssterreichisehen Ingenieur-Vereines.

hie in Folge der wachsenden Bauthitigkeit immer lebbafter hervortre-

Zwecke geeigneten Bausteinen, und der bei dem vorhandenen

It beklagenswerthe Mangel einer uinfassenden Kenntniss desselben haben den

lung aller im ssterreichischen Kai-

dem Ingenieur, Architecten und Bavherrn die Auswahl des

anderseits das Bekanntwerden und den Absatz von bisher minder bekannten empfeh~

Beziehung mit der Zeit selbst aut die Erwerbsfihigkeit

Sammlung wurde von dem Herrn k. k. Professor und Architecten Ch. L. Forster

Verwaltungsrathes von einer zu diesem Zwecke bestellten
er, den Oberingenieuren C. Pilarski und Jos. Win-
hieranf von dem Verwaltungsrathe sorgfiltig gepriift, dem
demselben in der Monatsversammlung am 7. Fe-

des

Ingenieur-Vereines.

pes soll geeignete Mustertiicke aller patiirlichen und kiinst-

6 breit und 3¢ dick sein, auf
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- Natiirliche Bausteine, welche nur in diinoeren Platten (unter 6/ Stirke) verwendet werden, gollen ip Tafeln von
der iibliches Plattendicke und 6 im Quadrat, Daolschiefer aber in Stiicken von dew gewdbolich sugewendetgn Dimen.o
sionen gesammelt werden. \

Die kiinstlichen Bausteine (Mauer- und Dachzlegel aller Art, Pﬂast.erﬂlesse, Cementgﬂsse etc.) werden in Stﬂpken-
wie sie gewdholich erzeugt und verwendet werden, gesammelt.
HL Zu jedem Musterstiicke nati rllchen Bausteines werden folgende Angaben gewﬂnscht
1. Die ortsiibliche Benennung des Bausteines und wo moglich auch die Angabe der geologischen Formatlon.
2. Dbr Ort_und die Ausdehnung des Vorkommens (genau bezei~hnet), nebst der Angabe, ob und an welchen
Punkten eine regelmissigs Gewinrung des Steines stattfindet. | o
3. Die Grosse und Gestalt der gewdhnlich gewonnenen Stiicke, dann die Maximalgrosse, in welcher erfahrungs-
gemass ganze Stiicke geliefert werden konnen. ' '
4. Preis des Steines pr. Cubicfuss am Gewinnungsorte.
5. Fuhrlohe pr. Cabicfuss vom Gewinnungsorte bis zur nichsten regelmassig erhaltenen Strasse. oder Emenbahn-
oder Schiffahrtsstation, nebst Angabe dieser Entfernungen in Meilen. ' o
6. Angabe der jihrlich von dem Bausteine ‘gewonnenen Menge in Caubicfuss. '
7. Vorziige und Mingel des Bausteimes im Aligemeinen,, dann Verwendbarkeit desselben zu Bmchwembauten ?
Quaderbaaten? Wasserbauten? Feuerbauten? Strassenpflaster ? feineren Steinmetzarbeiten ? eto. etc.
8. Ausgetiihrte Bauwerke, bei welchen der Baustem verwendet waurde.
‘9. Anmerkungen,
10. Name, Stand und Wohnort des Eins<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>