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Vorwort.

Bci dem Baue der Festungen, bei der Anlage von Gebirgs-
strassen , insbesondere aber bei der Ausfithrung des Unterbaues
tir solche Eisenbahnen, welche in beschriinkten Flussthilern an
steilabfallenden Berulehnen fortgefiihrt werden miissen, bilden
die Futtermauern einen so bedeutenden Theil der auszutithren-
den Gesammtarbeiten, und sonach die hiefiir auflaufenden Kosten
einen so betritchtlichen Theil der Gesammtbaukosten, dass durch
cine, stets nur den von Fall zu Fall obwaltenden Bauverhiilt-
nissen strenge Geniige leistende 'Wahl der Dicke dieser Mauern
bei gegehener Boschung, oder umgekehrt ihrer Boschung bei belie-
big cewithlter Kronenbreite, sehr wesentliche Ersparnisse hei
den Baukosten erzielt werden konnen,

Woerden nemlich die Mauern mit geringerer Stirke ausge-
tithrt, als nithig ist, wm dem Drucke, welchem sie ausgesetzt
~ein werden, geniigenden Widerstand leisten zu kdnnen, so wer-
den sie schadhaft, und es erwachsen durch die nothwendig wer-
dende Altragung und Wiederauffithrung derselben mit stiirkeren
Dimensionen unerwiinschliche Mehrauslagen: gibt man den
Mauern eine grossere Kronenbreite oder Boschung, als mit
Riicksicht aut die obwaltenden Bauverhiiltnisse nothwendig ist,
so verfilllt man in eineVerschwendune an Baumateriale und an der
Bearbeitung desselben, deren Kosten, wenn auch fiir eine Klafter
der Mauerliinge nur von geringem Belange, mehr erheblich wer-
den, wo die Gesammtlinge der herzustellenden Mauern nicht
mehr nach Hunderten, sondern nach Tausenden von Current-
Klaftern, ja, wic bei der Bahnstrecke von Cilli nach Laibach,

selbst nach ganzen Meilen bemessen werden kann,
‘Wenn sich daher mehrere der rithmlichst bekannten Schrift-

steller iiber angewandte Mathematik bemiiht haben, iiber das Wir-
ken der den Bestand der Futtermauer sichernden, und der diesen
Bestand gefihrdenden Kriifte Ansichten oder Hypothesen aufzu-
stellen, welche geeignet sein sollten, um der Albleitung und Auf-
stellung von algebraischen Formeln zur Grundlage zu dienen, nach
welchen die erforderliche Mauerstiirke fiir jeden Lesonderen Fall
berechnet werden kénnte: so verdienen diese Bemithungen wegen
des, bel einer befriedigenden Losung dieser Aufuabe fiir das
pmktischc Bauwesen erwachsenden Nutzens volle Anerkennung,
obschon die bisherigen Resultate dieser Bemithungen nicht von

der Art waren, dass von denselben durch den Empiriker, oder |

mindestens durch den rationell vebildeten praktischen Ingenieur
bei der Bestimmung der Dimensionen der Futtermauern, sel-
tene Fiille ausgenommen, Gebrauch gemacht worden wiire :
denn es haben jene Bemithungen das Verdienst, einen Finger-
zeig gegeben zu haben, dass der gemeinschaftliche Ausgangspunkt
aller bisher aufgestellten Theorien iiber den Erddruck und die
Widerstandsfithizkeit der Futtermauern, nachdem sie nur in der
weiteren Durchfiihrung mehr oder weniger von einander abwei-
chen, der Natur der wirkenden Kriifte nicht entsprechen diirfte,
und dass sonach ein anderer Weg cingeschlagen werden miisse,
wm zu befriedigenderen Resnltaten zu gelangen.

Mir wenigstens waren jene Theorien ein soleher Fingerzeig,
und ich fand mich daher vor bereits nahezu dreissig Jahren ver-
anlasst, den Versuch zu machen zur Aufstellung einer anderen
Theorie; die Grundlage derselben hildete die am Schlusse der
vorlicgenden Abhandlung vorkommende Anschanungsweise iiber
den Erddruck: unbefriedict durch die Resultate, und nament-
tich durch das in der Endzleichung enthaltene negative Glied
daranf aufimerksam geworden, dass in der aufgestellten Voraus-
setzung cin Theil der driickenden Erde, anstatt auf den Umsturz
der Mauern hinzuwirken, viehnehr zu deren Stabilitiitsvermehrung
beitrage, was mir im Widerspruche zu stehen schien mit den
Anforderungen des Verstandes, habe ich Anstand genommen jene
Theorie zu verdfientlichen, obschon di'e hiernach berechneten
Mauerstiirken fiir verschieden eingefiihrte spezielle Werthe nicht
so grell von einander abweichend sich ergeben halien, als bei
den nach andern Theorien berechneten Mauerstiirken der Fall
war, und obschon fiir die am meisten vorkommenden Bauausfith-
rungsverhiltnisse nach jener Theorie die Mauerdicken in der Art
sich ereeben, dass sie ungefihr die Mitte hielten zwischen
der nach Eitelwein und Francais berechneten Mauer-
stirke.

Vor ungefihr zehn Jahren zur Tracirung und zum Baue
der k. k. étaatseisenbahnstrocke Cilli bis Laibach in
der Stellung eines Ober-Ingenieurs beruten, bin durch
den, in Folge abnormaler Abgleitungswinkel der driickenden

von
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Erde, cingetretenen Umsturz mehrerer Mauern veranlasst wor-
den, jene Theorie des Erddruckes wieder zur Hand zu nchmen,

und iiber die in derselben auf Grundlage der gemachten Erfah-
{
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rungen und Wahrnehmungen vorzunehmenden Modificationen
nachzudenken

Dieses Nachdenken hatmichauf die der vorliegenden Abhand-
lung zu Grunde liegende Anschauung gefithrt: sie ist also das
Resultat cines fritheren Versuches der Aufstellung einer Theorie
iiber den Erddruck, ehe ich noch mit der Ausfithrung von Futter-
mauern mich befasst hatte, und der vielseitigen Erfahrungen, die
ich bei dem Baue von etwa 1300 Current-Klaftern Fussmauern.
von etwa 8700 Current-Klaftern Stiitzmauern, und von etwa
11,400 Current-Klaftern Wandmauern, unter den verschiedenar-
tigsten Bauverhiltnissen zu machen Gelegenheit hatte.

Bei einer solchen Praxis und im Hinblicke auf den Umstand,

dass die der vorliezenden Theorie zu Grunde liegende Anschauuny

tiber die auf den Umsturz und auf die LErhaltung der Mauvern
wirkenden Krifte bisher noch von Niemanden beachitet oder
aufgestellt worden ist, diirfte ihre Veroffentlichunyg Jedermann um
s0 willkommener sein, als die hicrnach fir an der Tagseite go-
Lischte Stiitzmauern bei verschiedenen natiirlichen Bik)sclmnr_w-
winkeln erforderlichen Mauerkronenbreiten fiir alle lllbzlicimr
Weise vorkommenden Verhiiltnisse des Gewichtes der BuIauem
zu jenem der driickenden Erde Lereits Lerechnet, und in einer
Tabelle zusanunen getragen vorliegen, aus welchen durch eine Mul-
tiplication mit der gegebenen Mauerhdhe und durch dic mit
zehn erfolgende Division dieses Productes die fiir jede andere
als eine zehn Fuss betragende Mauerhihe erforderliche Kro-

nenbreite sich ervibit.

Einleitung.

Uunter Futtermauern werden alle Mauern verstanden , die
da aufeefibrt werden, um das Losreissen eines Theiles der
ricckwirts  derselben  anzuarbeitenden Anschitttung von  dem
itbrizen Theile dieser Aunschiittung zu verhindern; sie zerfal-
len je nach den speziellen Zwecken ihrer Herstelung in Stiit z-
wauvern, Fussmauern und in Wandmauern.

Bei den Stiitzmauern reicht die Anschiittung der Hohe
nach bis zum Niveau der Mauerkrone, der Breite nach aber min-
destens Lis zu der, durch ihren inneren Fusspunkt unter dem na-
tiirlichen Boschungswinkel des Anschiittungsmateriales gelegt ge-
dachten Ebenes bei den Fussmauern reicht die Anschiittung, unter
in Bezichuny auf die Breite der Anschiittung den vorigen gleichen
Umstinden, noch bis zu einer willkiirlichen Hohe fiber die Mauer-
krone hinaus, indem sie von dieser ab unter cinem gegebenen Win-
kel abgebiseht wird; bei den Wandmauern geht zwar die Anschiit-
tung auch fiber die Mauerkrone hinaus, sic reicht aber bei diesen,
der Breite nach gemessen, nieht bis zu der durch den riickwiirti-
ven Fusspunkt der Mauer gelegten, unter dem natiirlichen Bi-
schunwswinkel zum Horizonte geneigt gedachten Lbene, indem
sic Lier durchl cine minder geneigte, und sonach der riickwér-
tiven Maucrwand nihier licgende Ebene begrenzt wird.

In jedenr dieser drei Fille ist der Einfluss der Anschiit-
tuny auf den Bestaml der Maucer ein anderer: in jedem der-
selben wird also ihre Kronenbreite, um demr Drucke des An-
schiittunus-Materiales widerstehen zu kinnen, inanderer Weise
Bedingt, und es ist cine Aufzabe der Theorie, die zur Berech-
nuny der in jedem dieser drei Fille erforderlichen Mauerdicke
zu beniitzenden algelraischen Ausdriicke aufzustellen.

Im Nachfolzenden wird diese Aufgabe auf Grundlage ciner
Anschawung celist,  welche bisher noch nirgends aufgestellt
worden ist, Jedermann aber wm so mehr befriedigen ditefte,
als ~ic sowohl ihrer Duorehfiibrung als ihren Resultaten nach
mit den aus praktischen  Auwsfithrungen bekannten Anhalts-
punkten in einem Einklange steht, welcher bei den bisher iiber
veroffentlichten  Sclrifeen nach der

denselben Gegenstand

Durchlesung der vorliegenden Abhandlunz sicherlich vermisst

werden wird.

Theorie.

1. Allen bisher tiber den Druck der Erde gegen Futter-
mauern aufgestellten Theorien, und auch jener, welche in der
vorliczenden Schrift behandelt werden wird, liegt die allgemein
gemachte Beobachtung zu Grunde, dass das als Anxchiittung
hinter den Futtermauern zu verwendende Material, ex mige das-
selbe aus Ibrde, Sand, Flussschotter, Steingerdl!l, u. d. .
oder aus einem beliehigen Gemenge ieser Bestandtheile bestehen,
wie es auf einer horizontalen Elene in cinen miulichst kleinen
Raum zusammen zu hitufen versueht wind, sich unter einem
nach Verschiedenheit des Materiales verschiedenem Neizunus-
winkel geszen  den Horizont an der Obertlitche  ablose: e
Neigungswinkel, welchen man, well er dureh die Natur des
Materiales bedingt wird, den nati rlichen Boschungs-
wink el desselben nennt,

Diesc Beobachtung hat zuniichst auf den Gedanken ygefithrt,
dass in dem besondercn Falle, wo das aufzubiinfende Materiale
in cinem Raume unterzubringen ist, welcher bei eiuer belichigen

Linee der horizontalen Lagertliche (Figo 1) beiden Sefren

ihrer Breite be von zwel senkrecht- Fie, 1

stehenden Witnden oh und e be- 4 - P ;
e . . . e . N T A - — £,

ariinzt wird, derjenige Iheil die- | e N —

ses Materiales, welcher oberhalle N\

der, durcl die Punkte 4 und e, 4 T T ¢

unter dem natiirlichen Bioschuneswinkel «b ’»——”'/.(‘(/ velegt vedach-
ter Ebenen be und je liegt, vinen Seitendruck gegen dic -
withnten Winde ausiibe.

Geven diese Ansicht Lisst sich wohl nichts chuwenden s den
es verhindern diese Winde judes  cinzelne Theilehen dey Pni--
nen abe und fed, dem thm inwohnenden Bestreben, noetier z
Linie be cinerseits und zur Linie je amlerseits oleichlautndon
Richtung dem Gesetze der Schwere Folue zu wveben, das eisst
sie verhindern dieselben, nach der erwithuten Richtunes denn Mittel-
punkte der Erde <ich zu nithern g ein Bestreben, welchen, wen,
der ganze Korper abe und fed wegzenommen, und el viuzelnes
Theilehen auf dic Ebene be vder fe gelegt gedacht wird, dieses
Theilchen thatsiichlich dadurch Folse geben wind, dass esound
zwar in der Regel vollend und nuy ausnahmsweise cleitend, un

Ganzen  genommen dalor theils ol theils cleitend G
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Die eben besprochene Ansicht musste den ersten Mathema-
tiker, welcher sich mit der Berechnung jener Dicke befasst hat,
die einer Mauer von dem Querschnitt abed (Fig. 2) gegeben
damit sie dem Fig. 2.
rickwirts dersel- 2__ & e

werden muss,
Drucke des
ben anzuschiittenden Materiales
durch ihr eigenes Gewicht einen P
solchen Widerstand zu leisten
vermoge, derihr Abschieben auf 7

der Lagerfliiche be¢ oder ihr Um- 4 ¢ —
werfen um den Punkt b verhindert, veranlassen anzunehmen,
dass es der aus dem Gewichte des, oberhalb des natiirlichen
Boschungswinkels e¢f befindlichen Theiles des Anschiittungs-
Materiales sich ergebende laterale Druck ist, welcher das Ab-
schiecben oder Umstiirzen der Mauer verursacht.

Weil nun aber die letztere Ansicht nur in Beziehung auf
das Abschieben, in Beziehung auf das Umstiirzen aber, wie ich
sogleich den Grund dafiir angeben werde, nicht richtig ist, so
haben sich die unter dieser Voraussetzung fiir den Zustand des
Gleichgewichtes berechneten Mauerdicken, der Natur der irrigen
Ansicht vollkommen entsprechend, zu gering ergeben, und zu der
Annalme des Bestehens eines sogenannten Prismas des
grossten Druckes gefihrt: eine Annihme, welche, nach-
dem sie unter Zugrundelegung von der Natur der Bewegung keines-
wegs entsprechenden Hypothesen auf theoretischem Wege erwiesen
und durch, im Kleinen ohne Beriicksichtigung der, den natiirlichen
Boschungswinkel modificirenden Ursachen, abgefiihrte Versuche
mindestens fiir einige Materialgattungen bestiitigt worden schien,
angenommen worden ist,

bisher als unumstdssliche Wahrheit
und die Grundlage gebildet hat fiir die analytische Bestimmung
der fiir den Zustand des Gleichgewichtes zwischen dem late-
ralen Erddrucke und dem Gewichte der Mauer erforderlichen
Mauerdicken

2. Ohne mich schon jetzt iiber diese allgemeine Andeutuny
hinaus mit der Beweisfilrung iiber das Irrthiimliche der vor-
erwiihnten Hypothesen und der Folgerungen aus den Resultaten
der im Kleinen angestellten Versuche befassen zu wollen, worauf
ich mir vorbehalte spiter zuriick zu kommen, erachte ich vor
der Hand fir nothwendig, die Ursachen anzufithren, warum die
Ansicht, dass es das Prisma dee (Fig. 2) sei, dessen lateraler
Druck den Umsturz der Mauer «bed herbeifiihrt, eine unrichtige
ist, und warum eine solche Annahme, wenn sie der Berech-
nung der fir den Zustand des Gleichgewichtes zwischen dem
Drucke des Anschiittungs - Materiales und zwischen der gegen
den Umsturz stattzufindenden Widerstandsfiihigkeit der Mauer
erforderlichen Dicke oder Kronenbreite der letzteren zu Grunde
gelegt wird, zu einem Ausdrucke fithren muss, welcher diese
Dicke oder Kronenbreite stets zu gering gibt.

Diese Ursache liegt ganz nahe; sie liegt in der alltiglichen
und auch durch die mehrseitig iiber die Widerstandsfithigkeit der
Mauer den lateralen Erddruck
bestitigten Erscheinung, dass nie die ganze Mauer abed (Fig. 3)

gegen angestellten Versuche
durch den Druck des Anschiittungs-Materiales umgeworfen wird,
dass vielmehr immer ein Theil derselben auf der Lagerfliche 2¢
stehen bleibt, dass nemlich stets unter cinem dem Winkel des
sich ablosenden Erdprismas nahezu gleichem Winkel, eine bei

dem Fusspunkte & beginnende Trennung der Mauer erfolgt, so dass

ein durch diesen Punkt

zum Schenkel ce des natiir- .
lichen Boschungswinkels
gezogene Gleichlaufende bg
die Bruchlinie bk gibt, nach
welcher eine Trennung der
Mauer in der Art vor sich :
geht, dass der oberhalb dieser Linie liegende Theil der Mauer
umgeworfen wird, withrend der unterhalb dieser Linie befindliche
Theil im Zustande der Ruhe stehen bleibt.

Es kann wohl als auffallend bezeichnet werden, dass solche
Wahrnehmungen keinen der vielen Mathematiker, welche sich
bisher mit der Theorie des Erddruckes befasst haben, einsehen
liessen, dass es nicht das Prisma dee (Fig 3), sondern dass es
das Prisma dhg ist, welches den Umsturz der Mauer bewirkt,
und dass es nicht die ganze Mauer abed, sondern blos der Theil
abld ist, welcher diesem Umsturze einen Widerstand leistet,
und dass eine in der ersteren Voraussetzung iiber den in Rede
stehenden Gegenstand aufgestellte Theorie sonach unméiglich zu
richtigen Resultaten fithren konne.

3. Die vorhin erwiihnte Wahrnechmung, dass immer ein
Theil der Mauer bej ihrem durch den Erddruck bewirkt werden-
den Umsturze stehen bleibt, lisst in der That, ohne sich vorher
mit einer wie immer gearteten analytischen Untersuchung befassen
Zu miissen , abnehmen, dass die Wirkung des Erddruckes viel
nachtheiliger und die W iderstandsfihigkeit der Mauer viel gerin-
ger ist unter den thatsiichlich stattfindenden Umsturzverhilt-
nissen, als unter jenen, welche den bisher iiber diesen Gegenstand
aufgestellten Theorien zu Grunde liegen.

Nach den bisherigen Anschauungen bewirkt nimlich. bei
vorliufiger Absehung vom sogenannten Prisma des gross-
ten Druckes, das Prisma dee (Fig. %), wenn ¢ den Schwer-

Fig. 4.
d i o

punkt desselben bezeichnet,
@

nach der zu ce gleichlau-
fenden Richtung ¢m einen
Druck 8, welcher, wenn
th= P

das Gewicht P dieses Pris-
mas vorstellt, ausgedriickt
wird durch S =il = Psin
wobei « den natiirlichen Boschungswinkel ecf des Anschiittungs-
Materiales bezeichnet.,

Das statische Moment dieser Kraft in Bezichung auf den
Drehungspunkt &, um welchen der Umsturz der Mauer erfolgen
soll, wird ansgedriickt durch das Product aus dieser Kraft in den
aufdie Richtungél derselben senkrechten Hebelsarm bm, oder, wenn

bmn = A

£

4 [«

|

2
2
&

gesetzt wird, durch
M= APsin a.

Identisch mit die-

Fig. 5.
sem  statischen Mo- e 4 g e
mente sind aber die -~
statischen  Momente
der beiden Schwer-

punkte ¢ und & (Fig. 5)
der Massen dhy und
hege, in welche man

sich das Prisma dce
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zerlegt denhen kann, und deren Gewichte beziehungsweise 2
und P sein mizen, so dass

. P=pP 4+ P

1st.

Aus P entsteht ein zur Linie ¢o gleichlaufender Druck @/

welcher durch
il = P’ sin «,
und aus P’ ein zur Linie ce aleichlaufender Druck An, welcher
durch
ki = P sin «
cegeben ist.

Das auf den Drehungspunkt 7 bezogene statische Moment

M der ersteren Kraft wird durch

M o= A P s g,
jenes M der anderen Kraft durel

M= A P sinoa
cusgedriickt, wenn A’ = I und A = bo dic aus dem Dre-
hungspunkte & auf die Richtungen ¢/ und An dieser Kriifte
cefallten Senkrechten dm und bo bezeichnen.

Die Summe dieser statischen Momente gibt aber das stati-
sche Moment des ganzen Erddruckes 3 diese Summe wird bei dem
Ustande, dass die eine Kraft die Mauer vegen A, die andere
ersteren entgegengesetzten

cogenn O hin, also nach der, der

Richtung zu drehen <ich bemiiht, aoswedriickt dureh

AP st — AV Py w
pedlenfalls mnss aliey
A Prsin g — A7 P sinow= A Psin «

sein s es trigt daher in der vorliesenden Voraussetzung ein Thetl
des driickenden Prismas zur grosseren Stabilitiit der Maaer hed,
und es Kann, die Mauer nach bl als untrennbar vorausuesetzt,
geschehen, dass das statische Moment A P sin « dem statischen
Momente A’ P sin o fiir cinen gegebenen  Mauerquerschnitt
aleich wird, und sonach der Fall eintreten, dass bel der gewiilil-
ten Mauwerdicke diese sanz vewichtslos hergestellt werden kinnte,
ohne ihren Umsturz befiirehten zu diiefen.

Wird dagesen it Hinblick auf die Ertahrung, dass bet dem
Unistwrz Jder Maver diese nach & sich trennt, und dass blos der
Theil «3/d thatsiichlich wmstitrzt, das Prisma dhg als das diesen
Umsturz bewirkende Prisma hehandelt, so hat man als Ausdruck
Fir das <tatisehe Moment des Tateralen Druckes dieses Prismas

den fritherer ‘
Moo= AP s oa

weleher nnn die Grosss
M= AP s«

arosser istoals das statische Moment des Prismas dee, so dass
schon aus dicsem Grunde die Mauerdicke nach der bisherigen
Theori-. wenn sie nicht bhesondere Kunstgriffe Platz greifen
gemacht hittte in den Anschanungen iiber das dritckende Prisma,
sich viel weringer ergeben muss, als sie die vorliezend zu ent-
wichelndr nene Theorie weben wird.

Ein zweiter Grund hiefiir Hegt in dem gesentheilic zu gross
in Rechnuuyg gebrachten Momente des dem Unisturze widerste-
henden Manergewichtes: nach der iiftern Theorie erhiilt nian hie-
fir, wenn @ das Gewicht der Mauer, und o die Maverdicke be-
zeichnet, bei dem Wishor besproclenen Quersehnitte derselben
den Nusdrick

N,

wihrend unter Beriicksichtigung der nach der Linie b/ erfolsen-
den Trennung der Mauer, wenn Q' das Gewicht des Theiles bhe

derselben Lezeichnet, als statisches Moment des umstiirzenden
Theiles abhd der Ausdruck

N* gi - 2Q'w
2 3
setunden wird, weleher ‘uck s e 2
yetunden wird, welcher Ausdruck sonach um die Grosse 3

geringer ist, als das nach den bisherigen Theorien in Rechnung
gekommene Widerstands- Moment , und  sonach ein weiterer
Grand war fiir dic nach der bisherigen Anschauungsweise des
Wirkens der Kriifte sich ereebenden zu geringen Mauerdicken,
nach welcher der nach bk Platz reifenden Trennung der Mauer
nicht naturgemiiss Rechinung getragen worden ist.

4. Die Folge dessen war, dass man cin viel complicirter
stattfindendes Wirken der Krifte zulassen zu miissen claubte,
als es nach der vorhin aufuestellten ganz einfachen Anschauunus-
weise, scitens der einzelnen Elemente des Anschiittunusmateria-
les thatsiichlich stattfindet, und dass man die Ursache der, unter
Zulassung cines solchen ganz cinfachen Wirkens der Krifte des
Anschiittungsmateriales, fiir den Gleichgewichtszustand zu gering
gefundenen Mauerdicken darin suchen zu miissen glaubte, dass
es irgend ein anderes der vielen Prismen sel, welche durch die
Vertikale ed und eine beliehize, durch den Punkt ¢ unter einem
grivsseren, als dem natiirlichen Boschungswinkel velegt cedachten
Fhene beerenzt werden, welches ;. weil ex einen griis<eren Druck
als alle iibricen Prismen cegen die Mawer ausiibt, Jden Umstarz
der Mauver hewirkt.

Withrend also die aus den Resultaten der Untersuchuneen
iiber das Wirken des Erddruckes und  der Widerstandsfithizkeit
der Mauern, soweit diese Untersuchungen aut den ganz einfachen
Grundsatz beeriindet wurden, dass nach iilteren Ansichten fir
den Zustand des Gleichgewichtes der Gleichung

AP sin « = '/, Qu

Geniige geschehen miisse, gezogenen Folgerangen, dass dus 1
Rechnung gebrachte Prisma nicht dasjenize sein kann, welcehes
den Umsturz der Maner herbeifiihet, vanz richtic waren, ist man
anderseits minder sliicklich gewesen in der Auttinduny degjenizen
Prismas, welches nach der von mir zur Geltung gebracht werden-
den Ansicht den Unisturz der Mauer bewirkt; man hat, anctatt
zu dieser Anschauungsweise zu velangen, das sogenannte Ppjs-
ma des orossten Druckes suchen zu miissen geulauliet
und die Ursache tiir das Bestelien desselben in dem Einfusse doy
Reibung der Materialtheilchen unter einander gesucht, indem mar
davon, dass jedes Theilchen fiir sich und zwar vorherrschend it
einer Rotation um seine ecigene Achse unter dem natiivliche
Joschungswinkel iiber die dibrigen Theilchen sich heraly zu Lew, -
ven sucht, ganz absehen zu diicfen alaubte, und diese Theilel,
so behandele hat, als ob sie einen zusammenliingenden sanzen
Korper bilden witrden, welcher mit viner gleitenden Bewesuns
ven dem iibrigen stehen bleibenden Theile der Anschiittuns sick
trennt.

Von solchen der Natur der Sache auch nicht im Enttern-
testen entsprechenden Ansichten ausgehend, ist man zur Theorie
des Prismas vom urissten Drucke gelangt, welches
bekanntlich jenes sein soll, welehes eiperseits von der ingen.

Mauerfliiche ¢ und anderseits von ciner Ihene begrenzt win



welche durch den Punkt ¢ geliend das Complement dee des natiir-
lichen Bischungswinkels in zwei gleiche Theile theilt: ungliick-
licher Weise hat es auch nicht an Versuchen gefehit, welche
diese Theorie insofern zu bestitigen schienen, dass Lei densel-
ben mitunter in der That nicht das ganze oberhalb des natiir-
lichen Boschungswinkel fee gelegene Prisma, sondern einige
Male und insbesondere bei solchem Anschiittungsmateriale, wel-
ches einer grisseren Compression, also eines besseren Zwischen-
einanderriickens der einzelnen Theilchen fithig ist, ein namhaft
kleineres Prisma nach Beseitigung der vertikalen Wand, wel-
che dessen Ablosen bisher verhindert hatte, von der ganzen Masse
der Anschiittung  sich getrennt hat. Beim trockenen Sande,
beim Flussschotter wurde jedoch eine solche Wahrnehmung nicht
gemacht ; sie hat sich nur bei der Damm- und Lehmerde als Platz
Q‘cifend erwiesen. Bei den vielen von 50 bis 80 Grad wechseln-
den Winkeln, unter welchen bei den letztgenannten Erdgattungen
Trennungen des driickenden Prismas von der ithrigen Masse des
Anschiittungsmateriales erfolgt sind, war es denn auch gar nicht
schwer, eine solche Zusammenstellung dieser Winkel durchzu-
fithren, welche bewiesen hat, dass ihr arithmetisches Mittel dem
uatiirlichen Bischungswinkel mehr der Hilfte seines Comple-
ments gleich sei, wie denn auch anderseits der horizontale Druck
geven die Wand sich auch kaum halh so gross ergeben Konnte,
als er sich ergeben hiitte, wenn das ganze oberhalb des natiirli-
chen Boschungswinkels befindliche Prisma des AnscLiittungsma-
teriales sich abgelost hiitte.

0. Wenn nun gleich solehe Resultate der Versuche die Theo-
rie des Destehens eines Prismas vom grossten Drucke zu bestii-
tigen scheinen, so bestiitigen sie dieselbe dennuch nicht: sie
cehen nur so viel zu erkennen, dass in Folee dessen, dass die
einzelnen Theilehen, weil sie in einem allseitig von feststehenden
Wiinden eingeschlossenen Raum zusammen gehiiufe worden sind,
sich derart zwischen einander hincingedriickt haben, dass ihr Ab-
stimzen  ibercinander mit einer theils rollenden theils gleiten-
den Bewegung erst bei einem grissseren. als dem natiirlichen Bi-
schungswinkel, also ei einem Winkel, welehen ich im Geuensatze
zudiesem, den kiinstlichen Boschun gswinkel des An-
schiittungsmateriales nennen will, Platz greift, ohne dass daraus
gefolgert werden kaun, dass, che die einzelnen Theilehen in die-
sen Conceretual-Zustand getreten sind, und ehe sich sonach sowohl
das Gewicht eines Kubikfusses derselben in ihrem neuen Zustande
als auch ibr Bischungswinkel geiindert hatte, dieselben ebenfalls
keinen grossercn lateralen Druck ausgeiibt haben, als es nach
der ITand der Fall war; ohne dass also hieraus gefoluert werden
kann, dass es geniige die Mauer stark genug zu bauen, um nur
dem aus dem Gewichte des Prismas vom grissten Drucke resulti-
renden lateralen Drucke widerstehen zu kounen, auf dass il
der That,
die einzeluen Mate-
rialtheilchen bei der unter dem natiirlichen oder
Boschungswinkel eintretenden Bewegung derselbe
itber einander sich abzuschieben,

Gleichgewicht mit dem Erddrucke erzielt werde. In
wenn in Erwigung gezogen wird, dass
kiinstlichen
n keineswegs
sondern @iber einander wewzu~
rollen das Bestreben haben, und dass, selbst soweit ersteres‘ der
Fall ist, es unzuliissig ist, den hierbei obwaltenden Reibuugswi—
derstand in noch anderer Weise bej der Ausmittlung des Erd-
druckes in Rechnung zu bringen, als es geschieht, indem man blos
das oberhally des natiirlichen Bisschungswinkels gelegene Prisma

5

als einen Druck gegen die Mauer ausiibend betrachtet, soresultirt
aus dem letzt besprochenen Prisma, wenn « den natir-
lichen Boschungswinkel, p das Gewicht der Einheit, und % die
Mauerhohe bezeichnet, bloss der horizontale Seitendruck

H ="/, pl* cos® .{-’&5" —+ g—) ,
\

und so gross haben ihn die angestellten Versuche auch durch-
schnittlich ergeben; dagegen ergibt sich aus dem Gewichte des
ganzen oberhalb des natirlichen Boschungswinkels befindli-
chen Prismas ein horizontaler Seitendruck

H =/, pI* c0s? 4,
so dass letzterer Seitendruck, trotz der Theorie voin Prismia des
grossten Druckes immer noch grisser als der erstere sich eruilit.

Beiliufig darf wohl noch bemerkt werden, dass es Niemand
befremden wird, dass insbesondere Damm- und Lehmerde kitnst-
liche Boschungswinkel zulassen, welche den natirlichen Bi-
schungswinkel oft um viel mehr als um die Hilfte seines Comple-
mentes auf 90 Grad iibersteigen ; man darf sich ja nur erinnert,
dass es moglich ist, aus diesem Materiale hei fleissizenm Annetzen
und Stampfen, wie beim Pisé¢bau, auch senkrecht stehende Winde
herzustellen: anderseits aber darf man nicht vergessen, dass
bix dahin . wo ihr natiirlicher Boschungswinkel so weit verloren
gegangen ist, dass er in einen rechten Winkel ibergeht, die le-
grenzenden Seitenwinde den lateralen Druck des Materiales zu
neutralisiren hatten, und dass ebenso eine Mauer, welche nacl:
lingerem Bestamic derselben LeiDamm- und Lehmerde auf einen
bedeutenden Theil threr Hohe langsam abgetraven werden kau,
ohne dass ein Abstiivzen des Anschiittungsmateriales erfolat, zur
Zeit ihrer Ausfiihrung nichts destoweniger den Seitendruck des
demt natiirhichen Boschungswinkel entsprechenden Anschitttunios-
prismas erlitten hat; unter allen Umstiinden hat man daher die
Futtermauern vor allem Anderen stark genug zu machen, dass
sie dem lateraten Drucke des oberhalb des natiilichen Boscliwnus-
winkels befindlichen Theils der Anschitttung, soweit dieselbe
aut den Umsturz der Mauer wirkt, zu widerstelien vermizen:
der geringere Druck, welcher sich gegen die Mauer ergilit, sobald
in Folge des grisseren Gewichtes der iberliegenden Theilehen
thr Coneretual-Zustand, ihr Gewicht fiir die Einheit des Rauines,
und ibr Bischungswinkel ein grosserer wird, darf nicht als Grund-
lage angenommen werden fiir cine beziigliche Theorie: dieser
ceringere laterale Druck ist eine Folge des fiir den grosseren late-
ralen Druck bemessen gewesenen Widerstandes der Mauer, und
er hiitte gar nicht Platz greifen konnen, wenn letzterer nicht
statt gefunden hiitte,

6. Nach diesen allgemeinen Andeutungen iiber die Ursachen,
warum die bisher iiber den Erddruck und die Widerstandsfithig-
keit der Mauern aufgestellten Theorien, wie gelehrt sie auch immer
behandelt worden sein mogen, unmoglich Resultate liefern konn-
ten, welche mit der Erfahrung iiber die von Fall zu Fall erfor-
derlichen Mauerdicken stets im Einklange stehen, muss noch er-
wiihnt werden, dass die meisten dieser Theorien auf die Aufstellung
der Gleichgewichtsbedingun gsgleichungen sich be-
schriinkt haben, und dass hiebei keine allgemein giiltigen Anhalts-
punkte dafiir gegeben worden sind, um wie viel man die fitr den Zy-
stand des Gleichgewichtes erforderliche Mauerdicke zu vergrisssern
habe, um den fiir die Ausfilhrang nothwendigen Sicherheitsorad zu
erreichen. Zu einem solchen Resultate Kann man nur gelangen, in-
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dem man untersucht, wie viel mal das statische Moment der
Mauer grosser sein muss, als jenes des Erddruckes, um aus dieser
Sicherheitsbedingungsgleichung Mauerdicke
zu erhalten, welche mit der Erfahrung nicht im Widerspruche

eine

steht; ein Resultat, welches bel den bisherigen Theorien allge-
mein ¢iltig absolut nicht erreichbar war, weil die Gleichgewichts-
bedingungsgleichung keine allgemein giltige, sondern nur fiir
spezielle Fille ausreichend war, wo man in die Nothwendigkeit
versctzt worden ist, zuzugeben, dass bei gleichen Druckhthen je
nach Verschiedenheit der natiirlichen Bischungswinkel und Ge-
wichtsverhiiltnisse das statische Moment der Mauer das 1,5 bis
dreifache des statischen Momentes des Erddruckes betragen miisse,
um eine zur Berechnung der erforderlichen Maucrdicke geeignete
SNicherheitsgleichung zu geben,

An solchen Unzukommlichkeiten leidet die in vorliegender
~chrift aufzustellende Theorie nicht: der Sicherheits-Coefficient
hleibt fiir alle Druckhohen derselbe, und zwar stellt sich nach
den Resultaten dieser Theorie heraus, dass, um solche Mauer-
dicken zu erhalten, welche mit der Exfahrung im Einklange stehen,
nachdem hiefiir die fiir den Zustand des Gleichgewichtes erforderli-
chen Mauerdicken in keinem Falle zureichen kinnen, die Mauer-
dicke so hestimmt werden muss, dass das statische Moment des
Mauergewichtes so gross sichergebe, dass es dem doppelten stati-
schen Momente des bei den zu withlenden Mauerdicken stattfinden-
den Erddruckes vleich sel; diese Theorie geniigt fernerauch fiir jene
Fille, wo man es mit schr cohitrirendem, oder was dasselbe ist’
mit sehr comprimirbarem Materiale zu thun hat, in Folge dessen
dasselbe Lei einem withrend der Anarbeitung statttindenden Ueber-
fahren der einzelnen Schichten mittelst Schiebtruhen oder durch
ein in diinneren Schichten withrend der Anarbeitung durchge-
fithrt werdendes Stampfen seinen natiirlichen Boschungswinkel
verliert, und cinen nach Verschiedenheit des Materiales verschic-
denen, aber jedenfalls grosseren kiinstlichen Boschungswinkel an-
nimmt, nur muss alsdann statt des natiirlichen der durch Versu-
che zu erhebende kimnstliche Boschungswinkel, und statt des Ge-
wichtes der Einheit des Materiales im lockeren Zustande dessen
Gewicht im comprimirten Zustande in Rechnung gebracht werden.
Die Ausmittlung dieses kiinstlichen Bischungswinkels auf Grund-
lage des bekannten natiirlichenBoschungswinkels auf analytischem
Wege ist absolut unmiglich; so scharfsinnige Hypothesen dies-
fillig auch schon aufuestellt worden sind, so konnen sie doch nur
als solche anerkannt, und ihren Resultaten kein solches Vertrauen
geschenkt werden, um den so sich ergebenden kiinstlichen Bo-
schungswinkel als einen bei der Berechnung der Mauerdicken ge-
niigend sicheren in Rechnung bringen zu konnen. Gegentheilig
kaun es als alluemeiner Grundsatz aufgestellt werden, dass selbst
in jenen Fillen, wo es durch Versuche erhirtet worden ist, dass
in Folge des vorhin besprochenen Ueberfahrens oder Stampfens
ein bel weitem grisserer als ein Boschungswinkel von 49 Graden
errcichbar ist, man bei der Berechnung der Mauerdicken doch
nie einen wrosseren als $5gradigen Winkel als Boschungswinkel
des nicht abstiirzenden Materialkorpers in Rechnung bringen soll,
weil bei einem grisseren Bischungswinkel eine solche Lage der
enzInen Materialtheilchen gegen cinander nicht mehr Platz
geeitty dass dessen nach diesem grisseren Winkel sich ergebender

bazeraler Druck aufrefangen wiirde durch die Schwerpunkee der
-,
Laciist un

beitihrenden Elemente, so dass bei der durch zufillige Ursachen
erfolgenden Authebung der Cohéision diese Theilchen iiber einan-
der abzustiirzen das Bestreben erhalten,

7. Dies vorausgeschickt, will ich nunmehr iibergehen zur
Ableitung der Gleichung, welcher fiir den Zustand des Gleichge-
wichtes zwischen dem Erddrucke und dem Widerstande der
Mauer, nach den von mir im Bisherigen iber das driickende
Prisma aufgestellten Ansicht, Geniige geleistet werden muss,
Ich werde diese Gleichgewichtsbedingungsgleichung vorerst mit
Hilfe der Differential- und Integral-Rechnung ableiten, da hje-
bei das Wirken der Elemente des driickenden Prismas anschay-
licher sich darstellt; fiir dicjenigen, welchen diese Rechnungs-
weise unbekannt ist, lasse ich alsdann die Ableitung dieser
Gleichgewichtsbedingungsgleichung ohne Differential- und Inte-
gral-Rechnung nachfolgen,

Ich werde die fragliche Gleichgewichtsbedingungsgleichung
iibrigens blos fiir die am meisten in Anwendung kommende, und
pach der von mir {iber das driickende und den Umsturz der
Mauer bewirkende Prisma aufgestellten Ansicht, auch zweckmiis-
sigste Form der an der Tagseite gebOschten Futtermauer ablei-
ten; die fiir beiderseits senkrecht aufzufiihrende Mauern gil-
tige Gleichgewichtsbedingungsgleichung wird sich sofort aus jener
ergeben, indem man darin den das Verhiltniss der Ausladung
der Mauer zu ihrer Hohe ausdriickenden Coefticienten gleich Null
setzt, so dass die detaillirte Durchfihrung der ganzen Ableitung
fiir diesen speziellen Fall unterlassen werden kann.

8. Sei sunach «bed (Fig. 6) der Querschnitt einer solchen

y i Fig. 6.
g : useite ge-
auf der Tagseite ¢ o s i S
boschten Mauer, und ‘l-’—- —‘7/ = —
heg = x dernatiirliche / L
Boschungswinkel der- L '//

selben; bf seieine durch - i
denvordern Fusspunkt
b der Mauer zur Linie -7 —_— -y
ch gezogene Gleichlaufende, also auch der Winkel fbg = 4.

Ferner sel:
die Mauerhohe de 2; die Ausla-
dung be == kh, also k der Coefficient, mit welchem die Mauer-

Ji; die Kroneubreite ad

hihe multiplicirt werden muss, um die Ausladung der Mauer
zu erhalten; endlich sei das Gewicht der Einheit des Anschiit-
tungsmateriales = p;

das Gewicht der Einheit der Mauer =g,

und np = ¢, also das Gewicht der Einheit der Mauer n mal gros-
ser als jenes des Anschiittungsmateriales.

Denkt man sich nun in irgend einem Abstande dé=y unter-
halb der Krone der Mauer durch den Punkt £ eine zu b f paral-
lele Ebene, und eine zweite solche kbene in dem Abstande dbh=
=y -+ dy durch den Punkt & gelegt, so wird durch diese beiden
Ebenen einElement ik op des driickenden Prismas d { f begrenzt,
dessen simmtlichen Theilchen das Bestreben innewohnt nach der
zu bf gleichlaufenden Richtung nach abwiirts sich zu bewegen.
Der aus diesem Bestrcben nach dieser Richtung resultirende
Druck ist einerlei mit jenem, welechen man nach dieser Rich-
ganzen

und es

tung wirkend erhilt, wenn man sich das Gewicht des
Elementes in seinem Schwe punkte m vereinigt denkt,

sofort in zwel Krifte zerlegt, wovon die cine senkrecht auf ¢k,

steren und inihrem Verfolge die horizontale Lagertliche | dic andere zu ¢ b aloiellantend wirkt: epstere hat auf dic vor=



der
Druck nach der zu ek parallelen Richtung die Folge

liegende Untersuchung keinerlei Einfluss, well laterale
eines
Bestrebens zum Eintreten einer rotirenden Bewegung ist, und
weil selbst bei dem Bestreben zum Annehmen einer gleitenden
Bewegung der Einfluss der Reibung auf jenen Theilchen nicht
in Betracht kommt, welchen das gleiche Bestreben innewohnt
Die letztere der erwihnten beiden Kriifte ist sonach der
in Frage stehende latcrale Druck des Elementes o7k p: die
Liinge der Mauer und jene des driickenden Erdprismas =1 ge-
setzt .
Ausdruck:
g=",py* cotang «
und sonach als Gewicht des Differentialkirpers o7 & p:
dg==py cotang ad y.
Wird das Gewicht in zwei nach den
Richtungen wirksam gedachte Kriifte zerlegt, so erhiilt man fiir
der Richtung m » stattfindenden Schub den Ausdruck
ds=dg sin «

ein Schub welcher, wie erwithnt, in jener Richtung seiner gan-

erwithnten beiden

den nach
=pycos ady,

zen Intensitiit nach wirksam ist.

Das statische Moment dieses Schubes in Beziehung auf

den Drehungspunkt & wird ausgedriickt durch
dM=1bn. ds=qr . ds=(cr—qc).
[(h—y) cosa— (w—kh) sina] ds =

[(h—2) cos @ — (@ -k sina] py cosady =

[ — 3 — (@ = kL) tang «] p y cos® ad .

Dieses statische Moment innerhalb der Grenzen y==0 und
y=h— (x-}k1) tang « integrirt, uibt das statische Moment
des ganzen Erddruckes des Prismas d{7.

Man erhilt hiedurch die Gleichuuu

M= wh—l/ — (w-kh) - —mmra p costa— Const,
Null, M

\ =2
Die Cun,\tautc st gleich Y weil mit » zugleich
Null wird, und es ergibt sich sonach als vollstiindizes Integrale
(e — (x+ kh) tang a3 [h— (x+ Kkl tanz 23
ﬂ[: ! —
\ 3
[ — (x4 Kl) tang a3
0
Das auf denselben Drehungspunkt hezogene statisehe Moment
MY des Mauergewichtes ist geueben durch die Gleichung
) 2 o+ kR )3 tang
[,”_ M_’_\_ -+ K100 m+1.1,3. nuH] .
nun tiar den Lustand des Gleicheewichtes

11 L(»\z

5}

ager
vder S et

M =

.

Nachdem bei-

der Momente

M=

so erhitlt man unter Absehung von der, Lei neu

aufgefithrten der
Trennungschene beim Umsturze zu Giberwindenden Cohaesion
ihrer Bestandtheile den Zustand des
dingende Gleichuny den Ausdruck :

sein muss,

Mauern ohnediess sehr unbedeatenden, in

als Gleichgewichtes he-

Pl — (@+ kh)tang a0«

ergibt sich als Gewicht des dreiseitigen Prismas dio der

:
!
|

6
q [/IJ.‘ [ L/, ‘_7_) + ’_‘T/‘_’ . f'T+If/1l;"‘ tang a'} ’
oder, weil ¢ = np ist: ) ) "
U‘:ﬂfl"h,)—nﬁq—i =n [/((L* Ih k2w _ @+ kh)hang a]
Usec « 3 3 .
Diese Gleichung entwickelt. und nnch den Potenzen von @
geordnet, geht iiher in:

tang 2 /
I
\

h - N
+3 l(\l — ktang & sin’*a — 2 (1 — 2 & tang .4)] -

: —}—nk]zv:

I3 2 2 n
:L(j (I — ktang «) ['.’n B — (1 — k tang «)® cos® a]_

® (1 —ktang «) [(l——l;

Aus dieser cubischen Gleichung kann sonach @ oder die von Fall
zu Fall fiir den Zustand des Gleichgewichtes erforderliche Kru-
nenbreite der Mauer berechnet werden.

Soll das statische Moment des Mauergewichtes dem doppelten

statischen Momente des Erddruckes gleichkommen, so hat man
. . n . " .
in der letzt aufgestellten Gleichung — einzufiihren; fiir eine
solche Anforderung ist der Werth von a sonach durch nachful-

gende Gleichung :

tang « /n — sin?a’ h . n
3 (—-E——z —}—E[(l—ktanga)sm”a-—g(l—
27 2 2 sin?«
— 2ktang «) | @* — 72 (1 — ktang «) | (1 — ktang «) y

nk

+
bedingt , und wird also fiir spezielle Fille hiernaclh zu berechnen
sein.

Fp—

I
% (l —k tang a) [’)Z’CZ— (1—]; tang a)Z cos? u]

Ist A=0, oder diec Mauer
aufzufithren, so geht die vorhin fiir gebischte Mauern aufzestellte

auch auf der Tagseite senkrecht

Gleichgewichtsbedingungsgleichung iiber in

tang & / sin?a h . sinZa
= L — jat— s (n— sin? o) &% — I a
3 y 2
I3 cus?a
6’
die letzt autzestellte Sicherheitsbedingungsgleichung, bet deren
Folueleistung das statische Moment des Mauerzewichtes doppelt

so groxs ist. als jenes des Erddruckes, verwandelt sich fir heider-

selts senkrecht aufzufithrende Mauern in;

tang & /n — sin 2 &% s h n Ca N, hisinda
e m ot — o s —sin® @t — @ o
3004 Q ) 2.2 )
W3 costa
.
Fiir « == 0, oder fiir vollkommen fiissiges Materiale erhalt

man als Gleicheewichtshedingungsgleichung fiir gebischte Mauern

den Ausdruck: 0
2 h* nh? i
nr
— A wkl= — — p
o ! 6

woraus

o

\
vefunden wird.
Fiir die doppelte Widerstandsfiliizkeit der Mauer aber
muss der Gleichuny
nx
4

Geniize geleistet werden, was

4= <——1~'+ \/3_;;—,!“

ki h?

[N

h

024

? nhha

{ ————

-} =

23

der Fall ist, wenn

L

cemacht wird,
Fiir beiderseits ohne Boschung oder senkrecht aufeefithrte

Mauern ergibt sich hieraus bei vollkommen flitssigem Materiale

tiir den Gleichgewichtszustand die erforderliche Kronenbreite der

Mauer wit

o

]
?

/I
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und fiir den Zustand der doppeltenWiderstandstihigkeit mit
= h ,l .
3n
Wihrend sonach nach allen bisher iiber den Erddruck auf-
gestellten; Theorien fiir scinen Ausdruck, welcher den Zustand
des Gleichgewichtes bei nicht vollkommen fliissicem Materiale
bedingt, eine quadratische Gleichuny sich ergeben hat, wird der-
selbe nach der von mir aufeestellten Anschauung eine cubische
daher schon aus diesem Grunde nach dieser und nach
dler frithereu Behandlung dieses Gregenstandes verschiedene Re-
sultate fir die Kronenbreite der Futtermauern sich ergeben miissen.
Olne Differential- und Integral-Rechnung werden dieselben

Gileichungen auf folgendem Wege gefunden: sel wie frither abed
(Fie. Ty der Querschnitt der Mauer, und wie frither der natiir-
liche Bischunoswinkel geh=fbg == x; ferner wie frither:
diz Mauerhihe ed — I
die Ausladung be = kh;
die unbekannte Kronenbreite

ad=
das Ge \\uhr der Einheit des

Anschiittunes - Materiales

Gleichung,

F o
=p; N» B
das Gewicht der Eipheit der 4 e e
Mager =4 :
encllich sowie frither
4]:’/(1),

abo das Gewiche der Mauer fiir die Einheit derselben
arosser als jenes der Einheit des Anschiittungs-Materiales,

Der aus allen einzelnen Theilen des Korpers dly gleich-
tadend zur Linte ¢4, aus threm Bestrehen nach dieser Richtung
ither einander wegzukollern, sich entwickelnde Schub st offen-
bar indentisch und seiner Wirkung nach einerfei mit scinem
Drucke, welcher nach derselben Richtung ausder in demn Schwer-
punkte ¢ concentrirt gedachten Masse dieses Korpers, respective
ans seinem hier concentrirt gedachten Gewichte sich ergibt: ein
Gewicht, welches, wenn man es mit €5 bezeichuet, ansgedriickt
wird duarch (0 h—(z+kh) tang 2;2eotp 4

- 5

p-

Wird divses Gewiche in eine zu ¢k ¢leichlaufende, und in
cine aut ¢/ senkrechte Krafe zerleut, so ergibt sich fir die crstere,
bezetchnet wird, der Ausdruck
h— (r+kh)tanga]? cosa

B -

Wenn sie mit §

Y

Das aut e Richtung & dieser Kraft aus dem Drehungs- |
wefitllte Perpendikel dd=mn wird ausgedriicke durch
bl my

punkte 4

SN
v’m!v{" \\'t'”
wjp = “/3 dr st durch

bh="14Th— (e~} kb tang 2] cos «,
und ex uibt nunmehr das Produkt ans diesem Perpendikel in die

vorhin  entwickelte Kraft s das <tatische Momente des Erd-
drackes, und zwar wie friher mit
h— (r+ kh)tang 2% cos® a
M= i
)

(Fortsetzrng im

romal il

Durch die dem friher ermittelten statischen Momente des
“\Iauelfm\\lchtes erfolgende Gleichsetzung dicses Momentes erhilt
and des Gleichgewichtes
beider Momente abgeleitete Gleichung und es werden sonach alle
weiteren Operationen in derselben Weise, wie friiher, durchzu-
fihren  scin, um zu allen frither abgeleiteten Resultate
diesem Wege zu gelangen.

10. Nach jenen frither aufgest eliten Gleichgewichts- und
Sicherheitsbedingungsgleichungen sind die, in der am Schlusse
dieser Abhandlung vorkommenden Tabelle 1. enthaltenen Kro-
nenbreiten der Mauern fiir den einfachen und doppelten‘Gleichge_
wichtszustand berechnet worden, wenn dieMauer auf der Tagseite
Y Vi e e Vs und U/ der Hohe als Ausladung erhalten,
und wenn sie an belden belten senkrecht aufuefiilhrt werden <oll,
wobel zugleich auf, von 25 bis 45 Grad wechselnde natiirliche
Boschungswinkel, und auf die miglicher Weise vorkommenden
verschiedenen Gewichtsverhiltnisse des Anschiittungs-Materiales
und der Mauerwerke Riicksicht genommen worden ist. Die Be-
rechpung wurde fiir 10 Fuss hohe Mauern durchgefiihrt,
hieraus die fiir jede andere Mauerhthe erforderliche Kronen-
Mauer dadurch gefunden wird, dass man die in der

\
man sonach wieder diefriither fiir den Zust

n auch auf

weil

breite der

== [ Tabelle im Fussmass ausgedriickten Mauerdicken mit der gege-

[benen Mauerhihe multiplicirt und das Produkt durch 10 divi-
?dirt, und weil diesclben Tabellen auch fiiv jedes andere Lingen-
{m:m beniitze der Feststellune der
i Mauerhohen zu Grunde gelegt werden will: selbstverstiindlich
den erwithnten Tabellen enthaltenen

werden konnen, welches
driicken alsdann die in
Zahlen die Mauerdicke in demsellhen Lingenmasse aus.

Die Berechnung dicser Tabellen
als  ansonst die erforderliche Mauerdicke fiir jeden speziellen
Fall aus jenen cubischen Gleichungen erst hiitte berechnet werden

mitssen, was wohl jedermann davon abgchalten hiitte, von den-

war um so nothwendiger,

richtig sic auch immer sein mogen, Gebrauch zy
machen, Tabellen,

angeben, fir die verschicdenartigsten inder Ausfithrung vorkom-

wie
und weil diese

selben,
indem sie die Mauerdick,

Fille cine so vielseitize Vergleichune mit den ans Joy

menden
Erfahrung als erforderlich bekannten Maverdicken erlauhen, |

ANN,

die aufeestellte Theorie auf Ansichten

wenn beruhen wiirds,
welehe mit der Natur des Wirkens der Kriifte nicht im Jipn-
IKlange stehen, die in jenen Tabellen enthaltenen Mauerdickon

“i'll' diesen oder jenen \!w?.iu”tn Fall mit der
rim Einklange stehend sich herausstellen miissten,

PEall i

natiirlichen

Erfahrune nichr
was nicht der
st, sobald man <ich nur vegenwiirtig hitlt, dass unter dem
te Bischungswinkel,
Materiales

Yoschungswinkel der steils
Anhitufen

ist, und dass das Gewicht der Ein-

pwelcher durch ledigliches des erreicht
|

f werden kann, zu verstehen
heit lockerem Zustand.
'liL’ K]'U‘

nenbreite fiir Mauern zu ermitteln, hinter welchen das Anschiit-

des Anschiittungs-Materiales stets in

erhoben werden miisse, wo ex sich darum handelt,

~

tungs-Materiale in der That nur anschiittuneweise  anvearboi-

tet wird.

tolgenden Helte )



Directwirkeude Wasserhaltungs - Dampfmaschine mit

Schieberstenerung ohne Schwungrad,
von
P. Rittinger,
k. k. Sectionsrath,
(Mit Zeicknungen auf *Blatt Nr. 1 und 2.)

Die in Fig. T und 2 dargestellte direct wirkende Wasserhal-
tungsmaschine ist seit October 1857 am iirarischen Kohlenschachte
Nr, 1 zu Wegwanow (bei Radnitz) in Bohmen im Gange. Sie
wurde nach meinem Entwurfe in der fiirstlich Salm’schen Maschi-
nenfabrik zu Blansko ausgefiihrt und unterscheidet sich wesent-
lich von andern Dampfmaschinen gleicher Art durch ihre Steue-
rung ; letztere wird nemlich nicht wie gewdhnlich mittelst Ven-
tilen, die durch ein complicirtes Hebelwerk in Bewcgung ver-
setzt werden, sondern mittelst cines entlasteten Schiebers
bewerkstelligt, den cine sehr kleine, gleichfalls direct
wirkende Dampfmaschine in die erforderlichen Stel-
Tungen bringt.

Zur Erliuterung der beiden Figuren mag Nachstehendes
dienen:

.4 ist der Treibeylinder, 30 Zoll im Durchmesser ; derselbe
rulit auf zwei gusseisernen Tragbalken £273, die uber den Schacht
wespannt sind, denen die Platten € zur Unterlage dienen,

Der Kolben D hat cinen Lauf von 6 Fuss und ist mit ciner
Metalllicderung versehen,

Das untere Ende der Kolbenstange o geht durch einen guss-
eisernen Kreuzkopf £, der von ciner Doppelmutter ¢ getragen
wird. Dieser Kreuzkopf stisst in der hischsten Lage des Kolbens
nach oben auf starke hélzerne Polster (die in der Zeichnung
nicht erscheinen) wodurch das Kolbenspiel in dieser Richtuny
hegrenzt wird, R

Mit dem Kreuzkopf stehit das hitlzerne Gestinge Gomittelst

zweier Schraubenlaschen ¢ in solider Verbindung, and es sind!

weiter untenan das Gestiinge zwei hilzerne Zulagen angeschraubt,
welche das Spiel des Kolbens nach unten begrenzen,

11 ist der entlastete Vertheitungssehieber; der Dampt tritt
durch das Rohr 7 in den Schieherkasten A, von da durch den
Hals Z. in den Treibeylinder, und aus diesem bei der gezeichneten
Stellung des Schiebers dureh den Kanal M in das Abstossrohr V.
Letzteres commiunieivt beisze mit dem obern Theile des Dampfeylin-
ders, wodureh bei ausserordentlichen Ausschreitungen des Dampf-
Kolbens cine elastische Pretlung gegen den obern Cylinderdeckel
ermoglicht wird.

Den 1lin- und ITergang des Schicbers Lewirkt die kleine
dircet- und doppeltwirkendeDampfmaschine O,
deren Schicber P mittelst dinner Stan
Kreuzkopfe /7 in den extremen Stelluncen des Treibkolbens in

gen und Hebeln von dem
Thiitigkeit gescetzt wird., Zu diesem FEnde befinden sich nahe an
den Enden der Stange @ in einem dem Kolbenhub: nahe alei-
chen Abstande zwei versteltbare iilsen 22, dic von einer an dem
Kreuzkopt befestigten Knagee S erfasst werden, Der Steuerangs-
schieber kann auch iibrigens mittelst des Hebels 77 vom Maschi-
nenwiirter cechandhabt werden, was jedoch nur beim Anlassen der
Maschine nothwendig wird.

Die kleine Dampfinaschine O erhitlt den Dampf aus dem
Damypfrohre /durch das Rohrchen ¢ und gibt denselben, nachdem
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er gewirkt hat, durch einzweites Rohrchen an das Abstossrohr V.
Beide Rohrehen sind mit Hihnen A verschen, mittelst deren der
Zu- und Abfluss des Dampfes regulirt werden kann.
Zweck wirdjedoch weit vollkommener durch cinen kleinen W as-
secrregulator Z erreicht, der oberhalb der kleinen Dampf-
maschine O angebracht ist, und dessen Kolben mit dem Kolben
der letzteren in directer Verbindung steht. Der Kolben des Re-
gulators besteht aus zwei durchbrochenen Scheiben, welche itber
cinander sich verschieben lassen, so dass die Communicationsoff-
nungen zwischen den zu beiden Seiten des Kolbens befindlichen
Riumen dadurch sich beliebig erweitern lassen. Da der Ueber-
tritt des Wassers aus einem dieser Réiume in den andern hie-
durch mehr oder weniger verzigert wird, so zwingt man auf diese
Art den durchbrochenen Kolben und mit ihm zugleich den Kol-
| ben

Letzterer

der kleinen Dampfmaschine, sich langsamer oder schneller
zu bewegen, wic es gerade das Spiel der Maschine wiinschens-
werth macht,

Zur weitern Regulirung der Dampfmaschine in ihrem Gange
dienen ecin Ventil und cine Drosselklappe, wovon ersteres in
dem Rohre 7 bei /7 angebracht ist, und mittelst des Handritdchens
M sich bewegen liisst, withrend letztere bei ¥ im Abstossrohre 2V
sich befindet, und mittelst desHandriidehens w vehandhabt wird.

Durch dicse Anordnung der Steucrunyg ist der Bau der gan-
zen Maschine wesentlich vercinfacht; ausserdem stehen alleSteae-
rungsbestandtheile mit dem Treibrade in einer starren Verbin-
dung, was die Aufstellung der Maschine sehr erleichtert.  Das
Gesammtgewicht dieser Maschine betriiat 257 Ctr. und es kostete
dieselbe loco Falrik 7450 1l

Sie zeichnet sich inshesondere durch ihren ruhigen Gane und
leichte Reculirharkeit dessoibien vortheilhaft aus,

Sicherheitslampe fiir Nteinkohlengruben,
von )
Custar Henoch,

Oberingenicur bei der Dice tivn Jer Bergwerke deo ko k, priv. a-terr,

Staatseisenhahnoosellschaft,
(Mt Zeichnungen any DBlatt Nr. 3.)

Die mannivfachen Ungliteh~fille, welche in den Steinkohlen-
gruben durch Entziindung ,schlagender Wetters, wie der Berg-
e das sich aws der Kohle entwickelnde und mit atmosphitri-
scher Luft cemengte Kohlenwasserstofleas nennt, herbeivefithrt

werden, machen die Verwendung des offenen Grulienlichtes zu
len, me 1 ‘

. e . - FoatE e QR OrS i DR I |
einer die Sicherheit des Kohlenarbeiters itusserst gefithrdenden.

. . e fh \ orde dine mif <oleho
Is musste dalier ein Mittel anfuefunden werden, eine mit xolchem

Gase erfiilllte Atmoxphitre erlenchten zu konnen, ohne vine Knt-
ziindung zu bewirken,
l : venrn Phvailor alloo-
Seit Jahren hatten sich denn auch unsere Physiker allg,
H A . N 214
sgenstande beschiiftigt, als esim Jalwe 1816

mein mit diesem Ceeg
endlich dem Fnglinder Humphry Davy eelang, dic Aufyabe
durch Erfindung des allerwiirts unter dem Namen ,Davy'sclie

Sicherheitslampe® bekannten bergmitunischen Geleuchtes genii-

gend zu lgsen.
Die seit jener Zeit allenthalben in den steinkohlencralion
ache e 3 tal-
angeordnete Verwendung der Davy schien Sicherheitslampe hat
zwar immer den grossen Nutzen dieser LErfindung dargethan,
jedoch auch manche Miingel an derselben aufgedeckt,
Dl
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Die Hauptmiingel des Davy'schen Lampensystems lassen sich
in folgende drei Siitze zusammenfassen:

1. Ein gegen den Lampencylinder gerichteter Wetterstrom
kann bei nur 300’ Geschwindigkeit per Minute die innere Flamme
durch das Metallnetz hindurchtreiben und eine Explosion verur-
sachen.

2. Die Construction der Davy’schen Lampe lisst eine Be~
schidigung der Metallhiilse leicht zo und macht alsdann dieselbe
wirkungslos.

3 Die Leuchtkraft der Davy'schen Sicherheitslampe ist bei
Weitem geringer als die einer Kerze oder einer Lampe ohne Be-
deckung.

Nachdem diese Miingel der Davy'schen Sicherheitslampe
durch dbereinstimmende Irfahrungen festgestellt waren, sind eine
Reihe von Vervollkommnungen vorgeschlagen und ausgefiihrt
worden, die zwar alle den einen oder den andern der oben ange-
gebenen Mingel des Davy'schen Lampensystems behoben, jedoch
durch ihre Beschaffenheit neuerdings Nachtheile hervorriefen, die
ihrer allgemeinen Verwendung im Wege stehen.

So beseitigt die von Upton und Roberts construirte
Lampe zwar die gefilrliche Binwirkung des Wetterzuges auf die
gewihnliche Sicherheitslampe, doch sind die gegen diese Lampe
gemachten Einwiirfe :

1. das leichte Verloschen des Lichtes,

2. die zeringe Leuchtkraft,

3. der hohe I’I‘cii,
der .Art, dass cine Verwendung derselben nicht angezeigt erscheint.

Dic Du Mesnil'sche Sicherheitslampe verfulgt denselben
Zweck wie die von Uptonund Roberts construirte und hat
iiberdiess eine grossere Leuchtkraft — doch ist sie, ihrer Grosse
und Schwere wegen, als traghare Lampe, namentlich beim Bau-
betriebe auf schwachen Flotzen, nicht leicht verwendbar.

Dic Combes'sche Lampe entspricht zwar in Bezug auf
Sicherheit und Leuchtkraft, hat aber zwei centschiedene Nach-
theile, die ilire Verwendung erschweren:

1. Ihre Flamme ist zu siark russbildend, qualmt schnell
und fiirbt alsdann den Glaseviinder schwarz,

2. Der Beliluer gestattet ein Teichtes Verschiitten des Oels.

Die M iisler'sche Lampe endlich hat nebst ciner geringen
Leuchtkraft den Nachtheil, dass die aus der Lampe durch den
Verbrennungsprozess erzeugten Gase von der, durch den Abzugs-
kanal einstromenden Luft sehr leicht zur Flamme zuriickge-
fithrt werden konnen, und diese alsdann ausloschen.

Dies sind in Kiirze die Vor- und Nachtheile der gegenwir-
tig in Geltung stehenden Sicherheitslampen. Es geht aus der
Anfithrune derselben hervor, dass zwar wie schon oben bemerkt
mit ihnen bedeutende Besserungen erzielt, jedoch durchaus nicht
simmtliche Mingel behoben sind, die im Eingange, als der
Da v y'schien Sicherheitslampe cigen, angegeben wurden,

Dies erwiigend habe ich es mir seit lingerer Zeit zur Auf-
gabe gestellt, eine Sicherheitslampe zu construiren, welche die
Mingel der vorher erwithnten Erfindungen nach Moglichkeit be-
seitige und dadurch dem Steinkohlenbergbau ein Geleucht zu
geben, das sowoh! in Bezug auf Sicherheit fiir den Bergarbeiter
als auch auf Leichtigkeit, Leuchtkraft und billige Gestehung den
bis jetzt fruchtlos an die friheren Systeme der Sicherheitslampe

gostellten Auforderungen entspreche.

In wie weit mir dies gelungen, wird aus der Beschreibung
meiner Lampe gefolgert werden konnen. Unterscheiden wir bei
der Beschreibung die drei wesentlichen Bestandtheile der Lampe:

a) Den Oelbehilter,

b) das Leunchtgefiiss,

¢) den Sicherheitshut.

Der Oelbeh&lter ist auf beiliegender Zeichnung mit
bezeichnet, Er ist eine cylindrische Biichse aus Weissblech oder
Messing. Der Deckel dieser Biichse hat eine runde Oeffnung &,
die durch einen cylindrischen Ring/, der mit einer Mutterschraube
versehen ist, verschliecssbar gemacht wird.

Die den Docht haltende Hiilse m ist eine runde Scheibe mit
eciner senkrechten platten Rihre in der Mitte, Diese Rohre hat
an der Seite einen Schlitz n, in den man den Hacken o einfithrt
und auf diese Weise den Docht senkt oder hebt, ihn putzt oder
Die
Stange dieses Stochers ist von einer Rohre umschlossen, die
durch den Oeclbehilter und durch den Dochthalter hindurcheeht

durch Zuriickzichen ausloscht, wenn Gefahr vorhanden ist.

und somit das Ausfliessen des Oeles an den fiir den Stocher durch-
locherten Stellen verhindert.

Die Lampe hat einen hoblen Fuss von hinlinglicher Uohe
um das untere Ende des Hackens aufnehmen zu kinnen, damit
dieser beim Hinstellen der Lampe auf den Boden nicht in die
1Ishe gehoben werden kann,

Die Rinne p in dem Deckel des Oclbehiilters ist zu dem
Ende angebracht, um das etwa von oben herabfliessende Oel aut-
zufangen, und somit jeden Oelverlust zu vermeiden.

Das Leuchtgefiiss besteht ans einem gegen Aussen
concav gekriimmten, starken Glaseylinder ¢, welcher den Zweck
hat, das Licht in den Raum zu verbreiten.

Der Sichierheitshut der Lampe besteht avs dem Lam-
pengestelle, der Fsse, und dem Drahtmantel.

+ Das Lampengestelle bestelit aus 4 oder 6 Stangen vou star-
kem Kisendraht,
Deckel festoenietet sind, welcher die Lampe gecen die Fintliisse
des herabtropfenden Wassers schiitzen soll. Unten sind die Draht-

die oben in einem metallnen auseebauchten

stangen mit cinem messingnen Ringe 2 verbunden, welcher durel
6 ctwas stirkere Fisenstabe s mit dem Messingkranze ¢ in Ver-
bindung steht.  Dieser Messingkranz ¢ wird auf den Oelbehiilter
festgeschraubt, sohald die Lampe angezitndet ist und kann ver-
mittelst eines Schlosses, zu dem nur der Aufseher den Seliliiasol
hat, fiir den Beremann, der grisseren Sicherheit hallier, unerife
fenbar gemacht werden.

Die Fsse u besteht aus Eisenblech und wird durch den Me-
tallving », der mit ihr verbunden ist, in ihrer vertikalen Stellung
erhalten.  Gegen die Einwirkung schlacender Wetter st die
Miindung der Esse durch ein Davy'sches Drahtnetz o gesichert.

Das Einstrimen der zum Verbrennungsprozess erforderlichen
atmosphitrischen Luft geschicht durch den unmittelhar oler deny
Glaseylinder angebrachten Drahtmant-),

Das cylindrisch geformte Messingblech @ hat nemlbich 6 Oefi=
nungen i, dic mit dem Davy'schen Drahtnetze bespannt sind,
Durch diese Octfnungen nun tritt die Luft cin und veht durch cin
zweites Drahtnetz z, das in dem Metallringe » angebracht ist,
zur Flamme,

Nach der eben erfoluten Auseinandersetzung der von mir
gewihlten Constructionsweise erhellt, dass die bei der Davy'schen



Sicherheitslampe ausgestellten 3 Ilauptmiingel, die Eingangs
angefithrt wurden, vollkommen abgestellt wurden, denn:

1. Kann in keinerlei Weise die innere Flamme durch die
sie umgebende Hiille hindurchgetrieben werden,

2. Ist eine Beschidigung des Metallnetzes sehr erschwert.
Sollte jedoch trotzdem das iussere vertikale Netz eine Beschi-
digung erhalten, so gewihrt das horizontale, bei z liegende
Drahtnetz noch immer die erforderliche Sicherheit.

3. Ist die Leuchtkraft der Lampe nicht nur der einer Kerze
oder ciner Lampe ohne Bedeckung ganz gleich, sondern sie ist
bei weitem grisser, da die gekriimmte Oberfliche des Glascy-
linders die Lichtstrahlen besser vertheilt, als ein gewohnlicher
Lampencylinder es vermag, Das Licht einer Sicherheitslampe
iibertrifit nach den von mir angestellten Versuchen siebenmal
an Intensitiit das der Davy’schen.

Uebrigens vermeidet meine Lampe ausserdem dicjenigen
Nachtheile, welche den spiiteren, oben angefithrten Verbesserungen
des Davy’'schen Lampensystems zum Vorwurfe gemacht werden,
und zwar ist:

1. Das etwaige Qualmen des Lichtes ohne Einfluss auf die
Brennkraft der Lampe, da die abziehenden Gase in keinerlei
Berithrung mit der einstrimenden atmosphirischen Luft kommen
und daher auch von letzterer nicht zur Flamme zuriick gefiihrt
werden konnen.

2. Die Lampe wiegt bei Anwendung eines fiir eine zwdlf-
stiindige Arbeitszeit ausreichenden Oelbehitlters kaum 1 Pfund
und gestattet um somehr eine allgemeine Verwendung, als ihre
Kkleinen Dimensionen selbst auf dem schwiichsten Flotze keiner-
lei Anstiinde verursachen,.

3. Der Oelbehiilter ist mit einem Sammelgefiisse versehen,
Hiedurch wird jeglicher Oelverlust vermieden und die Lampe
stets rein erhalten.

%, Frhoht der geringe Kostenbetrag der Lampe ilre Ver-
wendbarkeit,

Dic oben entwickelten Vortheile des von mir erfundenen
Lampensystems haben bei einer probeweisen Verwendung des-
selben in dem westphilischen Kohlenrevier volle Bestiitigung
gefunden,

Der Damm iiber den Laibacher Moor
auf der k. k. siidlich. Staats-Eisenbahn von Wien nach Triest.
(Mit Zeichnung awf DBlatt Nr. 4.)

Die Bahn zieht vom Stationsplatze Laibach, westlich der
Stadt, durch den Stern der Lattermanns Allee, iibersetzt un-
weit davon die Laibach-Triester Strasse, Liuft iiber Skander,
wendet sich in langen sanften Kriimmungen und erreicht bei
Inner-Gorizza nach Uebersetzung des Gradiskabaches mittelst
einer eisernen Briicke die Ebene des Lailacher Moores,

Der 1246 Klafter lange Damm, durch welchen die Ueber-
setzung des Moorgrundes an der schmalsten Stelle zwischen
dem IHiigel bei Inner-Gorizza und der Felsenlehne am Trauer-
berg bewerkstelliget wird, ist zwar nicht sehr ansehnlich in
seiner dusseren Gestalt, da seine Hohe iiber die Sumpfebenc
nur 12 Fuss betriigt, gehort aber jedenfalls zu den Bauwer-
ken , deren Ilerstellung mit den grissten Schwierigkeiten zu
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bewachsenen, etwa 6/ starken Torfschichte, unter welcher mehr
oder weniger aufgeweichtes, zum Theil halb flissiges Thon-
material auf 2 bis 8 Klafter Tiefe liegt, worauf dann Sand,
mit schr erhiirteten, zum Theil sehr festen Thonschichten ab-
wechselnd, folgt, die an Michtigkeit nach der Mitte immer
mehr zunchmen und zuletzt auf Felsen aufruhen. Diese letz-
teren steigen bei Inner-Gorizza und Trauerberg zu Tage und
begrenzen gleichsam das Becken des Moorbodens,

Zur Erforschung der Tiefe des Moores wurden mehrmals
und auch noch vor Beginn des Bahnbaues im Sommer 1850
der ganzen Linge nach in entsprechenden Distanzen Bohrun-
gen vorgenommen, und in den Jahren 1835 und 1836 in noch
grossartigerem Maassstabe wiederholt,

Dem eigentlichen Bahnbaue iiber
noch im November 1850 die Erweiterung und Vertiefung
zweier IHaupt-Abzugsgriiben, néimlich jenes von Moosthal und

den Moor ging auch

des anderen am Fusse des Trauerberges, voran, und wurde
auch wiihrend der Jahre 1831 und 1852 fortgesetzt. Sie wur-
den mit regelmiissizem Profil 4 bis 5 Klafter breit und 9
Schuh tief bis zur Einmiindung in den Laibachfluss in der
Linge von 800 Klafter angelegt und trugen sehr viel zur Ent-
wiisserung des Moores bei.

Die Dammanschiittung begann im Friihjahre 1851, und
zwar von der Inner-Gorizza-Seite, wo der Moor eine geringere
Tiefe hat. Gleichzeitig wurden zu beiden Seiten des herzustel-
lenden Dammes Steinwiirfe in eigens ausgehobenen Griiben,

3 Klafter vom Dammfusse, zu dem Zwecke angelegt, um die
Anschiittungsmasse in den ersten Stadien ihrer voraussichtlich
eintretenden Setzungen beim Ausweichen der fliissigen Thonmasse
unter dem Damme zusammen zu halten und somit ein moglichst
regelmiissiges Linsenken des Damm-Materials anzubahnen.

Der Bedarf an Bruchsteinen fiir diese Steinwiirfe erreichte
nahezu 20000 Cubik-Klafter, welche theils am Materialplatze
im Bahnabschnitte am Fusse des Trauerberges, theils aus den
Steinbriichen von Podpezk und Moosthal herbeigeschafft wer-
den mussten.

Die Herstellung dieser Steinwiirfe dauerte bis zum Jahre
1854, weil das Ausheben der Griiben bis auf volle 2 Klafter
Tiefe grosse Schwierigkeiten verursachte und die cingesunkenen
Steine immer wieder durch neue ersetzt werden mussten, um
die oberste Kante der Steinwirfe stets auf 9 unter dem

Schienenniveau zu erhalten.
Dem Fortschreiten der Steinwinrfe folgte die Damman-

schiittung aus dem Materialplatze bei Inner-Gorizza; aus dem
anderen am Trauerberge konnte im Jahre 1851 nur die Aus-
fiilllung der Steinwiirfe beginuen, weil die Dammanschiittung
von dieser Seite erst nach Herstellung der Briickenwiderlager
am Trauerberggraben sich in Angriff nchmen liess. Von l.)ei—
den Seiten geschah die Anschiittung mit grosser Vorsicht

kimpfen hatte. Der Moor besteht niimlich aus einer mit Gras

und nur in ganz niedrigen Schichten auf grosseren Strecken,

Im Juni 1853 erfolgten die ersten grossen Einsenkungen
die nur durch massenhafte bis zum Jahre 1856 mit grosser
Energic fortgesetzte Anschiittungen nach und nach tberwun-
den werden konnten, bis die Dammsohle allmilich jene festen
Sand- und Thonschichten in der Tiefe errcichte und die Torf-
schichte sammt dem aufgeldsten Thon zu beiden Seiten ver-

driingt war.
2



Diese Verdriingunz offenbarte sich durch Zcrreissung und
Emporhebung des Lrdreiches zu beiden Seiten des Dammes,
Parallel mit demselben sieht man noch gegenwiirtig zu beiden
Seiten das gespaltene und zerkliiftete, zum Theile hiigelformig
aufgeworfene Erdreich, welches einen merkwiirdigen Contrast
zu dem sonst durchaus einformig ebenen Moorboden bildet.
Der gesammte Dammkorper erforderte in dieser Weise etwa
100,000 Kubik-Klafter eines vorziiglichen Anschiittungs-Mate-
rials — Stein mit Steinschutt gemengt — wihrend bei einem
festen  Boden 18000 Cubik - Klafter hingereicht
haben wirden.

Iicdurch erzielte man aber auch, dass der Dammkorper,
obgleich erst Lel 30 bis 45 Fuss Tiefe unter dem Moorboden,
sich auf eine feste mit Sand vermengte Thon- oder Letten-

beildufig

schichte auflagerte, so dass man, um die wirkliche Gesammt-
hohe des Dammkorpers iber scine unterirdische Basis zu er-
halten, dic eben erwiihnten 30 —45 Fuss zu der durchschnitt-
lichen Hihke von 12 Fuss vom Moorboden bis zum Schienen-
Niveau zuschlagen muss, was 42 bis 57 Fuss ergibt. Diese
Dimenxion oilt jedoch hauptsiichlich nur fiir die Punkte der
Tiefe den
Laibachbett und diber den eigentlichen Laibachfluss

grissten des Moores zwischen zwei Briicken iiber
das alte
withrend in der iibrigen
Tiefe ledeutend

den das Materiale des Daln-

und von diesem bis zum Trauerbery,

Strecke Inner-Gorizza die cerwithnte

boinmut. Der absolute Druck,

gegell

Lorpers Lwei der eingetretenen Gleichgewichtsstellung aut die
vnten mit Sand vermenste Lettenschichte ausiibt, bLetrigt auf
einen Quadratschuh nahiezu 42 bis 60 Centner. Diese hedeu-
tende Belastung in Veraleichung mit dem Gewichte der iiber
die Bahn falirenden Trains verbiivgt , dass der Bahnverkehr
gar keine weitere Wirkung auszuiiben im Stande ist, dass
wlso jene Senkungen, welche die Schienengeleise etwa noch
erleiden dirften, als solche Senkungen zu betrachten sind,
welehe bel jedem 8 his 10 Klafter hohen, selbst auf dem fe-

~testen Felsenboden erbauten Damme vorkommen.

Einige Worte iiber die Maschinenfabrikation in
Oesterreich,

Es ist eine bekannte und viel besprochene Thatsache, dass
die Maschinenfabrikanten in Qesterreich mit vielen Schwierig-
keiten zu kitmpfen haben, und dass — von anderen ungiinstigen
Verhiiltnissen abgesehen — Vorurtheile sowohl als altherkOmm-
liche Vorlicbe fiir aushindizche Maschinen einem rascheren Auf-
blithen der cinheimischien Maschinenfabrikation noch fmmer hin-
dernd im Wewe stehen. Zur Bescitigung  dieser Vorurtheile
scheinen aber — neben den Masehinenfabrikanten selbst — wohl
vorzumsweise die osterreichischen Ingenieure berufen zu sein; die
crstcrrcn diirfen nicht ermiiden in ihrem Streben nach Vervoll-
Kommnung, die letzteren sollen diesen Bestrebungen gerechte
unbefangene Ancrkennung zollen, und ihnen an geeigneter Stelle
die gebithrende Wiirdigung verschaffen. In - diesem Sinne unter-
stiitzt, kinnten die osterreichischen Maschinenfabrikanten — weil
¢s thnen an ununterbrochener Arbeit nicht mehr fehlen wiirde —
ohne Zweifel in kurzer Zeit sich in der Lage befinden, die unta-

delhafteste Arbeit zu den billieston Preisen herstellen zu kinnen,

Die Zuversicht, stets geniizende Beschiiftigung fur  ihre
miihsam ausgebildeten Arbeiter und mit grussen Kosten einge-
richteten Lltablissements zu haben, diese Zuversicht ist es vor-
zugsweise, welche die englischen, franzésischen und deutschen Ma-
schinenfabrikanten den sterreichischen iberlegen macht, indem
sie dieselben in die Lage versetzt, ihre ganze Kraft ausschliesslich
der Vervollkommnung ihres Geschiiftes zu widmen, ihre Thitig-
keit nach bestimmten, speziellen Richtungen zu entfalten, und
auf ihre vollkommene Einrichtung fir diese Spezialititen die
miglichst grisste Sorgfalt zu verwenden.

Dass cin solcher Zustand sich nur herausbilden kinne,
wenn die inlindischen Industrieen, Verkehrsanstalten u.s. w. zur
Deckung ihres Bedartes an Maschinen so viel wie miglich nur
dic inlindischen Maschinenfabriken in Anspruch nehmen, ist
selbstverstiindlich,

Eine der ersten und wesentlichsten Bedingungen zur grosse-
ren Vervollkommnnng . zur Sicherung des Fortbestandes, sowie
der Vermehrung der Maschinenfabriken in Oesterrveich erblicken

wir daler in der freundlichen, kriiftizen Mitwirkuny der dster-

reichischen Ingenicure. Wenn diese — und in ihren Héanden liegt
in den meisten Fillen die Entscheidung — dahin wirken, dass
die Bestellungen, die fuglich im Inlande effectuirt werden kionnen,
diesem crhaltenbleibon, so werd:n binnen urzem bei tadeliosem
Erzeugniss auch die billigsten Preise zu erzielen sein. Denn fiir
ihre Spezialitiit bestens cingerichtete Itablissements sind im
Stande, zu Bedinguneen zu arbeiten, welche den wenizer gut ein-
gerichteten riithselhaft erscheinen, Vollkommen gut vermag sich
aber nur jene Anstalt cinzurichten, welche hoffen kKann, in
vewohnlichen Zeiten und Verhiiltnissen stets gentigende Beschi=
ticung zu finden, Die bereits bestehende ausliindische Concurrenz
ist mehr als geniigend, um die einheimischen Fabrikanten anzu-
spornen, und Sicherung der Arbeit, nicht Entzichung dersclben,
ist e, was den letzteren noththut. Allerdings hat die Maschinen-
fabrikation in Oesterreich seit zehn Jahren einen mitchtizen Auf-
schwung genommen und die hohe Staatsverwaltung hat ihr aucl,
in jiingster Zeit die gebithrende  Aufmerksamkeit zuzewendet
trotzdem bedarf sic aber noch dringend durchgreifender Hilt,
und der Unterstiitzung der dsterreichischen Ingenieure,  wenn
sic den Leistungen des Auslandes nachkommen und mit ihgen
sleichen Schritt halten soll.

Die nachfoleenden statistischen Daten magen dazu dienen,
um einerseits die Leistung~fithigkeit der §sterveichischen Maschi-
nenfabrikation darzuthun, anderseits die hohe Wichtizkeit und
Bedeutung dieses Industriczweizes inoein helles Licht zu stellen.

Die bsterreichische Masehinenindustrie beschiiftiges cirea
30,000 Arbeiter, und produzirt Jithrhieh fiir cine Suiiine von 30
Millionen Gulden, welche sich auf Material, Arheislohne et
folgendermassen vertheilen :

An Gusseisen cirea 975,000 Ctr., im Betragze vou L 7,800,000
An Schmiedeisen ,, 450,000 W 0,400,000
An Stahl, Metall and Uolzern - 4.800,000
Arbeitstohne . . . . » 9,000,000

. « 3,000,000
sluEuTT[;{m

Der Brennstoffverbrauch beliuft sich jihrlich auf circa 12
Millionen Ctr. Kohle, und wird durch Verwerthuny des Material=
Abfalles ausgeulichen.

” »* ”" 9
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Jahrliche Production:

1. 150 Lokomotive mit Tender und Zubehdr . . fl. 4,800,000
Die Erzeugung von Lokomotiven kann auf 200 Stiick jihrlich
gestoigert werden, da ausser der landesbef, Maschinen-
fabrik der Staats-Eisenbahn-Gesellschaft und Horrn Giin-
ther in Wiener - Neustadt, Herr G, Siegel in Wien diese
Fabrikation mit glinzendem Frfolg bevonnen hat, so dass
diese Anstalten bedeutenden Auftricen geniigen kinnen.

2. 5000 Stiick diverse Eisenbalinwagen fl. 10,000,000
Auch diese Fubrikation, die in rascher Entwickolung be-

griffen ist, wird je nach Bedirfniss im S

Stande sein, jihr-
lich das Doppelte zu liefern.

3. 2500 Pferdekraft diverse Dampfmaschinen . fl. 750,000
4. 2500 " , Wassermotoren . ., . . 500,000
2. 1250 ” ,» Wind-Thier- und son-

stige Motoren . . . e e e 125,000
6. E 11111Lhtunuwevu]ﬁtamle flll Ll\cnbahncn . . . 1,500,000
7. Einrichtungsgegenstiinde , Iilfsmaschinen und

Werkzeuge fiir Fabriken, Berg- und Hiittenweseu,

Landwirthschaft, ete. . . . . . . . . 2,000,000
8. Instandhaltung der Betricbsmittel der Ll\anahuen

und sonstigen Privatunternehmungen im Gesammt-

werthe von 200,000,000 f., mit 15 9, . . . . 3,000,000
9. Diverse kleine Maschinen und Maschinenbestand-

theile . . . . . v v e o e . . . L000,000
10. Erzeugung von Sce- und Flussschiffen  samnt

Einrichtung, Instandhaltung und Reparaturen . 4,500,000
11, Erzeugung von diversen Apparaten von Blech,

Eisen, Kupfer, Guss,ete. . . . . . .. . . 1,825,000

Sunnm fl. 30,000,000

Zum Schlusse moge noch angefithrt werden, dass im Maschi-

nenbau in Ocsterreich circa 2000 Pferdekraft verschiedener

Motoren in Thitigkeit sich befinden und somit auf 1 Pferdekraft
Arbeiter kommen. .

Mittheilungen des Vereins,

Monatsversammlung am 9. Jiinner 1838, 1. Der

k. K. Inspector Hr. (. Wex hielt einen Vortrag iiber die Ver-

bauung der Wildbiiche, Der Herr Redner

bemerkte, dass iiber

diesen fir Gebirgsliinder so hochwichtizen Gegenstand in jigster

Zeit eine beachtenswerthe Broschiire (Die Gebirgsbiiche und ihre
Verheerungen , wie die Mittel zur Abwendung der Letzteren,
von Franz Miiller, k. bair.
genicur.  Landshut, 1857.) erschienen

auch dem Ingenjeur eben nichts Neues dar,

Iisenbahn-Bau- und Betriebs-In-
Bictet dieselbe
so ist der Gegen-
stand in derselben doch in schr fasslicher Weise mit beson-
derer Riicksicht auf kleinere Wildbiche und Schutzbauten von
geringeren Dimensionen behandelt, deren Ausfithrung nicht zn
grosse Mittel in Anspruch nimmt. Das Werkchen ist daler
namentlich Seelsorgern ,  Ockonomen
w.os. w.ozw empfehlen. Der Herr Redner kniipfte hieran sehr
interessante Mittheilungen

sel.

Gemeindevorstinden

aus dem Bereiche seiner

eizenen
Erfahrungen und schilderte namentlich die furehtl

aren Ver-
heerungen, welche im Jahre 1851 durch die fiinf in die Drau
sich ergiessenden Wildbiiche bei Dellach, Berg

i a, Greifenburg,
Steinfeld und Radlach in Oberkirnthen verursacht wurden, und

die in Folge dessen ausgefihrten Schutzbauten, welche aut
a. I Befehl Sr. Majestiit des Kaisers mit einem Kostenauf-
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wande von mehr als 300,000 fl. ausgefuhrt wurden. — Der
Ur. k. k. Imspektor Fr. Hoffmann nahm hievon Veranlas-
sung, zu bemerken, dass schon im J. 1826 in Innsbruck ein
Werk erschienen sei, welches diesen Gegenstand sehr griind-
lich und umfassend behandle (Ueber Verbauung der Wildbiche
in Gebirgslindern, vorziizlich in der Provinz Tirol und Vorarl-
bera. Von Josef Duile, k. k. prov. Bau-Direktions-Adjunct).
Der Vereinsvorsteher, Hr. Prof. L. Forster sprach
iiber das neueste von dem Ingenieur Hrn. Thomé de Gamond
herrithrende Project zur Verbindung von Frankreich und Eng-
land mittelst eines unter dem Canal de la Manche herzustel-
lenden Tunnels. Die Ausarbeitung des Projectes und die hiezu
nithigen Vorstudien, vorziiglich geologischer Natur,
tigten Hrn. Thomé durch 10 Jahre. Er ging hiebei von der,
schon frither von ausgezeichneten Geologen ausgesprochenen
Idee iiber die unterirdische Verbindung der Oolithenformation
zwischen Frankreich und England aus. Die untere Oolith-
schichte kommt auf dem Hiigel Napoleon, 2 Kilometer von der
franzosischen Kiiste entfernt (bei Marquise) zu Tage in einer
Miichtigkeit von 20™,

P"mm

Leschit-

und senkt sich von hier mit einer Nei-
per Meter gegen das Meer, um in der Mitte
bei Deddington in der Grafschatt Oxford zu Tage

wo sie aber nur cine Neigung von 3"™ pr. Meter
Die Oolithenformation bildet nach den vorgenommenen

gung vou
Englands
zu treten,
hat.

Untersuchungen ein ungeheures Becken, iiber welchem die
Kreideformation liegt; nur war die grosse Kritmmung dieses

Beckens auffallend und es blieb zu untersuchen, ob dieselbe
durch eine grosse lokale geologische Katastrophe entstanden
oder

kung oder Verschiebung der Schichten, in welchem Falle das

und wo ihr Scheitel zu finden sei, durch eine Verdriie-
Project hitte aufgegeben werden miissen,

Aus seinen Untersuchungen schopfte IIr. Thome die
Ueberzeugung, dass keine solche Schichtenverschichung der
Oolithformation statt gefunden habe; aus sechs verschiedenen
untersuchten Richtungen fiir die unterirdische Passage schlagt
er die Trace durch die Juraformation vor, welche vom Cap
Grisnez an der franzosischen Kiiste nach der Spitze von East-
ware an der englischen Kiiste streicht.

Der Tunnel beginnt jedoch schon bei Marquise; die
Strecke von hier DLis zum Cap Grisnez ist 8000™ lang mit
cinem Gefille von 7" per Meter; in dieser Scction geht der
Tunnel auf %/, der Liinge zwischen dem grossen Qolith und
dem Oxford-Thon. und tritt sodann in den Stock des Grund-
or lieat Lei C. Grisnez 34" unter dem Meere.
— Die niichste Section, von T000™ Linge, mit einem Ge-
fille von 4™, 86" Ticfe, liegt Im Grandoolith, der
jeder Durchsickerung des Wassers widersetzt. In der folgenden
11450™ langen Strecke (Gefille: 0,0036, Tiefe 92") verlisst
der Tunnel dic grosse Oolithschichte, und durchschneidet auf
4000® Linge die mittlere Oolithschichte, an welcher Stelle
Hr. Thomé geringe Infiltrationen befiirchtet. Die folgende
bis Kastware reichende Strecke ist 14580™ lang, mit cinem
Gefiille von 0,°00%; 6 Kilometer gehen durch Kimmeridgethon,
4 Kilometer durch Portlandformation, deren Schichten Wasser
durchlassen. — Die Bank von Varne will der Verfasser zur
Anlage einer zu Tage gehenden offenenStation, 92"

ooliths ein;

sich

unter dem
Meeresspiegel bentitzen.
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Herrn Thomé zufolge ist die Herstellung dieses Tunnels steigenden Caniilen construirt, durch welche die rinesum be-
nur eine Zeit- und Geldfrage: er schligt vor, die Meerengefﬁndliclw kalte Luft erwirmt wird. Zur Beheizunyg ei‘nos oros-
von Calais durch 13 kiinstlich von Steinwurf herzuste]lendc‘gsen Zimwers soll eine Linge von 60 Fuss dieser beiliuflg
Eilande in 14 Sectionen zu theilen, um den Tunnel auf 2815 und 11 weiten Canile hinreichen. Als bedenklich hebt
Stellen in Angriff nehmen zu kénnen, und hofft, dass dersclbe | der Herr Sprecher hiebei die ausserordentliche Schwierigkeit
auf diese Art in 6 Jahren vollendet sein kinnte. Die Kosten hervor, derlei Ziegelcaniile fir die Dauer luftdicht geschlossen
schligt er per Meter auf 3400 Francs und im Ganzen auf.zu erhalten; doch solle dieser Apparat in der Realschule zu
170 Millionen Francs an. Stralsund anstandlos cingefiihrt worden sein.

3. Ir. Prof. Dr. Herr theilte der Versammlung den Der Herr Verveins-Vorstand Hr, Prof. L. F i r-
Inhalt des auf S. 12 dieses Meftes abgedruckten Autsatzes | ster bemerkt diessfalls, dass Zimmerofen aus unglasirten Zie-

iiber Usterreichische Maschinenfabrikation mit. ig(‘lxl inPreussen schon im Jahre 1836 versuchsweise in Arbei-
i terwohnungen angewendet worden scien, und dort scither wegen
lihrer Zweckmitssigkeit grosse Verbreitung gefunden haben; die

Wochenversammlung am 16. Jinner 1838. Derildee dieser Oefen stamme ibrigens bekannterweise von den

)

flerr k. k. Sectionsrath P. Rittinger brachte mehrere Mit-| Alten und aus dem Orient, wo derlei Heizungen noch gegen-

theilungen aus den neuesten technischen Journalen itber Rauch- l witrtig iiblich seien.

verzehrende Feuerungs-Einrichtungen, Luft- Herr Poduschka hiilt ebenfalls die Schwierigkelt einer
heizung und Condensation des Maschincendam-,dauernden dichten Verbindung der Ziegelcaniile untercinander
pfes zur Sprache. TUnter den rauchverzchrenden l[eizupp;x-.ﬁir einen wesentlichen Nachtheil des Liab k e’'schen Apparates,
raten erklirte der Merr Sprecher zuniichst jenen von Kind, und erwithnt bei diesem Anlasse der primitiven Oefen, welche
dessen Eigenthiimlichkeiten darin bestehen, dass die llci'/,{')ﬂ'-:in Stebenbiirgen noch jetzt angetroffen und hichst cinfach da-
nung durch eine doppelte Thiire geschlossen ist, um den Zu-durch hergestellt werden, dass zwei dicht zusammengebundene
tritt der kalten Luft oberhalb des Rostes withrend des l*)intm—;Biimlul Stroh mit einer  dicken Lage Lehm  Gberkleidet und

sens von Brennstoff moglichst za verhindern, withrend ein, hernach ausgebrannt werden,

anter den Rost geleiteter Dampfstrom  bei ginzlich geschlos- Herr Sections-Rath P. Rittinger besprach weiter zwei

senem Aschenraum dazu dient, die vollstiindige Verbrennung | verschiedene Methoden, den Maschinendampt zu eondensiren,

des Brennstoffes durch die mitrerissene atm. Luft zu befor- Bel der ersten wird die Condensation ohne Einspritzunge nur
dern, Noch einfacher und interessanter sind die Einrichtungen durch Flichenabkiihlung bewirkt, indem der abziehende Dampf
von Quidde und Stephan, welche in Berlin ziemlich hitu- durch ein mit Wasser gekithltes Rohrsystem streicht,  wobel
fiy angewendet werden, und im Vergleiche zu gewihnlichen die aus dem Dawpfe frei gewordene Eaft sanmt dem Conden-
Heizungen eine Brennstofl - Krsparniss  von 12 -15 Prozent sationswasser durch eine kleine Pumpe ausgepumpt und das
weben, Beide Einrichtungen beruhen auf demsclben Principe, : letztere wicder zum Speisen des Kessels beniitzt wird,

die Ileizung nicht unmittelbar unter dem Damptkessel, sou—: tei der zweiten LFinrichtung erhebt sich der Condensator
dern in einem abgesonderten Raume anzubringen, aus wulchcmfﬁil’.’ hoceh iiber das Niveau des Gefisses, welches das Conden-
die heissen Gase erst in den Raum unter dem Kessel gclun—“sutions- und Einspritzwasser aufuimmt,

sen. Der Vortheil dieser Einrichtung besteht im ‘Wesentlichen Von dem Condensator reicht eine vertikale Rihre Lis untep
darin, dass, wenn gleich der Heizraum beim Eintragen von 1} jenes Niveau, und in dieser Rohre steict das Wasser wepen
Brennstoff abgekiithlt und hiedurch momentan eine unvullstiin—ldes bel der Condensation entstehenden Tuftleeren Raumes lis
dige Verbrennung herbeigefithrt wird,  doch in dem direct ;m‘i auf etwa 26 Fuss Hohe, Der Raum iim Condensator stohe
den Dampfkessel stossenden zweiten Raume die Hitze gewis- “daher fortwihrend unter einer negativen Pressung von 26 Fuss
«ermassen gesammelt bleibt und hiedurch auch die vollstiin- ! Wassersitule, und es ist hiedurch die Anwendung einer Tuft-
dige Verbrennung nachtriialich bewirkt wird. Bei der Stc-ipum]w erspart. Die nach und nach in dem Condensator sjeh
phan'schen Einrichtung sind iiberdiess zwel abgesonderte Ru-iunsaunm-lmlu Luft muss durch momentane Einstellune dey Fip-
ste nebeneinander angebracht, auf welchen abwechselnd einge- spritzung zeitweise herausgetrieben werden,

tragen wird, um die schadliche Wirkung der cinstromenden Herr Ingenicur I, Kuhn bespricht hieraut das Werk
kalten Luft thunlichst zu paralysiren. Der Herr Sprecher be-' p,Der Bau der Briickentriver cte® von Laissle und

! O e . ot
merkte hicbei, dass bei den zwei letzteren Apparaten die Noth- S chiibler in Stuttgart.

wendigkeit, vollkommen feuerfeste Ziegel zu verwenden, ihrer l (Siche den literarischen Bericht in diesem Hefte,)

withrend bei der K in d'schen Einrichtung der Verlust an Inder Wochenversammlune am 23, Jinner
Dampt (Behufs des Dampfeebliises) nicht unbedeutrnd sei, I J. hiclt Herr Professor Meissner cinen Vortrag iiber

Ap das Obige anschliessend erklirte der Hr, SprecheryHeizung und Ventilation, erirterte den Unterschied

hitutigeren Anwendung c¢in wesentliches  Hinderniss l'crcltc,l _

den Luftheizungs-Apparat von Libke, dessen il.\\'i.\'t]l(‘ll der vou thm erfundenen und der russischen und eng-
Erfinder sich von vornehercin gegen die Anwendung  ciserner, lischen Lufthetzung ,  welche letztere des wesentlichen Ele-
Oefen ausspricht, indem diese nur bei betrichtlicher \Vauul—;nwnt(-s zur Lufteiveulation, niamlich cines Canades sur Ab-
stirke nachhaltige Wirme zu geben vermigen, und daher sei-}’fiihrull&', der Kalten Luft, welcher die Lufteireulation und das

nen Apparat aus ganz von Ziegeln gemauerten auf- und ab- durch die <o angenchme gleichtormive Erwivmung des wehetz-



ten Raumes bewirkt, entfernt. Er wies ferner nach, dass die
in einer hiesigen Zeitschrift gebrachte Nachricht,
vor seiner Erfindung eine rationelle Luftheizung in Sieben-
indem obenerwiihnte hichst

Sodann

bitrgen existirt, ein Irrthum sei,

mangelhafte russische Methode damit gemeint war.
besprach er den vom 1lerrn Architecten Poduschka aus
dessen Ltablissement (pyrotechnisches Bureau, Landstrasse,
untere Reisnergasse) unentgeltlich in  den Localititen des
osterreichischen Ingenieurvereines aufgestellten k. k. a. priv.
Heiz- und Ventilationsapparat, der unter besonders
schwierigen Localverhitltnissen eine gleichmiissige Erwiirmung
der ganzen Localitiiten mit geringem Brennmaterialverbrauch
schr rasch und andauernd bewirkt, wies ferner durch Experi-
<chnell und vollkommen mit diesem Ven-
verschiedenen Hohen eine #usserst ener-

und

mente nach, wie
titationsapparate in
gische Ventilation chne nachtheilizen Zug erreicht wird,
stellte endlich in Aussicht, bei einer andern Gelegenheit einen
Vortrag ,,iiber den dermaligen Zustand der Pyrotechnik iiber-
dankte der Ierr Vereins-
dem Ierrn Architecten
und Ventilations-

Am Schlusse
des
mit diesem MHeiz-

haupt® abzuhalten,
Namen Vereins
Poduschka fir das
apparate dem Vereine dargebrachte namhafte Geschenk. Herr
Oberingenieur Henoch hielt sodann cinen Vortrag itber die
Davy'sche Sicherheitslampe, besprach die v erschiedenen .
scit Davy erfundenen Modificationen ihrer Einrichtung mit

vorsteher  im

\
jhren Vor- und Nachtheilen, und wies zum Schlusse eine
nach seiner cigenen Angabe construirte Sicherheitslampe vor,
bei welcher die Nachtheile anderer Constructionen zwece k-

mitssig beseitigt sind,  (Diesen Vortrag sammt Zcichnung ent-
| hitufig
hatten.

Liillt dieses 1eft unserer Zeitschrift.)

InderWochenversammbunye vom 30, Jinner L J.
hielt der k. k. Scetionsrath Herr Po Rittinuer emnen
Vortrag itber den Feuerungsapparat des Ingenicurs Krad't, und den
I)L‘l'

Brennmateria- |

Regenerator der Gebritder Siemens.
FO“‘“‘““:‘J-‘:I]I]) arat ist daraul bLerechnet,
lien, welche ihres kleinen Formates wegen sonst kaum ver-
wendet werden Konnten
fille,
Leniitzen,
sich nahe der Sohle durch einen an allen vier Winden rings-

unterhalb dieses Ahsatzes 111141

wie Sigespithne und andere Holzab-
Fiehtennadeln w. dgl.,
Ior besteht aus einem kleinen Schitchtehen , welches

Laul, dann auch Kohlenklein zu

Absatz erweitert;
miinden die Canile einerseits fiir |

umt Jaufenden

durch densclben  geschiitzt

die zustromende Luft, andererseits fiir die abzichenden helxxen}fulnt wurden, lieferten iiber
Gase. Verbrennen nun im untersten Theile des Schachtraumes ! ziegeln hergestellten Gewilbe so

die bezeichneten Brenmmuaterialien, so sinken die obiern Partien .

zwar nur ruckweise nach; da aber die ringsum lautenden Ca-!

f

{m]mlte von 8000°™), Y rfol

. . ! Lok ) ge ausge-

die Ilitze des Maunerwerks im Schachtraume | der Fr mit vollkommenem Lixio
|

ungestort fort. Die Continuitiit der e 1—"ful\rt \\urden

zung, dann die Vortheile, dass diese einfache Einrichtung iiber-;

nitle nicht verstopft werden kinnen, so geht die Verbrennung,
befordert

und im Feuercanale,

durch

all angebracht und sehr leicht ausgefiibrt werden kann, em-

pfehlen dieselbe fiir die verschiedensten Zwecke, Hr. Central-

director, k. ko Rath W, Engerth bemerkt hicbei, dass die|suche begannen.

continuirlichen Feuerungen bald eine sehr ausgedehnte .\nwen—"Je 0,711 dicke
\ ! der andere mit gewohnlichem Mortel gemauert,

dung, und zwar selbst bei Locomotiven finden diirften, inden

als hiitte:

Kraftsche.
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cine diesfalls in Frankreich auf Befehl des Kaisers Napoleon
zusammengesetzte Commission bereits sehr giinstize Resultate
erhalten habe, Der Siemens’sche Regenerator bezweckt
die Hitze der abziehenden Gasc moch nu{zbar zu machen, und
besteht im Wesentlichen aus zwei langen, mit durchbrochenem

!Ziogelmauerwerk gefiillten Kammern, durch welche man abwech-

selnd die Gase, bevor sic in die Esse entweichen, ziehen liisst.
Ist hiedurch cine der beiden Kammern auf cinen gewissen Grad
cerhitzt, so liisst man die heissen Gase durch die andere strei-
chen und leitet gleichzeitig die kalte atmosphiirische Luft, d. h.
in entgegengesetzter Richtung durch die crste heisse Kammer
in den Feuerraum, wo der Verbrennungsprocess durch die sol-
cherge§talt erhitzte Luft wesentlich befordert wird, 1Ir. Civil-
Ingenieur Fr. Stiehler sprach hierauf an das Obige anknii-
pfend iiber Gasfeuerung im Allgemeinen und iiber den von
ihm erfundenen Gasgenerator. Von dem Grundsatze aus-
gehend, dass die im Generator erzeugten Gase eine miglichst
niedrige Oxydationsstufe des Kohlenstoffes enthalten miissen,
um den besten Effect hervorzubringen, vermeidet Herr Stichler
nach mehrfachen giinstigen Versuchen die Anwendung der Ge-
bliseluft giinzlich, und gibt seinem Generator eine Einrichtung,
vermige welcher der Brennstoff (wobei hauptsichlich auf die
Verwendung gering geachteter Abfille Riicksicht genommen
15t) nur sehr langsam und unvollstiindig verbrennt, und daher
cauch die erdigen Beimischungen wegen der niedrigen Tempe-
ratur keine Schlacke bilden kionnen,
theils die oft kostspielige Beischaffung der Gebliseluft, andern-
 theils die
welche aus der Schlackenbildung im Generator entstehen, und

Hiedureh werden eines-

aber auch wesentlichen Uebelstiinde vermieden,

allein die Auflassung von Gasfeuerungen zur Folge

Ausziige auns Zeitschriften,
Bauwesen.

Das Bullclin de la Soc. & Encowragement p. Uindustrie
nat. (Octob, 1857) enthiilt einen beachtenswerthen Aufsatz
itber Hohlziegel, mit besonderer Riicksicht auf die Fabri-

).
\l\atlon derselben durch M. P. Borie in 1 aris, wo dieselben

gefunden  haben, und

‘s«vhon cine ausgedehntere Anwendung
Borie um 25 bis 30 pCt. billiger hergestellt wer-

. Die letzteren konnen in den mei-

~von Irn.

‘don, als die massiven Ziege
mit Vortheil durch Hohlziegel ersetzt werden,

sten Fillen
' Versuche, welche von Hrn. 12, Flachat im Grossen ausge-
die Tragfithigkeit der aus lHohl-
giinstige Resultate, dass auf

wolbbogen (von 5 Meter

Grund derselben die gedriickten Ge .
im Gesammtcubik-

Spannung, 0,” 5 Pfeilhohe und 0,722 Dicke,

welche die Wartsiile des I isenbahnhofes

. Westbahn stiitzen,
Die zwei Gewolbbogen, an welchen 1r. Flachat

die Versuche anstellte, waren nach der Richtung der Erzeu-

(renden 9 Meter lang, im Uebrigen von den oben angegebenen
und nicht ganz eine Woche fertig, als die Ver-
Jeder Bogen bestand aus zwel concentrischen
n Ziegelschichten, Der eine war mit Gyps,

Dimensionen,
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1. Versuch, DerCrumlin-Viadukt inder Newport-Aber-
Belastung Senkune, “avenny- und Hereford-Eisenbahn- Verlin-
G 27000 Kilogr. 07025  gerung Die Zeitschrift fir Bawwesen von Erbkam 1858,

> ey - . ’ - :

oven mit S, . o e e e e ) . . . e .

Bog P . 0. 014 "Heft T und II) enthitlt eine schr vollstiindige  Beschreibung
Bogen mit Mortel . .. L . . 30000 » > ) . I . = . >
=t (von Mualberg) dieses Viaductes, eines der interessan-
testen in newerer Zeit in England aus Eisen ausgefithrten

Bauwerke.  Er wurde im Jahre 1833 nach Plinen  der
obere Ziegelschichte weg, und den fulgenden Versuchen wurde Ingenicure

aur die untere Ziegelschichte von 0,11 Dicke unterzogen,

2. Versuch.

i 0 ur qtlastet. Man nahm von jedem die
Die Bigen wurden entla j

Liddel und Gordon zn bawen unternommen, und
Jdiberschreitet ein Thal, in welchem sich die Western-Walleys-

Bogen mit Gyps . . . . . . - ‘Belmtu.ng. S(l“l\;"““*g; | Eisenbahn hinzicht, und welches von beiden Seiten von iiber
';.103 Kilogr, 0, 00’“ 3200 Fuss hohen Gebirgen cinceschlossen ist.  Charakteristisch
6009 »” 0, 004 fiir diesen Bau ist: die Zusammensetzung  der Pfeiler aus
“_)“UU » 0, 0“2 fgussciscrmrn Situlen, welche etagenweise ithereinander ange-
15000 ” 0, 017 ordnet und durch  schmicdeiserne  Zugstangen untereinander
20000 0, 03

L . . . . oS iedeiserner

’ “verbunden sind; ferner die Construction der schmied en

‘i o bertrue hicrauf die ganze Luast auf die eine Scite Trawwiinde, welche die Ocfinungen  iiberspannen und worauf

. . . . ) . ‘ . Toarot .

des Bozens; es zeigte sich keine Bewegung. Fndlich, nah- dic Fahrbahn ruht. Diese Tragwinde sind eine Vereinfachung

. . 9= Hour dtelvert  worde Yosich ) ) ' smlich statt  des Netzes

. : c 2 ilour, gesteivert worden, hob sich . . ; sta es
Jem die Last auf 25,000 Kilogr. ¢ b > Sles Gitterbalkensvstems ,  indem nitmlich o '

. . v . i )

o re eenhitlfte, und os erfolete der Einsturz, ‘ .. . L Winkeln von etwa genelute

die andere Booe ’ aus Gitterstiben nur unter Winkeln = >

n . o belastunes Sopk ] . olche abwechselnd in Bezug
Jooen mit Mortel 0 0L Belastune, senkung, Diagonalstreben angeordnet sind, welc S 1 g
5000 Kiloer. 0,005 ‘ g qdrickung in Anspruch genom-
) 005 auf Ausdehnung und Zusammend 5 i | 1?0 F
49500 i 0o - at 10 Spannpungen, Jede 1o uss
’ 00 men werden. Der Viaduet ha . ! . .
15000 N 0. 015 pPfeiler sind vom Fundamente bis zur
, Ol

. . . weit.  Die hiochsten . o ) o PE
Die Last wurde hivrauf aut die eine Seite iibertrasen wnil . Sehienenoberkante 203 Fuss, die cinzelnen Etagen cines Pfei-
lers je 17 fruss hoch. e

ol ete, — Diese Versuche beweisen, dass die Hohlziowel eipe -

his zum Einsturz gesteigert, welcher bei 17,800 Kiloor, or-

nohr oals eeniteende Widerstandsiihickeit besitzen, g : Ip i bl (v G
. . R . . . . . . . cher die Form daer Spundptahte, (von Gru-
Es foleen hieraut Mittheilongen iither die Fabrikation der Celbe l/ o Attt § Boveescn, 1853, Teft 1 and 11
. . . . . - . IR A T A SO B eNCH, O. [ e .
Hohlzieoel, wolche jener der Drainagerdhren sanz ihnlich ist, bitzin LA ° ‘ SR
. ’ . 1y o o Der Zweek des Eingreitens der Fedor in o die Nuth des benach-
mir Beschreibune und Abbilduneen der von Hen. Borie hiezu ‘

. . - R | parten Dl)uml['tlxhlnfs ist bloss Verhinderung des seithichen Auas-
tonstruirten Maschine, endlich ftber die Frzeuruneskosten, welehe Dhan

S heqs > ilile aus  der Pfahlreihe beim Kinrammen,
i G0 schon oben bemerkt - bedeatend billiver stellen, ! woichens der Priihle S
<ich — wie zehot : deutend bifhg : ‘

; i YA . : s for- | Durelr diese Feder wird aber cin bedentender Theil der Breite
ds jene der nassiven Ziceel, Esowird anegehen, diss die =

les Prahles in Anspruch genommen, weleher der Linge der
sparange betriat: de

50 pCe. beim Rohmaterial 1 Zut ftuny ; .\‘puml\\'un(l entzogen wird, Um diess zu vermmetrden , und doeh
ot pLt. betm hwonmaterial und dessen Zubere s ‘

- . o . eine
0 pCe. an Zeit heim Trocknen . . . . .
vt v Arcknon joden zwelten Prahl oan Stelle dor Taneen ancearheiteten Fedop

cichere Fithrung zu erzielen, schliict der Verfusser vor,

10 pCeoan Handarbeit heim Formen

B

P St cinem kurzen. durch den Phahl celochten, an beiden Sejtey
25 bis 30 pCt. an Brennzeit und Brennstolts

vor denselben vortretenden Zapten, den Nelenptahl alier aut
40 pCr, an Transportkosten. L. - N 2 Vvers -
i i - | ] . Begrimduny, wie sehrjeder Seite mit cinel Nuthe zu verselien, in welehe dor Pfahl
s bedarf wolll ki einer weiteren Heg =
: sievel auch
cine ausgedelnte Anwendung der Hohlziegel } . ) . R
- o Ziewelpreise allent Linee und Stivke . mis wend
1 4 - B *

in Wien cinercitt. Die Abmessungen des Zapfens sind hinsichtlich ey
. peroderselhe i die Nath triee
. . . . irtioe s
el empfellen witrde, di die gegenwirtig . . RN ) .
b PRl e i - eepem Umtange fast un=dieselben, welche die Foder witrde erhalten haben; fiir die
grisserent : , S ,

Lol fosten dieselben billigere Preise [{ahe weniizen 4 Zoll, Der Zapfen wird in der Rewsel, jo nach
wielich 2o minehen g e miisstet melbe

der Fall ist, wo sie mehr kosten den Umstitnden, 3 Lis 3 Fuss vonder Ansclifirfung des Pfab-

centizen sind, um Neubauten 1

cobietere woerden, als dies jetzt o . . . L . .
S T .o Angaben darf dies wohl erwar- Jes anzubringen scin. - Dor Verfasser Bt das Vertdeen mie
< odie massiven Naeh obigen Afls . 0 der U L

| iqmal in o der Zicgelfabrikation moder U= Fopfoly qusgefithrt,
tet werden, wenn elni ’ . . . :

i Wi ‘he heilsame Concurrenz cingetreten sein wird, -
uebune Wiens el M ; . T L . . )
{ d V lung der Hohlziegel nieht auf Vorurthe ile von Frfahrungen ity div Wasserhaltune mit-
wind die Verwendung . e . ‘ . )
Seite der Privaten stisst In ersterer Dezichang Kniipfen wiv it 1ot ¢y « portabler Dampfmaschinen (/or -
Serre der rrvaten SR

0 die erfrealiche Nachricht , dass cine hedeutende € 11]’”“'5“z'il[m/wu'uzu' v Bornewa, 1857, HL B, & Heft, Nach den
an oe oo ettty & .

. o ebunz Wiens neue Zicgeleien anzulegen beab- ales des ponts ot chansssées, 1857, 1, calt. . Der Aufsars
kratt in Jder UmgebUli= ) , ’
felitiver . die Hoffnung des Besserwerdens ; etwaige Vorur-" o vhile Anvaben iiber die aut der Bahn ven Toars nach Bor-
stehtiver : ; . .
thaily qber werden sozleich verschwinden, wenn diewrossen ™ qouy i J. 1831 dueeh die Herrn Morandicre nud Coms

id wricllen Lternelinunges and der Staat et den von llmcn‘b aing cemachten Frfiineen ites die Wasserhalonpe it
auszufithrenden Bauten mit ihrem Betspiele vorangehen #),

‘ ] ’ H " 0
t(‘l.\'f ener tl'llll.\ln)l'[:lllll‘l] l);llnl)f[u L\‘Clllll" y \\'“!C]l'l bt dem
B Finen Autsatz iber Fabrikation und Anwendung bohler Ziepel entl dlt " By ciniver riicken in Verwendune war.

avch dieZeitsehrift fior Bauhandwerker 1857. Novemtier,

Die \-].‘.‘i‘f!lil]“, nir “""ll’ll'iif_'k Uh'l" ‘«t,)l.‘lt‘fﬁilt"”.‘)? war



wie eine kleine Locomotive gebaut, stand auf Rédern und wog
incl. Rader und Anspannvorrichtung 3500 Kilogramme, so dass
sie durch 4 Pferde mit Bequemlichkeit transportirt werden
konnte. Es wurden im Mittel 145 Cubikmeter Wasser auf
1,98 Meter niitzliche Hohe mit einem Aufwande von unge-
fahr 0,01 Francs gehoben, oder 287 auf 1™ Hohe mit un-
gefihr 0,01 Francs Kosten, Eine Pumpe hat stiindlich im
Mittel 79", eine Schraube 165° auf 1™ Hihe gehoben und
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die Maschine hat durchschnittlich per Stunde 145™ Wasser
auf 2,44™ Hohe oder 354™ Wasser auf 1™ Héhe, also unge-
fahr 0,1™ per Secunde auf 1 Hohe gehoben, was einer Lei-
stung von 100 Kilogrammetern gleichkommt.

Aus vielfachen Beobachtungen, welche Hr. Morandiére
Gelegenheit hatte anzustellen, haben sich folgende durchschnitt-
liche Leistungen und Kosten der verschiedenen Wasserhaltungs-
methoden ergeben:

%
Wasser-
: Wassermenge, welche Grenzen der
Art Tngh.che ein Mensch a%xf 1m Hghe .Taglohn léziti?nf::., ::ﬁiz’ Kosten Hubhshe, fir
Arbeits- hebt. eines Arbei- | Wasser ge- pro Stunde | PT Stunde | welche die
der : zeit in ters in |Boben aufl]| " oehopen itin |Dctreffende Me-
er Wasserhaltungsmaschine Meter Hohe| ‘rerd Arbeitin |thode angewen-
Stunden.| pro Stunde.| pro Tag. Francs, in Francs, ]:;e;n ei!; Francs, _det wird,
X . " ~"’I Cubikmet. i m M‘itxem’
1. Archimedische Schraube. :
1. bewegt durch Menschen . . . . . 6 12,75 76,50 2,70 | 0,035 102,00 3,60 2—4
2. getrieben durch Pferde .. — — — - 0,009 85,50 0,75 0
3. getrieben durch Dampf. ... . - - - —_ 0,0043 | 165.00 0,70 »
1. Pampen.
4. bewegt durch Menschen .. . .. 6 9,00 54,00 2,70 | 0,050 54,00 2,70 1-8
5. getrieben durch Pferde . ....|[ — - - — | 0,011 66,00 0,75 »
6, getrieben durch Dampf. .. .. — - - — 0,006 79,00 0,47 ”
I Schépfwerke.
7. gewohnliche Wasserschaufel . . . 8 6,00 48,00 2,00 | 0,042 — 0,25 0-1,2
8. hollindische oder Wurfschaufel . 8 15,00 | 120,00 2,00 | 0,017 — 0,25 "
9. Bimer. . . . o v v v v v e v oo 8 4,00 32,00 2,00 | 0,063 — 0,25 )| 0—1,8
10, Eimer am Haspel . ....... 6 15,00 90,00 2,00 | 0,030 — 0,45 4—20

Man sicht hieraus, dass fiir alle Wasserhaltungspunkte,
welche lingere Zeit beanspruchen, die Anwendung des Dam-
pfes eine Ersparniss von mindestens 50%, gegen Pferdekraft
und von 90°/ gegen Maschinenkraft gewihrt. Hiezu kommt,
dass durch die Anwendung der Dampfinaschine die grosse An-
zahl von Arbeitern, welche oft hichst storend ist, Dbeseitigt
wird, dass man iiber eine anschnliche Maschinenkraft verfligen
kann, endlich dass die Zahl der Wasserhebungsmaschinen ver-
mindert und hiedurch Platz gewonnen wird.

Folgen noch cinige Erfahrungsresultate iiber die Wasser-
haltung mit Schneckenriidern, welche beim Baue der Schleuse
der Miinze zu Paris und der Schleuse de Meulan angewendet
wurden; iiber dic Wasserhaltung beim Baue der Marienbriicke
zu Dresden, und iber ein zu Chesapeak-City in Nordamerika,
von einer Dampfinaschine getriebenes Schipfrad.

Neues Verfahren des Chausséebaues, Durch
eine Art Beton, welcher aus Steinen und angefeuchtetem De-
tritus besteht. Annales des ponts et chaussées, 1857, 1. Cah.
Bornemann’s Civilingenieur. 1857. 1II. Bd. 8. Heft.

Mechanik und Maschinenwesen.

Ueber die Anwendung der sogenannten
Condensations-Apparate an den Locomotiven
derpreussischenEisenbahnen (Erbkam's Zeitschrift.
f. Baww, 1858. Heft I und II). Eine interessante Zusammen-
stellung der Jorfabrungen, welche auf den preussischen Eisen-

rate gewonnen wurden. Die Berichte (von 10 Bahnen) lauteten
durchaus giinstig; die Cooks-Ersparniss betrug im Durch-
schnitt 15%;; ebenso wird der Wasserverbrauch bedeutend
vermindert (von 33 bis 50°, nach den Ergebnissen auf der
Berlin-Stettiner-Bahn an 21 Locomotiven). Als weitere Vor-
theile werden angegeben, dass die Dampfspannung fortwihrend
nahezu constant erhalten werden kann, weil nur heisses Was-
ser in den Kessel gepumpt wird; dass sich die Kessel linger
halten, weil sie nicht durch Einpumpen von kaltem Wasser
leiden, dass die Ablagerung von Kesselstein im Kessel gerin-
ger ist, da dieselbe zum Theile schon im Tender statt findet;
endlich dass die Kesselpumpen nicht einfrieren. Die Apparate
waren zum grisseren Theil nach dem Kirchweger’schen, zum
geringeren nach dem Rohrbeck’schen Systeme construirt,

T.T.Jopling's Wasserstandzeiger fir Dampf-
kessel (The Engineer, 1858. Jan. 8). Dieser verbesserte
Wasserstandzeiger ist in Fig. 1 im Durchschnitte in seiner
Verbindung mit dem Kessel dargestellt. @ ist ein metallener
Cylinder, an seinen beiden Enden mit dem Kessel so verbun-
den, dass das Wasser bis auf die halbe livhe des Cylinders
reicht, wenn es im Kessel die normale Hohe hat. Auf dem
Wasser im Cylinder schwimmt eine hohle Kugel von Metall,
an welcher der Stil ¢ befestiget ist.

Dieser Stil geht durch eine Oeffnung im Deckel des Cy-
linders @, und trigt an seinem oberen Ende einen Kopf von
weissem gebranunten Thon, um welchen herum eine schwarze
Linie gezogen ist, so dass die Stellung des Stiles ¢ aus der

bahnen iiber dic Anwendbarkeit und Niitzlichkeit dieser Appa-

Ferne leicht beobachtet werden kann: ¢ ist ein Glasrohr, in wel-
3
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chem das obere
Ende des Stiles
¢ spielt. Dieses
Rohrruhtmitsei-
nem unterenEnde

holz oder von Pockholz bei einer Pressung von 3300 Pfund und
in Lagern von Kammholz bei einer Pressung von 6600 Pfund
nicht die geringste Abnitzung, wihrend eine eiserne Welle in
Metalllagern bei einer Pressung von 650 Pfund nach ciner Stunde
verrichen war und bef einer Pressune von 3800 Pfund sich bei-
nahe augenblicklich festgericben hatte; die Welle und das Laver
waren bei diesen Versuchen ganz von Wasser umgeben und  es
machte die 1'7, Zoll starke Welle T00 Umdrehungen in der Minute.

Die Lager der Schraubenwellen sind mit einzelnen Holz-
streifen gefiittert, zwischen welchen das Seewasser durchstromt,
lI)io Abkithlung der Holzfutter durch das Wasser ist sehr wesent-
r:’ llich; es wurden solche Holztutter fir die Lager einer Kurhel-
Pwelle und fiir die cines Kurbelzaptens versucht ; sie wurden jedoch
J

nicht besser befunden wie jene von Composition, und  waren

auf einer elasti-

schen Scheibe,
welche in einer
ringformigen Ho-
lung der Fuss-
platte des Stiin-
ders f angebracht — Al '_ -
wird,welcherletz-
tere auf den De-
ckel des Cylin-
ders a geschraubt

desshalb ungeeignet, weil das Holz durch bestindigen Wasser-
) I zufluss vor Erhitzung geschiitzt werden musste,

1st.  Das obere
Ende des Glas- :

rohrs ist in eine -

Als Beispicl der Vorziiglichkeit der Holzlager wird anue-
fithrt , dass der Himalaya von 700 Pferdekraft mit 13 Zoll
S starker Welle 20000 Meilen und der Malacea 30000 Meilen

metallene Kappe . zuriicklegte, ohne wesentliche Zeichen einer Abniitzung.

g eingekittet, auf -

welche d.Schrau-

- oo aschinen-Condensator v Tl
be A driickt,whic- - Dampfmaschin ndensator von William

ie » yparat bezweckt die Erzeuvung eines Vace R
durch den dampf- Rennie. Der Apparat bez lic Erzeuzung ei Vacuums
im Condensator ohne Anwenduny der gewdhnlichen Luftpumpe,

dichtenVerschluss

|

! . . . . .
fithrt den Dampf vom Dampfevlinder in den Condensator; in dic

. . Sine i n oberen Deckel des Condensators miindende Rohre
der Rohre an ih- Iine in den oberen Deg d 1 ende Rihr

rem unteren In-
de bewirkt, An
dem Stile befin-
det sich noch ein Ventil ¢/, welches, wenn die Rohre bricht, nach ] ] i
aufwiirts steigt, die Oefinung im Deckel des Cylinders verschliesst 'steht der Condensator durch cine von seinem Boden ausgehende

und dadureh das Entweichen des Dampfes verhindert. Fig, 2 ist ein verticale, ungefihr 3% Fuss hole R:)luc jl mit m.mm. offenen
Wasserbehiilter /2 in Verbindung, Soll die Maschine in Gang

gesetzt werden, so lisst man zuvor den Dampf durch den Con-

;
“Seitenwand des letzteren, nalie an seinem oheren Deckel, miindit

die Injectionsrihre, welche zum Behufe der Absperrung und

"Regulivunyg der Injection mit cinem Hahne versehen ist, endlich

horizontaler Schnitt durch den Stiinder f, welcher inwendig ge-

schwarzt ist, um den Stand des Stiles besser sichtbar zu machen, i .
densator blasen, wodurch die Luft ausgetrichen und ein Vaeyun,

hergestellt wird ; in Folge des Druckes der Atmosphiire stojot

‘futter von Molz fir die Schrauben- N
Lagerfu nun das Wasser aus dem Wasserbehitlter 22 in der Rilre 1

wellen bei Propeller-Schiffen (Jowrndd of the Franklin
Inst. Nr. 369). Steht bei Propeller-Schiffen die Schrauben-
welte durch lingere Zeit still, so wird bei gekupferten Schiffen

auf eine 15he von ungefithr 32 Fuss, und bleibt aut divser Hihe
stehen, so lange der Condensator luftleer ist. Das Injections-
wasser und das Condensationswasser fliesst aus dem Conden-
sator durch die Rohre A in den Wasserbehiilter I3 zuriick

die schmiedeiserne Welle in Folge galvanischer Wirkungen von
dem Scewasser stark angegriffen, wesshalb man gezwungen ist,
die Welle mit einer 1lille aus Messing oder Kanonenmetall zu
umgeben, so weit dieselbe vom Meerwasser beriihrt wird; das-
selbe geschicht auch bei eisernen Schiffen, obgleich bei diesen |
die Schraubenwelle weniger stark angegriffen wird, Werden diese
mit Metall @berzogenen Wellen in Metallfuttern gelagert, so:
erfolgt cine schr rasche Abniitzung, trotzdem, dass dic Lager
sehr lang gemacht werden, so dass die Pressung zwischen Welle
und Lager gewohnlich nur 50 Pfund auf den Quadratzoll betriigt,
Diese rasche Abnitzung der Lager, welche in wenigen Monaten

iiber 1 Zoll betrug, war lange Zeit ein grosser Mangel der

Ucber diese Ertindung, welche Herrn W R ennje in Fnvland

patentirt und schon von Herrn Sectionsrath P, Rittin gerin
der Wochenversammlung des dsterreichischen Ingenicur-Vereins
am 16, Jinner (siche S 14 dicses Heftes) besprochen wurde,
erhalten wir von Herrmn E. Zech, Oberwerkfithrer der k. L.
a. p. Kaiser Ferdinands-Nordbahn, noch tolzende Mittheilupe,

Dicse Elnrichtuny st schon seit Jahven in Oesterrvicly

- Anwendung, 5oz B, bei einer von dem Eisenwerk Blansko

gebauten Wasserhaltungsmaschine  eines  fiirstlich Salm'sehen

Schachtes bei Ostrau;  die Luttpumpe kann jedoeh Lei dieser

Schraubensehiffe, der durch die Anwendung hilzerner Lager Anordnung nicht zanz enthehrt werdens sieowird nur Kleiner

giinzlich beseitiget wurde, Nach Versuchen von John Penn
wurde cine eiserne Welle in einem Lager von Pockholz bet einer
Pressung von 1000 Pfund auf den Quadratzoll, wilrend eines

d0stiindigen Versuches nicht im Geringsten angegrifien ; cben so |

und ist in diesem alle cline Socenannte trocken. L‘.xf‘[pll“l]“’,
da xie nur den Zweck hat, div mit den niche condeasirten
Dzun[»fwn gemischten Gase (Lut't, Kohlensinre u, ~ w.)o die
sich aus dem Condensatinnawis<er und aus dem Speisewasser

zeigte eine mit Metall Gberzogene Welle in Lagern von Buels-; €ttWickeln, zu entfernen,



Luftkessel bei Locomotiv-Speisepumpen.
Der Maschinenmeister der New - York Newhaven - Eisenbahn,
G.B. Simonds, brachte im Jahre 185%, um die Wirkungen
von Luftkesseln bei Locomotiv-Speisepumpen genau beobachten
zu konnen, solche von dickem Glas an einigen Pumpen an,
Das Resultat zeigte, dass dieselben sehr vortheilhaft wirken,
indem sic nicht bloss die Bewegungen der Ventile, auch bei
bedeutenden Geschwindigkeiten, schr erleichterten, sondern auch
die Heftigkeit der durch die Ventile auf die Speiserohren hervor-
gebrachten Stosse ungemein verminderten, Der Glascylinder war
ungefilr 7 Zoll hoch und von 2!/, Zoll innerem Durckmesser.

Bei geringen Geschwindigkeiten der Pumpen, welche 20
Zoll IIub hatten, filllte sich der Glascylinder bis 1'/, Zoll von
der ihn verschliessenden Platte, indem das Wasser leicht mit
jedem Kolbenhube pualsirte. Bei grosseren Geschwindigkeiten
fiel jedoch dieses Wasserniveau gegen dic allseitige LErwar-
tung, bis bei einer Geschwindigkeit von 35 englischen Meilen
Qevemds w3t Treibritdern von 5'% Fuss Durchmesser die
wasseroberfliche grosstentheils 5 Zoll unter der Deckplatte
stand, Merkwiirdig ist hicbei, dass bet jedem Kolbenhube im
Mittel des Glaseylinders sich eine Wassersitule von 4 Zoll
1ohe und ungefihr 1 Zoll Durchmesser crhob, welche genau
dic Aussenfliiche hatte, wie die innere Fliche des Glascylin-

ders. Dic Zunahme der Luftsiiule oder das Sinken des Was-
die sich bloss durch

-

scerniveaus i Glase ist eine Erscheinung,
die Vermuthung erkliren lisst, dass sic Folge eines ununter-
brochenen Wasserzuflusses denn offenbar
gehirt weniger Wasserdruck dazu, das Ventil fortwiithrend offen
zu erhalten, als es immer abwechselnd zu Offnen, wie es jeden-
falls bei geringeren Geschwindigkeiten geschicht. s fillt also
wahrscheinlich bei hoheren Geschwindigkeiten das Ventil nicht
bei jedem Kolbenhube in seinen Sitz zuriick und wird durch
den

in den Kessel ist,

den ununterbrochener Wasserzufluss in

Luftkessel ein
Kessel hervorgebracht, withrend die Wirkung jedes Kolben-
hubes von der gepressten Luft im Luftkessel absorbirt und
dadurch dieses Steigen ciner Wassersiiule im Mittel der Luft-
siule, die schneller nach oben als nach den Seiten hin weichen
kann, erzeugt wird.

Mittelst dieser Mypothese lisst sich nun erkliren, dass
dic Speiserohren, so wie dic Kolben der Speisepumpen, weni-
ger durch Ventilstosse und  die unterbrochene Bewegung der
in ihnen laufenden Wassersiiulen zu leiden haben, weil eben
jene durch Anwendung von Luftkesseln ginzlich wegfallen, und
die Praxis bestiitiget diess vollstiindig, da es Thatsache ist, dass
dic Speiserohren sehr selten bei den Locomotiven brechen, an
welchen Luftkessel mit den Speiscpumpen verbunden sind,

Vor diesen Versuchen glaubte man, wie auch gegenwirtig
in Deutschland und England, dass Pumpen mit langem Kol-
benhube, d. h. Pumpenkolbenhub dem Cvlinderkolbenhub gleich,
bei hohen Geschwindigkeiten nicht gut arbeiten , und verband
dic Pumpenstangen mit den Riickwirts-lxcentries: es hat die-
ses jedoch viele Unannehmlichkeiten und ist Lej Locomotiven,
zwischen deren Treibriidern der Feuerkasten hiingt,
hiedurch entstehenden unverhiltnissmiissiy .

durch den

grossen Radstand | Bahnwichter di

19

kommen, welche sich bei lingerem Kolbenhube auch weniger
abnutzen, und braucht die Speiseréhren nicht unter allen nur
erdenklichen Winkeln zu biegen, um vom Tender aus unter
den Kessel zu den Pumpen zu gelangen.

Gegenwiirtig Lringt man bei allen Locomotiven
Vercinigten Staaten den Feuerkasten zwischen den Treibrii-
dern an, auch bei Lastmaschinen, da hiedurch das Gleichgewicht
besser vertheilt und ein rubigerer Gang erzielt wird. (Dingler’s
polyt. J. 146. Bd., 5. IIjt.)

in den

Ucber die Stecinkohlenfcuerung bei Loco-
motiven. (Civilingenicur von Bornemann. 111, Bd. 8. Heft).
Enthilt eine Zusammenstellung der in Sachsen, Preussen, Frank-
reich und England gemachten Erfahrungen iiber die Steinkoh-
lenfeuerung bei Locomotiven in Bezug auf die Art der Stein-
kohle, die Einrichtung der Feuerung (mit Abbildungen), und
den okonomischen Vortheil der Steinkohlenfeucrung, welcher
sich durchaus gegeniiber der Cooks-Feuerung als erheblich
herausstellt; die Vorwiirfe, welche der Steinkohlenfeuerung
gemacht werden, erscheinen zum grossen Theile durch die Er-
fahrung widerlegt, und die bisherigen Ergebnisse lassen erwar-
ten, dass die etwa noch vorhandenen Miingel derselben sich
gliicklich iiberwinden lassen werden.

Telegraphie.

Vortrag des Herrn Siemens iber die Ge-
schichte des magneto - elektrischen Telegra-
phen und iiber die Einrichtung seiner neuesten
Construction. Gehalten im Verein fir Eisenbahnbaukunde
in Berlin. (Erbkant’s Zeitschrift fir Bauw, 1858, Hft. L. u, 11.)

Kritische Untersuchung der Telegraphen-
systeme, welche gegenwiirtig auf den Eisen-
bahnen in Anwendung sind. — Von Dorville (L'In-
gendeur, Ieft Nr. 3 u. f. f. 1857). Der Verfasser untersucht
die von den IIII. Bonelli, Bréguet, Tyer, de Castro, Guyard,
Regnault, du Moncel, Cooke und Walker vorgeschlagenen
Telegraphensysteme sowohl in Bezug auf ihren wissenschaft-
lichen als practischen Werth; er beginnt mit Bonelli’s System,
welches bekanntlich darin besteht, eine regelmissige und per-
manente telegraphische Verbindung zwischen einer beliebigen
Anzahl von gleichzeitig verkehrenden Ziigen sowohl unter sich
als mit den Eisenbahnstationen herzustellen. Die angestelite
theoretische Untersuchung fithrt den Verfasser zu dem Schlusse,
dass dem Bonelli'schen Systeme ein unbestreitbarer wissen-
schaftlicher Werth zukomme, und dass es auch in praktischer
Bezichung den meisten Anforderungen Geniige leiste. — Reg-
nault’s System (I'Ing. Nr. 4) verfolgt den Zweck: 1. den
Gang der Ziige zwischen zwei Ausweich-Stationen anzuzeigen,
um zu verhiiten, dass zwei in entgegengesetzter Richtung ver-
kehrende Ziige gleichzeitig auf der zwischen diesen zwel Sta-
tionen licgenden Bahnstrecke sich treffen konnen; 2. eine hin-
reichend ecinfache Zeichensprache einzufithren, so dass jeder
je Signale ohne migliche Fehler nach Statio-

¢in Nachtheil; den man durch Pumpen mit langem Kulbenhul),inen, in welchen sich Hillfsmaschinen befinden, telegraphirven
welche an bLeiden Seiten des Kessols angebracht sind, ganz [ kinne ; und lings der Strecke in gleichen Entfernungen von
umgeht, Bel Reparaturen kann man besser zu den Pumpen | 4 Kilometer eine Art telegraphischer Stationen (an den Siiulen
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selbst angebracht) herzustellen, damit,
irgend einen Zufall aufgehalten wird, der Zugfiihrer sicher in
einer Entfernung von hichstens 2 Kilometer einen Punkt fin-
det, von wo aus er Hiilfe erhalten kann. — Die Art,
Regnault diese Zwecke erreicht, ist nichts weniger als einfach;
sein System erfordert 17 verschiedene Apparate, 3 Elektrici-

wenn ein Zug durch

wie

titsquellen und 5 Leitungsdrihte ; es hiingt ibrigens von der:

Wachsamkeit der Bahnwiichter ab.

Literarischer Bericht.

Der Bau der Briickentriger, mit wissen-
schaftlicher Begriindung der gegebenen Regeln
und mit besonderer Riicksicht auf die neuesten
Ausfiithrungen, Von Laissleund Schibler., — Stutt-
gart, 1857. Dieses Werk darf der Aufmerksamkeit aller In-
genieure empfohlen werden, welche sich mit der Construction
der besonders bei den neueren Eisenbahnbauten so hiufig vor-
kommenden Balkenbriicken beschiftigen ; denn obgleich es nur
wenig Neues enthilt, so stellt es die in verschiedenen Zeit-
schriften und anderen Abhandlungen enthaltenen Theorien,
praktischen Formeln und Erfahrungsresultate in einer solchen
Vollstiandigkeit und zugleich biindigen Kiirze und Uebersicht
zusammen', wie diess bis jetzt fiir diesen speziellen Zweig des
Baufaches noch nicht versucht war.

Im 1. Abschnitte dieses Buches wird eine Vervollstiindi-
gung der Theorie der relativen Festigkeit homogener Balken
geliefert, die fiir Triiger, deren Querschnitt (Fig. 1) eine diinne

Mittelrippe zeigt, nicht unwesentlich ist, Nach Aufstel- Fig. 1.
lung des Widerstandsmomentes eines auf relative Festig- =9~
keit in Anspruch genommenen Balkens nach dem Vor-

vgange von Navier, wobei auch die von Urn. Reb- e
hann in scinem Lehrbuche aufgestellten zwei Alternativ-
Werthe desselben gehirige Wiardigung finden, wird niimlich

von den Verfassern die von den HIIL Schwendler und
Wihler angestellte Betrachtung durchgefiihrt, dass bei einer
Bicgung des Balkens und hieraus folgenden ungleichen Lin-
iiber einander liegenden Fasern, sich
letztere iibercinander verschicben miissen, und somit der Bal-
ken in einem jeden IHorizontalschnitte gegen Abscheeren Wider-
stand leisten muss; sie finden, dass diese Schubspannung in
Achse am griossten und in den beiden dusser-
Null ist, Wenn bei
cckigem Querschnitte (Fig. 2) die Grossen die-
ser Schubkriifte als Ordinaten fir die den Ab-
stand der in Betracht gezogenen Fasern von der '
neutralen Achse Abscissen  aufge-
so bildet die dadurch erhaltene

venveritnderungen  der

der neutralen

cinem Balken von recht-

Fig. »

sten Fasern

angebenden

tragen werden,
Curve eine Parabel.

Es wird ferner die in einem Verticalschnitte wirkende
Schubkraft, welche dic Balkentheile nach der in Fig, 3. ver-
sinnlichten Weise iibereinander zn verschieben strebt, betrach-
tet. In dem Werke des Herrn Rebhann Fig, 3.
wird diese Schubkraft auch jedoch
unter der Voraussetzung, dass jeder Balken in : \
dieser Hinsicht genug Widerstand leistet,

weiter untersucht. Die Verfasser dieses Buches finde 'n je tlmh dass

erwithnt,

nicht

tste fir die
wichtig ist,

in Fig. 1 gezebene Querschnittsform von Balken
da sich diese Schubkraft nicht iiber die Quer-
schnittsfliche gleichfirmig vertheilt, sondern genau nach dem-
selben Gesetze auftritt,
Schnitte; in der centralen Achse ihr
Maximum und ist in den idussersten Fasern gleich Null. Die
Verfasser untersuchen hierauf den ganz allgemeinen Fall irgend
eines Flichenelements ab (Fig. 4), bestimmen den Zug, Druck
und die Schubkraft,

wie die Schubkraft im horizontalen
sie erreicht demnach

Fig. 4. welchen es ausge-
—— @, setzt ist; und erirtern die Fille, in wel-
A

chem diese Kriifte ihre Maxima und Mi-
———‘—""'_'—— nima erreichen. Es stellt sich dabei
heraus:

1. In Hinsicht der Schubkraft:
= 0 und x = 90° ein Maximum;
0:

fiir die neutrale Achse fiir «

fiir die &ussersten Fasern fiir « = 0 ein Maximum

fiir « = 45° ein Maximum.

2. In Hinsicht des Druckes oder Zuges: et
fiir die neutrale Achse fir ¢ = 45° ein Maximum ;
0 ein Minimum

90° ein Minimum,

fiir die idussersten Fasern fir «

0;

fiir =

Auf Grundlage dieser Betrachtungen wird die Formel fir
Bestimmung der Wanddicken der in Fig. 1 erwiihnten Balken-

querschnitte entwickelt, und hievon auch bei der Im vierten
Abschnitte entwickelten Theorie fiir Fachwerke und Gitterbal-
ken Anwendung gemacht,

Im zweiten Abschnitte dieses Buches werden Regeln iiber
Verbindungsweisen der einzelnen Briickenbestandtheile angefithrt,
dic hinsichtlich der Vernietung von Kisenbestandtheilen sehr
schitzenswerth sind,

die Verfasser nicht auch anderen im Baufache hitufig vorkom-

und es muss nur bedauert werden, dass
menden Verbindungsmethoden die gleiche Aufmerksamkeit pe-
schenkt haben, da — wic die Verfasser selbst bemorkon —
von einer richtigen und soliden Verbindung der Bestang des

ganzen Bauobjectes abhingt.

Eine besondere Beachtung verdient die Behandlungsweise

der tiber mehrere Ocffnungen continuirlich fortlautenden Briicken-
triiger, und die dafiir gelieferten graphischen Darstellungen und
Tabellen. Diese sind jenen dhnlich, welche Rebhann in sei-
nem Werke veriffentlichte ; jedoch verdienen sie aus dem Grunde
den Verzug, dass sie, wenn auch nicht so allsemein fiir eine
beliebige Anzahl von n Ocffnungun durchgefithrt, doch die un-
gleiche Belastung der einzelnen Oeffnungen, wie auch die auf
der Briicke fortschreitende Belastung beriicksichticen; es kann
daher aus denselben fiir jeden Punkt der Briicke das Maxi-
mum der Krafteinwirkung entnommen werden, welches bei ver-

schicdenen Lastvertheilungen sich ergibt,

Be-

rechnung durchgefithrt wird, dienen als cine ancenchme Vervoll-

Mehrere Beispiele von ausgefithrten Briicken, deren
stiindigung des Ganzen und enthalten fiie Briickenconstructeure
dieses

nstruc-

schiitzenswerthe Daten, so wie Vieles von dem Inhalte

Buches auch fiir Ingenicure, die sich mit anderen Co
{tionen beschiittizen, wobel Balken, Sprenuwerke oder Fachwerke

Anwendung

i .
in kommen, interessant  sein diirfte. =

i
'
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