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Papyrus, der älteste Bestand der SuUB
Bremen (hier: P.brem.40)
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Die Bremer Papyri glasklar

Ziele:

1. Reinigung, Ablösung vom säurehaltigen Karton und Neuverglasung der 
Bremer Papyri 

2. Unterbringung der neu verglasten Fragmente in adäquaten 
Schutzkartonagen

3. Erforschung der Materialeigenschaften der Gläser; 

4. Vermittlung der Projektergebnisse in einer Wanderausstellung.
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Ausgangslage und Zielsetzung

Die Bremer Stadtbibliothek um 1900
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Hermann Melchers



Ausgangslage und Zielsetzung
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Gesprungener Glasrahmen vor der 
Neuverglasung
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Ausgangslage und Zielsetzung

Unerwünschte grau-weiße Ablagerungen auf 
den Papyrusfragmenten
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Öffnen der historischen Verglasungen
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Ziel 1: Reinigung, Ablösung vom 
säurehaltigen Karton und Neuverglasung 
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Loslösen der alten Klebepunkte
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Ziel 1: Reinigung, Ablösung vom 
säurehaltigen Karton und Neuverglasung 
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Fixierung der Fragmente mit schmalen 
Streifen aus Japanpapier
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Ziel 1: Reinigung, Ablösung vom 
säurehaltigen Karton und Neuverglasung 
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Anfeuchten des Shirtingbandes für die Rändelung
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Ziel 1: Reinigung, Ablösung vom 
säurehaltigen Karton und Neuverglasung 
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Fixierung mehrerer Fragmente auf säurehaltigem Karton
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Ziel 1: Reinigung, Ablösung vom 
säurehaltigen Karton und Neuverglasung 
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Unterbringung von mehreren Papyri in einem 
Glasrahmen; Fixierung auf nicht säurefreiem 
Trägermaterial mit Aussparungen auf der 
Rückseite
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Ziel 1: Reinigung, Ablösung vom 
säurehaltigen Karton und Neuverglasung 
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Neu verglaster Papyrus ohne Trägermaterial: 
Sichtbar sind recto und verso (hier: P.brem.49)
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Ziel 1: Reinigung, Ablösung vom 
säurehaltigen Karton und Neuverglasung 
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Historische Rändelung
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Ziel 1: Reinigung, Ablösung vom 
säurehaltigen Karton und Neuverglasung 
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Neu verglaster Papyrus ohne Trägermaterial: Die Baumwoll-
Rändelung wird an den Ecken geöffnet, so wird ein Klimaaustausch 
ermöglicht.
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Ziel 1: Reinigung, Ablösung vom 
säurehaltigen Karton und Neuverglasung 
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Restaurator Jörg Graf mit neu verglastem Papyrus
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Ziel 1: Reinigung, Ablösung vom 
säurehaltigen Karton und Neuverglasung 

Hermes-Wladarsch - Die Bremer Papyri glasklar



Unterbringung mehrerer Grafikbetten in einer Schutzkartonage
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Ziel 2: Unterbringung in 
adäquaten Schutzkartonagen
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Die Unterbringung von mehreren Glasrahmen in einem Grafikbett erschwerte die Aushebung.
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Ziel 2: Unterbringung in 
adäquaten Schutzkartonagen
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Nach der Neuverglasung: Die 
Unterbringung der Fragmente einzeln in 
Grafikbetten erleichtert ihre Aushebung für 
die wissenschaftliche Nutzung.
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Ziel 2: Unterbringung in 
adäquaten Schutzkartonagen
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Ziel 3: Erforschung der 
Materialeigenschaften der 

Gläser

Die Natriumchloridablagerungen waren meist mit dem Umrissen der Papyri konform.
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Natriumchloridablagerungen auf den Innenseiten der historischen 
Glasrahmen, vor einem schwarzen Hintergrund aufgenommen
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Ziel 3: Erforschung der 
Materialeigenschaften der 

Gläser
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Material Untersuchungs-
methoden

Proben Ziel der Untersuchungen 

Weißer Belag 
(abgekratzt / 
abgelöst) 

Weißer Belag auf 
Glas 

➢ EDX / REM 
➢ IC 
➢ IR-Spektrometrie
➢ Nasschemischer 

Chloridnachweis
➢ Halbquantitativer 

Nitratnachweis 

➢ EDX / REM 

P9 / P12 / 
P14 / P36 

Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 
Nachweis organischer Moleküle und Nitrat 
Ionennachweise Chlorid und Nitrat 

Elementzusammensetzung 

Glas von alten Fragmenten 
Neues Glas (NG)2 

Glas von alten Exponaten 

➢ EDX / REM 
➢ Glasgrießverfahren 

➢ ICP 

P9, P12, P14, P36, 
NG 

P36 (V / R) 

Elementzusammensetzung 
Hydrolytische Klasse 

Elementzusammensetzung / Ionenkonzentrationen 

Rändelband zur Verklebung der 
äußeren Ränder 

➢ Halbquantitativer Nitratnachweis 
➢ IC 

P9 Ionennachweis Nitrat 
Ionengehalte quantitativ 

Papyrus alt (Teilfragment aus 
Leipziger Sammlung) 

Papyrus neue Pflanze 

➢ EDX / REM 
➢ IC 

➢ EDX / REM 

2. Kasten V / 
H 34 b+c

Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 

Elementzusammensetzung 

Pappe (mit und ohne Kontakt zu 
Papyrus) 

➢ EDX / REM 
➢ IC 
➢ Nasschemischer Chloridnachweis 
➢ Halbquantitativer Nitratnachweis 

P14 Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 
Ionennachweise Chlorid und Nitrat 

Mikrobiologie / DNA ➢ 16S Mikrobiom-Analyse Pappe, Papyrus, 
weißer Belag 

Nachweis nitrifizierender Bakterien als Nitratquelle 
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Ziel 3: Erforschung der 
Materialeigenschaften der 

Gläser



Material Untersuchungs-
methoden

Proben Ziel der Untersuchungen 

Weißer Belag 
(abgekratzt / abgelöst) 

Weißer Belag auf Glas 

➢ EDX / REM 
➢ IC 
➢ IR-Spektrometrie
➢ Nasschemischer Chloridnachweis
➢ Halbquantitativer Nitratnachweis 

➢ EDX / REM 

P9 / P12 / P14 / 
P36 

Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 
Nachweis organischer Moleküle und Nitrat 
Ionennachweise Chlorid und Nitrat 

Elementzusammensetzung 

Glas von alten Fragmenten 
Neues Glas (NG)2 

Glas von alten Exponaten 

➢ EDX / REM 
➢ Glasgrießverfahren 

➢ ICP 

P9, P12, P14, P36, 
NG 

P36 (V / R) 

Elementzusammensetzung 
Hydrolytische Klasse 

Elementzusammensetzung / Ionenkonzentrationen 

Rändelband zur Verklebung der 
äußeren Ränder 

➢ Halbquantitativer Nitratnachweis 
➢ IC 

P9 Ionennachweis Nitrat 
Ionengehalte quantitativ 

Papyrus alt (Teilfragment aus 
Leipziger Sammlung) 

Papyrus neue Pflanze 

➢ EDX / REM 
➢ IC 

➢ EDX / REM 

2. Kasten V / 
H 34 b+c

Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 

Elementzusammensetzung 

Pappe (mit und 
ohne Kontakt zu 
Papyrus) 

➢ EDX / REM 
➢ IC 
➢ Nasschemischer 

Chloridnachweis 
➢ Halbquantitativer 

Nitratnachweis 

P14 Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 
Ionennachweise Chlorid und Nitrat 

Mikrobiologie / DNA ➢ 16S Mikrobiom-Analyse Pappe, Papyrus, 
weißer Belag 

Nachweis nitrifizierender Bakterien als Nitratquelle 
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Makulierte Papyrusfragmente, an denen Analysen durchgeführt 
wurden.
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Ziel 3: Erforschung der 
Materialeigenschaften der 

Gläser
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Material Untersuchungs-
methoden

Proben Ziel der Untersuchungen 

Weißer Belag 
(abgekratzt / abgelöst) 

Weißer Belag auf Glas 

➢ EDX / REM 
➢ IC 
➢ IR-Spektrometrie
➢ Nasschemischer Chloridnachweis
➢ Halbquantitativer Nitratnachweis 

➢ EDX / REM 

P9 / P12 / P14 / P36 Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 
Nachweis organischer Moleküle und Nitrat 
Ionennachweise Chlorid und Nitrat 

Elementzusammensetzung 

Glas von alten Fragmenten 
Neues Glas (NG)2 

Glas von alten Exponaten 

➢ EDX / REM 
➢ Glasgrießverfahren 

➢ ICP 

P9, P12, P14, P36, 
NG 

P36 (V / R) 

Elementzusammensetzung 
Hydrolytische Klasse 

Elementzusammensetzung / Ionenkonzentrationen 

Rändelband zur Verklebung der 
äußeren Ränder 

➢ Halbquantitativer Nitratnachweis 
➢ IC 

P9 Ionennachweis Nitrat 
Ionengehalte quantitativ 

Papyrus alt 
(Teilfragment 
aus Leipziger 
Sammlung) 

Papyrus neue 
Pflanze 

➢ EDX / REM 
➢ IC 

➢ EDX / REM 

2. Kasten V / 
H 34 b+c

Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 

Elementzusammensetzung 

Pappe (mit und ohne Kontakt zu 
Papyrus) 

➢ EDX / REM 
➢ IC 
➢ Nasschemischer Chloridnachweis 
➢ Halbquantitativer Nitratnachweis 

P14 Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 
Ionennachweise Chlorid und Nitrat 

Mikrobiologie / DNA ➢ 16S Mikrobiom-Analyse Pappe, Papyrus, weißer 
Belag 

Nachweis nitrifizierender Bakterien als Nitratquelle 25



Material Untersuchungs-
methoden

Proben Ziel der Untersuchungen 

Weißer Belag 
(abgekratzt / abgelöst) 

Weißer Belag auf Glas 

➢ EDX / REM 
➢ IC 
➢ IR-Spektrometrie
➢ Nasschemischer 

Chloridnachweis
➢ Halbquantitativer 

Nitratnachweis 

➢ EDX / REM 

P9 / P12 / P14 / P36 Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 
Nachweis organischer Moleküle und Nitrat 
Ionennachweise Chlorid und Nitrat 

Elementzusammensetzung 

Glas von alten Fragmenten 
Neues Glas (NG)2 

Glas von alten Exponaten 

➢ EDX / REM 
➢ Glasgrießverfahren 

➢ ICP 

P9, P12, P14, P36, 
NG 

P36 (V / R) 

Elementzusammensetzung 
Hydrolytische Klasse 

Elementzusammensetzung / Ionenkonzentrationen 

Rändelband zur Verklebung der 
äußeren Ränder 

➢ Halbquantitativer 
Nitratnachweis 

➢ IC 

P9 Ionennachweis Nitrat 
Ionengehalte quantitativ 

Papyrus alt (Teilfragment aus 
Leipziger Sammlung) 

Papyrus neue Pflanze 

➢ EDX / REM 
➢ IC 

➢ EDX / REM 

2. Kasten V / 
H 34 b+c

Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 

Elementzusammensetzung 

Pappe (mit und ohne Kontakt zu 
Papyrus) 

➢ EDX / REM 
➢ IC 
➢ Nasschemischer 

Chloridnachweis 
➢ Halbquantitativer 

Nitratnachweis 

P14 Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 
Ionennachweise Chlorid und Nitrat 

Mikrobiologie / 
DNA 

➢ 16S 
Mikrobiom-
Analyse 

Pappe, Papyrus, 
weißer Belag 

Nachweis nitrifizierender Bakterien 
als Nitratquelle 
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Material Untersuchungs-
methoden

Proben Ziel der Untersuchungen 

Weißer Belag 
(abgekratzt / abgelöst) 

Weißer Belag auf Glas 

➢ EDX / REM 
➢ IC 
➢ IR-Spektrometrie
➢ Nasschemischer Chloridnachweis
➢ Halbquantitativer Nitratnachweis 

➢ EDX / REM 

P9 / P12 / P14 / P36 Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 
Nachweis organischer Moleküle und Nitrat 
Ionennachweise Chlorid und Nitrat 

Elementzusammensetzung 

Glas von alten 
Fragmenten 
Neues Glas (NG)2 

Glas von alten 
Exponaten 

➢ EDX / REM 
➢ Glasgrießverfahren 

➢ ICP 

P9, P12, P14, 
P36, 
NG 

P36 (V / R) 

Elementzusammensetzung 
Hydrolytische Klasse 

Elementzusammensetzung / 
Ionenkonzentrationen 

Rändelband zur Verklebung der 
äußeren Ränder 

➢ Halbquantitativer Nitratnachweis 
➢ IC 

P9 Ionennachweis Nitrat 
Ionengehalte quantitativ 

Papyrus alt (Teilfragment aus 
Leipziger Sammlung) 

Papyrus neue Pflanze 

➢ EDX / REM 
➢ IC 

➢ EDX / REM 

2. Kasten V / 
H 34 b+c

Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 

Elementzusammensetzung 

Pappe (mit und ohne Kontakt zu 
Papyrus) 

➢ EDX / REM 
➢ IC 
➢ Nasschemischer Chloridnachweis 
➢ Halbquantitativer Nitratnachweis 

P14 Elementzusammensetzung 
Ionengehalte quantitativ 
Ionennachweise Chlorid und Nitrat 

Mikrobiologie / DNA ➢ 16S Mikrobiom-Analyse Pappe, Papyrus, weißer 
Belag 

Nachweis nitrifizierender Bakterien als Nitratquelle 
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Ziel 3: Erforschung der 
Materialeigenschaften der 

Gläser

Tabelle Natriumgehalt bei Glasproben mit weißem Belag

Na (innen) (Wt-%) Na (außen) (Wt-%) Δ Na (Wt-%) hydrolytische Klasse

P 9 Vorderseite 9.30 9.89 0.59 3-4

P 9 Rückseite 9.16 10.14 0.98 3-4

P 14 Vorderseite 9.10 10.23 1.13 4

P 36 Rückseite 9.69 10.23 0.54 Nicht bestimmt

Fach 16_87 

Vorderseite

12.91 13.56 0.64 Nicht bestimmt
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Handlungsempfehlungen aus dem Forschungsprojekt

1. Verwendung von Gläsern mit geringer hydrolytischer Klasse und 
geringem Natriumgehalt für die Verglasung (z.B. Borosilikatglas)

2. Konsequente Klimatisierung mit mäßigen Temperaturen von 
annähernd 20°C und relativen Luftfeuchten deutlich unter 70% in 
den genutzten Ausstellungs- und Lagerräumen
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Ziel 3: Erforschung der 
Materialeigenschaften der 

Gläser
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Ziel 4: Vermittlung der 
Projektergebnisse in einer 

Wanderausstellung. 

30

Die Plakatausstellung kann von 
interessierten Institutionen entliehen 

werden.
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Vielen Dank für Ihr Interesse!

31

Kontakt: hermes@suub.uni-bremen.de
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