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Ziele und Überblick 

Ziele

 Langfristige Aufbewahrung digitaler Dokumente

 Erhalt der Korrektheit und Interpretierbarkeit

Produktivbetrieb seit 2015

Langzeitarchivierte Objekte

 Digitalisate/Kitodo (TIFF6-Baseline-Images, ALTO XML und METS/MODS)

 Elektronische Publikationen/Qucosa (PDF, METS/MODS)

 Digitalisate von Fotos (TIFF6-Baseline, LIDO)

Zertifizierung mit dem Data Seal of Approval

Dienstleistungen für andere Institutionen
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Historie und Produktfamilie

 1993: Erste Version

 2000: Version 1.3

 2001: PDF/X-1a (PDF for Exchange; ISO 15930-1), spezifiziert eine Teilmenge von 
PDF 1.3

 2001: Version 1.4

 2005: PDF/A-1 (PDF for Archive; ISO 19005-1); Teilmenge von PDF 1.4

 2008: Version 1.7, Erster ISO-Standard ISO 32000-1

 2010: PDF/A-2; Teilmenge von PDF 1.7; ISO 32000, ISO 19005-2

 2012: PDF/A-3; Teilmenge von PDF 1.7; ISO 32000, ISO 19005-3

 Weitere: PDF/E (Engineering), PDF/VT (Variable and transactional printing); 
PDF/UA-Standard (Universal Accessibility)
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Produktfamilie PDF/A

PDF-A/1 (Conformance level a – komplett und b – basic)

 Beinhaltet alle für die Darstellung relevanten Daten zu Schriftarten und Farben

 Keine Verschlüsslung

 Keine Referenzierung von externen Daten

 XMP-Metadaten sind zwingend erforderlich

PDF-A/2 (Conformance level a – komplett, u – unicode, b – basic)

 Transparenz/Layers erlaubt

 Erweiterte Möglichkeiten der Komprimierung bspw. JPEG2000

 Einbettung von PDF/A als zusätzliche Daten erlaubt

PDF-A/3

 Einbettung von zusätzlichen Daten im beliebigen Datenformaten z.B. XML-
Daten
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Unsere Bewertung der Archivfähigkeit

Kriterien PDF 1.7 PDF/A-1 PDF/A-2 PDF/A-3

Offene Spezifikation ++ ++ ++ ++

Große Verbreitung ++ + o o

Geringe Komplexität -- + + o

Keine Schutzmechanismen - ++ ++ ++

Selbstdokumentation + (XMP möglich) ++ (XMP zwingend) ++ (XMP 
zwingend)

++ (XMP zwingend)

Robustheit --(Kompr.) -(Kompr.) --(Kompr., JPG2000) --(Kompr.,JPG2000)

Keine Abhängigkeiten --
(Referenzen,zusätzl. 
Dateien)

++ + (zusätzl. PDF/A) -(zusätzl. Dateien)
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Erkenntnisse

Komplexes Format führt zu Erstellung fehlerhafter PDF Dokumente 

langer Einarbeitungsaufwand für Verständnis der Spezifikation

 theoretische Kenntnisse nicht ausreichend 

 „Learning by Doing“

Spezifikation enthält  Beschreibung und Verwendung von Datenobjekten und 
Strukturen, keine Betrachtung für die Validierung 

Vielzahl an Werkzeuge zur Erstellung von PDF & PDF/A mit unterschiedlichen 
Qualitätsmerkmalen (Texteditor, Fotoprogramme, Layoutprogramme,…)
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Format und Workflow

Akzeptierte Datenformate definiert

 Formatversionen: PDF/A-1 (ISO 19005-1:2005), PDF/A-2 (ISO 19005-2:2011) ohne
eingebettetes PDF/A

Eingang der 
elektronische 

Publikation

Falls 
notwendig 
Reparatur 

und 
Sichtprüfung

Erschließung
Prüfung der 
Lesbarkeit, 
Metadaten

Manuell
Validierung

Preflight

Falls 
notwendig: 
Reparatur
Preflight

Erneute 
Manuelle 

Validierung
Preflight
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Weiterentwicklung des Annahmeworkflows

Definition von Regelsätzen für Validierung & Reparatur

Automatisierung

 Auswahl der Werkzeuge für Validierung & Reparatur

Reports für Nachvollziehbarkeit und Überprüfung
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Regeln für Validierung

Aufstellung Kriterien aus

 angewendeten PDF Standards (PDF/A-1 = 
PDF Referenz 1.4)

 PDF/A Einschränkungen zu

− Filestruktur

− Verwendetet Schriftarten und 
Untergruppen

− Transparenz

− Metadaten

− Annotation

− Graphik

− Aktionen

− Implementierung

− Form
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Validierungswerkzeuge

Validierung PDF/A-1 und PDF/A-2 möglich

Profile der Werkzeuge sind flexibel anpassbar

Validierungsergebnisse sind lesbar und als Report 
(XML, HTML) möglich

Automatisierung über Schnittstellen möglich

Performance ausreichend

pdfPilot
(Callas GmbH)

veraPDF
(veraPDF Kons.)
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Überprüfung und Test auf Vertrauenswürdigkeit

Nutzung beider Validierungswerkzeug

Einstellung & Anpassung Validierungsregeln (siehe einheitlicher Regelsatz)

Testsample (Echtdaten aus Publikationsrepositorium)

Auswertung und Plausibilitätskontrolle
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Fazit Validierungsergebnis und Vertrauenswürdigkeit

überwiegend nicht dem PDF/A-1b Datenformat 
entsprechend

Unterschiede durch differenzierte Strenge der 
Validierung beider Tools

 Beispiel (Callas valide=yes, veraPDF valide=no; 
224 Mal): „Metadaten sollten als plain/text
lesbar sein und nicht verschlüsselt Stream 
Objekt darf nicht den Filterkey enthalten“

 Beispiel (Callas valid=no, veraPDF valid=yes; 530 
Mal): „Error: CIDset in subset font is incomplete”

Ableitung der Notwendigkeit 2-stufige Validierung

Klassifiziertes Ergebnis

Fehler in PDF/A-1 Regeln
Anzahl PDF 
Dokumente

Actions 85

Annotation 24

Encoding 96

Farbraum 2426

Filestruktur 1219

Filter 7

Font 2215

Font / Subset 410

Font /Embbeded 862

Form 19

Grafik 909

Implementierung 72

Kommentare /Annotations 622

Metadaten 3619

Sicherheit 8

Text 7

Transparenz 1576

Gesamtergebnis 14176
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Kriterien für Reparatur

Regelsatz für Reparatur

 Keine kaputtes PDF (bspw. Fail Trailer nicht 
lesbar, Fehler beim Öffnen der PDF, Struktur)

 Ausschluss unter Aspekt signifikante 
Eigenschaften

Farbräume nicht ordentlich definiert

Content Streams kaputt

Font Files kaputt oder nicht eingebettet

Encoding nicht korrekt implementiert

Dictionary unvollständig, fehlende

Objekt Referenzen

 Keine Eingebettete Dateien
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Abbildung Kriterien auf Reparaturmöglichkeiten

Regel: 6.1.10-1 LZWDecode Filter nicht 
erlaubt:

 Reparatur: ja

 Fixup: „Dekomprimieren LZW, 
Komprimieren als ZIP“

Regel: 6.2.2-1 OutputIntents enthält 
mehrere Einträge, diese sollen auf den 
gleichen ICC Profil Stream verweisen

 Reparatur: nein

 Eindeutigkeit nicht herstellbar

Regel Kriterium Reparatur
6.1.10 The LZWDecode filter shall not be permitted ja

6.1.11
A file specification dictionary, as defined in PDF 3.10.2, shall not 
contain the EF key

nein

6.1.12 Absolute real value must be less than or equal to 32767.0 ja

6.1.13
The document catalog dictionary shall not contain a key with the 
name OCProperties

ja

6.1.2

The file header line shall be immediately followed by a comment 
consisting of a % character followed by at least four characters, each 
of whose encoded byte values shall have a decimal value greater than 
127

ja

6.1.3
No data shall follow the last end-of-file marker except a single 
optional end-of-line marker.

ja

6.1.7

The stream keyword shall be followed either by a CARRIAGE RETURN 
(0Dh) and LINE FEED (0Ah) character sequence or by a single LINE FEED 
character. The endstream keyword shall be preceded by an EOL 
marker

ja

6.1.8

The object number and generation number shall be separated by a 
single white-space character. The generation number and obj 
keyword shall be separated by a single white-space character. The 
object number and endobj keyword shall each be preceded by an EOL 
marker. The obj and endobj keywords shall each be followed by an 
EOL marker.

ja

6.2.10

A content stream shall not contain any operators not defined in PDF 
Reference if such operators are bracketed by the BX/EX compatibility 
operators

nein

6.2.2

If a file's OutputIntents array contains more than one entry, then all 
entries that contain a DestOutputProfile key shall have as the value 
of that key the same indirect object, which shall be a valid ICC profile 
stream

nein

6.2.3

All ICCBased colour spaces shall be embedded as ICC profile streams 
as described in PDF Reference 4.5. The number of color components in 
the color space described by the ICC profile data must match the 
number of components actually in the ICC profile. As of PDF 1.4, N 
must be 1, 3, or 4

ja

6.2.3
All ICCBased colour spaces shall be embedded as ICC profile streams 
as described in PDF Reference 4.5

nein

6.2.3
DeviceCMYK may be used only if the file has a PDF/A-1 OutputIntent 
that uses a CMYK colour space

ja

6.2.3
DeviceRGB may be used only if the file has a PDF/A-1 OutputIntent 
that uses a RGB colour space

ja
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Reparaturwerkzeugwerkzeuge

Reparatur PDF/A-1 und PDF/A-2 möglich

Profile der Werkzeuge sind flexibel anpassbar

Reparaturergebnis lesbar und als Report (XML, 
HTML) möglich, auch automatisiert

Automatisierung über Schnittstellen möglich

Performance ausreichend

pdfPilot
(Callas GmbH)
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Reparaturergebnis

PDF/A-1 2015 2016 2017

V
a

li
d

ie
ru

n
g

nicht valide 2272 2141 705

valide 319 521 100

R
ep

a
ra

tu
r nicht valide 1195 1524 302

Valide 1396 1138 503

Durchführung der Reparatur für 
nicht valide Dokumente

Sichtkontrolle und visueller 
Vergleich ergab keine Auffälligkeiten

Erhebliche Menge konnte repariert 
werden

Nicht valide Dokumente müssen 
einzeln geprüft werden
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Verfahrensweisen zur Reparatur

1. Schritt

 kleiner Regelsatz zu reparierender 
Eigenschaften

 Beobachtung der Ergebnisse

 Anwendung der Reparaturmöglichkeit

2. Schritt

 Erweiterung Reparaturmöglichkeiten

 Beobachtung: Nutzung Fonts, ICC Profile 

 Monatliche Reports definieren, 
Auswertungen

Validierung

Reparatur

Beobachtung 
und 

Anpassung
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Ausblick

Einbindung Werkzeuge in Annahmeworkflow des Publikations-Repositories -
Automatisierung

Validierung der  Qualität eingesetzter Erstellungssoftware

Entwicklung Werkzeuge für visuellen Vergleich (Automatisierung, 
Plausibilitätskontrolle)

Erweiterung der Validierung mit PDF/A-2

Validierung

veraPDF & pdfPilot
SDK

Erneute 
Validierung

veraPDF

Korrektur

pdfPilot SDK

Eingang 
elektronische 

Publikation 

Falls 
notwendig: 
Korrektur 

und 
Sichtprüfung

Erschließung

Prüfung der 
Lesbarkeit 

und 
Metadaten
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Erkenntnisse

Validierung ist eine Gratwanderung, keine Garantie auf Korrektheit

Aktive Risikobewertung ist notwendig, wobei eine Kosten – Nutzenabschätzung zu 
berücksichtigen ist

„Validierung“ ist ein Prozess, es gibt kein Endresultat

Kontinuierliche Weiterbildung das Datenformat betreffend und Werkzeuge
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