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Digital libraries in the Czech Republic 

● Kramerius digital library system (open source)
○ based on Solr, jpeg2000, MODS
○ OCR:ALTO, txt
○ Open API, IIIF gateway available

● >40 libraries, >300 mil. unique pages
○ registr.digitalniknihovna.cz 
○ www.digitalniknihovna.cz 

● Common index: Czech digital library (in progress)

https://registr.digitalniknihovna.cz
https://www.digitalniknihovna.cz


Goal: Make the content of digitized documents searchable

http://www.digitalniknihovna.cz/dsmo/uuid/uuid:32f6f706-a323-11ea-95c0-001b63bd97ba

http://www.digitalniknihovna.cz/dsmo/uuid/uuid:32f6f706-a323-11ea-95c0-001b63bd97ba


Goal: Make the content of digitized documents searchable



OCR Quality
-livlo i ludi i |H>d nl.é l‘- V г. Haj-isov; přichazít-: ■i i- ii« 
ceh dál osti i i Pra vil- nž stál , nera I

Nebylo třeba říkati ni podruhé. Pokynuv Hagrisovi
opět přiblížil jsem se k neztámé pání. »Odkud přicházíte?«
pravil jsem. »Půjdu s váni a podívám se, co je na celé
události.« »Pravil-li on ak? tázala se, ukazujíc na
Grewera, jenž stál obrácenk nám zády, horlivě rozprávěje
s ředitelem.
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Experiments: Image Improvement

eensklaps op de begunstigden

Neural network

PERO - OCR

Manual transcription



PERO: Full OCR pipeline
Layout

Crop line

OCR networkLanguage modelWeb application Roku 1906 se stal
předsedou spolku
přátel školy a podílel
se na financování a
výstavbě nové školní
budovy v Ratibořech
nad Pekárkou. Ze 
své funkce byl odvo-



Detection of paragraphs and text lines



Detetion of paragraphs and text lines is not easy



Text line detection - Fully convolutional networks

Kodym, O. and Hradiš, M. Page Layout Analysis System for Unconstrained Historic Documents. International Conference on 
Document Analysis and Recognition (ICDAR), 2021.
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Language models

● Recurrent networks working with characters.

Similar to working with words:
People like to go to ???????

library
cinema
pubs
restaurants
….
work



People are needed

Human

Corrected 
transcriptions

Update OCR 
models

Apply OCR

Uncertain 
transcriptions



Adapting to a specific document

Adapt Language 
Model

Collect 
high-confidence 

transcriptions

Adapt Visual 
Model

Collect 
high-confidence 

transcriptions

For transcription of a new script 
Starting with a general model
Mutual adaptation of models



Transcription styles - transcription vs. transliteration 



Transcription style selection
Manual 
Automatic based on lines already transcribed and corrected

Transcription 
styles



Immediate transfer of transcription corrections

neü-resolvirten d. Herrn

Landes Haubtmann aller„OCR Network

Corrected line:



API
● Batch upload page images of a whole book - wait - download
● Example python scripts - uploads directory, downloads the results

○ https://github.com/DCGM/pero-ocr-api/tree/master/user_scripts
● Documentation 

○ app.swaggerhub.com/apis-docs/LachubCz/PERO-API/1.0.4

Upload Images
Page analysis 

Paragraphs and lines, 
Text transcriptions
Language model

Plain text
ALTO XML
PAGE XML



External datasets
• IMPACT resources  – Older european prints

○ 1.2M lines, 9 languages, 10 scripts
○ 0.5 % error rate per character

• Deutsches Textarchiv (~6000 prints)
○ Mostly german fraktur
○ 0.3 % error rate per character

• Czech prints
○ Newspaper digitized from mikrofilms
○ Older prints

• Bentham
○ Manucrtipts of several authors -  21,403 pages
○ Necessary to align the text with manuscript lines

• Czech letters 20th century - 2000 letters

https://www.digitisation.eu/tools-resources/image-and-ground-truth-resources/


Real number of lines for training
• Medieval

○ 15.302 lines  /  8.268 from pero-ocr
• Handwriting 

○ 717.040 lines  /  386.906 from pero-ocr
• Kurrent script

○ 208.439 lines  /  17.949 from pero-ocr
• Prints

○ 1.517.028 lines  /  222.575 from pero-ocr
• German Fraktur

○ 2.003.467 lines  /  0 from pero-ocr
• Fraktur, including Czech

○ 2.108.993 lines  /  105.526 from pero-ocr



Alignment of text with 
lines - from any sources 

22. 08. 2009
Milá babčo!
Srdečné pozdravy a díky za blahopřání k svátku! Holky
se divily, že se v Čechách slaví svátek a samozřejmě
přišly na ten nápad, že by to byla další příležitost
dostat nějaký (skromný) dary.
Začátek školy začal tenhle tejden jakž-takž. Nína
(která začíná v 5. třídě na gymnáziu) se sice tý
záležitosti zásadně nebránila, ale je ještě pořád
dost zmatená tím, že má na každý předmět jinýho
učitele a musí měnit místnost. Hlavně dělala paniku,
když nevěděla, kam má jít druhý den ráno. Vyřešili
jsme to elegantně: její spolužák (co je sice jako kluk
normálně vzduch) bydlí 2. domy vedle a toho Nína
pronásledovala jako indianskej stopař do tý správný
místnosti...



Brno Handwritten Dataset





Scans of microfilmed newspaper



Scans of microfilmed newspaper - fraktur



Typewritten



Manuscripts





Czech medieval manuscripts



Broadside Ballads



Kurrent Script (German)



Kurrent Script (Czech)



Cyrillic



PERO
● CORE OCR - pero-ocr python package https://github.com/DCGM/pero-ocr

○ Python, PyTorch   (running on both CPU/GPU)
● Web application for manual corrections - pero_ocr_web 

○ Hosted for free at pero-ocr.fit.vutbr.cz
○ Source codes https://github.com/DCGM/pero_ocr_web
○ 250 users, 2.000 document, 100.000 pages, 700.000 corrected text lines

● OCR API for large volume document processing
○ Hosted at https://pero-ocr.fit.vutbr.cz/api (free for testing)
○ Source codes https://github.com/DCGM/pero-ocr-api

○ 160.000 processed pages

● Project info - https://pero.fit.vutbr.cz/

https://github.com/DCGM/pero-ocr
https://github.com/DCGM/pero_ocr_web
https://pero-ocr.fit.vutbr.cz/api
https://github.com/DCGM/pero-ocr-api
https://pero.fit.vutbr.cz/

