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Blatt 2 des sechsten Nachtrags zum Zulassungsschein Nr. 13/BAM 4.3/04/12 vom 20.03.2025

3.1

Beschreibung des Zulassungsgegenstands

Das zugelassene Kunststoff-Dranelement FABRINET ZB-E B300Z ist in Abb. 1dargestellt.
Es besteht aus einem Geonetz als Drankern, das mit dem Filter- und Trégervliesstoff
thermisch kaschiert wird.

Abb. 1. Ausschnitt aus FABRINET ZB-E B300Z.

Filter- und Trdgergeotextil

~Als Filtergeotextivl dient dervernadelte Vliesstoff PP B335Z, als Tragergeotextil der verna-

delte Vliesstoff PP B200Z. Beide Vliesstoffe werden aus hellgrauen Stapelfasern von der
Firma BontexGEQ NV (Industriestraat 39, B-9240 Zele, Belgien) produziert. Der Vliesstoff
wird dabei nach der Vernadelung zusdtzlich thermisch verfestigt.

Die Fasern werden durch den Vliesstoffhersteller selbst aus den Polypropylen-
Formmassen SABIC® PP 513A der Firma SABIC Deutschland GmbH (45896 Gelsenkirchen,
Pawikerstr. 30) und Polypropylene PPH4069 der Firma TOTALENERGIES ONE TECH
BELGIUM (Zoning Industriel C, B-7181 Feluy, Belgien) unter Zugabe eines Masterbatches
hergestellt.

Die Formmassen haben folgende Kennwerte:

Dichte: ~ 2090g/cm?

- Schmelze-Massefliefirate (230/2,16): (6 +1) /10 min

Die Fasern haben folgende Kennwerte:

Feinheit: 5 dtex
Hochstzugkraft: > 30 cN/tex
Dehnung bei der Hochstzugkraft: >60%

Weitere Angaben zur Formmasse, zur Rezeptur des Masterbatches, zu den Stapelfasern
und zur werkseigenen Produktionskontrolle sind bei der Zulassungsstelle hinterlegt. Anla-

ge 4 enthdlt die Erkldrung des Zulassungsnehmers tiber die verwendeten Werkstgﬂ?m%

Wnad- ¢
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3.2

Folgende Anforderungen' gelten fiir die Eigenschaften des Vliesstoffs PP B335Z:

Flachenbezogene Masse:

-Dicke bei 2 kPa:

Hochstzugkraft (MD?/CMD?3):
Hochstzugkraftdehnung (MD/CMD): -
Stempeldurchdriickkraft:
Charakteristische Offnungsweite:
Wasserdurchldssigkeit normal

zur Ebene (DIN EN 1SO 11058):

0IT (180°C):

>300¢g/m*-

>3,0mm

>17,4 kN/m/22,6 kN/m
>50 %/60 %

> 3,12 kN

(0,075 +0,023) mm

> 0,045 m/s
2 80 min

Fir die Wasserdurchldssigkeit normal zur Ebene gemaR DIN 60500-4 (2 kPa) wurde ein

Wert von 0,0038 m/s gemessen.

Folgende Anforderungen’ gelten fiir die Eigenschaften des Vliesstoffs PP B200Z:

Flachenbezogene Masse:
Dicke bei 2 kPa:
Hochstzugkraft (MD und CMD):

Hochstzugkraftdehnung (MD und CMD):

Stempeldurchdrtickkraft:
Charakteristische Offnungsweite:
Wasserdurchldssigkeit normal

>180 g/m?

>1,28 mm

>13,9 kN/m /13,9 kN/m
>39% / 39 %

> 2,16 kN

(0,090 +£0,027) mm

zur Ebene (DIN EN SO 11058): > 0,063 m/s
Wasserdurchlassigkeit normal

zur Ebene (DIN 60500-4, 2kPa): 0,0017 m/s
OIT (180°0): > 80 min

Fir die Wasserdurchldssigkeit normal zur Ebene geméaR DIN 60500-4 (2 kPa) wurde ein
Wert von 0,0017 m/s gemessen. :

Drankern

Der Drdnkern besteht aus einem Geonetz HyperNet aus Polyethylen hoher Dichte. Das Netz
wird aus der Polyethylen-Formmassen Lotréne® Q K307 der Firma Qatar Chemical Com-
pany LTD (P.0. Box 24646, Doha, Qatar) mit dem Vertriebspartner Muntajat B. V. (Tower E,
WTC The Hague, Prinsens Margrietplantsoen 78-A, 2595 BR, The Hague, The Netherlands)
unter Zugabe des RufRbatchs Polyplast Black FC 7303 LD der Firma Polyplast Miller (An
der Bleiche 51, 47638 Straelen) im Werk Rechlin der Firma Solmax Geosynthetics GmbH
hergestellt.

' Die Anforderungen beziehen sich auf den gemaR der Priifnorm ermittelten Mittelwert tiber die
Rollenbreite. Wenn die Priifnorm keine Mittelwertbildung vorsieht, bezieht sich die Anforderung
auf den Einzelwert. Eine Ausnahme gilt fiir die flachenbezogene Masse. Hier bezieht sich die Anfor-
derung auf den normgemadf ermittelten Mittelwert minus der halben, zugehérigen StandardabWEI—
chung. Die Anforderungen miissen bei jeder Kontrollpriifung erfillt werde T i

2 MD: Produktionsrichtung (machine direction). :

3 CMD: Quer zur Produktionsrichtung (cross machine direction).
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3.3

3.4

Folgende Anforderungen gelten fiir die Eigenschaften des Drankerns (siehe oben, Fulino-
te1):

Dichte (Werkstoff): (0,936 +0,002) g/cm?
Dichte (Drankern): ' (0,946 +0,003) g/cm?
Schmelze-MasseflieRrate (Werkstoff) (190/5): (1,0 +0,2) g/10 min

Schmelze-MasseflieRrate (Drankern) (190/5): (0,95 + 0,30) g/10 min

Rufigehalt: > 2,0 Gew.~%
-0IT (200 °C): A >100 min
Flachenbezogene Masse: >870 g/m?
Dicke bei 2 kPa: >6mm

Weitere Angaben zu den Eigenschaften der Formmassen sowie zum Ruftbatch und weite-
ren polymergebundenen Additiven sind bei der BAM vertraulich hinterlegt. Anlage 4 ent-
hdlt die Erkldarung des Herstellers (iber die verwendeten Werkstoffe.

Kunststoff-Dranelement

Das Kunststoff-Dranelement FABRINET ZB-E B300Z wird aus den oben beschriebenen
Komponentenim Werk Rechlin der Solmax Geosynthetics GmbH durch das thermische Ka-
schieren von Ober- und Unterseite des Drankerns mit den jeweiligen Vliesstoffen herge-
stellt. Die Rander des Drankerns werden dabei  ausgespart. In einem jeweils
ca. 5-10 cm breiten Randstreifen sind die Komponenten daher nicht verbunden. Die
Vliesstoffe stehen wechselseitig rechts bzw. links ca. 10 cm (ber.

Folgende Anforderungen (siehe oben, Futnote 1) gelten fir die Eigenschaften des Kunst-
stoff-Drdnelements FABRINET ZB-E B300Z:

Fldchenbezogene Masse: >1350 g/m”*
Dicke bei 2 kPa: >8,1mm
Hochstzugkraft (MD und CMD): >36 kN/m/31kN/m

Hochstzugkraftdehnung (MD und CMD): > 35 %/ 35 %
Wasserableitvermégen

(i =1, 20 kPa, hart/weich, MD): 20,44 1/(m xs)
Verbundfestigkeit nach :
DIN EN IS0 13426-2/B 2150 N/m

Die Rollen sind 4,15 m breit und ih der Regel 55 m lang.

Kennzeichnung und Verpackung

Das nach den Angaben in diesem Zulassungsschein hergestellte Kunststoff-Drdnelement
muss in Ubereinstimmung mit dem an der BAM hinterlegten Priifmuster wie folgt ge-
kennzeichnet werden:

FABRINET ZB-E B300Z 13/BAM 4.3/04/12
Aufbau und Anordnung der Kennzeichnung sowie die Lageder Kennzeichnung auf dem
Kunststoff-Dranelement sind in den Anlagen 5 und 6 beschrieben. Die Kennzeichnung wird

mit einer wasserfesten Farbe aufgedruckt.

Jede Rolle wird mit einer Polyethylen-Folie verpackt und erhalt einen Aufkleber mit Ro_llen—
nummer und Codierung (s. Anlage 7). P
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3.5

Wasserableitvermdgen

Die folgende Tabelle zeigt das nach langer Zeit voraussichtlich noch vorhandene Was-
serableitvermégen g,; (Langzeit-Wasserableitvemdgen) bei verschiedenen Druck- und
Scherspannungen, o und t, hydraulischen Gradienten i (bzw. Béschungsneigungen) und
Bettungen.

Die Werte wurden nach dem in der Zulassungsrichtlinie-Kunststoff-Dranelemente der
BAM beschriebenen Verfahren aus den vorliegenden Daten abgeschatzt. Die Abschatzung
gilt fiir ein Produkt, das als Kennwert ein mittleres Wasserableitvermdgen (bei i =1, 20
kPa, hart/weich, MD) von 6,5 x 104 m?/s bzw. 0,65 I/(m x s) hat. Gegebenenfalls sind die
Werte gemdl dem Bereich der Spezifikation (s. Anlage 1) noch zu korrigieren.

Tabelle 1. Vorliufige Abschitzung des Langzeit-Wasserableitvermdgens g, als Funktion der me-
chanischen Beanspruchung (Druckspannung o und Verhéltnis von Scherspannung tzur Druckspan-
nung (Boschungsneigungen)) und des hydraulischen Gradienten i fiir das Kunststoff-
Drdnelement FABRINET ZB-E B300Z. :

Langzeit-Wasserableitvermogen g,z (m?/s); 1m?/s =10%/(m x s)

(0, 7) | i=0,05 | i=01 | i=03 [ =05 | =10
hart/hart ‘ .
20 kPa 0,85x10* | 1,30 x10* | 2,90 x10* | 4,00x10* | 6,50 x 10"
50 kPa 0,80x10*|130x10* | 2,70 x10* | 3,80x10* | 6,25x10"*
bis 20 kPa, 1:2,5 | 0,80x10%| 1,30 x10* | 2,80 x10*| 3,90 x10* 6,45 x 10
bis 50 kPa, 1:2,5 | 0,70 x10™ | 1,20 x10* | 2,50 x 10 | 3,50 x10* | 5,65 x10*
weich/hart
20 kPa 0,70 x 10" | 1,25 x10* | 2,60 x10*| 3,70x10* | 5,60 x10*
50 kPa 0,55 x 10 | 1,00 x 10 | 2,10 x10* | 3,00 x10* | 4,80 x 10
bis 20 kPa, 1:2,5 | 0,65x10* | 1,10 x10“ | 2,35x10* | 3,40 x10* | 5,20 x 10"
bis 50 kPa, 1:2,5 | 0,30x10*| 0,60 x10* | 1,25 x10* | 2,05 x 10 3,35 x10*
L A weich/weich '
20 kPa 0,50 x10* | 0,80 x10* | 1,90 x10* | 2,70x10* | 4,40 x 10"
50 kPa 0,30 x10* | 0,45x10%| 1,05x10* | 1,50x10* | 2,75x10"*
bis 20 kPa, 1:2,5 | 0,40 x10*| 0,65x10*| 1,45x10* | 2,15x10* | 3,60 x10™*
bis 50 kPa, 1:2,5 | 0,70 x10* | 0,20 x10* | 0,60 x10* | 1,00 x10* | 1,70 x10**

»

Zwischenwerte in Bezug auf Druckspannung und Boschungsneigung kdnnen in Anlehnung
an Abb. 2 linear interpoliert werden. ‘

Das Langzeit-Wasserableitvermtgen muss der Bemessung zugrunde gelegt werden. Wei-
tere Abminderungen ergeben sich dabei noch gemdl Tabelle S der Zulassungsrichtli-
nie-Kunststoff-Dranelemente. Entsprechend der Zulassungsrichtlinie fiir Kunststoff-
Dranelemente der BAM kann nach Tabelle 9 von einem Abminderungsfaktor O3 (Abminde-
rungsfaktor fir die Beeintrachtigung des Wasserableitvermdgens durch lokale Quer-
schnittsverdnderungen) mit dem konkreten Bezug auf QuerstéfRe abgesehen werden,
wenn durch Versuche nachgewiesen wurde, dass in den vorgeschriebenen QuerstéRen kei-
ne Verminderung des Wasserableitvermdgens auftritt. Die erforderlichen Nachweise wur-
den mit dem Prifberichten 115352/15 der SKZ-TeConA GmbH erbracht. Ergebnisse und
Diskussionen dazu sind in Miiller, W.W. and A. Wéhlecke, Das Wasserableitvermdgen in
den Querstdfien von Kunststoff-Drdnelementen. geotechnik, 2017. 40(1): 5. 54 "?Q‘}L\) 5
offentlicht. - : ' / dnal A
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. 3.6
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Abb. 2. Charakteristische Werte des Langzeit-Wasserableitvermogen als Funktion der Druckspan-
nung o und des Boschungswinkels & flir die Bettung hart/weich nach Tabelle 1. Als Werte bei der

Druckspannung Null werden in dieser Darstellung ndherungsweise die Werte des Kurzzeit-Was-
serableitvermdgens bei 2 kPa verwendet.

Innere Scherfestigkeit

Das Kunststoff-Drdanelement FABRINET ZB-E 83002 darf bis zu einer Boschungsneigung
von 1:2,5 und einer Normalspannung von 50 kPa eingesetzt werden.

Dabei muss jedoch der Einfluss der mechanischen Belastung auf das Wasserableitverma-
gen beachtet werden (s. Abschnitt 3.5 des Zulassungsscheins). Die Werte des Lang-
zeit-Wasserableitvermégens sind in der oben stehenden Tabelle angegeben.

Durch die Bemessung im Einzelfall muss nachgewiesen werden, dass die Reibungskrdfte
zu benachbarten Schichten und das Wasserableitvermogen ausreichen, um einen standsi-
cheren Dichtungsaufbau zu gewdhrleisten. Die Bestimmung der Reib  1gsparar.

; a\l _terund

die Bemessung muss dabei nach dem Stand der Technik erfolgen (s. .;‘{l _vé\ssungs-
richtlinie-Kunststoff-Dranelemente der BAM. ) .
j/

T 4

: M”Q
\&, Ty
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4.

4.

4.2

4.3

Anforderungen

Anforderungen an das Kunststoff-Dranelement

Sofern nicht ausdriicklich in diesem Zulassungsschein Abweichungen genannt werden,
muss das zugelassene Kunststoff-Drdanelement in seinen Eigenschaften den Priifmustern
entsprechen, die fiir die Untersuchungen zur Begutachtung (BAM-Az. 1V.32/1351/06) und
Zulassung (13/BAMIV.3/02/10 und BAM-Az. IV.32/1414/10) des Kunststoff-Drénelements

~ FABRINET ZB-E B200Z sowie fiir die Zulassung von FABRINET ZB-E B300Z verwendet

wurden. Wichtige Ergebnisse sind im Gutachten der BAM vom 14.01.2008 dargestellt. Die
Hinweise im Gutachten sind bei der Bemessung zu beachten.

Qualitatssicherung bei der Herstellung

Die Herstellung des zugelassenen Kunststoff-Drdnelements muss gemalt den Anforde-
rungen der Zulassungsrichtlinie-Kunststoff-Drdnelemente eigen- und zweimal jahrlich
fremduberwacht werden (s. Anlage 8). Bei der Fremdiiberwachung sind die Priifungen ge-
mdl} Anlage 1in Verbindung mit der Anlage 8 durchzufiihren und die ermittelten Kenn-
werte miissenim Rahmen der Toleranzen mit den dort angegebenen Kennwerten tiberein-
stimmen.

Die in Abstimmung mit der BAM mit der Fremdiberwachung beauftragte Stelle muss
nach der Norm DIN EN ISO/IEC 17025 Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von
Priif- und Kalibrierlaboratorien fiir die bei der Fremdiiberwachung durchzufithrenden Prii-
fungen und mit Bezug auf diese Zulassungsrichtlinie nach der DIN EN ISO/IEC17020 ,All-
gemeine Kriterien fiir den Betrieb verschiedener Typen von Stellen, die Inspektionen durch-
fiihren" als Inspektionsstelle akkreditiert sein. Sie kann Priifungen, fir die die beauftragte
Stelle nicht akkreditiert ist, durch ein hierfiir akkreditiertes Labor im Unterauftrag durch-
fuihren lassen.

Einbau des Kunststoff-Dranelement und Verlegefachbetriebe

Der Einsatz des Kunststoff-Dranelements setzt nach der DepV insbesondere den Nach-
weis nach dem Stand der Technik voraus, dass die hydraulische Wirksamkeit und die
Standsicherheit der Rekultivierungsschicht dauerhaft gewahrleistet sind. Zum Nachweis
gehort:

1. Eine Bemessung im Hinblick auf ein ausreichendes, langzeitig vorhandenes \Wasserab-
leitvermogen. Dabei sind die Vorgaben des Abschnitts 3.5 dieses Zulassungsscheins zu

beachten.

2. Eine Bemessung im Hinblick auf die Standsicherheit. Dabei sind die Vorgaben des Ab-

schnitts 3.6 dieses Zulassungsscheins zu beachten.

3. Eine filtertechnische Bemessung und eine Bemessung im Hinblick auf die Robustheit.

Die filtertechnische Bemessung muss nach den Vorgaben des DVWK-Merkblatts 221, An-
wendung von Geotextilien im Wasserbau (1992), und eine Bemessung im Hinblick auf Ro-
bustheit nach den Vorgaben der FGSV-Schrift, Merkblatt iiber die Anwendung von Geo-
kunststoffen im Erdbau des StrafSenbaues (2005), von einem erfahrenen Fachmanp-dutehi~
gefiihrt werden. (¢ £F
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