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Gehaltsbestimmung in hochprozentigen Silber (Il)-oxidhaltigen
Niederschlagen durch Redoxtitration

Von ORR Dr. rer. nat. Manfred Steidinger, Ing. (grad.) Werner Franke, Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM), Berlin

Amts- und Mifteilungsblatt der Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM) 9 (1979) Nr. 2

Inhaltsangabe

DK 543.242 : 546.572-31
S. 54/56

Manuskript-Eingang 27. Juli 1978

Es wird iiber Versuche, den Gehalt an Silber(I1)-oxid (AgO) in Silberoxid-Niederschldgen quantitativ unter Ausnutzung der Oxy-

dationswirkung des Ag(ll) zu bestimmen, berichtet.

Das Silber(l1)-oxid wird in schwach saurer Lésung mit iiberschiissiger Oxalsaure reduziert. Der OxalsiureiiberschuB wird mittels

Kaliumpermanganat-L&sung zuriicktitriert.

Bestimmung von AgO — Analysenbedingungen — Oxalséure-Methode — manganometrische Riicktitration

1. Einleitung

Im Rahmen der sicherheitstechnischen Untersuchung der
Umsetzung alkalischer Kaliumperoxydisulfat-Lésungen mit
wissrigen Silber(I)-nitrat-Losungen bei hoheren Temperatu-
ren, die entsprechend der Verdffentlichungen von Barbieri
[1] und De Boer und Van Ormondt [2] zur Bildung von
AgO fiihrt, ergab sich die Notwendigkeit, die bei der Reak-
tion entstehenden Silberoxid-Niederschldge, zur Bestim-
mung des Gehaltes an Silber(I)-oxid, quantitativ zu ana-
lysieren.

Die bei der beschriebenen Reaktion gebildeten Silberoxid-
Niederschldge enthalten iiblicherweise mindestens 90 Gew.-
% Silber(II)-oxid.

Die in der Literatur [3] angegebenen Methoden zur Ermitt-
lung der valenzmifiigen Verhiltnisse in Silberoxid-Nieder-
schldgen sind apparativ sehr aufwendig und zeitraubend und
fiir eine einfache und rasche Routineanalyse wenig geeignet.

Es wurde deshalb versucht, eine schnelle und hinreichend
genaue Methode zur Silber(II)-oxid-Bestimmung unter Aus-
nutzung der Oxydationswirkung des zweiwertigen Silber-
ions zu entwickeln.

2. Permanganat-Methode

2.1 Grundprinzip der Methode

Aufgrund des Oxydationspotentials des zweiwertigen Silbers
mufdite davon ausgegangen werden, daf} Silber(II)-oxid in
saurer Losung mit Mangan(II)-ionen unter Bildung von Per-
manganat-Ionen entsprechend der Gleichung

5 AgO+ Mn?t + 20t =5 Agt + MnO, "+ H, O
reagiert.

Die Menge an gebildetem Permanganat sollte dann mittels
einer eingestellten Oxalsdurelosung bestimmt werden.

2.2 Probenmaterial

Fiir alle Untersuchungen wurde ein von der Varta Batterie
AG zur Verfiigung gestellter Silberoxid-Niederschlag einge-
setzt, dessen Silber(II)-oxid-Gehalt mit mindestens 95 Gew.-
% angegeben war.
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2.3 Analysenmethode und Variationen

Fiir die Versuche wurden jeweils ca. 250 mg des Probenma-
terials in einem Erlenmeyer-Weithalskolben (300 ml) genau
eingewogen. Nach Aufschlimmen der Probe in ca. 15 ml
Wasser wurden nacheinander unterschiedliche Mengen einer
schwefelsauren Mangan(II)-sulfat-Lésung (Lésung I : 1,6 g
MnSO; * H,0 mit 5 %iger H,SO4 zu 1 1 geldst) und
20 %iger Schwefelsdure (Losung II) zugesetzt. Der Silber-
oxid-Niederschlag 10ste sich dabei relativ rasch unter Aus-
bildung einer intensiv rotvioletten Fiarbung der Losung auf.
Die klaren Losungen wurden anschlieffend mit 0,1 n Oxal-
sdurelosung bis zur volligen Entfirbung titriert.

Im Verlauf der Untersuchungen wurden folgende Parameter
variiert:

Menge Losung I und Losung 11, Zeit zwischen der
Zugabe der Losungen I und II und der Oxalsdure-
titration, Temperatur.

2.4 Ergebnisse

Die Ergebnisse der Analysen unter Beriicksichtigung der ver-
schiedenen Analysenbedingungen sind aus der Tabelle 1 er-
sichtlich.

Analysen- | Menge an | Menge an |Zeit zwischen Tem- | Silber(l1)-
variante | Lésung | Loésung Il | Zugabe Losun- | pera- |oxid-Ge-
(ml) (ml) gen | + Il u.der | tur halt
Oxalssuretitra- | (°C) | (Gew.-%)
tion (min)
1 50 50 <1 20 54,4
2 50 50 10 50 54,9
3 50 50 20 20 57,9
4 50 30 <1 20 60,3
5 60 60 <1 20 55,4
6 70 70 <1 20 59,9
7 100 100 <1 20 57,8
Tabelle 1

2.5 Diskussion

Die in der Tabelle 1 aufgefiihrten Ergebnisse zeigen, daf’ es



trotz Verinderung der Analysenbedingungen nicht gelang,
die zu erwartenden 95 Gew.-% Silber(II)-oxid mit der ange-
wendeten Methode zu bestimmen. Zusitzlich ist zu vermer-
ken, daf} die Einzelergebnisse bei den verschiedenen Analy-
senvarianten sehr stark, nidmlich bis zu 8 Gew.-% absolut,
schwankten.

Der Grund fiir die erhaltenen Minderbefunde ist vermutlich
in einer ablaufenden Konkurrenzreaktion folgender Art

4Ag0+4H =4 Agt+2H,0+ 0,
zu suchen.

Obwohl nur in einigen Versuchen nach Zugabe der verdiinn-
ten Schwefelsiure zur Mn? T-haltigen Silberoxid-Aufschlim-
mung eine sehr schwache Gasentwicklung zu beobachten
war, scheint das Ergebnis der Analysenvariante 4 — bei der
im Vergleich zu den anderen Varianten der geringste Sdure-
iiberschu® verwendet wurde — die vorstehende Vermutung
zu bestitigen. Die Anwendung eines noch geringeren Séure-
iberschusses als im Falle der Variante 4 verbot sich jedoch,
da dabei das zweiwertige Mangan nur noch teilweise bis zur
siebenwertigen Stufe oxydiert und nebenher vierwertiges
Mangan gebildet wird.

Als abschlieendes Ergebnis der ausgefithrten Untersuchun-
gen mufd festgestellt werden, da die Permanganat-Methode
nicht geeignet ist, Silber(II)-oxid-Gehalte in Silberoxid-Nie-
derschldgen quantitativ zu bestimmen.

3. Oxalsiure-Methode

3.1 Grundprinzip der Methode

Da die Untersuchungen mit der Permanganat-Methode ge-
zeigt hatten, da® die Reduktion des Silber(II)-oxids in saurer
wissriger Aufschlimmung duferst rasch zu verlaufen scheint,
mufite versucht werden, das Silber(II)-oxid. in schwach sau-
rer, neutraler oder alkalischer Losung oder Suspension zu
reduzieren. Als geeignetes Reduktionsmittel bot sich dafiir
Oxalsdure an. Die Gleichung der entsprechenden Redox-
reaktion lautet:

2 Ag?T+C,0,% > 2 AgT+2CO,

Fiir die Analyse sollte so vorgegangen werden, daf} der Sil-
ber(II)-oxid-haltige Silberoxid-Niederschlag mit liberschiissi-
ger Oxalsdurelésung bekannten Gehaltes reduziert und der
Uberschufy an Oxalsidure mit Kaliumpermanganat-Ldsung
bekannter Konzentration zuriicktitriert wird.

3.2 Probenmaterial

Fiir die Untersuchungen wurde wiederum der mindestens
95 %ige Silberoxid-Niederschlag der Varta Batterie AG ver-
wendet.

3.3 Analysenmethode und Variationen

Eine kleine Menge (< 250 mg) des Silberoxid-Niederschla-
ges wurde in einen Erlenmeyer-Weithalskolben (300 ml) ge-
nau eingewogen und mit einigen Tropfen Wasser befeuchtet.
Nach Zugabe von 40 ml einer 0,1 n Oxalsiureldsung wurde
mit 50 ml 10 %iger Schwefelsdure angesiduert. Dabei 16ste
sich der schwarze Silberoxid-Niederschlag auf und es bilde-
te sich ein weier glinzender Niederschlag von Silber(l)-
oxalat. Dieser 16ste sich beim nachfolgenden Erhitzen auf
75 OC unter Komplexbildung auf. Die heifle klare farblose
Lésung wurde anschliefend mit 0,1 n Kaliumpermanganat-
Loésung bis zum Auftreten einer lingere Zeit beétéindigen
Rosafidrbung titriert.

Folgende Parameter wurden im Verlauf der Untersuchun-
gen variiert:

Einwaage, Art der Zugabe der Oxalsiure und der
Schwefelsdure, Temperatur, Zeit zwischen der Zuga-
be der Oxalsdure und der Schwefelsiure und Zusatz
steigender Mengen Natronlauge unmittelbar nach Zu-
gabe der Oxalsdure.

3.4 Ergebnisse

Die Ergebnisse der Analysen unter Beriicksichtigung der ver-
schiedenen Analysenbedingungen sind aus der Tabelle 2 er-
sichtlich.

3.5 Diskussion

Die Ergebnisse der Tabelle 2 zeigen, dal die Oxalsidure-Me-
thode, auch bei Variation der Analysenmethodik, zu Wer-

Analysen- Einwaage | Menge 0,1 n | Zugabeart d. Zeit zwischen | Temperatur Zugabeart d. | Temperatur Silber(11)-
variante AgO-Nie- | Natronlauge | 0,1 n Oxal- Oxalsdure nach Oxal- 10 %igen vor der oxid-Gehalt
derschlag (ml) saureldsung und Schwe- sdurezugabe Schwefel- Ricktitration (Gew.-%)
(mg) felsdurezu- (°C) saure
gabe (min)
1 250 - tropfenweise — 20 schnell 15 95,6
2 250 - tropfenweise 10 20 schnell 75 96,1
3 250 — tropfenweise 20 75 schnell 20 96,0
4 150 - tropfenweise 10 20 schnell 75 96,4
5 150 - schnell - 20 schnell 75 96,5
6 150 10 schnell 10 20 tropfenweise 75 95,4
7 150 5 schnell 10 20 tropfenweise 75 96,1
8 150 - schnell 720 20 schnell 75 96,5
9 150 5 schnell 720 20 schnell 75 96,7
10 150 10 schnell 720 20 schnell 75 96,6
1 150 25 schnell 720 20 schnell 75 96,6
12 140 - schnell 10 20 schnell 75 96,6
13 125 - schnell 10 20 schnell 75 96,6
14 100 - schnell 10 20 schnell 75 96,6
Tabelle 2
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ten fiir den Silber(II)-oxid-Gehalt in hochprozentigen Silber-
oxid-Niederschldgen fiihrt, die mit den erwarteten Werten in
guter Ubereinstimmung stehen. Die Abweichungen der Ein-
zelwerte jeder Analysenvariante als auch der Mittelwerte al-
ler Analysenvarianten untereinander ist relativ klein, nim-
lich ca. 1 Gew.-% absolut.

Die mit der Oxalsdure-Methode erhaltenen Analysenwerte
stimmten mit den Ergebnissen einer zur gleichen Zeit im
Forschungs- und Entwicklungszentrum der Varta Batterie
AG entwickelten und erprobten jodometrischen Bestim-
mungsmethode [4] bei Verwendung des gleichen Probenma-
terials im angegebenen Genauigkeitsbereich iiberein.

Es kann somit davon ausgegangen werden, dafy die Oxalsdu-
re-Methode geeignet ist, den Silber(IT)-oxid-Gehalt von hoch-
prozentigen Silberoxid-Niederschligen mit hinreichender
Genauigkeit rasch und einfach quantitativ zu bestimmen.

4. Methode zur quantitativen Bestimmung des Silber(II)-
oxid-Gehaltes in hochprozentigen Silberoxid-Niederschla-
gen

4.1 Verfahrensvorschrift

Etwa 250 mg eines Silberoxid-Niederschlages werden in ei-
nen Erlenmeyer-Weithalskolben genau eingewogen und mit
einigen Tropfen Wasser befeuchtet. Nach Zugabe von 40 ml
einer 0,1 n Oxalsdureldésung wird die Aufschlimmung min-
destens 10 min stehen gelassen und dann mit 50 ml einer
10 %igen Schwefelsiure versetzt. Die weifdlich-tritbe Losung
wird auf 75 OC bis zur vollstindigen Auflosung des Nieder-
schlages erwdrmt und anschliefend mit einer 0,1 n Kalium-
permanganat-Lésung bis zum Auftreten einer einige Zeit be-
stindigen Rosafirbung titriert.

Der Faktor der verwendeten Kaliumpermanganat-Losung
muf tdglich gegen 0,1 n Oxalsdure eingestellt werden.

4.2 Berechnung des Silber(Il)-oxid-Gehaltes

Zur Berechnung des Silber(II)-oxid-Gehaltes in Silberoxid-

Niederschligen wird folgende Formel benutzt:

(Vi — V,F) - 12,388
E

= Gew.-% Silber(II)-oxid

V,; = vorgelegte 0,1 n Oxalsdureldsung in ml

V, = verbrauchte 0,1 n Kaliumpermanganat-Lésung in ml
F = Faktor der 0,1 n Kaliumpermanganat-Losung

E = Einwaage an Silberoxid-Niederschlag in mg

5. Zusammenfassung

Es wird gezeigt, dal die Umsetzung hochprozentiger, Sil-
ber(II)-oxid-haltiger Silberoxid-Niederschlige mit zweiwer-
tigen Manganionen in saurem Milieu und Bestimmung des
gebildeten Permanganats nicht geeignet ist, den Silber(II)-
oxid-Gehalt der Niederschlige quantitativ zu erfassen. Der
Grund dafiir liegt vermutlich in einer Konkurrenzreduktion
(Instabilitdt) des Silber(II)-oxids in saurer Losung.

Die Reduktion von Silber(II)-oxid mit Oxalsdure in sehr
schwach saurer Losung verlduft demgegeniiber quantitativ.

Es wird ein Verfahren zur quantitativen Bestimmung des
Silber(IT)-oxid-Gehaltes von Silberoxid-Niederschligen be-
schrieben, das auf der Reduktion des Silber(II)-oxids mit
iberschiissiger Oxalsiure und manganometrischer Riicktitra-
tion des Oxalsdureiiberschusses beruht.
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Zur praxisnahen Beurteilung der Gebrauchstiichtigkeit von Kunststoffen, die im praktischen Einsatz neben physikalisch-chemischen
Einflissen vor allem veranderlichen mechanischen Beanspruchungen unterliegen, sind auch Schlagzug-Schlagbiegepriifungen, d.h.
Priifverfahren mit hoheren Deformationsgeschwindigkeiten erforderlich.

Hierfiir entwickelte die Bundesanstalt fiir Materialpriifung Berlin ein Priifgerat, das nach kurzer Erlauterung bisher bekannter Gerate
fiir die Schlagpriifung eingehender in seinem konstruktiven Aufbau und seiner Funktionsweise beschrieben wird.

Kunststoffprifung — Schlagzug-Schlagbiegepriifverfahren — Gerdtbeschreibung — Versuchsablauf — Ergebnisse

1. Einfithrung
1.1  Allgemeines

Der verstirkte praktische Einsatz von Kunststoffen in me-
chanisch beanspruchten Konstruktionsteilen erfordert ne-
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ben statischen und dynamischen Festigkeitspriifungen, die
z.T. von den metallischen Werkstoffen iibernommen wur-
den, vor allem auch aussagefihige Priifverfahren zur praxis-
orientierten Beurteilung ihres Zdhigkeits- und Bruchverhal-
tens bei hoheren Deformationsgeschwindigkeiten.



Deshalb werden zur Beschreibung der Zihigkeit bzw. Spro-
digkeit eines Kunststoffes, aber auch zur Uberwachung sei-
ner Entwicklung, Herstellung und Verarbeitung sowie zur
Abnahme von Formmassen und Formstoff-Erzeugnissen ne-
ben Stofy- und Schlagtorsionsversuchen vor allem Schlagbie-
ge- und Schlagzugpriifungen mit Dehngeschwindigkeiten von
mehreren m/s durchgefiihrt.

1.2 Gerite fiir die Schlagpriifung

Gemifd DIN 53 448},[1] und DIN 53 453 [2] sind fiir die Prii-
fung auf Schlagzugzidhigkeitund bleibende Bruchdehnung so-
wie auf Schlagzihigkeit und Kerbschlagzdhigkeit Pendel-
schlagwerke gemi DIN 51 222 zu benutzen, die den Anfor-
derungen der DIN 51 220 geniigen und fiir Schlagzugversu-
che entsprechende Zusatzeinrichtungen aufweisen miissen.
Die jeweils verbrauchte Schlagarbeit kann man in der Regel
direkt an einer Skala ablesen.

Zur Verbesserung der Aussagefihigkeit der Schlagversuche
wurde in den letzten Jahren zunehmend eine Instrumentie-
rung der Pendelschlagwerke vorgenommen, um den Kraft-
Verformungs- bzw. Kraft-Zeit-Verlauf wihrend des Schlag-
vorganges registrieren und so das Zahigkeitsverhalten eines
Kunststoffs genauer beurteilen zu kdnnen [3 bis 8].

Neben den weitgehend fiir die routineméfige Durchfiihrung
der Schlagversuche eingesetzten Pendelschlagwerken ent-
wickelten technisch-wissenschaftliche Laboratorien dariiber
hinaus auch zahlreiche Priifgerite mit abweichendem kon-
struktivem Aufbau und andersartigen Beschleunigungsprin-
zipien. Bekannt sind u.a. Systeme mit umlaufenden Schwung-
scheiben, Katapulten, fallenden Massen oder elektromagne-
tisch erzeugten Kréften.

2. Kombiniertes Schlagzug-Schlagbiegepriifgerit

Da die Versuchsdurchfithrung mit dem Pendelschlagwerk, bei
dem die bewegliche Klemme der Probeneinspannung vom
Pendelhammer auf einer Kreisbahn mitgenommen wird, ei-
ne Reihe von Problemen aufwirft [5], entwickelte die Bun-
desanstalt fiir Materialpriifung — etwas abweichend von den
Vorschriften der DIN 53 448 — ein kombiniertes Schlagzug-
Schlagbiegepriifgeridt mit elektronischer Kraft- und Wegmes-
sung, das nicht mit einem Pendelhammer arbeitet. Als Be-
schleunigungsvorrichtung wurde ein horizontal angeordne-
tes katapultartiges Beschleunigungssystem gewihlt. Die Ver-
suchseinrichtung zeigt Bild 1.

Bild 1
Schlagzug-Schlagbiegepriifgerit

Im Prinzip besteht das Gerdt aus drei, an zwei parallelen
Prizisions-Stahlwellen (1) mittels selbsteinstellenden Kugel-

biichsen gefithrten Schlitten (2, 3, 4). Wihrend der Schlag-
biegeversuch allein mit dem Schlitten (2) durchgefiithrt wird,
erfolgt die Schlagzugpriifung durch Kopplung von Schlitten
(2) und (3), wobei sich die Kunststoff-Zugprobe (5) zwi-
schen den Schlitten (3) und (4) befindet. Bei beiden Schlag-
untersuchungen katapultiert eine in einem zylindrischen Ge-
hiuse (6) eingeschlossene, vorgespannte Schraubenfeder den
Schlitten (2) mittels einer Stofistange auf die gewiinschte
Geschwindigkeit. Je nach Hohe der gewihlten Federvorspan-
nung wird der Schlitten unterschiedlich beschleunigt.

Fiir den Schlagbiegeversuch tragt der Schlitten (2) auf seiner
Oberseite einen Haltebock, gegen den sich eine nach
DIN 53 453 ausgebildete Hammerfinne (7) iiber einen pie-
zoelektrischen Kraftaufnehmer abstitzt. Durch diesen ist
eine kontinuierliche Aufnahme des Kraftzeitverlaufes wih-
rend der Priifung mdglich. Die Biegeprobe (8) lagert auf
zwei sowohl in der Héhe als auch in der freien Stiitzweite
stufenlos verstellbaren Widerlagern (9) mit Abmessungen
gemdfd DIN 53 453.

An der Vorderseite des Schlittens (2) wurde der Tauchanker
des fiir die Weg- bzw. (nach einer Differentiation nach der
Zeit) fiir die Geschwindigkeitsmessung verwendeten induk-
tiven Wegaufnehmers (linearer Mefiweg: £ 100 mm) befe-
stigt. Der grofitmogliche Abstand der Hammerschneide von
der Probe betrigt im gespannten Zustand rd. 110 mm, die
hierbei erzielbare Geschwindigkeit bis zum Auftreffen ca.
5,5 mm/s.

Fiir die Schlagzugpriifungen sind die Schlitten (2) und (3)
miteinander zu verbinden. Als Kupplungselement dient ein
Zuganker (10), der mit seinem einen Ende iiber eine Ge-
lenk6se (11) und einen Bolzen schnell und einfach an den
Schlitten (2) gekoppelt werden kann. An seinem anderen,
freien Ende weist der im Schlitten (3) tiber Kugelbiichsen ge-
filhrte Zuganker einen Kegelstumpf mit einem Kegelverhilt-
nis von 1 : 10 auf. Die zugehorige Aufnahmehiilse ist in den
Schlitten (3) integriert.

Der Versuchsablauf gestaltet sich nun wie folgt. Der Schlit-
ten (2) mit dem induktiven Wegaufnehmer wird wie beim
Schlagbiegeversuch durch das Katapult beschleunigt. Da sich
zu Versuchsbeginn der Kegel je nach den Priifbedingungen
bis zu 100 mm vor der Aufnahmehiilse befindet, kann der
Schlitten (2) zunichst ungehindert fortgeschleudert (Vor-
laufweg!) und der Zuganker frei nachgeschleppt werden.
Erst beim Einschlagen des Kegels in die Hiilse entsteht eine
feste Kopplung beider Schlitten, die sich dann gemeinsam
mit gleicher Geschwindigkeit weiterbewegen. Da die Zug-
probe (5) den Schlitten (3) mit dem ortsfesten Schlitten (4)
verbindet, erfolgt im Augenblick der Kopplung beider
Schlitten gleichzeitig eine schlagartige Zugbeanspruchung
und Dehnung an der Probe in einem von der Federvorspan-
nung abhingigen Geschwindigkeitsbereich. Den Zugkraft-
verlauf registriert hierbei ein piezoelektrischer Aufnehmer
(12), der den Schlitten (4) iiber zwei Gelenkdsen biegemo-
mentenfrei mit einem Haltebock (13) verbindet. Zusitzlich
zur bereits genannten Mefivorrichtung am Schlitten (2) wur-
de ein weiterer induktiver Wegaufnehmer (14) zwischen die
Schlitten (3) und (4) installiert.

Vor Versuchsbeginn spannt man die flache Zugprobe (5)
auflerhalb des Priifstandes exakt rechtwinklig und auf der
gewiinschten Linge in zwei Klemmlager (15) mit geriffelten
Stahlbacken ein. Anschliefiend lassen sich diese Klemmbak-
ken problemlos in zwei Haltekrallen (16), je eine am Schlit-
ten (3) und (4), einlegen. Nach Arretieren des Schlittens (4)
erfolgt die Versuchsdurchfithrung wie bereits oben beschrie-
ben.
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Zum Abbremsen der Schlitten (2) und (3) bei einer Zersto-
rung des Priifkdrpers sowohl beim Schlagbiege- als auch
beim Schlagzugversuch dient ein in seiner Energieaufnahme
stufenlos einstellbarer Industrie-Stofidimpfer.

Als Versuchsergebnisse liefert das oben beschriebene Priif-
gerit neben der verbrauchten Schlagarbeit kontinuierlich
den Verlauf der Schlagkraft, des Weges und der Geschwin-
digkeit einschlieflich der jeweiligen Maximalwerte sowie die
zeitliche Abhingigkeit der aufgewendeten Kraft zum Ver-
formungsweg.
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Reaktionsfahige Gasphasen bestehen gewdhnlich aus zwei Komponenten; das klassische Beispiel fiir eine solche Gasphase ist ,,Knall-
gas'’, die Mischung aus Wasserstoff und Sauerstoff im Volumenverhiltnis 2 : 1. Die chemisch instabilen Gase, wie Athylenoxid und
Acetylen, sind Beispiele fiir reaktionsfahige Gasphasen, die nur aus einer Komponente bestehen. Beide Arten reaktionsfahiger Gas-
phasen werden in der Industrie praktisch angewandt, oder sie treten als unerwiinschter Nebeneffekt auf.

Die Sicherheit der Handhabung derartiger reaktionsfahiger Gasphasen erfordert sowohl die druckfeste Bauweise als auch den Einsatz
von Flammensperren. Die Grenzen der Wirksamkeit dieser beiden SicherheitsmaBnahmen hangen von allen Variablen ab, die einen
EinfluB auf die Flammengeschwindigkeit haben. Die Art der Variablen ist vielfaltig. Der BAM (Fachgruppe 4.4) obliegen auf diesem
Gebiet Priifungen und Untersuchungen, die ihr in technischen Regelwerken (,, TRG"—, TRAC'') zugewiesen sind. Nach Hinweisen
auf die praktische Bedeutung dieses Gebiets in neuer Zeit wird ein Uberblick iiber Ergebnisse von Untersuchungen gegeben, welche
den EinfluR einiger der vielfaltigen Variablen auf die Grenzen der Wirksamkeit und damit den Anwendungsbereich der Sicherheits-
maRnahmen ,,druckfeste Bauweise'’ und ,,Einbau von Flammensperren'' erkennen lassen.

Ziindenergie — Ein- und Mehrkomponentensysteme — Knallgas — Acetylenzerfall — Umweltschutz — Kernreaktor — druckfeste
Bauweise — flammenléschende Schichten — Flammendurchschlagsvermégen — technische Regelwerke — Priifung — Deflagration —

Detonation — geometrische Einflufaktoren

Das Arbeitsgebiet der 4. Abteilung der BAM heifit ,,Che-
mische Sicherheitstechnik’ und das‘der 4. Fachgruppe die-
ser Abteilung heifit ,,Gasgerite und Acetylenanlagen™. Das
Thema ,,Sichere Handhabung reaktionsfihiger Gasphasen”
1aRt sich also unmittelbar aus diesen Arbeitsgebieten ab-
leiten.

Eine Gasphase ist reaktionsfihig, wenn die kurzzeitige
lokale Zufuhr einer relativ kleinen Energie, einer Ziind-
energie, den Ablauf einer exothermen Reaktion einleitet,
die sich vom Ort der Energiezufuhr, dem Ziindort, aus selb-
stindig durch das gesamte Gasvolumen ausbreitet. Die frei-
werdende Energie bringt die Reaktionszone in den meisten
Fillen zum Leuchten. Vom Ziindort aus lduft also eine

*) Vortrag zur Kuratoriumssitzung der BAM am 25. Oktober 1978
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Flamme durch das Gas. Die Natur der Gase bringt es mit
sich, daR die Flamme hiufig mit ziemlicher Geschwindig-
keit lduft. Man verwendet deshalb auch das Wort Explosion
fiir diesen Vorgang, wobei mit diesem Wort keine spezielle
Aussage iiber die Art und Geschwindigkeit der Flammen-
ausbreitung gemacht wird.

Reaktionsfihige Gasphasen bestehen gewohnlich aus zwei
Komponenten, die sich in exothermer Reaktion mitein-
ander verbinden. Praktisch heifst dies: Aus den kalten
Komponenten entsteht die heifle Verbindung. Typisches
Beispiel fiir eine solche Gasphase ist ,,Knallgas”, das Ge-
misch aus Wasserstoff und Sauerstoff im Volumenverhilt-
nis 2:1. Bei den reaktionsfdhigen Gasphasen dieses Typs
ist die Gasphase nur da reaktionsfihig, wo die Kompo-
nenten ineinander vermischt vorliegen. Die reinen Kompo-
nenten sind nicht reaktionsfihig. '



Es gibt aber auch reaktionsfihige Gasphasen, bei denen
die Verhdltnisse ganz anders, man kann sogar sagen, genau
umgekehrt liegen wie beim Beispiel Knallgas. Hier besteht
die reaktionsfihige Gasphase aus nur einer Komponente,
das heifdt also nur aus einer Molekiilart. Die Reaktionsfa-
higkeit beruht darauf, dafl es sich um eine chemisch in-
stabile, zerfallsfihige Molekiilart handelt. Die praktische
Beschreibung des Vorgangs lautet hier: Aus der kalten
Verbindung bilden sich die heifien Elemente. Es gibt auch
Fille, bei denen der Zerfall nicht bis zu den Elementen,
sondern nur bis zu einfacheren stabilen Molekiilen fiihrt.
Beispiele fir derartige Gasphasen sind Athylenoxid und
Acetylen.
Bedingungen: Acetylenanfangsdruck pg =18 bar

Ziindquelle: durchschmelzender Eisendraht
Rohrleitung DN 450, ohne Einbauten
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Bild 1

Typisches Weg-Zeit-Diagramm fiir einen detonativ verlaufenden A ce-

tylenzerfall

Ohne auf die Einzelheiten nidher einzugehen muf} hier er-
wihnt werden, dafl man zwei Arten der Ausbreitung einer
Reaktion in einem Gas deutlich unterscheiden kann:
Deflagration und Detonation. Bild 1 zeigt das Weg/Zeit-
Diagramm eines Acetylenzerfalls, der von der Deflagration
in eine Detonation umschlug. Wegachse ist die Ordinate,
Zeitachse die Abzisse; die Flammengeschwindigkeit stellt
sich auf diesem Diagramm als Anstieg der Kurve dar. Die
Kurve zeigt eine Unstetigkeitsstelle, an der sich der Kurven-
anstieg sprunghaft dndert. Die Koordinaten dieses Knick-
punktes kennzeichnen den Ort und den Zeitpunkt, an dem
die Reaktion von der Deflagration in eine Detonation um-
schlug. Die Unterscheidung in Deflagration und Detonation
ist von sicherheitstechnischer Bedeutung, weil nicht nur die
Flammengeschwindigkeit, sondern auch die Druckanstiegs-
geschwindigkeit und der maximal auftretende Druck bei
Deflagration und Detonation verschieden sind.

Es ist hier die Frage zu stellen, ob die Handhabung reakti-
onsfihiger Gasphasen nennenswerte praktische, und das
heifdt industrielle Bedeutung hat. Die industrielle Bedeutung
der beiden zerfallsfihigen Gase Athylenoxid und Acetylen
ergibt sich aus ihrer ausgeprigten chemischen Reaktions-
fihigkeit. Beide sind fiir organische Synthesen geeignete
Ausgangsprodukte und sie werden auch dazu eingesetzt.

Acetylen hat dariiber hinaus Bedeutung als Brenngas in der
eisen- und metallverarbeitenden Industrie. Es ist klar, daf3
die schon fiir sich allein reaktionsfihigen Gase industriell
nur mit Erfolg genutzt werden kOnnen, wenn man die
Kunst ihrer sicheren Handhabung versteht.

Wo aber treten im Inneren verfahrenstechnischer Anlagen
betriebsméfig reaktionsfihige Gasphasen des Typs der
Zweikomponentengemische auf? Welche Art verfahrens-
technischer Anlagen ist es, die fiir die sichere Handhabung
der reaktionsfihigen Gemische bemessen und ausgeriistet
sein muf?

Nach unserer Erfahrung sind hier zwei Arten von Anlagen
zu nennen, die in neuerer Zeit zunehmend in Erscheinung
treten. Es handelt sich um Anlagen, die aus Umweltschutz-
griinden neuerdings errichtet werden miissen und um Kern-
kraftwerke.

Bei den beiden-heute in Kernkraftwerken iiblichen Typen
von Kernreaktoren, Siedewasserreaktor und Druckwasser-
reaktor, gibt es einen primédren Kiihlkreislauf,in dem Wasser
als Wirmeiibertragungsmedium benutzt wird. Es wird also
Wasser durch Bereiche des Kernreaktors geleitet, in denen
energiereiche Strahlung betrdchtlicher Intensitit vorkommt.
Hierbei tritt in merklichem Ausmaf} eine Spaltung von Was-
ser in Knallgas ein. Das Knallgas reichert sich in einem
Inertgaspolster an und mufd aus diesem laufend entfernt
werden. Dies geschieht, indem das Inertgas seinerseits in
einem Kreislauf iiber einen Rekombinator gefiihrt wird. Der
Rekombinator ist ein chemischer Reaktor, in -dem das
Knallgas bei Temperaturen um 150 °C katalytisch in Was-
serdampf zuriickverwandelt wird.

Bei den aus Umweltschutzgriinden neuerdings zu errichten-
den Anlagen handelt es sich um folgendes: Wihrend es bis
vor kurzem erlaubt war, gas- oder dampfférmige Abfall-
stoffe, die in relativ geringer Menge oder in starker Ver-
diinnung mit Luft anfielen, einfach in die Atmosphire ab-
zublasen, heiflen diese Stoffe neuerdings Schadstoffe und
miissen in unschidliche Form gebracht werden, bevor sie
in die Atmosphire gegeben werden durfen. Vielfach bietet
es sich an, die Schadstoffe durch Verbrennen unschidlich
zu machen. Gewohnlich handelt es sich um mehrere Stoffe,
die an der Entstehungsstelle erfafdt werden miissen, wobei
eine Zumischung von Luft nur mit einem wirtschaftlichen
Aufwand vermieden werden konnte, der erheblich hdher
wire als der, der durch die Handhabung einer reaktions-
fihigen Gasphase entsteht. In beiden Fillen, bei der Ver-
brennung der Schadstoffe wie im Rekombinatorkreislauf,
ist man bestrebt, die Gaszusammensetzung auflerhalb der
Ziindgrenzen zu halten. Fiir beide Beispiele gilt, daf’ sich die
Uberschreitung der Ziindgrenzen nicht immer oder nicht
mit der erforderlichen Zuverlédssigkeit ausschliefen 1dRt. Fiir
beide Beispiele gilt ferner, da} eine potentielle Ziindquelle —
der Rekombinator bzw. die Fackel — ein'notwendiger Be-
standteil der Anlage ist.

Es sind zwei Mafinahmen erforderlich, um die Sicherheit
bei der Handhabung reaktionsfihiger Gasphasen zu er-
reichen: Die explosionsdruckfeste Bauweise und der Einbau
von Flammensperren.

Auf diesen Gebieten werden in der Fachgruppe 4.4 Prii-
fungen und Untersuchungen ausgefiihrt. Soweit diese Ar-
beiten mit Acetylen als reaktionsfdhiger Gasphase vorge-
nommen werden, handelt es sich um Titigkeiten, die der
BAM in der Druckgasverordnung und der Acetylenver-
ordnung mit ihren technischen Regelwerken TRG und
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TRAC zugewiesen sind. Priifungen und Experimente wer-
den aber nicht nur mit Acetylen vorgenommen; auch reak-
tionsfihige Gasphasen des Typs der Zweikomponenten-
gemische werden benutzt.

Bei diesen Arbeiten hat sich gezeigt, da® die Ausbreitung
von Flammen von einer ganzen Anzahl von Bedingungen
oder Faktoren beeinflufdt wird, deren Auswirkungen man
nicht, oder nicht in der Weise wie sie tatsichlich auftreten,
erwarten wiirde.

—  Gaszusammensetzung (bei Mehrkomponentensystemen)

—  Gasdruck (bei Ein- und Mehrkomponentensystemen)

—  Gastemperatur

—  Strémungsrichtung des Gases: Mdglichkeit des ,,Nachbrennens’

—  Artder einlaufenden Reaktion:
— Deflagration — Detonation — anlaufende, jedoch nicht
ausgebildete Detonation —

—  Artdes Anschlusses der Flammensperre an die Rohrleitung:
— direkt — im NebenschluR — Stromungswiderstand der
abgehenden Leitung

—  Art der flammenloschenden Schicht
— Spaltweite — Lénge der Schicht — Ablagerungen: RuR,Ol —
— Warmeableitung —

Bild 2

Faktoren, welche die Wirksamkeit trockener Flammensperren beein-

flussen

Bild 2 zeigt eine Liste von Faktoren, bei denen wir ge-
funden haben, daf} sie die Wirksamkeit trockener Flam-
mensperren beeinflussen. Die Zusammenstellung auf Bild 2
soll auf zwei Gesichtspunkte besonders aufmerksam ma-
chen: Erstens auf die grofde Zahl der aufgefiihrten Faktoren
und zweitens auf die Vielfalt in der Art der Faktoren. Aus
dieser Vielfalt sei zuerst das Thema ,,Stromungsrichtung
des Gases — Moglichkeit des Nachbrennens’ herausgegrif-
fen. Trockene Flammensperren sind meist beziiglich der
Gaseingangs- und Gasausgangsseite symmetrisch gebaut,
sie haben keine konstruktionsbedingt vorgeschriebene Gas-
durchflufrichtung. In Ubereinstimmung hiermit haben sie
in den meisten praktischen Fillen auch die Aufgabe, Flam-
men zu 16schen unabhidngig davon, von welcher Seite her
die Flamme einlduft. Sie verhalten sich aber in ihrer
flammenldschenden Wirkung nicht symmetrisch. Eine der
Ursachen hierfiir ist die Stromungsrichtung des Gases. Das
Phinomen, das wir als ,,Nachbrennen’ bezeichnen, kann
grundsitzlich immer nur dann eintreten, wenn eine Flamme
der Gasstromung entgegen in die trockene Flammensperre
einlduft. Es besteht darin, daB die Flamme, wenn sie die Ober-
fliche der flammenldschenden Schicht erreicht hat, nicht ge-
16scht wird, sondern stehenbleibt und nun dhnlich etwa wie
an der Miindung eines Brenners als stationdre Flamme weiter-
brennt. Es gibt dann zwei Moglichkeiten. Entweder wird alle
freiwerdende Wirme abgefiihrt, ohne daf$ es zum Flammen-
durchschlag kommt. Eine solche Flammensperre nennt man
,,dauerbrandsicher”. Oder aber: Die flammenldschende
Schicht wird stark aufgeheizt,und die Flamme dringt in die
Spalte der Schicht allmidhlich immer tiefer ein. In diesem
Fall kommt es zum Flammendurchschlag, sobald die
Schicht auf der Gaseingangsseite die Ziindtemperatur er-
reicht hat. Tritt die Flamme dagegen mit der Gasstrémung
in die Flammensperre ein, ist dieses ,,Nachbrennen” un-
moglich, weil nach der Flamme nicht mehr Frischgas folgt,
sondern Gas, welches bereits von der Flamme durchlaufen
wurde.
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Daf’ bei den Mehrkomponentensystemen die Gaszusammen-
setzung einen Einfluf® auf die Wirksamkeit der Flammen-
sperren hat, ist selbstverstindlich. Wir haben fiir drei Arten
flammenldschender Schichten und mit drei Brenngasen
systematische Untersuchungen der Wirksamkeit der Schich-
ten fiir das Dreikomponentensystem Brenngas/Sauerstoff/
Stickstoff gemacht. Die drei Brenngase waren Acetylen,
Wasserstoff und Propan. Die flammenléschenden Schichten
waren Bandsicherungen, Sintermetall und Metallschaum.
Auflerdem wurde die Art der in die Flammensperren ein-
laufenden Reaktion variiert. Es wurde also mit Deflagra-
tion, Detonation, in einigen Fillen mit anlaufender Detona-
tion, und es wurde mit Nachbrennen gepriift. Die Menge
der dabei erhaltenen Ergebnisse ist so reichlich, dafl man
erwarten kann, daB sich einige allgemein giiltige Antworten
aus ihnen ablesen lassen. Interessanterweise kann man ei-
nige Antworten allgemeingiiltig geben, andere nicht. Die
Frage z.B., welches der untersuchten Brenngase die Ge-
mische mit dem stirksten, und welches Gemische mit dem
schwichsten Flammendurchschlagsvermdogen bildet, a3t sich
allgemein beantworten. Acetylen ist das Brenngas, dessen
Gemische das stirkste Flammendurchschlagsvermogen ha-
ben;die Gemische mit Wasserstoff sind etwas schwicher, die
Gemische mit Propan erheblich schwicher in ihrem Flam-
mendurchschlagsvermogen.

Schon die Frage, bei welchem Brenngas/Sauerstoff-Verhilt-
nis jedes der drei Brenngase Gemische mit dem hdchsten
Flammendurchschlagsvermdgen bildet, 1a3t sich nicht allge-
meingiiltig beantworten. Die Antwort muf3 mit niheren An-
gaben iiber die Art der einlaufenden Reaktion verbunden
werden. Fiir eine als Deflagration oder Detonation einlau-
fende Reaktion gilt, dafd beim Acetylen und beim Propan die-
jenigen Gemische das hochste Flammendurchschlagsvermo-
gen haben, die Brenngas und Sauerstoff in dem Verhiltnis
enthalten, das der vollstindigen Verbrennung entspricht. Dies
Verhiltnis ist beim Acetylen 2:5, beim Propan 1:5 Volumen
Brenngas zu Volumen Sauerstoff. Der Wasserstoff tanzt hier
aus der Reihe. Mit Wasserstoff haben die Gemische, welche
Wasserstoff und Sauerstoff im Verhdltnis 1:1 enthalten, bei
der Deflagration und Detonation das hochste Flammen-
durchschlagsvermogen. Betrachtet man dagegen das Nach-
brennen, dann tanzt der Wasserstoff nicht aus der Reihe.
Hier gilt fir alle drei Brenngase, dafl die Gemische das
hochste Flammendurchschlagsvermogen haben, die Brenn-
gase und Sauerstoff in dem Verhiltnis enthalten, das der
vollstindigen Verbrennung entspricht.

Eine andere Frage, von der man erwarten konnte, da® sie
sich aus der Fiille der vorliegenden Ergebnisse allgemein-
giilltig beantworten lassen miifite, ist folgende: Welche Art
der einlaufenden Reaktion stellt fur die Ermittlung der
Grenzen der Wirksamkeit der Flammensperren die schirfste
Priifung dar? Die Deflagration oder die Detonation oder das
Nachbrennen? Hierzu ist zundchst zu sagen, dafy die Bean-
spruchung einer flammenldschenden Schicht durch eine De-
flagration oder Detonation sehr verschieden ist von der Be-
anspruchung beim Nachbrennen. Die Priifung mit einer De-
tonation ist eine nur sehr kurzzeitige thermische Priifung; sie
ist vor allem eine Festigkeitspriifung, sowohl fiir das Gehduse
als auch fiir die flammenloschende Schicht. Das Nachbren-
nen ist demgegeniiber eine rein thermische Priifung und au-
Rerdem eine Dauerpriiffung. Hieraus ergibt sich, da auf die
Nachbrennpriifung nicht verzichtet werden kann, sofern mit
dem Nachbrennen gerechnet werden muf.

Lifit man aus der obengestellten Frage das Nachbrennen



weg, und beschrinkt man sich auf die Alternative Deflagra-
tion oder Detonation, dann kommt man immer noch nicht
zu einer einfachen allgemein giiltigen Antwort.

Bei den Bandsicherungen und beim Metallschaum wissen
wir, da} es von der Linge der flammenldschenden Schicht
abhingt, ob die Grenze der Wirksamkeit der Schicht von der
Art der einlaufenden Reaktion, Deflagration oder Detona-
tion, abhédngt. Nur wenn die Linge der Schicht einen Grenz-
wert unterschreitet, ist die Detonation die schérfere Priifung.
Im Gegensatz hierzu hat sich beim Sintermetall gezeigt, dal
die Deflagration die schirfere Priifung ist. Man muf} also
sagen, daf® der Vielfalt an Einfluf3faktoren auch eine Vielfalt
von Ergebnissen entspricht.

Von den Einfluftfaktoren, die auf Bild 2 zu sehen sind, 1Bt
sich eine Anzahl unter dem Oberbegriff der ,,geometrischen
Faktoren” zusammenfassen. Man darf nicht erwarten, daf
dieser Begriff einer strengen Definition zugénglich ist. Auf
Bild 3 sind geometrische Faktoren zusammengestellt, von

Vom Rohrdurchmesser abhéangig:

—  Ziindgrenze (Deflagration)
—  Detonationsgrenze
—  Detonationsanlaufstrecke

—  Zindenergie zur Einleitung einer fortschreitenden Reaktion
Andere geometrische EinfluBgréBen:

—  Flammenausbreitungsrichtung:
— aufwarts — waagerecht — abwarts

—  Ortder Ziindquelle im Gasvolumen

Bild 3
Geometrische Einfliisse auf die Flammenausbreitung

denen wir gefunden haben, daf} sie die Flammenausbreitung
beeinflussen. Hier sind natiirlich an erster Stelle die Erschei-
nungen aufzufithren, von denen man weif}, dafl sie vom
Rohrdurchmesser abhingig sind. Es soll hier aber nicht die
Rohrdurchmesserabhingigkeit behandelt werden, sondern
ein anderes Thema, das auf diesem Bild angegeben ist:
,,Flammenausbreitungsrichtung aufwérts — waagerecht —
oder abwirts”, Es handelt sich hier nicht um eine neue Er-
kenntnis. Jeder weif3, wie schwer es ist, z.B. eine Kerze zu
entziinden, wenn man aus irgendwelchen Griinden das bren-
nende Streichholz dem Docht nur von oben her nihern
kann. Wenn man sich vorstellt, wie eine in einem reaktions-
fahigen Gas langsam durch ein Rohr laufende Flamme wohl
aussieht, dann denkt man an eine mehr oder weniger dicke,
zur Rohrachse senkrechte Flammenscheibe mit vielleicht
nicht ganz ebenen Begrenzungsflichen, die sich in Richtung
der Rohrachse bewegt. Dieses Bild stellt man sich unabhin-
gig von der Richtung vor, in der die Flamme in das Gas
lauft. Die drei Bilder 4, 5 und 6 zeigen, wie ein langsam
durch ein Quarzrohr laufender A cetylenzerfall aussieht. Auf
Bild 4 liuft die Flamme von unten nach oben durch ein
senkrecht stehendes Rohr. Man erkennt, daf} sich eine sehr
schon symmetrische Form der Flamme ausbildet. Der Auf-
trieb der heiflen Flammengase einerseits und die Abkiihlung
durch die Rohrwand andererseits geben der Flamme eine
niherungsweise parabelformige Front. Auf dem nichsten
Bild ldauft der Acetylenzerfall durch ein waagerechtes Rohr.
Man sieht hier, da} die heiflen Flammengase einen Auftrieb
erfahren, der zur Folge hat, daB® die Flamme im oberen Teil
des Rohres eine ,,Zunge” weit vorstreckt. Dafs diese Zunge
so lang wird, zeigt, wie schwer es der Flamme fillt, sich
durch das nicht umgesetzte Gas nach unten vorzuarbeiten.
Auf Bild 6 schliefflich sehen wir die Form der Flamme, die
man ohne nidheres Nachdenken unabhingig von der Rich-
tung der Flammenausbreitung in allen Fillen erwartet hitte.
Bild 6 enthilt iibrigens zwei Aufnahmen von demselben
Versuch.

Diese drei Bilder wurden hier gezeigt, weil zu vermuten ist,
dafy die sicherheitstechnischen Mdglichkeiten, die eine be-
wufdte Anwendung dieses geometrischen Einflufifaktors bei
der Handhabung reaktionsfihiger Gase bietet, bisher noch
nicht ausgeschopft sind.

Bild 7 ist ein Diagramm aus dem Gebiet der explosions-
druckfesten Bauweise von Acetylenanlagen. Wer sich etwas
niher mit der sicheren Handhabung von Acetylen befassen
mufdte, kennt das ,,Sargent-Diagramm”. Das Sargent-Dia-
gramm ist hier erginzt durch Versuchsergebnisse, die sich
im Laufe der Zeit bei uns angesammelt haben. Auf der
Abszisse finden wir den Rohrdurchmesser, auf der Ordinate
den absoluten Druck des Acetylens, beide in logarithmischer
Skala. Keine der eingetragenen experimentell gefundenen
Grenzlinien verlduft horizontal. Das Diagramm ist somit ein
Beleg fiir den Einflul des geometrischen Faktors ,, Rohr-
durchmesser”. Es gestattet Aussagen dariiber, mit welchem
Verlauf des Acetylenzerfalls in Abhingigkeit von der Ziind-
energie, vom Gasdruck und vom Rohrdurchmesser gerechnet
werden mufy. Es ist damit eine wichtige Unterlage fiir die
sicherheitstechnische Beurteilung von Acetylenanlagen im
Hinblick auf Druckfestigkeit.

Bild 4 (links)
Acetylenzerfall in einem senkrechten Quarzrohr — aufwirts

Bild 5 (rechts)
Acetylenzerfall in waagerechtem Rohr
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? Deflagrationsbedingungen
20 Detonationsbedingungen
nach Sargent
(Chem. Eng. 64,1957, Nr. 2 ).

(5

SRR /11,

Detonationsgrenzdruck fur Acetylen
(bestimmt durch Versuche mit ruhendem
Acetylen in langen Rohrleitungen)

a) bei thermischer Zindung und glattem
Rohr (keine Einbauten, Umlenkungen...)

N W
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I
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A

Bild 6
Acetylenzerfall in einem senkrech-
ten Quarzrohr — abwidrts

zwei Aufnahmen vom selben Versuch

Bild 7
Ziindgrenzbedingungen des Acetylen-
zerfalls

1) durchschmelzender Draht
& / (ca. 20+ 80 Joule)

2) Zandkapsel (ca. 2400 Joule)
b) bei thermischer Zindung und Blende

Acetylen - Anfangsdruck (bar]

/A

A

c) bei Zindung durch Einlaufen einer

/X mit einer Stoliwelle gekoppelten Reakt,

d) “quasi- Detonationen" méglich

05

( Grenzdruck abhdngig von der
Energie in der Stofwelle der
Y  Zindreaktion )

23 Zundgrenzdruck (thermische Zindung)

x) bei Zindung durch einen durch=

02 schmelzenden Platindraht

10 20 50 100 200 500 1000
Rohrinnendurchmesser (mm)

Es wurde versucht, nicht spezielle Versuchsergebnisse vor-
zutragen, sondern vielmehr einen Uberblick iiber das Gebiet
der sicheren Handhabung reaktionsfihiger Gasphasen zu ge-
ben. Dabei mufdte eine Auswahl getroffen werden. Die hier
vorgestellten Ergebnisse sind iiberwiegend in unserem Grund-
lagenlaboratorium 4.41 von Herrn Lietze erarbeitet worden,
dem mit den Herren Miihl, Pezold, Pinkofsky und Kéhn ein
tatkriftiges Team zur Seite stand. Dieses Team hat jetzt

y) bei Zindung durch Zindkapsel
o (in Rohren DN 450 (3])
"5

begonnen, sich niher mit flissigkeitsgefiillten, sogenannten
nassen Flammensperren zu beschdftigen.

Die sichere Handhabung reaktionsfihiger Gasphasen ist ein
Arbeitsgebiet, dessen Bedeutung fiir die Technik voraus-
sichtlich eher zunehmen als nachlassen wird. Wegen der Zahl
und der Art der Einfluffaktoren ist mit dem Abschlufl der
Arbeiten auf diesem Gebiet in der ndheren Zukunft noch
nicht zu rechnen.
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Arbeiten zur Weiterentwicklung der DIN-Farbenkarte ™

Von ORR Dr. rer. nat. K. Witt, Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM), Berlin

Amts- und Mitteilungsblatt der Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM) 9 (1979) Nr. 2

Inhaltsangabe
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63/65
Manuskript-Eingang 21. Februar 1979

Die DIN-Farbenkarte ist eine nach Empfindungsmerkmalen systematisch geordnete Farbensammlung mit farbmetrischer Definition.
Die erste Ausgabe mit Farbmustern matter Oberflache kann den Anspriichen desindustriellen Designsfiir glanzende Produkte nicht
geniigen. Der Entwicklung der modernen Farbmetrik folgend werden theoretische und praktische Arbeiten geschildert, die eine Neu-
ausgabe mit Farbmustern gldnzender Oberfldche ermdglichen. Der Trend zu farbmetrisch definierten Liefervereinbarungen iiber die

Farbe von Produkten kann so wirkungsvoll geférdert werden.

Farbensammlung — DIN-Farbenkarte — Glinzende Farbmuster — Farbrezepturberechnung — Standardreferenzmaterial

Einleitung

Die DIN-Farbenkarte ist eine systematisch geordnete Samm-
lung von 573 Farbmustern, die in den Jahren 1960 - 1962

erstmals ausgegeben wurde. Sie hat sich eigentlich nicht so |

recht im Leben der industriellen Anwender durchsetzen
konnen, da sie einerseits nicht ganz billig ist, andererseits
nur Farbmuster mit matter Oberfliche enthidlt und da
schliefflich keine einzelnen Farbmuster zu kaufen waren.
Aufgrund von Gespriachen der Fachgruppe Farbmetrik und
des Fachnormenausschusses Farbe mit der neuen Geschéfts-
leitung im DIN dringte diese in jiingerer Zeit auf Abhilfe,
um der unsystematischen Farbensammlung des Ausschusses
fiir Lieferbedingungen (RAL) eine systematisch geordnete
gegeniiberzustellen, und bot dazu finanzielle Unterstiitzung
an. Der zustindige Normenausschufl empfahl eine Neuaus-
gabe der DIN-Farbenkarte mit Farbmustern glinzender
Oberfliche und zusitzlich eine Ausgabe ausgewihlter Einzel-
muster mit groRer Farbfliche. Diese Ausgabe muf} wiederum
farbmetrisch kontrolliert erfolgen, insbesondere weil die
Sollfarben nur theoretisch definiert sind. Es blieb die BAM
als einzige neutrale Stelle iibrig, die sowohl die Herstellung
von Urmustern als auch die farbmetrische Produktions-
kontrolle ' iibernehmen konnte.

Die im wesentlichen vom Laboratorium Farbtechnik iiber-
nommenen Arbeiten erstrecken sich zundchst auf eine theo-
retische Festlegung des DIN-Farbsystems unter Beriicksichti-
gung internationaler Entwicklungen, auf theoretische Ar-
beiten zur Handhabung eines Farbmittelsystems (EDV-ge-
stiitzte Farbrezepturberechnung) und schlieBlich auf die
Urmusterproduktion als Farbvorlagen fiir eine Musterkarten-
firma.

Damit soll einer Norm ein neuer Impuls gegeben werden,
die Sprachregelungen und MeRvorschriften fiir Farben
enthédlt. Sie dient der Vereinheitlichung und metrischen
Definition, die zur Rationalisierung im wirtschaftlichen
Leben mit all ihren unwigbaren Vorteilen fithren soll. Der
Weg wird nicht einfach sein, denn {iberlieferte Begriffe und
Arbeitsweisen als auch Furcht vor der Farbmetrik stehen
dem entgegen.

Empfindungsgemif} anschauliche Farbkennzeichnung

Worum geht es iiberhaupt bei der DIN-Farbenkarte? Be-
trachtet man die Situation z.B. eines Autoparkplatzes, so
fillt die Fulle verschiedener Farben auf, in denen das tech-

*) Vortrag zur Kuratoriumssitzung der BAM am 25. Oktober 1978

nische Produkt Auto eingefirbt ist. Jeder Autobesitzer weifs,
auf welch klangvolle Namen diese Farben getauft sind:
Corallerot, Saharagelb, Cansasbeige, Lichtblau usw., und dafy
sie fiir eine Nachbestellung zu Reparaturzwecken genau zu
merken sind. Allgemein wird man sich unter ihnen nur
schwer etwas vorstellen kénnen, allenfalls aus dem tiglichen
Naturerlebnis entnommene Begriffe wecken in uns eine ge-
wisse Ahnung von der gemeinten Farbe. Diese an Sprach-
verwirrung grenzende Situation versucht eine Farbensamm-
lung durch Vorlage zugehoriger Farbmuster zu meistern,
ndmlich das Farbregister RAL 840 HR des Ausschusses fiir
Lieferbedingungen. Diese Farbensammlung ist im Laufe der
Zeit so entstanden, daf} viele Anwender nach Geschmack
und Laune ihre speziellen Farbwiinsche ,,RALen” liefen,
darunter so schwer gewichtige wie Bundesbahn, Bundespost,
Feuerwehr. Das Ergebnis gleicht einer 10-Jahresiibersicht
iiber alle Modefarben des Herbstsalons. Zwar sind einige
Buntténe halbwegs sortiert in den 1000er Serien, doch ist
die Reihenfolge der durch Nummern festgelegten Farben
innerhalb der Serien nach keinem logischen Aufbau und
keiner gleichméfligen Farbabstufung erfolgt und es fehlt
jegliche farbmetrische Definition.

Von einer systematisch geordneten Farbensammlung erwar-
tet man mehr. Die Reihenfolge soll logisch erscheinen, die
Farbunterschiede von Muster zu Muster gleichmifig sein
und es soll eine farbmetrische Priifung méglich sein. Drei
voneinander unabhingige Merkmale einer Farbe haben sich
fiir eine anschauliche Kennzeichnung als besonders gut ge-
eignet herausgestellt: Buntton, Sittigung und Helligkeit.
Daraus entwickelte der erste Fachgruppenleiter der Fach-
gruppe Farbmetrik, Prof. M. Richter, ein in DIN 6164 ge-
normtes Farbsystem mit den Grof3buchstaben T fiir Buntton,
S fiir Sdttigung und D fiir Dunkelstufe (als Umkehrung der
Helligkeit), dessen Beziehung zur Farbmetrik wenigstens
fiir T und S moglichst einfach konstruiert wurde.

Als primédres Merkmal ist der Buntton zu nennen, der sich
in den Farbnamen Rot, Gelb, Griin, Blau duflert. Farben
unterschiedlichen Bunttones lassen sich auf einem Kreis an-
ordnen, dessen Mittelpunkt unbunt oder grau ist. Alle Far-
ben, die auf einem Radiusstrahl durch diesen Mittelpunkt
liegen, haben gleichen Buntton aber moglicherweise unter-
schiedliche Sdttigung und Dunkelstufe. Die Kennzeichnung
der Bunttonfolge in einem 24-teiligen Farbenkreis nach
M. Richter beginnt bei T=1 mit einem Gelb, schreitet iiber
Rot, Purpur, Blau, Griin in gleichmifigen Stufen wieder
nach Gelb zuriick, wie Bild 1 zeigt. '
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Bild 1
Farbenkreis der Bunttone T nach DIN 6164

Das zweite Merkmal Sidttigung und das dritte Dunkelstufe
konnen in einer Schnittebene lings der Bunttonstrahlen
senkrecht zur Kreisebene der Bunttone dargestellt werden
(siehe Bild 2). Es entsteht ein Kreisausschnitt, dessen eine

Bild 2
Bunttonebene mit Dunkelstufe D und Sittigungsstufe S nach DIN
6164

Grenzgerade durch den Mittelpunkt des Bunttonkreises
fithrt, also die Grauachse darstellt mit den Endpunkten Weif3
oben und Schwarz unten. Im Schwarzpunkt fithren nun die
Linien gleicher Sdttigung (Schattenreihen) zusammen,und
auf Kreisen um den Schwarzpunkt sind Farben gleicher
Dunkelstufe angeordnet. Die Dunkelstufe hat fiir Weif3 den
Wert 0 und fiir Schwarz den Wert 10. Dazwischen werden
10 Stufen gelegt, die eine gleichmifige Einteilung der Hel-
ligkeit der Graustufen bewirken. Diese Stufung wird sinn-
gemdf auch auf die Helligkeitsbewertung der bunten Farben
ibertragen. Betrachtet man nun Farben, die auf einem Kreis-
bogen konstanter Dunkelstufe liegen, so steigt mit zuneh-
mender Sittigung deren Buntheitsempfindung (bei festge-
haltenem Buntton). Die Zahleneinteilung der drei Gréfien
wurde so vorgenommen, dafy eine empfindungsgemaf gleich-
mifige Stufung entsteht, wenn man eine Grofle variiert
unter Festhalten der anderen beiden. Betrachtet man alle
drei Grofien zusammen, so erhidlt man einen Kegel als Aus-
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schnitt aus einer Kugel. Die Mittelachse ist die Grauachse,
Schnittebenen lings dieser Achse sind Ebenen gleichen
Bunttones, die inneren Kegelmantel sind Flichen gleicher
Sattigung und die inneren Kugeloberflichen Flichen glei-
cher Dunkelstufe (siehe Bild 3).

Bild 3
Kegelmodell des Farbkérpers nach DIN 6164 (nach M. Richter,

1976)

DIN—Farbenkarte

In der ersten DIN—Farbenkarte wurden die ganzzahligen
Knotenpunkte des farbtechnisch realisierbaren Farbkorpers
mit matter Oberfliche ausgefidrbt und in sogenannten Bei-
bldattern pro Buntton zusammengesteckt. Wenn der gleiche
Versuch mit einem hoch glinzenden Lack gemacht wird, so
fillt die Zunahme an realisierbaren Farbmustern bei mitt-
leren bis hohen Dunkelstufen auf. In Bild 4 ist das erste
Beiblatt mit glinzender Oberfldche fiir den Buntton 7 (Rot)
schematisch dargestellt, wobei die Farbmuster mit matter
Oberfliche schraffiert und die zusitzlich mit glinzender
Oberfliche zu erhaltenden schwarz ausgefiihrt sind. Diese
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Bild 4
Farbmuster fir den Buntton T = 7 (Rot) in matter Ausfiihrung
(schraffiert) und in glinzender Ausfiihrung (schraffiert +schwarz)



Zunahme an Farbmustern hidngt im wesentlichen mit der
Oberflicheneigenschaft der Farbmuster zusammen und nicht
mit einer anderen Pigmentauswahl. Man kann z.B. ein mattes
Farbmuster mit einem farblosen Klarlack iiberziehen, um
den gleichen Effekt zu erzielen. Wegen der nun glinzenden
Oberfldiche kann man das Farbmuster so betrachten, daf der
Oberflidchenreflex nicht ins Auge fillt, und man empfindet
die Farbe dunkler und gesittigter. Hierin liegt einer der
Griinde, warum matte Farbmuster schlecht mit glinzenden
verglichen werden kénnen und eine matte Ausfithrung der
DIN—Farbenkarte sich nicht auf dem Kunststoff- und Lack-
sektor einfithren konnte.

Um die DIN—Farbenkarte im neuen Gewand herzustellen,
mufditen zunidchst theoretisch begriindbare Umrechnungen
der farbmetrischen Definitionen erfolgen, die die kiinstliche
Tageslichtphase C durch das mittlere Tageslicht D65 so er-
setzt, daBl die alte DIN—Farbenkarte ihre Giiltigkeit behilt.
Der zustindige Normenausschufd akzeptierte einen Vorschlag
von uns, und so konnten die farbmetrischen Probleme im
nichsten Schritt angefadt werden.

EDV —gestiitzte Farbrezepturberechnungen

Es galt, ein geeignetes Lacksystem auszusuchen, das mecha-
nisch verarbeitungsfihig und geniigend lichtecht war. Die
Wahl fiel auf ein Zweikomponenten-Acryllack, der im Auto-
reparatursektor eingesetzt wird und die geforderten Eigen-
schaften hinreichend gut zu erfiillen schien.

Es erwies sich als duflerst vorteilhaft, dafs im Laboratorium
Farbtechnik bereits ein Farbrezepturprogramm zur EDV—
Berechnung von Farbrezepturen von Lacken entwickelt wor-
den war. Es lied sich nun mit kleinen Anderungen zur ratio-
nellen Urmusterherstellung einsetzen. Ahnliche, in der Lack-
industrie seit etwa 10 Jahren im Einsatz befindliche Pro-
gramme, errechnen fiir vorgegebene Farbmuster die farbme-
trisch giinstigsten Farbmischungen mit Angabe der Mengen-
verhdltnisse. Die zugrunde liegende Theorie gibt dhnlich wie
das Beersche Gesetz bei transparenten Stoffen einen Zu-
sammenhang zwischen optischen Eigenschaften und Konzen-
trationen von Farbmitteln an. Die hier benutzte Theorie
von Kubelka und Munk geht auf deren Arbeiten in den
30er Jahren zuriick. Vereinfacht wird sie auch Zweifluf-
theorie genannt, weil nur zwei Lichtfliisse unterschieden
werden, ndmlich der in Vorwirts- und der in Riickwérts-
richtung. In Bild 5 ist eine diinne Schicht innerhalb eines
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Strahlungsflisse im Modell fiir eine Lackschicht nach Kubelka und
Munk

Lackfilmes dargestellt. Von oben und von unten tritt jeweils
ein bestimmter Strahlungsfluf} ein. Er wird durch Absorption
und Streuung an den Pigmentpartikeln der Schicht in seiner

BN
0.

Fortpflanzungsrichtung geschwicht, wie in den genannten
Differentialgleichungen beschrieben. Ihre Integration fiihrt
zu einer geschlossenen Ld&sung, die einen Zusammenhang
zwischen dem spektralen Reflektionsgrad p (M), der einer
Messung zugénglich ist, und den optischen Konstanten K()\)
und S(A), die sich daraus berechnen lassen, herstellt. Fiir
die Anwendung der Farbrezepturberechnung miissen diese
Groflen an 16 verschiedenen Wellenlingen A fiir alle zu ver-
wendenden Basisfarben ermittelt werden. Zu diesem Zweck
werden von jeder Basisfarbe Ausmischungen mit Weif8 her-
gestellt, auf Karton aufgezogen und spektralphotometrisch
vermessen. Bild 6 demonstriert die spektralen Reflexions-
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Relative spektrale Absorptions (K /8\y)- und Streukonstante (S/S,,)
der Lackfarbe Molybdatrot

kurven fiir die Lackfarbe Molybdatrot. Ein Rechenprogramm
liefert aus den spektralen Reflexionsgraden den spektralen
Verlauf der beiden optischen Konstanten K (Absorption)
und S (Streuung), die in Bild 7 gezeigt sind. Man erkennt
die starke Absorption im Blaugriinen und die geringe im
Roten (kurz- bzw. langwelliger Bereich). Dagegen sind die
Verhiltnisse bei der Streukonstanten gerade umgekehrt, Der
Anstieg der Streuung im roten Farbbereich ist sogar notwen-
dig, um eine gute Deckfihigkeit zu erzielen, da anderenfalls
die Lackschicht stark transparente Eigenschaften haben
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wiirde. Fiir eine Mischung aus mehreren Buntpigmenten wird
die Gesamtabsorption K und die Gesamtstreuung S analog
zum Beerschen Gesetz gemifd den sogenannten Duncanrela-
tionen durch lineare Addition der nach Konzentration ge-
wichteten Anteile berechnet. Diese Beziehung ist die Basis
fir die Farbrezepturberechnung. Sie gestattet es, eine Soll-
kurve des spektralen Reflexionsgrades vorzugeben und eine
automatische Pigmentauswahl mit Mengenangaben berech-
nen zu lassen, die eine moglichst gute Nachstellung dieser
Kurve ermoglichen. In Bild 8 ist ein Beispiel fiir eine blaue
Lackfarbe dargestellt.
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Bild 8

Spektrale Reflexionsgrade der Vorlage und Nachstellung einer blauen
Lackfarbe

Fiir die Arbeiten an den Farbmustern der DIN—Farbenkarte
werden die zur Mischung benétigten Basisfarben vorgegeben

5th |nternational Conference on:

und die Mischungsverhdltnisse zur Erzielung einer vorgege-
benen Farbe berechnet. Bei normalerweise auftretenden Ab-
weichungen der ermischten Farbe von der gewiinschten kén-
nen auch die Rezeptkorrekturen berechnet werden, ein em-
pirisches Probieren also vermieden werden. Ein zusdtzlicher
Rationalisierungseffekt stellt sich dadurch ein, daf} die Lack-
bestellung aufgrund der Vorausberechnung recht genau kal-
kuliert werden kann. 5

Ausblick

Die DIN—Farbenkarte ist als Standardreferenzmaterial we-
gen ihrer farbmetrischen Definition und farbmetrisch kon-
trollierten Produktion geeignet. Sie verbindet empfindungs-
gemifle Anschaulichkeit, gleichmifige Stufung mit objek-
tiver Uberpriifbarkeit. Sie kann also zur anschaulichen und
mefitechnisch definierten Farbfestlegung im Sinne einer
Giteliberwachung fiir den Verbraucherschutz eingesetzt wer-
den. Diesem Zweck sollen auch Ausgaben von Einzel-
mustern auf DIN A 5—Format dienen, die neben den farb-
metrischen Angaben von Soll- und Istfarbe auch den Farb-
unterschied zwischen beiden quantitativ angibt. Dariiber
hinaus wird dem technischen Farbdesign ein wegen seiner
systematischen Ordnung iiberzeugendes Handwerkszeug in
die Hand gegeben, das ihm bisher fehlte.

Die laufenden Arbeiten an der Urmusterproduktion werden
im wesentlichen von den Herren P. Otto und Dr. G. Doring
getragen, denen an dieser Stelle herzlich gedankt sei. Die
Auflage selbst wird von einer Musterkartenfirma im Auftrage
des Beuth-Verlages durchgefiihrt. Bisher ist ein Beiblatt fiir
den Buntton 7 (Rot) neu herausgebracht worden. Es werden
in Zukunft regelmifig weitere Beibldtter fertiggestellt, so
da in absehbarer Zeit mit einer vollstindigen Neuausgabe
gerechnet werden kann.

STRUCTURAL MECHANICS IN REACTOR TECHNOLOGY

5. Internationale Konferenz uber Statik, Dynamik und Festigkeit von
Konstruktionen der Reaktortechnik im ICC Berlin, 13. — 17. August 1979 *)

Allgemeines

Vom 13. bis 17. August 1979 wird die sth International
Conference on: ,STRUCTURAL MECHANICS IN RE-
ACTOR TECHNOLOGY” (5th SMiRT-Conference) im In-
ternationalen Congress Centrum Berlin stattfinden. Dem
Konzept der vorangegangenen Tagungen folgend, wird sie
sich den fiir die Sicherheit von Kernkraftwerken zentral
wichtigen Fragen der Statik, Dynamik und Festigkeit von
Kernkraftwerkskomponenten sowie konstruktionstechni-
schen Reaktorsicherheitsvorkehrungen widmen, denen bei
der Errichtung von Kernenergieanlagen in dichtbesiedelten

*) Anfragen konnen an Dr.-Ing. Thomas A. Jaeger,
General Chairman, sth SMiRT-Conference,
Bundesanstalt fiir Materialpriifung,

Unter den Eichen 87, 1000 Berlin 45,
Tel.: (030) 8104-2005, Telex: 01-83 261 bamb d,
gerichtet werden

66

Gebieten eine ganz besondere Bedeutung zukommt. Im
Rahmen der SMiRT-Conference finden 12 Spezialtagungen
mit ca. 800 Fachvortrigen zu unterschiedlichen Sachgebie-
ten statt; davon wird sich eine Gruppe besonders mit den
voraussehbaren thermischen, konstruktionsmechanischen
und materialtechnischen Problemen kiinftiger Fusionsre-
aktoren befassen.

Die Tagung steht unter der Schirmherrschaft des EG-Kom-
missars fiir Energie und Technologie, Dr. Guido Brunner,
und wird u. a. von folgenden Institutionen organisiert und
getragen:

International Association for Structural Mechanics in Re-
actor Technology e. V.,

Commission of the European Communities, Briissel,
Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM), Berlin,

United States Nuclear Regulatory Commission, Washington,
D. C



Zu der SMiRT-Conference werden etwa 1.200 Fachleute aus
35 Nationen erwartet. Die Vorausdrucke der Konferenzbei-
trige mit insgesamt ca. 7.000 Seiten werden mehrere Wo-
chen vor Beginn der Tagung fertiggestellt werden. Das Pu-
blikationsmanagement liegt in den Hinden der Commission
of the European Communities, Directorate General for
Scientific and Technical Information and Information
Management (D. G. XIII) — Dissemination of the Product
of Research, Luxembourg (Brussels office).

Erlduterung und Sachgliederung der Kongref8veranstaltung

Fragen der Statik, Dynamik und Festigkeit von Reaktor-
kernkomponenten und -druckbehiltern, Primirkiihlkreis-
Rohrleitungen, Wirmeaustauschern, Apparatesystemen und
Sicherheitseinschluff-Konstruktionen von Leistungsreaktor-
anlagen sind von zentraler Bedeutung fiir die Reaktortech-
nik. Eine weitere Entwicklung der Reaktortechnik héngt
entscheidend von Fortschritten auf diesem Gebiet ab. Ver-
laRliche Analysen iiber die potentiellen Gefahren der Kern-
energienutzung erfordern die neuesten Erkenntnisse des
Werkstoffverhaltens unter hohen mechanischen, thermi-
schen und Strahlen-Beanspruchungen und die besten Re-
chenmethoden fiir die Statik, Dynamik und Festigkeit von
Reaktorkonstruktionen. Nur durch die Anwendung der fort-
geschrittensten Erkenntnisse und Methoden kann die Repa-
raturanfilligkeit von Kernkraftwerksanlagen gesenkt und die
Wahrscheinlichkeit von Reaktorschiden bzw. die Auswir-
kung auf die Umgebung herabgesetzt werden. In einem so
dichtbesiedelten Land wie der Bundesrepublik Deutschland
ist der letzte Aspekt von ganz besonderer Bedeutung.

Dementsprechend gliedert sich die Tagung in folgende Sach-
gruppen:

— Thermal and Fluid/Structure Dynamics Analysis

— Analysis of Reactor Fuel and Cladding Materials

— Structural Analysis of Reactor Fuel Elemente and
Assemblies

— Energetics and Structural Dynamics in Fast Reactor
Accident Analysis

— Structural Analysis of Reactor Core and Coolant Circuit
Structures

— Structural Analysis of Steel Reactor Pressure Vessels

— Structural Engineering of Prestressed Reactor Pressure
Vessels

— Loading Conditions and Structural Analysis of Reactor
Containment

— Seismic Response Analysis of Nuclear Power Plant
Systems

— Materials Modeling and Inelastic Analysis of Metal
Structures

— Methods for Structural Analysis

— Thermal, Materials Engineering, and Structural Mechanics
Problems of Future Fusion Reactor Power Plants

Zusitzlich zu den Vortrigen zu den obigen Sachgruppen
werden zehn weitere internationale Spezialseminare (Work-
shops) zu konstruktions-, rechen- und priiftechnischen Fra-
gen von besonderer Bedeutung fiir die Reaktorsicherheit
stattfinden. Thr Inhalt wird sich mit den Sachgebieten der
Hauptkonferenz nicht iiberschneiden. Folgende Themen
sind vorgesehen:

— Mathematical/Mechanical Modeling of Reactor Fuel
Elements

— Fracture Resistance of Reactor Components
— Fluid-Structure Interaction Analysis in LWR Systems
— Containment of Fast Breeder Reactors (Confabre)

— Assuring Structural Integrity of Steel Reactor Pressure
Vessels

— NDE in Relation to Structural Integrity
— Extreme Load Design of Nuclear Power Plant Facilities

— Inelastic Analysis and Life Prediction in High Temperatu-
re Environment

— Structural Reliability of Mechanical Components and
Subassemblies of Nuclear Power Plants

— Computational Aspects of the Finite Element Method
(Cafem)

Die Seminare werden im wesentlichen am 20. und 21. Au-
gust 1979 stattfinden.

— Thomas A. Jaeger —

Referate wissenschaftlicher Veroffentlichungen aus der BAM,
die in anderen Zeitschriften erschienen sind

Elektronenstrahl-Mikroanalyse von Deckschichten verzink-
ter Warmwasserrohre

D. Meyer, W. Stichel

Werkstoffe und Korrosion 29 (1978) S. 804-815

Im Anschluf} an Untersuchungen iiber den Einfluf} von Kup-
fer auf das Korrosionsverhalten verzinkter Rohre in warmen
Wissern, t = 65 °C, interessierte der Aufbau der aus Korro-
sionsprodukten gebildeten Rohrdeckschichten in vielféltiger
Hinsicht. Aus diesem Grunde ist mit Hilfe der Mikrosonde
die Verteilung der Elemente des Rohrmaterials und der
Wasserinhaltsstoffe in Deckschichten verzinkter Rohre aus
diesen Untersuchungen ermittelt worden. Auf Grund der
vorgefundenen Verteilung der Neutralsalzionen Chlorid und
Sulfat werden der Deckschicht halbleitende Eigenschaften
zugeschrieben, die zu einer zumindest teilweisen Trennung
der anodischen und kathodischen Teilreaktionen der Rohr-

korrosion fithren. Diese Anschauung wird durch Ablage-
rungen von Kupfer sowie von Kalk, Silikaten und Phos-
phaten an der Phasengrenze Deckschicht/Wasser unterstiitzt.
An Hand der Kupferverteilung in der Deckschicht von vor-
verkupferten und von kupferhaltigem Wasser ausgesetzten
Rohren sind Uberlegungen iiber die lochkorrosionsinduzie-
rende Wirkung des Kupfers angestellt worden. Hiernach
wird vermutet, dafl geldstes Kupfer selbst als Oxydations-
mittel wirkt und somit die Metallauflésung an Lokalanoden
stimuliert.

Der EinfluBl von Strompulsen auf die Eigenschaften elektro-
Iytisch erzeugter Schichten

W. Paatsch

Jahrbuch der Oberflichentechnik 34 (1978) S. 265-270

Die galvanotechnische Metallabscheidung mit Hilfe von mo-
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duliertem Strom hat in den letzten Jahren besonderes In-
teresse gefunden,da hierdurch einige physikalisch-chemische
Eigenschaften der Schichten optimiert werden kénnen. Der
Beitrag gibt einen Uberblick, in welcher Weise sich die Ab-
scheidung durch kathodische Stromimpulse sehr hoher Fre-
quenz auf das Verhalten von Edelmetall- und Gebrauchsme-
tallschichten auswirkt. Im allgemeinen ergeben sich fein-
kornigere Kristallstrukturen, eine glattere Oberflichenmor-
phologie und ausgeprigte Texturen. Insbesondere bei Gold-
Legierungsniederschligen werden eine hohere Zerreifsfestig-
keit, hohere Bruchdehnung und gesteigerte Mikrohirte er-
reicht. Dies wird auf eine sehr verminderte Fremdstoffin-
korporation bei gesteigertem Gehalt der Legierungskompo-
nente zuriickgefiihrt, was durch eine gegeniiber der Abschei-
dung mit Gleichstrom stark veridnderte Elektrodenkinetik
verursacht wird.

Elektrochemische Untersuchungen zur Qualitétspriifung auf
Zink erzeugter Chromatierschichten

W. Paatsch
Galvanotechnik 69 (1978) H. 1, S. 3-6

Es ist Stand der Technik, dafl galvanisch abgeschiedene
Glanzzinkschichten in der iiberwiegenden Zahl aller Fille
nur chromatiert verwendet werden. Hierdurch wird fiir lange
Zeitriume ein dekoratives Erscheinungsbild und eine gegen-
iiber dem nicht nachbehandelten Zinkiiberzug wesentlich ge-
steigerte Korrosionsbestindigkeit erreicht. Die Priifsituation
fiir diese Chromatierschichten ist z.Z. unbefriedigend, da
die Priifzeiten nach der geltenden Norm DIN 50 941 zu lang
sind. Dies gilt insbesondere fir die neueste Entwicklung auf
dem Gebiet der Chromatierelektrolyte, bei denen mit rege-
lungstechnischen Mitteln eine konstante, optimale Badzu-
sammensetzung angestrebt wird und daher eine schnelle
Aussage iiber die Qualitit der Konversionsschichten notwen-
dig ist. In dem Beitrag wird eine elektrochemische Methode
zur Diskussion gestellt, die diese Forderung erfiillt und
grundsitzlich als Produktionskontrolle geeignet erscheint.

Untersuchungen zur Wasserstoffversprodung vergiiteter Stah-
le bei der galvanotechnischen Behandlung; Teil I

W. Paatsch

Metalloberfliche 32 (1978) H. 12, S. 546-550

Die Arbeit befafdt sich mit der Wasserstoffentwicklung und
der Wasserstoffpenetration in Metallsubstrate bei galvano-
technischen Vorbehandlungsverfahren und Metallabschei-
dungsprozessen. Die Ergebnisse der elektrochemisch durch-
gefilhrten Wasserstoffpermeationsuntersuchungen an be-
schichteten Stahlfolien einerseits und wihrend der Metall-
abscheidung zum anderen lassen deutlich erkennen, daf} die
fiir eine moégliche Werkstoffversprodung entscheidende Was-
serstoffmenge wihrend des Nukleationsvorganges und des
Aufbaus der ersten Atomlagen auftritt. So ist fiir die Ab-
scheidung von glinzenden Kadmium- oder Zinkschichten
nach dem Aufbau einer etwa 0,5 um dicken Schicht keine
Wasserstoffpermeation mehr mefibar. Es erscheint daher
sinnvoll, nach dem Aufbau dieser Schicht durch einen Tem-
pervorgang den Wasserstoff effundieren zu lassen und an-
schlieflend die Schicht bis zur gewlinschten Dicke ohne Ge-
fahr abzuscheiden. Ebenfalls vorteilhaft ist die Aufbrin-
gung einer diffusionshemmenden, sehr diinnen Schicht aus
z.B. Kupfer, auf der dann weitere Schichten abgeschieden
werden konnen. Weiterhin kann das Diffusionsverhalten von
Wasserstoff durch entsprechende Legierungsbestandteile
oder in Schichten eingelagerte und elektrochemisch inaktive
Teilchen vermindert werden, wie dies fiir Cu-Ni-Legierungs-
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liberziige bzw. phosphorhaltige Nickeldispersionsschichten
gefunden wurde.

In einem zweiten, spdter folgenden Teil der Arbeit wird iber
die Anwendung dieser Ergebnisse betreffend das Problem
des wasserstoffinduzierten verzégerten Sprodbruches nied-
riglegierter, hochfester Stdhle unter Einbeziehung mecha-
nischer Zugversuche und morphologischer Untersuchungen
der Bruchflichen berichtet.

Ansteifen von Beton: Moglichkeiten der Priifung
M. Maultzsch, U. Meinhold
VDB-Information Nr. 13, Mirz 1979, S. 1-3

Das Frithansteifen von Zementen, das zu Schwierigkeiten
bei der Verarbeitung von Morteln und Betonen fiihrt, wird
durch ibliche Normpriifungen nicht erfafit. Am Beispiel
eines friihansteifenden und zweier normal erstarrenden Ze-
mente PZ 45 F werden Konsistenzmessungen an Pasten,
Morteln und Betonen dargestellt. Wihrend Penetrationsver-
fahren bei Pasten nur bedingt zur Ermittlung von Erstar-
rungsstorungen anwendbar sind, hat sich die Ausbreitmaf’-
bestimmung von modifiziertem Normmortel als geeignet er-
wiesen. Die Zusammensetzung des Mortels und die Ver-
suchsdurchfithrung werden beschrieben. Die zeitliche Ent-
wicklung der Ausbreitmafde, iiber einen Zeitraum von 2 h
gemessen, lifit schnellansteifendes Verhalten eindeutig er-
kennen und auch vom ,,falschen Erstarren” unterscheiden.
Die Vergleichbarkeit mit dem Konsistenzverhalten entspre-
chender Betone wird gezeigt. Als eine der Ursachen fiir das
Ansteifen wurde bei dem hier untersuchten Zement eine
vergleichsweise starke Ettringitbildung zu Beginn der Hy-
dratation gefunden.

A simple model for predicting energy dissipation of thin
plates being perforated by ,hard” missiles.

— Zur Frage der Energiedissipation beim Durchstofl von
diinnen Platten —

E. Limberger

Nuclear Engineering and Design 51 (1979) S. 157-161

Anhand von Uberlegungen am einfachen Modell des unela-
stischen Stofies eines ,,harten” Stof3kérpers gegen ein pla-
stisch reagierendes Tragwerk im Vergleich mit Ergebnissen
von Durchstofiversuchen werden grundsitzliche Erwigungen
zur Energiedissipation beim Durchstofl von diinnen Platten
angestellt.

Fiir den Fall eines StoflkOrpers mit relativ grolem Durch-
messer im Verhiltnis zur Plattendicke und geringer Auf-
prallgeschwindigkeit des Stoflkérpers wird gezeigt, dafy die
Energieabsorption der Platte wesentlich vom auftretenden
Bruchmechanismus beeinflufit wird.

Bei den Bruchmechanismen wird zwischen

— ,,Primér’-Durchstof} (Durchstanzen) und
— ,,Sekunddr”’-DurchstoB, d.h. Durchbruch des Stofkor-
pers nach Uberschreiten der Biegegrenztragfihigkeit

unterschieden. Beim ,,Sekundir’-Durchstof’ ist die Ener-
gieabsorption einer Platte wesentlich grofer als beim
,,Primir’-DurchstoB. Der Bruchmechanismus ist aber wie-
derum eine Funktion der Aufprallgeschwindigkeit. So er-
folgt bei groflen Aufprallmassen im Verhiltnis zur Masse
der gestofienen Konstruktion bei geringer Aufprallgeschwin-
digkeit ein , Sekundir’-Durchsto mit grofer Energie-



absorption, wihrend bei vergroferter Aufprallgeschwin-
digkeit ein ,,Primir’-Durchstof mit kleiner Energieab-
sorption die Folge sein kann. Fiir mehrschalige Kon-
struktionen ergibt sich somit, daf der gesamte Durchstof’-
widerstand keineswegs gleich der Summe der Einzel-Durch-
stofwiderstinde ist, sondern erheblich kleiner sein kann.
Der Durchstofiwiderstand ist hierbei definiert als diejenige
Aufprallenergie, bei der gerade Durchstof erfolgt.

Auswerten von Erschiitterungen im Bauwesen.
N. Semrau, M. Manjock
Tiefbau, Ingenieurbau, Stralenbau 21 (1979) H. 1, S. 14-20

Durch ein gewachsenes Verantwortungsbewufitsein fiir den
Umweltschutz hat das Messen, Registrieren und Auswerten
von Erschiitterungen in immer stirkerem Mafle an Bedeu-
tung gewonnen. Parallel zu dieser Entwicklung sind auch
die Anforderungen an die Qualitidt der Aussage von Erschiit-
terungsuntersuchungen gestiegen. Die bislang angewandte
Methode, Schwingungen mit Hilfe eines Lichtstrahloszillo-
graphen aufzuzeichnen und anschlieffend manuell auszu-
werten, erwies sich als ein zu zeitintensives Verfahren und
zeigte deutliche Mingel hinsichtlich der Genauigkeit und der
Zuverlissigkeit.

Die BAM-Fachgruppe 2.3, Laboratorium 2.32 ,,Baugrund-
dynamik” hat, unterstiitzt durch die BAM-Fachgruppen 6.1
und 6.2, ein auf die besonderen Probleme von Erschiitte-
rungsuntersuchungen abgestimmtes Verfahren neu einge-
filhrt, das sich bei der Bearbeitung von Gutachten und For-
schungsvorhaben gut bewihrt hat.

Zum Messen der Erschiitterungen werden Schwinggeschwin-
digkeitsaufnehmer verwendet (Fa. Walker-Hall-Sears). Die
von den MeRaufnehmern abgegebenen schwinggeschwindig-
keitsproportionalen Spannungen werden verstirkt, in einem
PCM-Modulator (Puls-Code-Modulator, Fa. Johne und Reil-
hofer) in digitale Informationen umgewandelt und auf
einem Magnetband gespeichert. Mit dem zur Verfiigung ste-
henden System koénnen bis zu 24 Mefsignale gleichzeitig
aufgenommen werden. Die gespeicherten Daten werden spi-
ter im Laboratorium auf einen Fourier-Analyzer iibertragen
und ausgewertet. Aus dem zeitlichen Verlauf des Schwin-
gungsvorganges werden mit Hilfe der Fourier-Transforma-
tion Frequenzspektren ermittelt,die die gemessenen Schwing-
geschwindigkeiten in Abhingigkeit der im Schwingvorgang
enthaltenen Frequenzen wiedergeben.

Neben der Ermittlung von Frequenzspektren ermdglicht die
rechnergestiitzte Auswertung weitere Informationen, wie

— das Bestimmen von Materialkennwerten iiber Laufzeit-
messung

— Statistisches Auswerten von Erschiitterungsvorgingen in
Form von Leistungsspektren

— die Hiufigkeit des Auftretens einer bestimmten Schwin-
gungsgrofde (Histogramme).
Die Beurteilung der ausgewerteten Mefidaten wird nach den

Richtlinien der DIN 4150 (Erschiitterungen im Bauwesen,
Vornorm) vorgenommen.

Es ist beabsichtigt, die mit dem Mef-Registrier- und Aus-
werte-System gewonnenen Erfahrungen bei der Diskussion
der endgiiltigen Fassung der DIN 4150 mit einzubringen.

Zur numerischen Abschdtzung der stationiren Temperatur-
verteilung im Querschnitt von Schornsteinen
E. Klement, R. Rudolphi

Technische Mitteilungen 72 (1979) H. 2, 3,4,S. 323-330
und Industrieschornsteine. Kongreffband der 3. Internatio-
nalen Schornstein-Tagung, Miinchen, 25. + 26.10.78. Essen:
Vulkan-Verlag Dr. W, Classen, 1979, S. 241-248

Die Arbeit befafdt sich mit der Berechnung der Temperatur-
verteilung im Querschnitt von Schormstein-Konstruktionen.
Die Leistungsfdhigkeit des angewendeten Rechenverfahrens
wird durch die Errechnung der Temperaturen an den Grenz-
schichten im Mef3querschnitt von vier dreischaligen Haus-
schornsteinen unter stationiren Randbedingungen demon-
striert. Die bei den angegebenen Rauchgastemperaturen und
mittleren Rauchgasgeschwindigkeiten errechneten Tempe-
raturen werden den entsprechenden Meflwerten gegeniiber-
gestellt. Hieraus geht hervor, dafd die an den Grenzsdiichten
errechneten Temperaturen im Streubereich der sich gegen-
iiberliegenden Mefistellen liegen, so daf’ der Einsatz dieses
Verfahrens gut geeignet ist, die Temperaturverteilung im
Querschnitt einer Schornsteinkonstruktion und die Energie-
verluste abzuschédtzen. Derartige Rechenergebnisse kdnnen
auch als Ausgangspunkt fiir weitergehende meclianische Be-
trachtungen dienen. Es stellt somit eine sinnvolle Erginzung
zu der bereits als Druckvorlage vorliegenden Neuausgabe
der DIN 4705, Teil 1 dar. Diese fiir stationdre Randbedin-
gungen durchgefithrten Berechnungen kénnen durch Einsatz
moderner Rechentechniken und leistungsfihiger Rechner
unter Zugrundelegung von zwei- oder dreidimensionalen
Verhiltnissen ausgefithrt werden. Voraussetzung hierfiir ist
jedoch, dafl die Rauchgasgeschwindigkeit bzw. der Abgas-
massenstrom als Funktion der Temperatur bekannt ist, eine
Abschitzung der inneren und dufleren Wirmeiibergangskoef-
fizienten vorgenommen wird und die Wirmeleitfihigkeit der
Schornsteinbaustoffe in Abhéngigkeit von der Temperatur
bekannt ist.

Zur Bestimmung der Molekulargewichtsverteilung in Natur-
kautschuk mit Hilfe der Gelpermeationschromatographie

G. Pastuska, K. Wiindrich, H. Bahr

Kautschuk + Gummi Kunststoffe 32 (1979) H. 3, S.157-160

Die BAM stellt her und vertreibt insgesamt 7 standardisierte
Referenzelastomere, die zertifiziert werden. Solche Mate-
rialien dienen zur Kalibrierung von Priifmethoden, z.B. der
Bestimmung des Abriebs und zur Kennzeichnung von Mate-
rialien; zur Beurteilung der Quellfihigkeit von Mineraldlen
oder fiir die Messung der Rauhigkeit und Griffigkeit von
Straflenoberflichen oder auch zur Bestimmung der elektro-
statischen Aufladbarkeit von Teppichbdden. Die Mehrzahl
dieser Referenzelastomere wird aus Naturkautschuk herge-
stellt. Seit Jahren wird dazu ,,Standard Malaysian Rubber
SMR 5 L7, der besondersklassifiziert ist, eingesetzt. Die iiber
viele Jahre gleichbleibende Qualitdt dieser Referenzelasto-
mere 1af3t auf eine gleichbleibende Kautschukqualitit schlie-
fen. Es ist in 9 Kautschuklieferungen aus den Jahren 1972
bis 1977 die Molekulargewichtsverteilung untersucht wor-
den, weil durch sie wesentliche Verarbeitungseigenschaften
beeinflufdt werden. Die Untersuchungen werden mit Hilfe
der Gelpermeationschromatographie vorgenommen. Das
Analysenverfahren und die Probenvorbereitung werden ein-
gehend beschrieben. Die Versuchsergebnisse zeigen, dafd alle
untersuchten Proben die gleiche unimodale Molekularge-
wichtsverteilung besitzen, unabhingig vom Lieferjahrgang.
Die Berechnungen ergaben My= 9,5 - 10°; M= 2,1 - 10°

und eine mittlere Polydispersitit IV[W -4

Mp
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Aus den Versuchen ergibt sich, dafl Naturkautschuk des
Typs SMR 5 L bei Raumtemperatur —in Polyithylenbeuteln
eingeschweif’t — jahrelang gelagert werden kann,

Untersuchungen zum Alterungsverhalten hitzebestindiger
Elastomerdichtungen

K. Tobisch

Kautschuk + Gummi Kunststoffe 31 (1978) H. 12, S. 917-921

Ungeniigende Gebrauchstauglichkeit von Elastomerdichtun-
gen flihrt oft zum vorzeitigen Ausfall ganzer Maschinen oder
Betriebsanlagen, der gegebenenfalls mit hohen Kosten fiir
Reparatur oder Folgeschiden verbunden ist. Vor dem Ein-
satz der Dichtungen sind daher am Dichtungswerkstoff oder
besser an den Dichtungen selbst Priifungen vorzunehmen,
die hinreichend sichere Aussagen iiber ihre Funktionstiich-
tigkeit und deren Dauer (sog. Lebensdauer), d.h. iiber die
Gebrauchstauglichkeit, ermoglichen.

In dieser Arbeit wird von einigen diesbeziiglichen Unter-
suchungen an handelsiiblichen Athylen-Propylen-Elastomeren
(EPM,EPDM) und Acrylnitril-Elastomeren (NBR) berichtet,
die bei Temperaturen von mindestens 70° C gelagert wurden
und dabei einer Einwirkung von Luftsauerstoff, Wasser,
Wasserdampf oder Mineraldlen ausgesetzt waren. Derartigen
Beanspruchungen unterliegen beispielsweise Flach- oder Pro-
fildichtungen (fur ruhende Flichen), die in Heiflwasser-
bzw. Dampfleitungen und Kesseln eingesetzt werden oder
die in Apparaten, Rohrleitungsverbindungen und Armaturen
zum Abdichten gegen heifde Ole und Fette Verwendung fin-
den. Die Versuchsergebnisse sollen insbesondere dem An-
wender einen Eindruck vermitteln, welche Erwartungen er
an Elastomerqualitidten dieser Art, die fiir die erwdhnten Be-
anspruchungen angeboten werden, stellen darf bzw. stellen
sollte. In diesem Zusammenhang wird auch auf die er-
schienene Vornom DIN 86 076 (Elastomerdichtungsplat-
ten, meerwasserbestindig-Olbestdndig) nidher eingegangen.
Es werden ferner einige konstruktive Mafinahmen hin-
sichtlich der Auslegung des Dichtungssystems erwdhnt, die
sich giinstig auf das Alterungsverhalten der Dichtung aus-
wirken konnen.

Anwendung der Thermoanalyse zur Begutachtung von
Schiden

J. Sickfeld, B. Heinze

Farbe + Lack 85 (1979) H. 5, S. 366-369

Zur Untersuchung von Schadensfillen an Lackierungen, Be-
schichtungen und Fugendichtungsmaterialien werden alter-
nativ die Methoden der Differentialthermoanalyse (DTA),
der Thermogravimetrie (TG) und der Thermomechanischen
Analyse (TMA) eingesetzt, wobei je nach Lage des speziel-
len Problems die Untersuchungen durch konventionelle Prii-
fungen ergidnzt werden. Es werden folgende Schadensfille
behandelt: Untersuchung der Ursachen fiir mangelhaftes
Hirtungsverhalten bei der Polymerisation von Acrylharzen
mit Hilfe isothermer DTA; Anwendung der TG in Verbin-
dung mit der differentiellen Thermogravimetrie zur Ermitt-
lung von Harz-Hirter-Mischungsfehlern in reaktiv hirtenden
Materialien auf der Basis der Anderung der thermischen Sta-
bilitdt durch unterschiedliche Vernetzung, Einsatz der TMA
zur Ermittlung der Glasiibergangstemperatur im Zusammen-
hang mit der Losungsmittelretention bei PVC-Lackierungen,
deren ,,Stapelfestigkeit’ beanstandet worden war, sowie im
Zusammenhang mit der Kohisionsfestigkeit bei Pulver-
lackierungen und dem Nachhirtungsverhalten untervernetz-
ter Tankinnenbeschichtungen auf EP-Harzbasis. Abschlie-
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3end wird der Einsatz der isothermen TMA zur Untersuchung
des anomalen Quellverhaltens bei nichtbestidndigen Reak-
tionsharzbeschichtungen beschrieben.

Brennbarkeit von Textilien
L. Meckel
Schadenprisma 7 (1978) H. 4, S. 52-58

Die Anforderungen hinsichtlich der Brennbarkeit sind je
nach Einsatzzweck der Textilien, z.B. Arbeitskleidung, Gar-
dinen, technische Gewebe, sehr verschieden. Die Bedeutung
der verschiedenen Eigenschaften des Brennverhaltens, u.a.
Zindzeit, Flammenausbreitungsgeschwindigkeit, Schmelzen,
wird kurz erldutert. Das Brennverhalten der Textilien ist
hiufig in der Brandentstehungsphase zu bestimmen; hierfiir
werden Priifnormen genannt. An Hand von Ergebnissen wird
u.a. der Einflu der Probenanordnung und der extrem grofle
Einfluf des Flichengewichtes dargestellt. Der EinfluR der
Struktur des Textilmaterials ist geringer als erwartet. Ent-
scheidend fiir das Brennverhalten kann die Anordnung —

z.B. verklebt an der Wand oder auf dem Fuflboden — sein.

Der LOI-Wert (Limiting Oxygen Index) ist nicht zur Charak-

terisierung des Brennverhaltens geeignet, wenn die Brennge-

schwindigkeit von Bedeutung ist. Das Brandrisiko wird of-
fenbar durch die Chemiefasern nicht wesentlich verdndert.

Untersuchungen an harten Partikeln in Wellenpapieren zur
Beurteilung ihrer abrasiven Wirkung auf Riffelwalzen.

B. Werthmann, J. Hunger, W. Griebenow

Wochenblatt fiir Papierfabrikation 4 (1979) S. 123-126

Es ist bekannt, da} bei der Herstellung von Wellpappen
Schédigungen an den Riffelwalzen durch harte Bestandteile
in den Wellenpapieren auftreten konnen. Es wurden deshalb
Untersuchungen iiber die Art und die Hirten der in Wellen-
papieren enthaltenen harten Bestandteile durchgefiihrt. Ver-
schiedene Wellenpapiere wurden bei 800 °C und zum Ver-
gleich nach einem Kaltveraschungsverfahren verascht, bei
dem ein Sintern von anorganischen Bestandteilen ausge-
schlossen ist. Durch Siebanalysen der Papieraschen wurden
die in den einzelnen Siebfraktionen enthaltenen harten,
kratzenden Partikel gezdhlt und gewogen. Die nach dem
Kaltveraschungsverfahren gewonnenen Papieraschen ent-
hielten weniger grof3e kratzende Bestandteile als die bei
800 OC entstandene Papierasche. In beiden Aschen macht
der Partikelanteil mit einem Durchmesser < 0,1 mm mehr
als 90 Gewichtsprozent aus. An einigen Ko6rnern jeder Sieb-
fraktion wurde die Mikrohirte gemessen. Sowohl bei den
nach der Heif’- als auch bei den nach der schonenden Ver-
aschung vorhandenen harten Partikeln wurden sehr hohe
Hirten gemessen, die mit der von Quarz und verschiedener
Silikate vergleichbar ist. Die Hirten der Partikel sind z.T.
hoéher als die an den Oberflichen der Riffelwalzen, so dafy
eine Schidigung durch kratzende Bestandteile in den Wel-
lenpapieren durchaus moglich ist. Das gilt auch fiir die sehr
kleinen Partikel mit einem Durchmesser < 0,1 mm, die den
Hauptanteil der Papierasche ausmachen.

Um festzustellen, woraus diese harten Bestandteile im Pa-
pier bestehen, wurden an der Siebfraktion < 0,1 mm eines
kaltveraschten Papiers RoOntgenbeugungsspektren aufge-
nommen. Es wurden neben Natriumsulfat hauptsichlich
Aluminium- und Magnesium-A luminium-Silikat festgestellt,
Beide haben — ebenso wie die in Papieren vorkommenden
Quarzpartikel — recht hohe Hérten, die zu einem vorzeitigen
Verschleifs von Riffelwalzen fithren kénnen.



Zur Analyse von Fluorpolymeren
H.-J. Kretzschmar, D. Grof3, J. Kelm
Kunststoffe 69 (1979) S. 154-157

Es werden Methoden zur Identifizierung handelsiiblicher
Fluorpolymere mit Hilfe der Pyrolyse-Gaschromatographie,
der IR-und !® F-NMR-Spektroskopie ihrer schwerfliichtigen
Pyrolysate vorgestellt.Die Pyrolyse-GC wird in einem Hoch-
frequenz-Pyrolysator bei 700 °C durchgefiihrt. Charakteri-
stische leichtfliichtige Pyrolysefragmente werden durch Ver-
gleich ihrer Retentionszeiten mit denen bekannter Fluor-
verbindungen identifiziert, indem zur ,,Eichung” der Pyro-
gramme Polystyrol als innerer Standard Verwendung findet.
Die schwerfliichtigen Pyrolysate, erhalten durch thermische
Zersetzung der Fluorpolymeren in einem Pyrolyseofen bei
700 °C, werden IR- und ! ° F-NMR-spektroskopisch unter-
sucht. Dabei werden die chemischen Verschiebungen in den
Kernresonanzspektren auf Trichlorfluormethan bezogen.

Als Methode zur Bestimmung des Fluorgehaltes wird der
Schoniger-Aufschlufl und eine potentiometrische Titration
mit einer fluorsensitiven Elektrode unter Angabe von Stan-
dardabweichungen und relativen Fehlern beschrieben.

Vergleich von zwei Methoden zur quantitativen Abtrennung
von Elasthanfasern

H. Zimmer und W. Schiller

Melliand Textilberichte International (1979) H. 3, S. 242-243

Bei der quantitativen Analyse von Fasergemischen werden
die einzelnen Komponenten mit moglichst selektiv wirken-
den Losemitteln herausgeldst. Fiir die Abtrennung von Ela-
sthanfasern werden auf internationaler Ebene innerhalb der
ISO von Frankreich Cyclohexanon und von England Mor-
pholin vorgeschlagen, wobei beide Losemittel in der Siede-
hitze auf die Fasern einwirken miissen. Ublicherweise wird
dabei so vorgegangen, daf} das Faser-Losemittelgemisch am
Riickfluf gekocht und dann so heifl wie moglich filtriert
wird. Diese Arbeitsweise stellt aber bei physiologisch be-
denklichen Losemitteln, wie Morpholin und Cyclohexan,
eine beachtliche gesundheitliche Gefdhrdung der die Analy-
sen ausfiihrenden Personen dar. Aus diesem Grunde, und
weil die Reproduzierbarkeit der mit den beiden genannten
Losemitteln erhaltenen Ergebnisse nicht bekannt war, wur-
de die Abtrennbarkeit der z. Z. auf dem Markt befindlichen
acht Elasthanfasertypen sowohl nach dem herkémmlichen
Siedeverfahren als auch nach dem ungefihrlichen HeiRex-
traktionsverfahren untersucht. Folgende Ergebnisse wurden
dabei erhalten:

Das Heiflextraktionsverfahren ist fiir die Abtrennung von
Elasthanfasern unter Einsatz beider Losemittel geeignet.

Von den untersuchten acht Elasthanfasertypen werden
durch Morpholin sechs, durch Cyclohexan aber nur vier
quantitativ gelost.

Bei Gemischen aus Wolle und Elasthanfasern, die mit Mor-
pholin nicht getrennt werden kdnnen, kann Wolle mit Na-
triumhypochlorit nach DIN 54 206 abgetrennt werden, oh-
ne daf} eine Beeinflussung der Elasthanfasern eintritt.

Unter Beriicksichtigung dieser Fakten sollte fiir die quanti-
tative Abtrennung von Elasthanfasern Morpholin nach dem
Heilextraktionsverfahren eingesetzt werden.

Thermochemisch gebildete Oberflichenschichten auf Stahl
K.-H. Habig
VDI-Berichte Nr. 333 (1979),S.43-51

Thermochemische Behandlungen sind nach DIN 17014 Wir-
mebehandlungen, mit denen die chemische Zusammenset-
zung eines Werkstoffes durch Ein- oder Ausdiffusion eines
oder mehrerer Elemente absichtlich gedndert wird. Fiir den
Verschleif}schutz interessieren vor allem die Verfahren,
durch welche die Oberflichenbereiche von Werkstiicken mit
Elementen angereichert werden. Zu diesen Verfahren geho-
ren das Aufkohlen, das Nitrieren, das Carbonitrieren, das
Sulfidieren, das Borieren, das Vanadieren, das Chromieren,
das Aluminieren, das Silicieren, das Zinnieren u.a.. Die Ar-
beit enthilt die wichtigsten thermochemischen Verfahrens-
bedingungen, die Eigenschaften der gebildeten Oberflichen-
schichten und ihr tribologisches Verhalten sowie Angaben
iiber die Beeinflussung der Dauerschwingfestigkeit und des
Korrosionsverhaltens von Werkstoffen durch die verschie-
denen thermochemischen Behandlungen.

Struktur und Wirkung von Zinkdialkyldithiophosphaten als
Antioxidantien

P. Studt

Compendium 78/79; Erdol + Kohle, Erdgas, Petrochemie,
S. 848 - 856

Praktisch alle modernen Schmieréle fiir Verbrennungsmoto-
ren enthalten Zinkdialkyldithiophosphate (ZnDDT). Ihre
Wirkungsweise als Antioxidantien ist noch nicht vollstindig
gekldrt. — Der Einflu} der Struktur und thermischen Stabi-
litdt reiner ZnDDT auf ihre Wirkung als Oxidationsinhibito-
ren wird untersucht. Die Induktionsperiode eines reinen ali-
phatischen Kohlenwasserstoffs, 11-Pentyl-heneicosan, und
der zeitliche Verlauf der Konzentration an zugefiigtem
ZnDDT werden bei Autoxidationstemperaturen von 130°
und 170 OC gemessen. Die Ergebnisse lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

Bei einer Autoxidationstemperatur von 170 °C besteht Kor-
relation zwischen Zersetzungsgeschwindigkeit und Wirksam-
keit der ZnDDT; die thermisch stabileren Verbindungen
sind die besseren Inhibitoren. ZnDDT mit sec. Alkylgrup-
pen haben im allgemeinen niedrige Zersetzungstemperaturen
als solche mit primédren Alkylgruppen. Bei 130 °C Autoxi-
dationstemperatur wird kein Zusammenhang zwischen Zer-
setzungsgeschwindigkeit und Wirksamkeit von ZnDDT fest-
gestellt. Bei beiden Temperaturen beginnt im allgemeinen
die Oxidation des Kohlenwasserstoffs, wenn die Konzentra-
tion an ZnDDT gegen Null geht. Hieraus ist zu folgern, daf}
die Zinkdialkyldithiophosphate selbst und nicht ihre Zerset-
zungsprodukte die Inhibitoren sind. Es wird nachgewiesen,
dafl Zinkdialkyldithiophosphate als Elektronendonatoren
wirken, die Aktivitdt als Oxidationsinhibitoren wird auf ih-
re Reaktion mit Peroxiradikalen unter Kettenabbruch zu-
riickgefithrt. In einigen Fillen dauert die Induktionsperiode
an, nachdem das zugesetzte ZnDDT vollstindig zu anderen
Produkten umgesetzt ist. Hier muf} ein anderer Inhibierungs-
mechanismus wirksam werden.

Uber den Einfluf der Aperturblendengrofien auf die Riick-
strahlwerte von Reflexstoffen

W. Czepluch

Licht-Forschung 1 (1979) Nr. 1, S. 22 - 25

Reflexstoffe, wie sie z.B. bei Verkehrsschildern verwendet
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werden, besitzen die Eigenschaft, fiir nahe der Lichtquelle
stehende Beobachter ungewdhnlich hell zu wirken. Die da-
mit zusammenhingende lichttechnische Grofle, der Riick-
strahlwert, hidngt ganz wesentlich von den Aperturwinkeln
der Lichtquelle und des Empfingers ab. Da direkte Messun-
gen von Riickstrahlwerten mit verschiedenen Aperturwin-
keln wegen der Kalibrierungsfehler auf grofie Schwierig-
keiten stoflen, wurde ein rechnerisches Verfahren entwickelt.
Mit ihm lassen sich aus den Messungen mit moglichst klei-
nen Aperturwinkeln die zu erwartenden Riickstrahlwerte
bei grof’en Aperturwinkeln voraussagen. Die praktische Be-
deutung dieses Verfahrens liegt u.a. darin, da® bei der Uber-
priifung der Verkehrsschilder nach DIN 67 520 der Einfach-
heit halber nur ein Satz von Aperturwinkeln festgelegt wur-
de, in der Praxis aber z.B. wegen unterschiedlicher Schein-
werfergrofien noch viele andere Winkel moglich sind.

Verschleif$priifung mineralischer Baustoffe mit rauher Ober-
fliche unter Anwendung eines pneumatischen Dickenmef}-
gerates

N. Mayer und K. Niesel

Materialpriifung 21 (1979) Nr. 4,S. 112-116

Zur Oberflichenverschleidpriifung von mineralischen Bau-
stoffen dient ein fiir Naturstein entwickeltes Verfahren (vgl.
Amts- und Mitteilungsblatt der Bundesanstalt fiir Material-
priifung, Berlin 5 (1975) Nr. 4, S. 155-156). Diese Methode
erfordert die Bestimmung des mittleren Dickenverlustes im
Bereich der erzeugten Verschleifdfliche (etwa 70 mm Durch-
messer), die Rauhtiefen bis iiber | mm aufweisen kann. Hier-
fiir kann eine Mefluhr benutzt werden, die einen kugelgela-
gerten Tastkopf mit ringférmiger Auflagefliche trigt, vgl.
Bild 1 a. Eine solche beriihrende Antastung ist jedoch mit
prinzipiellen Nachteilen verbunden, die zu erheblichen Mef3-
unsicherheiten filhren kdnnen. Daher ist ein pneumatisches
Dickenmefgerit entwickelt worden. das berithrungslos mit
einer Vielfachdiise (Bild 1b) und manueller Weg-Kompensa-

g

Bid1 °

Verfahren zur Antastung rauher Oberflichen

a) beriihrende mechanische Antastung mit beweglich gelagertem
Tastkopf

b) beriihrungslose pneumatische Antastung mit Vielfachdiise

tion arbeitet. Der Tastkopf besteht aus 19 in einer Ebene
angeordneten Einzeldiisen, die von einem Gebldse gemein-
sam iiber eine Vordiise gespeist werden. In Mef3position ist
das Ausgangsdrucksignal gleich Null und der Abstand des
Tastkopfes von der mittleren Probenoberfliche eine Kon-
stante.

Dem Mef3bereich entsprechend kénnen auf diese Weise Ober-
flichen mit einer maximalen Rauhtiefe von etwa 1,4 mm
angetastet werden. Voraussetzung fir die Anwendung des
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pneumatischen Verfahrens ist eine hinreichend ebene Ver-
schleifffliche, die u.a. durch besondere Auslegung des zylin-
drischen Schleifkdrpers geschaffen wird. Gegeniiber den bis-
her iiblichen Methoden ist die Mewertstreuung verringert
und der Zeitaufwand auf etwa 3 % reduziert worden. Mit-
unter kann eine berithrende Antastung wegen der lockeren
Kornbindung von Baustoffen, wie z.B. einiger Putzmortel,
praktisch nicht angewendet werden. Hier bietet sich das
neue Gerit an, fiir das inzwischen mit der Entwicklung einer
Vielfachdiise begonnen worden ist, deren Mefibereich rund
4 mm betrigt.

The Accuracy of Flaw — Size Determination by Ultrasonics
(Fehlergrofenbestimmung bei der Ultraschallpriifung)

A. Erhard, H. Wiistenberg, J. Kutzner

NDT-Journal 1979, S. 39 - 43

Die konventionelle Ultraschallpriifung liefert nur spirliche
Information iiber Fehlerausdehnungen. Besonders bei Feh-
lergréfen im Bereich des Biindeldurchmessers von handels-
tiblichen Ultraschallpriifk6pfen kann keine Gréfienbestim-
mung vorgenommen werden.

Damit aber auch in diesem Bereich eine Fehleranalyse vor-
genommen werden kann, wurden in der BAM als Analysen-
verfahren Fokuskdpfe und die akustische Linienholographie
untersucht. Beide eignen sich vor allem bei dickwandigen
Objekten zur Fehlergrofenbestimmung. Einige Beispiele
von Messungen an realen Fehlern werden angegeben. Sie er-
weisen sich beide als gut geeignet fiir die Fehleranalyse.

Untersuchungen zur Anwendung des Impuls-Wirbelstrom-
verfahrens an Priifobjekten mit groferen Dicken

G. Wittig und W. Grigulewitsch

Europidische Vortragstagung Zerstérungsfreie Materialprii-
fung, 24. - 26.4.78, Mainz, Nr. 16, S. 165-172

Das Impulsverfahren wurde bisher in den USA nahezu aus-
schliefilich im Bereich kerntechnischer Komponenten fiir
die Priifung von Rohren mit Wanddicken um 0,5 mm und
darunter eingesetzt. Hierzu wurden spezielle Spulensysteme
mit dem Ziel entwickelt, entsprechend den Anforderungen,
eine hohe Fehlernachweisempfindlichkeit zu erreichen.

Die durchgefithrten Untersuchungen sollten zeigen, dafy das
Verfahren fiir Priifobjekte mit geringer elektrischer Leitfi-
higkeit auch an Wand- oder Schichtdicken um 10 mm an-
wendbar ist. Die Spulensysteme und die Schirmungen muf-
ten unter Verzicht auf eine hohe 6rtliche Auflosung so ge-
staltet werden, dafl in dem zu erfassenden Tiefenbereich
noch eine fiir die Signalauswertung ausreichende Feldinten-
sitdt vorhanden war.

Reflexions- und Transmissionsmessungen an austenitischen
Platten, Blocken mit kiinstlichen Fehlern in verschiedenen
Tiefenlagen sowie an austenitischen Plattierungen auf ferri-
tischem Grundwerkstoff ergaben, dafl die Ergebnisse einfa-
cher, theoretischer Uberlegungen Abschitzungen iiber das
Verhalten ausgezeichneter Punkte im Signalverlauf zulief3en.

Ein Beitrag zu den theoretischen und experimentellen
Grundlagen des Impuls-Wirbelstromverfahrens

G. Wittig und W. Grigulewitsch

Materialpriifung 20 (1978) Nr. 12, S. 449 - 454

Die theoretische Ermittlung von riumlichen und zeitlichen
Feldverteilungen im Zusammenhang mit der Anwendung des



Impulsverfahrens ist wegen der sehr komplizierten Randbe-
dingungen duflerst schwierig. Nur fiir einfache Fille sind ge-
schlossene Losungen anzugeben. Fiir ebene Anordnungen —
d.h. die Erregung eines Halbraumes oder einer Schicht er-
folgt durch ein ebenes, parallel zur Oberfliche gerichtetes
magnetisches Feld — sind in der Literatur Ableitungen zu
finden. Behandelt werden hier u.a. das Reflexions- und
Transmissionsverhalten an einer Platte endlicher Dicke. Die
bereits bekannten Ergebnisse werden ergidnzt durch Aussa-
gen iber den Signalverlauf bei der Anwendung von Spulen
zur Erfassung der transmittierten oder reflektierten Feld-
stairke. Weiter werden Beziehungen fiir das Modell eines be-
schichteten Werkstiicks entwickelt.

In den experimentellen Untersuchungen an Platten verschie-
dener Dicken werden drei ausgezeichnete Punkte im . Signal-
verlauf zur Auswertung der Signale benutzt. Thre Meflwerte
werden mit den aus der Theorie gewonnenen Werten ver-
glichen. Die Ergebnisse zeigen, daf} fiir plattenférmige Priif-
objekte das einfache theoretische Modell mit hinreichender
Genauigkeit Abschdtzungen iiber die zu erwartenden Signa-
le zuldfdt. Dagegen erwies es sich fiir eine Anordnung beste-
hend aus einer austenitischen Beschichtung auf einem ferri-
tischen Grundwerkstoff als nicht leistungsfihig genug. Ur-
sache hierfiir war offensichtlich eine erhebliche Verformung
des erregenden Spulenfeldes durch die Anwesenheit des
ferromagnetischen Materials.

Untersuchungen an Priifmitteln fiir die Magnetpulverprii-
fungen

M. Stadthaus

BAM-Forschungsbericht Nr. 57

Zur Ermittlung der Eigenschaften von Priifmitteln wurden
bekannte Mefimethoden auf ihre Eignung untersucht und
wenn erforderlich, neue Verfahren entwickelt. Ihre Eignung
wurde an 21 handelsiiblichen Magnetpulvern erprobt.

Im ersten Teil der Arbeit wurden Verfahren zur Bestim-
mung der Einzeleigenschaften des Magnetpulvers, der Trd-
gerfliissigkeit und des Priifmittels untersucht. Es handelte
sich dabei um die Bestimmung der Dichte, der Korngrofien-
verteilung, der magnetischen und optischen Eigenschaften
des Magnetpulvers sowie die Eigenschaften der Tragerfliissig-
keit und die Betriebsbestindigkeit des Priifmittels.

Der zweite Teil der Untersuchungen behandelt das Problem
der Erkennbarkeit von Magnetpulveranzeigen. Bisher wurden
die Anzeigen und damit die Magnetpulver durch visuelle Be-
trachtung bewertet. Bei diesem subjektiven Verfahren waren
keine quantitativen Aussagen moglich. Es wurde eine Anord-
nung entwickelt, mit der die Leuchtdichte von Anzeigen,
von der die Erkennbarkeit abhéingt, gemessen werden kann.
Mit dieser Anordnung wurde die Leuchtdichte von Anzeigen
auf handelsiiblichen Kontrollkdrpern ermittelt.

Im dritten Teil der Untersuchungen wurde der Einfluf} der
Eigenschaften des Priifmittels auf die Leuchtdichte der An-
zeigen bestimmt. Es konnte aus der Suszeptibilitit, dem
Fluoreszenzkoeffizienten und der Dichte des Magnetpulvers
eine Bewertungszahl gebildet werden, die die Qualitdt der
Magnetpulver beschreibt. Zusédtzlich mufdte der Einfluf} der
Korngrofle beriicksichtigt werden. Es konnte gezeigt werden,
dafl mit interessierenden Bereich die Leuchtdichte mit ge-
niigender Genauigkeit proportional zu dieser Bewertungszahl

ist. Ferner wurde die Abhidngigkeit der Leuchtdichte von
dem Magnetpulveranteil im Priifmittel bestimmt.

Die Untersuchungen wurden in Zusammenarbeit mit einem
Arbeitskreis der DGZ{P durchgefiihrt, der einen Norment-
wurf iiber Priifmittel erstellt hat. Ein Teil der Untersuchungs-
ergebnisse ist in diesen Normentwurf eingeflossen. Durch
den stdndigen Kontakt mit Herstellern und Anwendern
ist in diesem Arbeitskreis die praktische Anwendbarkeit
der Ergebnisse gesichert. Fiir die Industrie wurden bereits
Untersuchungen iiber die Eigenschaft von Magnetpulvern
durchgefiihrt. Das Verfahren zur Bestimmung der Betriebs-
bestdndigkeit wird bereits von den Herstellern zur Kontrolle
der Qualitdt ihrer Produkte angewendet. In dem Norment-
wurf wird festgelegt, wie die Eigenschaften des Priifmittels
zu beschreiben sind. Wenn in Zukunft die entsprechenden
Angaben gemacht werden konnen, erleichtern sie dem An-
wender die Auswahl des geeigneten Priifmittels.

Mit Hilfe der Messung der Leuchtdichte von Anzeigen ist ei-
ne Beurteilung der Qualitdt von Magnetpulver mdglich. Es
kOnnen Aussagen iiber den zu wihlenden Magnetpulveran-
teil und iiber die Korngrofle gemacht werden, um so das
Prifmittel im Hinblick auf die Priifaufgabe zu optimieren.
Dadurch wird die Wirtschaftlichkeit der Priifung erhdht und
die Qualitdt der gepriiften Produkte verbessert. Die durchge-
fiihrte Arbeit wurde durch ein ERP-Vorhaben geférdert.

Bibliographie: Schweifien in der Kiltetechnik

P. Blumendorf und Chr. Klemmstein

Erhiltlich bei der Dokumentation Schweifitechnik (DS).
Schutzgebithr DM 35,—

Die Kiltetechnik — und in besonderem Mafie die Kryogen-
technik — hat in den letzten 10 Jahren eine rasante Entwick-
lung erfahren. Der nahezu verlustfreie Transport elektrischer
Energie liber weite Strecken, die Erhchung der Leistung elek-
trischer Generatoren bei gleicher mechanischer Leistung, Her-
stellung, Transport und Lagerung verfliissigten Erdgases sind
nur einige Beispiele der Anwendung der Tieftemperaturtech-
nik. Dieser Entwicklung mufite mit der stindigen Verbesse-
rung bekannter und der Entwicklung neuer tieftemperaturbe-
stdndiger Werkstoffe Rechnung getragen werden, was wiede-
rum eine stindige Herausforderung an die Schweiitechnik zur
Verbesserung ihrer Verfahren (z.B. Erhalt der Werkstoffei-
genschaften auch nach dem Schweifdprozef) darstellt.

Die Bibliographie umfafit 229 deutsch-, englisch- bzw.
franzosischsprachige Verdffentlichungen der Jahre 1964
bis 1978, die in iibersichtlichen Kurzfassungen (Refe-
rate) in deutscher bzw. englischer Sprache erfafit sind. Ein
Sachgruppenregister erschliefit den Inhalt der Arbeiten mit
40 Schlagworten, die dem Leser das schnelle und gezielte
Auffinden von Einzelinformationen anhand der laufend
numerierten Referate ermoglicht; z.B. sind Referate zu
Werkstoffen wie AIMg 4,5 Mn oder 9 % Ni-Stahl, zu speziel-
len Schweiftverfahren, zu Anwendungsgebieten (kryogene
Tanks, Rohrleitungen) oder Temperaturbereichen (z.B. ark-
tische Temperaturen bis -60 ©C), Vorschriften und Regel-
werke oder Priifungen sofort auffindbar. Die Referateform
ermoglicht den schnellen Uberblick iiber den Inhalt der Ori-
ginalverdffentlichung und erleichtert die Entscheidung der
Frage, ob man das Original lesen muf} oder nicht.
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Amtliche Bekanntmachungen

Bekanntmachung der Zulassung von explosionsgefahrlichen

Stoffen, Zundmitteln, Sprengzubehor

und pyrotechnischen

Gegenstanden sowie von Nachtrdgen zu Zulassungen von
explosionsgefahrlichen Stoffen, Zindmitteln, Sprengzubehor,
pyrotechnischen Gegenstdnden und Zindmitteln flr pyrotechni-

sche Zwecke

Bekanntmachung der Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBL. I, S. 2737), und des § 12 der

- Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23. November 1977
(BGBI. 1, S. 2141), gedindert durch § 5 der Dritten Verordnung
zum Sprengstoffgesetz (3. SprengV) vom 23. Juni 1978 (BGBI. I,
S. 783), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1165 vom
28. Juli 1977 der nachstehend bezeichnete Gesteinsprengstoff zur
Einfuhr, zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Ver-
wendung zugelassen.

Sprengpulver 1

WANO Schwarzpulver GmbH & Co.

Kunigunde KG

3384 Liebenburg 5

BAM — P — 010

1. Nicht fiir Bergwerke mit Schlagwetter-
oder Kohlenstaubexplosionsgefahr

2. Nicht fiir Braunkohlenbergwerke unter
Tage

Bezeichnung:

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Zulassungszeichen:

Einschriinkung des
Verwendungsbereiches:

Bestimmungen fiir die Verwendung:Nicht fiir Laderaume mit Wasser

Berlin 45, den 28.7.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialprifung

Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr-lng. J. Zehr

Bekanntmachung der Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Auf Grund des § S des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBI. I, S. 2737), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfiithrung des Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBL. I, S. 2394), zuletzt gedndert durch die
Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfiihrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBI. 1,
S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1167 vom

28. Juli 1977 der nachstehend bezeichnete Gesteinsprengstoff zum
Vertrieb, zum Uberlassen an andere, zur Verwendung und zur
Einfuhr zugelassen.

Bezeichnung: Sprengpulver 3

WANO Schwarzpulver GmbH & Co.
Kunigunde KG
3384 Liebenburg

BAM — P — 012
1. Nicht fiir Bergwerke mit Schlagwetter-
oder Kohlenstaubexplosionsgefahr

2. Nicht fiir Braunkohlenbergwerke
untertage

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Zulassungszeichen:

Einschrinkung des
Verwendungsbereiches:

Bestimmungen fiir

die Verwendung: Nicht fiir Laderdume mit Wasser

Berlin 45, den 28.7.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialprifung

Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr
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Bekanntmachung der Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom,13. September 1976 (BGBL. I, S. 2737), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfithrung des Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBI. 1, S. 2394), zuletzt gedndert durch die
Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfiihrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBI. I,
S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1166 vom

28. Juli 1977 der nachstehend bezeichnete Gesteinsprengstoff
zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere, zur Verwendung und

zur Einfuhr zugelassen.

Bezeichnung: Sprengpulver 2
Name (Firma) und WANO Schwarzpulver GmbH & Co.
Sitz des Herstellers: Kunigunde KG

3384 Liebenburg
Zulassungszeichen: BAM —P - 011

Einschriankung des
Verwendungsbereiches:

1. Nicht fiir Bergwerke mit Schlagwetter-
oder Kohlenstaubexplosionsgefahr

2. Nicht fiir Braunkohlenbergwerke
untertage

Bestimmungen fiir

die Verwendung: Nicht fiir Laderdume mit Wasser

Berlin 45, den 28.7.1977

Der Prasident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung der Zulassung eines explosionsgefahrlichen Stoffes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes liber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBI. I, S. 2737), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfithrung des Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBI. I, S. 2394), zuletzt gedindert durch die
Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfiihrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBI. 1,
S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1168 vom

28. Juli 1977 der nachstehend bezeichnete Gesteinsprengstoff zum
Vertrieb, zum Uberlassen an andere , zur Verwendung und zur
Einfuhr zugelassen.

Bezeichnung: Sprengsalpeter 1

WANO Schwarzpulver GmbH & Co.

Kunigunde KG

3384 Liebenburg

BAM — P - 013

1. Nicht fiir Bergwerke mit Schlagwetter-
oder Kohlenstaubexplosionsgefahr

2. Nicht fir Braunkohlenbergwerke
untertage

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Zulassungszeichen:

Einschrinkung des
Verwendungsbereiches:

Bestimmungen fiir

die Verwendung: Nicht fiir Laderdume mit Wasser

Berlin 45, den 28.7.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriiffung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr-Ing. J. Zehr



Bekanntmachung der Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Auf Grund des § 4 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 25. August 1969 (BGBI. 1, S. 1358), zuletzt geandert durch
den § 13 Abs. 7 des Gesetzes iiber die Beférderung gefahrlicher
Giiter vom 6. August 1975 (BGBI. I, S. 2121), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfiithrung dieses Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBL. I, S. 2394), zuletzt gedndert durch die
Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfithrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBI. I,
S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1186 vom

23. Februar 1978 der nachstehend bezeichnete Gesteinsprengstoff
zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Verwendung zu-
gelassen.

Ammon-Gelit 3 B

S.A. PRB Nobel Explosifs
Avenue de Broqueville 12
B — 1150 Briissel

Wasagchemie Sythen GmbH
43}58 Haltern/Westf.

BAM — GN - 039

Bezeichnung:

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Name (Firma) und
Sitz des Einfiihrers:

Zulassungszeichen:

Einschrinkung des
Verwendungsbereiches:  Nicht fiir unter Tage

Bestimmungen fiir

die Verwendung: Patronenmindestdurchmesser 25 mm

Berlin 45, den 23.2.1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriiffung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefiahrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBI. I, S. 2737), und des § 12 der
Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23. November 1977
(BGBI. 1, S. 2141), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1195
vom 26. Mai 1978 der nachstehend bezeichnete Gesteinsprengstoff
zur Einfuhr, zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Ver-
wendung zugelassen.

Bezeichnung: V 2000

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Spreng-Import
J. Waldenmeier
8860 Nordlingen

Zulassungszeichen: BAM — PAC — 032

Einschrinkung des 1. Nicht fiir unter Tage
Verwendungsbereiches: 2. Nicht fiir Laderaume mit Wasser

Bestimmungen fiir die 1. Zur Ziindung mufs Verstarkungsladung
Verwendung: verwendet werden.

2. Mindestbohrlochdurchmesser 50 mm
bei voller Ausfiillung des Bohrloch-
querschnittes

3. Sprengstoff darf nur ohne Patronen-
hiille verwendet werden.

Berlin 45, den 26.5.1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Auf Grund des § 4 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 25. August 1969 (BGBI. I, S. 1358), zuletzt gedndert durch
den § 13 Abs 7 des Gesetzes iiber die Beférderung gefihrlicher
Giiter vom 6. August 1975 (BGBIL. I, S. 2121), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfithrung dieses Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBI. I, S. 2394), zuletzt geindert durch die
Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfiihrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBL. I,
S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1181 vom

17. Januar 1978 der nachstehend bezeichnete Gesteinsprengstoff
zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Verwendung zu-
gelassen.

Bezeichnung: Sytex 2

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern/Westf.

BAM — PAC — 030

Einschrinkung des Nicht fiir untertage
Verwendungsbereiches:  Nicht fiir Laderdume mit Wasser

Zulassungszeichen:

Bestimmungen fiir
die Verwendung:

Patronenmindestdurchmesser 30 mm

Berlin 45, den 17.1.1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBI. 1, S. 2737), und des § 12 der
Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23. November 1977
(BGBL. I, S. 2141), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1196
vom 26. Mai 1978 der nachstehend bezeichnete Gesteinsprengstoff
zur Einfuhr, zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur
Verwendung zugelassen.

Bezeichnung: Witrol

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Spreng-Import

J. Waldenmeier

8860 Nordlingen

BAM — PAC — 033
Einschrinkung des 1. Nicht fiir unter Tage
Verwendungsbereiches: 2. Nicht fiir Laderdume mit Wasser

Zulassungszeichen:

Bestimmungen fiir
die Verwendung:

1. Zur Zindung muf} Verstirkungsladung
verwendet werden
2. Patronenmindestduchmesser 50 mm

Berlin 45, den 26.5.1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart
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Bekanntmachung der Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBL. I, S. 2737), und des § 12 der
Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23. November
1977 (BGBL I, S. 2141), geindert durch § S der Dritten Verord-
nung zum Sprengstoffgesetz (3. SprengV) vom 23. Juni 1978
(BGBI. 1, S. 783), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1054
vom 17. Februar 1976 der nachstehend bezeichnete Gesteinspreng-
stoff zur Einfuhr, zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und

zur Verwendung zugelassen.

Bezeichnung: Dynagel 3
Name (Firma) und Dynamit Nobel AG
Sitz des Herstellers: Haberstr. 2

5210 Troisdorf
BAM — SA — 017

Einschrinkung des Nicht fiir Bergwerke mit Schlagwetter
Verwendungsbereiches: und Kohlenstaubexplosionsgefahr.

Zulassungszeichen:

1) Patronenmindestdurchmesser 30 mm
2) Patronen diirfen auch mittels der
,,Druckluftladeeinrichtung — 25 bzw.
— 30 (Zulassungszeichen:
BAM — L — 003) in Laderdume ein-
gebracht werden.

Bestimmungen fiir
die Verwendung:

Berlin 45, den 17.2.1976

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Auf Grund des § 4 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe vom

25. August 1969 (BGBL. I, S. 1358), zuletzt geiindert durch den § 13 Abs. 7
des Gesetzes iiber die Beforderung gefihrlicher Giiter vom 6. August 1975
(BGBL. I, S. 2121), und des § 14 der Zweiten Verordnung zur Durchfihrung
dieses Gesetzes vom 23. Dezember 1969 (BGBI. 1, S. 2394), zuletzt geéindert
durch die Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfiihrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBI. 1, S.1713),
wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1210 vom 19. Dezember 1978 der
nachstehend bezeichnete Wettersprengstoff der Klasse I zum Vertrieb, zum
Uberlassen an andere und zur Verwendung zugelassen.

Bezeichnung: Wetter-Westfalit B

Name (Firma) und
Anschrift des Herstellers:

Wasagchemie Sythen GmbH

4358 Haltern/Westf.
Zulassungszeichen: BAM —WI —012

Einschrankung des
Verwendungsbereiches:  keine

Bestimmungen fiir
die Verwendung:

1. Patronendurchmesser 40 mm

2. Beachtung bergbehordlicher Vorschriften

3. Der Wettersprengstoff der Klasse I kann auch in
Verbindung mit der Wettersprengschnur:
,.Wetter-Dynacord 4” verwendet werden.

Berlin 45, den 19.12.1978

Der Prasident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag
Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart
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Bekanntmachung der Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBI. 1, S. 2737), und des § 12 der
Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23. November 1977
(BGBL. I, S. 2141), gedndert durch § S der Dritten Verordnung zum
Sprengstoffgesetz (3. SprengV) vom 23. Juni 1978 (BGBI. I, S.783),
wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1209 vom 20.Dezember
1978 der nachstehend bezeichnete Wettersprengstoff der Klasse [
zur Einfuhr, zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Ver-
wendung zugelassen.

Wetter-Permit A

Dynamit Nobel AG
5210 Troisdorf

Bezeichnung:

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Zulassungszeichen: BAM — WI — 011
Einschrinkung des keine
Verwendungsbereiches:

Bestimmungen fir
die Verwendung:.

1) Beachtung bergbehordlicher Vor-
schriften

2) Patronendurchmesser 40 mm

3) Der Wettersprengstoff der Klasse I
kann auch in Verbindung mit der
Wettersprengschnur: ,Wetter-Dynacord 4”
verwendet werden

Berlin 45, den 20.12.1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialprifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung eines Ziindmittels

Auf Grund des § 4 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 25. August 1969 (BGBI. I, S. 1358), zuletzt geandert durch
den § 13 Abs. 7 des Gesetzes iiber die Befoérderung gefdhrlicher
Giiter vom 6. August 1975 (BGBI. I, S. 2121), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfithrung dieses Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBI. 1, S. 2394), zuletzt gedndert durch die
Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfiithrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBI. I,
S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1096/1 vom

8. August 1977 die nachstehend bezeichnete Sprengschnur zum
Vertrieb,zum Uberlassen an andere und zur Verwendung zugelassen.

Sprengschnur H 230 337

The Ensign-Bickford Co.,
Simsbury, Conn., USA

Schlumberger Verfahren
3000 Hannover

BAM —SS — 021

Die Sprengschnur besitzt keinen Kennfaden.

Bezeichnung:

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Name (Firma) und
Sitz des Einfiihrers:

Zulassungszeichen:

Einschrinkung des Nicht fir untertage
Verwendungsbereiches:  Nur fiir Sprengungen in Tiefbohrungen

Der Ziinder muf} axial auf die Spreng-
schnur aufgesetzt werden

Bestimmungen fiir
die Verwendung:

Berlin 45, den 8. 8. 1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr



Bekanntmachung der Zulassung eines Ziindmittels

Auf Grund des § 4 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 25. August 1969 (BGBI. I, S. 1358), zuletzt gedndert durch
den § 13 Abs. 7 des Gesetzes iiber die Beférderung gefahrlicher
Giiter vom 6. August 1975 (BGBI. I, S. 2121), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfiithrung dieses Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBL. I, S. 2394), zuletzt gedndert durch die
Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur

Durchfiihrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBL. I,

S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1184 vom
21. Februar 1978 die nachstehend bezeichnete Sprengschnur zum

Vertrieb,zum Uberlassen an andere und zur Verwendung zugelassen.

Bezeichnung:

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Zulassungszeichen:

Farbe des Kennfadens:

Einschriankung des

Verwendungsbereiches:

Supercord 100

Dynamit Nobel AG
5210 Troisdorf

BAM — SSM — 006
hellrot

1. Nicht fiir Betriebspunkte mit Schlag-
wetter- oder Kohlenstaubexplosions-
gefahr

2. Nicht fiir Laderdume mit Wasser bei
Ziindung aus dem Bohrlochtiefsten

Bekanntmachung der Zulassung eines Ziindmittels

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe vom

13. September 1976 (BGBL. 1, S. 2737), und des § 12 der Ersten Verordnung
zum Sprengstoffgesetz vom 23. November 1977 (BGBI. I, S. 2141), geéndert
durch § 5 der Dritten Verordnung zum Sprengstoffgesetz (3. SprengV) vom
23. Juni 1978 (BGBL. 1, S. 783), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1213
vom 31. Januar 1979 das nachstehend bezeichnete Ziindmittel zur Einfuhr,
zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Verwendung zugelassen.

Bezeichnung:

Name (Firma) und Sitz
des Herstellers:

Zulassungszeichen:

Farbe des Kennfadens:

Einschrinkung des
Verwendungsbereiches:

Bestimmungen fiir
die Verwendung:

Berlin 45, den 31.1.1979

Multicord 100

Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern

BAM — SSM — 008

schwarz-schwarz (2 Fiden)

1) Nicht fiir Betriebspunkte mit Schlagwetter-
oder Kohlenstaubexplosionsgefahr

2) Nicht fiir Laderdume mit Wasser bei Ziindung
aus dem Bohrlochtiefsten

1) Bei Bohrlochsprengungen iiber Tage mit mehr
als einem Schuf ist der auBerhalb des Bohr-
lochs verlegte Teil der Sprengschnur, wenn
die Abstinde der einzelnen Sprengschnur-
enden kleiner als 1 m sind, mit Besatz abzu-
decken.

2) Beim untertégigen Einsatz darf die Spreng-
schnur nur innerhalb von Bohrléchern ver-
legt werden.

Der Prasident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bestimmungen fiir
die Verwendung:

Berlin 45, den 21.2.1978

1. Bei untertédgiger Verwendung darf die
Sprengschnur nur innerhalb von Bohr-
lochern verlegt werden.
Es mufd durch entsprechende Maf3-
nahmen sichergestellt sein, dafd im
Falle der Initierungdurch einen Ziin-
der dieser in seiner ganzen Linge un-
mittelbar an der Sprengschnur anliegt.
3. Bei Bohrlochsprengungen iiber Tage
mit mehr als einem Schuf} ist der
auflerhalb des Bohrloches verlegte Teil
der Sprengschnur, wenn die Abstinde
der einzelnen Sprengschnurenden klei-
ner als 1 m sind, mit Besatz abzudecken.

N

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung
Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung eines Ziindmittels

Auf Grund des § 4 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 25. August 1969 (BGBI. 1, S. 1358), zuletzt geiindert durch
den § 13 Abs. 7 des Gesetzes iiber die Befoérderung gefihrlicher
Giiter vom 6. August 1975 (BGBI. I, S. 2121), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfithrung dieses Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBI. 1, S. 2394), zuletzt geiindert durch die
Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfiihrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBI.
I,S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1201 vom

11. August 1978 der nachstehend bezeichnete nichtschlagwetter-
sichere Sprengmomentziinder zum Vertrieb, zum Uberlassen an
andere und zur Verwendung zugelassen.

Bezeichnung:

Name (Firma) und
Anschrift des
Herstellers:

Zulassungszeichen:

Flissigkeitsempfindlicher Sprengmoment-
ziinder Typ Z 227

Dynamit Nobel AG
Haberstr. 2
5210 Troisdorf

BAM — ZEMA — 012

Zeichen der Herstellungsstitte: T

Einschrankung des
Verwendungsbereiches:

Bestimmungen fir
die Verwendung:

Berlin 45, den 11.8.1978

Nicht fiir Bergwerke mit Schlagwetter-
oder Kohlenstaubexplosionsgefahr. Nur
fiir Erschlieffungsarbeiten bei Erdol- bzw.
Erdgasgewinnung

Nur zur Auslosung von Hohlladungen in
Tiefbohrungen.

Die Zinder dirfen nur einzeln geziindet
werden.

Zur Sicherung gegen elektrostatische Auf-
ladung ist dem Ziinder ein Vorwiderstand
von 50 Ohm vorzuschalten und die beiden
Zuleitungsdrdhte sind mit einer

0,3 — 0,5 A Feinsicherung kurzzu
schliefden.

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag
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Bekanntmachung der Zulassung eines Ziindmittels

Auf Grund des § 4 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 25. August 1969 (BGBI. I, S. 1358), zuletzt gedndert durch
den § 13 Abs 7 des Gesetzes iiber die Beférderung gefihrlicher
Giiter vom 6. August 1975 (BGBI. I, S. 2121), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfiihrung dieses Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBI. I, S. 2394), zuletzt geindert durch die
Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfiihrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBI. I,
S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1200 vom

20. Juli 1978 das nachstehend bezeichnete Ziindmittel zum Ver-
trieb, zum Uberlassen an andere und zur Verwendung zugelassen.

Bezeichnung: Ziindsystem fiir Wassertrogsperren

Dynamit Nobel AG
5210 Troisdorf

BAM — ZEMSU/SS — 01

Einschrinkung des Nur in Verbindung mit der Ausldse-
Verwendungsbereiches:  sperre System Tremonia

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Zulassungszeichen:

Berlin 45, den 20.7.1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung eines Sprengzubehors

Auf Grund des § 4 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 25. August 1969 (BGBI. I, S. 1358), zuletzt gedndert durch
den § 13 Abs. 7 des Gesetzes iiber die Beforderung gefihrlicher
Giiter vom 6. August 1975 (BGBI. 1, S. 2121), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfithrung dieses Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBI. 1, S. 2394), zuletzt geéindert durch die
Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfiihrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBI. I,
S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1173 vom

19. Oktober 1977 das nachstehend bezeichnete Ziindgerit zum
Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Verwendung zuge-
lassen.

Schlagwettergesichertes Ziindgerit fir
Schnellausloseeinrichtungen Typ S
806 K/FS

Fr. Sobbe GmbH

Fabrik elektrischer Ziinder
Beylingstr. 59

4600 Dortmund-Derne
BAM — ZM — 700

1. Nur zum Betitigen von Schnellaus-
l6seeinrichtungen

2. Nicht zur Ausfithrung von Spreng-
arbeiten

Bezeichnung:

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Zulassungszeichen:

Einschriankung des
Verwendungsbereiches:
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Bekanntmachung der Zulassung eines Sprengzubehors

Auf Grund des § 4 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 25. August 1969 (BGBI. I, S. 1358), zuletzt geindert durch
den § 13 Abs 7 des Gesetzes iiber die Beférderung gefihrlicher
Giiter vom 6. August 1975 (BGBL. 1, S. 2121), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfiihrung dieses Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBI. 1, S. 2394), zuletzt geindert durch die
Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfihrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBI.
I, S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1145 vom

27. April 1977 die nachstehend bezeichnete Isolierhiilse zum
Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Verwendung zuge-
lassen.

3M SCOTCHLOK UR-M Verbinder

Name (Firma) und 3M Deutschland GmbH
Sitz des Herstellers: 4040 Neuss
Carl-Schurz-Strafie 1

BAM — ZI — 015

Bezeichnung:

Zulassungszeichen:

Berlin 45, den 27.4.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

[m Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Bestimmungen fiir die Verwendung:

1. Die gesamte Anlage muf} stationir oder an Bord fest montiert
und mit einem Klemmbrett zur Nachpriifung versehen sein.

2. Bei Parallelschaltung der Ziinder muf} die Stromverzweigung
in einem Punkt erfolgen, und der Widerstand der angeschlos-
senen Zinder muf gleich sein.

3. Die Leitungen zwischen Ziindgerit und Ziinder diirfen nicht
langer als 15 m sein.

4. Drahtschleifen und spulenartige Windungen sind beim Ver-

legen zu vermeiden.

. Zum Auslosen von hochstens 30 Briickenziindern U bzw.
hochstens 50 Briickenziindern A in Reihenschaltung bei einem
Hochstwiderstand von 125 bzw. 260 Ohm oder von hochstens
4 Briickenziindern U bzw. 9 Briickenziindern A in Parallelschal-
tung bei einem Hochstwiderstand der Ausléseanlage von 1 Ohm.

6. Zur Abwendung von Gefahren, insbesondere bei Verwendung

des Ziindgerites in Loschanlagen, kann zwecks einfacher und
schneller Handhabung der Loschanlage im Notfalle-der mit
»Rs” bezeichnete Schalter (gemafl Zeichnung Nr. 31-806 K/I
vom 28.2.1969) kurzgeschlossen werden.

w

Berlin 45, den 19.10.1977

Der Priisident der
Bundesanstalt fir Materialprifung

Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr



Bekanntmachung der Zulassung eines Sprengzubehors

Auf Grund des § 4 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe vom

25. August 1969 (BGBI. 1, S. 1358), zuletzt geindert durch den § 13 Abs. 7
des Gesetzes iiber die Beforderung gefahrlicher Giiter vom 6. August 1975
(BGBL. 1, S. 2121), und des § 14 der Zweiten Verordnung zur Durchfithrung
dieses Gesetzes vom 23. Dezember 1969 (BGBIL. I, S. 2394), zuletzt gedndert
durch die Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung zur
Durchfithrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976 (BGBL. I, S. 1713),
wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1176 vom 21. Oktober 1977 das
nachstehend bezeichnete Ladegerit zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere
und zur Verwendung zugelassen.

Bezeichnung: Druckluftladeeinrichtung-25 bzw. -30

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Leopold Hartmann
vormals Chr. Hartmann
8741 Sondheim v. d. Rhon

Zulassungszeichen: BAM — L — 003
Einschriankung des
Verwendungsbereiches: keine

Bestimmungen fiir
die Verwendung:

1. Mit der genannten Druckluftladeeinrichtung
diirfen nur die patronierten Sprengstoffe
Ammonit 1, Donarit 1, Ammongelit 3 in
Bohrldcher eingebracht werden.

. Andere als in Pos. 1 genannte Sprengstoffe
diirfen nur dann mit der genannten Druck-
luftladeeinrichtung eingeblasen werden, wenn
diese hierfur zugelassen sind.

. Der Betriebsluftdruck an der Eintrittsseite der
Druckluftladeeinrichtung darf den Wert von
5 bar (Uberdruck) nicht iibersteigen, sofern
die Zulassungsbehorde fiir die unter Pos. 2
genannten Sprengstoffe keinen anderen Wert
festgelegt hat.

4. Das verwendete Material fiir das Laderohr aus
Kunststoff muf einen elektrischen Widerstand
von weniger als 108 Ohm aufweisen.

5. Es diirfen nur ungeteilte Patronen eingeblasen
werden.

[

w

Berlin 45, den 21.10.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Muterialpriifung

Im Aufirag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung der Zulassung
eines pyrotechnischen Gegenstandes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBI. I, S. 2737), und des § 12 der
Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23.November 1977
(BGBI. I, S. 2141), gedndert durch § 5 der Dritten Verordnung
zum Sprengstoffgesetz (3. SprengV) vom 23.Juni 1978 (BGBI. 1, S.
783), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 10 102 vom 23.No-
vember 1978 der nachstehend bezeichnete pyrotechnische Gegen-
stand zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Verwen-
dung zugelassen.

Bezeichnung: Nordlicht (Fontine)

Name (Firma) und Nico-Pyrotechnik

Anschrift des Herstellers: ~ Hanns-Jiirgen Diederichs KG
Bei der Feuerwerkerei 4
2077 Trittau

Zulassungszeichen: BAM — P11 - 0259

Die Zulassung ist mit folgender Auflage verbunden:

Zusiitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist der Gegen-

stand mit dem nachstehend angegebenen Hinweis zu versehen:
Gegenstand auf eine feuerfeste Unterlage stellen und seitlich
stehend an der Folienabklebung der Oberseite anziinden.

Hierdurch wird die im Amts- und Mitteilungsblatt der BAM,Band 2,
Nr. 2, S. 85, veroffentlichte Bekanntmachung zum Zulassungs-
zeichen BAM — P I — 0259 ungiiltig und durch die vorstehende
Bekanntmachung ersetzt.

Berlin 45, den 23. 11. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

FIm Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung der Zulassung eines Sprengzubehors

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBI. I, S. 2737), und des § 12 der
Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23. November 1977
(BGBI. I, S. 2141), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1189
vom 22. Mirz 1978 das nachstehend bezeichnete Mischladegeriit
zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Verwendung zu-
gelassen.

Bezeichnung: ANC-Mischladegerit, Typ HS 77

Haniel Sprengtechnik GmbH
4100 Duisburg-Ruhrort

BAM — ML — 07

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Zulassungszeichen:

Einschrinkung des
Verwendungsbereiches:  Nicht fiir unter Tage

Bestimmungen fiir 1. Mit dem Mischladegerit dirfen nur

die Verwendung: zugelassene Gesteinsprengstoffe, die
aus geprilltem Ammoniumnitrat und
Dieseldl bestehen, hergestellt und ein-
geblasen werden.

. Der zum Einblasen des Sprengstoffs
zulidssige Luftdruck darf den Wert von
1.6 bar nicht iiberschreiten

3. Das verwendete Schlauchmaterial oder

das Laderohr muf einen elektrischen
Widerstand von weniger als 108 Ohm
aufweisen.

(3]

Berlin 45, den 22.3.1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fir Materialprifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nut, KA1 Swart

Bekanntmachung der Zulassung
eines pyrotechnischen Gegenstandes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBI. I, S. 2737), und des § 12 der
Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23.November 1977
(BGBI. 1, S. 2141), gedndert durch § 5 der Dritten Verordnung
zum Sprengstoffgesetz (3. SprengV) vom 23. Juni 1978 (BGBI. I,
S. 783), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 10 103 vom
30.November 1978 der nachstehend bezeichnete pyrotechnische
Gegenstand zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Ver-
wendung zugelassen.

Bezeichnung: Wetterleuchten (Fontine)

Name (Firma) und Nico-Pyrotechnik

Anschrift des Herstellers:  Hanns-Jiirgen Diederichs KG
Bei der Feuerwerkerei 4
2077 Trittau

Zulassungszeichen: BAM — P11 - 0261

Die Zulassung ist mit folgender Auflage verbunden:
Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist der
Gegenstand mit dem nachstehend angegebenen Hinweis zu
versehen:
Gegenstand auf eine feuerfeste Unterlage stellen und seit-
lich stehend an der Folienabklebung der Oberseite anziinden.
Hierdurch wird die im Amts- und Mitteilungsblatt der BAM, Band 2,
Nr. 2, S. 86, veroffentlichte Bekanntmachung zum Zulassungszei-
chen BAM — P I — 0261 ungiiltig und durch die vorstehende Be-
kanntmachung ersetzt.

Berlin 45, den 30. 11. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialpriiffung
Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart
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Bekanntmachung der Zulassung
eines pyrotechnischen Gegenstandes

Auf Grund des § S des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBI. I, S. 2737), und des § 12 der
Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23. November 1977
(BGBI. I, S. 2141), gedndert durch § 5 der Dritten Verordnung
zum Sprengstoffgesetz (3. SprengV) vom 23. Juni 1978 (BGBI. I,
S. 783), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 10 107 vom

25. Januar 1979 der nachstehend bezeichnete pyrotechnische
Gegenstand zur Einfuhr, zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere
und zur Verwendung zugelassen.

Bezeichnung: Knallkorper China-Cracker

Name (Firma) und China National Native Produce and
Anschrift des Herstellers: ~ Animal By-Products Import and Ex-
port Corporation; Kwangtung Tea and
Native Produce Branch
No. 486, 623 Road
Kwangchow
VR China

Name (Firma) und Jebsen u. Jessen
Anschrift des Einfithrers: ~ Lange Miihren 9
2000 Hamburg 1

BAM — P II — 0026

Die Zulassung ist mit folgenden Auflagen verbunden:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnu..g ist der
Gegenstand mit dem nachstehend angegebenen Hinweis zu
versehen:

Gegenstand auf den Boden legen, am dufSersten Ende der
Ziindschnur anziinden und sich rasch entfernen.

Nach dem Anziinden nicht in der Hand 1 'ten.

Nur im Freien verwenden!

Zulassungszeichen:

Bekanntmachung der Zulassung
eines pyrotechnischen Gegenstandes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefiahrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBI. I, S. 2737), und des § 12 der
Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23. November
1977 (BGBL. 1, S. 2141), geidndert durch § 5 der Dritten Verord-
nung zum Sprengstoffgesetz (3. SprengV) vom 23. Juni 1978
(BGBI. 1, S. 783), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 10 100
vom 26. Januar 1979 der nachstehend bezeichnete pyrotechnische
Gegenstand zur Einfuhr, zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere
und zur Verwendung zugelassen.

Bezeichnung: Knallteufel (Knallerbse)

Name (Firma) und Faestal Industrial Ltda.
Anschrift des Rua Emanuel Viktor Cicarino, 170
Herstellers: Itaguai

RJ

Brasilien

Name (Firma) und Pyro-Chemie
Anschrift des Hermann Weber u. Co. GmbH
Einfiihrers: Pyrotechnische Fabrik
Bogestr. 54-56
5208 Eitorf

BAM — P I — 0445

Die Zulassung ist mit folgender Auflage verbunden:
Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist die
kleinste Verpackungseinheit des Gegenstandes mit dem nach-
stehend angegebenen Hinweis zu versehen:
Nicht auf Personen werfen!
Abgabe nur in ungedffneter Originalpackung erlaubt!

Zulassungszeichen:

Berlin 45, den 26. 1. 1979
Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr-Ing. J. Zehr
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2. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist die
kleinste Verpackungseinheit des Gegenstandes mit dem nach-
stehend angegebenen Hinweis zu versehen:

Gegenstand auf den Boden legen, am dufiersten Ende der

Zindschnur anziinden und sich rasch entfernen.

Nach dem Anziinden nicht in der Hand halten.

Nur im Freien verwenden!

Abgabe nur in ungeodffneter Originalpackung erlaubt!
Hierdurch wird die im Amts- und Mitteilungsblatt der BAM,
Band 1, Nr. 1, S. 19 veroffentlichte Bekanntmachung zum Zulassungs-
zeichen BAM — P II — 0026 ungiiltig und durch die vorstehende Be-
kanntmachung ersetzt.

Berlin 45, den 25. 1. 1979

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung der Zulassung
eines pyrotechnischen Gegenstandes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBL. I, S. 2737), und des § 12 der Er-
sten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23. November 1977
(BGBI. 1, S. 2141), geiindert durch § S der Dritten Verordnung
zum Sprengstoffgesetz (3. SprengV) vom 23. Juni 1978 (BGBI. I,
S. 783). wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 10 106 vom

26. Januar 1979 der nachstehend bezeichnete pyrotechnische Ge-
genstand zur Einfuhr, zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere
und zur Verwendung zugelassen.

Bezeichnung: Knallstern

Name (Firma) und Pyrotechnische Fabrik
Anschrift des Herstellers:  F. Feistel KG
6719 Gollheim

Zulassungszeichen: BAM — P II — 1098

Die Zulassung ist mit folgender Auflage verbunden:
Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist der
Gegenstand mit dem nachstehend angegebenen Hinweis zu
versehen:
Knallkdrper auf den Boden legen. Beschriftetes Papier in
der Mitte abziehen, an der Ziindschnur entziinden und sich
rasch entfernen.
Nach dem Anziinden nicht in der Hand halten!
Nur im Freien verwenden!

Berlin 45, den 26. 1. 1979

Der Prasident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr



Bekanntmachung der Zulassung
eines pyrotechnischen Gegenstandes

Auf Grund des § 5 des Gesetzes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 13. September 1976 (BGBL. 1, S. 2737), und des § 12 der
Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz vom 23. November 1977
(BGBL. I, S. 2141), gedndert durch § 5 der Dritten Verordnung
zum Sprengstoffgesetz (3. SprengV) vom 23. Juni 1978 (BGBI. I,
S. 783), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 10 108 vom

25. Januar 1979 der nachstehend bezeichnete pyrotechnische Ge-
genstand zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Ver-
wendung zugelassen.

Goldstrom-Rakete

Name (Firma) und Pyro-Chemie

Anschrift des Herstellers:  Hermann Weber u. Co. GmbH
Pyrotechnische Fabrik

Bogestr. 54-56
5208 Eitorf

BAM — P II — 1099

Bezeichnung:

Zulassungszeichen:

Die Zulassung ist mit folgender Auflage verbunden:
Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist der Ge-
genstand mit dem nachstehend angegebenen Hinweis zu
versehen:
Rakete mit dem Leitstab so in eine feststehende, geeignete
Halterung (z.B. Weinflasche, Rohr) stecken, dafs die Rakete
ungehindert senkrecht aufsteigen kann. Schutzkappe abziehen,
das dufderste Ende der Zindschnur entziinden und sich rasch
entfernen.

Nur im Freien verwenden!

Berlin 45, den 25. 1. 1979

Der Prasident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 230 vom 18. Mirz 1971
erteilte Zulassung des Gesteinsprengstoffes

Bezeichnung: Knaufex

Name (Firma) und Gebr. Knauf
Anschrift des Herstellers: ~ Westdeutsche Gipswerke
8715 Iphofen

Zulassungszeichen: BAM — PAC — 015

wird wie folgt gedndert:
Im Abschnitt ,,Bestimmungen fiir die Verwendung” ist der
Ausdruck ,,Einbringen auch in loser Form gestattet’ zu streichen
und zu ersetzen durch ,,Sprengstoff darf nur ohne Patronen-
hiille verwendet werden”.

Berlin 45, den 11.7.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr-lng. J. Zehr

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines Sprengstoffes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1131 vom 18. Februar 1978
erteilte Zulassung des Gesteinsprengstoffs

Bezeichnung: Amonal

Name (Firma) und Kemijska Industrija ,, KAMNIK”
Sitz des Herstellers: Fuzine 9

YU-61240 Kamnik

Name (Firma) und
Sitz des Einfiihrers:

Prohand GmbH & Co. KG
Bertoldstr. 54
D-7800 Freiburg

Zulassungszeichen: BAM — PAW — 015

wird wie folgt gedndert:

1. Die Firma CEBEV-Chemie und Blasting Vertriebsgesellschaft,
Nidegger Str. 21, 5000 Koln, wird als Einfiihrer ersatzlos ge-
strichen,

2. Im Abschnitt ,,Bestimmungen fiir die Verwendung ist der
Patronenmindestdurchmesser von 50 mm zu dndern in
28 mm.

Berlin 45, den 26.6.1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung
Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-lng. J. Zchr

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 308 vom 13. Juli 1971
erteilte Zulassung des Gesteinsprengstoffes

Bezeichnung: Avanal

Name (Firma) und Rudex
Anschrift des Herstellers: Belgrad/Jugoslawien

Name (Firma) und
Anschrift des Einfiihrers:

Allgemeine Vertriebsgesellschaft
fir Auslandssprengmittel mbH
4150 Krefeld

Zulassungszeichen: BAM — PAC - 017

wird wie folgt geindert:
Im Abschnitt ,,Bestimmungen fiir die Verwendung” ist der
Ausdruck ,,Einbringen auch in loser Form gestattet” zu streichen
und zu ersetzen durch ,,Sprengstoff darf nur ohne Patronen-
hiille verwendet werden”.

Berlin 45, den 11.7.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auttrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-lng. J. Zehr
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Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr 309 vom 16. Juli 1971
erteilte Zulassung des Gesteinsprengstoffes

Bezeichnung: Avanex
Name (Firma) und Rudex
Anschrift des Herstellers: Belgrad /Jugoslawien

Name (Firma) und Allgemeine Vertriebsgesellschaft
Anschrift des Einfiihrers: fiir Auslandssprengmittel mbH
4150 Krefeld

Zulassungszeichen: BAM — PAC — 018

wird wie folgt gedndert:
Im Abschnitt ,,Bestimmungen fir die Verwendung” ist der
Ausdruck ,,Einbringen auch in loser Form gestattet” zu
streichen und zu ersetzen durch ,,Sprengstoff darf nur ohne
Patronenhiille verwendet werden’.

Berlin 45, den 11.7.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung
Im Auttrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ilng. J. Zehr

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 929 vom 8. Oktober 1974
erteilte Zulassung des Gesteinsprengstoffes

Bezeichnung: Wandex 1 / Wasex

Name (Firma) und Anschrift Spreng — Import
des Herstellers: J. Waldenmeier
8860 Nordlingen

Zulassungszeichen: BAM — PAC - 024

wird wie folgt gedndert:
Im Abschnitt ,,Bestimmungen fiir die Verwendung” ist der
Ausdruck ,,Verwendung in loser Form zulissig” zu streichen
und zu ersetzen durch ,,Sprengstoff darf nur ohne Patronen-
hiille verwendet werden”.

Berlin 45, den 11.7.1977
Der Priisident der
Bundesanstalt riir Materialprifu:g
Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr
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Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 550 vom 28. August 1972
erteilte Zulassung des Gesteinsprengstoffes

Bezeichnung: Andex 1

Name (Firma) und Anschrift Wasagchemie Sythen GmbH
des Herstellers: 4358 Haltern/Westf.

Zulassungszeichen: BAM - PAC - 022

wird wie folgt gedndert:
Im Abschnitt ,,Bestimmungen fiir die Verwendung” ist der
Ausdruck ,,Verwendung in loser Form zulissig” zu streichen
und zu ersetzen durch:
,.Sprengstoff darf nur ohne Patronenhiille verwendet werden”.

Berlin 45, den 28.7.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung
Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines explosionsgefahrlichen Stoffes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 978 vom 3. Juni 1975
erteilte Zulassung des Gesteinsprengstoffes

Bezeichnung: Hanal 1

Name (Firma) und Haniel Sprengtechnik GmbH

Anschrift des 4100 Duisburg 13
Herstellers:
Zulassungszeichen: BAM — PAC — 025

wird wie folgt gedndert: )
Im Abschnitt ,,Bestimmungen fiir die Verwendung” ist der Aus-
druck ,,Verwendung in loser Form zulissig” zu streichen und
zu ersetzen durch ,,Sprengstoff darf nur ohne Patronenhiille
verwendet werden”.

Berlin 45, den 11.7.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung
Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-lng. J. Zehr



Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1075 vom 1. Juni 1976
erteilte Zulassung des Gesteinsprengstoffes

Bezeichnung: Dynex 1

Name (Firma)und Anschrift Dynamit Nobel AG
des Herstellers: 5210 Troisdorf

Zulassungszeichen: BAM — PAC — 027

wird wie folgt geindert:
Im Abschnitt ,,Bestimmungen fiir die Verwendung’ ist der
Ausdruck ,,Verwendung in loser Form zulissig” zu streichen
und zu ersetzen durch:
,.Sprengstoff darf nur ohne Patronenhiille verwendet werden”.

Berlin 45, den 11.7.1977

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung
Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines Sprengstoffes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1159 vom 27. Juni 1977
erteilte Zulassung des Gesteinsprengstoffs

Bezeichnung: Hablastit 80

Name (Firma) und Haniel Sprengtechnik GmbH
Sitz des Herstellers:  Hafenstr. 12
4100 Duisburg 13

Zulassungszeichen: BAM — SA — 016

wird wie folgt gedndert:
1. Im Abschnitt ,,Bestimmungen fiir die Verwendung” wird hin-
zugefiigt:
,,JPatronen mit einem Durchmesser von 25 bzw. 30 mm
diirfen mit zugelassenen Sprengstoffladegeriten in Laderdume
eingebracht werden”.

Berlin 45, den 27. 4. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Pref. Dr. rer. nat. K-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines explosionsgefihrlichen Stoffes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1074 vom 1. Juni 1976
erteilte Zulassung des Gesteinsprengstoffes

Bezeichnung: Dynex 2

Name (Firma) und Anschrift Dynamit Nobel AG
des Herstellers: 5210 Troisdorf

Zulassungszeichen: BAM — PAC — 028

wird wie folgt geiindert:
Im Abschnitt ,,Bestimmungen fiir die Verwendung ist der
Ausdruck ,,Verwendung in loser Form zulissig” zu streichen
und zu ersetzen durch ,,Sprengstoff darf nur ohne Patronen-
hiille verwendet werden™.

Berlin 45, den 11.7.1977

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung der Zulassung eines Gesteinsprengstoffs

Auf Grund des § 4 des Gesetztes iiber explosionsgefihrliche Stoffe
vom 25. August 1969 (BGBI. I, S. 1358), zuletzt gedndert durch
den § 13 Abs. 7 des Gesetzes iiber die Beférderung gefihrlicher
Giiter vom 6. August 1975 (BGBI. 1, S. 2121), und des § 14 der
Zweiten Verordnung zur Durchfiihrung dieses Gesetzes vom

23. Dezember 1969 (BGBI. I, S. 2394), zuletzt geiindert durch
die Dritte Verordnung zur Anderung der Zweiten Verordnung
zur Durchfithrung des Sprengstoffgesetzes vom 28. Juni 1976
(BGBL. 1, S. 1713), wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1164
vom 30. Juni 1977 der nachstehend bezeichnete Gesteinspreng-
stoff zum Vertrieb, zum Uberlassen an andere und zur Verwen-
dung zugelassen.

Bezeichnung: Hablastit 20

Name (Firma) und Sitz Haniel Sprengtechnik GmbH
des Herstellers: Hafenstr. 12

4100 Duisburg 13
Zulassungszeichen: BAM — SA — 027
Einschrinkung des
Verwendungsbereiches: Nicht fiir untertage

Bestimmung fiir die

Verwendung: Patronenmindestdurchmesser 50 mm

Berlin 45, den 30. 6. 1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr-Ing. J. Zehr
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Bekanntmachung eines Nachtrages zur Zulassung eines Ziindmittels

Es wird mit Bezug auf das als Rechtsgrundlage geltende Schreiben
der Bundesanstalt fiir Materialpriifung vom 13. Juli 1978
(Tgb.-Nr. 4- 2834/78) an die Firma

Blanicke strojirny
narodni podnik (Nationalunternehmen)
25801 Vlasim / CSSR

betr. die Fortgeltung der vor Inkrafttreten des Sprengstoffgesetzes
erteilten Zulassungen, die im Bundesanzeiger Nr. 78 vom

25. April 1972 (Beilage Nr. 14/72) unter dem Zeichen SS 6
bekanntgemachte Zulassung

Bezeichnung: Sprengschnur NP 5

Name (Firma) und Blanické strojirny

Sitz des Herstellers:  narodni podnik (Nationalunternehmen)
25801 Vlasim / CSSR

wird erginzt durch:

Name (Firma) und Friedrich Kiibler KG

Sitz des Einfihrers: Zindmittel Berg- und Tiefbaubedarf
Kesselstr. 38
7000 Stuttgart 60

Berlin 45, den 13.7.1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriffung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung einer Sprengschnur

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 693 vom 17. Mai 1973 er-
teilte Zulassung der Sprengschnur
Bezeichnung:

Name (Firma) und Dynamit Nobel AG
Sitz des Herstellers: 5210 Troisdorf

Zulassungszeichen: BAM — SSM — 002

Supercord 40

wird wie folgt gedindert:

Im Abschnitt , Einschrinkungen des Verwendungsbereiches™
ist hinzuzufiigen:

. Nicht fir Laderiume mit Wasser bei Ziindung aus dem Bohrloch-
tiefsten”

Berlin 45, den 17. 1. 1978
Der Prisident der

Bundesanstalt fiir Materialprifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart
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Bekanntmachung eines Nachtrages zur Zulassung eines Ziindmittels

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 713 vom 5. Juni 1973

erteilte Zulassung der Sprengschnur
Bezeichnung: Multicord 40

Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern/Westfalen

BAM — SSM — 001

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Zulassungszeichen:

wird wie folgt gedndert:
Im Unterabschnitt ,,Bestimmungen fir die Verwendung” ist
hinzuzufiigen:
,.Nicht fir Laderiume mit Wasser bei Ziindung aus dem Bohr-
lochtiefsten”.

Berlin 45, den 23.3.1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialprifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-ll. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages zur Zulassung eines Ziindmittels

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 451 vom 4. April 1972
erteilte Zulassung der Sprengkapsel mit elektrischer Auslésung

Bezeichnung: Scherkapsel TL 2

Name (Firma) und Anschrift Dynamit Nobel AG
des Herstellers: 5210 Troisdorf

Zulassungszeichen: BAM — SKE — 003
wird wie folgt gedndert:
1) Die Scherkapsel TL 2 darf Temperaturen iiber 60° C nicht
ausgesetzt werden. Dies gilt auch fiir kurzzeitige Belastungen.
2) Der Abschnitt ,,Verwendungszweck ist zu streichen.
3) Im Abschnitt ,,Bestimmungen fiir die Verwendung ist hinzu-
zufiigen:
»Nur zum Einbau in Schnell6ffnungsventile”

Berlin 45, den 4.4.1972

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart



Bekanntmachung eines Nachtrages zur Zulassung eines Ziindmittels

Es wird mit Bezug auf das als Rechtsgrundlage geltende Schreiben
der Bundesanstalt fiir Materialpriifung vom 14. Juli 1978
(Tgb.-Nr. 4- 2857/78) an die Firma

Zbrojovka Vsetin
narodni podnik
75537 Vsetin / CSSR

betr. die Fortgeltung der vor Inkrafttreten des Sprengstoffgesetzes
erteilten Zulassungen, die im Bundesanzeiger Nr. 78 vom

25. April 1972 (Beilage Nr. 14/72) unter dem Zeichen ZEMU 2
bekanntge machte Zulassung

Bezeichnung: Nichtschlagwettersicherer Momentziinder

Z/A1/0/Z 6 U
Zbrojovka Vsetin
narodni podnik
75537 Vsetin / CSSR

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

wird ergidnzt durch:
Name (Firma und
Sitz des Einfiihrers:

Friedrich Kiibler KG

Ziindmittel Berg- und Tiefbaubedarf
Kesselstr. 38

7000 Stuttgart 60

Berlin 45, den 14.7.1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fur Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages zur Zulassung eines Ziindmittels

Es wird mit Bezug auf das als Rechtsgrundlage geltende Schreiben
der Bundesanstalt fiir Materialpriifung vom 14. Juli 1978

(Tgb.-Nr. 4- 2857/78) an die Firma

Zbrojovka Vsetin
narodni podnik
75537 Vsetin / CSSR

betr. die Fortgeltung der vor Inkrafttreten des Sprengstoffgesetzes
erteilten Zulassungen, die im Bundesanzeiger Nr. 78 vom

25. April 1972 (Beilage Nr. 14/72) unter dem Zeichen ZEVU 4
bekanntgemachte Zulassung

Bezeichnung:

Name (Firma) und

Sitz des Herstellers:

wird ergénzt durch:

Name (Firma) und
Sitz des Einfiihrers:

Nichtschlagwettersicherer Halbsekunden-
ziinder Z/A1/500/Z 6U

Zbrojovka Vsetin

narodni podnik
75537 Vsetin / CSSR

Friedrich Kiibler KG

Ziindmittel Berg- und Tiefbaubedarf
Kesselstr. 38

7000 Stuttgart 60

Berlin 45, den 14.7.1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages zur Zulassung eines Ziindmittels

Es wird mit Bezug auf das als Rechtsgrundlage geltende Schreiben
der Bundesanstalt fiir Materialpriifung vom 14. Juli 1978
(Tgb.-Nr. 4- 2857/78) an die Firma

Zbrojovka Vsetin
narodni podnik
75537 Vsetin /| CSSR

betr. die Fortgeltung der vor Inkrafttreten des Sprengstoffgesetzes
erteilten Zulassungen, die im Bundesanzeiger Nr. 78 vom

25. April 1972 (Beilage Nr. 14/72) unter dem Zeichen ZEMHU 2
bekanntgemachte Zulassung

Bezeichnung: Nichtschlagwettersicherer Momentziinder

Z/A1/0/Z T HU
Zbrojovka Vsetin
narodni podnik
75537 Vsetin /| CSSR

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

wird erginzt durch:
Name (Firma) und
Sitz des Einfiihrers:

Friedrich Kiibler KG

Zindmittel Berg- und Tiefbaubedarf
Kesselstr. 38

7000 Stuttgart 60

Berlin 45, den 14.7.1978

Der Prisident der
Bundesanstalt firr Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages zur Zulassung eines Ziindmittels

Es wird mit Bezug auf das als Rechtsgrundlage geltende Schreiben

der Bundesanstalt fiir Materialpriiffung vom 14. Juli 1978
(Tgb.-Nr. 4- 2857/78) an die Firma

Zbrojovka Vsetin
narodni podnik
75537 Vsetin /| CSSR

betr. die Fortgeltung der vor Inkrafttreten des Sprengstoffgesetzes
erteilten Zulassungen, die im Bundesanzeiger Nr. 78 vom

25. April 1972 (Beilage Nr. 14/72) unter dem Zeichen ZEVU 5
bekanntgemachte Zulassung

Bezeichnung:

Name (Firma) und

Sitz des Herstellers:

wird ergidnzt durch:

Name (Firma) und

Sitz des Einfiihrers:

Nichtschlagwettersicherer Milliseskunden-
ziinder Z/Al/23/2 6 U

Zbrojovka Vsetin

narodni podnik

75537 Vsetin / CSSR

Friedrich Kibler KG

Zindmittel Berg- und Tiefbaubedarf
Kesselstr. 38

7000 Stuttgart 60

Berlin 45, den 14.7.1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart
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Bekanntmachung eines Nachtrages zur Zulassung eines Ziindmittels

Es wird mit Bezug auf das als Rechtsgrundlage geltende Schreiben
der Bundesanstalt fiir Materialpriifung vom 14. Juli 1978
(Tgb.- Nr. 4- 2857/78) an die Firma

Zbrojovka Vsetin
narodni podnik
75537 Vsetin / CSSR

betr. die Fortgeltung der vor Inkrafttreten des Sprengstoffgesetzes
erteilten Zulassungen, die im Bundesanzeiger Nr. 78 vom

25. April 1972 (Beilage Nr. 14/72) unter dem Zeichen ZEVHU 3
bekanntgemachte Zulassung

Nichtschlagwettersicherer Millisekunden-
ziinder Z/A1/500/Z7THU

Name (Firma) und Zbrojovka Vsetin

Sitz des Herstellers:  narodni podnik
75537 Vsetin / CSSR

Bezeichnung:

wird ergidnzt durch:

Name (Firma) und Friedrich Kiibler KG

Sitz des Einfithrers:  Ziindmittel Berg- und Tiefbaubedarf
Kesselstr. 38
7000 Stuttgart 60

Berlin 45, den 14.7.1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines Sprengzubehdrs

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 137 vom 1. Dezember 1970
erteilte Zulassung der nichtschlagwettergesicherten elektrischen
Kondensatorziindmaschine

Bezeichnung: CK?22/U20/A30

Bisheriger
Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Prakla Gesellschaft fiir praktische
Lagerstittenforschung GmbH
Haarstrafe 5

3000 Hannover

Zulassungszeichen: BAM — ZM — 401
wird wie folgt gedndert:
Die Eintragungen ,,Name (Firma) und Sitz des Antragstellers:
Prakla Gesellschaft fiir praktische Lagerstittenforschung GmbH,
Hannover” und ,,Hersteller: Prakla Gesellschaft fiir praktische
Lagerstittenforschung GmbH, Hannover” sind zu streichen und
zu ersetzen durch:
,,Name (Firma) und Sitz des Herstellers:
PRAKLA-SEISMOS GMBH
3000 Hannover 1
Ansonsten gilt der Zulassungsbescheid Nr. 137 vollinhaltlich
weiter.

Berlin 45, den 28.2.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt flir Materialprifung
Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zcenr
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Bekanntmachung eines Nachtrages zur Zulassung eines Ziindmittels

Es wird mit Bezug auf das als Rechtsgrundlage geltende Schreiben
der Bundesanstalt fiir Materialpriifung vom 14. Juli 1978
(Tgb.-Nr. 4- 2857/78) an die Firma

Zbrojovka Vsetin
norodni podnik
75537 Vsetin / CSSR

betr. die Fortgeltung der vor Inkrafttreten des Sprengstoffgesetzes
erteilten Zulassungen, die im Bundesanzeiger Nr. 78 vom

25. April 1972 (Beilage Nr. 14/72) unter dem Zeichen ZEVHU 4
bekanntgemachte Zulassung

Bezeichnung: Nichtschlagwettersicherer Millisekunden-

ziinder Z/Al1/23/Z 7 HU
Zbrojovka Vsetin

narodni podnik
75537 Vsetin / CSSR

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

wird ergédnzt durch:

Name (Firma) und
Sitz des Einfiihrers:

Friedrich Kiibler KG

Zindmittel Berg- und Tiefbaubedarf
Kesselstr. 38

7000 Stuttgart 60

Berlin 45, den 14.7.1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fur Materjalprifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung einer Ziindmaschine

Es wird mit Bezug auf das als Rechtsgrundlage geltende Schreiben
der Bundesanstalt fiir Materialpriifung vom 10. Februar 1971
(Tgb.-Nr. 4- 609 /71) an die Firma Ziinderwerke Ernst Briin
Zweigniederlassung der Firma Wasagchemie GmbH 8000 Miinchen

betr. die Fortgeltung der vor Inkrafttreten des Sprengstoffgesetzes
erteilten Zulassungen, die im Bundesanzeiger Nr. 78 vom

25. April 1972 (Beilage Nr. 14/72) unter dem Zeichen ZM—607
bekanntgemachte Zulassung der schlagwettergesicherten Ziind-
maschine

ZEB/U 100K/C

Ziinderwerke Ernst Briin
Zweigniederlassung der Wasagchemie
GmbH

8000 Miinchen

Bezeichnung:

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

wird wie folgt gedndert:
In Spalte ,,Beschriinkungen, Befristungen, Bedingungen,
Auflagen” ist nachzutragen:
,.Weniger als 6 Ziinder diirfen an die Ziindmaschine nicht an-
geschlossen werden”.

Berlin 45, den 21.10.1976

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung
Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr



Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes mit dem
Zulassungszeichen BAM — P II — 0176

Versatz-Rakete

Name (Firma) und Pyrotechnische Fabrik
Anschrift des Herstellers: F. Feistel KG
6719 Gollheim

Bezeichnung:

wird wie folgt gedndert:

Die dem 1. Nachtrag zur Zulassung BAM — P II — 0176 beige-
fiigte Anlage 1 mit den Blattern 1 bis 4 wird ungiiltig und durch
die diesem Nachtrag beigefiigte Anlage 1 mit insgesamt S Seiten
ersetzt.

Berlin 45, den 6. 10. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dr.rer.nat. H. Treumann

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 897 vom 15. Juli 1974
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes

Bezeichnung: Orkan-Rakete

Name (Firma) und Dynamit Nobel AG
Sitz des Herstellers: 5210 Troisdorf

Zulassungszeichen: BAM — P II — 0486

wird wie folgt gedndert:
Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 897 vom 15. Juli 1974
beigefligte Anlage 1 mit den Bldttern 1 bis 3 wird ungiiltig
und durch die dem 1. Nachtrag zum Zulassungsbescheid Nr.
897 beigefiigte Anlage 1 mit insgesamt 4 Seiten ersetzt.

Berlin 45, den 8. 5. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriiffung

Im Auftrag

Dr.rer.natt H. Treumann

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 896 vom 11. Juli 1974
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes

Bezeichnung: Silberwirbel-Rakete

Name (Firma) und Dynamit Nobel AG
Sitz des Herstellers: 5210 Troisdorf

Zulassungszeichen: BAM —PII — 0484

wird wie folgt gedndert:
Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 896 vom 11.Juli 1974
beigefiigte Anlage 1 mit den Blittern 1 bis 3 wird ungiiltig
und durch die dem 1. Nachtrag zum Zulassungsbescheid Nr.
896 beigefiigte Anlage 1 mit insgesamt 4 Seiten ersetzt.

Berlin 45, den 8. 5. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 898 vom 10. Juli 1974

erteilte Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes
Bezeichnung: Goldwirbel-Rakete

Name (Firma) und Dynamit Nobel AG
Sitz des Herstellers: 5210 Troisdorf

Zulassungszeichen: BAM — P II — 0489

wird wie folgt gedndert:
Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 898 vom 10. Juli 1974
beigefiigte Anlage 1 mit den Blittern 1 bis 3 wird ungiiltig

und durch die dem 1. Nachtrag zum Zulassungsbescheid Nr.
898 beigefiigte Anlage 1 mit insgesamt 4 Seiten ersetzt.

Berlin 45, den 5. 5. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dr.rer.nat. H. Treumann
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Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 273 vom 10. Mai 1971
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes

Bezeichnung: Goldrausch-Rakete

Name (Firma) und Comet GmbH

Anschrift des Herstellers:  Pyrotechnik-Apparatebau
Vielinder Weg 147
2850 Bremerhaven 1

Zulassungszeichen: BAM — P II — 0547

wird wie folgt gedndert:

Die dem Zulassungsbescheid Nr. 273 vom 10. Mai 1971 bei-
gefiigte Anlage 1 mit den Blittern 1 bis 3 wird ungiiltig und
durch die dem 2. Nachtrag zum Zulassungsbescheid Nr. 273
beigefligte Anlage 1 mit insgesamt 3 Seiten ersetzt.

Berlin 45, den 5. 10. 1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung
Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr, rer. nat. K-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 103 vom 15. Dezember 1970

erteilte Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes
Bezeichnung: Mariner-Rakete

Name (Firma) und Dynamit Nobel AG
Sitz des Herstellers: 5210 Troisdorf

Zulassungszeichen: BAM - PII - 0738

wird wie folgt geindert:
Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 103 vom 15. 12. 1970
beigefiigte Anlage 1 mit den Bldttern 1 bis 4 wird ungiiltig

und durch die dem 2. Nachtrag zum Zulassungsbescheid Nr.
103 beigefiigte Anlage 1 mit insgesamt 4 Seiten ersetzt.

Berlin 45, den 5. 5. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dr.rer.nat. H. Treumann
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Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 123 vom 26. Februar 1971

erteilte Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes
Bezeichnung: Brillant-Rakete

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Pyrotechnische Fabrik
F. Feistel KG
6719 Gollheim

Zulassungszeichen: BAM — PII - 0612

wird wie folgt geiindert:
Die Bezeichnung des Gegenstandes wird von
,,Brillant-Rakete”
in
,Sternrakete”
geandert.

Berlin 45, den 8. 6. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fur Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes mit dem

Zulassungszeichen BAM — P II — 0834
Bezeichnung: Knallkorper Geri-Boller

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Yuen Loong Hong
Firecrackers Mfg. Co.
85. Wing Lok Street
Hongkong

Georg Richter
Rathausstr. 3
2000 Hamburg 1

Name (Firma) und
Sitz des Einfiihrers:

wird wie folgt gedndert:

Die Bezeichnung des Gegenstandes wird von
,, Knallkorper Geri-Boller”
in
,Knallkorper China-Boller A
gedndert.

Berlin 45, den 7. 11. 1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr



Bekanntmachung eines Nachtrages

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes mit dem Zu-
lassungszeichen BAM — P II — 0841

Die Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes mit dem
Zulassungszeichen BAM .— P II — 0843

Bezeichnung: Knallkérper Donner-Crackers A Bezeichnung: Knallkérper Donner-Crackers B

Name (Firma)und Sitz  Yuen Loong Hong

des Herstellers: Firecrackers Mfg. Co.
85. Wing Lok Street
Hongkong

Name (Firma) und Sitz ~ Yuen Loong Hong
des Herstellers: Firecrackers Mfg. Co.
85. Wing Lok Street
Hongkong

Name (Firma)und Sitz Georg Richter
des Einflihrers: Rathausstr. 3
2000 Hamburg 1

Name (Firma) und
Sitz des Einfiihrers:

Georg Richter
Rathausstr. 3
2000 Hamburg 1

wird wie folgt geindert: wird wie folgt gedndert:

Die Bezeichnung des Gegenstandes wird von
Knallkérper Donner-Crackers A”
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Berlin 45, den 7. 11. 1977 Berlin 45, den 7.11.1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialprifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes mit dem
Zulassungszeichen BAM — P II — 0855

Bezeichnung: Knallkoérper Chines.

Firecrackers ,,Bo-Peep”

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Yuen Loong Hong
Firecrackers Mfg. Co.
85. Wing Lok Street
Hongkong

Name (Firma) und
Sitz des Einfiihrers:

Georg Richter
Rathausstr. 3
2000 Hamburg 1

wird wie folgt gedndert:

Die Bezeichnung des Gegenstandes wird von
Knallkérper Chines. Firecrackers ,,Bo-Peep”
in
Knallkorper China-Boller B”
gedndert.

Berlin 45, den 7. 11. 1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 335 vom 19. August 1971

erteilte Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes
Bezeichnung: Goldsonne

Name (Firma) und Sitz
des Herstellers:

Comet GmbH
Pyrotechnik-Apparatebau
Vielander Weg 147

2850 Bremerhaven-Wulsdorf

Zulassungszeichen: BAM — P 1I — 0935

wird wie folgt gedindert:

Die dem Zulassungsbescheid beigefiigte Anlage 1 mit den
Blittern 1 bis 3 wird ungiiltig und durch die diesem Nach-
trag beigefiigte Anlage 1 mit insgesamt 3 Seiten ersetzt.

Berlin 45, den 8. 11. 1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr
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Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 593 vom 23. Januar 1973
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes

Bezeichnung: Olympia-Rakete

Name (Firma) und Sitz Comet GmbH

des Herstellers: Pyrotechnik-Apparatebau
Vielinder Weg 147
2850 Bremerhaven-Wulsdorf

Zulassungszeichen: BAM — P II — 0950

wird wie folgt gedndert:
Die dem Zulassungsbescheid Nr. 593 vom 23.Januar 1973
beigefiigte Anlage 1 mit den Blattern 1 bis 3 wird ungiiltig
und durch die dem 1. Nachtrag zum Zulassungsbescheid
Nr. 593 beigefiigte Anlage 1 mit insgesamt 4 Seiten ersetzt.

Berlin 45,den 9.11. 1977

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 10031 vom 5. November 1976
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes

Bezeichnung: Supernova, Zweistufen-Rakete

Name (Firma) und Dynamit Nobel AG
Anschrift des Herstellers: ~ Werk Depyfag Cleebronn
7121 Cleebronn

Zulassungszeichen: BAM —PII — 1054

wird wie folgt geandert:
Die dem Zulassungsbescheid Nr. 10031 vom 5. November
1976 durch den 1. Nachtrag zum Zulassungsbescheid Nr.
10031 vom 2. Dezember 1977 beigefiigten 2 Anlagen mit
insgesamt 5 Seiten werden ungiiltig und durch die dem
2. Nachtrag zum Zulassungsbescheid Nr. 10031 beigefiigten
2 Anlagen mit insgesamt S Seiten ersetzt.

Berlin 45, den 14. 12. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart
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Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Gegenstandes

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 10 031 vom 5.November

1976 erteilte Zulassung des pyrotechnischen Gegenstandes
Bezeichnung: Supernova, Zweistufen-Rakete

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Dynamit Nobel AG
5210 Troisdorf

Zulassungszeichen: BAM —-P1II — 1054

wird wie folgt gedndert:

Die dem Zulassungsbescheid Nr. 10 031 vom 5. 11. 1976
beigefiigten 2 Anlagen mit insgesamt 6 Seiten werden un-
giiltig und durch die dem 1. Nachtrag zum Zulassungsbe-
scheid Nr. 10 031 beigefiigten 2 Anlagen mit insgesamt

5 Seiten ersetzt.

Berlin 45, den 2. 12. 1977

Der Prasident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Ziindmittels

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 595 vom 14. Dezember 1972
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Ziindmittels

Feuerwerksziindschnur 3 mm
einfach geleimt

Bezeichnung:

Name (Firma) und
Sitz des Herstellers:

Wasagchemie Gesellschaft mit
beschrinkter Haftung
8000 Miinchen

Zulassungszeichen: BAM — ZZP — 0001

wird wie folgt gedndert:
Der Name (Firma) und Sitz des Herstellers wird in:
Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern/Westf.
gedndert.

Berlin 45, den 23. 5. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart



Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Ziindmittels

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 613 vom 23. Januar 1973
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Ziindmittels

Bezeichnung: Feuerwerksziindschnur 3,3 mm
einfach geleimt

Name (Firma) und Wasagchemie Gesellschaft mit

Sitz des Herstellers: beschrinkter Haftung
8000 Miinchen
Zulassungszeichen: BAM — ZZP — 0002

wird wie folgt geidndert:
Der Name (Firma) und Sitz des Herstellers wird in:
Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern/Westf.
gedndert.

Berlin 45, den 23. 5. 1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialprifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Ziindmittels

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 644 vom 19. Februar 1973
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Ziindmittels

Bezeichnung: Feuerwerksziindschnur 4,1 mm
einfach geleimt

Name (Firma) und Wasagchemie Gesellschaft mit
Sitz des Herstellers: beschrinkter Haftung
8000 Miinchen

Zulassungszeichen: BAM — ZZP — 0004

wird wie folgt gedndert:
Der Name (Firma) und Sitz des Herstellers wird in:
Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern/Westf.
gedndert.

Berlin 45, den 23. 5. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Ziindmittels

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 625 vom 5. Februar 1973
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Ziindmittels

Bezeichnung: Feuerwerksziindschnur 3,3 mm
zweifach geleimt

Name (Firma) und Wasagchemie Gesellschaft mit
Sitz des Herstellers: beschriankter Haftung
8000 Miinchen

Zulassungszeichen: BAM — ZZP — 0003

wird wie folgt geiindert:
Der Name (Firma) und Sitz des Herstellers wird in:
Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern/Westf.
gedndert.

Berlin 45, den 23. 5. 1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Ziindmittels

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 663 vom 15. Mirz 1973
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Ziindmittels

Bezeichnung: Feuerwerksziindschnur 4,1 mm
wasserdicht

Name (Firma) und Wasagchemie Gesellschaft mit
Sitz des Herstellers: beschrinkter Haftung
8000 Miinchen

Zulassungszeichen: BAM — ZZP — 0005

wird wie folgt geindert:
Der Name (Firma) und Sitz des Herstellers wird in:
Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern/Westf.
gedndert.

Berlin 45, den 23. 5. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart



Bekanntmachung eines Nachtrages ! Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Ziindmittels zur Zulassung eines pyrotechnischen Ziindmittels

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 672 vom 29. Mirz 1973

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 684 vom 10. April 1973
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Ziindmittels

erteilte Zulassung des pyrotechnischen Ziindmittels

Bezeichnung: Feuerwerksziindschnur 4,7 mm Bezeichnung: Feuerwerksziindschnur gelb,
zweifach geleimt wasserdicht, ¢ 4,7 mm

Name (Firma) und Wasagchemie Gesellschaft mit Name (Firma) und Wasagchemie Gesellschaft mit

Sitz des Herstellers: beschrinkter Haftung Sitz des Herstellers: beschriankter Haftung

8000 Miinchen 8000 Miinchen

Zulassungszeichen: BAM — ZZP — 0006 Zulassungszeichen: BAM — ZZP — 0007
wird wie folgt gedndert:
Der Name (Firma) und Sitz des Herstellers wird in:
Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern/Westf.

wird wie folgt geindert:
Der Name (Firma) und Sitz des Herstellers wird in:
Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern/Westf.

geindert. geandert.

Berlin 45, den 23. 5. 1978 Berlin 45, den 23. 5. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialprifung

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart Dir. u. Prof, Dr, rer. nut. K.-H, Swart

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Ziindmittels

Bekanntmachung eines Nachtrages
zur Zulassung eines pyrotechnischen Ziindmittels

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 687 vom 24. April 1973
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Ziindmittels

Die mit dem Zulassungsbescheid Nr. 686 vom 12. April 1973
erteilte Zulassung des pyrotechnischen Zindmittels

Bezeichnung: Feuerwerksziindschnur 5 mm,
wasserdicht, geleimt mit Garnschutz

Bezeichnung: Feuerwerksziindschnur 5,1 mm
dreifach geleimt

Name (Firma) und Wasagchemie Gesellschaft mit
Sitz des Herstellers: beschriinkter Haftung
8000 Miinchen

Name (Firma) und Wasagchemie Gesellschaft mit
Sitz des Herstellers: beschriinkter Haftung
8000 Miinchen

Zulassungszeichen: BAM — ZZP — 0008 Zulassungszeichen: BAM — ZZP — 0009
wird wir folgt gedndert:
Der Name (Firma) und Sitz des Herstellers wird in:
Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern/Westf.

wird wir folgt gedndert:
Der Name (Firma) und Sitz des Herstellers wird in:
Wasagchemie Sythen GmbH
4358 Haltern/Westf.

geindert. gedndert.

Der Prasident der
Bundesanstalt fur Materialpriiffung

Der Prisident der
Bundesanstalt tir Materialpriifung

Im Auftrag Im Auftrag

Die. 1. Piof DF. #or i, K-H. Swaft Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

I
|
|
I
I
I
|
I
I
I
|
1
I
|
|
I
|
|
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I

Berlin 45, den 23. 5. 1978 J‘ Berlin 45, den 23. 5. 1978
I
I
|
I
|
I
I
|
|
I
I
|
I
|
|
I
|
|
|
I
|
I
|
|
|

92 :

I
I
I
|



Bekanntmachung der Zulassung von pyrotechnischer Munition

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition und folgendem Hinweis fiir die Verwendung zu versehen:

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Be- . Nur au_s zugelassenen Schreckschuf3- oder Signalwaffen mit

kanntmachung vom 8. Méirz 1976 (BGBI. 1 S. 432) und § 14 der PTB-Zeichen unter Verwendung von 6 mm — Flobert-Platz-

Dritten Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 patronen verschiefien. Mit dem offenen Hiilsenende zuerst in

(BGBI. 1 S. 3770) wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 1/77 den stets gereinigten Lauf oder Zusatzlauf einfiihren:

vom 14. November 1977 die nachstehend bezeichnete pyrotech- nie umgekehrt! Waffe beim Schiefien senkrecht nach oben

nische Munition zur gewerbsméfigen Herstellung zuge lassen. iiber dem Kopf halten. Auf freies Schufifeld und ausreichenden
Abstand von brennbaren Objekten achten. Waffe niemals auf

Bezeichnung: Raketenpfeifgeschofs, 9 mm Menschen oder Tiere richten!

Name und Anschrift Dynamit Nobel AG Nur im Freien verwenden!

des Antragstellers: Werk DEPYFAG Cleebronn Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten”

w

. Die Ursprungsverpackung ist mit dem Datum der Herstellung
(Monat und Jahr) zu beschriften.

7121 Cleebronn

Zulassungszeichen:

Berlin 45, den 14. 11. 1977

. Der Priisident der
Auflagen: Bundesanstalt fiir Materialpriifung
1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes

nachgebaute Stiick der Munition mit dem nachstehend ange-
gebenen Hinweis fiir die Verwendung zu versehen Ltd. Dir. u. Prof. Dr-Ing. J. Zehr
,,Gebrauchsanweisung beachten!”.
2. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer
Verwendung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unver-
ziiglich anzuzeigen.
3. Die Anderung der in der Anlage 1 zum Zulassungsbescheid
angegebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unver-
ziiglich vom Zulassungsinhaber anzuzeigen.
4. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungs-
verpackung) ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeich-
nung mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit und
dem Vermerk
,,Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.
Abgabe nur in ungedffneter Originalpackung erlaubt

Im Auftrag
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Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition 4. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungs-
Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Be- verpackung) ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kenn-
kanntmachung vom 8. Mirz 1976 (BGBI. I S. 432) und § 14 der zeichnung mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungsein-
Dritten Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 heit und dem Vermerk:

(BGBI. I S. 3770) wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 2/77 »Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen”

vom 25. August 1977 die nachstehend bezeichnete pyrotechnische und mit dem unter 1. genannten Hinweis fiir die Verwen-

Munition zur gewerbsméfSiigen Herstellung zugelassen. dung zu versehen.

Bezeichnung: Raketenpfeifgeschofs, 15 mm 5. Pie lﬁlrvslprungsve:lr?a;:kung LSI mhit ?em Datum der Herstel-
un onat un chri

Name und Anschrift Dynamit Nobel AG o i) . Besphifesis,

des Antragstellers: Werk DEPYFAG Cleebronn
Postfach 18
7121 Cleebronn

Berlin 45, den 25. 8. 1977

Zul ichen:
ulassungszeichen Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung
Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr.-Ing. J. Zehr
Auflagen:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes
nachgebaute Stiick der Munition mit dem nachstehend ange-
gebenen Hinweis fiir die Verwendung zu versehen.

. Nur aus zugelassenen Schreckschuf3- oder Signalwaffen mit
PTB-Zeichen unter Verwendung von 6 mm — Flobert-Platz-
patronen verschiefien. Mit dem offenen Hiilsenende zuerst in
den stets gereinigten Lauf oder Zusatzlauf einfithren; nie um-
gekehrt! Waffe beim Schieflen senkrecht nach oben iiber dem
Kopf halten. Auf freies Schuffeld und ausreichenden Ab-
stand von brennbaren Objekten achten. Waffe niemals auf
Menschen oder Tiere richten!

Nur im Freien verwenden!

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten.”

2. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei
ihrer Verwendung ereignet haben, sind der Bundesanstalt
unverziiglich anzuzeigen.

3. Die Anderung der in der Anlage 1 zum Zulassungsbescheid
angegebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unver-
ziiglich vom Zulassungsinhaber anzuzeigen .
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Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 8. Mirz 1976 (BGBI. 1 S. 432) und § 14 der
Dritten Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976
(BGBI. I S. 3770) wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 27/77
vom 28. September 1977 die nachstehend bezeichnete pyrotech-
nische Munition zur gewerbsmafiigen Herstellung zugelassen.

Raketenpfeifgeschof}, 15 mm
Pyrotechnische Fabriken
Hans Moog- H. Nicolaus
Fligel 1

5600 Wuppertal-Ronsdorf

Bezeichnung:

Name und Anschrift
des Antragstellers:

Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes
nachgebaute Stiick der Munition mit dem nachstehend ange-
gebenen Hinweis fiir die Verwendung zu versehen.

,,Nur aus zugelassenen Schreckschufs- oder Signalwaffen mit
PTB-Zeichen unter Verwendung von 6 mm — Flobert-Platz-
patronen verschiefien. Mit dem offenen Hiilsenende zuerst
in den stets gereinigten Lauf oder Zusatzlauf einfiihren; nie
umgekehrt! Waffe beim Schiefien senkrecht nach oben iiber
dem Kopf halten. Auf freies Schufifeld und ausreichenden
Abstand zu brennbaren Objekten achten. Waffe niemals auf
Menschen oder Tiere richten!

Nur im Freien verwenden!

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten.”

2. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei
ihrer Verwendung ereignet haben, sind der Bundesanstalt un-
verziiglich anzuzeigen.

3. Die Anderung der in der Anlage 1 zum Zulassungsbescheid
angegebenen Herstellungsstétte ist der Bundesanstalt unver-
ziiglich vom Zulassungsinhaber anzuzeigen.

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition
Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Bekanntmachung
vom 8. Mirz 1976 (BGBI. I S. 432) und § 14 der Dritten Verordnung zum
Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 (BGBI. I S. 3770) wurde mit dem Zu-
lassungsbescheid Nr. 1/78 vom 26. Januar 1978 die nachstehend bezeichnete
pyrotechnische Munition zur gewerbsmifligen Herstellung zugelassen.
Bezeichnung: Signalpatrone Kal. 12/70,Einzelstern weif}
Name und Anschrift Zink-Feuerwerk GmbH & Co. KG
des Antragstellers: Auf der Heide

7121 Cleebronn

Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes nachge-
baute Stiick der Munition mit dem nachstehend angegebenen Hinweis
fir die Verwendung zu versehen:

Gebrauchsanweisung beachten!”
2. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer Verwen-
dung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziiglich anzuzeigen.
. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbescheid ange-

w

gebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unverziiglichanzwzeigen.

S

Kennzeichnung der kleinsten Verpackungseinheit des Herstellers
(Ursprungsverpackung):
Die Ursprungsverpackung ist neben der vorgeschriebenen Kennzeich-
nung zusatzlich mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit und
dem Vermerk: ,,Abgabe nur in ungeoffneter Originalpackung erlaubt™
sowie mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und folgendem
Hinweis fiir die Verwendung zu versehen:

,Gebrauchsanweisung
Flinte beim Schieffen senkrecht nach oben richten! Auf freies Schufifeld
und ausreichenden Abstand zu brennbaren Objekten achten! Waffe
niemals auf Menschen oder Tiere richten!

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.”
Berlin 45, den 26. 1. 1978 DerPrisident:der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

94 Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart

4. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungs-
verpackung) ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeich-
nung mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit und
dem Vermerk:

- Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen”
und mit dem unter 1. genannten Hinweis fiir die Verwendung
zu versehen.

- Jedes nachgebaute Stiick der Munition und die Ursprungsver-

packung ist mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr)
zu beschriften.

w

Berlin 45, den 28. 9. 1977
Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung
Im Auftrag

Ltd. Dir. u. Prof. Dr-Ing. J. Zehr

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Bekanntmachung
vom 8. Mirz 1976 (BGBI. 1 S. 432) und § 14 der Dritten Verordnung zum
Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 (BGBI. I S. 3770) wurde mit dem Zu-
lassungsbescheid Nr. 2/78 vom 26. Januar 1978 die nachstehend bezeichnete
pyrotechnische Munition zur gewerbsmiBigen Herstellung zugelassen.

Bezeichnung: Signalpatrone Kal. 12/70 Einzelstern griin

Name und Anschrift Zink-Feuerwerk GmbH & Co. KG
des Antragstellers: Auf der Heide
7121 Cleebronn

Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes nachge-
baute Stiick der Munition mit dem nachstehend angegebenen Hinweis
fir die Verwendung zu versehen:

,,Gebrauchsanweisung beachten!”

. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer Verwen-
dung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziiglich anzuzeigen.
3. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbescheid ange-

gebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unverziglich vom Zu-

lassungsinhaber anzuzeigen.
4. Kennzeichnung der kleinsten Verpackungseinheit des Herstellers

(Ursprungsverpackung):

Die Ursprungsverpackung ist neben der vorgeschriebenen Kennzeich-

nung zusitzlich mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit und

dem Vermerk: ,,Abgabe nur in ungeéffneter Originalpackung erlaubt”
sowie mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und folgendem

Hinweis fiir die Verwendung zu versehen:

,, Gebrauchsanweisung

Flinte beim Schiefien senkrecht nach oben richten! Auf freies Schuf3-

feld und ausreichenden Abstand zu brennbaren Objekten achten!

Waffe niemals auf Menschen oder Tiere richten!

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!
Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.”

Berlin 45, den 26. 1. 1978 Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag

[35]

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart



Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Bekanntmachung
vom 8. Mirz 1976 (BGBI. I S. 432) und § 14 der Dritten Verordnung zum
Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 (BGBI. I S. 3770) wurde mit dem Zu-
lassungsbescheid Nr. 3/78 vom 26. Januar 1978 die nachstehend bezeichnete
pyrotechnische Munition zur gewerbsmafligen Herstellung zugelassen.

Bezeichnung: Signalpatrone Kal. 12/70,Einzelstern rot
Name und Anschrift Zink-Feuerwerk GmbH & Co. KG
des Antragstellers: Auf der Heide
7121 Cleebronn
Zulassungszeichen:
Auflagen:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes nachge-
baute Stiick der Munition mit dem nachstehend angegebenen Hinweis
fiir die Verwendung zu versehen:

,,Gebrauchsanweisung beachten!”

2. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer Verwen-
dung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziiglich anzuzeigen.

3. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbescheid ange-
gebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unverziglich vom Zu-
lassungsinhaber anzuzeigen.

4. Kennzeichnung der kleinsten Verpackungseinheit des Herstellers
(Ursprungsverpackung):

Die Ursprungsverpackung ist neben der vorgeschriebenen Kennzeich-
nung zusitzlich mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit und
dem Vermerk ,,Abgabe nur in ungeé6ffneter Originalpackung erlaubt™
sowie mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und folgendem
Hinweis fiir die Verwendung zu versehen:

,,Gebrauchsanweisung
Flinte beim Schiefien senkrecht nach oben richten! Auf freies Schuf-
feld und ausreichenden Abstand zu brennbaren Objekten achten!

Waffe niemals auf Menschen oder Tiere richten!
Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.”

Berlin 45, den 26. 1. 1978 Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition
Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 8. Mirz 1976 (BGBIL. 1 S. 432) und § 14 der
Dritten Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976
(BGBI.1S. 3770) wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 5/78
vom 26. Januar 1978 die nachstehend bezeichnete pyrotech-
nische Munition zur gewerbsméfligen Herstellung zugelassen.

Bezeichnung: Signalpatrone Kal. 16/70,Einzelstern griin

Name und Anschrift Zink-Feuerwerk GmbH & Co. KG
des Antragstellers: Auf der Heide
7121 Cleebronn

Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes
nachgebaute Stiick der Munition mit dem nachstehend ange-
gebenen Hinweis fiir die Verwendung zu versehen:

,,Gebrauchsanweisung beachten!”

2. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer

Verwendung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unver-
ziglich anzuzeigen.

3. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbe-
scheid angegebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt
unverziiglich vom Zulassungsinhaber anzuzeigen.

4. Kennzeichnung der kleinsten Verpackungseinheit des Her-
stellers (Ursprungsverpackung):

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition
Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Bekanntmachung
vom 8. Mirz 1976 (BGBL. I S. 432) und § 14 der Dritten Verordnung zum
Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 (BGBI. I S. 3770) wurde mit dem Zu-
lassungsbescheid Nr. 4/78 vom 26. Januar 1978 die nachstehend bezeichnete
pyrotechnische Munition zur gewerbsmafiigen Herstellung zugelassen.

Bezeichnung: Signalpatrone Kal. 16/70,Einzelstern weif}
Name und Anschrift Zink-Feuerwerk GmbH & Co. KG
des Antragstellers: Auf der Heide

7121 Cleebronn

Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes nachge-
baute Stiick der Munition mit dem nachstehend angegebenen Hinweis
fir die Verwendung zu versehen:

,,Gebrauchsanweisung beachten!”

2. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer Verwen-
dung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziiglich anzuzeigen.

3. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbescheid ange-
gebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unverziglich vom Zu-
lassungsinhaber anzuzeigen.

4. Kennzeichnung der kleinsten Verpackungseinheit des Herstellers
(Ursprungsverpackung):

Die Ursprungsverpackung ist neben der vorgeschriebenen Kennzeich-
nung zusitzlich mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit und
dem Vermerk: ,,Abgabe nur in ungeoffneter Originalpackung erlaubt”
sowie mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und folgendem
Hinweis fir die Verwendung zu versehen:
,~Gebrauchsanweisung
Flinte beim Schiefien senkrecht nach oben richten! Auf freies Schufs-
feld und ausreichenden Abstand zu brennbaren Objekten achten!
Waffe niemals auf Menschen oder Tiere richten!
Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!
Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.”
Berlin 45, den 26. 1. 1978 Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer.nat. K-H. Swart

Die Ursprungsverpackung ist neben der vorgeschriebenen
Kennzeichnung zusitzlich mit dem Bruttogewicht dieser
Verpackungseinheit und dem Vermerk: ,, Abgabe nur in un-
geoffneter Originalpackung erlaubt” sowie mit dem Datum
der Herstellung (Monat und Jahr) und folgendem Hinweis
fir die Verwendung zu versehen:

,,Gebrauchsanweisung
Flinte beim Schiefien senkrecht nach oben richten! Auf
freies Schufifeld und ausreichenden Abstand zu brennbaren
Objekten achten! Waffe niemals auf Menschen oder Tiere
richten!

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.”

Berlin 45, den 26. 1. 1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

im Auftrag

Dir.v. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart
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Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Bekanntmachung
vom 8. Mirz 1976 (BGBI. 1 S. 432) und § 14 der Dritten Verordnung zum
Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 (BGBI. I S. 3770) wurde mit dem Zu-
lassungsbescheid Nr. 6/78 vom 26. Januar 1978 die nachstehend bezeichnete
pyrotechnische Munition zur gewerbsmafligen Herstellung zugelassen.

Bezeichnung: Signalpatrone Kal. 16/70,Einzelstern rot
Name und Anschrift Zink-Feuerwerk GmbH & Co. KG
des Antragstellers: Auf der Heide

7121 Cleebronn

Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes nachge-
baute Stiick der Munition mit dem nachstehend angegebenen Hinweis
fir die Verwendung zu versehen:

,,Gebrauchsanweisung beachten!™
. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer Verwen-
dung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziiglich anzuzeigen.
3. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbescheid ange-
gebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unverziiglich vom Zu-
lassungsinhaber anzuzeigen.
4. Kennzeichnung der kleinsten Verpackungseinheit des Herstellers

(Ursprungsverpackung):

Die Ursprungsverpackung ist neben der vorgeschriebenen Kennzeich-

nung zusdtzlich mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit und

dem Vermerk: ,,Abgabe nur in ungeoffneter Originalpackung erlaubt™
sowie mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und folgendem

Hinweis fir die Verwendung zu versehen:

Gebrauchsanweisung

Flinte beim Schiefen senkrecht nach oben richten! Auf freies Schuf3-

feld und ausreichenden Abstand zu brennbaren Objekten achten!

Waffe niemals auf Menschen oder Tiere richten!

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!
Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.”

Berlin 45, den 26. 1. 1978

[

Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Bekanntmachung
vom 8. Mirz 1976 (BGBL. I S. 432), geiindert durch das Gesetz zur Anderung
des Waffenrechts vom 31. Mai 1978 (BGBI. 1 S. 641) und § 14 der Dritten
Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 (BGBI. 1. 3770)
wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 23/78 vom 17. Juli 1978 die nach-
stehend bezeichnete pyrotechnische Munition zur gewerbsmifSigen Herstel-
lung zugelassen.

Bezeichnung: Feuerwerksstern rot-griin, 15 mm
Name und Anschrift Bohr- und Sprengunternehmen August Brikling
des Antragstellers: Brokweg 24

3493 Nieheim

Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer Verwen-
dung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziiglich anzuzeigen.

2. Die Anderung der in der Anlage 1 zum Zulassungsbescheid angegebenen
Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unverziiglich vom Zulassungs-
inhaber anzuzeigen.

3. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungsverpackung)
ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung mit dem Brutto-
gewicht dieser Verpackungseinheit und dem Vermerk
,,Abgabe nur in ungedffneter Originalpackung erlaubt!™
und folgendem Hinweis fiir die Verwendung zu versehen:

,.Sterne nur aus zugelassenen Schreckschufl- oder Signalwaffen mit
PTB-Zeichen unter Verwendung von 6-mm-Flobert-Platzpatronen ver-
schieffen. Sterne mit der schwarzen Seite zuerst in den Lauf oder Zu-
satzlauf einfithren; nie umgekehrt! Waffe beim Schieen senkrecht nach
oben iiber dem Kopf halten. Auf freies Schufifeld und ausreichenden
Abstand zu brennbaren Objekten achten. Waffe niemals auf Menschen
oder Tiere richten!

Nur im Freien verwenden!

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten.”

Berlin 45, den 17.7.1978

Der Prisident der

Bundesanstalt fir Materialpriifung

96 Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Bekanntmachung
vom 8. Mirz 1976 (BGBI. I S. 432), geiindert durch das Gesetz zur Anderung
des Waffenrechts vom 31. Mai 1978 (BGBI. 1 S. 641) und § 14 der Dritten
Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 (BGBI. I S. 3770)
wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 22/78 vom 17. Juli 1978 die nach-
stehend bezeichnete pyrotechnische Munition zur gewerbsmaigen Herstel-
lung zugelassen.

Bezeichnung: Feuerwerksstern rot—weifs, 15 mm
Name und Anschrift Bohr- und Sprengunternehmen August Brikling
des Antragstellers: Brokweg 24

3493 Nieheim
Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer Verwen-
dung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziiglich anzuzeigen.

2. Die Anderung der in der Anlage 1 zum Zulassungsbescheid angegebenen
Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unverziglich vom Zulassungs-
inhaber anzuzeigen.

3. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungsverpackung)
ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung mit dem Brutto-
gewicht dieser Verpackungseinheit und dem Vermerk

»Abgabe nur in ungedffneter Originalpackung erlaubt!”

und folgendem Hinweis fiir die Verwendung zu versehen:
,-Sterne nur aus zugelassenen Schreckschuf’- oder Signalwaffen mit
PTB-Zeichen unter Verwendung von 6-mm-Flobert-Platzpatronen ver-
schieffen. Sterne mit der schwarzen Seite zuerst in den Lauf oder Zu-
satzlauf einfithren; nie umgekehrt! Waffe beim SchieBen senkrecht nach
oben iiber dem Kopf halten. Auf freies Schufifeld und ausreichenden
Abstand zu brennbaren Objekten achten. Waffe niemals auf Menschen
oder Tiere richten!

Nur im Freien verwenden!

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten.”

Berlin 45,den 17.7.1978
Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung
Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Bekanntmachung
vom 8. Mirz 1976 (BGBI. 1 S. 432), gedndert durch das Gesetz zur Anderung
des Waffenrechts vom 31. Mai 1978 (BGBI. I S. 641) und § 14 der Dritten
Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 (BGBI. I S. 3770)
wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 24/78 vom 17. Juli 1978 die nach-
stehend bezeichnete pyrotechnische Munition zur gewerbsmifigen Herstel-
lung zugelassen.

Bezeichnung: Feuerwerksstern griin-weif}, 15 mm

Name und Anschrift Bohr- und Sprengunternehmen August Briikling

des Antragstellers: Brokweg 24
3493 Nieheim

Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer Verwen-
dung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziiglich anzuzeigen.

2. Die Anderung der in der Anlage 1 zum Zulassungsbescheid angegebenen
Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unverziiglich vom Zulassungs-
inhaber anzuzeigen.

3. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungsverpackung)
ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung mit dem Brutto-
gewicht dieser Verpackungseinheit und dem Vermerk
,,Abgabe nur in ungeoffneter Originalpackung erlaubt!”
und folgendem Hinweis fiir die Verwendung zu versehen:

,,Sterne nur aus zugelassenen Schreckschu8- oder Signalwaffen mit
PTB-Zeichen unter Verwendung von 6-mm-Flobert-Platzpatronen ver-
schielen. Sterne mit der schwarzen Seite zuerst in den Lauf oder Zu-
satzlauf einfithren; nie umgekehrt! Waffe beim Schiefen senkrecht nach
oben iiber dem Kopf halten. Auf freies Schufifeld und ausreichenden
Abstand zu brennbaren Objekten achten. Waffe niemals auf Menschen
oder Tiere richten!

Nur im Freien verwenden!

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten.”

Berlin 45, den 17.7.1978

Der Prasident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart



Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Bekanntmachung
vom 8. Mirz 1976 (BGBL. I S. 432), geiindert durch das Gesetz zur Anderung
des Waffenrechts vom 31. Mai 1978 (BGBI1.1S. 641) und § 14 der Dritten
Verordnung zum Waffengesetz vom 22, Dezember 1976 (BGBI. 1 S. 3770)
wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 25/78 vom 17. Juli 1978 die nach-
stehend bezeichnete pyrotechnische Munition zur gewerbsméfiigen Herstel-
lung zugelassen.

Bezeichnung: Feuerwerksstern griin mit Lichtspur gold, 15 mm
Name und Anschrift Bohr- und Sprengunternehmen August Brikling
des Antragstellers: Brokweg 24

3493 Nieheim
Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer Verwen-
dung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziiglich anzuzeigen.

2. Die Anderung der in der Anlage 1 zum Zulassungsbescheid angegebenen
Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unverziiglich vom Zulassungs-
inhaber anzuzeigen.

3. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungsverpackung)
ist zusdtzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung mit dem Brutto-
gewicht dieser Verpackungseinheit und dem Vermerk

,,Abgabe nur in ungeoffneter Originalpackung erlaubt!”
und folgendem Hinweis fiir die Verwendung zu versehen:
,,Sterne nur aus zugelassenen Schreckschuf- oder Signalwaffen mit
PTB-Zeichen unter Verwendung von 6-mm-Flobert-Platzpatronen ver-
schieBen. Sterne mit der schwarzen Seite zuerst in den Lauf oder Zu-
satzlauf einfithren; nie umgekehrt! Waffe beim Schieffen senkrecht nach
oben iiber dem Kopf halten. Auf freies Schuffeld und ausreichenden
Abstand zu brennbaren Objekten achten. Waffe niemals auf Menschen
oder Tiere richten!

Nur im Freien verwenden!

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten.”

Berlin 45,den 17.7.1978
Der Prasident der
Bundesanstalt fiir Materialprifung
Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 8. Mérz 1976 (BGBI. I S. 432) und § 14 der
Dritten Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976
(BGBI. 1S. 3770) wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 7/78
vom 23. Februar 1978 die nachstehend bezeichnete pyrotech-
nische Munition zur gewerbsmifigen Herstellung zugelassen.

Fallschirmsignalpatrone Kal. 4,
Raketengeschofd mit Einzelstern rot

Name und Anschrift Comet GmbH

des Antragstellers: Pyrotechnik-Apparatebau
Vielinder Weg 147
2850 Bremerhaven-Wulsdorf

Bezeichnung:

Zulassungszeichen:

Die Zulassung ist mit folgenden Auflagen verbunden:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes
nachgebaute Stiick der Munition mit dem nachstehend ange-
gebenen Hinweis fiir die Verwendung zu versehen

,.Steighohe 300 m.
Waffe beim Schiefien senkrecht nach oben
itber dem Kopf halten!

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.
Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”
und ist mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr)

und der Verbrauchsdauer zu beschriften.

. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer
Verwendung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziig-
lich anzuzeigen.

3. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbe-

scheid angegebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt

unverziiglich vom Zulassungsinhaber anzuzeigen.

(o]

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Bekanntmachung
vom 8. Mirz 1976 (BGBL. I S. 432), geiindert durch das Gesetz zur Anderung
des Waffenrechts vom 31. Mai 1978 (BGBI. 1 S. 641) und § 14 der Dritten
Verordnung zum Waffengesetz vom 22.Dezember 1976 (BGBL. I S. 3770)
wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 26/78 vom 17. Juli 1978 die nach-
stehend bezeichnete pyrotechnische Munition zur gewerbsmiBigen Herstel-
lung zugelassen.

Bezeichnung: Feuerwerksstern rot mit Lichtspur gold, 15 mm

Name und Anschrift Bohr- und Sprengunternehmen August Brikling
des Antragstellers: Brokweg 24
3493 Nieheim

Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer Verwen-
dung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziiglich anzuzeigen.

2. Die Anderung der in der Anlage 1 zum Zulassungsbescheid angegebenen
Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt unverziglich vom Zulassungs-
inhaber anzuzeigen.

3. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungsverpackung)
ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung mit dem Brutto-
gewicht dieser Verpackungseinheit und dem Vermerk
,»Abgabe nur in ungeoffneter Originalpackung erlaubt!”
und folgendem Hinweis fiir die Verwendung zu versehen:

..Sterne nur aus zugelassenen Schreckschufl- oder Signalwaffen mit
PTB-Zeichen unter Verwendung von 6-mm-Flobert-Platzpatronen ver-
schiefen. Sterne mit der schwarzen Seite zuerst in den Lauf oder Zu-
satzlauf einfiihren; nie umgekehrt! Waffe beim Schiefen senkrecht nach
oben iiber dem Kopf halten. Auf freies Schuffeld und ausreichenden
Abstand zu brennbaren Objekten achten. Waffe niemals auf Menschen
oder Tiere richten!

Nur im Freien verwenden!

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten.”

Berlin 45,den 17. 7. 1978
Der Prisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart

4. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungs-
verpackung) ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeich-
nung mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit so-
wie mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und
der Verbrauchsdauer und folgendem Hinweis fir die Verwen-
dung zu versehen:

,.Steighohe 300 m.

Waffe beim Schiefden senkrecht nach oben

iiber dem Kopf halten!

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.
Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”

Berlin 45, den 23. 2. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart
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Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 8. Mirz 1976 (BGBI. I S. 432) und § 14 der
Dritten Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976
(BGBI. I S. 3770) wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 8/78

vom 17. Februar 1978 die nachstehend bezeichnete pyrotechnische
Munition zur gewerbsméfdigen Herstellung zugelassen.

Bezeichnung: Fallschirmsignalpatrone Kal. 4,
Raketengeschofd mit Einzelstern rot
Name und Anschrift Nico-Pyrotechnik
des Antragstellers: Hanns-Jirgen Diederichs KG
Bei der Feuerwerkerei 4
2077 Trittau

Zulassungszeichen:

Die Zulassung ist mit folgenden Auflagen verbunden:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes
nachgebaute Stiick der Munition mit dem nachstehend ange-
gebenen Hinweis fir die Verwendung zu versehen

,,Steighdhe 300 m.

Waffe beim Schief3en senkrecht nach oben

iiber dem Kopf halten!

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”
und ist mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr)
und der Verbrauchsdauer zu beschriften.

2. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer
Verwendung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziig-
lich anzuzeigen.

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 8. Mirz 1976 (BGBI. I S. 432) und § 14 der
Dritten Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976
(BGBI. I S. 3770) wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 16/78
vom 5. April 1978 die nachstehend bezeichnete pyrotechnische
Munition zur gewerbsmifdigen Herstellung zugelassen.

Bezeichnung: Fallschirmsignalpatrone Kal. 4,
Raketengeschofs mit Einzelstern, rot

Name und Anschrift Pyrotechnische Fabrik
des Antragstellers: F. Feistel KG
6719 Gollheim

Zulassungszeichen:

Auflagen:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes
nachgebaute Stiick der Munition mit dem nachstehend ange-
gebenen Hinweis fir die Verwendung zu versehen

,.Steighohe 300 m.
Waffe beim Schiefden senkrecht nach oben iiber
dem Kopf halten!

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.
Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”
und ist mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr)

und der Verbrauchsdauer zu beschriften.

2. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer
Verwendung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unverziig-
lich anzuzeigen.

3. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbe-
scheid angegebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt
unverziiglich vom Zulassungsinhaber anzuzeigen.
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3. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbe-
scheid angegebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt
unverziiglich vom Zulassungsinhaber anzuzeigen.

4. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungs-
verpackung) ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeich-
nung mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit so-
wie mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und
der Verbrauchsdauer und folgendem Hinweis fiir die Verwen-
dung zu versehen:

,.Steighdhe 300 m.

Waffe beim Schiefien senkrecht nach oben

iber den Kopf halten!

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.
Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”

Berlin 45, den 17. 2. 1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fir Materialpriifung
Im Auftrag

Dir. u. Prof. Dr, rer. nat. K-H. Swart

4. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungsver-
packung) ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeich-
nung mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit sowie
mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und der Ver-
brauchsdauer und folgendem Hinweis fiir die Verwendung zu
versehen:

,,Steighohe 300 m.

Waffe beim Schiefien senkrecht nach oben iiber
den Kopf halten!

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.
Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”

Berlin 45, den 5. 4. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Im Auftrag
Ltd. Dir. u. Prof. Dr-Ing. J. Zehr



Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition 3. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbe-
scheid angegebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt
unverziiglich vom Zulassungsinhaber anzuzeigen.

4. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungs-
verpackung) ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeich-

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 8. Mirz 1976 (BGBI. I S. 432) und § 14 der
Dritten Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976
(BGBL. I S. 3770) wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 17/78

: " . i nung mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit sowie
vom 23. Mai 1978 die nachstehend bezeichnete pyrotechnische mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und der
Munition zur gewerbsmifigen Herstellung zugelassen.

s Verbrauchsdauer und folgendem Hinweis fur die Verwendung

Bezeichnung: Fallschirmsignalpatrone Kal. 4, zu versehen:
Finzelstern , griin ,-Waffe beim Schiefien senkrecht nach oben iiber dem Kopf
’ N ; halten!
]::F:ni?jgs?:ﬁz}r]snﬁ ??giﬁ:ﬁ;&he Fabrik Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.
: . Fei

A Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”
6719 Gollheim

Zulassungszeichen: Berlin 45, den 23. 5. 1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriiffung
Die Zulassung ist mit folgenden Auflagen verbunden: Im Auftrag

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes
nachgebaute Stiick der Munition mit dem nachstehend ange-
gebenen Hinweis fiir die Verwendung zu versehen.

,Waffe beim Schiefen senkrecht nach oben iiber dem Kopf
halten!

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.
Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”
und ist mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr)
und der Verbrauchsdauer zu beschriften.
Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer
Verwendung ereignet haben sind der Bundesanstalt unver-
zliglich anzuzeigen.

N

Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition 3. Die f\nderung der in der Anlage 1 zu d{esem Zulassungsbe-

scheid angegebenen Herstellungsstiitte ist der Bundesanstalt

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Be- unverziiglich vom Zulassungsinhaber anzuzeigen.

kanntmachung vom 8. Médrz 1976 (BGBI. I S. 432) und § 14 der 4. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungs-

Dritten Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 verpackung) ist zusitzlich zuder vorgeschriebenen Kennzeich-

(BGBI. 1 S.3770) wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 18/78 nung mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit sowie

vom 23. Mai 1978 die nachstehend bezeichnete pyrotechnische mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und der Ver-

Munition zur gewerbsmifigen Herstellung zugelassen. brauchsdauer und folgendem Hinweis fir die Verwendung zu
versehen:

Bezeichnung: Fallschirmsignalpatrone Kal. 4, ,,Waffe beim Schiefen senkrecht nach oben iiber dem Kopf

Einzelstern, weifs halten!
Name und Anschrift Pyrotechnische Fabrik Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.
des Antragstellers: F. Feistel KG Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”

6719 Gollheim

Zulassungszeichen: Berlin 45, den 23. 5. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fur Materialpriifung

Im Auftrag
Die Zulassung ist mit folgenden Auflagen verbunden:

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes Dir. w. Prof, Dr. rer, nat, K. Swart
nachgebaute Stiick der Munition mit dem nachstehend ange-
gebenen Hinweis fir die Verwendung zu versehen.

,.Waffe beim Schiefien senkrecht nach oben iiber dem Kopf
halten!

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”
und ist mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr)
und der Verbrauchsdauer zu beschriften.

. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer
Verwendung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unver-
ziiglich anzuzeigen.

[3S)

99



Bekanntmachung der Zulassung einer pyrotechnischen Munition

3. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbe-
scheid angegebenen Herstellungsstitte ist der Bundesanstalt
unverziiglich vom Zulassungsinhaber anzuzeigen.

. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungs-
verpackung) ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeich-
nung mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit sowie
mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und der Ver-

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 8. Mirz 1976 (BGBI. I S. 432) und § 14 der
Dritten Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 4
(BGBI. I S. 3770) wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 20/78

vom 22. Mai 1978 die nachstehend bezeichnete pyrotechnische

Munition zur gewerbsmafdigen Herstellung zugelassen.

Bezeichnung: Fallschirmleuchtpatrone Kal. 4, gelb brauc}ilsdauer und folgendem Hinweis fiir die Verwendung zu
versehen:
Name und Anschrift Pyrotechnische Fabrik ., Waffe beim Schiefsen senkrecht nach oben iiber dem Kopf
des Antragstellers: F. Feistel KG halten!
6719 Gollheim Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.

_ Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”
Zulassungszeichen:

Berlin 45, den 22. 5. 1978

Der Prisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

; ; g Im Auftrag
Die Zulassung ist mit folgenden Auflagen verbunden: mAWLEE

1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K.-H. Swart
nachgebaute Stiick der Munition mit dem nachstehend angege-
benen Hinweis fiir die Verwendung zu versehen.

., Waffe beim Schief3en senkrecht nach oben tiber dem Kopf
halten!

Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.

Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”
und ist mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr)
und der Verbrauchsdauer zu beschriften.

. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer
Verwendung ereignet haben sind der Bundesanstalt unver-
ziglich anzuzeigen.

(9]

3. Die Anderung der in der Anlage 1 zu diesem Zulassungsbe-

S i rotechnischen Munition i !
e Sl e scheid angegebenen Herstellungsstiitte ist der Bundesanstalt

Auf Grund von § 23 des Waffengesetzes in der Fassung der Be- unverziiglich vom Zulassungsinhaber anzuzeigen.
kanntmachung vom 8. Mirz 1976 (BGBI. 1 S. 432) und § 14 der 4. Die kleinste Verpackungseinheit des Herstellers (Ursprungs-
Dritten Verordnung zum Waffengesetz vom 22. Dezember 1976 verpackung) ist zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeich-
(BGBI. I $.3770) wurde mit dem Zulassungsbescheid Nr. 19/78 nung mit dem Bruttogewicht dieser Verpackungseinheit sowie
vom 24. Mai 1978 die nachstehend bezeichnete pyrotechnische mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr) und der Ver-
Munition zur gewerbsmiifdigen Herstellung zugelassen. brauchsdauer und folgendem Hinweis fir die Verwendung zu
Bezeichnunas Fallschirmsignalpatrone Kal. 4, versehen: ]

zelainnng: Einzelstern. rot ..Waffe beim Schiefsen senkrecht nach oben iiber dem Kopf
Name und Anschrift Pyrotechnische Fabrik halten! o .
des Antragstellers: F. Feistel KG Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.

6719 Gollheim Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”

Zulassungszeichen: Berlin 45, den 24. 5. 1978

Der Priisident der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung

Die Zulassung ist mit folgenden Auflagen verbunden: Im Auftrag
1. Zusitzlich zu der vorgeschriebenen Kennzeichnung ist jedes
nachgebaute Stiick der Munition mit dem nachstehend ange-
gebenen Hinweis fiir die Verwendung zu versehen.
Waffe beim Schiefien senkrecht nach oben iiber dem Kopf
halten!
Trocken lagern — vor Feuchtigkeit schiitzen.
Abgabe an Personen unter 18 Jahren verboten!”
und ist mit dem Datum der Herstellung (Monat und Jahr)
und der Verbrauchsdauer zu beschriften.
. Unfille, die sich beim Umgang mit der Munition und bei ihrer
Verwendung ereignet haben, sind der Bundesanstalt unver-
ziiglich anzuzeigen.

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. K-H. Swart

(3]
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Rechtliche Grundlagen der Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM)

ErlaB des Bundesministers fiir Wirtschaft iiber die Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM) vom 1. September 1964

(Auszug aus: Bundesanzeiger Nr. 162 vom 2. 9. 1964, S. 1)

§1 Zweck

Die Bundesanstalt fiir Materialpriifung soll die E ntwicklung der deutschen Wirtschaft for-
dern, indem sie Bundesaufgaben nach den §§ 2 bis 6 und Aufgaben im Lande Berlin
nach § 7 erfiilit.

§2 Aufgabe

(1) Die Bundesanstalt hat die Aufgabe, Werkstoff- und Materialforschung entsprechend
ihrer Zweckbestimmung zu betreiben und die Materialpriifung sowie die chemische Si-
cherheitstechnik stetig weiterzuentwickeln.

(2) Ihre Forschung ist nicht an die Person gebunden. Jedes Ergebnis ihrer Arbeit soll auf
der Erkenntnis aller von ihr gepflegten, fachlich beteiligten Wissensgebiete beruhen.

(3) Die Ergebnisse ihrer und fremder wissenschaftlicher Arbeiten hat die Bundesanstalt
zu sammeln, zu ordnen und der Allgemeinheit zugénglich und nutzbar zu machen.

§4 Aufgaben innerhalb der Verwaltung
(1) Die Bundesanstalt berat die Bundesministerien.

(2) Sie fihrt die Aufgaben durch, die ihr vom Bundesminister fiir Wirtschaft oder im Ein-
vernehmen mit ihm von anderen Bundesministern iibertragen werden.

(3) Ersuchen von Verwaltungsbehérden und von Gerichten soll sie in den Grenzen ihrer
Aufgaben entsprechen.

§5 Auftrige

Die Bundesanstalt ibernimmt Auftrige aus der Wirtschaft oder von Einrichtungen der
Verbraucher und der Verbraucherberatung, soweit sie die Voraussetzungen der §§ 2 und
3 erfiillen. Sie kann Auftrage ablehnen, deren Ausfiihrung nach ihrer Auffassung keine
wissenschaftlich wertvollen Erkenntnisse erwarten |48t oder deren Ergebnisse weder
volkswirtschaftlich noch fiir die Schaden- und Unfallverhiitung von Belang sind.

§6 Zusammenarbeit

(1) Zur Erfiillung ihrer Aufgaben halt die Bundesanstalt Verbindung zum Bundesminister
fir Wirtschaft und wirkt mit in den technischen Ausschiissen der Bundesministerien, dem
Deutschen NormenausschuR (DNA), der Internationalen Normenorganisation (1SO) und
anderen nationalen, internationalen oder supranationalen Stellen, die fiir die gesamtwirt-
schaftliche Entwicklung von Bedeutung sind.

(2) Sie hélt ferner Verbindung zu den wissenschaftlichen Hochschulen und Instituten,
den staatlichen Materialpriifamtern und den Verbanden fiir Materialpriifung.

§7 Aufgaben im Land Berlin

Fir das Gebiet des Landes Berlin hat die Bundesanstalt die Aufgaben eines staatlichen
Materialpriifungsamtes.

88 Gebiihren

Die Bundesanstalt erhebt fiir die Bearbeitung von Auftragen Gebiihren nach einer Gebiih-
renordnung, welche der Zustimmung des Bundesministers fiir Wirtschaft bedarf.

§12 Inkrafttreten

Dieser ErlaR tritt am 1. September 1964 in Kraft; gleichzeitig treten der ErlaB vom
20. August 1954 (Bundesanzeiger Nr. 165 vom 28. August 1954, BWM Bl 1954 S. 367)
und die zu seiner Anderung ergangenen Erlasse vom 10. Februar 1956 (Bundesanzeiger
Nr. 36 vom 21. Februar 1956, BWMBI 1956 S. 114) und vom 6. November 1962 (Bun-
desanzeiger Nr. 220 vom 20. November 1962, BWM Bl 1962 S. 241) auRer Kraft.

Bonn, den 1. September 1964
Z4—-440219—

Der Bundesminister fir Wirtschaft Schmiicker

Gesetz zu dem Europiischen Ubereinkommen vom 30. September 1957

iiber die internationale Beforderung gefahrlicher Giiter auf der StraBe (ADR) vom 18. August 1969

(A.uszug aus: Bundesgesetzblatt 1969, Teil 11, S. 1489)

Artikel 1

Dem in Genf am 13. Dezember 1957 von der Bundesrepublik Deutschland unterzeichne-
ten Europaischen Ubereinkommen vom 30. September 1957 iber die internationale Be-
forderung gefahrlicher Giiter auf der StraRe (ADR) einschlieRlich der Anlagen in ihrer am
29. Juli 1968 gednderten Fassung wird zugestimmt. Das Ubereinkommen wird nachste-
hend, die Anlagen A und B werden in einem Anlagenband veréffentlicht.

Artikel 4
(1) Zustandig fir die Ausfiihrung des Ubereinkommens sind

3. die Bundesanstalt fir Materialpriifung fiir die Zulassung der Bauart von Verpack ungen
und fiir die Genehmigung der Beférderung ohne Schutzbehilter;

Das vorstehende Gesetz wird hiermit verk iindet.

Bonn, den 18. August 1969

Der Bundesprésident Heinemann
Der Bundeskanzler Kiesinger

Fir den Bundesminister fiir Verkehr
Der Bundesminister fiir das Fost- und Fernmeldewesen Dollinger

Der Bundesminister des Auswaértigen Brandt

Gesetz iiber explosionsgefahrliche Stoffe vom 13. September 1976
(Auszug aus: Bundesgesetzblatt 1976, Teil I, S. 2737)

§44 Rechtsstellung der Bundesanstalt fir Materialpriifung

(1) Die Bundesanstalt fiir Materialpriifung ist eine bundesunmittelbare, nicht rechtsfahige
Anstalt des offentlichen Rechts im Geschaftsbereich des Bundesministers fiir Wirtschaft;
sie ist eine Bundesoberbehorde.

§45 Aufgaben der Bundesanstalt fiir Materialprifung

Die Bundesanstalt fiir Materialpriifung ist zustindig fiir die Durchfiihrung und Auswer-
tung physikalischer und chemischer Priifungen von Stoffen und Konstruktionen sowie fiir
die ihr durch dieses Gesetz zugewiesenen Aufgaben.

§53 Inkrafttreten

(1) Dieses Gesetz tritt am 1. Juli 1977 in Kraft. Die Vorschriften, die zum ErlaR von
Rechtsverordnungen und allgemeinen Verwaltungsvorschriften erméachtigen, treten am
Tage nach der Verkiindung in Kraft.

(2) Mit dem Inkrafttreten dieses Gesetzes tritt das Sprengstoffgesetz vom 25. August 1969
aulBer Kraft.

Das vorstehende Gesetz wird hiermit verkiindet.

Bonn, den 13. September 1976
Der Bundesprasident Scheel
Der Bundeskanzler Schmidt

Der Bundesminister des Innern Maihofer

Waffengesetz vom 19. September 1972 in der Fassung der Bekanntmachung vom 8. Marz 1976

- (Auszug aus: Bundesgesetzblatt 1976, Teil |, S. 432)

§23 Zulassung von pyrotechnischer Munition

(1) Pyrotechnische Munition einschlie Rlich der mit ihr fest verbundenen Antriebsvorrich-
tung darf nur eingefiihrt, sonst in den Geltungsbereich dieses Gesetzes verbracht oder ge-
werbsmaRig hergestellt werden, wenn sie ihrer Beschaffenheit, Zusammensetzung und Be-
zeichnung nach von der Bundesanstalt fiir Materialpriifung zugelassen ist.

(2) Die Zulassung ist zu versagen,

1. Soweit der Schutz von Leben, Gesundheit oder Sachgiitern des Benutzers oder Dritter
bei bestimmungsgemaRer Verwendung nicht gewahr leistet ist,

2. wenn die Munition den Anforderungen an die Zusammensetzung, Beschaffenheit,
MaRe, den hdéchstzulassigen normalen oder iiberhéhten Gebrauchsgasdruck und die
Bezeichnung (§ 26 Abs. 1) nicht entspricht,

3. soweit die Munition in ihrer Wirkungsweise, Brauchbarkeit und Bestidndigkeit dem je-
weiligen Stand der Technik nicht entspricht.

(3) Absatz 1 ist nicht anzuwenden auf pyrotechnische Munition, die fiir die Bundeswehr,
den Bundesgrenzschutz, die Bundeszollverwaltung oder die Polizeien der Lander herge-
stellt und ihnen iiberlassen wird.

(4) Die Bundesanstalt fiir Materialpriifung kann im Einzelfall Ausnahmen von dem Erfor-
dernis der Zulassung nach Absatz 1 bewilligen, wenn &ffentliche Interessen nicht entge-
genstehen, insbesondere wenn die in Absatz 1 bezeichneten Gegenstande zur Ausfuhr
oder zum sonstigen Verbringen aus dem Geltungsbereich dieses Gesetzes bestimmt sind.

(5) § 21 Abs. 5 ist entsprechend anzuwenden.

Bonn, den 8. Marz 1976

Der Bundesminister des Innern Maihofer




Bundesanstalt
fur Materialpriifung
Berlin

Momentaufnahme einer druckentlasteten Mehlstaubexplosion in einem 5 m3-GefiR. Von der weiRen Wolke, die von
dem aufgewirbelten Staub im Behilterinneren herriihrt, hebt sich der scharf gebiindelte Flammenstrahl der Explosion
deutlich ab.
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