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Experimentelle Untersuchungen zur Bestimmung des bruchmechanischen

Verhaltens von Beton *)

Von Dipl.-Ing. H.-D. Kleinschrodt, Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM)

Amts- und Mitteilungsblatt der Bundesanstalt fur Materialpriifung (BAM) 16 (1986) Nr. 1

Inhaltsangabe

DK 539.42 : 691.32
S.3/9

Manuskript-Eingang 17. Januar 1986

Die Versagensmechanismen im Beton hdngen eng mit der RiBentstehung und -ausbreitung zusammen. Hierzu wurden in den letzten Jahren
verschiedene lineare und nichtlineare bruchmechanische Theorien entwickelt. Ein von Bazant 1984 postuliertes GroBenabhangigkeitsgesetz
(Beziehung zwischen GroBtkorndurchmesser des Zuschlags und Probekdrperabmessung) beschreibt einen nichtlinearen Ubergang vom
reinen Festigkeitskriterium zur linear-elastischen Bruchmechanik. Die hieraus ermittelte kritische Energiefreisetzungsrate G, wird mit der

Bruchenergie Gg nach Hillerborg verglichen.

Die Kennwerte werden aus Versuchen an geometrisch &hnlichen Probekorpern ermittelt, wobei neben den bruchmechanischen
Untersuchungen an gekerbten 3-Punkt-Biegebalken auch zentrische Zugversuche durchgefihrt wurden. Anhand der Ergebnisse werden die
Anwendungsgrenzen bruchmechanischer Ansétze fiir Beton dargestellt.

Betonbruchmechanik — GroBtkorneinfluB — Biege- und Zugversuche

1. Einleitung

Im Massivbau wird der Beton in erster Linie zur Aufnahme von
Druckspannungen herangezogen. Zugbeanspruchungen wer-
den fast ausschlieBlich vom Bewehrungsstahl aufgenommen.
Bei der Ermittlung der Tragfahigkeit von Stahlbetonbauteilen
nach DIN 1045 [1] wird der Ansatz der Betonzugfestigkeit
ausdriicklich ausgeschlossen. Man spricht von der gerissenen
Zugzone. Dieses Vorgehen wird verstindlich, wenn man
bedenkt, daB} die Zugfestigkeit des Betons eine hohe Streuung
aufweist und im Mittel nur etwa 1/10 der Druckfestigkeit
betragt. Zur Aufnahme von Sekundirbeanspruchungen (z. B.
Querzugspannungen) wird jedoch das Mitwirken des Betons bei
Zug stillschweigend in Form von Hilfsgr6Ben (z. B. Verbund-
spannungen, Schubspannungen) in Ansatz gebracht [2].
Mangelhaftes Mitwirken des Betons bei Zugbeanspruchung
fithrt zwar nicht unmittelbar zum Verlust des Gleichgewichts im
Tragsystem, kann jedoch grofe Risse oder Abplatzungen der
Betondeckung hervorrufen, die ihrerseits die Dauerhaftigkeit
von Bauteilen stark beeintrachtigen.

Bei der rechnerischen Simulation der Bauteiltragfahigkeit mit
der Finite-Element-Methode zeigte sich, daf} auf Spannungen
beruhende Bruchkriterien nur dann ,,objektiv* sind (im Sinne
von invariant in bezug auf die Netzleitung), wenn sie zum
»plastischen Typ“ gehoren, d. h., wenn die Spannungen — un-
ter Erfiillung der Bruchbedingungen — konstant gehalten
werden. Bei Spannungsreduktion im Nachbruchbereich wiirde
das Bruchkriterium unobjektiv werden. Objektive Bruchbedin-
gungen lassen sich jedoch aus energetischen Betrachtungen
ableiten [3]. Hierzu wird z. B. die Dissipationsenergie gesucht,
die zur Ausbreitung eines Risses bzw. Bruchbandes benétigt
wird. Diese und andere bruchmechanische Kennwerte miissen
aus Versuchen an Probekérpern ermittelt werden. Die Grofle
der aus Bauwerken entnommenen oder gesondert hergestellten
Proben ergibt sich aus der Forderung, daf} sich die ermittelten
Stoffkennwerte durch eine Wahl noch groBerer Priifstiicke nicht
mehr wesentlich dndern diirfen. Die Mindestabmessungen der
Proben werden erfahrungsgemill von der Heterogenitit des
Werkstoffes bestimmt. Deshalb wurde bei den im folgenden
dargestellten Versuchen der EinfluBl vom

*) Vortrag, gehalten anldBlich der 33. Sitzung des Kuratoriums der
BAM am 30. Oktober 1985

GroBtkorndurchmesser des Zuschlags D,
und der charakteristischen Probekérperabmes-

sung d
auf bruchmechanische Parameter untersucht.
Zu diesen zdhlen

Bruchzahigkeit K,
kritische RiBspitzenoffnungsverschie-
bung CTOD,
kritische Energiefreisetzungsrate G¢
kritscher Wert des J-Integrals Je

und die Bruchenergie GF.

Die Kennwerte wurden aus 3-Punkt-Biegeversuchen an geo-
metrisch &hnlichen, genuteten Balken ermittelt. Die Banspru-
chungsart entsprach dem Modus I, d. h. RiB6ffnung unter
Zugbeanspruchung.

Weiterhin wird eine aus bruchmechanischen Kennwerten
ermittelte einaxiale Zugfestigkeit calcf; mit Werten aus
zentrischen Zugversuchen verglichen (4bb. 1).

= | |

Bruchmechanische Parameter — talc f,
Vergleich
1 Einaxiale Zugfestigkeit f,

Abb. 1

3-Punkt-Biegepriifungen und einaxiale Zugversuche an geometrisch
dhnlichen Probekorpern

Ein Teil dieser Fragestellungen wurde im Rahmen des RILEM-
Komitee Bruchmechanik von Beton (TC 50-FMC) behandelt,
an dessen Versuchsprogrammen sich 14 Laboratorien aus 9
Landern beteiligten. Die Fachgruppe 2.1 leistete zu den 3
durchgefiihrten Versuchsrunden Beitrige [4].



2. Bruchmechanismen im Beton

Beim Studium der Bruchmechanismen in der Mikrostruktur des
Betons befindet man sich noch in den Anfiangen. Deshalb soll
hier lediglich das makroskopische Verhalten dargestellt werden.
Bei Zugbeanspruchung koénnen bei einem Priifstiick nach
Uberschreiten der Festigkeit f; zwei Bereiche unterschieden
werden (Abb. 2): Nahezu die gesamte Probe zeigt eine
weitgehende elastische Riickverformung wie bei MeBstelle A.
Lediglich eine eng begrenzte Bruchzone im MeBbereich B weist
ein ausgepragtes Nachbruchverhalten auf. Fiithrt man w als
Summation der Deformation in der Bruchzone ein, so kann die
Fliche unter der o-w-Kurve als Mal fiir die Energie G
betrachtet werden, die zur volligen Trennung des Probekorpers
benotigt wird. Wird w als Offnungsweite eines fiktiven
Einzelrisses betrachtet, erhidlt man das fiktive Bruchmodell
nach Hillerborg [5], bei dem zur rechnerischen Vereinfachung
linear elastisches Verhalten auflerhalb des Risses und ein
linearer Spannungsabfall bei Rif86ffnung angenommen wird
(Abb. 3).

1+l 9 "AIB
A 8

5 Bruchzone

o o al

€=bl,/1 w=Bly-Blg

Abb. 2
Reales Bruchverhalten des Betons bei Zugbeanspruchung

- —

§ [ i

Ge

Abb. 3
Fiktives Bruchmodell nach Hillerborg

Die Durchfithrung eines stabilen Zugversuches, der den
gesamten Nachbruchbereich mit erfa3t, bereitet gro3e Schwie-
rigkeiten. Einfacher zu beherrschen ist dagegen ein Biege-
versuch, bei dem von einem Initialri} ausgehend die schmale
ProzeBzone langsam den Querschnitt durchldauft (4bb. 4).
Versuche an Zug- und Biegezugproben ergaben annidhernd
gleiche Bruchenergiewerte GE.

Im Gegensatz zu sproden Werkstoffen ist beim Beton keine klar
definierbare RiBspitze erkennbar, vielmehr geht der reale Rif in
einen MikroriB3bereich iiber. Die klassischen bruchmechani-

4

(Prozeflzone)

maximale Spannung
Mikrorisse

Rif sichtbar im Mikroskop
Ril mit bloBem Auge sichtbar

Bruchzone

Ende der Spannungsiiberfragung
realer Rif

Abb. 4
Reales Bruchverhalten des Betons bei Biegezugbeanspruchung

schen Methoden definieren ihre Stoffkennwerte an der Grenze
zwischen stabilem und instabilem Rifwachstum und benétigen
bei der Versuchsauswertung die zugehorige RiBlinge. Beim
Beton kann bestenfalls mit einer effektiven Rifldnge gerechnet
werden, die im Bereich der Mikrorisse endet (4bb. 5).

o= fle) T
fiktiver Rif}
o= 1, = W
g=0 3
fiktiver Rif
LA - RiNzuwachs
o= flw) %= = 48
Initialrifl Initialril
Abb. 5

Spannungsverteilung und fiktive Riflinge vor und nach dem Rifwachstum
des realen Risses

3. Betonrezepte

Fiir die Versuche wurden zwei verschiedene Betonmischungen
(sieche Tabelle 1) mit einem GroBtkorn von D, =8 mm
(Betonsorte C 08) und D, = 16 mm (C 16) so zusammenge-
stellt, daB} die Zuschlagsgemische eine geometrisch #hnliche
Struktur aufwiesen [6]. Die Sieblinien (4bb. 6) lagen jeweils im
giinstigen Bereich nach DIN 1045[1]. Der Zuschlag bestand aus
quarzitischem FluBkies. Als Bindemittel kam ein handels-
iiblicher Portlandzement zum Einsatz. Bei einem Wasser-
Zement-Wert von 0,55 wurde die Zementmenge so bemessen,
daB sich fiir beide Mischungen die gleiche plastisch bis weiche
Frischbetonkonsistenz zwischen K 2 und K 3 ergab.

Tabelle 1

Betonsorten
Betonsorte D, Zement W/z
PZ 35 F
mm kg/m?3 —
co8 8 356 0,55
C16 16 310 0,55

Sieblinien im giinstigen Bereich nach DIN 1045
Frischbetonkonsistenz zwischen K2 und K3
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Abb. 6

Sieblinie fiir Beton C 08 und C 16

4. Probenvorbereitung

Der Beton wurde in Plattenformen geschiittet, mit einem
Innenriittler verdichtet und mit Folien abgedeckt. Nach dem
Entfernen der Seitenschalung am 2. Tag lagerten die Platten bis
zum 28. Tag unter Wasser und anschlieBend unter Feuchtlage-
rungsbedingungen bei ca. 20 °C und ca. 95 % r. F.. Mit einer
Diamantsige wurden aus den Platten Biegebalken heraus-
geschnitten und bis zur halben Hohe genutet (Abb. 7). Die
Nutbreite betrug jeweils 9 mm. Neben den Balken sind aus den
Platten noch geometrisch dhnliche Prismen mit h/b =35 fir
Zugversuche herausgesagt worden.

Die genuteten Balken wurden im Alter von ca. 135 Tagen
gepriift und lagerten jeweils bis 30 Minuten vor der Priifung im
Feuchtklima. Die Zugproben waren bei der Priifung alter als
140 Tage. Um an den Endflachen Zugplatten mit Epoxidharz
aufkleben zu kénnen, muBten die Prismen vorher getrocknet
werden.

Balken Prismen
Platten lagerten /—""‘—:y—-’%
bis zum 28. Tag Fp
unter Wasser T T
z 7 s -~
z 77 -
A P
e o
z - s
////// «
,/1/ l/ Il/
oy danach unter
: I I ! Feuchtlagerungsbedingung
(I (=20°C und =95% rF)
b
>bLd r——.-‘

d

j— 9mm

# = 100 mm

d = 15, 100, 200, 300, 400 mm b = 75, 100, 150 mm

Lagerung: = 20°C, =95% rF.
.. bis zum 70. Tag
danach Trocknung bei = 40°C

.. bis 2um 135, Tag

Priifalter ca. 135 Tage Priifalter > 140 Tage

Abb. 7
Probenvorbereitung

5. Versuchsdurchfiihrung

Die Priifeinrichtung bestand aus einem sehr steifem C-Rahmen
mit einem 100 kN Druck-Zug-Zylinder, an dessen Kolben eine
KraftmeBzelle befestigt war.

Die Versuche wurden elektrohydraulisch geregelt durchgefiihrt,
wobei der im Zylinder eingebaute Wegaufnehmer das
Istwertsignal ergab. Die Geschwindigkeit des Kolbens ist bei
den Biege- und Zugpriifungen so eingestellt worden, dal} die
maximale Kraft F; nach etwa 1/2 Minute erreicht war. Im
Gegensatz zu den Zugversuchen konnte bei den Biegepriifungen
jeweils ein stabiler Verlauf des Nachbruchbereiches bis zur
volligen Trennung des Balkens in zwei Teile erreicht werden.

Die Durchbiegungsmessung erfolgt mit induktiven Wegauf-
nehmern, wobei die Mitteldurchsenkung und die Auflager-
bewegungen getrennt aufgezeichnet und anschlieBend zur
effektiven Balkendurchbiegung & zusammengefalt wurden
(Abb. 8). Dariiber hinaus diente ein weiterer Wegaufnehmer zur
Ermittlung der RiBaufweitung CMOD.

I

| 2 I=4d |
F

b
i
Z i &

EN,
3-Punkt-Biegeversuch an genuteten Balken. Anordnung der induktiven
Wegaufnehmer

1 "IIw;d

t=100mm

——

Die MeBwerte zeichnete analog ein x-y-Schreiber und digital ein
Microcomputer auf.

6. Bruchmechanik-Parameter

Im folgenden werden die der Versuchsauswertung zugrunde
liegenden Beziehungen kurz erldutert. Sie gelten in der
angegebenen Form fiir 3-Punkt-Biegepriifungen mit einem
Stiitzweite zu Hohe Verhéltnis 8/d = 4 und relativen RiBldngen
von 0 < o< 1, mit @ = a/d (Abb. 9).

[+~ CMOD,, |
e
117,
1
w

X
o

T HO,- )
CcMOD B o
CMOD
CcMoD, ——= CMOD

cMoD,* —

Abb. 9
Kraft-Rifaufweitungsdiagramm (F-CMOD-Kurve), sowie Rifispitzen-
dffnungsverschiebung CTOD nach Jenq/Shah [8]

Die Bruchzdihigkeit K errechnet sich

Kc=oxVa Vo(a) (1



aus der nominalen Bruttobiegespannung oy des ungekerbten
Probekorpers bei maximaler Kraft Fy, unter Beriicksichtigung
des Balkeneigengewichts mg

1,52 (Fy + mg/2)
o= 222t me/D @

und dem Geometriefaktor Vy(a) nach Srawley [7]

1,99 — a(1—a) (2,15 —3,93 ¢+ 2,7 &?)
1+2a)(1— )t (3)

V(o) =

Das stabile RiBwachstum bis zur maximalen Kraft F; kann in 2
Schritten aus der Veranderung der Nachgiebigkeit C abge-
schatzt werden.

68 (a +HO)V, (a)
= d@iC )

V, (@) = 0,76 — 2,28 + 3,87a% — 2,040® + (? 6%2 (5)
Im 1. Schritt wird aus Gl (4) der E-Modul mit der Initital-
rillange a=a, und der Anfangsnachgiebigkeit
C = C¢] = CMODy|/F, aus der Kraft-RiBaufweitungs-Kurve
errechnet (siche Abb. 9).

Im 2. Schritt wird die effektive RiBl4nge a iterativ aus Gl (4) mit
dem E-Modul und der Nachgiebigkeit C = C, = CMOD%*,/F,
ermittelt.

Die kritische Rifispitzendffnungsverschiebung CTODy stellt sich
bei Beton nach Jenq/Shah [8] beim Erreichen der maximalen
Priifkraft ein und kann durch

CTOD, = CMOD,, [ (1—Z) + (1,081 — 1,146 ) (Z—Z?) ]2

(6)
) a, + HO
mit Z = 2+ HO errechnet werden.

Sofern man bei der Versuchsauswertung das langsame
RiBwachstum vernachlissigt und lediglich mit der InitialriB3-
linge a, rechnet, zeigt K. erfahrungsgemal einen deutlichen
ProbekorpereinfluBl. Dieses nichtlineare Verhalten versucht
Bazant [9] durch das Grdfenabhdngigkeitsgesetz zu approxi-

mieren
Cf;

N= = —m—m—
V 1+ d/d,

(o}

’ (N

wobei die nominale Spannung oy von Gl. (2) an Probekérpern
unterschiedlicher Hohe d ermittelt werden woll. C und d, sind
empirische Konstanten, wobei d, ein Vielfaches des Grofitkorn-
durchmessers D, des Betons sein soll. C und d,/D, hangen nur
von der geometrischen Form der Probekorper ab, nicht aber
von seinen Abmessungen. Transformiert man Gl. (7) in eine
lineare Form

Y = A + BX ®)
bei X=d —1— A 1 é— i
wobei =d, _UZN s _(Cft)z’ B_do ist,

so konnen die Koeffizienten A und B mittels linearer Regression
bestimmt werden.

Fiir sehr kleine Probekodrperabmessungen folgt aus Gl. (7)
oy =Cf; bei d—~o  (Festigkeitskriterium). )

Fiir sehr grofle Proben folgt aus GI. (8)

1
—— = Bd bei d — o (linear elastische Bruchmechanik). (10)

Q

(o))

Da im letzten Fall mit guter Ndherung @ = o, = ay/d gesetzt
werden kann, folgt aus Gl. (10) mit Gl. (1) die Bruchzihigkeit

Ke=4/ a—B" Volay) , (11)

errechnet mit dem Regressionskoeffizienten B.

Mit dem Elastizititsmodul E kann die kritische Energiefrei-
setzungsrate G nach Irwin angegeben werden durch
. I(C2

G el (12)
Nichtlinearelastisches Bruchverhalten von Werkstoffen (z. B.
Metall) kann durch den kritischen Wert des J-Integrals nach Rice
[10] charakterisiert werden. Am einfachsten laBt sich J. aus dem
ansteigenden Ast des F-6-Diagrammes ermitteln (4bb. 10)

WSS

L

F
E22
r’:};\:‘?‘
[
m = weight of the beam
F, between the supports
mg / =20
2. L2207
o
W, W,
Abb. 10

Energien W im F-8 Diagramm von genuteten und ungenuteten Balken zur
Bestimmung von J. nach Rice und G nach Hillerborg

_2(Wy+ W, — W)

Je (13)
(d—a)t
wobei die Wirkung des Eigengewichtes durch
1
W, Izmg Oy

beriicksichtigt wird. Der Energieanteil Wy, des ungenuteten
Balkens kann rechnerisch erfalit werden durch

1
Wi :E (Fy + mg) 0p¢ (14)

wenn die Durchbiegung 6, des ungenuteten Balkens aus 6. des
mit a, genuteten Balkens ermittelt wird. Hierzu bendtigt man
lediglich die theoretische Nachgiebigkeitsinderung des Balkens
infolge des Initialrisses [11]. Gl. (13) ist eine auf die ungerissene
Ligamentfliche bezogene Energie, die im Falle der linear
elastischen Bruchmechanik in G iibergeht.

Eine von der klassischen Bruchmechanik abweichende
Betrachtungsweise liegt der Ermittlung der Bruchenergie Gg des
fiktiven RiBmodells nach Hillerborg zugrunde (siche Abschn.
2). G ergibt sich aus dem vollstindigen F-§-Diagramm [12] zu

W, + W,

(d—ag)t (15)
mit W, = mg 6, (siche 4bb. 10). Bei §, bricht der Probekorper
unter der Wirkung seines Eigengewichtes auseinander. Mit der
Hilfte von W, wird der ungemessene Energieanteil bei § > §,
abgeschitzt. G gibt die auf die gesamte Bruchflache bezogene

dissipierte Energie an. Die Bestimmung einer effektiven
RiBlange ist hierbei nicht erforderlich.

Gr

Nach Bazant soll G, aus dem GroBenabhédngigkeitsgesetz
(Gl. 12) der Bruchenergie G daquivalent sein.
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GrofSenabhingigkeitsgesetz nach BaZant und Regressionsanalyse mit
Jeweils 15 o,~Werten von genuteten Balken fiir die Betonsorte C 08 und
Ccl6

7. Versuchsergebnisse

In den Diagrammen Abb. 11 bis Abb. 16 wurde bei den 5
verschiedenen Probekdrperh6hen d = 75 bis 400 mm (Abszisse)
jeweils der Mittelwert aus 3 Einzelversuchen sowie der
Wertebereich dargestellt. Die beiden untersuchten Betonsorten
C 08 und C 16 zeigten folgendes Verhalten:

Die lineare Regression fiir das GroBenabhingigkeitsgesetz
wurde jweils mit 15 Einzelwerten durchgefiihrt und ergab relativ
hohe Korrelationskoeffizienten von 0,93 bei C 08 und 0,96 bei
C 16. In Abb. 11 ist oben jeweils das 95 %-ige Vertrauensband
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Kritische Rifspitzendffnungsverschiebung CTOD,. bei unterschiedlicher
Probekdrperhihe d
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Kritischer Wert des J-Integrals J, bei unterschiedlicher Probekdérper-
hohe d



8

Gg in N/m

8-——0

e

B —— calcf, in N'/mm2&

5

— calc fy in N/mm2 &

LS
o

10

O
O
(OO
N

it

—

ol
S —* G:inNm &
T
ot

——i
p—o—i

- 50
I ! ! L g ! I L L
0 100 200 300 00 o 100 200 300 400
— d inmm — din mm
Abb. 15
Bruchenergie G bei unterschiedlicher Probekdrperhohe d
- 5;0 - [C o8]
£
% £
2
= } e b
_ i } 3
- 20 +
K2 ! ﬁ=3,5
% colcuoted 214705 by Jeng/Shah nl b
- 10 l 4 I tensile strength tests
} calculated filtnet. EGE) by Hillerborg 5
1 I 1 Lok 1 I 1
0 100 200 300 400 0 75 100 150
— din mm — bin mm
B 50 C 16
E
E
=
L i < F
= 30 { {
! I
- 20
oted 1,=14705—F%— by Jenq/Snah pe3s
% calculated & =1470> F ron, H d
B 0+ ” I tensile strength fests
} calculated f(fnet.EGE) by Hillerborg i
| 1 1 o 5 (o] | | L
0 100 200 300 400 o 75 100 150
— din mm — bin mm
Abb. 16

Mit Bruchmechanikkennwerten aus Biegepriifungen berechnete Zug-
festigkeit calc fy im Vergleich zu f; aus zentrischen Zugversuchen

fiir die Lage der Geraden eingetragen und unten das
entsprechende Vertrauensband fiir den nichtlinearen Ubergang
vom Festigkeitskriterium (strength criterion) zur linear
elastischen Bruchmechanik (LEFM). Der Wert d,, der ein
Vielfaches des GréBtkorndurchmessers D, sein soll, zeichnet
sich als Schnittpunkt der Asymptote ab. Die nach der Theorie
erwartete Verdopplung von d, bei C 16 gegeniiber C 08 stellt
sich nicht ein (siehe Tabelle 2).

Die aus dem Regressionskoeffizienten B errechnete Bruch-
zihigkeit ergab fiir beide Betone den gleichen Wert von
K. = 31,03 N/mm?*? und bildete jeweils die Asymptote fiir die

8

Betonsorte

co8 c16
d, [mm] 95,2 714
Variationskoeffizient 29,7 % 30,7 %
K, [N/mm3/2) 31,03 31,03
Variationskoeffizient 54% 4,3%
E [N/mm?] 28 500 30 200
Variationskoeffizient 7.5% 4,7 %
G, [N/m] 33,78 31,89
Variationskoeffizient 13,1% 9,7%

Yabelle 2
Mittelwerte und Variationskoeffizienten der Versuchsergebnisse

Versuchsergebnisse, die ohne Beriicksichtigung von stabilem
RiBwachstum ermittelt wurden (4bb. 12). Die mit der effektiven
Rifldnge a berechneten K.-Werte zeigten ebenfalls noch eine
deutliche Probekorpergroflienabhiangigkeit und lagen fiir die
grofleren Probekdrper etwas iiber dem Bazant’schen Grenz-
wert.

Die kritische Riflspitzenoffnungsverschiebung CTOD.
(Abb. 13) nach Jenq/Shah und der kritische Wert des J-
Integrals (Abb. 14) nach Rice zeigten jeweils eine grofe
Abhéngigkeit von der Probenhohe und eine hohe Streuung der
Werte. Beide Betone haben bei gleichem d etwa die gleichen
Mittelwerte. Die Variationskoeffizienten von J lagen zwischen
10 und 25 %. Bei Vernachlassigung des stabilen RiBwachstums
(a = a,) ergabensich etwa 12 % niedrigere J.-Werte. Hatte man
die Auflagerbewegungen bei der Messung nicht beriicksichtigt,
wiirden sich um tiiber 20 % zu hohe J.-Werte ergeben.

Im Gegensatz zu den bisher dargestellten Kennwerten zeigte die
Bruchenergie G (Abb. 15) keinen nennenswerten Einflul der
Probekorpergrofie. Die gesamte Streuung von Gy war jedoch
mit Variationskoeffizienten von 13,7 % bei C 08 und 15,3 % bei
C 16 jeweils relativ hoch. Der EinfluB des Grotkorns D, auf
Gr war erheblich. Als Mittelwert ergab sich Gg = 122,3 N/m
bei C 08 und ein um etwa 25 % hoherer Wert bei C 16. Die
Auflagerbewegungen wirken sich bei der Ermittlung von Gg
nur gering aus. Lediglich die irreversiblen Auflagerarbeiten,
deren Anteil bei den Versuchen < 2 % war, wiirden bei ihrer
Vernachldssigung das Ergebnis geringfiigig verfalschen.

Eine Ubereinstimmung von G aus dem GréBenabhingigkeits-
gesetz und Gg konnte durch die Versuche nicht festgestellt
werden. Fiir C 08 ergab sich ein Verhiltnis von G./Gf = 0,28
und bei C 16 lediglich von 0,20.

Abschliefend wird noch der Vergleich von berechneter zu
gemessener einaxialer Zugfestigkeit durchgefiithrt (siehe
Abb .16). Jenq/Shah [8] benétigen zur Berechnung von f; : K,
CTOD und den E-Modul. Diese calc fi-Werte lagen etwa 20 %
hoher als die nach Hillerborg [13] ermittelten, wobei er die
Nettobiegezugfestigkeit fper = ony/(1 — a,/d)’, Gg und E
verwendet. Ab Probekdrperhohen d = 200 mm dndern sich die
berechneten Zugfestigkeiten nicht mehr wesentlich.

Die zentrischen Zugversuche wurden an geometrisch dhnlichen
Prismen mit 3 unterschiedlichen Abmessungen durchgefiihrt. In
Abb. 16 rechts ist jeweils der Mittelwert von f; aus 4 Versuchen
sowie der Wertebereich dargestellt. Es zeigte sich bei beiden
Betonsorten ein deutlicher Probek6rpergroBeneinflul, der erst
bei b/D, > 10 abklang.



Die Ubereinstimmung der mit Bruchmechanik-Kennwerten
berechneten und der im Zugversuch ermittelten Zugfestigkeiten
war bei den gréBeren Probekorpern zufriedenstellend.

8. Zusammenfassung

1. G des fiktiven RiBBmodells zeigte keinen Probekorper-
groBeneinflul, der Variationskoeffizient war jedoch mit ca.
15 % hoch.

2. Die Verdopplung des GroBtkorndurchmessers von
D, = 8 mm auf 16 mm ergab eine Steigerung des Gg-Wertes
um ca. 25 %.

3. K., CTOD.und J. zeigten deutliche Abhangigkeiten von der
Probekorpergrofle und sind deshalb als Stoffkennwerte
weniger gut geeignet als Gg. Der Einflufl von D, war gering.

4. Mit den Versuchen konnte der Ubergang von der linear
elastischen Bruchmechanik zum fiktiven RiBmodell mit
Hilfe des GroBenabhingigkeitsgesetzes nicht verifiziert
werden.

5. Die berechneten und die gemessenen Zugfestigkeiten
stimmten gut iiberein, wenn die Probekorper groB genug
waren.

9. Ausblick

— Weitere Untersuchungen von Einzelrissen im Beton z. B. im
Modus II — das entspricht einer Scherbeanspruchung —
sowie Versuche bei kombinierter mehraxialer Beanspru-
chung sind wiinschenswert.

— Bei der Charakterisierung von faserverstarkten mineralisch
gebundenen Werkstoffen konnen u. U. entsprechend
angepalite bruchmechanische Untersuchungsmethoden hilf-
reich sein.

— Inwieweit das Verstandnis des Einzelrisses auch zur besseren
Beschreibung der Mechanismen in ausgedehnten Schadens-
zonen mit vielen verteilten Rissen fiihrt, ist eine offene Frage.

— Mit Gg steht ein neuer Kennwert zur Verfiigung, der das
Nachbruchverhalten des Betons bei Zugbeanspruchung
realistisch beschreibt, und der an noch handhabbaren
ProbekorpergroBen bestimmt werden kann.
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Es wird GUber Reibungs-und VerschleiBuntersuchungen an Gleitpaarungen aus unverstarktem, glasfaserverstarktem und kohlenstoffaserver-
starktem Polyamid 66 gegen gehértete Stahlscheiben mit unterschiedlichen Rauheiten berichtet. Die Untersuchungen zeigen, daB der
VerschleiB durch eine Faserverstarkung erheblich vermindert werden kann. Der Fasergehalt und die Faserorientierung haben bei den hier
untersuchten Polyamidvarianten keinen markanten EinfluB auf Reibung und VerschleiB. Insbesondere bei unverstarktem Polyamid 66 ist die
Oberflachenrauheit des Stahlgegenkdrpers von groBer Bedeutung. Das Reibungs- und VerschleiBverhalten I&Bt sich durch die Uberlagerung
der Mechanismen Adhasion, Abrasion und Oberflachenzerrittung beschreiben.

Tribologie — Reibungszahl — VerschleiBrate — VerschleiBmechanismen — unverstérktes Polyamid 66 — glasfaserverstérktes Polyamid 66 —
kohlenstoffaserverstérktes Polyamid 66 — Fasergehalt — Faserorientierung — Oberflichenrauheit des Stahlgegenkdrpers

1. Einfiihrung

Polymere werden in zunehmendem Malle zur Losung
tribologischer Probleme im Maschinenbau, der Feinwerktech-
nik, der Humanmedizin, der Biomedizin, der Kraftfahrzeugin-
dustrie sowie in der Luft- und Raumfahrt herangezogen. Ihre
Bedeutung als Konstruktionswerkstoff ist insbesondere auf das
giinstige Verhaltnis von Festigkeit und Volumen zum Gewicht,
speziellen stoffspezifischen Eigenschaften wie chemische
Bestédndigkeit gegen viele Chemikalien, gutem Isoliervermégen,
gewissen Notlaufeigenschaften und Wartungsfreiheit bei
Polymer/Metall-Gleitlagern usw. zuriickzufithren [1] bis [3].

Wihrend fiir Mikrobauteile und Bauteile mit kleinen
Belastungen im allgemeinen unverstdarkte Kunststoffe ausrei-
chen, miissen bei hoheren Belastungen und fiir gréf3ere Bauteile
hiufig gefillte bzw. verstarkte Kunststoffe eingesetzt werden.
Als Verstarkungsmaterialien kommen Glasfasern, Kohlen-
stoffasern und Aramidfasern zur Anwendung. Der Zusatz von
Fasern in thermoplastischen Kunststoffen erhoht die Festigkeit
und den E-Modul. Er wird bevorzugt dort angewandt, wo hohe
Steifigkeit und hohe Waiarmeformbestiandigkeit angestrebt
werden [4] und [5].

Ziel der vorliegenden Arbeit ist die Untersuchung des Reibungs-
und Verschleilverhaltens von Polyamid 66 unverstarkt, glasfa-
serverstarkt und kohlenstoffaserverstarkt im ungeschmierten
Zustand, d.h. unter Bedingungen der Festkorperreibung,
wobei der Stahl 100Cr6 als Gegenkorper dient.

2. Experimentelles

2.1 Probekdorper

Zur Untersuchung des Reibungs- und Verschleilverhaltens von
unverstiarktem und faserverstarktem Polyamid wurden folgen-
de Werkstoffe verwendet:

Grundkorper

— Polyamid 66 unverstirkt (Ultramid® A3K)

— Polyamid 66 mit 25 % Glasfasern stabilisiert (A3HGS)

* Gastwissenschaftler an der Bundesanstalt fiir Materialpriifung;
Stipendiat der Alfried Krupp von Bohlen und Halbach-Stiftung

** bis zum 31. 12. 1985 Wissenschaftlicher Angestellter im
Laboratorium 5.24 ,Verschleilschutz; Tribometrie und Tribo-
physik*
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— Polyamid 66 mit 30 % Glasfasern stabilisiert (A3EG6)
— Polyamid 66 mit 35 % Glasfasern stabilisiert (A3WG7)

— Polyamid 66 mit 35 % Glasfasern mit Brandschutzausrii-
stung (A3XG7)

— Polyamid 66 mit 20 % Kohlenstoffasern (V07513)

Gegenkorper
— Stahl 100Cr6H 822 HV 10

Der Stahl lag im gehérteten Zustand mit einem martensitisch
-karbidischen Gefiige vor.

2.2 Versuchsdurchfiihrung

Die Untersuchungen wurden mit einem Stift-Scheibe-Priifgerit
durchgefiihrt. Die zu untersuchenden Kunststoffe kamen als
Stifte und der Stahl 100Cr6 als Scheibenwerkstoff zum Einsatz.

Die Apparatur ist so aufgebaut, daB} ein zylindrischer Stift von
unten iiber einen Hebelarm gegen eine von einem drehzahlgere-
gelten Gleichstrommotor angetriebene Scheibe gedriickt wird.
Sowohl Stift als auch Scheibe konnen planparallel ausgerichtet
werden, was einen exakten Rundlauf der Scheibe und ein gutes
Anliegen des Stiftes garantiert. Die AnpreBkraft ist variabel und
wird durch auf dem Hebelarm verschiebbare Gewichte
aufgebracht. Die Reibungs- und Verschlei8kenngréBen werden
kontinuierlich mit geeigneten Aufnehmern gemessen. Eine
ausfithrliche Beschreibung der Apparatur liegt in [6] vor.

Aus Abb. 1 sind die prinzipielle Versuchsanordnung und die
Versuchsbedingungen zu entnehmen. Da das Polyamid relativ
viel Feuchte aufnehmen kann, wurden die Versuche bei
konstanten Umgebungsbedingungen durchgefiihrt (Raumtem-
peratur T = 23°C, relative Luftfeuchte U = 50 %).

g 32 Stift: Kunststoff
N Scheibe: 100Cr6
¢ 2 [ ! ] 822 HV 10
T e
' v=01m/s
f U=25 %
s = 2400 m

F
Abb. 1 N

Schematischer Aufbau der Stift-Scheibe-Priifapparatur mit Versuchsbe-
dingungen



3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 EinfluBl der Gegenkorperrauheit auf unverstirktes Polyamid

In mehreren Arbeiten wird darauf hingewiesen, dall die
Oberflachenrauheit des Gegenkorpers einen grolen Einfluf} auf
das Reibungs- und VerschleiBverhalten von Kunststoffen haben
kann [1], [7] und [8].

In Abb. 2 ist das Verschleifiverhalten einer Gleitpaarung PA66
unverstirkt/Stahl fir drei verschiedene Oberflachenrauheiten
R, dargestellt.

PA 66 / 100Cr6
FN=10N; v=01n/s
T=23C; U=502

800 [ 0: Rz =292 um
L #; Rz = 0.25 um
= 780 +3: Rz =0.05 um
8 600 |
L
[+']
] 500 t
2
S 400}
£
@ 300}
2
. 200}
i
100}
0 : ! ; i ; i ;
0 2 4 6 8 10 12 km 14
Gleitweg s
Abb. 2

Verschleifiverhalten von PA 66 in Abhdngigkeit vom Gleitweg

Das Diagramm zeigt, da} der VerschleiBbetragin Abhédngigkeit
vom Gleitweg ansteigt und nach einer Einlaufphase linear
zunimmt. Die Verschleiiraten, die sich in der Steigung der
Kurven ausdriicken, sind fiir PA66 unverstirkt bei verschiede-
nen Oberflachenrauheiten des Gegenkorpers in  Abb. 3
dargestellt. In dem untersuchten Rauheitsbereich von R, ca.
0,05 um bis ca. 3,0 um steigt die Verschleifirate oberhalb
R, = 0,2 um stark an. Verantwortlich dafiir sind die Raubheits-
hiigel des Gegenkorpers, die mit zunehmender Hohe eine
verstiarkte Abrasion der Kunststoffstifte verursachen.

g 32
82 PA 66 / 100Cr6
s I FN = 10N ; v =01 m/s
T T=23C: U=502
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Abb. 3

Reibungs-und Verschleifverhalten von PA 66 bei verschiedenen Rauheiten
des S'tahlgegenkorpers

Auf polierten Stahlscheiben (R, =~ 0,05 um) konnte iibertrage-
nes Polyamid nachgewiesen werden, was auf Adhisionsvor-

ginge schlieBen 14Bt, die mit abnehmender Rauheit an
Bedeutung gewinnen.

Die Reibungszahlen liegen bei allen untersuchten Rauheiten
zwischen f = 0,4 und f = 0,5, wobei die kleineren Reibungszah-
len bei mittleren Rauheiten auftreten.

3.2 EinfluB} der Faserverstiirkung

In den Abb. 4 und 5 sind fiir zwei verschiedene Rauheiten die
Verschleifiraten und Reibungszahlen fiir unverstiarktes PA66,

35 %-glasfaserverstarktes PA66 und 20 %-kohlenstoffaserver-
starktes PA66 zusammengestellt.

2
$2 . Scheibenwerkstoff : 100Cr6
I <1>iRz=D.25um
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T T=23C;: U=2502
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Abb. 4

Einfluf der Faserverstdrkung auf das Reibungs- und Verschleifiverhalten
von PA 66 bei R, = 0,25 um
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Abb. 5

Einfluf der Faserverstdrkung auf das Reibungs- und Verschleifverhalten
von PA 66 bei R, = 2,92 um
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Dabei zeigt sich, daB} die Faserverstarkung eine Verschleiliredu-
zierung hervorruft. Eine entsprechende Tendenz liegt auch bei
PA66 [8] und Polyethersulfon [9] vor. Besonders stark wirkt
sich die VerschleiBreduzierung bei rauhen Scheiben
(R, = 0,3 um; Abb. 5) aus, da unverstirktes PA66 unter diesen
Bedingungen einem sehr hohen Verschleifl unterliegt.

Werden die Glasfasern durch Kohlenstoffasern ersetzt, so
erniedrigt sich die VerschleiBrate bei kleineren Rauheiten
(R, =~ 0,25 um; Abb. 4) nochmals geringfiigig. Bei rauhen
Scheiben tritt dagegen nach einer Einlaufphase ein starker
adhisiver Ubertrag auf der Scheibe auf. Dadurch steigt die
VerschleiBrate im Vergleich zu der Paarung glasfaserverstérktes
PAA66/Stahl um den Faktor 9 an (Abb. 5).

Die Reibungszahl des GF-PA66 liegt bei kleineren Rauheiten
(R,~0,25 um) etwas hoher als die des unverstirkten
Kunststoffes. Bei rauheren Scheiben (R, ~ 3,0 um) liegt sie
etwa darunter.

Im Gegensatz zu GF-PA66 nimmt bei CF-PA66 die
Reibungszahl bei kleineren Rauheiten im Vergleich zum
unverstiarkten PA66 etwas ab. Ganz anders verhilt sich die
Reibungszahl der Paarung CF-PA66 mit rauhen Scheiben
(R, = 3,0 um). Sieliegt bei f =~ 0,3, wenn Kunststoff gegen Stahl
reibt; steigt jedoch auf f =~ 0,7 an, wenn der Kunststoffstift auf
Stellen der Stahlscheibe trifft, an denen zuvor ein Kunststoff-
iibertrag erfolgt ist, d. h. Kunststoff auf Kunststoffiibertrag
gleitet.

Beziiglich der Faserorientierung (senkrecht | oder parallel =)
kann keine einheitliche Tendenz sowohl im Reibungs- als auch
im VerschleiBverhalten festgestellt werden (4bb. 4 bis 6).

o3 Scheibenwerkstoff : 100Cr&
42 ——h Rz = 2.92 um
ﬁ - | FN=10N: v=01nm/s
I T T=23C: U=502
'84 F' F==1 51
« .61
=
o
N .41 -
@ =
2
; .2..
3
0
8 A
va/ka)
2
3
Q
G 4
.Vl
k- - -
24 & ﬂ L =
>
0 L
A3HG5S ~ A3EGE  A3WG7  A3XG7

Abb. 6
Einfluf des Glasfasergehaltes auf das Reibungs- und Verschleifiverhalten
von PA 66 bei R, = 2,92 um

Bei dem hier untersuchten Polyamid 66 ist kein Einflufl des
Glasfasergehaltes zwischen 25 % und 35 % auf das Reibungs-
und VerschleiBverhalten ermittelbar, wie dies am Beispiel einer
Rauheit R, = 3,0 um dargestellt werden soll (Abb. 6).

Die Paarungen aus glasfaserverstarktem Polyamid mit
Brandschutzausriistung A3XG7/Stahl unterliegen einem viel
héheren VerschleiB und weisen hohere Reibungszahlen auf, was
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auf die Zusatzstoffe fiir den Brandschutz zuriickzufithren sein
diirfte.

Bei den folgenden Bildern handelt es sich um rasterelektronen-
mikroskopische Aufnahmen der faserverstarkten PA66-Stifte.
Abb. 7 zeigt in der Gleitebene liegende Glasfasern, die etwa zur
Hilfte glatt abgeschert wurden. Aulerdem ist zu erkennen, dal
sich die Fasern aus der umgebenden Matrix gelockert haben und
bei weiterer tribologischer Beanspruchung herausbrechen
kénnen, wodurch Mulden entstehen wiirden.

e
3HM
Abb. 7

Oberfliche eines Stiftes aus PA 66 + 35 % GF mit in der Gleitebene
liegenden Glasfasern nach tribologischer Beanspruchung
(Gegenkorper: Stahl 100Cr6, R, = 0,25 um)

Abb. 8 1aBt erkennen, dafl einige senkrecht zur Gleitebene
stehende Fasern etwas unterhalb der Matrixoberfliche liegen,
was darauf zuriickzufiihren ist, dafl bei Entlastung die Matrix
im Gegensatz zu den Glasfasern stark relaxiert.

"~
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BAaM 30 30586

Abb. 8

Oberfliche eines Stiftes aus PA 66 + 35 % GF mit senkrecht zur
Gleitebene stehenden Glasfasern nach tribologischer Beanspruchung
(Gegenkdrper: Stahl 100Cr6, R, = 0,05 um)

In Abb. 9 sind senkrecht zur Gleitflaiche stehende Fasern zu
erkennen. Die Glasfasern umgebende Matrix zeigt mehrere
Risse, die durch die tribologische Beanspruchung entstanden
sind. Laufen die Risse zusammen, kann es leicht zum
Herausbrechen der Kunststoffmatrix kommen. Die aus der
Oberfliache herausragenden Glasfasern (4bb. 10) kénnen starke
Abrasionsprozesse hervorrufen.

Ahnliche Prozesse, wie sie zuvor fiir glasfaserverstirktes
Polyamid 66 beschrieben wurden, sind auch bei kohlenstoff-
faserverstiarktem Polyamid 66 feststellbar.



Abb. 9

Risse in einem Stift aus PA 66 + 35 % GF nach tribologischer
Beanspruchung

(Gegenkarper: Stahl 100Cr6, R, = 2,92 um)
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Abb. 10

Oberfliche eines Stiftes aus PA 66 + 35 % GF mit vorstehender Glasfaser
nach tribologischer Beanspruchung

(Gegenkorper: Stahl 100Cr6, R, = 0,25 um)

Die Abb. 11 und 12 zeigen verschieden orientierte Kohlenstoffa-
sern mit starken Ausbriichen der Kunststoffmatrix.

Zusammenfassung

Wie die Untersuchungen am Polyamid 66 gezeigt haben, steigt
der Verschleil bei unverstirktem Polyamid 66 oberhalb
R, ~ 0,2 um mit zunehmender Rauheit an.

Durch eine Faserverstairkung kann der Verschleil von
Polyamid 66 erheblich reduziert werden, insbesondere bei
rauhen Scheiben (R, = 3,0 um).

Kohlenstoffasern senken den Verschleif gegeniiber Glasfasern,
wenn die Scheibenrauheit R, < 1,0 um ist, jedoch ruft die
héhere Scheibenrauheit (R, =~ 3,0 um) einen hoéheren Ver-
schleif} hervor.

Die Reibungszahlen liegen bei GF-PA66 hoher als bei
unverstiarktem PA66 und fallen mit zunehmender Rauheit ab.
Im Gegensatz dazu werden bei CF-PA66 geringere Reibungs-
zahlen als bei GF-PA66 gemessen, wenn die Stahlscheiben eine
Rauheit R, < 1,0 um haben. Bei sehr rauhen Scheiben
(R, = 3,0 pm) kommt es nach einer Einlaufphase zu starkem
adhasiven Ubertrag, und die Reibungszahlen schwanken
zwischen f=0,3, wenn Kunststoff gegen Stahl reibt, und
f = 0,7, wenn Kunststoff gegen Kunststoffiibertrag lauft.

Abb. 11

Oberfliche eines Stiftes aus PA 66 + 20 % CF mit unterschiedlich
orientierten Kohlenstoffasern nach tribologischer Beanspruchung
(Gegenkorper: Stahl 100Cr6, R, = 0,25 um)

Abb. 12

Oberfliche mit Rissen in einem Stift aus PA 66 + 20 % CF nach
tribologischer Beanspruchung
(Gegenkorper: Stahl 100Cr6, R, = 0,25 um)

Der Glasfasergehalt zwischen 25 % und 35 % als auch die
Orientierung der Fasern haben keinen deutlichen EinfluB auf
Reibung und Verschleil3.

Zusammenfassend 1aBt sich sagen, daB die Uberlagerung der
VerschleiBmechanismen Adhision, Abrasion und Oberflichen-
zerriittung fiir das VerschleiBverhalten von Polyamid 66
verantwortlich sind.
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Einleitend wird auf die weitgehende Identitat der Aufgaben von Gaswarngeraten und Sauerstoffwarngeraten im Rahmen des primaren

Explosionsschutzes hingewiesen.

Die allgemeinen Uberlegungen, die zur Abschatzung des Sicherheitsabstandes zwischen der unteren Explosionsgrenze bzw. der
Sauerstoffgrenzkonzentration und der am Uberwachungsgerat einzustellenden Alarmkonzentration erforderlich sind, werden ausfiihrlich
dargestellt. AbschlieBend wird auf die Notwendigkeit der Kombination verschiedener Prinzipien des Explosionsschutzes eingegangen.

Explosionsschutz — Inertisierung — Gaswarngerédte — Sauerstoffwarngeréte — Grenzkonzentration — Alarmkonzentration

1. Einleitung

Bei den Vorarbeiten des zustindigen Arbeitskreises fur eine
Sicherheitsregel fiir Sauerstoff-MefB- und -Warneinrichtungen
hat sich gezeigt, daB iiber die Festlegung der Alarmkonzentra-
tion von Gaswarngeriten bzw. Sauerstoffwarngeraten bisher
wenig veroffentlicht wurde. Nachfolgend wird versucht zu
zeigen, welche grundsitzlichen Uberlegungen erforderlich sind,
um die hochstens einzustellende Alarmkonzentration abzu-
schatzen.

Gasanalysengerite, die als Warngerite eingesetzt werden,
haben die Aufgabe, vor der Entstehung unerwiinschter,
moglicherweise gefihrlicher Gaskonzentrationen rechtzeitig zu
warnen. Das Ziel ist in der Regel, das Uberschreiten einer
Grenzkonzentration zu verhindern, welche die tolerierbaren
Konzentrationen von denen trennt, die vermieden werden
miissen. Grenzkonzentration fiir brennbare Gase ist die untere
Explosionsgrenze, abgekiirzt UEG, (vgl. Explosionsschutz-
Richtlinien, Anlage 1 [1]), fiir Sauerstoff (bei MaBnahmen zur
partiellen Inertisierung) die Sauerstoffgrenzkonzentration ([1],
Abschnitt E 1.2.2) und fiir giftige Gase z. B. der MAK-Wert [2].
Fiir die UEG und die Sauerstoffgrenzkonzentration gilt, dal
schon eine kurzfristige Uberschreitung dieser Grenzwerte um
relativ geringe Betrage zu nicht mehr hinnehmbaren Ereignissen
(Explosionen) fithren kann. Daher ist die Festlegung der
Alarmschwelle fiir die entsprechenden Uberwachungsgerite
sehr sorgfiltig vorzunehmen, damit eine rechtzeitige Warnung
ausreichend sicher erreicht wird.

Geriite, die zur Warnung vor toxischen Gasen eingesetzt
werden, sind nicht Gegenstand dieses Beitrages, gleiches gilt
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fir solche Sauerstoffwarngerite, die fiir den Atemschutz
verwendet werden und vor der Unterschreitung einer
festgelegten Sauerstoffkonzentration warnen sollen.

Wichtige Einsatzfille fiir Gaswarngerate und Sauerstoffwarn-

gerate sind:

— Uberwachung der Umgebung von Apparaturen (auch
Rohrleitungen, Behalter usw., zusammenfassend ,, Anlagen®
genannt) auf den Austritt von brennbaren Gasen oder
Déampfen aus Leckstellen.

— Uberwachung des Inneren von Apparaturen auf die
Einhaltung vorgegebener Hochstkonzentrationen brenn-
barer Gase. Die Gefahren, vor denen die Gerite warnen
sollen, entstehen z. B. durch das Versagen von Regel-
einrichtungen fiir die Temperatur, fiir Volumenstréme o. .

— Uberwachung des Inneren von inertisierten Apparaturen
auf die Einhaltung ausreichend niedriger Sauerstoffkonzen-
trationen. Storungen, die zum Ansprechen der Sauerstoff-
warngeridte fiihren konnen, sind das Versagen von
Regeleinrichtungen oder auch das Eindringen von Umge-
bungsluft durch Leckstellen, falls die Apparatur bei Unter-
druck betrieben wird.

Der durch Gaswarngerite zu iiberwachende Bereich kann somit
das Innere von Apparaturen oder deren Umgebung sein,
wahrend fiir Sauerstoffwarngerite praktisch nur das Innere von
Apparaturen als zu iiberwachender Bereich in Frage kommt.

Gaswarngerite (in neueren Regeln ,Gaswarneinrichtungen®
genannt), die vor brennbaren Gasen und Dampfen warnen
sollen, unterliegen fiir den Einsatz im Geltungsbereich der



Explosionsschutz-Richtlinien [1] und der Unfallverhiitungs-
vorschrift ,Gase“ (VBG 61) [3] einer Priifpflicht. Die
Anforderungen an die Gerite und die Grundsiatze der
Baumusterpriifung sind in verschiedenen Regeln [4] des
Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften
veroffentlicht, ein Merkblatt [5] behandelt die Instandhaltung
von ortsfesten Gaswarneinrichtungen.

SauerstoffmeBgerite, die im Rahmen von Inertisierungs-
maBnahmen als Warngerite eingesetzt werden, haben eine
Aufgabenstellung, die der von Gaswarngeriten in fast allen
Punkten entspricht. Dem wird in einigen neueren Regel-
entwiirfen dadurch Rechnung getragen, dal die beiden
Geratearten analog behandelt werden.

Eine Information, die der Anwender von Gas- oder
Sauerstoffwarngerdten vergeblich in den ver6ffentlichten
Regeln sucht, ist eine prazise Anweisung zur Festlegung der
Alarmschwelle (Alarmkonzentration). Dies liegt an der
Verschiedenartigkeit der Rdume, Anlagen, Gase, Mefgerite,
SchutzmaBlinahmen usw.. Eine allgemeingiiltige Empfehlung
kann daher nicht gegeben werden. So beschranken sich die
Explosionsschutz-Richtlinien ([1], Abschnitt 1.4.1) auf den
allgemeinen Hinweis: ,Der Alarmpunkt des Gerites muf} auf
eine Konzentration mindestens so weit unterhalb der unteren
Explosionsgrenze eingestellt sein, dal nach Alarmgabe die in
Betriebsanweisungen festgelegten Mafinahmen die Bildung
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére noch sicher verhin-
dern. Es empfiehlt sich jedoch, den Alarmpunkt bei so niedrigen
Konzentrationen festzusetzen, wie es aus betriebstechnischen
Griinden gerade noch sinnvoll ist“.

Die Sicherheitsregeln ZH 1/8 und ZH 1/108 [4] schreiben vor,
die Alarmkonzentration um mindestens das Dreifache der
MeBunsicherheit des Gaswarngerites unter einen ,,sicherheits-
technischen Grenzwert ¢ zu legen. Dieser Grenzwert soll nach
den Erfordernissen des zu iiberwachenden Bereiches festgelegt
werden. Hinweise darauf, wie dies durchzufiihren ist, fehlen
jedoch.

Auch wenn in speziellen Regeln Konzentrationen angegeben
werden (vgl. z. B. [6] und [7]), handelt es sich hier zundchst um
die Festlegung von Grenzwerten, die nicht iiberschritten werden
sollen, also um Zielvorstellungen. Daraus darf keineswegs die
Folgerung abgeleitet werden, dal} die einzustellende Alarmkon-
zentration des Warngeriates mit dieser Grenzkonzentration
identisch sei. Vielmehr liegt die hochstzulédssige Alarmkonzen-
tration um einen Sicherheitsabstand unter der Grenzkonzentra-
tion; der Sicherheitsabstand setzt sich aus mehreren Anteilen
zusammen, wie im Abschnitt 2 erldutert wird.

STEEN hat schon 1973 darauf hingewiesen [8], daB bei der
Festlegung der Alarmschwelle (, Warnschwelle“) die Alarmver-
zbgerung (,Anzeigeverzogerung“) und die Nullpunktabwei-
chungen des Gaswarngerites zu beriicksichtigen sind. Fiir
einige Modelle des Konzentrationsverlaufes an der MeBstelle
hat er mathematische Beziehungen angegeben, welche die
Abhingigkeit der hochstens einzustellenden Alarmkonzentra-
tion von derjenigen Konzentration beschreiben, bei deren
Vorliegen die Warnung tatsiachlich ausgel6st werden soll.

In der vorliegenden Arbeit wird versucht, die Frage, wie man die
Alarmkonzentration sinnvoll festlegen sollte, m&glichst umfas-
send zu behandeln. Es liegt, wie oben bereits angedeutet wurde,
in der Natur der Sache, daf} eine Faustregel oder Rechenvor-
schrift auch hier nicht angegeben werden kann.

Die grundsitzlichen Ausfithrungen gelten in gleicher Weise fir
Gaswarngerdate und fiir Sauerstoffwarngerite. Wenn im

folgenden von beiden Geritetypen die Rede ist, werden
zusammenfassend die Ausdriicke ,, Warngerite“ oder synonym
~Uberwachungsgerite® (vgl. [1], Abschnitt E 1.2.2) benutzt.

2. Festlegung der Alarmkonzentration

2.1 Anstreben ausreichender Sicherheit ausschlieBlich durch
Konzentrationsbegrenzung

Vom sicherheitstechnischen Standpunkt aus gesehen wire es am
besten, die Alarmkonzentration extrem niedrig festzulegen, um
die Warngerdte schon bei geringsten Konzentrationen an
brennbarem Gas bzw. Sauerstoff ansprechen zu lassen. Dem
steht jedoch eine Reihe von Argumenten entgegen, z. .B.:

— Haiufig werden betriebsmaBig und unvermeidlich geringe
Mengen an brennbaren Gasen freigesetzt; ein Alarm bei
sehr niedriger Konzentration wire demgemif als Fehl-
alarm anzusehen.

— Die Uberwachungsgerite haben eine gewisse MeBunsicher-
heit. Wird die Alarmschwelle zu tief eingestellt, kann es
schon bei der Konzentration Null zum (Fehl-)Alarm
kommen.

— Eine Absenkung der Sauerstoffkonzentration durch Zu-
gabe von Inertgasen wie Stickstoff oder Kohlendioxid
verursacht Kosten. Daher wird man die Sauerstoffkonzen-
tration fiir den Normalbetrieb nicht unnétig stark
erniedrigen und demgemaR kann man auch die Alarmkon-
zentration nicht beliebig tief einstellen.

Es ist also fiir den Einzelfall abzuschitzen, wie groB der
Sicherheitsabstand sein muf}, damit die betroffene Anlage mit
vertretbarem Risiko betrieben werden kann bzw. der zu
schiitzende Bereich als ausreichend gesichert gelten kann.

Dem in Abb. 1 skizzierten Schema liegen folgende Annahmen
zugrunde:

— Innerhalb eines ortlich definierten Bereiches soll entweder
die Konzentration an brennbarem Gas oder die Sauerstoff-
konzentration unterhalb eines vorgegebenen Grenzwertes
gehalten werden.

— Grenzwert sei die untere Explosionsgrenze (UEG) bzw. die
experimentell bestimmte Sauerstoffgrenzkonzentration.
Beide seien hinreichend genau bekannt.

— Der Explosionsschutz soll ausschlieBlich in der Konzentra-
tionsbegrenzung bestehen, d. h. durch geeignete Mafinah-
men soll dafiir gesorgt werden, daB die Grenzkonzentration
(UEG bzw. Sauerstoffgrenzkonzentration) in dem zu
iiberwachenden Bereich zu keiner Zeit und an keiner Stelle
iberschritten wird.

Hierbei ist nicht der Nahbereich um Leckstellen gemeint,
in dem die untere Explosionsgrenze bzw. die Sauerstoff-
grenzkonzentration iiberschritten sein kann. Dieser
Bereich kann aufler Betracht bleiben, solange man dort
mit wirksamen Ziindquellen nicht zu rechnen braucht
bzw. solange die dort entstehende explosionsfihige
Atmosphédre wegen ihrer geringen Menge als nicht
gefahrlich gelten kann.

— Die Konzentration an brennbarem Gas bzw. die Sauerstoff-
konzentration soll durch Mefigerdte (Warngerite) direkt
itberwacht werden.

— Die im Schema dargestellten Abstinde zwischen den
einzelnen Konzentrationsniveaus sagen nichts iiber die
tatsachliche Grofle der Sicherheitsabstinde aus.
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— ¢y = experimentell bestimm-
4\ ) Sicherheitsabstand 1 (S1), te Grenzkonzentration

L wegen ortlicher Schwankungen (UEG bzw. Sauerstoff-

1 der Konzentration grenzkonzentration)

— ¢
“ Sicherheitsabstand 2 (S2),
I~ wegen verzdgerter Wirksamkeit
Y der SchutzmaBnahmen
— cs
A sicherheitsabstand 3 (S3),
" wegen der Alarmverzdgerung
Y des Uberwachungsgeréates
s

A Sicherheitsabstand 4 (S4),
wegen der MeBabweichungen
des Uberwachungsgerates

I

| _Abstand 5 (A5), GroBe

\
i
Y
I

— ¢5 = hochstens einzustel-
lende Alarmkonzen-

wie S4 tration
— Gy
\ Abstand 6 (A6),
wegen Regelabweichungen
\ des Konzentrationsreglers
— ¢

Zunehmende Konzentration

Abb. 1

Schema fiir die Ermittlung des Abstandes der hiochstens einzustellenden
Alarmkonzentration (Alarmschwelle) eines Uberwachungsgerites fiir
brennbare Gase und Dampfe bzw. Sauerstoff von der Grenzkonzentration

Erlauterungen zum Schema:

Die Reihenfolge der Sicherheitsabstdande S1 bis S4 wurde
willkiirlich so gewahlt, daBl sich zeigen 146t, wie man durch
schrittweises Fallenlassen idealisierender Annahmen iiber die
Anlage und iiber das Uberwachungsgerit vom Niveau c, zur
gesuchten Grofie cs gelangt. Die Konzentrationen ¢, und ¢, sind
nur dann von Bedeutung, wenn zusatzlich die Einstellkonzen-
tration (Sollwert) eines Konzentrationsreglers gefragt ist.

Ein Konzentrationsregler benétigt zur direkten oder indirekten
Erfassung der Konzentration ein Mef3gerit (,,Fiithler” im Sinne
von DIN 19226 [9]). Dieses ist hinischtlich seiner Aufgaben-
stellung von dem als Warngerdt verwendeten Meligerdt zu
unterscheiden, kann jedoch in seiner technischen Ausfithrung
von gleicher Art sein.

Im einzelnen haben die Grofen folgende Bedeutung:

c, = experimentell bestimmte Grenzkonzentration (untere
Explosionsgrenze bzw. Sauerstoffgrenzkonzentration).
Wenn hier nicht noch ein weiterer Sicherheitsabstand
erforderlich werden soll, mufl mit ausreichend fehler-
freien Werten gearbeitet werden, d. h. mit solchen, die mit
geeigneten Methoden bestimmt und bereits um die
Fehlerbreite der Bestimmungsmethode herabgesetzt
wurden.

Die experimentell bestimmte Grenzkonzentration ist die
hochstzuldssige Brenngaskonzentration bzw. die hochst-
zuldssige Sauerstoffkonzentration in dem zu iiberwa-
chenden Bereich, wenn Notfunktionen und zusitzliche
Schutzmafinahmen fiir den Fall einer Uberschreitung
dieser Grenze nicht vorgesehen sind. Sie wire gleichzeitig
die hochstens einzustellende Alarmkonzentration fiir ein
fehler- und verzégerungsfrei messendes und alarmieren-
des Uberwachungsgerit, wenn mit diesem Gerit immer
die hochste jeweils vorliegende Konzentration*) erfaf3t

*) Fiir ,Brenngas- bzw. Sauerstoffkonzentration® steht im folgenden
abgekiirzt ,Konzentration®.
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wiirde und wenn die durch das Gerédt ausgel6sten
SchutzmaBnahmen (technische Liiftung, Inertgaszusatz
o.4.) verzogerungsfrei wirken wiirden, d.h. jeden
weiteren Konzentrationsanstieg unterbinden kénnten.

Dieser nicht realisierbare Idealfall wird nachfolgend auf
reale Verhaltnisse zuriickgefithrt. Dies geschieht in 4
Schritten und bedingt die Einfithrung von 4 Sicherheits-
abstinden S 1 bis S 4.

erwartete maximale Konzentrationsdifferenz zwischen
einer alarmgebenden MeBstelle und der Stelle mit der
hochsten Konzentration in dem zu iiberwachenden
Bereich.

hochstzulassige Konzentration an den MeBstellen zu
beliebiger Zeit, also auch nach einer Alarmgabe.

Dies wire gleichzeitig die hochstens einzustellende
Alarmkonzentration fiir das Uberwachungsgeriit unter
Beriicksichtigung der Tatsache, dafl nicht die jeweils
hochste Konzentration erfaft wird und unter der
Voraussetzung, daf} die weiteren idealisierenden Annah-
men giiltig bleiben (das Uberwachungsgerit arbeite
fehler- und verzogerungsfrei, die SchutzmaBnahmen
seien verzogerungsfrei wirksam).

erwartete maximale Zunahme der Konzentration an einer
alarmgebenden MefBstelle zwischen der Auslésung des
Alarms und dem Wirksamwerden der Schutzmal-
nahmen.

hochstzuldssige Konzentration an den MeBstellen zum
Zeitpunkt der Alarmauslosung.

Dies ware gleichzeitig die hochstens einzustellende
Alarmkonzentration fiir das Uberwachungsgeriit bei
verzogerter Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen (das
Uberwachungsgerat wird hier noch als fehler- und
verzogerungsfrei angesehen).

erwarteter Konzentrationsanstieg an der alarmgebenden
MeBstelle zwischen dem Auftreten der Konzentration, die
zum Alarm fiihrt und der tatsdchlichen Alarmausldsung,
also innerhalb der ,,Alarmverzogerung® [10].

niedrigste Konzentration an den MeBstellen, die schon
zum Alarm fithren muf3.

Dies wire gleichzeitig die hochstens einzustellende
Alarmkonzentration fiir das Uberwachungsgerit bei
verzogerter Messung und Alarmierung, jedoch — nach
ausreichender Einstellzeit — fehlerfreier Messung.

erwartete maximale MeBabweichung des Uberwachungs-
gerdtes unter Beriicksichtigung moglicher Unterschiede
der klimatischen und betrieblichen EinfluBgroBen
zwischen dem Zeitpunkt der Justierung des Uber-
wachungsgerites und dem Zeitpunkt der Messung.

hochstens einzustellende Alarmkonzentration, diese
fithrt auch unter den vorstehend skizzierten, realistischen
Annahmen zur rechtzeitigen Alarmgabe.

von gleicher GroBle wie S4. Beriicksichtigung dieses
Abstandes fiithrt zu ¢y, der unteren Grenze (die obere
Grenze liegt bei c,!) des Bereiches, in dem die gerade noch
zur Alarmauslosung ausreichenden Konzentrationen
liegen konnen, wenn die Alarmkonzentration auf ¢
eingestellt ist.

Obergrenze der Konzentrationen, die betriebsmiBig an
den MeBstellen des Uberwachungsgerites auftreten
diirfen, ohne dall Fehlalarme zu erwarten sind.



A6 = halbe Schwankungsbreite (der Konzentration), die
aufgrund der Regelabweichung einer Konzentrations-
regelung betriebsmiBig an den MeBstellen des Uber-
wachungsgerites auftreten kann.

¢, = maximal sinnvolle Einstellkonzentration (Sollwert) eines

Konzentrationsreglers.

Wie gezeigt wurde, setzt sich der Sicherheitsabstand zwischen
der Grenzkonzentration und der Alarmkonzentration aus den
Anteilen S1 bis S4 zusammen:

cs=c, — (S1 +S2+ S3 + S4)

Bei der in jedem Einzelfall vorzunehmenden Abschitzung der
Grofe der einzelnen Anteile ist erhebliche Sachkunde gefordert,
die in der Summe moglicherweise erst bei mehreren Personen
oder Institutionen vorhanden ist. Da grof3e Sicherheitsabstidnde
aus der Sicht des Betriebes hdufig unerwiinscht oder sogar nicht
tolerierbar sind, wird man bei der Abschitzung der Anteile S1
bis S4 zweckmaBig auch iiber die Moglichkeit zu ihrer
Verringerung nachdenken. Grundsitzliche Uberlegungen in
dieser Hinsicht werden nachfolgend beispielhaft wieder-
gegeben. Inallen Féllen miissen neben dem Normalbetrieb auch
mogliche Betriebsstorungen beriicksichtigt werden.

S1 wird umso kleiner, je geringer die Konzentrationsunter-
schiede in dem zu tiberwachenden Bereich sind und je besser
eine der MeBstellen mit dem Ort der hochsten Konzentration
iibereinstimmt. Wenn letzterer, verfahrenstechnisch bedingt,
festliegt und eine MeBstelle dort installiert werden kann, geht S1
im Grenzfall gegen Null. Die Aussicht, die optimale Position fiir
diese MeBstelle zu treffen, steigt naturgemall mit der Zahl der
MeBstellen.

S2 hangt von der Quellstirke des brennbaren Gases bzw. des
Sauerstoffes ab sowie von der Art und der technischen
Realisierung der SchutzmaBnahmen. Wenn nur mit dem
Auftreten kleiner Lecks gerechnet werden mufl und im
Alarmfall z. B. leistungsfahige Liifter anlaufen oder Inertgas
aus reichlich dimensionierten Leitungen iiber entsprechende
Armaturen an geeigneten Stellen dem System zugefithrt wird,
kann S2 sehr klein werden. Dies dndert sich moglicherweise
betrachtlich, wenn bei Stérungen die Quellstirke stark
ansteigen kann. Hier miissen Anlagenbetreiber und Anlagen-
errichter zusammenarbeiten, um zu realistischen Annahmen zu
kommen.

Der Sicherheitsabstand S3 hiangt, wie die Alarmverzégerung,
deren Folge er ist, vom MeBprinzip des Uberwachungsgerites,
von dem nachzuweisenden Gas, vom Verhiltnis der Gas-
konzentration zur Alarmkonzentration sowie von der Geome-
trie des MefgroBenaufnehmers (Sensors) und der Probenahme-
einrichtung ab [11]. Lange Probenahmeleitungen kénnen die
Brauchbarkeit eines an sich ,schnellen Mel3groBBenaufnehmers
stark einschrinken, und diskontinuierlicher Betrieb von
MefBstellen vergrofert die wirksame Alarmverzogerung mei-
stens auf ein Vielfaches des minimal Moglichen.

Anhaltspunkte fur die Alarmverzogerung des eingesetzten
Gerates liefert die vom Hersteller meist als ty, angegebene
Einstellzeit. Sofern es sich um Gaswarngerite handelt, die nach
EX-RL bzw. UVV  Gase“ auf Funktionsfihigkeit gepriift
wurden, konnen der Priifbescheinigung*) die Werte fiir to, und
t, fiir die in Frage kommenden Gase entnommen werden (vgl.
[4]). Als MaBnahmen zur Verringerung von S3 bieten sich an:

*) Die Explosionsschutz-Richtlinien [1] enthalten als Anlage 3 ein
Verzeichnis der auf Funktionsfahigkeit gepriiften Gaswarngerite.

Wechsel des MeBprinzips, Wechsel des Gerite-Fabrikates,
Abkiirzung langer Probenahmeleitungen sowie Vermeidung
eines diskontinuierlichen Betriebes der MeBstellen.

S4, die MeBabweichung, ist unmittelbar nach einem Abgleich
des Gerites im allgemeinen sehr klein. Langere Zeit danach ist
Jjedoch wegen der Drift des MeBsignals und wegen Verianderung
der klimatischen und betrieblichen Bedingungen mit nennens-
werten Abweichungen des MeBwertes vom wahren Wert zu
rechnen. Die notwendige Folgerung ist naheliegend: Um S4
moglichst klein zu halten, mufl hiufig kalibriert/justiert
werden. Die Bedingungen, denen das Gerit bei der Justierung
ausgesetzt ist, sollten den betrieblichen Einsatzbedingungen so
weit wie moglich entsprechen.

Bei der Auswahl des Gerites selbst wird nicht immer dasjenige
mit der geringsten Mefunsicherheitin Frage kommen, z. B. weil
dieses zu teuer ist, nicht selektiv genug mift oder eine zu groBe
Alarmverzégerung hat.

Die Priifung auf Funktionsfihigkeit nach EX-RL bzw. UVV
»Gase” (vgl. S3) umfafit die Bestimmung der MeBunsicherheit,
daher liefert die Priifbescheinigung auch hier wichtige
Informationen.

Folgerungen aus der Festlegung der Alarmkonzentration c,

Eine unmittelbare Konsequenz der Festlegung der Alarm-
konzentration auf den Wert ¢, ist die Forderung, betriebsmiBig
mit der Konzentration des zu iiberwachenden Gases unter c, zu
bleiben. Nimmt man an, daB die mogliche MeBabweichung des
Geriites nach oben und unten gleich grof ist, so fithren gerade
solche Konzentrationen an den MeBstellen des Uberwachungs-
gerites, die um den Abstand A5 (= S4) unter der Alarm-
konzentration liegen, mit groBer Wahrscheinlichkeit noch nicht
zu (Fehl-)Alarmen. Tritt das nachzuweisende Gas verfahrens-
bedingt in einem Betriebsgasstrom auf und wird seine
Konzentration geregelt, dann ist der Sollwert des Reglers so
einzustellen (hochstens auf ¢,), daB an den MeBstellen des
Uberwachungsgerites der Wert ¢ im Normalfall nicht
iiberschritten wird.

2.2 Erzielung ausreichender Sicherheit durch Konzentrations-
begrenzung und zusitzliche MaBnahmen

Die Ausfithrungen des Abschnittes 2.1 basieren auf dem
Konzept, dal durch Mainahmen des priméiren Explosions-
schutzes die Konzentration des zu iiberwachenden Gases stets
und iiberall (mit der auf Seite 15 vermerkten Einschriankung)
unterhalb der UEG bzw. unterhalb der Sauerstoffgrenz-
konzentration gehalten werden soll. Nun kann jedoch die
Abschitzung des Sicherheitsabstandes zwischen der Grenz-
konzentration und der Alarmkonzentration ergeben, daf der
theoretisch erforderliche Wert der Alarmkonzentration be-
triebsseitig nicht tolerierbar ist, oder — rein rechnerisch —
sogar in einen nicht existierenden negativen Konzentrations-
bereich féllt. Ist dies der Fall und sind die Moglichkeiten zur
Verringerung von S1 bis S4 bereits ausgeschopft, so mufl das
Konzept geéndert werden. So wire z. B. zu priifen, ob durch
eine Ergdnzung bzw. einen Ersatz des Uberwachungsgerites
durch die Messung anderer GréBen wie Druck oder
Volumenstrom das Schutzziel besser erreicht wird [12]. Diese
Vorgehensweise verspricht jedoch nur dann Erfolg, wenn die
Probleme daher rithren, dafl die Anteile S3 und/oder S4 des
Sicherheitsabstandes zu groB sind, mit Einschrankungen gilt
dies auch noch fiir Sl. Ist jedoch die Wirksamkeit der
SchutzmafBinahmen stark verzégert (S2 ist groB), so werden
MaBnahmen des priméiren Explosionsschutzes allein mog-
licherweise nicht ausreichen. Das bedeutet, daB von der
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Forderung abgeriickt werden muf}, die Grenzkonzentration
nicht zu iberschreiten bzw. zumindest die Entstehung
explosionsfahiger Gemische in gefahrlicher Menge zu ver-
meiden. Zur Festlegung geeigneter Konsequenzen ist es dann
naheliegend und zweckmaBig, den Normalbetrieb einschlielich
haufig auftretender Storungen isoliert von den seltener
vorkommenden Stérungen zu betrachten. Sofern ndmlich im
ersteren Fall die Quellstarke fiir brennbares Gas bzw. Sauerstoff
(z. B. in Form von Luft) wesentlich kleiner ist als bei den
seltenen Stérungen, verringern sich die Sicherheitsabstinde S2
und S3 und verringert sich unter gewissen Voraussetzungen
auch S1. Der damit ermittelte Gesamt-Sicherheitsabstand fithrt
jetzt eventuell zu einer Alarmkonzentration cs, die einen
O6konomischen und zugleich ungefahrdeten Betrieb ermdglicht,
solange die als ,selten eingestuften Stérungen ausbleiben.
Werden die Uberwachungsgerite entsprechend eingestellt, so
wird beim Auftreten von Storungen in Form gréBerer Lecks ein
Uberschreiten der Grenzkonzentration nicht mehr zu ver-
hindern sein.

Unter Umsténden geniigt es fur diesen Fall jedoch, zusitzlich
die elektrischen Betriebsmittel im Alarmfall abzuschalten, und
zwar erst beim Uberschreiten einer weiteren, oberhalb von c
liegenden Alarmkonzentration. Diese Vorgehensweise ist dann
berechtigt, wenn die iibrigen moglichen Ziindquellenarten mit
hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden konnen.
AufBlerdem muB sich — was meistens zutrifft — die Abschaltung
der elektrischen Betriebsmittel wesentlich schneller durch-
fithren lassen als die Schutzmalnahme, welche die Konzentra-
tionsbegrenzung zum Ziel hat (Beliiftung oder Inertisierung).

Es gibt jedoch Fille, in denen weder die Begrenzung der
Konzentration von Brenngas oder Sauerstoff auf tolerierbare
Werte moglich ist, noch eine Beseitigung von Ziindquellen.
Letzteres trifft z. B. dann zu, wenn betriebsmaBig heille
Oberflichen auftreten, die sich nicht ausreichend schnell
abkiihlen lassen. Dann bleibt nichts anderes iibrig, als nach
konstruktiven Malnahmen zu suchen, welche die Auswirkung
einer Explosion auf ein unbedenkliches Mal} beschrianken ([1],
Abschnitt E 3).
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Manuskript-Eingang 26. September 1985

Im Rahmen des geédnderten Internationalen Ubereinkommens zum Schutz des menschlichen Lebens auf See, des SOLAS-Abkommens
(Safety of Life at Sea) [1], erfuhren die Anforderungen an pyrotechnische Seenotrettungsmittel groBere Anderungen, die ihrerseits
umfangreiche Umstellungen und Neuentwicklungen in der Prifmethodik erforderlich machten. Letztere lieBen es der fiir die Zulassung
zustandigen See-Berufsgenossenschaft geraten erscheinen, die Entwicklung der Prifgerate und deren Erprobung sowie die Ausfiihrung der

Priifungen der Bundesanstalt zu Gbertragen.

Im folgenden wird ein Uberblick uber die gestellten Anforderungen und die erforderliche Prifmethodik gegeben. Ferner wird an Hand eines
Beispiels die Durchfiihrung der Prifungen in abteilungsibergreifender Zusammenarbeit geschildert.

SOLAS-Abkommen — Internationaler Schiffssicherheitsvertrag — Pyrotechnische Gegenstinde — Pyrotechnische Munition —
Lagerbesténdigkeit — Klimabesténdigkeit — Bestdndigkeit gegen Seewasser — Bestédndigkeit gegen mechanische Beanspruchung

1. Vorbemerkung

Am 17.6.1983 wurde auf der 48.Sitzung der IMO
(International Maritime Organization) durch den Schiffssicher-
heitsausschull (Maritime Safety Committee) eine Resolution
angenommen, mit der die SOLAS-Anforderungen an Seenot-
rettungsmittel gedndert wurden. Es wurden der Text von
Kapitel Il und VII ersetzt und Anderungen in den
Kapiteln II-1 und II-7 vorgenommen.

Hier sollen nur die Anderungen des Kapitels III ,,Rettungsmit-
tel und -einrichtungen® erértert werden, welche pyrotechnische
Rettungsmittel betreffen. Die Anderungen treten mit dem
1. 7. 1986 in Kraft.

Zunichst einige Bemerkungen zu den beteiligten Institutionen.
In der Bundesrepublik Deutschland ist die fiir das SOLAS-
Abkommen zustindige Behorde das Bundesverkehrsministeri-
um, im besonderen die Abteilung See. Aufgabe des
Ministeriums ist die Umsetzung des Abkommens in nationales
Recht. Dieser Verpflichtung ist das Ministerium durch Erla8} der
Schiffssicherheitsverordnung nachgekommen. Darin ist der
See-Berufsgenossenschaft die Zustandigkeit fiir die Zulassung
von Rettungsmitteln iibertragen worden [2].

Die See-Berufsgenossenschaft (See-BG) ist Trager der gesetzli-
chen Unfallversicherung der Berufsschiffahrt und ist zustandig
fir die Unfallverhiitung und den arbeitsmedizinischen Dienst
fur die Versicherten. Neben anderen Aufgaben ist sie auch fiir
die Belange der Schiffssicherheit zustindig. Sie hat die Pflicht
festzustellen, ob die Rettungsmittel den Anfordrungen des
~Ubereinkommens zur Rettung des menschlichen Lebens auf
See” [3] entsprechen. Dazu erlafit sie Priif- und Zulassungsord-
nungen, wonach die Rettungsmittel innerhalb des Geltungsbe-
reiches des Grundgesetzes von der See-BG zugelassen werden.

Die der Zulassung vorangehenden Priifungen werden von der
See-BG meist nicht selbst ausgefiihrt. Sie erkennt vielmehr
Institute an, von denen die Priifungen durchgefiihrt werden
kénnen.

Diese Institute begutachten die von einem Antragsteller
eingereichten Rettungsmittel und bescheinigen gegebenenfalls,
daB} die Anforderungen der Priifordnung erfiillt sind.

Fir die pyrotechnischen Rettungsmittel ist die BAM das
anerkannte Priifinstitut der See-BG.

Die Bundesanstalt ist die Zulassungsbehérde fiir explosionsge-
fahrliche Stoffe und die ihnen nach dem Sprengstoffgesetz [4]
gleichgestellten Gegenstinde. Die pyrotechnischen Gegenstin-
de sind ein Teil dieser Gegenstinde. Die BAM ist gleichfalls
Zulassungsbehoérde fiir pyrotechnische Munition, was hier
insofern von Bedeutung ist, weil ein Teil der pyrotechnischen
Rettungsmittel dem Waffengesetz unterliegt [5].

Die Zulassungen nach diesen Gesetzen decken die Bediirfnisse
des Staates nach technischer und innerer Sicherheit ab.
Anforderungen an die Leistung und Funktionssicherheit
werden nicht gestellt, sofern die Sicherheit des Verwenders und
seiner Umgebung gewihrleistet ist.

Die Zulassung nach einem dieser Gesetze ist Voraussetzung fiir
Einfuhr, Vertricb und Verwendung der pyrotechnischen
Rettungsmittel. Sie ist ferner Voraussetzung fiir eine Zulassung
durch die See-BG.

Durch die Priifungen und Zulassungen nach dem Sprengstoff-
oder Waffengesetz sind bei der BAM Kenntnisse und
Priifeinrichtungen vorhanden, die auch fiir die Priifungen nach
der Priiffordnung der See-BG nutzbar gemacht werden kénnen.
Unter Federfithrung des Laboratoriums ,,Pyrotechnische Sitze
und Gegenstande werden unter Mithilfe der Laboratorien
»Klimatische Beanspruchung metallischer Werkstoffe und
Schutzsysteme®, ,Strahlungsphysikalische Eigenschaften;
Farbmessung® und ,,Farbtechnik* die Priifungen durchgefiihrt.
Die Priifergebnisse werden zu einem Gutachten zusammenge-
faBt, das der Antragsteller seinem Antrag auf Zulassung an die
See-BG beifiigt.

Abb. 1 gibt einen allgemeinen Uberblick iiber pyrotechnische
Mittel zur Rettung von Menschen.

Im Rahmen dieser Publikation interessieren nur die Seenotret-
tungsmittel, die sich grundsitzlich in zwei Funktionstypen
einteilen lassen, und zwar einmal in die Signalmittel, mit denen
der Notfall angezeigt und dessen Ort markiert werden kann, und
zum anderen die eigentlichen Rettungsmittel, d.h. Gerite
speziell fiir den Rettungseinsatz.

Abb. 2 gibt einen allgemeinen Uberblick iiber die pyrotechni-
schen Signalmittel. Hierbei sei auf eine Besonderheit, das
Radarreflexionssignal hingewiesen, ein in GroBbritannien
entwickeltes Gerit, das zukiinftig moglicherweise eine groBere
Rolle spielen wird, da es durch den Einsatz von Radargeriten
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PYROTECHNISCHE GEGENSTANDE
ZUR RETTUNG VON MENSCHEN

Auslosung stationarer ; Personeqschuu Personeqschuu
SchutzeinFichtungen Seenotrettungsmittel bei bei
Kraftfahrzeugen | | Luftfahrzeugen
2:B;.% Zz.B.: z2.B.: zB.:
Gasgeneratoren fir Leinenwurfgerate Gasgeneratoren | |Raketenmotoren
Loscheinrichtungen, fr fur
Rauchabzugsklappen| | Mann-iiber-Bord- Airbag-Systeme, | |Rettungsfall-
Signale Gurtstrammer schirme an
mit Rettungsring und Motorrad- | [Hangegleitern
sicherheits- und
anziige Ultraleicht-
flugzeugen

Abb. 1
Schematische Ubersicht iiber die pyrotechnischen Gegenstinde zur
Rettung von Menschen

PYROTECHNISCHE GEGENSTANDE
ALS SIGNALMITTEL

i}
[ [ | B
l Lichtsignale ]l Radarstrahlen- 1 LRauchsignale Akustiksignale J
reflektionssignale

[stationarfsteigend |

[ 1]
Aussto- [Raketen-
ladung |antrieb

]

Einstern
Mehrstern
Fallschirm

z.B. z.B. z.B. z.B. 2.B. z.B. z.B.
Warnfackel Einstern- Radar- Handrauch- Seenot- Eisenbahn- Knall-

[steigend | [ stationar [schwimmend | [stationir [steigend |

Handsignal- Handsignal, Signalrakete signal rauchsignal  knallkapsel signalrakete
fackel Signalrakete
Abb. 2

Schematische Ubersicht iiber die Typen pyrotechnischer Signalmittel

auf wesentlich grofere Entfernungen erkennbar ist als
beispielsweise Lichtsignale.

Die SOLAS-Empfehlungen und die Priiffordnung der See-BG
decken jedoch nicht die gesamte Palette pyrotechnischer
Rettungsmittel ab, sondern beschrianken sich im wesentlichen
auf die Signalmittel und die Leinenwurfgerite.

Eine Systematik der nach dem SOLAS-Abkommen zu
priifenden Seenotrettungsmittel gibt die folgende Abb. 3.

PYROTECHNISCHE SEENOTRETTUNGSMITTEL (SOLAS) j

l

2. Die vorgeschriebenen Priifungen

Ziel der Priifungen ist es, die Funktionssicherheit iiber einen
langeren Zeitraum zu gewihrleisten, obwohl die Seenotret-
tungsmittel wéahrend dieses Zeitraumes sehr verschiedenen
Belastungen ausgesetzt sein konnen. Durch die Priifordnung
werden die Belastungen standardisiert. Wie Abb. 4 zeigt, lassen
sich die Priifungen in zwei Gruppen einteilen, und zwar einmal
in diejenigen, die klimatisch/thermische Belastungen simulie-
ren, und zum anderen in jene, bei denen mechanisch/chemische
Beanspruchungen nachgeahmt werden. Die Zusammenfassung
der mechanischen und chemischen Beanspruchungen mag
zundchst befremden, ist jedoch hier gerechtfertigt, weil
mechanische Maingel sich im Regelfall auf die chemische
Stabilitat auswirken und umgekehrt.

BELASTUNGEN

|

i

Udimatisch/thermisch J mechanisch/chemisch ]

IWérlme] [ Kate | Eeuc]mﬂ [ stabilitat |

[ Wasserdichtigkeit |

Wechseltemperatur

Abb. 4
Schematische Einteilung der Belastungen, denen ein Seenotrettungsmittel
ausgesetzt ist

I Korrosion

Neben der Gewihrleistung der Funktionssicherheit haben die
Pritfungen ferner zum Ziel, auch eine konstante Leistung der
Rettungsmittel sicherzustellen. Diese Leistung, die vor der
Zulassung durch die See-BG durch Priifung nachgewiesen
werden muf}, darf auch nach Jahren weder durch Alterung noch
durch Umwelteinfliisse soweit gemindert sein, da} die in der
Priifordnung geforderten Grenzwerte unterschritten werden.
Einen Uberblick iiber die Eigenschaften, deren Leistung zu
ermitteln ist, gibt 4bb. 5.

LEISTUNG

Antrieb Signallicht ] I Signalrauch1 I Leini]

SIGNALE

[ LEINENWURFGERAT ]

|

[ Lichtsignale | [Rauchsignate | [AbschuBeinheit | [ Einzeiteile* ]

steigend rstationér] Ischwimmendj

L

[Raketenantrieb ] I AustoEIadung]

Iﬁtronenmunitioﬂ mujsignaleJ

°Bei diesen Leinenwurfgeraten missen AbschuBgerit , Leine und Rakete bzw. AusstoB-
ladung und GeschoB vor Gebrauch zusammengesetzt werden.

Abb. 3
Systematik der nach dem SOLAS-Abkommen zu priifenden Seenotret-
tungsmittel
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rSteighéhe J l Wurfweite ] I Zeit — Farbe — Stirke ]

[ Festigkeit |

Abb. 5
Systematischer Uberblick iiber die Effekte, deren Leistung gepriift wird

Die Leistungspriifungen werden jeweils nach den Belastungen,
denen das pyrotechnische Mittel unterworfen war, vorgenom-
men und mit den Grenzwerten verglichen.

Es wird als selbstverstandlich angesehen, da3 der Verwender
und seine Umgebung durch den Einsatz des pyrotechnischen
Rettungsmittels keinen Schaden erleidet. Aus diesem Grunde
sind beim Entwurf und der Konstruktion Grundsitze
einzuhalten und Maflinahmen zu treffen, welche das Unter-
schreiten eines bestimmten Sicherheitsstandards verhindern.
Abb. 6 gibt eine schematische Darstellung der zu priifenden



SICHERHEIT

|

HANDHABUNG |

| GESTALTUNG | [

Markierung
der Anzundseite

LAnzﬁndsvstem7 bktivierung I |Brandgefahr ]

l | |

[ Beschriftung J |Wasserdichtigkeit] ] Rﬁckstoﬂj

Schwimmfahigkeit !

la50-Abschut |

Wirmestrahlung l

Abb. 6
Gliederung der Merkmale, die wesentlich die Handhabungssicherheit
beeinflussen

Merkmale, die eine sichere Handhabung des Rettungsmittels
gewahrleisten sollen.

3. Beanspruchungen, denen die Rettungsmittel stand-
halten miissen

Durch die zuvor genannten Priifungen wird Sicherheit und
Funktionstiichtigkeit der Rettungsmittel sichergestellt. Diese
Pritfungen werden an den Rettungsmitteln im Anlieferungszu-
stand vorgenommen. Die Sicherheit und Funktionstiichtigkeit
muf} aber auch nach vielen Ortswechseln, also nach Belastungen
durch Hitze, Kilte, Feuchte und Salzwasser sowie Erschiitte-
rungen des Schiffskorpers gegeben sein.

Bei den folgenden Priifungen wird das Gerdt Belastungen
ausgesetzt, die als Grenzen der Umwelteinfliisse angesehen
werden.

Wie bereits im zweiten Abschnitt begriindet, kann man die
Beanspruchungen in zwei Gruppen einteilen, und zwar in die
klimatisch/thermischen und die mechanisch/chemischen Bean-
spruchungen.

3.1 Klimatisch/thermische Beanspruchungen

3.1.1 Wirme

Das Rettungsmittel wird bei einer Temperatur von + 65°C
wihrend 48 Stunden gelagert und dann auf seine Funktionsfa-
higkeit gepriift.

Da die pyrotechnischen Satze bei erhohter Temperatur hdufig
sehr viel heftiger reagieren, besteht beispielsweise bei einem
Rauchsignal die Gefahr, dafl die Rauchentwicklung und damit
der Druck im Gerit so stark steigt, dall es zu einer Zerlegung des
Gerates kommt.

3.1.2 Kilte

Das Rettungsmitel wird bei einer Temperatur von — 30°C
wihrend 48 Stunden gelagert und dann auf seine Funktionsfa-
higkeit gepriift.

Hier wird ermittelt, ob die pyrotechnischen Sitze so trage
reagieren, dafl entweder die Leistung nicht erbracht wird oder
ob die Ziindkette unterbrochen wurde.

3.1.3 Wechseltemperatur

Der Gegenstand wird zehnmal auf die Temperaturen von
+ 65°C und — 30°C gebracht und dann bei Raumtemperatur
gepriift.

Durch den Temperaturwechsel kénnen aufgrund der verschie-
denen Ausdehnungskoeffizienten der unterschiedlichen Mate-
rialien sich Risse in PreBkorpern bilden oder Verklebungen
16sen und zu gefahrlichen Reaktionen fiithren.

3.1.4 Feuchte

Das Gerit wird zunéchst bei + 65°C und 90 % rel. Feuchte vier
Tage, und anschlielend bei 25°C und 65 % rel. Feuchte zehn
Tage gelagert.

Es wird gepriift, ob die Sdtze im Gegenstand zur Selbstentziin-
dung neigen, und im Anschluf} festgestellt, ob die Sitze feucht
geworden sind und sie sich bestimmungsgemiB entziinden
lassen.

3.2 Mechanisch/chemische Beanspruchungen

3.2.1 Stabilitit

Die Muster werden aus 2 m Hoéhe auf eine einbetonierte
Stahlplatte derart abgeworfen, dal sie in vier verschiedenen
Positionen auftreffen.

Danach diirfen keine Mangel auftreten, die die Sicherheit und
Funktion des Gerites beeintrachtigen.

3.2.2 Wasserdichtigkeit

Zur Feststellung, ob der Gegenstand wasserdicht ist, werden
zwei Priifungen durchgefiihrt:

a) Lagerung des verschlossenen Gegenstandes, d.h. mit
Schutzkappe, unter Wasser in 1 m Tiefe wiahrend 24 Stunden.

b) Eintauchen des Gegenstandes in ziindbereitem Zustand
wahrend fiinf Minuten.

Es dirfen keine Anzeichen fiir eingedrungenes Wasser
bemerkbar sein, und der Gegenstand muB einwandfrei
funktionieren. Eingedrungenes Wasser kann sowohl die
Festigkeit des Gegenstandes mindern als auch die pyrotechni-
schen Sitze funktionsunfahig machen.

3.2.3 Korrosion

Die Rettungsmittel werden bei einer Temperatur von 35°C
wahrend mindestens 100 Stunden einem Nebel mit bestimmter
Salzkonzentration ausgesetzt.

Damit wird nicht nur das Wandmaterial des Gehiuses, sondern
auch die Dauerhaftigkeit der Beschriftung mit der Gebrauchs-
anweisung gepriift..

4. Beispiel fiir die auszufiihrenden Untersuchungen

Wihrend im vorangegangenen Abschnitt die Grundlagen und
die Systematik der Priifungen abgehandelt wurden, soll an
Hand eines Beispiels gezeigt werden, wie die Einhaltung der
Anforderungen (Belastbarkeit, Leistung, Sicherheit) praktisch
gepruft wird. Als Beispiel wird das ,Rauchsignal orange,
schwimmend, 3 Min." gewahlt. Abb. 7 gibt eine Prinzipskizze
dieses Gerites wieder.
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Rauchsignal orange, schwimmend
(Rauchdose )

Abziehring Verschlufdeckel

Lochdeckel b

0ffnungs -

Reifizunder schlaufe

mit Verzogerungs-
Zundschnur

Uberzindung —H
(Stoppine )

5 Papphilse

Anfeverung — M

Weiflblechdose

Rauchsatz
orange

t
Ballastscheibe

Abb. 7
Prinzipskizze eines Rauchsignals

4.1 Sicherheit, die durch die Gestaltung des Gerites
bedingt ist

4.1.1 Markierung der Anziindstelle

Bereits visuell eindeutig zu erkennen, da die anderen Seiten
verschlossen sind und keine Offnungen aufweisen.

4.1.2 Anziindsystem
Das Signal wird von Hand ausgelost.

Da es nicht von unten, d. h. am ungefahrlichen Ende ausgelost
werden kann, muB das Signal eine Verzégerungszeit von rund
zwei Sekunden besitzen.

Mit einer Stoppuhr ist die Verzdgerungszeit zu kontrollieren.

4.1.3 Beschriftung

Die Beschriftung muB dauerhaft angebracht sein, da die
Angaben auch nach den Beanspruchungen noch gut zu lesen
sein miissen. Die geforderten Angaben sind das Zulassungszei-
chen der BAM entsprechend dem Sprengstoff- oder Waffenge-
setz, das Zulassungszeichen der See-BG, der Name des
Herstellers und gegebenenfalls des Einfithrers und die
Verwendungshinweise. Da die Zulassungszeichen zum Zeit-
punkt der Priifungen noch nicht festliegen, miissen entsprechend
freie Flachen vorhanden sein. Besonders miissen die Verwen-
dungshinweise gepriift werden, die meist als Piktogramme
gegeben werden, da von ihnen die sichere Handhabung
entscheidend abhéngt.

4.1.4 Wasserdichtigkeit

Es ist darauf zu achten, daB alle zusitzlichen Hiillen und
Klebebinder entfernt werden, da die Gegensédtnde ohne weitere
Hilfsmittel dicht sein miissen.

4.1.5 Schwimmfihigkeit

Die Priifung auf Schwimmfihigkeit ist nicht unkompliziert, da
sie in bewegtem Wasser, vorgeschriebene Wellenhdhe 300 mm,
ausgefithrt werden muB. Da der Rauchkérper wéhrend des
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Abrauchens an Gewicht verliert, treibt er auf. Die Stabilitit der
Lage des Gerites darf dadurch nicht beeintrachtigt werden.

4.2 Sicherheit bei der Handhabung

4.2.1 Aktivierung

Signale konnen auf verschiedene Weise in Funktion gesetzt
werden, so daBl es sinnvoll ist, hierfir den iibergeordneten
Begriff Aktivierung zu setzen. Die Priifung umfaBt die
Kontrolle des bestimmungsgemaBen Ablaufs der Ziindkette.
Der Verwender darf bei der Aktivierung nicht gefihrdet
werden, im vorliegenden Fall z. B. durch das explosionsartige
Offnen der Dichtungsverschliisse auf den RauchdurchlaBoff-
nungen.

4.2.2 Brandgefahr

Bei Unfillen, insbesondere bei Tankerunfillen, kann es
vorkommen, daB die Wasseroberfliche mit Benzin oder Ol
bedeckt ist. Wird dann ein Signal verwendet, das an der
AuBlenseite sehr heil wird oder Funken spriiht, kann dadurch
leicht das sich bildende Dampf-Luft-Gemisch geziindet werden.
Die Priiffung wird durchgefithrt, indem ein im Wasser
befindliches Signal geziindet wird, wobei die Wasseroberflache
mit einer 2 mm dicken Heptanschicht bedeckt ist.

Die in Abb. 6 aufgefithrten weiteren drei zu priifenden
Eigenschaften sind fiir das Rauchsignal ohne Bedeutung.

Neben den die Sicherheit bedingenden Konstruktionsmerkma-
len und Handhabungsweisen mufl ein Seenotrettungsmittel
auch eine bestimmte Mindestleistung bringen.

4.3 Leistung der Signale

Bezogen auf das gewéhlte Beispiel werden zur Bestimmung der
Leistung die Einhaltung bestimmter Anforderungen an die
Rauchzeit, die Farbe des Rauches und die Rauchmenge gepriift.

4.3.1 Rauchzeit

Zunachst wird in einem Feldversuch die Rauchzeit mit der
Stoppuhr gemessen. Hier kann nur ermittelt werden, ob die
Richtzeit eingehalten wird.

Die eigentliche Rauchzeitmessung wird in Verbindung mit der
Rauchmengenmessung vorgenommen. Dabei wird die Zeit
ermittelt, in der die geforderte Rauchmenge erzeugt wird. Sie
mufB mindestens 3 Min. betragen.

4.3.2 Rauchfarbe

Da Rauch kein Selbstleuchter ist, muf} die Farbe des von ihm
reflektierten Lichtes bestimmt werden. Weil dies bei Rauchen
recht schwierig ist, wird auf eine Messung des Absolutwertes
vorerst verzichtet. Die Farben der Rauche werden durch
Vergleich mit denen von Farbtafeln ermittelt. Auch hier sind
zulédssige Grenzen festgelegt.

4.3.3 Rauchmengenbestimmung

Dabei wird der Rauch in einem Rohr durch einen definierten
Luftstrom an einer Lichtquelle vorbeigeleitet, die eine
Photozelle beleuchtet. Die Rauchmenge ist ausreichend, wenn
die Verdunkelung mindestens 30 % betragt.



5. Zusammenfassung

Im Rahmen des gednderten SOLAS-Abkommens wurden u. a.
auch Anderungen der Anforderungen und der Priiffmethodik
fiir pyrotechnische Seenotrettungsmittel vorgenommen. Dies
war fir die See-Berufsgenossenschaft Veranlassung, die
Bundesanstalt fiir Materialpriifung als Priifbehorde zu
bestellen. Die Bundesanstalt hat diese abteilungsiibergreifende
Aufgabe iibernommen und begonnen, die Voraussetzungen fiir
die Ausfithrung der Priifungen zu schaffen.

Es werden Beispiele fiir die Priifanforderungen genannt, und die
auszufithrenden Priifungen, mit denen die Einhaltung der
Anforderungen gepriift wird, skizziert, wobei Handhabungssi-
cherheit und Leistung im Vordergrund stehen.

An Hand eines Beispiels wird der Priifvorgang veranschaulicht.

Die Erlauterungen geben zwar nicht die volistandige Palette der
Priifungen wieder, aber nach Ansicht der Verfasser vermitteln
sie doch einen Eindruck davon, wie umfangreich die Priifungen
sind und wie intensiv die Seenotrettungsmittel gepriift werden,
um eine sichere Funktion fiir einen bestimmten Mindestzeit-
raum zu erreichen. Die von der See-BG geforderte Funktions-
tiichtigkeit fiir zwei Jahre ist mit Sicherheit gegeben. Eine
Verlangerung dieser Zeit wire aus volkswirtschaftlichen
Griinden sicherlich wiinschenswert, die dafiir erforderlichen

technisch-wissenschaftlichen Grundlagen miissen durch inten-
sive Forschungen noch geschaffen werden.
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In der Arbeit wird zunéchst lber die Grenze der Ziindbarkeit von reinem Acetylen und von einigen Acetylen/Gas-Gemischen berichtet.
AnschlieBend werden die Grenzbedingungen fiir das Fortschreiten einer Zerfallsreaktion als Deflagration und als Detonation bei reinem
Acetylen naher untersucht. Zu den Grenzbedingungen fiir das Fortschreiten einer Zerfallsreaktion von Acetylen/Gasgemischen kann nur eine

obere Abschétzung angegeben werden.

Zindgrenzdruck — Deflagration — Detonation — quasi-Detonation

1. Grenze der Ziindbarkeit von reinem Acetylen und von
Acetylen/Gas-Gemischen

Acetylen ist ein chemisch instabiles, zerfallsfahiges Brenngas,
das bei Zufuhr einer ausreichenden Ziindenergie explosiv in
seine Bestandteile Kohlenstoff und Wasserstoff zerfallen kann.
Innerhalb acetylenenthaltender Anlagen besteht also auch bei
Abwesenheit von Luft oder Sauerstoff die Gefahr, daf3 sich eine
Reaktion, wenn sie einmal eingeleitet wird, durch das ganze
acetylenenthaltende System fortpflanzt. In dem Diagramm auf
Abb. 1 (1)ist — nach Angaben der Literatur zusammengestellt
(2, 3, 4, 5)— die zum Einleiten eines fortschreitenden
Acetylenzerfalls erforderliche Mindestziindenergie in Abhidn-
gigkeit vom Acetylen-Anfangsdruck angegeben. Man erkennt,
dal der oft zitierte, sogenannte ,,Ziindgrenzdruck® (6, 7), bei
dem ein Acetylenzerfall gerade noch bzw. bei dem er gerade
nicht mehr stattfinden kann, bei sehr geringen Driicken liegt,
wenn nur bei den Versuchen zur Bestimmung dieses
Zindgrenzdruckes die Ziindenergie und die GefdBabmessungen
grof} genug gewahlt werden.

Wie sich bei Umgebungstemperatur und einem Gesamtdruck
von 1,0 bar die zum Einleiten einer fortschreitenden Reaktion
erforderliche Ziindenergie indert, wenn dem Acetylen entweder

" Stickstoff, Luft oder Sauerstoff zugemischt wird, ist in dem

Diagramm auf Abb. 2 (3) angegeben. Interessant ist in diesem
Zusammenhang, daBl die zum Einleiten einer Reaktion
erforderliche Ziindenergie mit zunehmendem Gehalt an Luft im
Acetylen zunichst sogar erst einmal zunimmt. Danach ist ein
Acetylen/Luft-Gemisch mit einem Volumengehalt von 17 %
Luft im Gemisch bei einem Anfangsdruck von 1,0 bar in seinem
Ziindverhalten — und dementsprechend sicher auch in seinem
Verhalten beim Ablauf einer Reaktion — reinem Acetylen mit
einem Anfangsdruck von 0,85 bar etwa gleichzusetzen (siehe
Abb. 2 in Verbindung mit Abb. 1).

In der Literatur findet man auch fiir einige Acetylen/Gas-
Gemische (6, 7) Angaben iiber den sogenannten Ziindgrenz-
druck dieser Gemische. Als Beispiel sei in dem Diagramm in
Abb. 3(6) der Ziindgrenzdruck fiir verschiedene Acetylen/Gas-
Gemische von 15°C Anfangstemperatur angegeben, wie er
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Mindestziindenergie zum Einleiten eines Acetylenzerfalls [1]
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Abb. 2

Mindestziindenergie von Acetylen/Stickstoff- (Kurve 1),
Acetylen/Luft- (Kurve 2) und Acetylen/Sauerstoff-Gemischen
(Kurve 3) bei Atmosphdrendruck und Raumtemperatur (3)

seinerzeit von Reppe bei seinen Versuchen mit einem
durchschmelzenden Platindraht als Ziindquelle ermittelt wurde.
Fur reines Acetylen ergibt sich aus diesen Kurven ein
Ziindgrenzdruck von etwa 1,4 bar. Uber der jeweiligen
Zundgrenzdruckkurve sind die Gemische als ziindbar — und
damit grundsitzlich auch als reaktionsfahig — anzusehen. Auf
den Ziindgrenzdruckkurven findet man die Gemische, die
gegeniiber der bei den Versuchen verwendeten Ziindquelle ein
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Abb. 3
Ziindgrenzdruck fiir Acetylen/Gas-Gemische [6]

gleiches Ziindverhalten zeigen wie reines Acetylen von 1,4 bar
Anfangsdruck. In Verbindung mit den Angaben iiber die bei
reinem Acetylen zum Einleiten eines fortschreitenden Acetylen-
zerfalls erforderliche Mindestziindenergie (siche Abb. 1) kann
man weiterhin noch die Aussage machen, daB3 es auch unter
diesen Ziindgrenzdruckkurven noch einen Bereich von
Gemischzusammensetzungen geben muf, in dem die Gemische
bei der Einwirkung von wesentlich energiereicheren Ziind-
quellen noch als ziindbar und damit, zumindest bei gréBeren
Gefdflabmessungen, auch als reaktionsfahig angesehen werden
miissen.

In dem Diagramm in Abb. 4 ist noch einmal der Ziindgrenz-
druck fiir Acetylen/Wasserstoff-Gemische von 15 °C gesondert
aufgetragen, diesmal jedoch der Druck in Abhingigkeit von der
Gemischzusammensetzung. Bei dieser Form der Darstellung
kann auch der zu den angegebenen Ziindgrenzdriicken
gehorende Acetylenpartialdruck direkt in das Diagramm mit
eingetragen werden. Mit zunehmendem Gehalt an Wasserstoff
im Gemisch nimmt auch der zu dem jeweiligen Ziindgrenzdruck
gehorende Acetylenpartialdruck zu. Der Anstieg des Acetylen-
partialdruckes kann als ein Mal fiir die phlegmatisierende
Wirkung des Wasserstoffs, der in diesem Zusammenhang also

30 |
@®——E =20 - 30 Joule :
~par | @7 E = 2400 Joule
T
b I
o
g 20 ]
5
o
s
g
=
g /
v /
3 /
Q 10 4
s W
g #
¢ //'/ /pczﬂz
'!E:n -~ /» 7 pEZ"z
é _——_/_/__--—‘-—ff’ -
e =— — T

0 20 L0 60 80 % 100
Volumengehalt an Wasserstoff im Acetylen ——e=

Abb. 4
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als inert (als nicht an der Reaktion beteiligt) zu betrachtenden
Gemischkomponente, angesehen werden. Sicher kann man
davon ausgehen, daf3 auch beim Wirksamwerden energiereiche-
rer Ziindquellen die phlegmatisierende Wirkung der inerten
Gemischkomponente auf die Ziindbarkeit des Acetylens etwa
gleich bleiben wird. Mit dieser Annahme und mit Hilfe der bei
reinem Acetylen zum Einleiten eines fortschreitenden Acetylen-
zerfalls erforderlichen Mindestziindenergie 148t sich auch der
Acetylenpartialdruck zu dem Ziindgrenzdruck, der einer
energiereicheren Ziindquelle zuzuordnen ist, in Abhéngigkeit
von der Gemischzusammensetzung angeben. Aus der so
ermittelten Kurve fiir den Acetylenpartialdruck 148t sich dann
die zu der energiereicheren Ziindquelle geh6rende Ziindgrenz-
druckkurve bestimmen (Kurve b in Abb. 4). Fiir sicherheits-
technische Betrachtungen kann man die Ziindgrenzdruck-
kurven mit Hilfe der Kurve fiir den zugehérigen Acetylen-
partialdruck dann auch zu hoheren Inertgasgehalten hin
extrapolieren. Bei reinem Inertgas (Inertgasgehalt von 100 %)
muf} die Ziindgrenzdruckkurve gegen den Wert Unendlich

gehen (pzﬁndgrenz = 1e0),

Komplizierter werden diese Zusammenhénge offenbar dann,
wenn es sich bei der phlegmatisierenden Gemischkomponente
um ein Gas handelt, das bei hoheren Driicken und bei héheren
Temperaturen fiir sich allein auch reaktionsfihig wird, zum
Beispiel also um Ethylen. Hier muf} die Ziindgrenzdruckkurve
auch beireinem Ethylen einen endlichen Wert behalten. In dem
Diagramm in Abb. 5 ist fiir zwei verschiedene Ziindinitiale der
Zundgrenzdruck fiir reines Ethylen als Funktion der
Temperatur aufgetragen (8).
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Abb. 5

Ziindgrenzdruck des Ethylens als Funktion der Temperatur [8]
a Ziindung mit PT-Wendel und Wechselspannung

b Ziindung mit PT-Draht und Gleichspannung

o nach Conrad und Kaulbars [8]

x nach Grewer [9]

® nach Zieger [10]

In dem Diagramm in Abb. 6 (11) schlieBlich ist der
Ziindgrenzdruck fiir Acetylen/Ethylen-Gemische von 15 °C in
Abhangigkeit von der Gemischzusammensetzung angegeben.
Auch hier wurden fiir verschiedene Ziindinitiale unterschied-
liche Ziindgrenzdruckkurven erhalten. Die eine Ziindgrenz-
druckkurve (Kurve a) wurde seinerzeit von Reppe (6) bei seinen
Versuchen mit einem durchschmelzenden Platindraht als
Ziundquelle ermittelt (sieche auch Abb. 3). Die strichliert
gezeichnete Kurve ¢ gibt den bei Versuchen in der Bundes-
anstalt fir Materialpriifung (BAM) (11) erhaltenen Ziindgrenz-
druck von Acetylen/Ethylen-Gemischen an, wobei als Ziindini-
tial eine glihende Wendel aus Platin- oder Nickeldraht
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Abb. 6
Ziindgrenzdruck fiir Acetylen/Ethylen-Gemische

verwendet wurde. Es zeigt sich, daB bei Acetylen/Ethylen-
Gemischen die glithende Drahtwendel bei héheren Gehalten an
Ethylen im Gemisch zunehmend mehr ein wesentlich wirk-
sameres Ziindinitial wird als die durchschmelzende Draht-
wendel.

Betrachtet manin Abb. 6 einmal nur den Acetylenpartialdruck,
der zu der Ziindgrenzdruckkurve fiir Acetylen/Ethylen-
Gemische bei Ziindung durch eine glithende Drahtwendel
gehort, dann fallt auf, daB bei dieser Art der Ziindung der
Acetylenpartialdruck an der Grenze der Ziindbarkeit bei sehr
acetylenreichen Gemischen mit zunehmendem Ethylengehalt
zwar zundchst ansteigt, dann aber iiber einen weiten Bereich von
Gemischzusammensetzungen praktisch konstant bleibt bzw.
sogar geringfiigig abnimmt. Es zeigt sich hier, daB das
zugemischte Ethylen in diesem Bereich von Gemischzusam-
mensetzungen nach der oben gegebenen Definition im Grunde
keine weitere phlegmatisierende Wirkung mehr "auf die
Zundbarkeit des Acetylens ausiibt.

2. Grenzbedingungen fiir das Fortschreiten einer Zerfalls-
reaktion bei reinem Acetylen

Bisher ist aufgezeigt worden, unter welchen Bedingungen
(Druck, Temperatur, Ziindenergie) reines Acetylen und Acety-
len/Gas-Gemische beim Wirksamwerden von thermischen
Ziindquellen als ziindbar angesehen werden miissen. Damit es
in einer technischen Anlage zu einer fortschreitenden Reaktion
kommen kann, miissen mehrere Voraussetzungen gleichzeitig
erfiillt sein:

a) es muB ein stoffliches System vorhanden sein, das ziindbar ist
und in dem damit grundsitzlich eine fortschreitende
Reaktion moglich ist.

b) es muB die zum Einleiten einer Reaktion erforderliche
Ziindenergie in das stoffliche System eingebracht werden
und

c) es mub fiir das stoffliche System von der Geometrie her eine
gewisse Grenzabmessung, der sogenannte Léschabstand
- (quenching distance) iiberschritten sein.

Grundsitzlich muBl man bei einer fortschreitenden Reaktion
—so auch bei einem Acetylenzerfall — zwei verschiedene
Mechanismen der Reaktionsfortpflanzung unterscheiden. Die
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Deflagrationsbedingungen
Detonationsbedingungen
nach Sargent

(Chem.Eng.64 1957, Nr.2)

Detonationsgrenzdruck fir Acetylen

(bestimmt durch Versuche mit
ruhendem Acetylen in langen

Reaktion kann sich entweder in Form einer Deflagration oder
aber in Form einer Detonation fortpflanzen.

Bei einer Deflagration erfolgt die Fortpflanzung der Reaktion 30—t Rohrleitungen) i}
durch Wirmeiibertragung von der Reaktionszone an das 20 a) bei fthermischer Zundung und
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zwei grundsitzlich verschiedenen Ziindmechanismen unter-
schieden werden:

1) Ziinden der Reaktion durch die — im weitesten Sinne —
thermische Energie einer Ziindquelle, also auch Ziinden der
Reaktion durch die bei der Reflexion einer StoBwelle
erzeugte thermische Energie, wenn die Energie in der
StoBwelle selbst zum direkten Ziinden der Reaktion als De-
tonation noch nicht ausreicht.

2) Direktes Ziinden der Reaktion als Detonation durch die
StoBenergie einer bereits detonativ verlaufenden Primar-
reaktion zum Beispiel von Acetylen/Sauerstoff-Gemisch im
Brenner, von Acetylen/Luft-Gemisch in der Ausblaseleitung
hinter einem Sicherheitsventil, von reinem Acetylen in einer
Rohrleitung mit groBem Durchmesser am Ubergang zu
einem mit kleineren Rohren (Rohrbiindel) ausgelegten
Teilstiick der Rohrleitung usw., wobei die Primirreaktion
ihrerseits wieder durch eine thermische Ziindquelle eingelei-
tet worden ist und nach Durchlaufen der dazu erforderlichen
Anlaufstrecke in eine Detonation iibergegangen ist.

~

Bei reinem Acetylen sind die Grenzbedingungen fiir das
Fortschreiten einer Reaktion als Deflagration und als
Detonation hinsichtlich des Druckes, der Temperatur, des
Durchmessers, der Gesamtgeometrie usw. durch umfangreiche
Untersuchungen iiber den Ablauf eines Acetylenzerfalls in
Rohrleitungen und in Fiillkdrperstrecken im Grunde sehr genau
bekannt. In dem Diagramm in Abb. 7 (12) zum Beispiel sind die
bei Untersuchungen der BAM iiber den Ablauf eines Acetylen-
zerfalls in langeren Rohrleitungen erhaltenen Versuchsergeb-
nisse zusammengestellt. Dazu muB allerdings noch angemerkt
werden, daf} es sich hierbei ausschlie§lich um die Ergebnisse von
Versuchen handelt, die mit einem Zerfall von bei der Ziindung
ruhendem Acetylen ausgefithrt worden sind.

Auch die in das Diagramm in Abb. 7 nach Angaben von Sargent
(13) mit eingetragenen Deflagrationsgrenzbedingungen (und
Detonationsgrenzbedingungen) sind offenbar durch Versuche
mit relativ langen Rohrleitungen und einem Zerfall von vor der
Ziundung ruhendem Acetylen ermittelt worden (Verhéltnis von
Rohrlange L zu Rohrinnendurchmesser d nach Erfahrungen des
Autors geschiatzt zu L/d = 200). Wie die in der Tabelle ]
zusammengestellten Ergebnisse von Versuchen mit einem
Acetylenzerfall in relativ kurzen Quarzrohren zeigen, muf} in
wesentlich kiirzeren beidseitig geschlossenen Rohrleitungen
noch bei erheblich geringeren Anfangsdriicken mit einem durch
die ganze Rohrleitung als Deflagration laufenden Acetylen-
zerfall gerechnet werden. Fiir Rohrleitungen mit relativ kleinem
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Detonationsgrenzdruck fiir ruhendes Acetylen von Raumtemperatur in
Abhingigkeit vom Rohrinnendurchmesser

Verhiltnis von Rohrlidnge zu Rohrdurchmesser (L/d) muB es
danach also noch Deflagrationsgrenzdruckkurven geben, die
— nach dem Verhiltnis von L/d als Parameter gestaffelt —
unter der von Sargent angegebenen Deflagrationsgrenzdruck-
kurve liegen.

Weiterhin zeigen die in der Tabelle 1 zusammengestellten
Versuchsergebnisse aber auch noch, daB} sich bei stromendem
Acetylen die Deflagrationsgrenzdruckkurve — zumindest fiir
die in Stromungsrichtung laufende Reaktion — abhingig vom
Stromungszustand des Mediums (Stromungsgeschwindigkeit
und Turbulenzgrad der Strémung d. h. Reynolds’sche Zahl Re)
zu noch niedrigeren Driicken hin verschieben muB. Damit
kommt man zu der Aussage, dafl beim Zerfall von reinem
Acetylen die eingangs zu diesem Abschnitt angegebene Grenz-
abmessung, der ,,Loschdurchmesser” bzw. Deflagrationsgrenz-
durchmesser dgren, gen. abhéngig ist von den thermischen
ZustandsgroBen Druck und Temperatur des Mediums (die
Temperatur wurde bei den Versuchen bisher noch nicht
variiert), vom Stromungszustand des Mediums und bei
kurzen Rohrleitungen (L/d < 1000) vom Verhiltnis Rohr-
lange/Rohrdurchmesser, d. h. fiir reines Acetylen gilt

dgrenz,deft. = f (P> t, Re, L/d, . . )

Erwihnt werden sollte in diesem Zusammenhang vielleicht auch
noch die Beobachtung, daf} bei einem bestimmten Rohrdurch-
messer, einem bestimmten Verhiltnis L/d und ruhendem
Acetylen ein um so geringerer Deflagrationsgrenzdruck festge-
stellt wurde, je langsamer die Reaktion vom Ziindort weg in das
Frischgas gelaufen ist (siehe auch (12)).

Bei einer stromenden Gasphase werden sich bei einem
bestimmten Rohrdurchmesser fiir die in Stromungsrichtung
laufende Reaktion sowohl der Deflagrationsgrenzdruck als
auch der Detonationsgrenzdruck (fiir thermische Ziindung) zu
kleineren Anfangsdriicken hin verschieben, und zwar um so
mehr, je grofer der Turbulenzgrad in der Stromung des
Frischgases wird. Eine merkliche Verschiebung des Detona-
tionsgrenzdruckes tritt jedoch erst ab einer gewissen Mindest-
turbulenz ein, die nach den bisher bei Versuchen mit einem
Zerfall von stromendem Acetylen in lingeren Rohrleitungen
DN 10 erhaltenden Ergebnissen bei einer Reynolds-Zahl fiir die
Strémung von

Re=w-d/y>10*



Rohrleitung Anfangsbedingungen Ergebnis*)
Durchmesser Lénge Volumenstrom Druck Re = Die Reaktion ist gelaufen Tabelle 1
w-d Versuche mit einem Zerfall
d L L/d v p w in % der Félle bei Anzahl Z von Acetylen in relativ
der Versuche kurzen Glasrohren
(mm) (mm) (=) (I7h) (bar) (m/s) (=) (%) 4
20 1000 50 0 24 0 0 100 7
2,3 63 19
2,2 30 17
2,1 17 6
2,0 0 1
11 500 45 0 2,0 0 0 100 2
2,8 67 6
2,7 67 12
2,6 36 14
25 45 11
2,4 0 5
11 1000 91 0 3,0 0 0 100 2
29 80 10
2,8 47 17
2,7 31 13
2,6 20 5
2,5 50 2
2,4 0 1
11 1000 91 200 2,4 0,24 692 100 6
2,3 0,25 62 13
22 0,27 53 15
2,1 0,28 36 11
2,0 0,29 25 4
1,9 0,31 0 1
11 1000 91 500 2,2 0,66 1730 100 3
2,1 0,70 67 9
2,0 0,73 70 20
1,9 0,77 13 16
1,8 0,81 0 2
11 1000 91 1000 2,0 1,46 3460 100 9
1,9 1,54 51 23
1,8 1,62 12 17
1,7 1,72 0 2

*) War die Reaktion durchgelaufen, dann wurde beim nachsten Versuch der Druck um 0,1 bar gesenkt, war
die Reaktion nicht durchgelaufen, dann wurde er beim nachsten Versuch um 0,1 bar erhéht.

liegen muB. Das deckt sich auch mit den von Baumann und
Wagner in (14) angegebenen Ergebnissen. Siehe dazu das aus
(14) entnommene Diagramm in A4bb. 8. Hier ist u.a. in
Abhangigkeit von der Reynolds-Zahl die Detonationsanlauf-
strecke von stochiometrischem Ethan/Sauerstoff-Gemisch in
Rohren mit 10 mm Innendurchmesser angegeben. Eine
merkliche Anderung der Anlaufstrecke als Folge der Turbulenz
der Stromung und damit eine merkliche Zunahme der
Reaktionsfdhigkeit der Gasphase tritt auch hier erst bei
Reynolds-Zahlen von Re = 10* auf. Je groier der Durchmesser
der Rohrleitung ist, desto eher wird bei stromender Gasphase
eine Reynolds-Zahl Re > 10* erreicht. Wie durch die
aufgeprégte Stromung, so kann aber auch durch Storstellen in
der Rohrleitung (Blende, Spirale, usw.) zusatzlich Turbulenz im
Frischgas vor der Reaktionsfront erzeugt und damit eine
Steigerung der Reaktionsfahigkeit der Gasphase erreicht
werden. Dies erklart den mit zunehmendem Rohrdurchmesser
zunehmenden EinfluB der mehrere Rohrdurchmesser hinter
dem Ziindort eingebauten Blende auf den Detonationsgrenz-
durchmesser, wie er bei Versuchen mit vor der Ziindung
ruhendem Acetylen beobachtet wurde, siche Abb. 7.

Damit kann man bei reinem Acetylen fiir den Detonations-
grenzdurchmesser fiir thermische Ziindung dgrenz, det, thermdi€
folgende Abhingigkeit angeben

dgrenz, det, therm — f (p, t, Re, Storstellen)

und es gilt
dgrenz, defl = dgrenz, det, therm
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Abb. 8
Detonationsanlaufstrecke, Anlaufzeit und Oppenheimgeschwin-
digkeit fiir stochiometrisches Ethan/Sauerstoff-Gemisch in Rohren DN
10 in Abhéngigkeit von der Reynolds-Zahl [14]
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mit dem Gleichheitszeichen fiir Rohrleitungen mit grofien
Werten fiir L/d, d. h. fiir lange Rohrleitungen.

Kann in einer technischen Anlage — etwa am Ubergang zu
einem mit kleineren Biindelrohren ausgelegten Teilstiick einer
Rohrleitung — der Acetylenzerfall auch direkt durch die
StoBwelle einer bereits als Detonation einlaufenden Primar-
reaktion eingeleitet werden, dann kann es selbst bei Driicken
noch zu einem detonativ verlaufenden Acetylenzerfall kommen,
beidenen es in einer lingeren Rohrleitung beim Einwirken einer
thermischen Ziindquelle auf das Acetylen nicht mehr zu einem
durch die ganze Leitung fortschreitenden Acetylenzerfall
kommen kann. Fiir diese Art der Ziindung liegt beim Acetylen
der zu einem bestimmten Rohrdurchmesser gehorende
Detonationsgrenzdruck noch unter dem zu gleichen
Rohrdurchmesser gehérenden Deflagrationsgrenzdruck (siehe
Abb. 7).

Aus den bei den Versuchen in der Sto3welle der Zerfallsreaktion
gemessenen Driicken und den daraus resultierenden Druckstei-
gerungen muf} manschlieen, daB es bei Ziindung des Acetylens
durch Einlaufen ciner mit einer StoBwelle gekoppelten Reaktion
fiir jeden Rohrdurchmesser zwei Detonationsgrenzdriicke gibt
(siche Abb. 7), von denen zumindest der untere der beiden
Detonationsgrenzdriicke auch von der Energie der StoBwelle
der einlaufenden Ziindreaktion abhéngig ist. Bei dem kleineren
der beiden Detonationsgrenzdriicke handelt es sich offenbar
nicht mehr um einen , Echten Detonationsgrenzdruck®, da hier
die Drucksteigerung in der StoBwelle nicht mehr den Wert
erreicht, den sie in der Stofwelle einer stationdren Detonation
erreichen wiirde. Es handelt sich hier um sogenannte ,,quasi-
Detonationen® (15), zu denen es in reaktionsfahigen Gasphasen
bei Ziindung durch eine energiereiche Stowelle auch noch
unterhalb (Einstoffsystem) bzw. auflerhalb (Mehrstoffsystem,
z .B. Brenngas/Luft-Gemische) der eigentlichen Detonations-
grenzbedingungen kommen kann. In langen Rohrleitungen
kommt es bei derartigen ,quasi-Detonationen“ nach einer
endlichen Lauflidnge (abhéngig von der Energie der einlaufen-
den StoBwelle) offenbar zu einem Abbruch der Zerfallsreaktion.

Allgemein kann damit festgestellt werden, daf} bei bestimmten
Anfangsbedingungen (p, t, Re) fiir einen Acetylenzerfall die
folgende Ungleichheit gilt

dgrenz, det, stof} < dgrenz, defl = dgrenz, det, therm-

3. Grenzbedingungen fiir das Fortschreiten einer Zerfalls-
reaktion bei Acetylen/Gas-Gemischen

Ahnlich wie bei den Grenzbedingungen fiir die Ziindbarkeit von
Acetylen/Gas-Gemischen werden auch bei den Grenzbedin-
gungen fiir das Fortschreiten einer Reaktion in Acetylen/Gas-
Gemischen die zugemischten Gase eine phlegmatisierende
Wirkung auf das Acetylen ausiiben. Die phlegmatisierende
Wirkung der Gemischkomponenten auf die Grenzbedingungen
fiir die Ziindbarkeit der Gemische und fiir das Fortschreiten
einer Reaktion als Deflagration einerseits und auf die
Grenzbedingungen fiir das Fortschreiten einer Reaktion als
Detonation andererseits kann jedoch — wegen der unterschied-
lichen Mechanismen fiir die Reaktionsfortpflanzung —
voneinander verschieden sein. Fiir sicherheitstechnische Be-
trachtungen iiber die Gefdhrdung von Anlageteilen bzw. iiber
die Gefahren, mit denen man bei neuen Verfahren u. U. rechnen
muB, kann man bei Acetylen/Gas-Gemischen zunéchst unter
Vernachlissigung der phlegmatisierenden Wirkung der zuge-
mischten Komponente, d. h. bei konstantem Acetylenpartial-
druck, von den fiir reines Acetylen bekannten Grenzbedingun-
gen ausgehen. Hat man Betriebsbedingungen (auch im Storfall!)
vorliegen, bei denen sich die Gemische unter Zugrundelegung
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dieser Betrachtungsweise als reaktionsfahig erweisen, dann mulfy
die Art der Gefahrdung der Anlagenteile (Reaktion kann nicht
eingeleitet werden, sie wiirde nur als Deflagration laufen, sie
konnte auch als Detonation laufen) durch einige gezielte
Versuche nachgewiesen werden.

4. Literatur

( 1) Lietze, D.:
Absicherung von Entnahmestellen beim Schweif3en,
Schneiden und bei verwandten Arbeitsverfahren.
Die Berufsgenossenschaft 8 (1979) S. 442-447

( 2) Lietze, D. und Trapper, J.:
Acetylenzerfall gepriift
(Verlauf des Acetylenzerfalls in Rohren DN 450).
Arbeitsschutz 11 (1977) S. 291-296

( 3) Invanov, B. A. und Kogarko, S. M.:
The Upper Concentration Limit for the Propagation of
Flame in Mixtures of Acetylene with Oxygen and Air.
Englische Ubersetzung aus:
Dokladi Academii Nauk SSSR, Vol. 142, Nr. 3 pp 637-668,
January 1962

( 4) Grolle-Wortmann, H.:
Zum EinfluB} der Ziindenergie auf den explosiven Zerfall
von Acetylen.
Vortrag auf der Sitzung ,,Gas und Flammenreaktion“ am
20. 1. 1977

( 5) Kohn, J.:
Untersuchungen iiber die explosiven Eigenschaften von Sil-
beracetylid.
Amts- und Mitteilungsblatt der BAM 8 (1978) Nr. 2,
S. 57-62

( 6) Reppe, W.:
Chemie und Technik der Acetylen-Druck-Reaktionen.
Verlag Chemie GmbH, Weinheim/Bergstralie, 1951

( 7) Miller, S. A.:
Acetylene — Its Properties, Manufacture and Uses.
Ernest Benn Ltd, London 1965, Band 1

( 8) Conrad, D. und Kaulbars, R.:
Untersuchungen zur chemischen Instabilitit von Ethylen.
Chemie-Ingenieur-Technik 47 (1975) Nr. 6, S. 265

( 9) Grewer, Th. und Lamprecht, J.:
Druck- und Temperaturabhingigkeit der oberen Ziind-
grenze von Ethylen/Sauerstoff-Gemischen.
Chemie-Ingenieur-Technik 42 (1970) H. 19, S. 1234-1236

(10) Zieger, A.:
Mitteilung von Versuchsergebnissen an die BAM.

(11) Marcks, G.:
Jahresbericht der BAM 1978, S. 128

(12) Lietze, D. und Pinkofsky, H.:
Verlauf des Acetylenzerfalls in langeren Rohrleitungen.
Chemie-Ingenieur-Technik 50 (1978) Nr. 10, S. 808-809

(13) Sargent, H. B.:
How to Design a Hazard Free System to Handle Acetylene.
Chem. Eng. 64 (1957) Nr. 2, S. 250-254

(14) Baumann, W. und Wagner, H. Gg.:
EinfluB der Frischgasstromung auf die Beschleunigung von
Flammen und den Anlaufvorgang von Detonationen.
Z. Elektrochemie, Ber. Bunsenges.physik. Chemie 65
(1961) Nr. 10, S. 898-902

(15) Lewis, B. und von Elbe, G.:
Combustion, Flames and Explosions of Gases.
Academie Press. Inc., New York, 1951



Technische Mechanik als Schlussel zur Reaktorsicherheit *
— Bericht Uber die 8. SMiRT-Konferenz vom 19. — 23. August 1985 in Brissel —

Von WA Dr.-Ing. Wolfgang Matthees, Dr.-Ing. Friedrich Mathiak und ORR Dr.-Ing. Frank Buchhardt, Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM), Berlin

DK 621.039.58 : 624 : 061.3 (100)

Amts- und Mitteilungsblatt der Bundesanstalt fur Materialprifung (BAM) 16 (1986) Nr. 1 S. 29/34

Inhaltsangabe

Manuskript-Eingang 14. Oktober 1985

Zur Aufrechterhaltung und Fortentwicklung der Reaktorsicherheit gab die bereits traditionelle internationale SMiRT-Konferenz allen
maBgeblichen Einzeldisziplinen eine hervorragende Gelegenheit zum weiteren Erfahrungsaustausch. Den etwa 1000 Beitragen der SMiRT-8
war einerseits das grundsatzliche Ziel zur Optimierung durch standige Wechselwirkung zwischen Experiment und Prifung am technisch-
mechanischen Modell zu entnehmen, andererseits schlossen neue Uberlegungen deutlich den wirtschaftlichen Bereich ein. Allgemein schien
die Identifikation mit der Kerntechnik erheblich routinierter und gelassener zu sein.

Reaktorsicherheit — Sicherheitsforschung — Energiesicherung

Allgemeine Bemerkungen

Die traditionelle Biennale ,International Conference on
STRUCTURAL MECHANICS IN REACTOR TECH-
NOLOGY* fand 1985 in Briissel in den Raumen des Centre des
Conférences Albert Borschette sowie im Palais des Congres
statt. Veranstalter war die International Association for
Structural Mechanics in Reactor Technology (IASMiRT) und
die Kommission der Europidischen Gemeinschaften (C.E.C.),
die auch fiir den Druck und den rechtzeitigen Versand der
Tagungsunterlagen verantwortlich zeichnete. Die wissenschaft-
liche und organisatorische Leitung lag in den Héinden von
S. Finzi (C.E.C.) unter wissenschaftlicher Beratung von
S. H. Fistedis (Argonne National Laboratory, U.S.A.),
A. Jaumotte (Université Libre de Bruxelles, Belgien),
B. A. Boley (Northwestern University, U.S.A.).

Die seinerzeit durch den Begriinder der SMiRT-Konferenzen,
Thomas A. Jaeger, initiierte Internationalitit der konstrukti-
onstechnischen Reaktorsicherheit erwies auch bei dieser
Veranstaltung ihre Richtigkeit. Die in der IASMiRT konstitu-
ierte internationale Gemeinschaft von Wissenschaftlern und
Ingenieuren in Industrie, Universitit, Forschungsinstituten und
nationalen Organisationen bekriftigte die Notwendigkeit einer
internationalen Zusammenarbeit, um eine sichere und wirt-
schaftliche Ausnutzung der Kerntechnologie zu gewihrleisten.
Der Veranstalter zdhlte im Verlauf der Tagung mehr als
1100 Teilnehmer, vorangemeldet hatten sich Teilnehmer aus
U.S.A. (209), Deutschland (179), Japan (128), Frankreich (126),
England (71). Eine bemerkenswerte Steigerung konnte fiir
Teilnehmer aus dem Ostblock verzeichnet werden. So hatten
sich 12 Teilnehmer aus China vorangemeldet, die fachlich und
sprachlich angenehm auffielen. Als bevorzugte KongreBsprache
hat sich — obwohl urspriinglich dreisprachig, namlich deutsch,
englisch und franzosisch, konzipiert — die englische Sprache
durchgesetzt.

Nach Angabe des Veranstalters verteilten sich die Teilnehmer
berufsspezifisch wie folgt: Universitat (ca. 20 %), Industrie (ca.
38 %), Forschungsinstitute (ca. 17 %), nationale Organisati-
onen (ca. 15 %). Wesentlich zum Gelingen der Veranstaltung
trug auch diesmal die vorzigliche organisatorische Handha-
bung der Tagungsunterlagen bei. Die 12 Tagungsbande
(insgesamt ca. 5400 Seiten) wurden wahlweise direkt den
Teilnehmern zugestellt bzw. konnten vor Beginn der Veranstal-

*  Kurzfassung in ,atw’, Dez. 1985

tung am Tagungsort bezogen werden, eine wesentliche
Erleichterung zur Vorbereitung der Diskussionen.

Die knapp 1000 Beitrage wurden in 20 parallel veranstalteten
Sitzungen prisentiert. Der zwanglose, fachiibergreifende
Gesamtcharakter der Konferenz wurde allerdings etwas aus
organisatorischen Griinden beeintriachtigt, da die Parallelsit-
zungen iiber fiinf Stockwerke verteilt verlaufen muBten.

Zielsetzung der SMiRT

Die Reaktorsicherheit basiert auf der Synthese unterschiedli-
cher Fachdisziplinen unter Mitwirkung der Ingenieure und
Wissenschaftler aus den an der Entwicklung und Implementie-
rung der Kerntechnologie beteiligten einschlégigen Partnern,
namlich Herstellern, Betreibern, Forschungseinrichtungen
sowie Offentlichen Institutionen.

Auch auf der 8. SMiRT-Konferenz standen strukturelle
Integritdt und Reaktorsicherheit im Vordergrund. Als Bewer-
tungskriterien sind in diesem Zusammenhang zu nennen:

— Konstitutive Formulierung der Strukturen unter Stérfallbe-
dingungen zur Quantifizierung von Sicherheitsaussagen

— Verbesserung zutreffender Verfahren fiir realistische tran-
siente Zustdnde

— Verbesserte Analyse abnormaler
Ereignisablaufe in Kernkraftwerken.

bzw. hypothetischer

Die gesellschaftliche Akzeptanz neuer Technologien wie der
Kernkraft bedarf eines permanenten Dialogs, um sich den
andernden 6konomischen und sozialen Bedingungen zu stellen.
In gleicher Weise haben sich auch die fachspezifischen
Schwerpunkte der SMIiRT den sich #ndernden Aspekten
hinsichtlich des einschligigen Standes von Wissenschaft und
Technik anzupassen. Bereits auf der 6. SMiRT 1981 lag ein
Schwerpunkt in der zunehmenden Riickkopplung der Erfah-
rung aus dem Betrieb von Kernkraft zum Entwurf hin
(Operating Reactor Structural Experiences). Dieser Trend
zeigte sich auch bis zur 8. SMiRT. Weitere Anderungen in
wissenschaftlichen Tagungsprogrammen im Vergleich zu
fritheren SMiRT-Konferenzen sind:

— Wiederaufnahme der Sektion ,Computer Methoden’ fiir
Strukturberechnungen

— Aufteilung der LWR-Sektion in Kernstrukturen, Rohrlei-
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tung, Behilter sowie Umgebungseinfliisse auf Strukturen
und Materialien

— Verbesserung der Modellierung des Betonverhaltens fiir
bewehrte und vorgespannte Konstruktionen unter dem
experimentellen Aspekt

— Aufteilung der Zuverlassigkeits-Sektion in strukturelle
Zuverlassigkeit und Systemzuverlassigkeit von Kernkraft-
werken

— Einrichtung einer neuen Sektion fiir Bruchmechanik und
zerstorungsfreie Priifung

— Vertiefung des Problemkreises mechanischer und thermi-
scher Probleme in der Sektion fiir Fusionsreaktoren.

Eroffnung

Die Aspekte fiir eine sowohl politische als auch wirtschaftliche
und sicherheitstechnische Akzeptanz der Kerntechnologie
wurden in den Beitrdgen der Eroffnungsveranstaltung ange-
sprochen. Eine weitere Verdnderung der SMiRT-Konzeption
war die zentrale Abfolge der fachspezifischen Ubersichtsvortri-
ge (Principal Division Lectures) an einem Tag anstelle von wie
bisher jeweils zu Anfang der fiinf KongreBtage.

Im Rahmen der Eréffnungsveranstaltung sprach W. De Clerg
(C.E.C.)die Notwendigkeit der Harmonisierung des einschligi-
gen Normwesens zwecks Erhalten der européischen wirtschaft-
lichen Vitaltidt an. Er betonte die Verantwortlichkeit des
Ingenieurs, einer administrativen oder legislativen Entschei-
dung die Basis zu geben. Hervorgehoben wurde ferner der durch
die Kerntechnologie forcierte Stand der Informations- und
Robotertechnologie, durch welche das Langzeitverhalten von
Materialien in Reaktoren untersucht werden konnte. Europa sei
ferner fithrend in der elektrischen Versorgung durch Kernkraft,
der Herstellung von Brennstoffen und deren Wiederaufberei-
tung, in der wettbewerbsfihigen Herstellung von Anlagen und
Komponenten, in der Einfithrung der schnellen Bruttechnologie
sowie in der koordinierten Entwicklung zur Losung des
Endlagerproblems. Im Januar 1984 haben fiinf Regierungen
von Mitgliedsstaaten ein Memorandum zur Kommerzialisie-
rung der Briiter-Option auf kooperativer Basis unterzeichnet.
Bis 1990 sei ein Anteil der Kernenergie von 35 % und bis 1995
ein Anteil von 40 % in der Gemeinschaft anvisiert.

S. Finzi (C.E.C.) betonte die Notwendigkeit der Wirtschaftlich-
keit der Kernreaktorindustrie. Vor der Olkrise 1973, als das Ol
billig war, seien Kernkraftwerke in grofler Anzahl unter
wettbewerbsfidhigen Bedingungen im Hinblick auf konventi-
onelle Energietrager bestellt worden. Der Grund fiir die
momentane Stagnation der Kerntechnologie, die trotz Preis-
steigerung fossiler Brennmaterialien zu verzeichnen ist, lage in
dem schwierigen Zulassungsklima, so daf} sich die Kapitalko-
sten betrachtlich vermehrt haben. Weitere politische Aspekte in
der fur KKW ungiinstigen Bewertung ldgen in der Stellenquali-
tait der an der jeweiligen Technologie Beteiligten; die
kerntechnische Alternative diene nicht der Arbeitsplatzbeschaf-
fung. P. Hirsch (U.K. Atomic Energy Authority) betonte die
Effektivitat des Schnellen Brutreaktors und diskutierte dessen
Einfithrung aus rein wirtschaftlicher Sicht. Die Wirtschaftlich-
keit sei gekoppelt mit dem Brennstoffpreis, Wahrungsparitaten,
Kapitalkosten unterschiedlicher Reaktortypen, 6konomischer
Betriebszeit, Brennstoffherstellung, -lagerung, -wiederaufarbei-
tung, , Betriebskosten usw.. Der Schnelle Briiter habe zwar
hohere Kapitalkosten als thermische Reaktortypen, profitiere
aber von den geringeren Betriebskosten iiber seine Lebenszeit.
In den letzten Jahren seien weltweit Konzepte des Schnellen
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Briiters unter Beriicksichtigung dessen exzellenter Sicherheitsei-
genschaften iiberarbeitet worden, so daB eine teilweise
Steigerung seiner Wirtschaftlichkeit erzielt worden sei. Die dem
Schnellen Briiter innewohnenden inhérenten Sicherheitseigen-
schaften seien durch Grof3versuche voll bestatigt worden. Die
Fihigkeit zum Vermeiden einer Uberhitzung nach einem
Abschalten sei ohne Einsatz von Pumpen moglich.

H. R. Denton (U.S. Nuclear Regulatory Commission) betonte
die erzielte Reife der U.S. Industrie auf dem Gebiet der
Kerntechnik und hob die Rolle der probabilistischen
Sicherheitsanalyse und der Bruchmechanik hervor. Besonders
fiir die Druckbehélterintegritit sei das Problem des thermischen
Schocks unter Druck fiir dltere U.S. Druckbehilter zu l6sen
gewesen. Andere Schwerpunkte der Strukturmechanik lagen in
der sicherheitstechnischen Beurteilung von Rohrleitungsrissen,
Rohrleitungslagerungen und dem ,Leck vor Ri*-Kriterium bei
schweren Storfallbedingungen. Eine Uberarbeitung der NRC-
Richtlinien fiir Rohrleitungen unter den Aspekten des Korrosi-
onsriflverhaltens, des Bruchversagens, der seismischen Ausle-
gung, der dynamischen Lasten und ihrer Kombination sei
vorgenommen worden. Das Kriterium des ,doppelseitigen
Bruches“ sei durch das Kriterium ,Periode des stabilen
RiBwachsens“ abgelost worden. J. Leclercq (Electricité de
France) betonte den gewaltigen Fortschritt, der in den letzten
20 Jahren auf dem Gebiet der Strukturmechanik zu verzeichnen
sei, wie beispielsweise fiir zyklische Beanspruchung und
Temperaturtransienten. Besonders hob er die Bruchmechanik
hinsichtlich Sprédbruch und Materialermiiddung hervor;
Metallogie und Schweiltechnik haben wesentlich zur Zuverlis-
sigkeit von KKW beigetragen. Er betonte, dafl im Jahre 1984 in
Frankreich die Kernenergie an der Stromerzeugung bei 83 %
Verfiigbarkeit mit 59 % beteiligt war, bis 1990 sei eine
Steigerung auf 75 % zu erreichen. Entscheidend fur die hohe
Verfiigbarkeit und Sicherheit sei das Konzept der Inspektion
wihrend des Betriebes (in service inspection), eine Konzeption,
die weiter zu perfektionieren sei. D. Knodler (Kraftwerk Union)
erlduterte das deutsche Konzept der Basissicherheit, das als
Beispiel der erfolgreichen Integration des Leistungsvermdgens
aller Disziplinen der Strukturmechanik zu sehen sei. Die
Basissicherheit setzte das Qualitatsziel , Integritit und Zuverlas-
sigkeit* in die Praxis um, beispielsweise durch Ausschluf3
instabilen RiBwachstums wiahrend der Lebensdauer einer
Komponente. Die bis in die 70er Jahre benutzten konventionel-
len Regeln fiir Rohrleitungen in Verbindung mit Storfallasten
geringer Eintrittswahrscheinlichkeit beeinflussen in immer
stirkerem MaBe die Auslegung und Konstruktion zuungunsten
der betrieblichen Belange; die hieraus resultierende ,entartete’
Rohrleitungstechnik habe zu extremen Kosten gefiihrt. Die
Berater der Genehmigungsbehorden seien aufgefordert gewe-
sen, die sicherheitstechnischen Notwendigkeiten der Versa-
genshypothesen zu iiberdenken. Auf der Basis umfangreicher
Analysen und experimenteller Untersuchungen habe die KWU
ein fortschrittliches Konzept der Rohrleitungstechnik entwik-
kelt, deren Spezifikationen Grundlage der Genehmigungsfor-
derungen, insbesondere der revidierten RSK-Leitlinien 1981
und der Storfall-Leitlinien des BMI, wurden. Die Einfiithrung
dieser Technik sei schlieBlich von den Betreibern fiir den Bau
der KONVOI-Anlagen der KWU akzeptiert worden.

Die Kommission der Europdischen Gemeinschaften stiftete
1981 den Thomas-A.-Jaeger-Preis, der anldBlich der SMiRT-
Konferenz an junge Wissenschaftler vergeben wird. Der jeweils
beste wissenschaftliche Beitrag wird durch eine Jury ausge-
wahlt. Der Preistrager 1985 ist A. Combescure (C.E.A., CEN
Saclay, Frankreich) fiir die Arbeit ,,Static and dynamic buckling
of imperfect structures®; in dieser Arbeit wird das recheninten-
sive, nichtlineare Schalenproblem mittels eines geeigneten



Fourieransatzes auf rotationssymmetrische Formulierungen
reduziert. An dieser Stelle sei noch auf die Memorial-Sitzung
sowie auf den Gedenkband (Herausgeber IASMiRT/BAM)
zum Leben und Wirken von Thomas A. Jaeger, dem Initiator
der SMiRT-Konferenzen, hingewiesen.

Schwerpunkte und Entwicklung

Traditionsgemal werden ,Principal Division Lectures’ sowie
JInvited Lectures’ der Einzelsessions in der Zeitschrift ,Nuclear
Engineering and Design’ publiziert. Folgende Ubersichtsvor-
trige (Principal Division Lectures) seien hier besonders
erwihnt:

H. Vollmer (U.S. Nuclear Regulatory Commission) diskutierte
~engineering initiatives in nuclear reactor regulation“ mit den
Schwerpunkten

— Auslegung von Rohrleitungen und zerstérungsfreie Priifung
— Warmeschock bei Druckbeanspruchung

— Containmentintegritit unter Storfallbedingungen

— Anlagenertiichtigung.

Uberkonservativitaten seien aus Mangel an verfiigbaren Daten
entstanden, Uberarbeitung der Zulassungsanforderungen be-
ziiglich seismischen Rohrleitungskriterien, Lastiiberlagerungs-
kriterien, Vorgabe von Etagen-Antwortspektren und Damp-
fungswerten sei erforderlich. Der US NRC Piping Review
Ausschuf} habe, s. Report NUREG-1061, empfohlen:

@® Revision der LOCA-Kriterien.

@ Ersetzen des doppelseitigen Bruchkriteriums durch das
Leck-vor-Bruch (LBB) Kriterium.

@® Erhohung zulidssiger seismischer Dampfungswerte. Die
Werte sind ASME-III zu entnehmen und werden von der
US NRC als Zustimmung im Einzelfall behandelt. Die Folge
ist die Verminderung der Anzahl der Rohrleitungsunterstiit-
zungen.

® Anderung der Anforderungen zur Erdbebenauslegung. Das
Erdbeben wihrend des Normalbetriebs (OBE) soll nicht die
sicherheitstechnische relevante Auslegung (SSE) beeinflus-
sen; hierdurch klare Entkopplung OBE und SSE.

@® Ersetzen von spannungsriBkorrosionsgefahrdeten (inter-
granular stress corrosion cracking: IGSCC) Rohrleitungen
in Siedewasserreaktoren, wo Risse gefunden werden.

@ Entkopplung fiir LOCA von seismischen Beanspruchungen
in Fillen, in denen das LBB-Kriterium anwendbar ist.

@ Verbesserung von Leckage MeBsystemen.

Die RiBldetektion habe eine hohe Zuverlissigkeit erreicht,
deshalbseiin den U.S.A. der Weiterbetrieb fiir kleine Risse ohne
Reparatur, aber mit vertiefter Uberwachung zugelassen. Fiir
grofere Risse in Ringrichtung sei der Materialaustausch fiir den
Weiterbetrieb gefordert. Eine neue Technik der Detektion von
Rissen unter Schweillagen wurde entwickelt. Weitere For-
schungsarbeiten seien laut USNRC durchzufiihren fiir:

@® Rohrleitungsexperimente an Gromodellen mit Weiterent-
wicklung der Bruchmechanik

@ Entwicklung fortschrittlicher Methoden der Rif3detektion
mit Tiefenmessung

@® Rohrleitungs-Testuntersuchungen zur Verifikation der
seismischen Auslegung

@® Uberpriifen von Lastkombinationsannahmen
@ Verbesserung von Leckdetektionssystemen.

Die Revision der bestehenden Richtlinien aufgrund dieser
Untersuchungen diente dazu, Kernkraftwerke inspektionsfihi-
ger, sicherer und zuverldssiger, aber auch kostengiinstiger zu
machen.

Das Problem des Warmeschocks sei funktional durch Referenz-
Temperaturtransienten, die auf die KKW-Lebenszeit zu
beziehen sind, zu 16sen. Untersuchungen zur Containmentinte-
gritit in Zusammenhang mit dem TMI-Storfall bei Simulation
von Kernschmelzen haben ergeben, daB3 alle untersuchten sechs
Containments das 2,5- bis 3fache des definierten Auslegungs-
druckes aushielten, auch Beton-Containments bis zum MaBstab
1 : 6 seien Bestand des Testprogramms.

Zum Thema Anlagenertiichtigung stinden Schiitteltischversu-
che an Rohrleitungen in Abhéngigkeit des jeweiligen KK W und
Methoden zur Ermittlung generischer Etagenantwortspektren
im Vordergrund.

R. W. Seidensticker (Argonne National Laboratory) erliuterte
das U.S. Fliissigmetallreaktorprogramm (LMR), nachdem aus
Kostengriinden das Programm des Schnellen Brutreaktors
(LMFBR) in den U.S.A. storniert wurde. Als Schwerpunkte
gelten

® Minimierung der Inanspruchnahme aktiver Sicherheitssy-
steme

® }§ntwicklung eines 6konomischen LM(Converter)R, der als
Ubergang zu einem zukiinftigen Brutreaktor dienen kann

® Uberarbeitung der Containmentauslegungskriterien
@® Verminderung des Einflusses duBerer Storfille

® Verminderung von Kapital- und Betriebskosten durch
vereinfachten Entwurf

@® Konzept der seismischen Isolation, um Zihigkeitseffekten
gerecht zu werden

@® Modulare Bauweise

® Ausbau des inhidrenten Sicherheitssystems ,walk-away-
safety”

® Maximierung der ,Shop“-Fabrikation, Minimierung der
Tatigkeit vor Ort

@® Variation der Minimalbeschleunigung fiir SSE als Funktion
der Steifigkeit des Bodens

@ Revision der Kopplung von OBE und SSE

@ Ausnutzungen des Einbettungseffektes bei kritischen
Standorten.

Beziiglich der seismischen Isolation seien folgende Gesichts-
punkte von Bedeutung

@® Mangel an Erfahrung der Wirkungsweise der Isolation bei
Erdbeben

@ EinfluBl des Wellendurchganges

® Unterschiedliche Setzung, Torsionseffekte beziiglich ihrer
translatorischen Einfliisse

® Grofle Verschiebungen zwischen isolierten und nicht
isolierten Strukturen

31



® Alterungsprobleme
® Vergleich von Versuch und Rechnung

Th. Zimmermann (Swiss Federal Institute for Technology)
erlauterte den Stand von Wissenschaft und Technik zum Thema
Versagens- und Bruchverhalten von Betonkonstruktionen. Bei
diskreten Berechnungsverfahren sei der GrofBeneffekt, d. h.
durch von der GroBe der gewéhlten Finiten Elemente (FEM)
abhingige Ergebnis, zu vermeiden. Klassische Naherungsver-
fahren seien diskrete und verschmierte Modelle. Bei diskreten
Modellen werden Rif3bildungen iiber die K; Spannungsintensi-
tatsfaktoren ermittelt, was zu Netzumordnungen und zu
extensiven Rechenkosten fithrt. Verschmierte Modelle basieren
auf lokalen Orthotropien fiir die Zugfestigkeit, hier besteht die
Gefahr der FEM-Netzabhingigkeit durch unerwiinschte Kopp-
lung in Steifigkeitstermen.

Als kiirzlich erschienene Né#herungsverfahren wurden das
Bruchbandverfahren (crack band) von Z. P. Bazant nach der
Methode der vollstindigen Energiefreisetzung (total energy
release) und das Schichtenmodell (composite model) von
K. J. Willam genannt. Eine Definition des Eintrittpunktes fiir
den Rif} ist aber bisher nicht eindeutig anzugeben. G. Volta
(ISPRA, Italy) sprach tiber die Einordnung der Zuverlassigkeit
im Zusammenhang mit Risikoabschidtzungen; letztere seien
eben eine (mogliche) Antwort auf die standig zunehmende
Komplexitit technischer Systeme. Zuverlassigkeit (reliability)
wiire beispielsweise unterteilbar in die eigentliche Systemzuver-
lassigkeit, die (umgebende) Struktur- wie auch menschliche und
softwaremiBige Zuverlidssigkeit. Gerade letzte beide Katego-
rien seien bisher wenig erforscht.

Nach einem historischen Abrif} iiber die bisherige Entwicklung
wurden die Problemkreise wie

— Komplexitat der Analyse

— Schwierigkeit der Kommunikation der Einzelgebiete
— Malfistabsfaktoren

— AuBere Ereignisse

— Anwendung und Akzeptanz von Risikoanalysen

diskutiert. Im Hinblick auf kiinftige Trends fir KKW nannte
er Fragen der Standardisierung, neue Informationstechnolo-
gien, bessere Erfassung duBerer (seltener) Einwirkungen wie
,aging of structures’.

W. A. von Riesemann (Sandia National Laboratories, U.S.A.)
prisentierte eine Ubersicht zu Forschungsschwerpunkten zur
Containment-Integritit unter der Fragestellung, welche Ereig-
nisse zu hypothetischem ,containment leakage’ fithren kénnten.
Im einzelnen wurden angesprochen:

— Statischer Uberdruck (von innen). Hier erfolgte eine
umfangreiche Nennung der Lander, wo hierzu Tests am
Modell durchgefiihrt wurden.

— Maglichkeit von Detonationen bzw. Wasserdampfexplosi-
onen.

— StoB- bzw. BeschuBbelastung. Am Beispiel wurden hier die
HDR-Versuche und Tests mittels eines Raketenschlittens
durch EPRI/Sandia erwahnt.

— Erdbebenauslegung durch experimentelle Uberpriifung
(EPRI, KfK, Japan, Taiwan).

— Temperaturbelastung mit Fragen des Liner-Beulens. Gerade
fiir Temperatur wiren MafBstabsfaktoren problematisch.

— Test an Durchfithrungen, Abdichtungselementen und
Isolationen.
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Fiir kiinftige Forschungsschwerpunkte wurden genannt: Ver-
besserung des ,concrete modeling’, Anwendung stochastischer
Techniken, Betrachtung seltener (schwerster) Ereignisse,
Uberpriifung der Konsistenz zwischen Experiment und Theorie,
Korrelation der Aussagen im Hinblick auf unterschiedliche
Malstabsfaktoren (scaling effects).

V. V. Bertero (University of California, Berkely) diskutierte
eingehend Probleme des inelastischen Strukturverhaltens von
Stahlbetonbauten unter hoher Erdbebenbeanspruchung. Nach
anfanglichen Bemerkungen zu moderaten bzw. starken
Erdbebenereignissen und damit verbundenen Fragen der
,uncertainty’ erfolgten folgende kritischen Hinweise zum U.S.
Building Code:

— Hysteretisches Verhalten muf} stabil sein.
— Strukturddmpfung > 7 % ist nicht (immer) konservativ.

— Im Hinblick auf die ,uncertainty’ kiinftiger Erdbebenereig-
nisse wiren Aussagen zur hohen Erdbebensicherheit
vorsichtig zu werten.

— Duktilitatsfaktoren wiirden nicht die wirkliche FlieBgrenze
des Bauwerks richtig erfasser.

— Beidynamischer Erregung sei das Verbundverhalten Stahl—
Beton problematisch zu spezifieren.

— Schubversagen wire schwierig abzuschétzen.

— Wegen der Nichtlinearitdat seien Lastfallsuperpositionen
nicht zuldssig, so dal die Eingrenzung von Kriterien
erheblich uniibersichtlicher sei.

— Steifigkeitsparameter der Wandscheiben seien besonders
von den Normaldruckkréften abhingig.

Fazit dieses sehr spezifischen Vortrages war die Betonung, daf
mit Zulassung nichtlinearer Nachweise sowohl Schwierigkeiten
bei der notwendigerweise zu vereinfachenden Anwendung wie
auch des allgemeinen Ingenieurverstindnisses auftriten.

Einzelsessions

Computerunterstiitzte Methoden zur Strukturanalyse
(Division B)

Zu dieser in 14 Sitzungen unterteilten Sektion wurden
106 Vortrage vorgelegt. Einen wesentlichen Schwerpunkt
setzten die Beitrdge zur nichtlinearen Statik und Dynamik
einschlieflich der Untersuchung von Kontakt-, StoB- und
Riflproblemen bei Reaktorkomponenten. Mathematische An-
siatze zur Losung von Interaktionsproblemen zwischen
Flissigkeit und Struktur konnten in der Regel durch
Modellversuche abgesichert werden. Des weiteren wurden
Trends aufgezeigt, die den Einsatz von CAD und Optimierungs-
strategien bei der ingenieurméafigen Behandlung von Reaktor-
gebduden betrafen.

Thermomechanische Berechnungen von Brennelementen
(Division C)

Es wurdenin 41 Beitrdagen im wesentlichen physikalische Werte
und Verhaltensmodelle fiir das Brennmaterial und dessen
Umbhiillung vorgestellt. Weitere Vortradge behandelten die
Leistungsbestimmung und Thermo-Struktur-Analysen von
HTR- und FBR-Brennelementen sowie Versuche und numeri-
sche Methoden zur Simulation von Storfall- und Unfallbedin-
gungen bis hin zur schweren Brennelementschadigung.



Betriebserfahrungen (Division D)

Die Mehrzahl der 94 Vortriage befaBte sich mit der Umsetzung
von Erfahrungen, die bei Containment, Druckgefa und
Rohrleitungen sowie im Komponentenbereich unter echten
Betriebsbedingungen gewonnen wurden, auf die Entwicklung
von optimierten Systemen einschlieBlich Beriicksichtigung des
Genehmigungsverfahrens. Ebenso wurden neben Schnelldia-
gnosemethoden und Reparaturverfahren die Erstellung geeig-
neten Datenmaterials zur Zuverldssigkeits- bzw. Risikoanalyse
diskutiert.

Strukturanalyse des Schnellen Briiters (Division E)

Im Vordergrund der nahezu 70 Vortriage standen experimentelle
Techniken und numerische Methoden zur Thermo- und
Fluidstrukturanalyse des Schnellen Briiters mit den Anwen-
dungsgebieten Temperatur-, Ermiidungs- und Kriechberech-
nungen fiir Kernkomponenten und den Kiihikreislauf. Des
weiteren wurden seismische Studien von LMFBR-Komponen-
ten vorgetragen.

Druckfiihrende Komponenten des LWR (Division F)

In zwei Sektionen mit insgesamt 96 Prasentationen wurden die
Themenschwerpunkte Reaktorkern, Rohrleitungen und Reak-
torbehilter sowie die Wirkung von Umgebungseinfliissen auf
die Materialien diskutiert. Ein groBer Teil der Arbeiten
behandelte den Blow-Down-Stérfall. Des weiteren wurde das
dynamische Verhalten von Rohrleitungen als Folge von
Schwingungen, hervorgerufen durch Fliissigkeitsbewegungen
und seismische Erregung, untersucht. Die Wirkung der
Belastung auf das Materialverhalten wurde ebenso besprochen
wie die zeitabhidngige Zerstorung des Materials durch
Korrosion.

Bruchmechanik und zerstorungsfreie Priifmethoden (Division G)

Es wurden 48 Vortrage angeboten, die die Grundlagen der
Bruchmechanik und der zerstorungsfreien Priifmethoden in
Anwendung auf Reaktordruckbehdlter und Rohrleitungen
behandelten. Hauptthemen waren hier experimentelle und
analytische Methoden und deren Vergleich untereinander. Im
Rahmen der zerstorungsfreien Priiffmethoden wurden u. a.
optische Methoden zur Bestimmung von Spannungsintensitits-
verteilungen in Reaktorbauteilen sowie die Anwendung
elektromagnetischer Kraftfelder zur Ermittlung der dynami-
schen Bruchzdhigkeit fiir Behélterstdhle vorgestellt.

Beton-Strukturen (Division H)

Einen breiten Raum der insgesamt 70 Vortrage nahmen die
analytischen Methoden der Bruchmechanik zur Entwicklung
mathematischer Modelle bzw. Rillversagen und Rilausbreitung
in bewehrten Betonkonstruktionen ein. Die vorgestellten FEM-
Analysen beschaftigten sich im wesentlichen mit nichtlinearem
Tragwerksverhalten des Stahlbetonbaus. Es wurden ebenfalls
Arbeiten présentiert, die den Einfluf der Linerbolzen auf die
Temperaturverteilung im angrenzenden Beton fiir die Erfassung
der Interaktion Spannbeton-Reaktordruckbehilter und Liner-
konstruktion diskutieren.

Extremalbelastungen und Response von Reaktor Containments
(Division J)

In nahezu 80 Beitrdgen wurden die Auswirkungen extremer
Belastungen wie z. B. Raketen- und Flugzeugaufprall sowie
Uberdruck auf das Containment untersucht. Messungen an
Betonproben sollten eine Abschiatzung des Einflusses von

Rissen auf die Durchléssigkeit des Containments ermoglichen.
Theoretische und experimentelle Untersuchungen bei schweren
Storfallsituationen hatten zum Ziel, die Integritat des
Containments abzuschitzen.

Seismische Beanspruchung (Division K)

Mit 186 Einzelbeitrigen lag hier die umfangreichste Sektion
vor. Im Rahmen der Uberlegungen zur Vorgabe sog.
realistischer seismischer Lastannahmen erfolgten einmal
Betrachtungen zur ,peak ground motion’ und zur effective
ground motion’ bzw. deren Bewertung durch entsprechende
Energiebilanzen. Ebenso wurden Energie-Intensitits-Korrela-
tionen und die Bedeutung der ,ground velocities’ diskutiert.
Sehr komplex wurde auch die Boden-Bauwerk-Interaktion in
numerischen wie experimentellen Untersuchungen prisentiert,
desgleichen der seismische Response von Rohrleitungssyste-
men.

Materialmodelle (Division L)

In 81 Vortrdgen wurden grundlegende Fragestellungen der
Elastoplastizitit und der Viskoplastizitit abgehandelt. Im
Vordergrund stand die Herleitung von Stoffgesetzen fiir
spezifische Stahlsorten unter EinschluB von Temperatur- und
Zeitabhingigkeit. Ihre Anwendungen fanden die analytischen
Ansitze auf zyklische Belastungen, Kriechen, Relaxation und
Ermiidung sowie Wellenausbreitung in Festkérpern.

Bauwerks- und Systemzuverlissigkeit (Division M)

Im Mittelpunkt der 112 Vortrige stand die wahrscheinlichkeits-
theoretische Sicherheitsauslegung und Zuverlissigkeitsbewer-
tung von Bauwerk und Anlagenkomponenten. Es wurden
stochastische Methoden zur Vorhersage der Lebenszeit
aufgezeigt sowie die Antwort von linearen Oszillatoren auf ein-
bzw. zweidimensionale Zufallserregungen untersucht. Im
Bereich der stochastischen Bruchmechanik gab es anwendungs-
orientierte Vortrage hinsichtlich des Reaktorbehilters und
einen guten Uberblick iiber vorhandene Methoden. Im
Zusammenhang mit der Systemzuverldssigkeit wurden Unter-
suchungen iber die Risikoabschitzung von kompletten
Kernkraftwerksanlagen und den dazugehérigen Einrichtungen
fiir den Brennstoffkreislauf prisentiert.

Mechanische und thermische Probleme des Fusions-Reaktors
(Division N)

In 36 Vortrigen wurden kiinftige Ingenieurprobleme im
Zusammenhang mit der Konzipierung der Fusionstechnologie
diskutiert. Angesprochen wurden im wesentlichen Reaktor-
komponenten wie ,first wall’, Plasma-Aufheizungsvorrichtun-
gen, Brutmantel und Abschirmung, Magnetwicklungs- und
-auflagerungskonstruktionen sowie Vakuum Containment
Systeme, fiir die sowohl thermodynamische als auch struktur-
mechanische Untersuchungen vorgestellt wurden.

Seminare

Traditionell wurden im AnschluB an die SMiRT-8 diesmal
9 Post-Konferenz-Seminare durchgefiihrt, an denen sich mehr
als 300 Wissenschaftler beteiligten.

Ziel dieser Veranstaltungen ist es, den Stand von Wissenschaft
und Technik in spezifischen Themenbereichen zu analysieren,
aktuelle Probleme aufzuzeichnen und kiinftige Zielsetzungen zu
erarbeiten. Traditionsgemd werden Prisentationen und
Ergebnisse einzelner Seminare in N.E.D. veroffentlicht.
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Folgende Themen wurden erortert:
1. Nuclear Robotics (Briissel)

2. Non-Destructive Examination in Relation to Structural
Integrity (Ispra)

3. Assuring Structural Integrity of Steel Reactor Pressure
Boundary Components (Ispra)

4. Containment of Nuclear Reactors (Briissel)

5. Inelastic Analysis and Life Prediction in High-Temperature
Environment (Paris)

6. Construction Codes and Engineering Mechanics (Paris)

7. The Role of Data and Judgment in Probabilistic Risk
Analysis (Briissel)

8. Computer Aided Engineering for Reactor Structures
(Briissel)

9. Mathematical/Mechanical Modelling of Reactor Fuel
Elements (Harwell)

Ausblick

Eine derartige Grofveranstaltung 148t eine abschliefende
fachliche Gesamtbewertung nur schwer zu. Die durch

gleichbleibende Beitragszahl in den einzelnen Fachsektionen
dokumentierte wissenschaftliche Interaktion offenbart jedoch
wohl am anschaulichsten den Nutzen und die Bedeutung auch
dieser SMiRT-Konferenz. Es dréngte sich ferner der allgemeine
Eindruck auf, da} die Kerntechnik sich wohl in ,routinierteren’
und ,etablierteren’ Bahnen bewegt.

Die IASMIRT wihlte F. H. Wittmann (Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne) zum neuen Prisidenten, da die
9. SMiRT-Konferenz fiir 1987 nach Lausanne vergeben wurde.
Fiir die 10. SMiRT-Konferenz, fiir die Bewerber aus Banglore,
Hongkong, Pittsburgh und Stuttgart vorliegen, wird die
Entscheidung Oktober 1986 gefallt.

Abkiirzungen

KKW Kernkraftwerke

LOCA Loss of coolant accident (Kithlmittelverluststorfall)
LBB Leakage before break (Leck vor Bruch)

LMR Liquid metal reactor

LMFBR  Liquid metal fast breeder reactor

SSE Safe Shut-Down Earthquake

OBE Operational Basis (Design) Earthquake
HTR Hochtemperaturreaktor
HDR HeiB-Dampf-Reaktor

KfK Kernforschungszentrum Karlsruhe
ERRI Electric Power Research Institute

Referate wissenschaftlicher Veroffentlichungen aus der BAM,
die in anderen Zeitschriften erschienen sind
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Untersuchungen zum Frequenzeinfluf auf die Schwin-
gungsrifikorrosion von Offshore-Konstruktion

R. Helms, H. Henke und G. Oelrich

BAM-Forschungsbericht Nr. 113, Juli 1985, 52 Seiten

Die mechanischen Beanspruchungen von Offshore-Konstruk-
tionen sind im wesentlichen durch den Seegang bestimmt. Sie
ergeben sich als Antwort der Konstruktion auf die duBere
Seegangsanregung iiber die spezifische Ubertragungsfunktion
des Bauwerkes. Zur Abschitzung der in der Konstruktion
wirksamen Beanspruchungsfrequenz-Bereiche kann bei be-
kanntem Ubertragungsverhalten von gemessenen Seegangs-
spektren ausgegangen werden. Diese werden entweder am
aktuellen Objekt gemessen oder aus bekannten Verteilungen,
wie dem Pierson-Moskowitz-Spektrum oder dem ISSC (Intern.
ship struct. congr.)-Spektrum gewonnen.

Diese zeigen, daB3 gerade die hohen und héchsten Wellenhdhen
mit sehr kleinen Frequenzen kombiniert sind. Fir die
Beurteilung des Frequenzeinflusses auf die Schwingungsrif3-
korrosion interessieren aber nun besonders die kleinen, von
iiblichen Priifbedingungen stark abweichenden Frequenzen, da
vermutet wurde, daf3 diese beziiglich der Anzahl der ertragbaren
Zyklen bis zum Anrifl bzw. Bruch nochmals geringere Werte
liefern.

Fiir den Nordseebereich werden Frequenzen ab rd. 0,07 Hz, fiir
den Pazifik ab 0,04 Hz angegeben mit Haufigkeitsmaxima von
rd. 0,1 Hz. An anderer Stelle werden fiir verschiedene
Seegebiete Maxima fiir die Wellenenergie-Dichte bei Frequen-
zen unter 0,1 Hz beschrieben. Weitere Angaben liegen fiir die
nordliche Nordsee vor, nach denen bei einer max. Haufigkeit
der Seegangsfrequenzum 0,5 Hz noch Frequenzen von 0,08 Hz
mit nicht vernachlassigbarer Haufigkeit beobachtet wurden, die
dann den groBten Windgeschwindigkeiten und Wellenh6hen
und damit auch max. Bauwerkbeanspruchungen zuzuordnen
sind.

Die Lebensdauer einer Offshore-Konstruktion wird mit ca.
20 Jahren angesetzt. Bei dieser langen erwarteten Lebensdauer
wird die Konstruktion auch hohen Beanspruchungen im
Frequenzbereich zwischen 10-2 bis 10-! Hz mit nicht zu
vernachldssigender Hiufigkeit ausgesetzt. Generell wird
erwartet, daf bei gleichzeitiger Einwirkung einer periodischen
Belastung und eines korrosiven Mediums die durch die
Bruchschwingspielzahl gekennzeichnete Lebensdauer fre-
quenzabhingig ist; nach allgemeiner Erfahrung nimmt die
Bruchschwingspielzahl dabei mit abnehmender Frequenz ab.
Insgesamt ist die Neigung von Betreibern von Offshore-
Bauwerken, Schaden bekanntzumachen, gering; es gibt im
Schrifttum jedoch einen Hinweis auf einen Schwingungs-
schaden, der dem Kurzzeitfestigkeitsbereich (low cycle fatigue,
LCF) zugeordnet wird. Dieser Schaden ist offenbar durch hohe
Sturmbeanspruchungen nach einer relativ geringen Zahl von
Schwingspielen bei dann sehr niedriger Frequenz zustandege-
kommen.

Bei einer feineren Auflésung des Problems ist noch zu
unterscheiden zwischen dem kombinierten Einflul des
Mediums Meerwasser und der mechanischen Schwingbean-
spruchung bei unterschiedlichen Frequenzen auf

— die Schwingspielzahl bis ersten

(technischen) Anrisses,

zur Bildung eines

— den Riflfortschritt sowohl sehr kleiner Anrisse wie auch dem
anschlieBenden Fortschreiten groBerer Risse.

Bei groflen Bauteilen kann der Quantifizierung der RiBfort-
schrittsphase eine erhebliche technische Bedeutung zukommen,

wenn man in der Lage ist, RiBlingen wéhrend der gesamten
Betriebszeit zu verfolgen, und man die Existenz von — auch
groferen — Schwingungsrissen iiberhaupt toleriert. — Bei einer
vergleichenden Priifung von Proben wird aber die AnriBphase
erheblich zur Lebensdauer (Bruchschwingspielzahl) beitragen.

Fur das Fortschreiten groBerer Risse liegen im Schrifttum
zahlreiche Angaben beziiglich des Einflusses von Meerwasser
und Frequenz vor. Im Giiltigkeitsbereich der Paris-Gleichung
kann insgesamt davon ausgegangen werden, daB} bei freier
Korrosion in Meerwasser oder NaCl-Lésung bei Absenken der
Frequenz die Rifortschrittsgeschwindigkeit da/dN generell
ansteigt. Bei kathodischer Polarisierung sind beziiglich der
Fortschrittsgeschwindigkeit positive und negative Effekte
bekannt; zudem sind die Angaben dazu nicht ganz einheitlich.

Keine ausreichenden oder nur widerspriichliche Erfahrungen
finden sich zum Problem des Frequenzeinflusses auf die
RiBentstehung und das Fortschreiten sehr kleiner Risse.
Besonders fiir diesen Bereich ist die Wechselwirkung der
EinfluBgroBen Frequenz, Beanspruchungshéhe, Beanspru-
chungsverhéltnis R, kathodische Polarisierung, py-Wert,
Temperatur und Sauerstoffgehalt weitgehend unerforscht.

Eine Darstellung der z.T. uniibersichtlichen und auch
widerspriichlichen Angaben ist in der Literaturauswertung
wiedergegeben.

Witterungseinfliisse auf das Verhalten tausalzbelasteter
Betonoberflichen

M. Maultzsch

Symposium ,,Umwelteinfliisse auf Baustoffoberflichen®
Techn. Akademie Esslingen 16./17.10.1985

(Vortrag + Beitrag im Tagungshandbuch)

Beton und Stahlbeton kénnen durch kombinierte Einwirkung
von Auftausalzen und wechselnden Klimaten geschadigt
werden. Anhand von Labor- und Bauwerksmessungen werden
die Einfliisse aufgezeigt, die sich aus dem zeitlichen Verlauf
wechselnder Temperaturen ergeben. In Beziehung dazu werden
sommerliche und winterliche Temperaturprofile in einer
Spannbetonbriicke gesetzt. Zur Wirkung der Feuchtigkeit auf
Betonoberfldchen werden das kapillare Saugvermégen und
osmotische Vorginge unter TausalzeinfluB} sowie die Feuchtig-
keitsdehnung behandelt. Die gegenseitige Beeinflussung von
Chloriddiffusion, Feuchtigkeitstransport und Bewehrungskor-
rosion unter natiirlicher Witterungsbeanspruchung wird
anhand von Freilandversuchen erldutert.

Charakteristischer Wert einer Boden- oder Material-
eigenschaft aus Stichprobenergebnissen und zusiitzlicher
Information

J. Hanisch und W. Struck

Bautechnik 10 (1985) S. 338-348

Um bei der Beurteilung der Eigenschaften von Baustoffen,
Bauteilen oder Bodenarten den nicht nachvollziehbaren Anteil
an subjektivem Einflul des Beurteilenden einzuschrinken,
kann der charakteristische Wert, z. B. einer Eigenschaft einer
ortlich begrenzten Menge einer Bodenart, mit Hilfe der
mathematischen Statistik ermittelt werden. Grundlage sind die
aktuelle Information in Form von Ergebnissen einer Stichprobe
aus der zu beurteilenden Menge selbst und eine zusitzliche
Information, die etwas iiber die méglichen Zahlenkombina-
tionen von Mittelwert und Standardabweichung und die
Wabhrscheinlichkeit ihres Zutreffens fiir die zu beurteilende
Menge aussagt. Die statistische Schatzung geht hier (uniiblich)
von der zusitzlichen Information aus. Die aktuelle Information
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wird dann mit Hilfe des ,Bayes’schen Satzes* hinzugenommen.
FluBdiagramm und Zahlenbeispiele zeigen, wie der charakte-
ristische Wert ermittelt wird. Die notwendigen Tabellen zur
zentralen und nichtzentralen t-Verteilung sind beigefiigt.

Zur Ubertragbarkeit von Priifungen an Hausschornsteinen
(Priifschornstein A, Betriebsphase 2) nach DIN 18160
Teil 6 auf groBere lichte Querschnitte

R. Miiller und R. Rudolphi

wksb (1985) H. 19, S. 1-6

Die Studie untersucht rechnerisch unter Zugrundelegung der
konvektiven Warmeiibergangsverhéltnisse an den Schornstein-
innenoberflachen bei Betriebsbedingungen nach DIN 4705 und
Beriicksichtigung des Strahlungsanteils des Abgases am
Wirmeiibergang an den inneren Schornsteinoberflachen bei
500 °C die Auswirkung einer VergroBerung der lichten
Querschnitte auf die Temperaturen der Schornsteinauflenober-
flachen, wobei Schornsteinquerschnitte mit quadratischem und
rundem Zug betrachtet werden. Als Ergebnis der Studie ist
festzustellen, daB der konvektive Warmeiibergangskoeffizient
an den Schornsteininnenoberflachen und damit die Tempera-
turen an den Schornsteinauflenoberflachen bei gleichbleiben-
dem Schichtenaufbau und wachsendem hydraulischen Durch-
messer zunehmen.

Zur genaueren Beriicksichtigung des konvektiven Anteils des
Abgases am Warmeiibergang auf den Schornsteininnenober-
flichen sind konkrete Angaben zur Nennwirmeleistung des
Wirmeerzeugers oder zum Abgasmassenstrom, dem CO,-
Gehalt bzw. dem Abgasdurchsatz von seiten des Herstellers
oder die Bestimmung dieser Grof3en bei den Versuchen nach
DIN 18160 Teil 6 [1] (Priifschornstein A, Betriebsphase 2)
erforderlich.

Wenn also am Priifschornstein A bei einer Heizbeanspruchung
entsprechend Betriebsphase 2 kritische Temperaturerh6hungen
an den SchornsteinauBlenoberflichen auftreten, sollte eine
Ubertragbarkeit auf groBere lichte Querschnitte nicht vorge-
nommen werden.

Im Zweifelsfalle sollten zusitzliche Heizversuche an Priif-
schornsteinen mit groBeren lichten Querschnitten vorge-
nommen werden. Ein genauer rechnerischer Nachweis bei
gleicher Fragestellungist nur moglich, wenn die o. a. konkreten
Angaben und die Wirmeleitfahigkeitskennlinien A = f(39) der
Einzelbaustoffe vorliegen.

Measurements of Explosion Pressures in Calorimetric
Bombs

B. Plewinsky, W. Wegener und K.-P. Herrmann
Thermochimica Acta 94 (1985) S. 33-42

Festkorper, die keine explosionsfihigen Stoffe sind (z. B.
Benzoesdure), verbrennen auch in Gegenwart von verdichtetem
Sauerstoff nur mit einer relativ geringen Geschwindigkeit. Als
Folge hiervon sind sowohl die Druckanstiegsgeschwindigkeit
— ein Mab fiir die Heftigkeit der Reaktion — als auch der beim
Verbrennungsvorgang auftretende Druck gering und weitge-
hend unabhingig von der eingesetzten Masse des Feststoffs.

Explosionsfahige Stoffe (Beispiel Pikrinsdure) kénnen unter
den Bedingungen, wie sie in einer kalorimetrischen Bombe
iiberlicherweise vorliegen, zur Deflagration oder sogar zur
Detonation gebracht werden. In einem derartigen Fall werden
sehr groB3e Explosionsdriicke sowie sehr grole Druckanstiegs-
geschwindigkeiten beobachtet, die auBlerdem stark von der
Masse der eingesetzten Substanz abhédngen.
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Nach den an Fliissigkeiten, die keinen oder nur geringfiigige
Mengen Sauerstoff im Molekiil enthalten, erzielten Ergebnissen
konnen drei Fille unterschieden werden:

1. Die Zusammensetzung der Gasphase liegt auBerhalb des
Explosionsbereiches (Beispiele Benzol und Hexamethyl-
disiloxan bei hinreichend hohen Sauerstoffdriicken). In
diesem Fall ist der geschwindigkeitsbestimmende Teilschritt
des Verbrennungsvorganges nicht die eigentliche Oxida-
tionsreaktion; vielmehr wird die Brutto-Umsetzungsge-
schwindigkeit sowohl von Diffusionsvorgingen als auch
vom zeitlichen Warmetransport von der Flamme zur Fliis-
sigkeitsoberfliche bzw. zur Oberfliche des von der
Fliissigkeit benetzten Dochtes bestimmt. Da Transport-
prozesse verhiltnismafig langsam ablaufen, ist auch der
Gesamtumsatz gering. Die in der kalorimetrischen Bombe
auftretenden Driicke sind relativ gering und weitgehend
unabhingig vom eingesetzten Fliissigkeitsvolumen.

2. Die Zusammensetzung der Gasphase liegt im Explosions-
bereich. Dieser Fall wird bei leichtfliichtigen Fliissigkeiten
(Beispiel Tetramethylsilan) beobachtet. In einem derartigen
Fall ist sowohl der Explosionsdruck als auch die
Druckanstiegsgeschwindigkeit von der eingesetzten Fliissig-
keitsmenge und vom Sauerstoffdruck abhingig. Bei
vorgegebenem Fliissigkeitsvolumen steigt die Druckan-
stiegsgeschwindigkeit mit steigendem Sauerstoffdruck zu-
nachst an, durchlduft ein Maximum und erreicht bei hohen
Sauerstoffdriicken den Wert Null.

3. Einungewohnlicher Fall, bei dem die Zusammensetzung der
Gasphase aulerhalb des Explosionsbereiches liegt, ist bei der
Verbrennung von Tetramethyl-dihydrogen-disiloxan sowie
von Pentamethyl-monohydrogen-disiloxan beobachtet
worden. Messungen mit einer Hochgeschwindigkeitskamera
zeigten eine detonative Umsetzung des mit den genannten
Siloxanen getrankten Dochtes. Dieser Vorgang fithrt dazu,
dafl das noch am Boden des Tiegels befindliche Siloxan
zerstdubt wird und dann explosiv mit dem im Gasraum
befindlichen Sauerstoff reagiert. Die Verbrennung eines
derartigen Siloxans mit einer Si-H-Bindung in einer
kalorimetrischen Bombe hat zu einem Unfall in einem
deutschen Chemiewerk gefiihrt.

Stand der Entwicklung von Gebrauchsstellenvorlagen fiir
Acetylen

J. Trapper und E. Rost

Die BG, Nov. 1985, S. 674-678

Gebrauchsstellenvorlagen fiir Acetylen spielen bei der Verwen-
dung dieses Gases zum Schweilen, Schneiden und verwandten
Verfahren fiir die Sicherheit bei der Anwendung dieser
Bearbeitungsverfahren eine entscheidende Rolle. Im ersten
Abschnitt dieses Beitrags wird dargelegt, welche Funktionen
diese Sicherheitseinrichtungen ausiiben und weshalb Sicher-
heitseinrichtungen mit diesen Funktionen erforderlich sind. Es
wird kurz erldutert, in welcher Situation es vor etwa 25 Jahren
zum Beginn des Ubergangs von den mit Wasserfiillung
arbeitenden Sicherheitsvorlagen zu den heutigen trockenen
Sicherheitseinrichtungen kam, die immer noch als ,Vorlagen®
bezeichnet werden. Die fiir beide Bauarten deutlich verschie-
denen Stiarken und Schwichen der Wirkungsweise der nassen
und der trockenen Gebrauchsstellenvorlagen (kurz: G-
Vorlagen) werden aufgezeigt.

Im zweiten Abschnitt werden der Aufbau und die Wirkungs-
weise von drei trockenen G-Vorlagen fiir Acetylen modernerer
Bauart anhand von Schnittbildern und einem Schnittmodell



niher beschrieben. Es handelt sich um Konstruktionen, die von
drei verschiedenen Firmen stammen.

Im dritten Abschnitt werden die Anforderungen im einzelnen
aufgefiihrt, welche die G-Vorlagen erfiillen miissen, fiir die ein
Hersteller (oder ein Vertreter des Herstellers) die Bauart-
zulassung nach § 10 der Acetylenverordnung erlangen méochte.
Die Priifungen im Bauartzulassungsverfahren werden von der
BAM ausgefiihrt. Bei positivem Ausgang aller in der BAM
durchgefithrten Priifungen wird der fiir den Wohnsitz des
Herstellers zustindigen Landesbehérde empfohlen, die Bauart-
zulassung zu erteilen.

Im vierten Abschnitt werden alle zur Zeit (Stand April 1985)
erhiltlichen und zugelassenen G-Vorlagen fiir Acetylen-
Mitteldruckanlagen mit ihren Zulassungskennzeichen, den
Herstellern und den von diesen angegebenen Typ-Bezeich-
nungen aufgefiihrt.

In einem letzten Abschnitt ,Zusammenfassung® werden auch
noch die Priffungen kurz erwéhnt, die aufgrund von mit der
Bauartzulassung verbundenen Auflagen durchgefiihrt werden.

German exquipment for wood-based panels
H.-J. Deppe
World Wood (1983) Vol 24, No 7, G 15

Der deutsche Holzwerkstoffmaschinenbau bildete eine wesent-
liche Voraussetzung fiir den raschen Aufschwung der
einheimischen Holzwerkstoffindustrie. Aufbauend auf den
Erfahrungen fiir den Anlagenbau in der Sperrholz- und
Faserplattenfertigung waren in relativ kurzer Zeit wesentliche
Elemente der Spanplattentechnik zu entwickeln. Das Schrump-
fen der deutschen Sperrholz- und Faserplattenfertigung bei
gleichzeitigem sehr raschem Anstieg der Spanplattenproduk-
tion auf GroBenordnungen von itber 6 Mio m® pro Jahr brachte
es mit sich, daB der letztgenannte Sektor immer mehr in den
Vordergrund der Entwicklungsarbeiten trat. Entsprechend der
inzwischen entstandenen Anlagenkapazitdten von rund 500 t
Tagesleistung waren die Vorstationen auszulegen. Hier schufen
deutsche Maschinenbaufirmen weltweit anerkannte Entwick-
lungen (Messerwellenzerspaner, Diisenrohr- und Trommel-
trockner, Ringmischer, Hochleistungsstreumaschinen mit bis
zu 60 t/h Durchsatzleistung, Sieb- und Textilbandformstrange,
Simultanpressen, EndfertigungsstraBen). Inzwischen kénnen
fur alle Plattentypen prozefigesteuerte Komplettanlagen
zugeschnitten auf die jeweilige Rohstofflage und die wirtschaft-
liche Situation des Betreibers angeboten werden. Die
zahlreichen Lizenzvergaben auf diesem Sektor unterstreichen
den Leistungsstand der deutschen Holzwerkstoffmaschinen-
bauindustrie. Die zukiinftigen Aufgabenstellungen zur Stabili-
sierung der erreichten Marktposition werden diskutiert.

Reibungs- und VerschleiBuntersuchungen an unverstiirktem
und faserverstidrktem Polyethersulfon

P. Feinle und W. Alves

Kunststoffe 75 (1985) H. 8, S. 509-511

Das Reibungs- und VerschleiBverhalten von unverstarktem,
glasfaserverstarktem und kohlefaserverstirktem Polyether-
sulfon wurde mit einem Stift-Scheibe-Priifgerat untersucht.

Die Ergebnisse zeigen, daB sich Reibung und Verschlei durch
Verstiarkung des Kunststoffes mit Glasfasern und noch mehr
durch Verstarkung mit Kohlefasern verringern lassen. Aufler-
dem spielt der Gegenkorperwerkstoff und dessen Oberflachen-
rauheit eine grofe Rolle. Fiir Polyethersulfon ergeben sich unter
den gegebenen Beanspruchungsbedingungen minimale Rei-

bungs- und VerschleiBkennwerte bei der Rauheit eines
Stahlgegenkdrpers von R, = 0,3 um.

Aufgrund der besonders positiven Wirkung der Kohlenstoffaser
auf Reibung und Verschlei} bleibt zu hoffen, daB -der
gegenwirtig noch sehr hohe Preis durch wirtschaftlichere
Herstellungsmethoden eine merkliche Verminderung erfihrt.
Durch einen vermehrten Einsatz als Verstirkungsmaterial in
Kunststoffen kénnte damit ein Beitrag zur Verringerung von
Energie- und Materialverlusten geleistet werden.

Verschleiff-Schutzschichten — Entwicklungstendenzen zur
Optimierung von Eigenschaften und Verfahren

K.-H. Habig

Metall (1985) H. 10, S. 911-916

Nach einer Ubersicht iiber die charakteristischen Eigenschaften
von Werkstoffen mit Verschleifl-Schutzschichten werden die fiir
Bauteile und Werkzeuge wesentlichen Beanspruchungsarten
erliutert. Neben tribologischen Beanspruchungen, die Ver-
schleifl verursachen, sind vor allem korrosive und mechanische
Beanspruchungen zu beachten. Daher wird angestrebt, Ver-
schleif-Schutzschichten mit erhéhter Korrosionsbestéindigkeit
zu entwickeln, die zusitzlich die Festigkeit wie z. B. die
Dauerschwingfestigkeit erhdhen oder zumindest einen Festig-
keitsabfall in Grenzen halten.

Die verschiedenartigen, in der Praxis angewandten VerschleiB3-
Schutzschichten werden nach der Menge des zu ihrer
Herstellung benétigten Zusatzstoffes geordnet und tabellarisch
zusammengestellt, wobei die Verfahrenstemperaturen, der
metallkundliche Zustand der Oberflichenbereiche und das
funktionelle Verhalten gekennzeichnet werden.

Abschliefend werden die Moglichkeiten und Grenzen der
Anwendung von Verschlei3-Schutzschichten fiir Werkzeuge
und Maschinenelemente-Paarungen diskutiert.

Diffusionsbarrieren zur Verbesserung der Elektrodenstand-
menge beim Widerstandspunktschweien von Stahl

Teil 2: Untersuchung von Fremdschichten auf den Elektroden-
arbeitsfléichen und den Elektrodeneindriicken

H. Hantsche, H.-J. Krause, H. Pref und G. Simon

Schweilen und Schneiden 37 (1985) H 10, S. 528-532

Versuche beim Widerstandspunktschweilen mit unterschied-
lichen Diffusionsbarrieren zwischen Elektroden und dem zu
schweilenden Blech hatten das Ergebnis, daB nennenswerte
Standmengenverbesserungen und -verschlechterungen durch
die Wirkung der Diffusionsbarrieren (meistens Ol) entstehen
koénnen.

Die REM- und Auger-Untersuchungen ergaben, daB der
Materialtransport beim Schweillen stets einseitig vom Blech zu
den Elektroden erfolgt. Auf den Arbeitsflichen der Elektroden
bilden sich partiell elektrisch nur begrenzt leitfahige Schichten
aus Eisenoxiden neben elektrisch leitenden C-Schollen und freie
Stellen aus Kupfer. In Verbindung mit Konzentrationstiefen-
profilanalysen 146t sich ein Zusammenhang zwischen der Dicke
der Eisenoxidschicht und der Standmenge aufstellen. Die
unterschiedlichen Ole haben bedingt durch ihre Eigenschaften
die Eisenoxidschicht unterschiedlich entstehen lassen und damit
die Standmenge verédndert. Fiir eine weitergehende Absicherung
der Ergebnisse hitte die Anzahl der Auger-Elementverteilungs-
bilder fiir verschiedene Ole und auch iiber die Elektroden-
arbeitsflache vergroBert werden miissen. Dies war in dieser
ersten Arbeit wegen des groflen Zeit- und Kostenaufwandes
nicht moglich.
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Im Rahmen der Versuche lie3 sich nicht beurteilen, wie die
Makro- und Mikroverformung der Elektrodenarbeitsfliche
durch die Schmierfahigkeit der Ole beeinflufit wird. Hierauf und
auf die Oleigenschaften selbst muB der bei den Standmengen-
versuchen und auch in der Praxis beobachtete Selbstreinigungs-
effekt der Elektroden zuriickgefithrt werden. Weil die Form und
die Abmessungen der Elektrodenspitze die Makroverformung
stark beeinflussen, muf} der Selbstreinigungseffekt unterschied-
lich ablaufen. Die hier beobachteten Diffusionsvorgénge von
Eisen in die Kupferelektrode werden deshalb nicht nur von
Oleigenschaften, sondern auch von der Verformung der
Elektrodenarbeitsflache durch die mechanischen und thermi-
schen Beanspruchungen beim Schweiflen abhiangen.

A new force sensor with metal measuring grid transverse to
the lines of force

K. Oppermann

Sensors and Actuators 7 (1985) S. 223-232

Force sensors of small height were developed incorporating a
grid of zeranin arranged transverse to the lines of force. The
grids were manufactured out of sputtered thin films as well as
bonded foils by means of the photolithographic etching
technique. The measured sensitivities of both layers correspond
well to the calculated values of the transverse piezoresistive
effect. The transducers were tested in force standard machines
with forces of up to 500 kN and more. The full scale output is
about 1 mV/V (quarter-bridge). Non-linearity, hysteresis and
creep after 30 minutes did not exceed 0,5 %.

Neue Verfahren fiir die Priifung von Reaktorkomponenten
mittels Rontgen- und Gammastrahlen

P. Rose, P. Raabe, W. Daum und A. Szameit
BAM-Forschungsbericht 114, Juli 1985, 238 Seiten

Fiir eine Verbesserung radiografischer Durchstrahlungspriifun-
gen an Reaktorkomponenten wurden verschiedene Losungs-
wege erarbeitet:

— Durch digitale Verarbeitung von Durchstrahlungsaufnah-
men wurden Auswertbarkeit und Fehlererkennbarkeit fiir
den Auswerter verbessert. Zugleich konnten St6rsignale im
Bild aufgrund von Kérnigkeit, Formanzeigen und Struk-
turanzeigen (mottling) weitgehend unterdriickt werden.
Damit konnten die Sicherheit und Objektivitat der
Auswertung erhoht werden.

— Die optische Bildverarbeitung erwies sich aus technischen
und wirtschaftlichen Griinden fiir die gestellten Aufgaben
als derzeit nicht realisierbar.

— Mit der Mehrwinkel-Radiometrie ist es gelungen, berith-
rungslos und automatisch die Tiefenlage von Fehlern zu
bestimmen. Das Verfahren ist speziell auf alle durchstrahl-
baren Objektgeometrien iibertragbar, wenn ein geeigneter
Manipulator zur Verfiigung steht.

Die genannten Verfahrensentwicklungen wurden durch die
Herstellung von Testfehlern mittels Funkenerosion und durch
verschiedene praktische Erprobungen erginzt.

Application of a signal reconstruction method to evaluate
pulsed eddy-current signals

H.-M. Thomas und G. Wittig

NDT International Vol. 8 (1985) No. 5, S. 251-255

For the evaluation of signals of material defects, which are
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situated clearly below the surface of testing a method was
developed that ist matched to the particular conditions of the
pulsed-eddy-current techniques. The task of the signal
processing is to get an information about the depth of the defect
within thicker components or the rest wall thickness on tubes or
container walls of austenitic materials. For this purpose the puls
response signal is reconstructed from 8 to 10 measured an stored
amplitude values. The zero-crossing point of the signal as
measure of the depth ist to determine relatively simple from the
analytical function.

Schweilen in kaltverformten Bereichen an Winkelproben
mit 6 mm Schenkeldicke

W. Bathke

Schweiflen und Schneiden 37 (1985) H. 11, S. 580-584

1. Ausgangsituation und Problemstellung

Im Stahlbau und in anderen stahlverarbeitenden Bereichen der
Technik werden in groBem Umfang Profile unterschiedlicher
Formen aus kaltverformtem Stahl verwendet.

In den Biegekanten dieser Kaltprofile entsteht eine Erhohung
der Streckgrenze und der Zugfestigkeit mit verminderter
plastischer Verformungsreserve.

Aufgrund konstruktiver Gestaltung muf3 haufig im und nahe
dem kaltverformten Bereich geschweilit werden. Da das
Schweien ein thermischer Fiigeprozel ist, wire es denkbar, dafl
mit der Erwdrmung sowohl eine Grobkornbildung durch
Rekristallisation als auch eine Reckalterung mit Erh6hung der
Sprodbruchneigung verbunden ist.

Das anstehende Problem besteht darin, da} in der Norm
DIN 18 800 Teil 1, Ausgabe Miarz 1981, Bedingungen fiir das
Schweiflen in kaltverformten Bereichen festgelegt worden sind,
die als zu eng begrenzt angesehen werden. Der Problembereich
besteht fiir Blechdicken zwischen 4 und 6 mm.

2. Zielsetzung und Ergebnisse

Das Ziel war, aufbauend auf fritheren Untersuchungen, die
Bedingungen fiir das Schweillen in kaltverformten Bereichen
der DIN 18 800 Teil 1, Tabelle Nr. 16, fiir den Blechdicken-
bereich kleiner 4 mm auf kleiner 6 mm bei r/t=1,0 zu
erweitern und zu festigen.

An durch Walzprofilieren hergestellten bauteilihnlichen
500 mm langen Winkelproben 60 mm x 60 mm x 6 mm aus den
Stahlsorten USt 37-2, RSt 37-2 und St 44-2 wurde der Einflu}
des Schweillens (MAGC) in kaltverformten Bereichen verglei-
chend an Proben im Anlieferzustand (A), Anlieferzustand und
geschweil3t (AS), kiinstlich gealtert (K) sowie kiinstlich gealtert
und geschweilit (KS) untersucht. Das Verhiltnis von Winkel-
innenradius r zu Blechdicke t betrug 0,5 bei den Stahlsorten
USt 37-2und RSt 37-2sowie etwa 0,7 bei der Stahlsorte St 44-2.
Die chemische Zusammensetzung der ausgewihlten Warm-
bander, aus denen die Winkel hergestellt wurden, lag in Bezug
auf die alterungs- und sprodbruchférdernden Elemente
(Phosphor, Schwefel, Stickstoff) im oberen Bereich der nach
DIN 17 100 zuldssigen Analysenspannen. Die Stahlsorte
St 44-2, die in DIN 18 800 nicht aufgefiihrt ist, wurde wegen
ihrer Bedeutung in der Praxis und gleichartigen Problematik
mituntersucht.

Die Winkelproben unterschiedlicher Zustinde wurden bei
verschiedenen Priiftemperaturen zwischen Raumtemperatur
und -50 °C durch Schlagbiegebeanspruchung gepriift.

Die Untersuchung ergab, dall Winkelproben der Stahlsorte



USt 37-2 unter bestimmten Bedingungen (im Gegensatz zu
fritheren Ergebnissen) im Zustand AS, in einem Fall bereits bei
einer Priiftemperatur von -10 °C, einen sprédartigen Bruch und
in den Zustinden K sowie KS erstmals bei 0 °C spréde Briiche
aufwiesen. Im Zustand A traten bis zu der niedrigsten gepriiften
Temperatur von -50 °C keine Sprodbriiche auf.

Die Stahlsorten RSt-37-2 und St 44-2 zeigten in allen
untersuchten Zustdnden unter den gewdhlten scharfen
Versuchsbedingungen bis einschlieBlich -30 °C keine Sprod-
briiche. Fiir den St 44-2 gilt dieses auch fiir die Priiftemperatur
von -50 °C.

Amtliche Bekanntmachungen

Zulassungen, Neufassungen und Nachtrage
Beforderung gefahrlicher Guter

1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN
D/70 080/TC
1. Hiermit wird nach

- Verordnung iiber die Beftrderung gefdhrlicher Giiter auf der Strage
(GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.06.1983 (BGBl. I,
S. 905)

- insbesondere Anhang B. 1b -

— Europiisches tbereinkammen vom 30. September 1957 ilber die inter—
nationale Befdrderung gefdhrlicher Giter auf der Strase (ADR) vom
18. August 1969 (BGBl. II, S. 1489) mit Anlagen A und B vom 04.
November 1977 (BGBl. II, S. 1190) in der Fassung der 6. ADR-
Bnderungsverordnung vom 22. Dezember 1983 (BGBl. II, S. 827)

- insbesondere Anhang B, 1b -,

- Verordnurg iiber die Befdrderung gefdhrlicher Giter mit der Eisen—
bahn (GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Juni 1983
(BGBl. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X -,

- Internationale Ordnung fiir die Bef&rderung gefdhrlicher Giter mit
der Eisenbahn (RID), Anlage I zum Internationalen Ubereinkommen
iiber den Eisenbahnfrachtverkehr (CIM) vom 09. September 1977
(BGBl. II, S. 778) in der Fassung der 4. RID-Anderungsverordnung
vom 03. Juni 1983 (BGBl. II, S. 386)

- insbesondere Anhang X -,

- Verordnung {iber die Befdrderung gefdhrlicher Giter mit Seeschif-
fen (GefahrgutVSee) vom 5. Juli 1978 (BGBl.I, S. 1017)
in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGBl. I, S. 1113)

- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,
der Firma

Eisenbahn-Verkehrsmittel- Gesellschaft mbH, 4000 Disseldorf 1
fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers
- Hersteller:

Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg
- Typenbezeichnung des Herstellers: 2086 ZEih 4,5/2150 OE

—~ Tankcontainerdaten: (20' 1CC)

Linge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2591 mm,
Tankvolumen ca. 20000 1, Eigengewicht ca. 5050 kg,

zul. Gesamtgewicht: 30480 kg (UIC: 24000 kg,

ISO: 20320 kg)

max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),

Priifdruck: 4,5 bar (Uberdruck),

Berechnungsdruck: 10 bar (iUberdruck)

Tankwerkstoff: X 10 CrNiMoTi 1810 (Werkstoff-Nr. 1.4571)

- Zeichnungen des Herstellers:

CE-439/0a vom 05.09.83 (Zusammenstellung) bzw.
CE~-448/0a vom 05.09.83 (Zusammenstellung) bzw.
CE-480/0b vom 16.01.85 (Zusammenstellung)
Cs-375/1c vom 24.08.83 (Rahmen) bzw.

Cs-480/1a vom 16.01.85 (Rahmen)

CE-375/3d1 vom 11.08.78 (Tank und Anschliisse) bzw.
CE-448/3 vom 14.12.78 (Tank und Anschliisse) bzw.
CE-480/3 vom 30.03.79 (Tank und Anschliisse)
CE-439/4.2 vom 08.11.78 (BodensumpfverschluB8) bzw.
CE-480/4.2 vom 02.05.79 (Bodensumpfverschlug)

die Zulassung zur Beférderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
gefithrten fliissigen Stoffe der Klassen 3, 5.1, 6.1 und 8 der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/ bzw. der Klassen 3, 5.1, 6.1, 8 und 9 der Gefahr—
gutVSee (IMDG-Code) mit einer Dichte von hdchstens 1,59 kg/dm?
erteilt.

Die im Anhang aufgefiihrten Stoffe mit einem Flammpunkt bis 55 °C
sind zur Beférderung im nationalen Schienen- und StraBenverkehr
(GGVE/GGVS) nicht zugelassen.

Eine zum Sprodbruch Anlal gebende Grobkornbildung infolge
Rekristallisation konnte an stichprobenartig ausgewéhlten
Schliffen und Teilbereichen nicht festgestellt werden. Durch
Hirtemessungen an einigen dieser Schliffproben wurde die
kiinstliche Alterung des Grundwerkstoffs nachgewiesen.
Zusitzliche Alterungseffekte durch Schweilen waren durch
Hirtemessungen an Schliffen jedoch nicht feststellbar.

Weitere Untersuchungen sind vorgesehen.

Der Verfasser dankt dem Antragsteller der Untersuchung, dem
Verband der freien Rohrwerke e. V., Diisseldorf, fiir die
Genehmigung zur Veroffentlichung.

zu Baumustern von Tankcontainern (TC) zur

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungsschein
Nr. D/70 080/TC - 1. Anderung - vom 14.05.1979 aufgefiihrten Priif-
berichten (Zertifikate fiir Frachtbehdlter-Container-Nrn. FC 751,
514, 795 und 2800/02 des Germanischen Lloyd, Bericht {iber die Auf-
laufpriifung eines 20'-Tankcontainers durch die Deutsche Bundesbahn
vom 21.11.1978 -AKZ.: L4 L430 Gbgskp-) einschlieBlich Anhingen
(Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers fiir die Bef&rde-
rung der unter 1. aufgefilhrten gefdhrlichen Gliter geeignet ist und
den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/RID/GefahrgutVSee/
CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ l. Weiterhin sind die MaBgaben
der UIC-Merkblattes 592-1 sowie die der ISO-Empfehlung 1496/3
erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser

2 1/2-jshrigen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer
gleichzeitig durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sach-
verstindigen auf Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin—
dige Sachverstindige bescheinigt hat, das die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. da8 die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. CE-375/
7.1c vom 24.08.1983 bzw. CE-480/7.la vom 16.01.1985 zu versehen.
Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit den ilbbrigen Angaben nach
den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zulassung
gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fithren und min-
destens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind gut sichtbar an bei-
den Lingsseiten in Hohe der Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 080/TC
zu kennzeichnen. 4 /

Die Schrifththe mu8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser zu-

lassungsnummer sind in gleicher Schrifthshe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.5 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/70 080/TC
- 1. Bnderung - vom 14. Mai 1979 und wird unter dem Vorbehalt des
jederzeitigen Widerrufes erteilt. Sie gilt lingstens bis zum
29.01.1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend den Regelungen des Ubereinkom—
mens vom 02. Dezember 1972 iiber sichere Container — CSC - (in der
Bekanntmachung der Neufassung vom 27. Januar 1977 - BGBl. II 1977,
S. 41) mit der Zulassungs-Nr. D-BAM-031/080/78 und dem

'Hersteller-Identifizierungskennzeichen

2086 -ZEih 4,5/2150 OE
1000 Berlin 45, den 30.01.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRJIFUNG
' Laboratorium 1.51

zu versehen.

Fachgruppe 1.5

GefahrgutumschlieBungen Transportbehilter
aus Metallen fiir Gefahrgut
im Auftrag in Vertretung

Dr.-Ing. V. Neumann Dipl.-Ing. A. Ulrich
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich, E. Reeck

Anlagen- Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang) 39



Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 080/TC
1. Neufassung

Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/
GGVE/GGVS  VSee Nr. Bemerkung
Klasse- ( IMDG—-Code)
Ziffer Klasse
Acetessigsduremethylester  3-4 - - c
Acetessigsduredthylester 3-4 - - e
Acetondle 3-la 3.2 1091 X
Amylacetate 3-3 3.2/3.3 1104 X
Amylalkohol, tertidr 3-la 3.2/3.3 1105 B,X
Amylalkohole, primir 3-3 3.2/3.3 1105 B,X
u. sekunddr mit Ausnahme
von Didthylcarbinol
n-Amylamin 3-5 3.2 1106 X
Amylchlorid (1-Chlorpentan) 3-la 3.2 1107 A,C,X
iso-Amylformiate 3~3 3.3 1109 X
Amylmethylketon 3-3 3.3 1110 X
Amylnitrat 3-3 3.3 1112 X
Anisol (Phenylmethyldther) 3-3 3.3 2222 X
Ethanol u. seine Ldsungen, 3-5 3.2/3.3 1170 B,X
einschliefl. alkohol. Ge-
tréanke
Bthylacetat 3-la 3.2 1173 X
Athylamylketon 3-3 3.3 2271 X
Kthylbenzoat 3-4 - - E
Kthylbenzol 3-la 3.2 1175 X
2-Athylbutanol 3-4 3.3 2275 B
2-Athylbutylacetat 3-3 3.3 1177 X
Kthylbutyldather 3-la 3.2 1179 X
2-Athylbutyraldehyd 3-la 3.2 1178 X
Athyl-n-butyrat 3-3 3.3 1180 X
Kthylcrotonat 3-la 3.2 1862 X
Athylenglykoldidthylather  3-3 3.3 1153 X
HRthylglykol - 3.3 1171 X
(Glykolmonodthyldther)
Athylglykolacetat 3-3 3.3 1172 X
(Athylenglykolmonodthyl—
dtheracetat)
2-Athylhexanal 3-3 3.3 1191 X
2-Athylhexanol 3-4 - = B
2-Athylhexylacrylat, 3-4 - = H
stabilisiert
Athylisobutyrat 3-la 3.2 2385 X
BRthyllactat 3-3 3.3 1192 X
Kthylmethacrylat, 3-la 3.2 2277 X
stabilisiert o 4.3 ——
Athylpropionat -la .
Bthylsilikat 3-3 3.3 1292 X
Benzaldehyd 3-4 - = A,B
Benzotrifluorid 3-la 3.2 2338 AX
Bremsfliissigkeit, 3-la/3-3 3.2/3.3 1118 X
hydraulische
Brombenzol 3-4 3.3 2514 A,CX
2-Brambutan 3-la 3.2 2339 AX
(sec-Butylbromid)
1-Bram-3-methylbutan 3-la 3.2 2341 AX
2-Brompentan 3-la 3.2 2343 AX
Butandion (Diacetyl) 3-la 3.2 2346 X
n-Butanole 3-3 3.3 1120 B,X
iso-Butanol 3-3 3.3 1212 B,X
tert-Butanol 3~5 3.2 1120 B,X
Butoxyl (Methoxybutylacetat)3-3 3.3 2708 X
n—-Buttersidure (8) 8 2820
iso-Buttersdure 3-4 3.3 2529
Buttersiureanhydrid 3-4 8 2739
iso-Buttersiureanhydrid 3-4 3.3 2530
n-Butylacetat, primir 3-3 3.2 1123 X
sec-Butylacetat 3-la 3.2 1123 X
iso-Butylacetat: siehe Isobutylacetat
Butylbenzole 3-3 3.3 2709 X
n-Butylbromid 3-la 3.3 1126 AX
(1-Brambutan)
n-Butylformiat 3-la 3.2 ) 1128 X
iso-Butylformiat: siehe Isobutylformiat
n-Butylglykolacetat 3-4 - =
iso-Butylisobutyrat: siehe Isobutylisobutyrat
n-Butylmethacrylat, 3-3 3.3 2227 H,X
stabilisiert
iso-Butylmethacrylat: siehe Isobutylmethacrylat
n-Butylpropionat 3-3 3.3 1914 X
Butyltoluole 3-4 6.1 2667
Chlorbenzol 3=3 3.3 1134 A,CX
Chlorbenzotrifluoride 3-3/3-4 3.3 2234 AKX
Chlortoluole 3-3 3.3 2238 A,C,X
Cumol (Isopropylbenzol) 3-3 3.3 1918 X
Cycloheptan 3-1a 3.2 2241 X
Cyclohexanon 33 3.3 1915 X
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Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/

GGVE/GGVS  VSee Nr. Bemerkung

Klasse- (IMDG-Code)

Ziffer Klasse
Cyclohexylacetat 3-4 3.3 2243
Cyclooctadiene 3-3 3.3 2520 X
Cyclopentanol 3-3 3.3 2244 B,X
Cyclopentanon ) 3-3 3.3 2245 X
cis~Decahydronaphthalin 3-4 3.3 1147
trans-Decahydronaphthalin  3-3 3.3 1147 X
n-Decan 33 3.3 2247 X
Dehydrolinalool 3-4 - -
Diacetonalkohol 3-5 3.2/3+3 1148 X
Di&dthylaminoithanol 8-35 3.3 2686
(N,N-Didthyldthanolamin)
Didthylbenzol, 3-4 3.3 2049
Isomerengemisch
Didthylcarbonat 3-3 3.3 2366 X
Didthylketon 3-la 3.2 1156 X
1,3 Dibrombenzol 3-3 3.3 2711 A X
Di-n-butyldther 33 3.3 1149 X
Dichlorpentane 3-3 3.3 1152 X
Dieselkraftstoff 3-4 3.3 1202
Diisobutylene, 3=la 3.2 2050 X
isomere Verbindungen
Diisobutylketon 3-3 3.3 1157 X
1,1-Dimethoxyédthan 3-la 3.2 2377 X
1,2-Dimethoxydthan 3-la 3.2 2252 X
Dimethylcyclohexane 3-la 3.2 2263 X
N,N-Dimethylformamid - 3.3 2265
Dipenten 3-3 3.3 2052 X
Dipropylketon 33 3.3 2710 X
iso~Dodecan 33 3.3 2286 X
(Pentamethylheptan)
Flugzeugtreibstoff fiir 3-la 3.2 1863 X
Turbinenaggregate
Fuselsl 3-la 3.2 1201 B,X
Gassl 3-4 3.3 1202
Gummildsung (Latex) 3-1a/3-3 3.2/3.3 1287 X
Harzol 3-1a/3-3 3.2/3.3 1286 X
Heizsl 3-4 3.3 1202
n-Heptan u. Isomere 3-la 3.2 1206 X
Hexaldehyd 3-3 3.3 1207 X
Hexanole 3-3/3-4 3.3 2282 B
Isoamylformiate: siehe iso-Amylformiate
Isobutanol: siehe iso-Butanol
Isobuttersdure: siehe iso-Buttersdure
Isobuttersidureanhydrid: siehe iso-Buttersdureanhydrid
Isobutylacetat 3~1a 3.2 1213 X
Isobutylformiat 3-la 3.2 2393 X
Isobutylisobutyrat 3-3 3.3 2528 X
Isobutylmethacrylat, 3-3 3.3 2283 H,X
stabilisiert
Isododecan: siehe iso-Dodecan
Isopropanol: siehe iso-Propanol
Isopropenylacetat 3-la 3.2 2403 X
Isopropylacetat 3-la 3.2 1220 X
Isopropylbutyrat 3-3 3.3 2405 X
Isopropylisobutyrat 3-la 3.2 2406 X
Isopropylpropionat 3-la 3.2 2409 X
Kampfersl 3-3 3.3 1130 X
Kiefernsl 3-4 3.3 1272
Leichtsl (Kerosin) 3-3 3.3 1223 X
Mesitylen (1,3,5- 3-3 3.3 2325 X
Trimethylbenzol)
4-Methoxy-4-methyl- 3-3 3.3 2293 X
pentan—2-on
Methylamylacetat 3-3 3.3 1233 X
Methylamylalkohol 3-3 3.3 2053 X
(Methylisobutylcarbinol)
3-Methylbutan-2-on 3-la 3.2 2397 X
Methyl-n-butyrat 3-la 3.2 1237 X
Methylcyclohexan 3-la 3.2 2296 X
Methylcyclohexanon 33 3.3 2297 X
Methylglykol - 3.3 1188 X
Methylglykolacetat 3-3 3.3 1189 X
(Glykolmonodthyldtheracetat)
5-Methylhexan-2-on 3-3 3.3 2302 X
Methylisobutylketon 3-la 3.2 1245 X
Methylisovalerat 3-la 3.2 2400 X
Methylpropionat 3-la 3.2 1248 X
Methylpropylketon 3-la 3.2 1249 X
alpha-Methylstyrol 33 3.3 2303 X
( Isopropenylbenzol) ,
stabilisiert
2-Methylvaleraldehyd 3-1la/3-3 3.3 2367 X
(alpha-Methylvaleraldehyd)
n-Nonan und Iscmere 33 3.3 1920 X
n-Octan und Isamere 3-la 3.2 1262 X
n-Octan-1-ol 3-4 - - B
Paraldehyd 3-1a/3-3 3.3 1264 X
2,4-Pentandion 3-3 3.3 2310 X
(Acetylaceton)
alpha-Pinen 33 3.3 2368 X



Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/
GGVE/GGVS  VSee Nr. GGVE/GGVS VSee Nr. Bemerkung
Klasse- ( IMDG-Code) Klasse— ( IMDG-Code)
Ziffer Klasse Ziffer Klasse
Piperidin 3-5 3.2 2401 X Anilin 6.1-11b 6.1 1547
n-Propanol 3-5 3.2 1274 B,X ortho—Ax_miSLdu) 6.1—21lo 6.1 2431 J
iso~Propanol 3-5 3.2 1219 B,X Benzotrlchlc?nd = 6.1-62 8 2226 C,E,T =
iso-Propenylacetat: siehe Isopropenylacetat Benzylchlorid,stabilisiert 6.1-61k 8 1738 (*)
n-Propylacetat 3-la 3.2 1276 X Chloral, wasserfrei, 6.1-12 6.1 2075  E.H,J
iso-Propylacetat: siehe Isopropylacetat stablhgu_ert .
n-Propylbenzol 3=3 3.3 2364 Chioram]_.mg,flﬁiilg G.i—gﬁ 6.1 2019 E
iso-Propylbenzol: siehe Cumol Chloressigsduredthylester 6.1~ 3.3 1181 X
iso-Propylbutyrat: siehe Isopropylbutyrat Chloressigsduremethylester 6.1-6le 3.1 2295 X *)
Propylendichlorid 3-la 3.2 1279 ortho-Chlorphem].. 6.1-23 6.1 2021 J "
iso-Propylisobutyrat: siehe Isopropylisobutyrat Lésungen anorganischer 6.1-31b 6.1 1935 H (*)
iso-Propylpropionat: siehe Isopropylpropionat Cyanide .
Pyrrolidin 3-5 3.2 1922 X 2,2-Dichlordidthylédther 6.1-12f 6.1 1916 E,T
Schiefertl 3-1la/3-3 3.2/3.3 1288 X Dichl(?mthan( Methylen— 6.1-61la 9 1593 A,C,H
Solvent Naphtha 3-la/3-3 3.2/3.3 1256 X chlorid) *
Steinkchlenteernaphtha 3-la/3-3  3.2/3.3 2553 X Dimethylsulfat B 6.1-13 6.1 1595 A (%)
Styrol Monomere, 3-3 3.3 2055 X 4,4'-Diphenylmethandiiso- 6.1-66 ) 6.1 2489 B,C,T *)nur
stabilisiert (Vinylbenzol) cyanat . GGVE/GGVS
Terpentin 3-3 3.3 1299 X Epichlorhydrin 6.1-12a 6.1 2023 EX
Terpentinslersatz 33 3.3 1300 X Hexamethylendiisocyanat 6.1-25¢") 6.1 2281  B,C,T ")nur
n-Tetradecan 3-4 - - GGVE/GGVS
1,2,3,6-Tetrahydrobenz— 3-4 3.3 2498 Kresole . 6.1-22a 6.1 2076
aldehyd Mononitroaniline 6.1-21f 6.1 1661 E
Tetrahydronaphthalin 3-4 - - Mononitrotoluole . 6.1-211 (P 1664
(Tetralin) Naphthylamin(alpha),fl\'is§lg 6.1-21g 6.1 2077
Tetrapropylen 3-3 3.3 2850 Naphthylamin(beta) ,flissig 6.1-21g 6.1 1650 (*)
(Propylentetramer) Phenol, Losungen 6.1-13c - 6.1 2821
Thiophen 3-la 3.2 2414 X Toluidine, fliissig 6.1-21o 6.1 1708
Toluol 3-la 3.2 1294 X 2,4-Toluylendiamin 6.1-21h " 6.1 1709
1,3,5-Trimethylbenzol: siehe Mesitylen 2,4-Toluylendiisocyanat 6.1-21c™) 6.1 2078  B,C,T ")6-}—25::1
Trimethylphosphit 3=3 3.3 2329 X GGVE/GGVS
Triprcp§lgn B 3-3 3.2 2057 X Xylidir‘le‘ 6.1-21p 6.1 1711
n-Undecan 3-4 3.3 2330 ungereinigte leere Tanks, 6.1-91-92 6.1 - H,U
Valeraldehyd 3-la 3.2 2058 X die o.g. Stoffe enthalten
Verschnitt-Bitumen 3-3/3-4 3.2/3.3 1999 X haben . i
(Asphalt oder Bitumen, Teere) Acetylchlorid . 8-22 8 1717  E,H,T,x(*)
Xylole 3-3 3.2/3.3 1307 X At‘r}ylchlorthloformlgt 8-22 8 2826 E,N,T,X
s 5.5 54 06 % Jithyloyclohexylanin 8-35 8 2734%) x
Acrolein, stabilisiert 3-la 3.4 1092 N _/Alkylamin, n.a.g.
3 et Athylendiamin 8-35 8 1604 B,X
Athylacrylat, stabilisiert 3-la 3.2 1917 H 2-Athylhexylanin 8-35 8 2276 B'x
)Qt;:y%gx;u;}élﬁg;ﬁe e S S B Ameisensdure mit m.i.nde— 8-21b 8 1779 H:x
Athylformiat 3-la 3.2 1190 X ;f?rzlfmﬁ:oirlxgi;)fa e 8-35 8 2735%) B
Athylmethylketon 3-la 3.2 1193 X Sthanol
(Butanon-2) *)Alkylamin, n.a
: «a.g.
Allylamin 3-8 3.1 2334 B,X L el e~ - ] *
o - 32 N2 x I;mii Aminodthyl)-athanol 8-35 8 2735%) x
Cosimmeesisin 3 H8 s Bl e, ,,
u . - (2-Amincéthyl)-ami -
iso-Butyraldehyd 3-la 3l 2045 X el . 2735") B
Di&thylamin 3-5 K 1154 X L
?;a;_hy tgzg?;‘m’l 3-3 3.3 2706 B,X N-Aminodthylpiperazin 8-35 8 2815 B
—Pen 3 i
N,N-Dimethylcyclohexylamin  3-3 8 2264 X ek e e 1 Ha B
gfgeat:x‘ylsulfld g'éa :335 ﬁgg ); 2-Chlorpropionsiure 8-21 8 2511 E:H:T
LOX: N 3 g —~Chlorpropyltrichlorsilan 8-23b 8 1760*) E,H,T
Di-n-propylédther 3-la 3.1 3323 i = ’z')étzende Fliissigkeit,n.a.g. "
Fluorbenzol 3-la 3.2 3 1CrX Cyanamid, wiBrige Lésungen, 8-32 8 1760*) H, ph-Wert
Hexan und Isomere 3-la 3.1 1208 X gtabilisiert 3 bis 6
;s;But){lpropxonat g'g g'g iggg i(( )atzende Fliissigkeit,n.a.g.
ethano. = . Cycloh lami .
Hethylacetat a3 1 X Disthyentrianin e 2 Bk
Methylaceton S 3-5 3.2 1232 X imethylaminopropylamin 8-35 8 2734%) B.,X
Methylacrylat,stabilisiert 3-la 3.2 1919 HX )Polyamin, n.a.g. !
Methylamin,wdBrige Idsung 3-5 3.1 1235 B,X Dimethyldichlorsilan 8-23a 3.2
5 i : = . 1162, E,T,X
mit hochstens 40% Methylamin Dodecylbenzolsul fonsiure 8-10b 8 2586%) B' ’
e e TR 3 E D D
ethy acrylat,stabl- =la . flissig mit nicht mehr als
lisiert 4 o - 5% freier HySO4, n.a.g.
Nlt?g?enzol 3:5 S 1 Essigsdure und ihre wiBri- 8-2lc 3.3 1842 B,X
byridin X gen Losungen mit mehr als (2789)
Schwefelkohlenstoff 3-la 3.1 1131 80% reiner Siure
el e sigsientiid  t2le 9 ms x
5 A o s : ormaldenyd 1n wafrigen e, .3 1198 X,pH-Wert -7
Trmethylamxn,vaﬂrlge I~ 3-5 3.2 1297 Lsungen mit einem Flamm- %
S b G e 10 0% punkt. von chstens 1 oC
- L Formaldehyd in wédBrigen 8-24 9 2209  pH-Wert -7
Vinylacetat,stabilisiert 3-la 3:2 1301 i i 5
ILSsungen mit einem Flamm-
ungereinigte leere Tanks, 3-6 3.1/3.2/3.3 -~ punkt von mehr als 61 ©C
die o.g. Stoffe enthalten Furfurylamin 8-35 3.3 2526 X
haben Glutaraldehyd, wiBrige 8-24 8 1760*)
Natriumchlorit, alkalische 5.1-4c 5.1 1496 Losungen mit hdchstens
Ldsungen 50% Glutaraldehyd
Acetoncyanhydrin, 6.1-11a 6.1 1541 )atzende Fliissigkeit,n.a.g.
stabilisiert Glycidyltrimethylammonium- 8-32 8 2904*)
Acetonitril 6.1-2b 6.1 1648 chlorid, wiBrige alkalische
Allylalkohol 6.1-13a 32 1098 Losungen
Allylchlorid 6.1-4a 3.1 1100 *)Chlorphenate, flissig,
Allylisothiocyanat, 6.1-21d 6.1 1545 n.a.g.
stabilisiert Kaliumhydroxid in wdBrigen 8-32 8 1814
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Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/
GGVE/GGVS  VSee Nr. Bemerkung
Klasse—~ ( IMDG-Code)
Ziffer Klasse
Ldsungen mit einer Dichte
von héchstens 1,59 kg/1 &
Kresole, alkalische L&- 8-32 8 1719%)
ungen
)alkalische &tzende
Flissigkeit, n.a.g.
Methacrylsiure,stabilisiert 8-21 8 2531 H
Methyldichlorsilan 8-23a 3.2 1242 E,T,X
Morpholin 8-35 3.3 2054 X
Natriumhydroxid in wdBri- 8-32 8 1824
gen I8sungen mit einer
Dichte von hdchstens
1,59 kg/1 +
Phenol in alkalischen 8-32 8 1719%)
Ldsungen mit einer Dichte
yon héchstens 1,59 kg/1
)alkalische &tzende
Fliissigkeit, n.a.g.
ortho-Phosphorsdure, - 8 1805 B,F
Losungen mit einer Dichte
von hdchstens 1,59 kg/1
Propionsdure mit mehr 8-21d 8 1848 H,X
als 80% Sdure
Tridthylentetramin 8-35 8 2259 B
Vinyltrichlorsilan,stabi- 8-lla 8 1305 E,M,T
lisiert
ungereinigte leere Tanks, 8-51 8 - H,U

die o.g. Stoffe enthalten
haben

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fillgut-Werkstoff-Vertrdglich-
keit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tankwand von hochstens
30 °C als gegeben angesehen.

Kurzeitige Erwdrmungen bis hdchstens 50 °C sind dabei beriicksichtigt.

Grundsidtzlich diirfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig misch-
bar sind, keine wédBrige Phase ausscheiden!

A: wasserfrei

B: chloridfrei

C: sidurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

E: frei von Beimengungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren
F: fluoridfrei

Weitere Auflagen:

H: Die Tanks sind so zu befdrdern bzw. zwischenzulagern, da8 eine
extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird
(Fliissigkeitstemperatur an der Tankwand max. 30 ©C).

J: Transport nur aufgrund der Ausnahmegenehmigung Nr. 508 - 5. Neu-
fassung des BMV vom 01.10.1981 bzw. Ausnahme Nr. S6 in der Fass-
ung der Anderung vom 20.09.1983 (BGBl. I, S. 1186)

M: Die Tanks sind so zu beférdern bzw. zwischenzulagern, das die
mittlere Fliissigkeitstemperatur héchstens 30 °C betrigt.

N: Die Tanks sind so zu beférdern bzw. zwischenzulagern, das
eine extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse ver-
mieden wird (Flissigkeitstemperatur an der Tankwand h&ch-
stens 30 °C).

T: Es ist sicherzustellen, daB die Tankcontainer nur vollkammen trok-
ken befiillt und anschliefBend dicht verschlossen werden, um ein
Eindringen von Feuchtigkeit wdhrend der Befdrderung auszuschlieBenj
besteht die Mdglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der
Stoff mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas
von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschlagen. Ein {jberdruck mu8 dann
bis zur vollstidndigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

- Typenbezeichnung des Herstellers: 2086 ZEih 4,5/2150 OE

- Tankcontainerdaten: (20' 1CC)

Linge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, HShe: 2591 mm,
Tankvolumen ca. 20000 1, Eigengewicht ca. 5050 kg,
zul. Gesamtgewicht: 30480 kg (UIC: 24000 kg,

ISO: 20320 kg)

max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),
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Priifdruck: 4,5 bar (tiberdruck),
Berechnungsdruck: 10 bar (tUberdruck)
Tankwerkstoff: X 10 CrNiMoTi 1810 (Werkstoff-Nr. 1.4571)

— Zeichnungen des Herstellers:

CE-439/0a vom 05.09.83 (Zusammenstellung) bzw.
CE-448/0a vom 05.09.83 (Zusammenstellung) bzw.
CE-480/0b vom 16.01.85 (Zusammenstellung)
Cs-375/1c vom 24.08.83 (Rahmen) bzw.

Cs-480/1a vom 16.01.85 (Rahmen)

CE-375/3dl vom 11.08.78 (Tank und Anschliisse) bzw.
CE-448/3 vom 14.12.78 (Tank und Anschliisse) bzw.
CE-480/3 vom 30.03.79 (Tank und Anschliisse)
CE-439/4.2 vom 08.11.78 (BodensumpfverschluB) bzw.
CE-480/4.2 vom 02.05.79 (BodensumpfverschluB)

die Zulassung zur Beférderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
gefiihrten fliissigen Stoffe der Klassen 3, 5.1, 6.1 und 8 der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/ bzw. der Klassen 3, 5.1, 6.1, 8 und 9 der Gefahr-
gutVsee (IMDG-Code) mit einer Dichte von hdchstens 1,59 kg/dm?
erteilt.

Die im Anhang aufgefiihrten Stoffe mit einem Flammpunkt bis 55 °C
sind zur BefSrderung im nationalen Schienen- und StraBenverkehr
(GGVE/GGVS) nicht zugelassen.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungsschein
Nr. D/70 080/TC - 1. Anderung - vom 14.05.1979 aufgefiihrten Priif-
berichten (Zertifikate fiir Frachtbehilter-Container-Nrn. FC 751,
514, 795 und 2800/02 des Germanischen Lloyd, Bericht iiber die Auf-
laufpriifung eines 20'-Tankcontainers durch die Deutsche Bundesbahn

U: Die Tanks sind gegen das Eindringen von Feuchtigkeit dicht zu ver-
schlieBen, besteht die Moglichkeit des Eindringens von Feuchtig-
keit, sind die Tanks mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar ({iberdruck) zu befiillen.

(*) Bei der Beftrderung dieses Stoffes ist zwischen dem Tankinneren und
dem Sicherheitsventil eine Berstscheibe gemiB Zeichnungs-Nrn.
CE-448/3 vom 14.12.1978 bzw. CE-480/3 vom 30.03.1979 anzubringen.
Jeder Ein—- und Ausbau dieser Berstscheibe ist durch einen Sachkun—
digen zu iiberwachen und zu bescheinigen.

1. Neutassung

ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 080/TC

1. Hiermit wird nach

- Verordnung iiber die Befdrderung gefdhrlicher Giter auf der Strage
(GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.06.1983 (BGBl. I,
S. 905) o
- insbesondere Anhang B. 1lb -,

- Europidisches tjbereinkommen vom 30. September 1957 iiber die inter-
nationale Beftrderung gefdhrlicher Giter auf der StraBe (ADR) vom
18. August 1969 (BGBl. II, S. 1489) mit Anlagen A und B vom 04.
November 1977 (BGBl. II, S. 1190) in der Fassung der 6. ADR-
Anderungsverordnung vom 22. Dezember 1983 (BGBl. II, S. 827)

- insbesondere Anhang B. 1b -,

- Verordnung iiber die Befdrderung gefdhrlicher Giter mit der Eisen—
bahn (GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Juni 1983
(BGBl. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X -,

- Internationale Ordnung fiir die Befdrderung gefihrlicher Giter mit
der Eisenbahn (RID), Anlage I zum Internationalen tbereinkammen
iiber den Eisenbahnfrachtverkehr (CIM) vom 09. September 1977
(BGBL. II, S. 778) in der Fassung der 4. RID-Anderungsverordnung
vom 03. Juni 1983 (BGBl. II, S. 386)

- insbesondere Anhang X -,

- Verordnung iiber die Befdrderung gefdhrlicher Giter mit Seeschif-
fen (GefahrgutVsSee) vom 5. Juli 1978 (BGBl.I, S. 1017)
in der Fassung der l. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGBl. I, S. 1113)
- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,
der Firma
Eisenbahn-Verkehrsmittel- Gesellschaft mbH, 4000 Disseldorf 1
fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers
- Hersteller:

Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg



- Typenbezeichnung des Herstellers: 2086 ZEih 4,5/2150 OE

- Tankcontainerdaten: (20' 1CC)

Linge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, HShe: 2591 mm,
Tankvolumen ca. 20000 1, Eigengewicht ca. 5050 kg,

zul. Gesamtgewicht: 30480 kg (UIC: 24000 kg,

ISO: 20320 kg)

max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),

Priifdruck: 4,5 bar (Uberdruck),

Berechnungsdruck: 10 bar (Uberdruck)

Tankwerkstoff: X 10 CrNiMoTi 1810 (Werkstoff-Nr. 1.4571)

- Zeichnungen des Herstellers:

CE-439/0a vom 05.09.83 (Zusammenstellung) bzw.
CE-448/0a vom 05.09.83 (Zusammenstellung) bzw.
CE~480/0b vom 16.01.85 (Zusammenstellung)
Cs-375/1c vom 24.08.83 (Rahmen) bzw.

CS-480/1a vom 16.01.85 (Rahmen)

CE-375/3d1 vom 11.08.78 (Tank und Anschliisse) bzw.
CE-448/3 vom 14.12.78 (Tank und Anschliisse) bzw.
CE-480/3 vom 30.03.79 (Tank und Anschliisse)
CE-439/4.2 vom 08.11.78 (BodensumpfverschluB) bzw.
CE-480/4.2 vom 02.05.79 (Bodensumpfverschlug)

die Zulassung zur Befdrderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
gefiihrten fliissigen Stoffe der Klassen 3, 5.1, 6.1 uhd 8 der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/ bzw. der Klassen 3, 5.1, 6.1, 8 und 9 der Gefahr-
gutVSee (IMDG-Code) mit einer Dichte von hdchstens 1,59 kg/dm?
erteilt.

Die im Anhang aufgefiihrten Stoffe mit einem Flammpunkt bis 55 °C
sind zur Befdrderung im nationalen Schienen— und StraBenverkehr
(GGVE/GGVS) nicht zugelassen.

2. Es wird hiermit bescheinigt, da8 das nach den im Zulassungsschein
Nr. D/70 080/TC - 1. Anderung - vom 14.05.1979 aufgefilhrten Priif-
berichten (Zertifikate fiir Frachtbehdlter-Container-Nrn. FC 751,
514, 795 und 2800/02 des Germanischen Lloyd, Bericht iiber die Auf-
laufpriifung eines 20'-Tankcontainers durch die Deutsche Bundesbahn

1.Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

flir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 096/TC

l.Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe — GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher Gii-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung geféhrli-
cher Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBlL. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung lber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende BefSrderung gefdhrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)
- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

- den Seeverkehr nach der Verordnung tiber die Beforderung gefdhrli-
cher Giiter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978
(BGBl. I, S. 1017) in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungs-
verordnung vom 27. Juli 1982 (BGBL. I, S. 1113)

- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

der Firma

Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgiu

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers
- Hersteller:

Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgdu

- Typenbezeichnung des Herstellers: Tank-Container 2500 1

- Tankcontainerdaten:

Tankldnge: 2165 mm, Tankdurchmesser: 1300 mm,
Tankvolumen ca. 2500 1,

max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),
Priifdruck: 4,5 bar (Uberdruck),
Tankwerkstoff: X 10 CrNiMOTi 18 10 (1.4571).

- Zeichnungen des Herstellers:

8.16.01.096.0.0 vom 01.02.1978 (Tankcontainer 2500 1)
8.16.03.086.1.0 vam 11.01.1978 (Marnloch)
8.16.06.090.2.0 vam 24.03.1979 (zZwischenflansch)

die Zulassung zur BefSrderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
gefilhrten fliissigen Stoffe der Klassen 5.1 und 8 der/des GGVS/ADR/
GGVE/RID; GefahrgutVSee (IMDG-Code) Klasse 5.1, UN-Nr. 2014, 2015
und 2984

erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungsschein
D/70 096/TC vom 07.06.1979 aufgefiihrten Priifberichten (Priifbeschei-
nigungen des TUV-Baden iiber Priifungen gemiB. RID/ADR/GGVE/GGVS vam
14.05.1979 und 07.07.1979; Bericht {iber durchgefilhrte Auflaufpriifung
durch die DB vom 24.01.1979 Nr. L4/1430 GbgsKp 85427) einschlies-
lich Anhingen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers
fiir die BefSrderung der unter 1. aufgefiihrten gefihrlichen Giiter
geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/
GGVE/RID/GefahrgutVSee entspricht.

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erflillt die Anforderungen des
IMDG-Codes an ortsbewegliche Tanks vam Typ l. Weiterhin sind die
MaBgaben des UIC-Merkblattes 590 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den o. g. und mit dem Priifvermerk
versehenen Unterlagen herzustellen,

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin-
dige Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
8.16.04.089.4.1 vam 13.06.1978 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fithren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tarks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 096/TC

zu kennzeichnen.

Die SchrifthShe mu8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
lassungsnumer sind in gleicher SchrifthShe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.6 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

Anhang zum

ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 096/TC 1. Neuf.

Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut-  UN- Auflagen/
GGVE/GGVS  VSee Nr. Bemerkung
Klasse- (IMDG—Code)
Ziffer Klasse

Wasserstoffperoxid, 5¢1-1 5.1 2015 w

waBrige Losungen
mit mehr als 60 %
und hochstens 90 %
HyOp, stabilisiert
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Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut— UN- Auflagen/
GGVE/GGVS  VSee Nr. Bemerkung
Klasse- ( IMDG-Code)
Ziffer Klasse

Wasserstoffperoxid, 8-62 b 7% § 2014 W

wdBrige Losungen

mit mehr als 8 %

und hochstens 60 %

202, stabilisiert

Wasserstoffperoxid, 8-62 c 5.1 2984 W

wdBrige Losungen
mit mehr als 8 %
und hichstens 20 %
Hy0p, stabilisiert

W: Die Tanks und ihre Ausriistungsteile diirfen nur mit mennige-
freien Korrosionsschutzanstrichen versehen werden. Die inneren
Oberfldchen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung
zum Transport von WasserstoffperoxidlSsungen sorgfdaltig zu
passivieren.

Die Tanks sind so zu befdrdern bzw. zwischenzulagern, daB eine
extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird.

1.Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 097/TC

l.Hiemit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)
- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher Gii-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrli-
cher Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe — GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende BefOrderung gefahrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)
- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

der Firma
Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgiu

flir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgau

- Typenbezeichnung des Herstellers: Tank-Container 5000 1

- Tankcontainerdaten:

Tankldnge: 2930 mm, Tankdurchmesser: 1600 mm,
Tankvolumen ca. 5000 1,

max. Betriebsdruck: drucklos,

priifdruck: 4 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: X 10 CrNiMoTi 18 10 (1.4571).

- Zeichnungen des Herstellers:

8.16.01.086.0.1 vom 31.05.1978 (Tankcontainer 5000 1)
8.16.03.086.1.0 vom 11.01.1978 (Mannloch)
8.16.01.096.0.3 vom 06.05.1980 (Tankcontainer 5000 1

mit Beliiftungsventil)
die Zulassung zur Beforderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
gefiihrten fliissigen Stoffe der Klassen 5.1 und 8 der/des GGVS/ADR/
GGVE/RID
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erteilt,

2. Es wird hiemmit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungsschein
D/53 097/TC vom'07.06.1979 sowie im 1. Nachtrag zum Zulassungsschein
D/53 097/TC vom 16.09.1980 aufgefithrten Priifberichten (Priifbeschei-
nigungen des TUV-Baden iiber Priifungen gemiB RID/ADR/GGVE/GGVS vom
14.05.1979 und 07.07.1979; Bericht iiber durchgefiihrte Auflaufpriifung
durch die DB vom 24.01.1979 Nr. L4/1430 GbgsKp 85427) einschlieB~
lich Anhingen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers
fiir die Beforderung der unter 1. aufgefiihrten geféhrlichen Giiter
geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/
GGVE/RID entspricht.

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die MaBgaben des UIC-
Merkblattes 590.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den 0. g. und mit dem Priifvermerk
versehenen Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin-
dige Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausrilistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha—
ben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
8.16.04.089.4.1 vom 13.06.1978 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den librigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu—
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fithren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/53 097/TC

zu kennzeichnen.,

Die SchrifthShe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
lassungsnummer sind in gleicher Schrifththe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.6 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.7 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/53 097/TC vom
07.06.1979 sowie den 1. Nachtrag zum Zulassungsschein vam 16.09.1980
und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufes erteilt.
Sie gilt langstens bis zum 06.06.1995.

1000 Berlin 45, den 15.11.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRIFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter

fiir Gefahrgut
in Vertretung

Lle_ i

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Sachbearbeiter: Dipl.~Ing. H. Vaidyanathan
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang) .



Anhang zum

ZULASSUNGSSCHEIN

D/53 097/TC 1. Neuf.

Stoffbezeichnung RID/ADR Auflagen/
GGVE/GGVS  Bemerkung
Klasse-
Ziffer

Wasserstoffperoxid, 5.1-1 W

wdBrige Losungen

mit mehr als 60 %

und hochstens 90 %

HpOp, stabilisiert

Wasserstoffperoxid, 8-62 b W

wadBrige Losungen

mit mehr als 8 %

und hichstens 60 %

Hp02, stabilisiert

Wasserstoffperoxid, 8-62 c W

waBrige Losungen
mit mehr als 8 %
und hochstens 20 %
HpOp, stabilisiert

W: Die Tanks und ihre Ausriistungsteile diirfen nur mit mennige-
freien Korrosionsschutzanstrichen versehen werden. Die inneren
Oberflichen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung
zum Transport von Wasserstoffperoxidlésungen sorgfaltig zu
passivieren.

Die Tanks sind so zu befdrdern bzw. zwischenzulagern, daB eine
extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird.

1 .Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 098/TC

l.Hiermit wird fir

— den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung liber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gi-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe — GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)
- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gli-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrli-
cher Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)

-~ insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdahrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)
- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

— den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die BefSrderung gefdahrli-
cher Giiter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vam 05. Juli 1978
(BGBL, I, S. 1017) in der Fassung der l. See-Gefahrgut-Anderungs—
verordnung vom 27, Juli 1982 (BGBl. I, S. 1113)

- insbesondere IMDG—Code (Anlage zur Verordnung) -,
der Firma

Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgdu
fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgdu

- Typenbezeichnung des Herstellers: Tank-Container 2500 1

- Tankcontainerdaten:

Tankldnge: 2165 mm, Tankdurchmesser: 1300 mmm,
Tankvolumen ca, 2500 1,

max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),
Priifdruck: 4,5 bar (Uberdruck),
Tankwerkstoff: X 10 CrNiMoTi 18 10 (1.4571).

- Zeichnungen des Herstellers:

8.16.02.096.0.0 vom 01.02.1978 (Tankcontainer 2500 1)
8.16.03.086.1.0 vam 11.01.1978 (Mannloch)
8.16.06.090.2.0 vam 24.03.1979 (zwischenflansch)

die Zulassung zur BefSrderung von
Natriumchlorit-Ldsungen

RID/ADR/GGVS/GGVE - Klasse 5.1, Ziffer 4c, GefahrgutVSee (IMDG-Code)
Klasse 8, UN-Nr. 1908

erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungsschein
Nr. D/70 098/TC vom 07.06.1979 aufgefiihrten Priifberichten (Priifbe-
scheinigungen des TUV-Baden iiber Priifungen gemiB RID/ADR/GGVE/GGVS/
GefahrgutVSee vom 07.07.1978 und 14.05.1979; Bericht iiber durchge-
fiihrte Auflaufpriifung durch die DB vam 24.01.1979 Nr. 14/1430
GbgsKp 85427) einschlieBlich Anhingen (Anlagen) gefertigte Baumuster
eines Tankcontainers fiir die Befdrderung der unter 1. aufgefiihrten
gefahrlichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften
der/des GGVS/ADR/GGVE/ RID/GefahrgutVSee entspricht.

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des
IMDG-Codes an ortsbewegliche Tanks vam Typ l. Weiterhin sind die
MaBgaben des UIC-Merkblattes 590 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den 0. g. und mit dem Priifvermerk
versehenen Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin—
dige Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. da8 die vorgeschriebe-

nen Priifungen den W rschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha—
ben.

3.3. Jeder Tark ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
8.16.04.089.4.1 vom 13.06.1978 zu versehen. Dariliber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den librigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 098/TC

zu kennzeichnen.

Die Schrifththe mu8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher Schrifththe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.6 Diese Zulassung ersetzt den Zulasssungsschein Nr. D/70 098/TC
vam 07.06,1979 und wird unter dem Vcrbehalt des jederzeitigen Wider-
rufes erteilt. Sie gilt léngstens bis zum 06.06.1995,

1000 Berlin 45, den 15.11.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRIFUNG

Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51

GefahrgutumschlieBungen Transportbehidlter
aus Metallen flir Gefahrgut
'n Vertretung

Qo Wrin

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

/RN

sAipl.-Ing. A. Ulrich

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)
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1 .Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 099/TC

1l.Hiermit wird fur

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gii-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beftrderung gefdhrli-
cher Giiter auf StraBen (Gefahrqutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der Bekanntmachung vam 30, Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)
- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

der Firma

Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgdu

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

Hersteller:

Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgéu

- Typenbezeichnung des Herstellers: Tank-Container 5000 1

- Tankcontainerdaten:

Tankldnge: 2930 mm, Tankdurchmesser: 1600 mm,
Tankvolumen ca. 5000 1,

max. Betriebsdruck: drucklos,

- Priifdruck: 4 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: X 10 CrNiMoTi 18 10 (1.4571).

- Zeichnungen des Herstellers:

8.16.02.086.0.1 vom 10.02.1978 (Tankcontainer 5000 1)
8.16.03.086.1.0 vom 11.01.1978 (Mannloch)
8.16.04.087.4.0 vam 28.01.1980 (Beliiftungsventil)
8.16.02.086.0.4 vom 20.08.1980 (Tankcontainer 5000 1)

die Zulassung zur Befdrderung von

Natriumchlorit-Ldsungen
RID/ADR/GGVE/GGVS - Klasse 5.1, Ziffer 4c,
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB8 das nach den im Zulassungsschein
D/53 099/TC vom 07.06.1979 sowie im 1. Nachtrag zum Zulassungsschein
D/53 099/TC vam 16.09.1980 aufgefiihrten Priifberichten (Priifbescheini-
gungen des TUV Baden iiber Priifungen gemi RID/ADR/GGVE/GGVS vom
24.01.1979 und 10.07.1980; Bericht iiber durchgefiihrte Auflaufpriifung
durch die DB vom 24.01.1979 Nr. 14/1430 GbgsKp 85427) einschlieB-
lich Anhiingen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers
fiir die Befdrderung der unter l. aufgefithrten gefdhrlichen Giiter
geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/
RID entspricht. &

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die MaBgaben des UIC-
Merkblattes 590.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den o. g. und mit dem Priifvermerk
versehenen Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen.
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Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-

musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin-

dige Sachverstdndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre

Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-

gen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
en.,

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
8.16.04.089.4.1 vom 13.06,1978 zu versehen. Darliber hinaus ist jeder
Tarkcontainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen,

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fithren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/53 099/TC

zu kennzeichnen,

Die Schrifthhe mu8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
lassungsnummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.6 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/53 099 TC vam
07.06.1979 sowie den 1, Nachtrag zum Zulassungsschein vom 16.09.1980
und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufes erteilt.
Sie gilt ldngstens bis zum 06.06.1995.

1000 Berlin 45, den 15.11.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRIJFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Joenn® Bt

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

Laboratorium 1,51
Transportbehidlter
fiir Gefahrgut
\in Vertretung

(B CRL

Dipl.-Ing. A. Ulrich
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)

1 .Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baunuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 102/TC

1l.Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher Gii—
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBL. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdahrlicher Gi-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende BefSrderung gefdhrli-
cher Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBlL. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende BefSrderung gefdhrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBL. I, S. 1560)
- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

der Firma

Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgdu



fiir das nachfolgend beschriebene Baumster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgdu

- Typenbezeichnung des Herstellers: Tank-Container 2500 1

- Tankcontainerdaten:

Tankldnge: 2165 mm, Tankdurchmesser: 1300 mm,
Tankvolumen ca. 2500 1,

max. Betriebsdruck: drucklos,

Priifdruck: 4 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: X 10 CrNiMOTi 18 10 (1.4571).

- Zeichnungen des Herstellers:

8.16.02.090.0.0 vam 01.02.1978 (Tankcontainer 2500 1)
8.16,03.086.1.0 vom 11.01.1978 (Mannloch)
8.,16.,04.087.4.0 vom 28.01.1980 (Beliiftungsventil)
8,.16.01.090.0.4 vaom 06.05.1980 (Tankcontainer 2500 1)

die Zulassung zur BeéfSrderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
gefiihrten fliissigen Stoffe der Klassen 5.1 und 8 der/des GGVS/ADR/
GGVE/RID

erteilt,

2, Es wird hiermit bescheinigt, da8 das nach den im Zulassungsschein
D/53 102/TC vam 07.06.1979 sowie ‘im 1. Nachtrag zum Zulassungsschein
D/53 102/TC vom 30.03,1981 aufgefiihrten Priifberichten (Priifbeschei-
nigungen des TUV Baden iiber Priifungen gemi8 RID/ADR/GGVE/GGVS vam
07.07.1978 und 06.03.1981; Bericht iliber durchgefilhrte Auflaufpriifung
durch die DB vom 24,01.1979 Nr. 14/1430 GbgsKp 85427) einschlieB-
lich Anhingen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers
fiir die BefSrderung der unter 1. aufgefiihrten gefahrlichen Giiter
geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/
RID entspricht.

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die MaBgaben des UIC-
Merkblattes 590.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter l. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin-
dige Sachverstindige bescheinigt hat, da8 die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
8.16.04.089.4.1 vom 13.06.1978 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den iibrigen Angaben nach den unter l. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fithren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/53 102/TC

zu kennzeichnen.

Die Schrifththe mu3 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
lassungsnummer sind in gleicher Schrifththe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.6 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.7 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/53 102/TC vom
07.06.1979 sowie den 1. Nachtrag zum Zulassungsschein vom 30.03.1981

und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufes erteilt,
Sie gilt ldngstens bis zum 06.06.1995.

1000 Berlin 45, den 15.11.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRIFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

QW-&Q et

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

Laboratorium 1,51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut
in Vertretung

I

Dipl.-Ing. A. Ulrich
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang) .

Anhang zum

ZULASSUNGSSCHEIN

D/53 102/TC 1. Neuf.

Stoffbezeichnung RID/ADR Auflagen/
GGVE/GGVS ~ Bemerkung
Klasse-
Ziffer

Wasserstof fperoxid, 5.1-1 w

wdBrige Losungen

mit mehr als 60 %

und hochstens 90 %

HpOp, stabilisiert

Wasserstoffperoxid, 8-62 b W

wdlBrige Losungen

mit mehr als 8 &

und hchstens 60 %

202, stabilisiert

Wasserstoffperoxid, 8-62 c W

wdlrige Losungen
mit mehr als 8 $
und hochstens 20 %
Hy0p, stabilisiert

W: Die Tanks und ihre Ausriistungsteile diirfen nur mit mennige-
freien Korrosionsschutzanstrichen versehen werden. Die inneren
Oberflachen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung
zum Transport von Wasserstoffperoxidldsungen sorgfiltig zu
passivieren.

Die Tanks sind so zu befordern bzw. zwischenzulagern, da8 eine
extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird.

1 .Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 103/TC

l.Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe — GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)
- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziberschreitende BefSrderung gefdhrlicher Gii-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraSenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende BefSrderung gefdhrli-
cher Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher
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Giliter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)
- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

der Firma

Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgdu

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

Hersteller:

Hermann Waldner GmbH & Co., 7988 Wangen/Allgiu

- Typenbezeichnung des Herstellers: Tank-Container 2500 1

- Tankcontainerdaten:

Tankldnge: 2165 mm, Tankdurchmesser: 1300 mm,
Tankvolumen ca. 2500 1,

max. Betriebsdruck: drucklos,

Priifdruck: 4 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: X 10 CrNiMoTi 18 10 (1.4571).

- Zeichnungen des Herstellers:

8.16.02.090.0.0 vom 01.02.1978 (Tankcontainer 2500 1)
8.16.03.086.1.0 vom 11.01.1978 (Mannloch)
8.16.04.087.4.0 vom 28.01.1980 (Beliiftungsventil)
8.16.02.090.0.4 vom 06.05.1980 (Tankcontainer 2500 1)

die Zulassung zur Befdrderung von

Natriumchlorit-Losungen
RID/ADR/GGVS/GGVE — Klasse 5.1, Ziffer 4c
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungsschein
D/53 103/TC vom 07.06.1979 sowie im 1. Nachtrag zum Zulassungsschein
D/53 103/TC vam 30.03.1981 aufgefiihrten Priifberichten (Priifbeschei-
nigungen des TUV Baden iiber Priifungen gemiB RID/ADR/GGVE/GGVS vam
07.07.1978 und 06.03.19801; Bericht iiber durchgefiihrte Auflaufprii-
fung durch die DB vom 24,01.1979 Nr. L4/IA430 GbgsKp 85427)
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers flir die Befdrderung der unter l. aufgeflihrten gefahrli-
chen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/ADR/ GGVE/RID entspricht.

2.1l Das Baumuster des Tankcontainers erfilillt die MaBgaben des UIC-
Merkblattes 590.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten R.chtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen.

Die Tankcontainer diirfen flir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin-
dige sachverstidndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha—
ben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs~Nr.
8.16.04.089.4.1 vom 13.06.1978 zu versehen. Darliber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den librigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu filhren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Ldngsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/53 103/TC
zu kennzeichnen.
Die SchrifthShe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser zZu-
lassungsnummer sind in gleicher SchrifthShe die Buchstaben B A M

anzubringen.
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3.6 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/53 103/TC
vam 07.06.1979 sowie den 1. Nachtrag zum Zulassungsschein vam
30.03.1981 und wird unter dem W rbehalt des jederzeitigen Widerrufes
erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 06.06.1995,

1000 Berlin 45, den 15.11.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRIFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

o,
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Dipl.-Ing. A. Ulrich
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)

1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

filr das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/22 115/TC

1. Hiermit wird nach

—~ Verordnung iber die BefSrderung gefdhrlicher Giiter auf der StraBe
(GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29. Juni 1983 (BGBL.
I, S. 905)

- insbesondere Anhang B.lb. -,

- Verordnung ilber die Befdrderung gefdhrlicher Gliter mit der Eisen-
bahn (GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Juni 1983
(BGB1. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X -,

der Firma
Eastern Mediterranean Maritime London Ltd.,
London EC3A 7LP, GroSbritannien

flir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers.

- Hersteller:
W.P. Butterfield (Egrs) Ltd., Shipley, Yorkshire, GroSbritannien

- Typenbezeichnung des Herstellers: TC 0005

- Tankcontainerdaten: (20'-1C)

Linge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, HShe: 2438 mm
Tankvolumen ca. 12 000 1, Eigengewicht ca. 4280 kg,
zul. Gesamtgewicht: 24 000 kg

(Is0: 20 320 kg),

max. Betriebsdruck: 2,96 bar (Uberdruck),
priifdruck: 5,59 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: 316 S16 (1.4401)

-  Zeichnungen des Herstellers:

A768205
B263459/A

vom 14.03.1977 (Zusammenstellung)
vam 15.09.1976 (Rahmerwerk)

die Zulassung zur Befdérderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiinrten Stoffe der/des GGVS/GGVE Klassen 6.1 und 8 mit ei-
ner Dichte von hochstens 2 kg/dm3 erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB8 das nach dem Zulassungsschein
Nr. D/22 115/TC vom 28.01.1980 aufgefiihrten Priifberichten
(Bericht iiber durchgefilhrte Rahmernwerk-Priifung durch LRS Nr. PC
181/4/TA 15 - vam 26. Juni 1975; Tankcontainer Initial Approval.
Certificates fiir Tankserie Nr. CT 7100/1 - Department of Envi-
ronment RID/ADR-Zulassung GB/ESG/03 vom 06. Juli 1977 -; Special
Service Report der Eagle Star Group vam 23.05.1977 sowie wieder-—
kehrende Priifbescheinigungen) einschlieBlich Anhingen (Anlagen)
gefertigte Baumster eines Tankcontainers fiir die BefSrderung
der unter 1. aufgefiihrten gefahrlichen Giliter geeignet ist und
den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/GGVE entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die MaBgaben des UIC-
Merkblattes 592-1 sowie die der ISO-Empfehlungen 1496/3.



3 . Nebenbestimmungen
3.1 Entfdllt.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist wiederkehrend alle 2 1/2 Jahre den nach den unter 1. ge—
nannten Rechtsvorschriften vorgeschriebenen Priifungen zu unter-—
ziehen. Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach
dieser Baumusterzulassung nur benutzt werden, wenn-der fiir die
Priifung zustidndige Sachverstindige bescheinigt hat, dad die
Tankcontainer und ihre Ausriistung dieser Zulassung entsprechen
bzw. daB die vorgeschriebenen Priifungen den Vorschriften ent-
sprechende Ergebnisse gebracht haben.

3.3 Jeder Tarnk ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs Nr. D554340
vam 24.07.1974 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcon—
tainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser
Zulassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fih-
ren und mindestens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tarks sind gut
sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der Mittellinie mit der
Zulassungsnummer

D/22 115/TC

zu kennzeichnen.

Die Schrifthdhe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher SchrifthShe die Buchstaben B A M

anzubringen.

3.5 Diese Zulassung gilt zundchst nur fiir 24 Tankcontainer mit der
Identifications-Nr. EMMU 807700-807709 und 807711 bis 807724.
Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/22 115/TC -
1. Anderung vam 15.05.1981 mit den Nachtrégen 1 bis 3 und wird
unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufs erteilt. Sie
gilt langstens bis zum 14.04.1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfdllt

1000 Berlin 45, den 15. April 1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRUFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehidlter
fiir Gefahrgut
in Vertretung

Lhee

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Fachgruppe 1.5
Gefahrgutumschliefungen
aus Metallen

SoonZ Forte

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. Vaidyanathan

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 3 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)

Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN

flir das Baunuster eines Tankcontainers
D/22 115/TC
1. Neufassung

Bezeichnung GGVS/GGVE Bemerkung/Auflagen
Klasse-Ziffer
Benzotrichlorid 6.1 = 62 Gy By T
Chloroform 6.1 - 6la E
Chlorschwefel, stabilisiert 8 - lla E, H T
Chleorsulfonsiure 8 -1la Ey BT
Fluorsulfonsiure 8 - 10a E; H, T
Hexachlorcyclopentadien 6.1 - 62 E, J
Phosphortrichlorid 8 -1la E, T
Phosphorylchlorid 8 -1la E, T
Siliciumtetrachlorid 8 -1lla E, T
Sulfurylchlorid 8 -1lla E; H, T
Thionylchlorid 8 -1la E, H T

Titantetrachlorid 8 =-1la E,H T
Schwefelsdure mit mehr 8 - 1la

als 90 % reiner Sdure

Salpetersdure mit mehr 8 - 2b E

als 55 % und héchstens

70 % HNO3

Salpetersdure mit mehr 8 - 2a E, H
als 70 % und h&chstens

98 % HNO3

Natriumhydroxid in 8 =32

50 $-iger wdssriger
Ldsung

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fillgut-Werkstoff-Vertrig-
lichkeit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tankwand von
h&chstens 30°C als gegeben angesehen. Kurrzeitige Erwirmung bis
héchstens 50 °C sind dabei beriicksichtigt.

Grundsdtzlich diirfen Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar
sind, keine wdBrige Phase ausscheiden!

C: sdurefrei (pH-Wert 6,5-8,5)

E: Der Stoff mu8 frei von Beimengungen sein, ausgenammen notwen-—
dige Stabilisatoren.

H: Die Tankcontainer sind so zu befdrdern bzw. zwischenzulagern,
daB eine extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse ver-

mieden wird (Flissigkeitstemperatur an der Tankwand héchstens
30°C).

h Transport nur aufgrund der Ausnahmegenehlmigung Nr. E 508
- 5. Neufassung des BMV van 01.10.1981 bzw. Ausnahme-Nr.
S 6 van 20.09.1983 (BGBl. I, S. 1186).

T: Es ist sicherzustellen, da8 die Tankcontainer nur vollkammen
trocken befiillt und anschlieSend dicht verschlossen werden,
um ein Eindringen von Feuchtigkeit wihrend der Bef&rderung
auszuschliegen; besteht die MSglichkeit des Eindringens von
Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem ande-
ren geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Uberdruck) zu be-
aufschlagen. Ein Uberdruck mu8 dann bis zur vollstindigen
Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

1. Neufassurx

ZULASSUNGSSCHEIN

fir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 127/TC

1. Hiermit wird nach

- Verordnung iiber die BefSrderung gefidhrlicher Giiter auf der StraBe
(GGvs) )in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.06.1983 (BGBl. I,
S. 905
- insbesondere Anhang B. 1b -,

- Europdisches Ubereinkammen vam 30. September 1957 iiber die inter—
nationale BefSrderung gefahrlicher Giiter auf der StraBe (ADR) vom
18. August 1969 (BGBl. II, S. 1489) mit Anlagen A und B vom
04. November 1977 (BGBL. II, S. 1190) in der Fassung der 6. ADR-
Anderungsverordnung vom 22. Dezember 1983 (BGBl. II, S. 827)

- insbesondere Anhang B. 1b -,

- Verordnung iber die Beftrderung gefdhrlicher Giiter mit der Eisen—
bahn (GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Juni 1983
(BGB1. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X -,

- Internationale Ordnung fiir die BefSrderung gefihrlicher Giiter mit
der Eisenbahn (RID), Anlage I zum Internationalen ilbereinkammen
Uber den Eisenbahnfrachtverkehr (CIM) vam 09. September 1977
(BGBl. II, S. 778) in der Fassung der 4. RID-Anderungsverordnung
vom 03. Juni 1983 (BGBL. II, S. 386)

- insbesondere Anhang X -,

- Verordnung iber die BefSrderung gefihrlicher Giiter mit See-
schiffen (GefahrgutVSee) vam 5. Juli 1978 (BGBl.I, S. 1017)
in der Fassung der 1. SeeGefahrgut—Xnderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGBl. I, S. 1113)

- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

der Firma

Eisenbahn-Verkehrsmittel-GmbH, Schillerstr. 20, 4000 Disseldorf 1

flir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Graaff KG, 3210 Elze 1
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- Typenbezeichnung des Herstellers: TC-1-20/01

- Tankcontainerdaten: (20' 1CC)

Lidnge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2591 mm,
Tankvolumen ca. 20000 1, Eigengewicht ca. 4800 kg,

zul. Gesamtgewicht: 26000 kg (UIC: 24000 kg, ISO: 20320 kg)
max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),

Priifdruck: 4,5 bar (Uberdruck),

Berechnungsdruck: 10 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: X10 CrNiMoTi 1810 (1.4571)

- Zeichnungen des Herstellers:

B 441 2000 vam  25.10.1979 (Zusammenstellung)
B 441 3201 vom  25.10,1979 (Tank mit Untenauslauf)
B 441 2001 vom  14,11.1979 (Rahmen fiir Tankcontainer)

die Zulassung zur Befdrderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
gefiihrten fliissigen Stoffe der Klassen 3, 5.1 und 8 der/des GGVS/
ADR/GGVE/RID/ bzw. der Klassen 3, 5.1, 6.1, 8 und 9 der GefahrgutV-
See (IMDG—Code) mit einer Dichte von hdchstens 1,33 kg/l

erteilt.

Die Stoffe mit einem Flammpunkt bis 55 °C sind zur BefSrderung im
nationalen Schienen- und StraBenverkehr (GGVS/GGVE) nicht
zugelassen.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem im Zulassungsschein
Nr. D/70 127/TC vom 22. Mai 1980 aufgefilhrten (Zertifikat fir
Frachtbehilter Nr. 2808/01 und FC 587 sowie Zeichnungs- und Berech-
nungspriifung des GL vom 04.10.1979; Bericht iiber Auflaufpriifung
durch die DB Nr. 95425 vam 03.12.1979) Priifbericht einschlieBlich
Anhingen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers fiir die
Beforderung der unter 1. aufgefilhrten gefdhrlichen Giiter geeignet
ist und den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/RID/
GefahrgutVSee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 1. Weiterhin sind die MaBgaben
der ISO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Priifungen ist das Tarnkinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstidndigen auf
Korrosion zu priifen. Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungs—
zweck nach dieser Baumusterzulassung nur benutzt werden, wenn der
fiir die Priifung zustdndige Sachverstdndige bescheinigt hat, daB die
Tankcontainer und ihre Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw.
daB die vorgeschriebenen Priifungen den Vorschriften entsprechende
Ergebnisse erbracht haben. '

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs Nr.

B 371.32.09 vam 06.01.1979 zu versehen. Darliber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den librigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zulassung
gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und min-
destens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind gut sichtbar an bei-
den Langsseiten in Hohe der Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 127/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifthdhe mu8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
lassungsnummer sind in gleicher Schrifthohe die Buchstaben B A M
anzubringen.
3.5 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/70 127/TC vom

22. Mai 1980 und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerru-
fes erteilt. Sie gilt langstens bis zum 07. Juli 1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend den Regelungen des Ubereinkom-
mens vom 02. Dezember 1972 iiber sichere Container - CSC - (in der
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Bekanntmachung der Neufassung vom 15, April 1985) BGBl. II,
S. 626) mit der Zulassungs-Nr. D-BAM-056/127/80 und dem Hersteller-
Identifizierungskennzeichen

TC-1-20/01
zu versehen.
1000 Berlin 45, den 08. Juli 1985
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Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 127/TC - 1. Neufassung

Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/
GGVE/GGVS ~ Vsee Nr. Bemerkung
Klasse- (IMDG-Code)
Ziffer Klasse
Acetessigsduremethylester 3-4 - - e
Acetessigsduredthylester 3-4 - - (o]
Acetondle 3-la 3.2 1091 X
Amylacetate 3-3 3.2/3.3 1104 X
Amylalkohol, tertiir 3-la 3.2/3.3 1105 B,X
Amylalkchole, primir 3-3 3.2/3.3 1105 B,X
u. sekunddr mit Ausnahme
von Didthylcarbinol
n-Amylamin . 3-5 3.2 1106 X
Amylchlorid (1-Chlorpentan) 3-la 3.2 1107 A,CX
iso-Amylformiate 3-3 3.3 1109 X
Amylmethylketon 3-3 3.3 1110 X
Amylnitrat 3-3 3.3 1112 X
Anisol (Phenylmethyldther) 3-3 3.3 2222 X
Athanol u. seine Ldsungen, 3-5 3.2/3.3 1170 B,X
einschlieBl. alkchol. Ge-
trinke
Athylacetat 3-la 3.2 1173 X
Athylamylketon 3-3 3.3 271 X
Athylbenzoat 3-4 - - E
Kt‘_bylbenzol 3-la 3.2 1175 X
2-Athylbutanol 3-4 3.3 2275 B
2-Athylbutylacetat 3-3 3.3 1177 X
Athylbutylither 3-la 3.2 u7m  x
2-Athylbutyraldehyd 3-la 3.2 1178 X
Athyl-n-butyrat 3-3 3.3 1180 X
Athylcrotonat 3-la 3.2 1862 X
Athylenglykoldisthyldther  3-3 3.3 1153 X
Athylglykol - 3.3 1171 X
(Glykolmonodthylidther)
Athylglykolacetat 3-3 3.3 172 X
(Athylenglykolmonoiithyl—
dtheracetat)
2-Athylhexanal 3-3 3.3 1191 X
2-Athylhexanol 3-4 - - B
2-Athylhexylacrylat, 34 - - H
stabilisiert
Athyliscbutyrat 3-la 3.2 2385 X
A_thyllactat 3-3 3.3 1192 X
Athylmethacrylat, 3-la 3.2 2277 X
stabilisiert
‘Athylpropionat 3-la 3.2 1195 X
Athylsilikat 3-3 3.3 1292 X
Benzaldehyd 3-4 - - A, B
Benzotrifluorid 3-la 3.2 2338 AKX
Bremsfliissigkeit, 3-1a/3-3 3.2/3.3 1118 X
hydraulische
2-Brambutan 3-la 3.2 2339 AX
(sec-Butylbramid)
1-Bram-3-methylbutan 3-la 3.2 2341 AKX
2-Brampentan 3-la 3.2 2343 A X
Butandion (Diacetyl) 3-la 3.2 2346 X
n-Butanole 3-3 3.3 1120 BX



Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN-  Auflagen/ Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN-  Auflagen/

GGVE/GGVS  Vsee Nr. Bemerkung GGVE/GGVS ~ VSee Nr. Bemerkung
Klasse- (IMDG-Code) Klasse- (IMDG-Code)
Ziffer Klasse Ziffer Klasse
iso-Butanol 3-3 3.3 1212 B, X Methylamylacetat 3-3 3.3 1233 X
tert-Butanol 3-5 3.2 1120 B,X Methylamylalkchol 3-3 3.3 2053 X
Butoxyl (Methoxybutylacetat)3-3 3.3 2708 X (Methylisobutylcarbinol) _
n-Buttersdure (8) 8 2820 3-Methylbutan-2-on 3-l1a 3.2 2397 X
iso-Buttersdure 3-4 3.3 2529 Methyl-n-butyrat 3-la 3.2 1237 X
Butterssureanhydrid 3-4 8 2739 Methylcyclchexan 3-la 3.2 2296 X
iso-Buttersdureanhydrid 3-4 3.3 2530 Methylcyclchexanon 3-3 3.3 2297 X
n-Butylacetat, primir 3-3 3.2 1123 X Methylglykol - 3.3 1188 X
sec-Butylacetat 3-1a 3.2 1123 X Methylglykolacetat 3-3 3.3 1189 X
iso-Butylacetat: siehe Iscbutylacetat (Glykolmonodthyldtheracetat)
Butylbenzole 3-3 3.3 2709 X 5-Methylhexan-2-on 3-3 3.3 2302 X
n-Butylbramid 3-la 3.3 1126 A X Methylisobutylketon 3-la 3.2 1245 X
(1-Brambutan) Methylisovalerat 3-la 3.2 2400 X
n-Butylformiat 3-la 3.2 1128 X Methylpropionat 3-la 3.2 1248 X
iso-Butylformiat: siehe Isobutylformiat Methylpropylketon 3-la 3.2 1249 X
n-Butylglykolacetat 3-4 - = alpha-Methylstyrol 3-3 3.3 2303 X
iso-Butylisocbutyrat: siehe Isobutylisobutyrat (Isopropenylbenzol),
n-Butylmethacrylat, 3-3 3.3 2227 HX stabilisiert
stabilisiert 2-Methylvaleraldehyd 3-la/3-3 3.3 2367 X
iso-Butylmethacrylat: siehe Isobutylmethacrylat (alpha-Methylvaleraldehyd)
n-Butylpropicnat 3-3 3.3 1914 X n-Nonan und Isamere 3-3 3.3 1920 X
Butyltoluole 34 6.1 2667 n-Octan und Isamere 3-la 3.2 1262 X
Chlorbenzol 3-3 3.3 1134 A,CX n-Octan-1-ol 3-4 - = B
Chlorbenzotrifluoride 3-3/3-4 3.3 2234 AKX Paraldehyd 3-la/3-3 3.3 1264 X
Chlortoluole 3-3 3.3 2238 A,CX 2,4-Pentandion 3-3 3.3 2310 X
Cumol (Isopropylbenzol) 3-3 3.3 1918 X (Acetylaceton)
Cycloheptan 3-la 3.2 2241 X alpha-Pinen 33 3.3 2368 X
Cyclohexanon 3-3 3.3 1915 X Piperidin 3-5 3.2 2401 X
Cyclohexylacetat 3-4 3.3 2243 n-Propanol 3-5 3.2 1274 B)X
Cyclooctadiene 3-3 3.3 2520 X iso-Propanol 3-5 342 1219 B,)X
Cyclopentanol 3-3 3.3 2244 BX iso-Propenylacetat: siehe Isopropenylacetat
Cyclopentanon 33 3.3 2245 X n-Propylacetat 3-la 3.2 1276 X
. cis-Decahydronaphthalin 3-4 3.3 1147 iso-Propylacetat: siehe Isopropylacetat
trans-Decahydronaphthalin  3-3 3.3 1147 X n-Propylbenzol 3-3 3.3 2364 X
n-Decan 3-3 3.3 2247 X iso-Propylbenzol: siehe Cumol
Dehydrolinalool 3-4 - - iso-Propylbutyrat: siehe Isopropylbutyrat
Diacetonalkchol 3-5 3.2/3.3 1148 X Propylendichlorid 3-la 3.2 1279 A,C,X
Didthylaminodthanol 8-35 3.3 2686 X iso-Propylisobutyrat: siehe Isopropylisobutyrat
(N, N-Didthylsthanolamin) iso-Propylpropionat: siehe Isopropylpropionat
Didthylbenzol, 3-4 3.3 2049 Pyrrolidin 3-5 3.2 1922 X
Isamerengemisch Schiefertl 3-la/3-3 3.2/3.3 1288 X
Didthylcarbonat 3-3 3.3 2366 X Solvent Naphtha 3-la/3-3 3.2/3.3 1256 X
Disithylketon 3-la 3.2 1156 X Steinkohlenteernaphtha 3-1la/3-3 3.2/3.3 2553 X
Di-n-butylither 3-3 3.3 1149 X Styrol Monamere, 3-3 3.3 2055 X
Dichlorpentane 3-3 3.3 1152 X stabilisiert (Vinylbenzol)
Dieselkraftstoff 3-4 3.3 1202 X Terpentin 3-3 3.3 1299 X
Diisobutylene, 3-la 3.2 2050 X TerpentinSlersatz 3-3 3.3 1300 X
isamere Verbindungen n-Tetradecan 3-4 - =
Diisobutylketon 3-3 3.3 1157 X 1,2,3,6-Tetrahydrobenz- 3-4 3.3 2498
1,1-Dimethoxydthan 3-la 3.2 2377 X aldehyd
1,2-Dimethoxy&dthan 3-la 3.2 2252 X Tetrahydronaphthalin 3-4 - -
Dimethylcyclohexane 3-la 3.2 2263 X (Tetralin)
N,N-Dimethyl formamid - 3.3 2265 X Tetrapropylen 3-3 3.3 2850 X
Dipenten 3-3 3.3 2052 X (Propylentetramer)
Dipropylketon 3-3 3.3 2710 X Thiophen 3-la 3.2 2414 X
iso-Dodecan 3-3 3.3 2286 X Toluol 3-la 3.2 1294 X
(Pentamethylheptan) 1,3,5-Trimethylbenzol: siehe Mesitylen
Flugzeugtreibstoff fir 3-la 3.2 1863 X Trimethylphosphit 3-3 3.3 2329 X
Turbinenaggregate Tripropylen 3-3 3.2 2057 X
Fuseldl 3-la 3.2 1201 B, X n-Undecan 3-4 3.3 2330
Gasol 3-4 3.3 1202 Valeraldehyd 3-la 3.2 2058 X
GummilSsung (Latex) 3-la/3-3 3.2/3.3 1287 X Verschnitt-Bitumen 3-3/3-4 3.2/3.3 1999 X
Harzol 3-la/3-3 3.2/3.3 1286 X (Asphalt oder Bitumen, Teere)
Heizdl 34 3.3 1202 X Xylole 3-3 3.2/3.3 1307 X
n-Heptan u. Isamere 3-la 3.2 1206 X Aceton 3-5 3.1 1090 X
Hexaldehyd 3-3 3.3 1207 X Athylacrylat, stabilisiert 3-la 3.2 1917 H,X
Hexanole 3-3/3-4 3.3 2282 B,X Athylamin, wéfrige Losung 3-5 3.1 2270 BX
Iscamylformiate: siehe iso-Amylformiate bis 70% Athylamin
Isobutanol: siehe iso-Butanol Athylformiat 3-la 3.2 1190 X
Isobuttersdure: siehe iso-Buttersdure Athylmethylketon 3-la 3.2 93 X
Isobuttersiureanhydrid: siehe iso-Buttersiureanhydrid (Butanon-2)
Isobutylacetat 3-la 3.2 1213 X Benzol 3-la 3.2 1114 X
Isobutylformiat 3-la 3.2 2393 X n-Butylacrylat,stabilisiert 3-3 3.3 2348 H,X
Isobutyliscbutyrat 3-3 3.3 2528 X Butyraldehyd 3-la 3.2 1129 X
Isobutylmethacrylat, 3-3 3.3 2283 H,X iso-Butyraldehyd 3-la 3.1 2045 X
stabilisiert Didthylamin 3-5 3.1 1154 X
Isododecan: siehe iso-Dodecan Didthylcarbinol 33 3.3 2706 B,X
Isopropanol: siehe iso-Propanol (3-Pentanol)
Isopropenylacetat 3-la 3.2 2403 X N,N-Dimethylcyclohexylamin 3-3 8 2264 X
Isopropylacetat 3-la 3.2 1220 X Dimethylsulfid 3-la 3.1 1164 X
Isopropylbutyrat 3-3 3.3 2405 X Dioxan 3-5 3.2 1165 X
Isopropylisobutyrat 3-la 3.2 2406 X Di-n-propylither 3-la 3.1 2384 X
Isopropylpropionat 3-la 3.2 2409 X Fluorbenzol i 3-la 3.2 2387 A,CX
Kampferdl 3-3 3.3 1130 X Hexan und Isomere 3-la 3.1 1208 X
Kiefernsl 34 3.3 1272 iso-Butylpropionat 3-3 3.2 2394 X
LeichtSl (Kerosin) 3-3 3.3 1223 X Methanol 3-5 3.2 1230 X
Mesitylen (1,3,5- 3-3 3.3 2325 X Methylacetat 3-la 3.2 1231 X
Trimethylbenzol) Methylaceton 3-5 32 1232 X
4-Methoxy-4-methyl- 3-3 3.3 2293 X Methylacrylat,stabilisiert 3-la 3.2 1919 H,X
pentan-2-on Methylamin,wd8rige Losung 3-5 3.1 1235 BX
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Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- BAuflagen/
GGVE/GGVS  VSee Nr. Bemerkung
Klasse- (IMDG—Code)
Ziffer Klasse
mit hdchstens 40% Methylamin
Methylcyclopentan 3-la 3.2 2298 X
Methylmethacrylat, stabi- 3-la 3.2 1247 X
lisiert
Nitrobenzol 3-4 6.1 1662
Pyridin 3-5 3.2 1282 X
4-Thiopentanal 3-4 6.1 2785
Tridthylamin 3-5 3.2 1296 X
Trimethylamin,wdBrige Lo—-  3-5 3.2 1297 X
sung, nicht mehr als 30%
Trimethylamin enthaltend
Vinylacetat,stabilisiert 3-la 3.2 1301 X
ungereinigte leere Tanks, 3-6 3.1/3.2/3.3 - H,U
die o.g. Stoffe enthalten
haben
Natriumchlorit, alkalische 5.1-4c 5.1 1496
Ldsungen, mit einer Dichte
von hochstens 1,33 kg/1
Athylchlorthioformiat 8-22 8 2826 . E,N,T,X
N-Athylcyclohexylamin 8-35 8 2734*)
*)Alkylamin, n.a.g.
Athylendiamin 8-35 8 1604 D,X
2-Athylhexylamin 8-35 8 2276 D,X
Ameisensdure mit minde- 8-21b 8 1779 H,X
stens 70% reiner Sdure %
2—(2-Amincithoxy) - 8-35 8 2735%) D
dthanol s
3-(2-Amincithyl )-amino- 8-35 8 2735%) D
ropylamin
)Polyamine, N.a.g.
2-Chlorpropionsdure 8-21 8 2511 E,H,T
Cyanamid, wiBrige Losungen, 8-32 8 1760%) M, pH-Wert
stabilisiert 3 bis 6
dtzende Fliissigkeit,n.a.g.
Cyclohexylamin 8-35 Fe2/3:3 2357 X
Didthylentriamin 8-35 8 2079 D
0,0-Disthylthiophosphoryl- (8-22) 8 2751 E,H,T,X
chlorid *
Dimethylaminopropylamin 8-35 8 2734%) Dp,X
Polyamine, n.a.g. .
Dodecylbenzolsulfonsdure  (8-10b) 8 2586*) B
*)Alkylarylsul fonséure,
fliissig mit nicht mehr als
5% freier HpSO4, n.a.g.
Essigsdure mit mehr als 8-2lc 3.3 1842 B,X
80% reiner Sdure
Essigsdureanhydrid 8-2le 8 Ims x
Formaldehyd in wiBrigen 8-24 3.3 1198  pH-Wert <7,
Losungen mit einem Flamm- b
punkt von hichstens 61 °C
Formaldehyd in wiBrigen 8-24 9 2209  pi-Wert €7
Losungen mit einem Flamm-
purkt von mehr als 61 °C
Furfurylamin 8-35 3.3 2526* X
Glutaraldehyd, wiBrige 8-24 8 1760*)
Ldsungen mit hdchstens
50% Glutaraldehyd
)stzende Fliissigkeit,n.a.g.
Hexamethylendiamin, 8-35 8 1783
waBrige Losung
Kaliurhydroxid in wdBrigen 8-32 8 1814
Losungen mit einer Dichte
von hchstens 1,33 kg/1 .
Kresole, alkalische I5-  8-32 8 1719%)
sungen, mit einer Dichte
¥?n hochstens 1,33 kg/1
alkalische dtzende
Flussigkeit, n.a.g.
Methacrylsdure, stabilisiert 8-21 8 2531 M
Natriumhydroxid in wadBri-  8-32 8 1824
gen Ldsungen mit einer
Dichte von hdchstens
1,33 kg/1 .
Pherol in alkalischen 8-32 8 1719%)
Losungen mit einer Dichte
von hochstens 1,33 kg/1
)alkalische dtzende
Flissigkeit, n.a.g.
ortho-Phosphorséure, - 8 1805 B,F
Losungen mit einer Dichte
von hochstens 1,33 kg/1
Propionsdure mit mehr 8-21d 8 1848 H,X
als 80% Sdure
Tridthylentetramin 8-35 8 2259 D
ungereinigte leere Tanks, 8-51 8 - H,U

die o.g. Stoffe enthalten
‘haben

Sofern nichi anders angegeben, wird die Flllgut-Werkstoff-Vertréglich-
keit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tankwand von hochstens
30 °C als gegeben angesehen.

Kurzeitige Erwdrmungen bis hochstens 50 °C sind dabei beriicksichtigt.
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Grundsdtzlich diirfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig misch-
bar sind, keine wdBrige Phase ausscheijden!

A: wasserfrei

B: chloridfrei

C: sHurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

D: Chloridgehalt 0,5 %, pH-Wert mindestens 5

E: frei von Beimengungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren
F: fluoridfrei

Weitere Auflagen:

H: Die Tanks sind so zu befdrdern bzw. zwischenzulagern, daB eine
extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird
(Fliissigkeitstemperatur an der Tankwand max. 30 ©C).

M: Die Tanks sind so zu befSrdern bzw. zwischenzulagern, daB die
mittlere Fliissigkeitstemperatur hichstens 30 °C betrdgt.

N: Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschlagen. Ein
Uberdruck muB bis zur vollstindigen Entleerung des Tanks erhal-
ten bleiben.

T: Es ist sicherzustellen, daB die Tankcontainer nur vollkammen trok-
ken beflillt und anschlieBend dicht verschlossen werden, um ein
Eindringen von Feuchtigkeit wahrend der BefSrderung auszuschlieBen;
besteht die Moglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der
Stoff mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas
von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschlagen. Ein Uberdruck muB dann
bis zur vollstdndigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

U: Die Tanks sind gegen das Eindringen von Feuchtigkeit dicht zu ver-
schlieBen, besteht die Miglichkeit des Eindringens von Feuchtig-
keit, sind die Tanks mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar (Uberdruck) zu befiillen.

X: Nicht zugelassen zur Befrderung nach GGVE/GGVS.

1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 131/TC

1. Hiermit wird nach

- Verordnung iiber die Beftrderung gefdhrlicher Giiter auf der StraBe
(GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.06.1983 (BGBL. I,
S. 905)

- insbesondere Anhang B. lb -,

- Europiisches Ubereinkammen vom 30. September 1957 iiber die inter—
nationale Beforderung gefdhrlicher Gliter auf der StraBe (ADR) vom
18. August 1969 (BGBl. II, S. 1489) mit Anlagen A und B vom 04.
Noverber 1977 (BGBl. II, S. 1190) in der Fassung der 6. ADR-
Anderungsverordnung vam 22. Dezember 1983 (BGBl. II, S. 827)

- insbesondere Anhang B. 1b -,

- Verordnung iiber die Beftrderung gefdhrlicher Giiter mit der Eisen—
bahn (GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Juni 1983
(BGBL. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X -,

- Internationale Ordnung flir die Beftrderung gefdhrlicher Giiter mit
der Eisenbahn (RID), Anlage I zum Internationalen Ubereinkommen
iber den Eisenbahnfrachtverkehr (CIM) vom 09. September 1977
(BGBl. II, S. 778) in der Fassung der 4. RID-Anderungsverordnung
vom 03. Juni 1983 (BGBL. II, S. 386)
~ insbesondere Anhang X -,

- Verordnung ilber die BefSrderung gefdhrlicher Giiter mit Seeschif-
fen (GefahrgutVsee) vom 5. Juli 1978 (BGBL.I, S. 1017)
in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGBl. I, S. 1113)
- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,
der Firma
Franz Richter GmbH & Co. KG, 4730 Ahlen (Westf.)
fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers
- Hersteller:
Franz Richter GmbH & Co. KG, 4730 Ahlen (Westf.)
- Typenbezeichnung des Herstellers: Tankcontainer 2800 1
- Tankcontainerdaten:

Linge ca. 2760 mm, Breite ca. 1420 mm, Hohe ca. 1950 mm,
Tankdurchmesser: 1250 mm, Tankvolumen ca. 2800 1,
Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck), Priifdruck: 4,5 bar
(Uberdruck), Tankwerkstoff: X 10 CrNiMoTi 18 10 (1.4571)



- Zeichnungen des Herstellers:

1.122-3(1) vom 30.01.1980 bzw. 04.03.1985 (Tankcontainer
2800 1)
1.122-6(1)/2 vam 31.01.1980 (Mannlochstiitzen)

die Zulassung zur Befbrderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
gefilhrten fliissigen Stoffe der Klasse 8 der/des GGVS/ADR/GGVE/RID/

GefahrgutVSee
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, da8 das nach den im Zulassungsschein
Nr. D/70 131/TC vom Ol. April 1980 aufgefiihrten Priifberichten
(Bescheinigungen des TUV-Rheinland Nr. 910061-0 bis 2 vom 10.03.1980
iiber durchgefilhrte Priifungen gem. RID/GGVE/ADR/GGVS/GefahrgutVSee;
Schreiben der Deutschen Bundesbahn (BZA-Minden) vom 17.01.1980 iiber
die Anerkennung des Berichtes ilber Auflauf- und Kranversuche mit
einem Tankcontainer Nr. 75409 vam 06.12.1978) einschlieBlich Anhin-
gen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers flir die Be-
forderung der unter 1. aufgeflihrten gefahrlichen Giiter geeignet ist
und den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/RID/Gefahr-
gutVSee entspricht. Weiterhin sind die MaBgaben des UIC-Merkblattes
590 erfiillt. Im Sinne des IMDG-Codes ist es ein ortsbeweglicher Tank
vam Typ 1.

3. Nebenbestimmngen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

Der Nachbau der Tanks nach Zeichnungs-Nr. 1.122-3(1) vom 30.01.1280
ist nicht mehr gestattet.

3.2 Jeder dieser Baumusterzulassung entsprechende Tankcontainer ist
erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2 Jahre
den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschriebenen
Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhrigen Priifungen
ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch einen in den
Rechtsvorschriften genannten Sachverstindigen auf Korrosion zu prii~
fen. Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser
Baumusterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zu-
stidndige Sachverstidndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und
ihre Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. da die vorge-
schriebenen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse er—
bracht haben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
1.575-2(4) vam 28.01.1985 zu versehen. Darliber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den ibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zulassung
gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fithren und min-
destens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind gut sichtbar an bei-
den Lingsseiten in Hohe der Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 131/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifththe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher Schrifthhe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.5 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/70 131/TC
vom 01.04.1980 und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 28.04.1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfdllt.

1000 Berlin 45, den 29.04.1985
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BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRUFUNG

Laboratorium 1.51
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Dipl.-Ing. A. Ulrich

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
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Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
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Sachbearbeiter: Dipl.~Ing. H. Vaidyanathan
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(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)

Anhang zum

ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 131/TC - 1. Neufassung —

Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahr- UN- Auflagen
GGVE/GGVS  gutVSee Nr. Bemerkungen
Klasse- (IMDG—Code)
Ziffer Klasse
Chlorschwefel, 8~lla 8 1828 E, H, T
stabilisiert
Phosphortrichlorid 8-1lla 8 1809 E, T
Thionylchlorid 8-1lla 8 1836 E,H T
Sulfurylchlorid 8-1la 8 1834 E, H, T

Sofern nicht am.iers angegeben, gelten positive Vertriglichkeitsbe—
wertungen fir mittlere Temperaturen des Flllgutes an der Tankwand

ven 30 °C. Kurzfristige Erwdrmungen bis hichstens 50 °C kénnen dabei
auftreten.

Grundsdtzlich diirfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig
mischbar sind, keine wiBrige Phase ausscheiden!

E: frei von Beimengungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren

Weitere Auflagen:

H: Die Tanks sind so zu befSrdern bzw. zwischenzulagern, daB eine
extreme Au‘fhej.zung durch klimatische Einfliisse vermieden wird
(Fliissigkeitstemperatur an der Tankwand max. 30 oC).

T: Es ist sicherzustellen, daB die Tankcontainer nur vollkammen
trocken beflillt und anschlieBend dicht verschlossen werden, um
ein Eindringen von Feuchtigkeit wihrend der Beforderung
auszuschlieBen; besteht die Mdglichkeit des Eindringens von
Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem anderen
geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (iberdruck) zu beaufschla-
gen. Ein Uberdruck mu8 dann bis zur vollstindigen Entleerung des
Tanks erhalten bleiben.

1.Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/46 135/TC

1. Hiermit wird fiir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befirderung gefdhrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vam 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)
- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

- den naticnalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befrderung gefidhrlicher Gii-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbshn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBL. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die BefSrderung gefahrli-
cher Gliter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978
(BGBl. I, S. 1017) in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungs-

verordnung vom 27. Juli 1982 (BGBl. I, S. 1113)
- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

der Firma

Eisenbahn-Verkehrsmittel-Gesellschaft moH,
Schillerstr. 20, 4000 Disseldorf 1,

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers
- Hersteller:

Westerwidilder Eiserwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

- Typenbezeichnung des Herstellers: 2086 z Eih 4,5/1900/14

- Tankcontainerdaten: (20'-1CC)

Tanklédnge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, HShe: 2591 mm,
Tankvolumen ca. 14 000 1, Eigengewicht ca. 5750 kg,
zul. Gesamtgewicht: 24 000 kg, (ISO: 20 320 kg),
max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),

Priifdruck: 4,5 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: X 10 CrNiMOTi 18 10 (1.4571).
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- Zeichnungen des Herstellers:

CE 491/0C vam 04.01.1980 (Zusammenstellung)
CE 491/3c vom 04.01.1980 (Tank u. Heizung)
CE 491/1 vom 10.07.1979 (Rahmen)

die Zulassung zur Befdrderung von
Cyanurchlorid*

GGVE/GGVS - Klasse 8 Ziffer 27; GefahrgutVSee (IMDG-Code) - Klasse 8
UN-Nr. 2670

erteilt.

*Transport nur aufgrund der Ausnahmegenehmigung des BMV "“AG Nr. See
4/80" vom 19.06.1985. =

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB8 das nach den im Zulassungsschein
Nr. D/46 135/TC vam 28.04.1980 aufgefiihrten Priifberichten (Zertifi-
kat fiir Frachtbehilter NC.FC 2800/02, 2800/03 vom 26.11.1979 bzw.
24,03,1980; Auflaufversuch durch die DB vom 27.03.1980, Nr. 16/79)
einschlieBlich Anhingen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers fiir die Befdrderung des unter 1. aufgefithrten gefdhrli-
chen Gutes geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/GGVE/GefahrgutVSee/CSC entspricht.

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des
IMDG—Codes an ortsbewegliche Tanks vam Typ 1. Weiterhin sind die
MaBgaben der ISO-Empfehlung 1496/3 sowie die des UIC-Merkblattes
592-1 erfiillt.

3. Nebenbestimmngen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen auf
Korrosion zu priifen.

. Die Tankcontainer dirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustidn-
dige Sachverstiandige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
CE-491/7.la vom 16.07.1979 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lidngsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/46 135/TC

zu kennzeichnen.

Die Schrifthshe mu8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
lassungsnummer sind in gleicher Schrifththe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.6 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/46 135/TC vam

28,04.1980 und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufes
erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 26.04.1995.

4., Festlegung der Kennzeichnung nach CSR:

Die Tankcontainer sind entsprechend den Regelungen des Ubereinkam-
mens vom 02. Dezember 1972 iiber sichere Container —CSC- (in der Be-
kanntmachung der Neufassung vom 15, April 1985 - BGBl. II S. 626)
mit der Zulassungs-Nr. D- D-BAM-064/135/80 und dem Hersteller-Identi-
fizierungskennzeichen

2086 Z Eih 4.5/1900/14

zu versehen.
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(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)

2. Nachtrag zum

ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 139/TC
Hiermit wird nach

- Verordnung iiber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Be—
forderung gefahrlicher Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung
StraBe — GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vam
30. Juli 1985 (BGBL I S. 1550) - insbesondere Anhang B.lb -,

- Verordnung iiber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Be-
forderung gefdhrlicher Giiter mit Eisenbahn (Gefahrgutverordnung
Eisenbahn - GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom
30. Juli 1985 (BGBL I S. 1560) — inbesondere Anhang X -,

die Stoffaufzdhlung - zuldssiger Inhalt - um folgenden Stoff ergédnzt:
1,1-Difluordthylen
GGVS/ADR/GGVE/RID - Klasse 2 Ziffer 5¢

Diesem Nachtrag liegt die Zeichnung Nr. 06.40.1-X01375-0 vom
11.07.1985 und der Bericht des TUV-Bayern e. V. iber die erstmalige
Priifung vor Inbetriebnahme vom 30.07.1985 zugrunde.

Die Beftrderung im Seeverkehr (GefahrgutVSee - IMDG—Code -) sowie
die wechselweise BefSrderung mit den im Zulassungsschein D/70 139/TC
aufgefiihrten Gasen ist nicht zugelassen.

Dieser Nachtrag ersetzt den 1. Nachtrag vom 15.04.1985 und gilt nur
in Verbindung mit dem Zulassungsschein Nr. D/70 139/TC vam
Ol. Oktcber 1980.

1000 Berlin 45, den 12. September 1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRIFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Laboratorium 1.51
Transportbehidlter
fiir Gefahrgut
in Vertretung
2 <X p &
Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg Dipl.~Ing. A. Ulrich
Direktor 'und Professor

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich

1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 143/TC

1. Hiermit wird nach

~ Verordnung iiber die Beftrderung gefahrlicher Giiter auf der Strage
(GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.06.1983 (BGBl. I,
S. 905)
- insbesondere Anhang B. 1lb -,

- Europiisches Ubereinkammen vam 30. September 1957 ilber die inter-
nationale BefSrderung gefdhrlicher Giiter auf der StraSe (ADR) vom
18. August 1969 (BGBl. II, S. 1489) mit Anlagen A und B vam 04.
November 1977 (BGBl. II, S. 1190) in der Fassung der 6. ADR-
Anderungsverordnung vom 22. Dezember 1983 (BGBL. II, S. 827)

- insbesondere Anhang B. 1lb -,

- Verordnung iiber die Beftrderung gefdhrlicher Giiter mit der Eisen—
bahn (GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Juni 1983
(BGBl. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X -,



- Internationale Ordnung fiir die Befdrderung gefdhrlicher Giiter mit
der Eisenbahn (RID), Anlage I zum Internationalen'{ibereinkammen
iiber den Eisenbahnfrachtverkehr (CIM) vom 09. September 1977
(BGBL. II, S. 778) in der Fassung der 4. RID-Anderungsverordnung
vom 03. Juni 1983 (BGBL. II, S. 386)

- insbesondere Anhang X -,

- Verordnung iiber die Befdrderung gefahrlicher Giiter mit Seeschif-
fen (GefahrgutVSee) vam 5. Juli 1978 (BGBl.I, S. 1017)
in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGBL. I, S. 1113)

- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

der Firma

Franz Richter GmbH & Co. KG, 4730 Ahlen (Westf.)

fiir das nachfolgend beschriebene Baumister eines Tankcontainers
- Hersteller:
Franz Richter GmbH & Co. KG, 4730 Ahlen (Westf.)

- Typenbezeichnung des Herstellers: Tankcontainer 5000 1

- Tankcontainerdaten:

Linge: 2500 mm, Breite: 1800 mm, Hohe: ca. 2370 mm,
Tankdurchmesser: 1700 mm, Tankvolumen ca. 5000 1,
max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),

Priifdruck: 6 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: X 10 CrNiMoTi 18 10 (1.4571)

- Zeichnungen des Herstellers:

1.592-3(1) vom 06.07.1980 bzw. 04.03.1985 (Tankcontainer
5000 1)
1.592-4(1) /2 vam 31.01.1980 (Mannlochstiitzen)

die Zulassung zur Beforderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
gefiihrten fliissigen Stoffe der Klasse 8 der/des GGVS/ADR/GGVE/RID/
GefahrgutVSee (IMDG-Code)

erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungsschein
Nr. D/70 143/TC vam 07. Juli 1980 aufgefiihrten Priifberichten sowie
Bescheinigungen (Untersuchungsbericht Kenn-Nr. 78/8438 der Fa. Bayer
AG vom 23.10.1978; Bescheid ilber durchgefiihrte Auflaufpriifung eines
Tankcontainers durch die Deutsche Bundesbahn vam 03.07.1977 -
14/1430 GbgsKp 65415 —-; sowie Bescheinigung Nr. 910045-1 bis
910048-3 iiber durchgefilhrte Priifungen gem. ADR/GGVS/RID/GGVE/Gefahr-
gutVSee des TiV-Rheinland vom 28.05.1980 einschlieBlich Anhingen
(Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers fiir die Befdrde-
rung der unter l. aufgefilhrten gefdhrlichen Gliter geeignet ist und
den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/RID/GefahrgutVSee
entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vam Typ 1. Weiterhin sind die
MaBgaben des UIC-Merkblattes 590 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

Der Nachbau der Tanks nach Zeichnungs-Nr. 1.592-3(1) wvom 06.07.1980
ist nicht mehr gestattet.

3.2 Jeder dieser Baumusterzulassung entsprechende Tankcontainer ist
erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2 Jahre
den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschriebenen
Priifungen zu unterziehen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser
Baumusterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zu-
stindige Sachverstidndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und
ihre Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorge-
schriebenen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse er-
bracht haben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
1.575-2(4) wvom 28.01.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den ibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zulassung
gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu flihren und min-
destens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind gut sichtbar an bei-
den Lingsseiten in Hohe der Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 143/TC
zu kennzeichnen.

Die Schrifththe mu8 mindestens 50 mm betragen. tber dieser Zu-
lassungsnummer sind in gleicher SchrifthShe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.5 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/70 143/TC
vam 07.07.1980 und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt lingstens bis zum 28.04.1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfdllt.

1000 Berlin 45, den 29.04.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRIFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrqut
in Vertretung

Dipl.-Ing. A. Ulrich
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)

Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 143/TC - 1. Neufassung -

Stof fbezeichnung RID/ADR Gefahr- UN- Auflagen
GGVE/GGVS  gutVSee Nr.  Bemerkungen
Klasse- (IMDG-Code)
Ziffer Klasse
Schwefelchlorid 8-1la 8 1828 E, H, T
(Chlorschwefel S)Clj),
stabilisiert
Phosphortrichlorid 8-lla 8 1809 E, T
Thionylchlorid 8-lla 8 1836 E, H, T
Sulfurylchlorid 8-1la 8 1834 E, H, T

Sofern nicht an{iers angegeben, gelten positive Vertriglichkeitsbe-
wertungen flr mittlere Temperaturen des Flillgutes an der Tankwand

von 30 °C. Kurzfristige Erwdrmungen bis hichstens 50 °C kdnnen dabei
auftreten.

Grundsdtzlich diirfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig
mischbar sind, keine widSrige Phase ausscheiden!

E: frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren
Weitere Auflagen:

H: Die Tanks sind so zu befSrdern bzw. zwischenzulagern, daB eine
extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird
(Flissigkeitstemperatur an der Tankwand max. 30 ©C).

T: Es ist sicherzustellen, daB die Tankcontainer nur vollkcmmen
trocken beflillt und anschlieSend dicht verschlossen werden, um
ein Eindringen von Feuchtigkeit wihrend der Beforderung
auszuschlieBen; besteht die Moglichkeit des Eindringens von
Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem anderen
geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschla-
gen. Ein Uberdruck mu8 dann bis zur vollstindigen Entleerung des
Tanks erhalten bleiben.
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1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 145/TC

1. Hiermit wird nach

— Verordnung iiber die Beforderung gefdhrlicher Gliter auf der StraBe
(GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.06.1983 (BGBl. I,
S. 905)

- insbesondere Anhang B. lb -,

- Europdisches Ubereinkammen vom 30. September 1957 iiber die inter—
nationale Befdrderung gefdhrlicher Giiter auf der StraBe (ADR) vam
18. August 1969 (BGBl. II, S. 1489) mit Anlagen A und B vom 04.
November 1977 (BGBl. II, S. 1190) in der Fassung der 6. ADR-
Anderungsverordnung vom 22. Dezember 1983 (BGBl. II, S. 827)

- insbesondere Anhang B. lb -

- Verordnung iiber die Beforderung gefdhrlicher Gliter mit der Eisen—
bahn (GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Juni 1983
(BGBL. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X -,

- Internationale Ordnung fiir die Befdrderung gefahrllcher Gliter mit
der Eisenbahn (RID), Anlage I zum Internationalen Ubereinkammen
iber den Eisenbahnfrachtverkehr (CIM) vom 09. September 1977
(BGBL. II, S. 778) in der Fassung der 4. RID-Anderungsverordnung
vom 03. Juni 1983 (BGBlL. II, S. 386)

- insbesondere Anhang X -,

- Verordnung iliber die BefdSrderung gefahrlicher Gliter mit Seeschif-
fen (GefahrgutVSee) vom 5. Juli 1978 (BGBl.I, S. 1017)
in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vam

27. Juli 1982 (BGBL. I, S. 1113)
- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

der Firma
Eisenbahn-Verkehrsmittel-GmbH, Schillerstr. 20, 4000 Disseldorf 1

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Fa. Graaff KG, 3210 Elze 1

- Typenbezeichnung des Herstellers:

- Tankcontainerdaten: (20'- 1CC)

Linge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, HOShe: 2591 mm,
Tankvolumen ca. 23 000 1, Eigengewicht ca. 4000 kg,
zul. Gesamtgewicht: 26 000 kg,

(UIC: 24 000 kg, ISO: 20 320 kg),

max. Betriebsdruck: 1,75 bar (Uberdruck),
Priifdruck: 2,65 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: X5 CrNi 18 9 (1.4301)

- Zeichnungen des Herstellers:

B 442 01 02 vam
B 442 01 03 vom

12.11.1979 (Zusammenstellung)
09.11.1979 (Tank ¢ 2300, 23 m3)

die Zulassung zur Befrderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
gefiihrten fliissigen Stoffe der Klasse 3 der/des GGVS/ADR/GGVE/RID
sowie der Klassen 3, 6.1 und 8 der GefahrgutVSee (IMDG—Code) mit
einer Dichte von hdchstens 1,20 kg/dm3

erteilt.

Die Stoffe mit einem Flammpunktbereich bis 55 °C sind zur Befdrde-
rung im nationalen Schienen- und StraSenverkehr (GGVE/GGVS) nicht
zugelassen.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB8 das nach dem im Zulassungsschein
Nr. D/70 145/TC vom 16. Juni 1980 aufgefiihrten (Zertifikat flir
Frachtbehdlter Nr. FC 2819/01, 2808/01 des GL vom 29.04.1980 und
14,01.1980 sowie Zeichnungs— und Berechnungspriifung vom 18.04.1980;
Bericht iiber Auflaufpriifung durch die DB Nr. 05408 - 47.4707 g
bgskp/bam 12/79 - Priifbericht einschlieBlich Anhéngen (Anlagen) ge-
fertigte Baumuster eines Tankcontainers fiir die BefSrderung der
unter 1. aufgefiihrten gefdhrlichen Gliter geeignet ist und den Aus-
riistungsvorschriften des/der ADR/RID/GefahrgutVSee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des IMDG-

Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 2. Weiterhin sind die MaBgaben
des UIC-Merkblattes 1496/3 erfiillt.
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3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen auf
Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin—
dige Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebru.sse erbracht ha—
ben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.

B 442 10 05 vom 13.09.1979 zu versehen. Darliber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den ilibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zulassung
gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu filhren und min—
destens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind gut sichtbar an bei-
den Lingsseiten in Hohe der Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 145/TC
zu kennzeichnen.

Die Schrifthbhe mu8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
lassungsnumrer sind in gleicher SchrifthShe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.5 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/70 145/TC vam
16. Juni 1980 und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wider-
rufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 07.07.1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend den Regelungen des Ubereinkam-
mens vom 02. Dezember 1972 iiber sichere Container - CSC - (in der
Bekanntmachung der Neufassung vom 15. April 1985) - BGBl. II,

S. 626) mit der Zulassungs-Nr. D-BAM-069/145/80 und dem Hersteller—
Identifizierungskennzeichen

TC 2-20/02
zu versehen.
1000 Berlin 45, den 08.07.1985

Unter den Eichen 87
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Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 145/TC - 1. Neufassung

stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/
Klasse- Vsee Nr. Bemerkung
Ziffer (IMDG-Code)
Klasse
Acetessigsduremethylester 3-4 - - ol
Acetessigsduredthylester 3-4 - - e
Acetondle 3-la 3.2 1091 X
Amylacetate 3-3 3:2/3+3 1104 X, frei von
HpS04
Amylalkochol, tertiir 3-la 3.2/3.3 1105 .4
Amylalkchole, primir 3-3 3:2/343 - 1105 B,X
u. sekunddr mit Ausnahme
von Didthylcarbinol
n-Amylamin 3-5 3.2 1106 B,X
Amylchlorid (l1-Chlorpentan) 3-la 342 1107 A,C,H,X
iso-Amylformiate 33 3.3 1109 X, frei von
HpS04
Amylmethylketon 3-3 3.3 1110 X
Amylnitrat 3-3 3.3 1112 X
Anisol (Phenylmethyldther) 3-3 3.3 2222 X
Athanol u. seine Ldsungen, 3-5 3.2/3.3 1170 B,X
einschlieBl. alkchol. Ge-
tranke
Athylacetat 3-la 3:2 1173 X, frei von
HpS04
Athylamylketon 3-3 3.3 2271 X
Athylbenzoat 3-4 - - E -
Athylbenzol 3-la 3.2 1175 X
2-Athylbutanol 3-4 3.3 2275 B
2-Athylbutylacetat 3-3 3.3 1177 X, frei von
7 HpSO04
Athylbutyldther 3-la 3.2 1179 X
2-Athylbutyraldehyd 3-la 3.2 1178 X
Athyl-n-butyrat 3-3 3.3 1180 X, frei von
HpS04
Athylcrotonat 3-la 32 1862 X
Athylenglykoldidthyldther  3-3 3.3 1153 X
Athylglykol - 3.3 1171
(Glykolmonoithyléther)
Athylglykolacetat 3-3 3.3 1172 X
(Athylenglykolmonoithyl—-
dtheracetat)
2-Athylhexanal 3-3 3.3 1191 X
2-Athylhexanol 3-4 - - B
2-Athylhexylacrylat, 3-4 - - H, frei von
stabilisiert HpSO4
Athylisobutyrat 3-la 3.2 2385 X, frei von
HpSO04
Athyllactat 3-3 3.3 1192 CX
Athylmethacrylat, 3-la 3.2 2277 X
stabilisiert
Athylpropionat 3-la 3.2 1195 X
Athylsilikat 3-3 3.3 1292 X
Benzaldehyd 3-4 - - A,B
Benzotrifluorid 3-la 3.2 2338 AX
Bremsfliissigkeit, 3-la/3-3 3.2/3:3 1118 X
hydraulische
2-Brambutan 3-la 3.2 2339 A,C,X
(sec-Butylbramid) .
1-Bram-3-methylbutan 3-la 3.2 2341 A, CX
2-Brampentan 3~1a 3.2 2343 A,CX
Butandion (Diacetyl) 3-la 3.2 2346 X
n-Butanole 3-3 3.3 1120 B,X
iso-Butanol 3-3 3.3 1212 B,X
tert-Butanol 3-5 3.2 1120 B,X
Butoxyl (Methoxybutylacetat)3-3 3.3 2708 - X, frei von
HpS04
iso-Buttersdure 3-4 3.3 2529
Buttersdureanhydrid 3-4 8 2739
iso-Buttersdureanhydrid 3-4 3.3 2530
n-Butylacetat, primir 3-3 3.2 1123 X, frei von
HS04
sec-Butylacetat 3-la 3,2 1123 X, frei von
H2S04
iso-Butylacetat: siehe Isobutylacetat
Butylbenzole 3-3 3.3 2709 B, X
n-Butylbraomid 3-la 3.3 1126 A,C,X
(1-Brambutan)
n-Butylformiat 3-la 3.2 1128 AX, frei
von HpSO04
iso-Butylformiat: siehe Isocbutylformiat
n-Butylglykolacetat 3-4 = -
iso-Butylisobutyrat siehe Iscbutyliscbutyrat
n-Butylmethacrylat, =3 3.3 2227 HKX
stabilisiert
iso-Butylmethacrylat: siehe Isobutylmethacrylat
n-Butylpropionat 3-3 3.3 1914 AX

Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/
Klasse~ VSee Nr. Bemerkung
Ziffer (IMDG—-Code)
Klasse
Butyltoluole 3-4 6.1 2667
Chlorbenzol 3-3 3.3 1134 A,CX
Chlortoluole 3-3 3.3 2238 A,CX
Cumol (Isopropylbenzol) 3-3 3.3 1918 X
Cycloheptan 3-la 3.2 2241 X
Cyclohexanon 33 3.3 1915 X
Cyclohexylacetat 3-4 3.3 2243  frei von
i HS04
Cyclooctadiene 3-3 3.3 2520 X
Cyclopentanol 3-3 3.3 2244 BX
Cyclopentanon 3-3 3.3 2245 X
cis-Decahydronaphthalin 3-4 3.3 1147
trans-Decahydronaphthalin  3-3 3.3 1147 X
n-Decan 3-3 3.3 2247 X
Dehydrolinalool 3-4 - -
Diacetonalkchol 3-5 3.2/3.3 1148 X
Didthylaminodthanol 8-35 3.3 2686 Y
(N,N-Didthyldthanolamin)
Di&thylbenzol, 3-4 3.3 2049
Isamerengemisch
Didthylcarbonat 3-3 3.3 2366 A,X
Didthylketon 3-la 3.2 1156 X
Di-n-butyldther 3-3 3.3 1149 X
Dichlorpentane 3-3 3.3 1152 A,C,H,X
Dieselkraftstoff 3-4 3.3 1202
Diiscbutylene, 3-la 3.2 2050 X
isamere Verbindungen
Diisobutylketon 3-3 3.3 1157 X
1,1-Dimethoxydthan 3-la 3.2 2377 X
1,2-Dimethoxydthan 3-la 3.2 2252 X
Dimethylcyclochexane 3-la 3.2 2263 X
N,N-Dimethyl formamid - 3.3 2265
Dipenten 33 3.3 2052 X
Dipropylketon 3-3 3.3 2710 X
iso-Dodecan 3-3 3.3 2286 X
(Pentamethylheptan)
Flugzeugtreibstoff fiir 3-la 3.2 1863 X
Turbinenaggregate
FuselSl 3-la 3.2 1201 B,X
GasSl 3-4 3.3 1202
GummilSsung (Latex) 3-1a/3-3 3.2/3.3 1287 X
Harzsl 3-la/3-3 3:2/3:3 1286 X
Heizdl 3-4 3.3 1202
n-Heptan u. Isamere 3-la 3.2 1206 X
Hexaldehyd 3-3 3.3 1207 X
Hexanole 3-3/3-4 3.3 2282 B,X
Iscamylformiate: siehe iso-Amylformiate
Isobutanol: siehe iso-Butanol
Isobuttersdure: siehe iso-Buttersiure
Isobuttersdureanhydrid: siehe iso-Buttersiurearhydrid
Isobutylacetat 3-la 3.2 1213 X, frei von
Isobutylformiat 3-la 3:2 2393 X, 232?4‘:0:1
HSO,
Isobutylisobutyrat 3-3 3.3 2528 X, fxzrei4von
' HpS04
Isobutylmethacrylat, 3-3 3.3 2283 HJX
stabilisiert
Isododecan: siehe iso-Dodecan
Isopropanol: siehe iso-Propanol
Isopropenylacetat 3-la 3.2 2403 X, frei von
HpS04
Isopropylacetat 3-la 3.2 1220 X, frei von
HpS04
Isopropylbutyrat 3-3 3.3 2405 X, frei von
Isopropyliscbutyrat 3-la 3.2 2406 X,}f?':%lvon
’ HaS04
Isopropylpropiocnat 3-la 3.2 2409 X, frei von
o H.
Kampferol 3-3 3.3 1130 X .
Kiefernsl 3-4 3.3 1272
LeichtSl (Kerosin) 3-3 3.3 1223 X
Mesitylen (1,3,5- 3-3 3.3 2325 X
Trimethylbenzol)
4-Methoxy—4-methyl- 3-3 3.3 2293 X
pentan-2-on
Methylamylacetat 3-3 3.3 1233 X, frei von
Methylamylalkchol 3-3 3.3 2053 X o
(Methylisobutylcarbinol)
3-Methylbutan-2-on 3-la 3.2 2397 x
Methyl-n-butyrat 3-la 3.2 1237 X
Methylcyclchexan 3-la 3.2 2296 X
Methylcyclohexanon 3-3 3.3 2297 X
Methylglykol - 3.3 1188
Methylglykolacetat 3-3 3.3 1189 X
(Glykolmonosthylitheracetat)
5-Methylhexan-2-on 3-3 3.3 2302 X
Methylisobutylketon 3-la 3.2 1245 X
Methylisovalerat 3-la 3.2 2400 X
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Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut—- UN- Auflagen/
Klasse- VSee Nr. Bemerkung
zZiffer (IMDG—Code)

Klasse

Methylpropionat 3-la 3.2 1248 X

Methylpropylketon 3-la 3.2 1249 X

alpha-Methylstyrol 3-3 3.3 2303 X

(Isopropenylbenzol),

stabilisiert

2-Methylvaleraldehyd 3-la/3-3 3.3 2367 X

(alpha-Methylvaleraldehyd)

n-Nonan und Iscmere 3-3 3.3 1920 X

n-Octan und Iscmere 3-la 3.2 1262 X

n-Octan-1-ol 3-4 - - B

Paraldehyd 3-la/3-3 3.3 1264 X

2,4-Pentandion 3-3 3.3 2310 X

(Acetylaceton)

alpha-Pinen 3-3 3.3 2368 X

Piperidin 3-5 3.2 2401 B, X

n-Propanol 3-5 3.2 1274 B,X

iso-Propanol 3-5 3.2 1219 B,X

iso~Propenylacetat: siehe Isopropenylacetat

n-Propylacetat 3=l 3.2 1276 X, frei von

H2804
iso-Propylacetat: siehe Isopropylacetat

n-Propylbenzol 3-3 3.3 2364 X

iso-Propylbenzol: siehe Cumol

iso-Propylbutyrat: siehe Isopropylbutyrat

Propylendichlorid 3-la 3.2 1279 A,CX

iso-Propyliscbutyrat: siehe Isopropyliscbutyrat

iso-Propylpropionat: siehe Isopropylpropionat

Pyrrolidin 3-5 3.2 1922 B,X

Schieferdl 3-la/3-3 3.2/3.3 1288 X

Solvent Naphtha 3-la/3-3 3.2/3.3 1256 X

Steinkchlenteernaphtha 3-la/3-3 3.2/3.3 2553 X

Styrol Monarmere, 3-3 3.3 2055 X

stabilisiert (Vinylbenzol)

Terpentin 3-3 3.3 1299 X

Terpentinblersatz 3-3 3.3 1300 X

n-Tetradecan 3-4 - -

1,2,3,6-Tetrahydrobenz~ 3-4 3.3 2498

aldehyd

Tetrahydronaphthalin 3-4 = -

(Tetralin) -

Tetrapropylen 3-3 3.3 2850 X

(Propylentetramer)

Thiophen 3-la 3.2 2414 X

Toluol 3-la 3.2 1294 X

1,3,5-Trimethylbenzol: siehe Mesitylen

Trimethylphosphit 3-3 3.3 2329 X

Tripropylen 3-3 3.2 2057 X

n-Undecan 3-4 3.3 2330

Valeraldehyd 3-la 3.2 2058 X

Verschnitt-Bitumen 3-3/3-4 3.2/3.3 1999 X

(Asphalt oder Bitumen, Teere)

Xylole 3-3 3.2/3.3 1307 X

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fiillgut-Werkstoff-Vertraglich-

Xeit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tankwand von hichstens
30 °C als gegeben angesehen.

Kurzeitige Erwdrmungen bis hochstens 50 °C sind dabei beriicksichtigt.

Grundsdtzlich diirfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig misch-

bar sind, keine wdBrige Phase ausscheiden!

wasserfrei

chloridfrei

sdurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

frei von Beimengungen, ausgenamnen notwendige Stabilisatoren

wHOwP

Weitere Auflagen:

H: Die Tanks sind so zu befdrdern bzw. zwischenzulagern, da8 eine
extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden w1rd
(Flissigkeitstemperatur an der Tankwand max. 30 °C).

X: Nicht zugelassen nach GGVE/GGVS.

Y: Nur zugelassen zur Beforderung nach GefahrgutVSee (IMDG-Code).
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1. Neufassung

- ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 146/TC

1.Hiermit wird fiir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahr]icher Giiter
auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 30, Juli 1985 (BGB]. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1b -

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Giiter
mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbadn - GGVE) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befiorderung gefdhrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl1. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher Gii-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

- den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die Befgrderung gefdhrlicher
Giiter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978 (BGBl1. I,
S. 1017) in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGB1. I, S. 1113)
- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

der Firma
Eisenbahn-Verkehrsmittel-Gesel1schaft mbH, 4000 Diisseldorf 1

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Graaff KG, 3210 Elze 1

- Typenbezeichnung des Herstellers: TC 1-20/05 .1

- Tankcontainerdaten: (20' - 1CC)

Ldnge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2591 mm,
Tankvolumen ca. 20 000 1, Eigengewicht ca. 4850 kg
zul, Gesamtgewicht: 26 000 kg, (ISO: 20320 kg, UIC 24000 kg),
max. Betriebsdruck: 3 bar (Oberdruck),
Priifdruck: 4,5 bar (Oberdruck),
Tankwerkstoff: X2 Cr Ni N 1810 (1.4311)
Boden : 1.4571 nach DIN 17440

- Zeichnungen des Herstellers:

B 498.01.06
B 441.20.01

vom 07.05.1980
vom 14,11.1979

(Tank # 2200 - Obenentleerung)
(Rahmen fiir Tankcontainer)

die Zulassung zur Befdorderung der im Anhang zu dieser Zulassung aufgefiihr
ten Stoffe mit einer Dichte von hochstens 1,32 kg/1

erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den in Zulassungsschein Nr.
D/70 146/TC vom 16. Juni 1980 aufgefiihrten Priifberichten (Zertifikat fiir
Frachtbehdlter Nr. 2808/01 und 2808/02 vom 14.01.1980 bzw. 14.05.1980,
Bericht iiber Auflaufpriifung eines Tankcontainers durch die DB Nr. 95425
vom 03.12.1979) einschlieBlich Anhangen (Anlagen) gefertigte Baumuster
eines Tankcontainers fiir die Beforderung der unter 1. bzw. im Anhang auf-
gefiihrten gefdhrlichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschrifte:
der/des GGYS/ADR/GGVE/RID/GefahrgutVSee/CSC entspricht.

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiil1t die Anforderungen des IMDG-

Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 1. Weiterhin sind die MaBgaben der
1SO-Empfehlung 1496/3 sowie die des UIC-Merkblattes 592-1 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.



3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
benen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jahrigen Prii-
fungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch einen
in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen auf Korrosion zu
priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndige
Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre Aus-
ristung dieser Zulassung entsprechen bzw. dap die vorgeschriebenen
Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. B 498.10.01
vom 07.05.1980 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit

Anha.ng zum

ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 146/1C
1. Neufassung

Teil 1: zugelassene Stoffe fiir den nationalen (innerstaatlichen)

Verkehr nach GGVS-GGVE

Stoffbezeichnung

Klasse-Ziffer

nach
GGVS/GGVE Auflage

2-Aethylbutanol 3 - 32 B
den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu 2-Aeth§lhexanol 3 - 322 B
kennzeichnen, 2-Aethylbuttersaeure 3 - 32¢c
Acetessigsaeureaethylester 3 - 32¢c C
i Aethylbenzoat 3 - 32¢ E
3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines Acetessigsaeuremethylester 3 - 32¢ c
Jahres einzureichen., Ober Reparaturen an den nach dieser Zulassung gefer- Benzaldehyd 3 - 32¢ A,B
tigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und mindestens 10 Dehydrolinalool 3 - 32¢
Jahre aufzubewahren. Methylbenzoat 3 - 32¢c
N,N-Dimethyl formamid 3 - 32c
. . Octanol 3 - 32c B
3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Ldngsseiten in Hohe der Mittel- Tetrahydronaphthalin 3 - 32¢
linie mit der Zulassungsnummer n-Butylglykolacetat 3 - 32
n-Tetradecan 3 - 32c
2,4-Toluylendiamin 6.1 - 12¢
D/70 146/TC 2,4-Toluylendiisocyanat und Iscmere - 6.1 - 19 B,C,T
Acrylamid, waessr. Isg. 6.1 - 12¢c H
Anisidine 6.1 - 12¢c
zu kennzeichnen. Anilin 6.1 - 11b
. Acetoncyanhydrin 6.1 - 1la
Die Schrifthghe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zulassungs- Diaethylsulyf‘:i 6.1 - 14b A
nummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M anzubringen. Dinitrotoluole, fest 6.1 - 12b
Diphenylmethan-4, 4 -diisocyanat 6.1 - 19¢ B,C,T
Hexamethyl endiisocyana A=
3.6 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu beach- I:z;n:oro:);iii;z:yanat t gi - ig: g:g:$
ten. Kresole 6.1 - 14b
Mononitrotoluwle 6.1 - 12b
. . i Mononitrobenzol .1 -12b
3.7 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerru- Monochloraniline, fluessig g.l - 12b E
fes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 15.06.1995. Phenol, geschmolzen 6.1 - 13b E
Toluidine 6.1 - 12b
Xylidine LT =
4, Festlegung der Kennzeichnung nach CSC: Xilenole gi - ﬁg
. beta-Naphthylamin 6.1 - 12b
Die Tankcontainer sind entsprechend den Regelungen des Obereinkommens Ameisenﬁeu}x{e mit mehr als 97% 8 - 312b
vom 02, Dezember 1972 iiber sichere Container-CSC- (in der Bekanntma- Ammoniakloesung mit mindestens 8 - 43¢
chung der Neufassung vom 15, April 1985, BGBl. II 1977, S. 6_2§) mit 10 hoechstens 35 Masse—%
der Zulassungs-Nr. D-BAM-070/146/80 und den Herstelleridentifizierungs- Aethanolamin und seine Loesungen 8 - 54¢
kennzeichen Benzoylchlorid ' 8 - 36b E,H1,T
Diaethylentriamin 8 - 53b B
TC 1-20/05.1 Formaldehyd, waessr. Lsg. mit mindestens 8 - 63c
5% Formaldehyd und hoechtens 35% Methanol
zu versehen, mit einem Flammpunkt groesser als 61 Grad C .
Hexamethylendiamin, fest 8 - 52¢
1000 Berlin 45, den 06.12.1985 Kaliuthydroxid, Loesungen 8 - 42b
Unter den Eichen 87 kleiner als 20%
BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG Methacrylsaeure, stabilisiert 8 - 32¢ M
Natriumaluminat, Loesungen 8 - 42p
Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51 N-Aminocaethylpiperazin 8 - 53¢ B
GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter Triaethylentetramin 8 - 53b B
aus Metallen fiir Gefahrgut alpha-Chlorpropionsaeure 8 - 32¢ E,H1,T
in Vertretung n-Propylaethanolamin 8 - 54c

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

U cev

Verzeichnis der Auflagen:
Dipl.-Ing. A. Ulrich

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-
Vertraeglichkeit bis einer mittleren Temperatur an der Tank-
wand von hoechstens 30°C als gegeben angesehen.
Kurzzeitige Exrwaermungen bis hoechstens 50°C sind dabei be—
ruecksichtigt.

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. Vaidyanathan

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe die mit Wasser nicht belie-

big mischbar sind, keine waeSrige Phase ausscheiden!
3 A: wasserfrei
(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem B: chloridfrei
Stoffanhang) C: saeurefrei (PH—Wert 6,5 - 8,5)
E: frei von Beimengungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren

Weitere Auflagen:

H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern,
daB eine extreme Aufheizung durch klimatische Ein—

fluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der
Tankwand hoechstens 30°C).



M: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dag
die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeitstemperatur
hoechstens 30°C betraegt.

T: Es ist sicherzustellen,daB die Tankcontainer nur vollkommen
trocken befuellt und anschlieBend dicht verschlossen werden,
um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung
auszuschliefen; besteht die Moeglichkeit des Eindringens von
Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem anderen
geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beauf-
schlagen. Ein Ueberdruck muB8 dann bis zur vollstaendigen Ent-
leerung des Tanks erhalten bleiben.

Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 146/TC
1. Neufassung

Teil 2: zugelassene Stoffe fiir den internationalen (grenziiber-
schreitenden) Verkehr nach ADR-RID und nach GefahrgutVSee

Klasse
Klasse-Ziffer nach
nach Gefahr-

Stoffbezeichnung ADR/RID gutVSee UN-Nr Auflage
1,2,4-Trimethylbenzol 3 - 3lc 3.3 1993
2-Aethylhexanal 3 = Ble 3.3 1191
2-Aethylbutanol 3 - 32c 3.3 2275 B
Anisol 3 - 3lc 3.3 2222
Amylnitrat 3= 3le 8.3 1112
Acetonitril 3 -11b 3.2 1648
Aethylenglykolmoncaethyl— 3 - 31c 3.3 1172
aetheracetat
Aethylacetat 3- 3 3.2 1173 cL
Aethylamin, waessr. Lsg. mit 3 - 22a 3.1 2270 B
hoechstens 70% Aethylamin und
einem Siedepunkt von hoechstens
35 Grad C
Aethylenglykolmonamethyl 3 - 31c 3.3 1188
aether
Acetylchlorid 3 - 25b 3.2 117 EAT
Aethylamin, waessr. Lsg. mit 3 - 22b 3.2 2270 B
einem Siedepunkt
ueber 35 Grad C

" Aethylacrylat, stabilisiert 3- 3b 3.2 1917 H
Amylacetate 3 = 3lc 3.2 1104 C1
Allylamin 3 - 15a 3.1 2334 B,H
Aethylisobutyrat 3- 3b 3:2 2385 Cl1
Aethanol und seine waessr. 3- 3 3.2 1170 B
Lsg. mit mehr als 70% Aethanol
Acrolein, stabilisiert 3-17a 3.1 1092 N
Aethylbutyrat 3 - 3lc 33 1180 C1
Aceton 3- 3 3.1 1090
Aethylorthoformiat 3 = 3le 3.3 2524 B
Aethyllactat 3 = 3le 3.3 1192 C
Acrylnitril, stabilisiert 3 - 1la 3.2 1093 H
Aethyl formiat 3- 3 3.4 1190
Aethylpropionat 3= 3b 3.2 1195
Aethylbenzol, technisch 3- 3b 3.2 1175
Amylmethylketon 3 = e 3.3 1110
Aethylenglykolmonoaethyl 3 - 3le 3.3 1171
aether
Aethanol, waessr. Lsg. mit 3 - 3le 33 1170 B
mehr als 24% und weniger als
70% Aethanol ein.alk.Ge.
Aethylenglykolmonamethyl— 3 - 31c 3:3 1189
aetheracetat
Aethylenglykoldiaethylaether 3 - 31c 353 1153
Amylchlorid 3- 3 32 1107 A,C,H
Butyraldehyd 3- 3b 3.2 1129
Butylpropionat 3 = 3le 3.3 1914 A
Benzol 3- 3 3.2 1114
Butylbenzole 3 - 3lc 3.3 2709
Cyclopentanol 3 —3le 3.3 2244 B
Chlorbenzol 3 - 3lc 3.3 1134 A,C
Cyclopentanon 3 — 3l¢ 3.3 2245
Chlortoluole 3 - 3le 3.3 2238 A,C
Cyclchexanon 3 - 3lc 353 1915
Decahydronaphthalin 3 - 32¢ 3.3 1147
Dioxan 3- 3 3.2 1165
Dipenten 3 - 3lec 3.3 2052
Diaethylamin 3 - 22p 3.1 1154 B
Diisobutylketon 3 - 3lc 3:3 1157
Diaethylketon 3- 3b 3.2 1156
Dimethylsul fid 3- 2p 3.1 1164
Dipropylaether 3- 3 3.1 2384
Diisobutylene 3- 3 3.2 2050
Diacetonalkohol, techn. 3- 3 3.2 1148
Di-n-butylaether 3 - 3lc 3.2 1149
Heptane 3~ 3b 3.2 1206
Hexane 3- 3 3.1 1208
Isopropylbenzol 3 - 3lc 3.3 1918
Isobutylacetat 3- 3 3.2 _1213

60

Klasse
Klasse-Ziffer nach

nach Gefahr-
Stoffbezeichnurig ADR/RID gutVSee UN-Nr Auflage
Isopropylacetat 3 - 3b 3.2 1220
Isobutylpropionat 3 - 3lc 3.2 23%4 A
Methylbenzoat 3 - 32c 6.1 2938
Methylacrylat, stabilisiert 3- 3 3.2 1919
Methylacetat 3- 3b 3.2 1231
Methylbutyrat 3- 3 3.2 1237
Methylamylacetat 3 - 31c 3.3 1233
Methylmethacrylat, moncmer, 3- 3 3.2 1247
stabilisiert
Methylpropylketon 3~- 3 3.2 1249
Methylcyclohexanon 3 - 3le 33 2297
Methylpropionat 3- 3 3.2 1248
Methanol 3-17 3.2 1230
Methylcyclohexan 3- 3b 3.2 2296
Methyltrichlorsilan 3 -2la 3.2 1250 E,T
Methylcyclopentan 3- 3 3.2 2298
Nonane 3 - 3lc 3.3 1920
N,N-Dimethyl formamid 3 - 32¢ 3.3 2265
Octane 3- 3 3.2 1262
Propylendichlorid 3- 3 3.2 1279 A,C
Paraldehyd 3 - 3lc 3.3 1264
Propyl formiate 3- 3 3.2 1281
Piperidin 3-22 3.2 2401 B
Pyridin 3 -15b 3.2 1282
Picoline 3 - 3lc 3.3 2313
Schwefelkohlenstoff 3 -18a 3.4 1131 H,N
Solvent Naphtha nach 3 - 31c 3.3 1993
DIN 51633
Styrol, monamer, stabilisiert 3 - 3lc 3.3 2055
Toluol 3- 3 3.2 1294
Tetraaethylsilikat 3 - 3lc 3.3 1292
Tetrahydrofuran 3- 3 3.1 2056
Triaethylamin 3 - 22b 3.2 1296 B
Trimethyl-ortho-formiat 3- 3 3.2 1993 B
Teere, fluessig 3 - 32¢ 3.2 1999
Trimethylchlorsilan 3 -21a 3.2 1298 E,T
Thiophen 3- 3 32 2414
Vinylacetat, stabilisiert 3- 3 3.2 1301
Xylole 3 - 3lc 3.2 1307
alpha-Methylvaleraldehyd 3- 3 3.2 2367
iso-Butanol 3 - 3lc 3.3 1212 B
iso-Decane 3 - 3lc 3.3 1993
iso-Butyraldehyd 3 - 3b < 2 2045
iso-Propanol 3- 3 3.2 1219 B
n-Butylamin 3-2» 3.2 1125 B
n-Butylacetat 3 - 3lc 3.2 1123
n-Propylacetat 3- 3 3.2 1276
n-Propylamin 3 -22b 3.1 1277
n-Butylbramid 3- 3 3.3 1126 A,C
n-Butyl formiat 3- 3b 3.2 1128 A
n-Decan 3 = 3lc 3.3 2247
n-Amylalkohol, primaer 3 - 31c 3.2 1105 B
n-Amylamin 3 -22b 3.2 1106 B
n-Propylbenzol 3 - 3lc 3.3 2364
sec-Amylalkchole 3 - 31c 3.3 1105 B
tert-Amylalkochol 3~- 3 3.2 1105 B
2,2’-Dichloraethylaether 6.1 - 16b 6.1 1916 E,T
2,4-Toluylendiisocyanat 6.1 - 19b 6.1 . 2078 B,C,T
und Isamere
Anisidine 6.1 - 12¢ 6.1 2431
Anilin 6.1 - 11b 6.1 1547
Allylalkohol 6.1 - 13a 3.2 1098
Acrylamid, waessr. Lsg. 6.1 - 12¢ 6.1 2074 H
Acetoncyanhydrin 6.1 - 1la 6.1 1541
Allylisothiocyanat, 6.1 - 20b 6.1 1545 B,C
stabilisiert
Cyclohexylisocyanat 6.1 - 18b 6.1 2488 B,C,T
Diaethylsul fat 6.1 - 14b 6.1 1594 A
Epichlorhydrin 6.1 - 16b 6.1 2023 E
Hexamethylendiisocyanat 6.1 - 19 6.1 2281 B,C,T
Isophorondiisocyanat 6.1 - 19¢ 6.1 2290 B,C,T
Kresole 6.1 - 14b 6.1 2076
Mononitrotoluole 6.1 - 12b 6.1 1664
Mononitrobenzol 6.1 - 12b 6.1 1662
Monochloraniline, fluessig 6.1 - 12b 6.1 2019 E
Nitroxylole 6.1 - 12b 6.1 1665
Phenylisocyanat 6.1 - 18b 6.1 2487 B,C,T
Phenol, geschmolzen 6.1 - 13b 6.1 2312 E
Toluidine 6.1 - 12b 6.1 1708
Xylenole 6.1 - 14b 6.1 2261
Xylidine 6.1 - 12b 6.1 1711
beta-Naphthylamin 6.1 - 12b 6.1 1650
2-Aethylhexylamin 8 - 53¢ 8.0 2276 B
Acrylsaeure, stabilisiert 8 - 32b 8.0 2218
Aethylendiamin 8 - 53b 8.0 1604 B
Ammoniakloesung mit 8 - 43c 8.0 2672
mindestens 10 hoechstens
35 Masse-$%
Ameisensaeure mit mehr 8 - 32b 8.0 1779
als 97%
Aethanolamin und seine 8 - 54c 8.0 2491

Loesungen



Klasse
Klasse-Ziffer nach

nach Gefahr-
Stoffbezeichnung ADR/RID  gutVSee UN-Nr Auflage
Butyltrichlorsilan 8 - 37b 8.0 1747 E,T
Benzoylchlorid 8 - 36b 8.0 1736 E,H1,T
Cyclohexylamin 8 - 53b 3.2 2357
Diaethylentriamin 8 - 53b 8.0 2079 B
Essigsaeure und waessr. Lsg. 8 - 32b 8.0 2789 B,H2,S1
mit mehr als 80% Essigsaeure
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit 8 - 32c 8.0 2790 B,Sl
mehr als 50% und hoechstens
80% Essigsaeure
Essigsaeureanhydrid 8 - 32b 8.0 1715
Furfurylamin 8 - 53¢ 3.3 2526
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit 8 - 63c 9.0 2209
mindestens 5% Formaldehyd und
hoechstens 35% Methanol mit
einem Flammpunkt groesser als
61 Grad C
Hydrazin, waessr. Lsg. mit 8 - 44b 8.0 2030 N
hoechstens 64% Hydrazin
Kaliumhydroxid, Loesungen 8 - 42b 8.0 1814
kleiner als 20%
Methacrylsaeure, stabilisiert 8 - 32¢ 8.0 2531 M
N-Aminoaethylpiperazin 8 - 53c 8.0 2815 B
N,N-Dimethylcyclohexylamin 8 - 53b 8.0 2264 B
Natriumaluminat, Loesungen 8 - 42b 8.0 1819
Triaethylentetramin 8 - 53b 8.0 2259 B
alpha-Chlorpropionsaeure 8 - 32¢c 8.0 2511 E,H1,T
n-Propylaethanolamin 8 - 54c 8.0 2734

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-
Vertraeglichkeit bis 2y einer mittleren Temperatur an der Tank-
wand von hoechstens 30 C als gegeben angesehen.

Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50°C sind dabei be-
ruecksichtigt.

Grundsaetzl ich duerfen alle Stoffe die mit Wasser nicht belie-
big mischbar sind, keine waeBrige Phase ausscheiden!

A: wasserfrei

B: chloridfrei

C: saeurefrei (pH—Wert 6,5 - 8,5)

Cl: frei von Schwefelsaeure

E: frei von Beimengungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren

Weitere Auflagen:

H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern,
daB eine extreme Aufheizung durch klimatische Ein-
fluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der
Tankwand hoechstens 30 C).

N: Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen.
Ein Ueberdruck mu8 bis zur vollstaendigen Entleerung des
Tanks erhalten bleiben.

T: Es ist sicherzustellen,daB die Tankcontainer nur vollkammen
trocken befuellt und anschlieBend dicht verschlossen werden,
um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung
auszuschlieBen; besteht die Moeglichkeit des Eindringens von
Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem anderen
geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beauf-
schlagen. Ein Ueberdruck muB dann bis zur vollstaendigen Ent-
leerung des Tanks erhalten bleiben.

1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 147/TC

l.Hiermit wird fiir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung tiber die inner-
staatliche und grenziberschreitende Beforderung gefahrlicher Gi-
ter anf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe — GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)
- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung geféhrlicher G-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziberschreitende Befdrderung gefihrli-
cher Gliter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefihrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)
- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

der Firma

Eisenbahn-Verkehrsmittel-Gesellschaft mbH, 4000 Diisseldorf 1
fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Graaff KG, 3210 Elze/Leine

- Typenbezeichnung des Herstellers: TC 5-20/04

- Tankcontainerdaten: (20' 1CC)

Ldnge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, HShe: 2591 mm,

Tankvolumen ca. 15050 1, Eigengewicht ca. 5510 kg,

zul. Gesamtgewicht: 26 000 kg, (ISO: 20 320 kg, UIC: 24 000)
_max. Betriebsdruck: 15 bar (tiberdruck),

Priifdruck: 22,5 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: TTStE 36, (Werkstoff-Nr. 1.0859)

- Zeichnungen des Herstellers:

B 482.32.01 vom 21.01.1980 (Tank)
B 482.20.01 vom 21.01.1980 (Rahmen)

die Zulassung zur BefSrderung von
Chlor, wasserfrei und Schwefeldioxid, wasserfrei
GGVS/ADR/GGVE/RID - Klasse 2 Ziffer 3at

erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungsschein
D/70 147/TC vom 29.07.1980 aufgefiihrten Priifberichten (Zertifikat
fir Frachtbehdlter - Container, Rahmenpriifung-Nr. FC 2820/01 bzw.
2808/01 des Germanischen LLoyd vom 10.06.1980 und 14.01.1980; Be-
richt iiber die Auflaufpriifung eines 20'-Tankcontainers durch die
Deutsche Bundesbahn vom 20.06.1980 Nr. 95 425) einschlieBlich An-
hingen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers fiir die
Befdrderung der unter 1. aufgefiihrten gefihrlichen Giter geeignet
ist und den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/RID/CSC
entspricht.

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die ISO-Empfehlung
1496/3.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Priifung ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch
einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstindigen auf
Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin-
dige Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. da8 die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha—
ben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
482.10.02 vom 08.05.1980 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. iber Reparaturen an den nach dieser Zu-
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1.

lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in HShe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer
D/53 147/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifthdhe mu8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.6 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/70 147/TC vom
29.07.1980 und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufes
erteilt. Sie gilt langstens bis zum 28.07.1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend den Regelungen des Ubereinkom—
mens vom 02. Dezember 1972 iiber sichere Container - CSC - (in der
Bekanntmachung der Neufassung vom 15. April 1985 - BGBl II, S. 626
mit der Zulassungs-Nr. D-BAM-071/147/80 und dem Hersteller-
Identifizierungskennzeichen

TC 5-20/04

zu versehen.

1000 Berlin 45, den 30.01.1986
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUUR MATERIALPRIFUNG

Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51
GefahrgutumschlieBungen Transportbehilter
aus Metallen fiir Gefahrgut

T gn

or.-Ing. B. Schulz-Forberg Dipl.-Ing. A. Ulrich
Direktor und Professor

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung.
(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)

1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 156/TC

Hiermit wird fir

den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher Giiter
auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1b -,

den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Giiter
mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbadn - GGVE) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher Gii-
ter auf StraRen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1b des ADR -,

den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gi-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die Befdrderung gefdahrlicher
Giiter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978 (BGBl. I,

62

S. 1017) in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Knderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGBI. I, S. 1113)
- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -
der Firma
Eisenbahn-Verkehrsmittel-Gesellschaft mbH, 4000 Diisseldorf 1
fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Graaff KG, 3210 Elze 1

- Typenbezeichnung des Herstellers: TC 1-20/05

- Tankcontainerdaten: (20' - 1CC)

Ldnge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2591 mm,

Tankvolumen ca. 20 000 1, Eigengewicht ca. 4850 kg,

zul. Gesamtgewicht: 26 000 kg, (ISO: 20320 kg, UIC 24000 kg),
max. Betriebsdruck: 3 bar (Oberdruck),

Priifdruck: 4,5 bar (Oberdruck),

Tankwerkstoff: X2 Cr Ni N 1810 (1.4311)

- Zeichnungen des Herstellers:

B 498.01.03 vom 23.05.1980 (Tank)
B 441.20,01 vom 23.05.1980 (Rahmen fiir Tankcontainer)

die Zulassung zur Beforderung der im Anhang zu dieser Zulassung aufgefiihr-
ten Stoffe mit einer Dichte von hochstens 1,32 kg/1

erteilt.

2, Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den in Zulassungsschein Nr.
D/70 156/TC vom 04. August 1980 aufgefiihrten Priifberichten (Zertifikat fiir
Frachtbehdlter Nr. 2808/03 vom 17.07.1980; Zeichnungs-und Berechnungsprii-
fung des GL vom 19.06.1980 (02.05.1980); Bericht iiber Auflaufpriifung durch
die DB Nr. 95425 vom 03.12.1979) einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefer-
tigte Baumuster eines Tankcontainers fiir die Beforderung der unter 1. bzw.
im Anhang aufgefiihrten gefdhrlichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungs-
vorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/RID/GefahrgutVSee/CSC entspricht.

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 1. Weiterhin sind die MaRgaben der
1S0-Emp fehlung 1496/3 sowie die des UIC-Merkblattes 592-1 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
benen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhrigen Prii-
fungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch einen
in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen auf Korrosion zu
priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustandige
Sachverstandige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre Aus-
riistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebenen
Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. B 498.10.01
vom 07.05.1980 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit
den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu
kennzeichnen.

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser Zulassung gefer-
tigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und mindestens 10
Jahre aufzubewahren,

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Ldngsseiten in Hohe der Mittel-
linie mit der Zulassungsnummer

D/70 156/TC
zu kennzeichnen.

Die Schrifthohe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zulassungs-
nummer sind in gleicher Schrifthohe die Buchstaben B A M anzubringen.



3.6 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu beach-
ten.

3.7 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerru-
fes erteilt. Sie gilt langstens bis zum 03.08.1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend den Regelungen des Obereinkommens
vom 02. Dezember 1972 iiber sichere Container-CSC- (in der Bekanntma-
chung der Neufassung vom 15. April 1985, BGB1. II 1977, S. 626) mit
der Zulassungs-Nr. D-BAM-070/156/80 und den Herstelleridentifizierungs-
kennzeichen

TC 1-20/05
zu versehen.
1000 Berlin 45, den 06.12.1985

Unter den Eichen 87
BUNDE SANSTALT FOR MATERIALPROFUNG

Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51
GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter
aus Metallen fiir Gefahrgut

in Vertretung

(oo @ Forter LA <o

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg Dipl.-Ing. A. Ulrich
Direktor und Professor

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. Vaidyanathan

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung,

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)

Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 156/TC
1. Neufassung

Teil 1: zugelassene Stoffe fiir den nationalen (innerstaatlichen)
Verkehr nach GGVS-GGVE

Klasse-Ziffer

nach
Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
2-Aethylhexanol 3 - 32c B
2-Aethylbuttersaeure 3 - 32c
2-Aethylbutanol 3 - 32c B
Aethylbenzoat 3 - 32c E
Acetessigsaeureaethylester 3 - 32¢ c
Acetessigsaeuremethylester 3 - 32c c
Benzaldehyd 3 - 32c A,B
Dehydrolinalool 3 - 32c
Methylbenzoat 3 - 32c
N, N-Dimethyl formamid 3 - 32c
Octanol 3 - 32c B
Tetrahydronaphthalin 3 - 32c
n-Tetradecan 3 - 32c
n-Butylglykolacetat 3 - 32c
2,4-Toluylendiisocyanat und Iscmere 6.1 - 19b B,C,T
2,4-Toluylendiamin 6.1 - 12c
Acrylamid, waessr. Lsg. 6.1 - 12c H
Anilin 6.1 - 11b
Anisidine 6.1 - 12c
Diphenylmethan-4,4"-diisocyanat 6.1 - 19¢ B,C,T
Dinitrotoluole, fest 6.1 - 12b
Diaethylsulfat 6.1 - 14b A
Hexamethylendiisocyanat 6.1 - 1% B.,C,T
Isophorondiisocyanat 6.1 - 19¢c B,C,T
Kresole 6.1 - 14b
Mononitrobenzol 6.1 - 12b
Mononitrotoluole 6.1 - 12b
Monochloraniline, fluessig 6.1 - 12b E
Phenol, geschmolzen 6.1 - 13b E
Toluidine 6.1 - 12b
Xylidine 6.1 - 12b
Xylenole 6.1 - 14b
beta-Naphthylamin 6.1 - 12b
Ameisensaeure mit mehr als 97% 8 - 32b
Aethanolamin und seine Loesungen 8 - 54c
Benzoylchlorid 8 - 36b E,H,T
Diaethylentriamin 8 - 53b B
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit mindestens 8 - 63c

5% Formaldehyd und hoechtens 35% Methanol

Klasse-Ziffer

nach
Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
mit einem Flammpunkt groesser als 61 Grad C
Hexamethylendiamin, fest 8 - 52¢
Kaliumhydroxid, Loesungen kleiner 8 - 42b
als 20%
Methacrylsaeure, stabilisiert 8 - 32¢c M
N-Aminoaethylpiperazin 8 - 53¢ B
Natriumaluminat, Loesungen 8 - 42b
Triaethylentetramin 8 - 53b B
alpha-Chlorpropionsaeure 8 - 32¢c E,H1,T
n-Propylaethanolamin 8 - 54c

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-
Vertraeglichkeit bis zy einer mittleren Temperatur an der Tank-
wand von hoechstens 30 C als gegeben angesghen.

Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 C sind dabei be-
ruecksichtigt.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe die mit Wasser nicht belie-
big mischbar sind, keine waeBrige Phase ausscheiden!

A: wasserfrei

B: chloridfrei

C: saeurefrei (pH—Wert 6,5 - 8,5)

E: frei von Beimengungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren

Weitere Auflagen:

H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerderm bzw. zwischenzulagern,
daB eine extreme Aufheizung durch klimatische Ein-

fluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der
Tankwand hoechstens 30°C).

M: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, das
die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeitstemperatur
hoechstens 30°C betraegt.

T: Es ist sicherzustellen,daB die Tankcontainer nur vollkommen
trocken befuellt und anschlieBend dicht verschlossen werden,
um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung
auszuschlieBen; besteht die Moeglichkeit des Eindringens von
Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem anderen
geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beauf-
schlagen. Ein Ueberdruck mu8 dann bis zur vollstaendigen Ent-
leerung des Tanks erhalten bleiben.

Anhang zum

ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 156/TC
1. Neufassung

Teil 2: zugelassene Stoffe fiir den internationalen (grenziiber-
schreitenden) Verkehr nach ADR-RID und nach GefahrgutVSee

Klasse
Klasse-Ziffer nach
nach Gefahr-

Stoffbezeichnung ADR/RID gutVSee UN-Nr Auflage
1,2, 4-Trimethylbenzol 3 - 3lc 3.3 1993
2-Aethylhexanal 3 - 31lc 3.3 1191
2-Aethylbutanol 3 - 32c 3.3 2275 B
Aethylbenzol, technisch 3- 3 3.2 1175
Aethanol und seine waessr. 3- 3b 3.2 1170 B
Lsg. mit mehr als 70% Aethanol
Aethylacrylat, stabilisiert 3- 3 3.2 1917 H
Aethyliscbutyrat 3- 3b 3.2 2385 Cl1
Aethylamin, waessr. Lsg. mit 3 -2 3.2 2270 B
einem Siedepunkt ueber
35 Grad C
Aethylpropionat 3- 3b 3.2 1195
Aethylenglykolmonoaethyl- 3 = 3lc 3.3 1172
aetheracetat :
Aethylenglykolmonoaethyl- 3 = 3le 3.3 1171
aether
Amylchlorid 3- 3 3.2 1107 A,C,H
Aethylenglykoldiaethylaether 3 - 3lc 3.3 1153
Aethyl formiat 3=~ 3 3.1 1190
Aceton 3- 3 3.1 1090
Amylacetate 3 - 3lc 3»2 1104 C1
Aethylenglykolmonamethyl- 3 - 31c 3.3 1189
aetheracetat
Aethylorthoformiat 3 - 31c 3.3 2524 B
Acetonitril 3 -11b 3:2 1648
Amylmethylketon 3 - 3lc 3.3 1110
Aethylacetat 3~ 3b 3.2 1173 C1
Aethanol, waessr. Lsg. mit 3 - 3lc 3.3 1170 B
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Klasse Verzeichnis der Auflagen:
Klasse-Ziffer nach

nach Gefahr- ;

Stoffbezeichnung ADR/RID gutVSee UN-Nr Auflage Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-
Vertraeglichkeit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tank-

mehr als 24% und weniger wand von hoechstens 30°C als gegeben angesehen.

Propyl formiate 3- 3 3.2 1281 Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50°C sind dabei be-

Propylendichlorid 3- 3 3.2 1279 A,C ruecksichtigt.

Picoline 3 - 3lc 3.3 2313

Pyridin 3 - 15b 3.2 1282 Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe die mit Wasser nicht belie-

Paraldehyd 3 - 3lc 3.3 1264 big mischbar sind, keine waeBrige Phase ausscheidenl

Styrol, monamer, stabilisiert 3 - 3lc 3.3 2055 .

Solvent Naphtha nach 3 - 31c 3.3 1993 A: wasserfrei

DIN 51633 B: chloridfrei

Tetraaethylsilikat 3 - 3lc 3.3 1292 C: saeurefrei (p,Wert 6,5 - 8,5)

Tetrahydrofuran 3- 3b 3.1 2056 Cl: frei von Schwefelsaeure

Toluol 3= 3b 3.2 1294 E: frei von Beimengungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren

Thiophen 3~ 3b 3.2 2414 .

Triaethylamin 3 -22b 3.2 1296 B Weitere Auflagen:

Teere, fluessig 3 = 32¢ 32 1999

Trimethyl-artho-formiat 3 - 3b 3.2 1993 B H1,H2,H3: Die Tarks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern,

Vinylacetat, stabilisiert 3- 3 3.2 1301 daB eine extreme Aufheizung durch klimatische Ein-

Xylole 3 - 3lec 3.2 1307 fluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der

alpha-Methylvaleraldehyd 3- 3b 3.2 2367 Tankwand hoechstens 30°C).

iso-Propanol 3= 3b 3.2 1219 B

iso-Butyraldehyd 3- 3 3.1 2045 M: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, daB

iso-Decane 3 - 3lc 3.3 1993 die ueber dano'l‘ank gemittelte Fluessigkeitstemperatur

iso-Butanol 3= 3le 3.3 1212 B hoechstens 30 C betraegt.

n-Decan 3 = 31c 3.3 2247

n-Butyl formiat 3- 3b 3.2 1128 A S: schwefelfrei

n-Butylacetat 3 - 3lc 3.2 1123

n-Amylamin 3 -22b 3.2 1106 B T: Es ist sicherzustellen,daB die Tankcontainer nur vollkcmmen

n-Butylamin 3 = 22b 3.2 1125 B trocken befuellt und anschlieBend dicht verschlossen werden,

n-Propylacetat 3 - 3b 3.2 1276 um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung

n-Propylamin 3 -22p 3.1 1277 auszuschliefen; besteht die Moeglichkeit des Eindringens von

n-Butylbramid 3- 3 3.3 1126 A,C Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem anderen

n-Amylalkchol, primaer 3 - 3lc 3.2 1105 B geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beauf-

n-Propylbenzol 3 - 31c 3.3 2364 schlagen. Ein Ueberdruck mu8 dann bis zur vollstaendigen Ent-

sec-Amylalkchole 3 - 3lc 3.3 1105 B leerung des Tanks erhalten bleiben.

tert-Amylalkochol 3- 3b 3.2 1105 B

2,2’-Dichloraethylaether 6.1 - 16b 6.1 1216 E,T

2,4-Toluylendiisocyanat 6.1 - 19b 6.1 2078 B,C,T 1. Nachtrag zum

und Tscmere ZULASSUNGSSCHEIN

Anilin 6.1 - 11b 6.1 1547 S e B N K Ear—
. ; r das Baumuster eines containers

Igltigiii:f;ﬁcyanat, 6.1 - 20b 6l 1545 B,C Nr. D/19 226/TC

Anisidine 6.1 = 12¢c 6.1 2431 : : .

Acrylamid, waessr. Lsg. 6.1 - 12¢ 6.1 2074 H 15 Hrepmt. yaad, sAch

ggiglleg‘llisfggyamt 21 : iig gi igi i'C'T - Verordnung iber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Be-
Epichl)o,rhy drin 6.1 _ 1léb 6.1 2023 E forderung gefshrlicher Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung
T R— 6.1 - 19¢ 6.1 2290 B.C.T StraBe - GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom

Kressle 6'1 _ 14p 6.1 2076 L 30. Juli 1985 (BGBL I S. 1550) - insbesondere Anhang B.lb -,
Mbggonlltrm ﬁﬁz Fluessi gi : gz Zi ;gig B - Verordnung liber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Be-
Mononitrobenzol ! g 6.1 _ 126 6'1 1662 forderung gefdhrlicher Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung
Nitroxylole 6: 1-12b 6.1 1665 Eisenbahn - GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom
Phenylisocyanat 5.1~ 18b 61 wagy Heg 30. Juli 1985 (BGBL I S. 1560) - insbesondere Anhang X -,
Phenol, geschmolzen 6.1 - 13b 6.1 2312 E

Toluidine 6.1 -12b 6.1 1708 dee /Skats
Xylidin 6.1 - 12b 6.1 1711 . .
Xilenolz 6.1 - 14p 6.1 2221 Magnesiumalkyle - GGVS/GGVE Klasse 4.2 Ziffer 3

2-RAethylhexylami - ¥ 7 . i i g

Aetfxylirﬂeigi:n m g - ‘;gg gg %gog g zur Beforderung in Tankcontainern, die dem o. g. Baumister
Acrylsaeure, stabilisiert 8-32 8.0 2218 entsprechend, zugelassen.
Amelsensaeure mit 8 - 32b 8.0 1779 . . . s " A
tiieht alg '97% Dieser Nachtrag gilt nur in Verbindung mit dem Zulassungsschein
ASTRARATARIR (nd seive 8 - 54c 8.0 2491 Nr. D/19 226/TC vam 07.05.1982 der Fa. Westerwdlder Eiserwerk
Loesungen Gerhard GnbH, 5241 Weitefeld/Sieg.

éﬁiﬁiﬁiﬁ?i’iﬁnm g - gg § g ;gﬁ; E,T 1000 Berlin 45, den 02.09.1985

: A . e Unter den Eichen 87

Diaethylentriamin 8 - 53b 8.0 2079 B B -

Essigsaeure, waessr. Lsg. mit 8 - 32c 8.0 2790 B,S BUNDESANSTALL FUR MATERTALERUFUNG

ehr als 50% und hoechstens X
gO% Essigsaeuré Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51
Essigsaeure und waessr. Lsg. 8 - 32b 8.0 2789 B,H2,S Gefahrgueanischlieding Transportbehdlter fir
mit mehr als 80% Essigsaeure aus Metallen Gefahrgut
Essigsaeureanhydrid 8 - 32b 8.0 1715 :
Furfurylamin 8 - 53¢ 3.3 252 in Vertretung

8 - 9.0

Formaldehyd, waessr. Lsg. mit 63c ) 2209 ¥/
mindestens 5% Formaldehyd und Q/Mg S‘:‘/‘L§ [/z-\ ke

hoechstens 35% Methanol mit

" Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg Dipl.-Ing. A. Ulrich
:igeglf‘émlkt groesser Direktor und Professor
Kaliumhydroxid, Loesungen 8 - 42b 8.0 1814

kleiner als 20% . . .
Methacrylsaeure, stabilisiert 8 - 32c 8.0 2531 M Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich
N,N-Dimethylcyclohexylamin 8 - 53b 8.0 2264 B

Natriumaluminat, Loesungen 8 - 42b 8.0 1819

N-Aminoaethylpiperazin 8 - 53¢ 8.0 2815 B

Triaethylentetramin 8 - 53b 8.0 2259 B

alpha—-Chlorpropionsaeure 8 - 32c 8.0 2511 E,HL,T

n-Propylaethanolamin 8 - 54c 8.0 2734
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2. Nachtrag zum

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
D/70 290/TC

Die Tankcontainer dirfen auch nach Zeichnung Nr. 10858-08 vom
15.01.1985 - Behadlter 26300 1 mit Armaturen - (beidseitig
dichtgeschweipte Untenentleerung) der Fa. Gofa, Gocher gefer-
tigt werden.

Ober die im Zulassungsschein genannten Nebenbestimmungen hin-
aus sind die Tanks nach einer Umriistung von Untenentleerung
auf Obenentleerung einer Druck- und Dichtheitspriifung zu un-
terziehen. Nach einer Umriistung von Obenentleerung auf Unten-
entleerung ist eine Dichtheitspriifung vorzunehmen.

In jedem Fall sind diese Umriistungen durch einen in den
Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen zu priifen und
zu bescheinigen.

Fir die nach der o. g. Zeichnung ausgefiihrten Tanks (Obenent-
leerung) wird die Stoffaufzahlung - Anhang zum Zulassungs-
schein - um folgende Stoffe ergdnzt:

Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/
GGVE/GGVS  VSee Nr. Bemerkung
Klasse- (IMDG-Code)
Ziffer Klasse
Acetonitril
(Methylcyanid) 6.1-2b 6.1 1648
Anilin 6.1-11b 6.l 1547
ortho-Anisidin 6.1-210 6.1 2431 J
Chloral, wasserfrei, 6.1-12 6.1 2075 EL,H,J
stabilisiert
Chloraniline, fliissig 6.1-21e 6.1 2019 E
Chloressigsduredthylester 6,1-61f 33 1181
2,2-Dichlordidthyldther 6.1-12f 6.1 1916 E,T
Epichlorhydrin 6.1-12a, 6.1 2023 E *
Hexamethylendiisocyanat 6.1-25e ) 6.1 2281 B,C,T )
nur GGVE/
GGVS
Kresole 6.1-22a 6.1 2076
Monoitroaniline 6.1-21f 6.1 1661 E
Naphthylamin (alpha), 6.1-21g 6.1 2077
fliissig
Phenol, Lgsungen 6.1-13c 6.1 2821
Phenol, geschmolzen 6.1-13c 6.1 2312
fliissig
Toluidine, flissig 6.1-210 6.1 1708
2,4-Toluylendiamin 6.1-21h, 6.1 1709 *
2,4-Toluylendiisocyanat 6.1-21c ) 6.1 2078 B;CsT )
GGVE/GGVS
6.1-25a
Xylidine 6.1-21p 6.1 1711
ungereinigte leere Tanks, 6.1-91-92 6.1 - H,U
die 0.g. Stoffe enthalten
haben
Benzoylchlorid 8-22 8 1736 EsH,T
Dimethyldichlorsilan 8-23a 352 1162 E,T
ungereinigte leere Tanks, 8-51 8 - H,U

die 0.g. Stoffe enthalten
haben

keit, sind die Tanks mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar (Oberdruck) zu befiillen.

1000 Berlin 45, den 09.07.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG

Fachgruppe 1.5

GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

g;Q/LAU~A§2— 3;;4<¢P:

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

Laboratorium 1.51
Transportbehdalter
fiir Gefahrgut
in Vertretung

(e,

Dipl.-Ing. A. Ulpich

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A, Ulrich, E. Reeck

Anlage: Rechtsmittelbelehrung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/05 323/TC

1.. Hiermit wird fiir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und Grenziiberschreitende Beforderung gefihrlicher Giiter
auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)
- insbesondere § 6 und Anhang B.1lb -,

der Firma
Tank- und Apparatebau Schwietert GmbH, 4720 Beckum-Vellern

fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom
16.03.1985, FC-Nr. 881/03) beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:
Tank- und Apparatebau Schwietert GmbH, 4720 Beckum-Vellern
- Typenbezeichnung des Herstellers: C5/St/6.1

- Tankcontainerdaten:

Ldnge: 3040 mm, Breite: 1930 mm, Hohe: 2150 mm,
Tankvolumen ca. 5000 1, Eigengewicht ca. 1800 kg,
zul. Gesamtgewicht: 10 000 kg,

max. Betriebsdruck: 2,5 bar (Oberdruck),
Priifdruck: 4 bar (Oberdruck),

Berechnungsdruck: 10 bar (Oberdruck),
Tankwerkstoff: R St 37-2 (1.0038)

- Zeichnungen des Herstellers:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fillgut-Werkstoff-Vertraglich-
keit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tankwand von hdchstens
30 °C als gegeben angesehen.

Kurzeitige Erwdrmungen bis hgchstens 50 °C sind dabei beriicksichtigt.

Grundsdtzlich diirfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht heliebig misch-
bar sind, keine waBrige Phase ausscheiden!

B: chloridfrei
C: sdurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)
E: frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren

Weitere Auflagen:
H: Die Tanks sind so zu beférdern bzw. zwischenzulagern, daB eine

extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird
(Flissigkeitstemperatur an der Tankwand max. 30 °C).

[

Transport nur aufgrund der Ausnahmegenehmigung Nr. 508 - 5.Neu-
fassung des BMV vom 01.10.1981 bzw. Ausnahme Nr. S6 in der Fas-
sung der Anderung vom 20.09.1983 (BGB1. I, S. 1186).

T: Es ist sicherzustellen, daB die Tankcontainer nur vollkommen trok-
ken befilil1t und anschlieBend dicht verschlossen werden, um ein
Eindringen von Feuchtigkeit wdhrend der Befdrderung auszuschlieBen;
besteht die Mdglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der
Stoff mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas
von 0,5 bar (Oberdruck) zu beaufschlagen. Ein Oberdruck muR dann
bis zur vollstdandigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

U: Die Tanks sind gegen das Eindringen von Feuchtigkeit dicht zu ver-
schlieBen, besteht die Moglichkeit des Eindringens von Feuchtig-

H-1727/1a vom 14,02.1985 (Container 5000 1 Inh.)
H-1728/1a vom 14.02.1985 (Container Tank)
H-1712/1 vom 14,11.1984 (Mannlochdeckel NW 500
mit Fil16ffnung & 180)
H-1510/1 vom 17.05.1984 (Unterstiitzung)
D/6863/4 vom 03.02.1985 (Armaturenliste mit

Armaturenbeschreibung)

die Zulassung zur Beforderung von
polychlorierten Biphenylen (PCB-Ule)

similiert); frei von

Stoff der GGVS-Klasse 6.1, Ziffer 17b (as
2,3,7,8-TCDD)

2,3,7,8-Tetrachlordibenzo-1,4-dioxin (
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o.g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers fiir die Befdrderung des unter 1. aufgefiihrten gefihrlichen
Gutes geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der GGVS entspricht.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestel Ite Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
benen Priifungen zu unterziehen. Dariiber hinaus sind die folgenden
Auflagen zu beachten:
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a. Vor der -erstmaligen Verwendungen sind an den Tankcontainern von
einem behdrdlich anerkannten Sachverstdndigen Wanddickenmessungen
vorzunehmen (Nullmessungen).

b. Die MeRstellen sind dauerhaft zu kennzeichnen.

c. Der MeBstellenplan sowie die Ergebnisse der Nullmessungen sind
der BAM umgehend einzureichen.

d. Die Wanddickenmessungen sind jahrlich von einem behordlich aner-
kannten Sachverstandigen zu wiederholen. Die Ergebnisse sind der
BAM umgehend einzureichen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustan-
dige Sachverstandige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebenen
Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.

D 5719/4a vom 15.09.1983 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tank-
container mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechts-
vorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser Zulassung
gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und minde-
stens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Ldngsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/05 323/TC
zu kennzeichnen.

Die Schrifthghe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zulassungs-

nummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M anzubringen.

3.6 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wider-
rufes erteilt. Sie gilt bis langstens zum 19.12.1995.

1000 Berlin 45, den 20.12.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG

- Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51 .
GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter fiir
aus Metallen Gefahrgut

in Vertretung:
gle/uA,gA§2} Si::;!T; gﬁézv'C:)L7l

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg Dipl.-Ing. A. Ulrich
Direktor und Professor

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 3 Seiten auf Blatt 1 und 2)

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 325 /TC

1. Hiermit wird nach

- Verordnung iiber die Beforderung gefdhrlicher Giiter auf der
StraBe (GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.06.1983
(BGB1. I, S. 905)

- insbesondere Anhang B. 1b -,

Europdisches 0Obereinkommen vom 30. September 1957 iiber die
internationale Beforderung gefdahrlicher Giiter auf der StraBe
(ADR) vom 18. August 1969 (BGB1. II, S. 1489) mit Anlagen
A und B vom 04, November 1977 (BGB1. II, S. 1190) in der Fas-
sung der 6. ADR-Anderungsverordnung vom 22. Dezember 1983
(BGB1. II, S. 827)

- insbesondere Anhang B. 1b -,

Verordnung liiber die Beforderung gefdahrlicher Giiter mit der
Eisenbahn (GGVE) 1in der Fassung der Bekanntmachung vom
22. Juni 1983 (BGB1. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X-,

- Internationale Ordnung fiir die Beforderung gefahrlicher Giiter
mit der Eisenbahn (RID), Anlage I zum Internationalen Oberein-
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kommen iiber den Eisenbahnfrachtverkehr (CIM) vom 09. September
1977 (BGB1. II, S. 778) 1in der Fassung der 4. RID-Anderungs-
verordnung vam 03. Juni 1983 (B®B1. II, S. 386)

- insbesondere Anhang X -,

- Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere
Container-CSC- vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 17. April 1985 (BGB1. II,
S.626)

der Firma

Westerwalder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom
19. April 1985, (FC-Nr. 2850/01) beschriebene Baumuster eines Tank-
containers

- Hersteller:
Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

- Typenbezeichnung des Herstellers: 2080 ZE 6,0/1800/13,3

- Tankcontainerdaten: (20' 1C)

Lange: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2438 mm,

Tankvolumen ca. 13300 1, Eigengewicht ca. 3500 kg

zul. Gesamtgewicht: 30480 kg, (UIC: 24000 kg, ISO 20320 kg),
max. Betriebsdruck: 4 bar (Oberdruck),

Priifdruck: 6 bar (Oberdruck),

Berechnungsdruck: 10 bar (Oberdruck)

Tankwerkstoff: Z6 CNDT 17.12/(1.4571)

- Zeichnungen des Herstellers:

CE-915/0 b vom 10.04.1985 (I1S0-Tankcontainer)
CE-915-1 a vom 19.04.1985 (Rahmen)

CE-915/3 b vom 10.04.1985 (Tank)

CE-915/4.1 vom 29.01.1985 (Mannloch DN 500)
CE-915/4.3 vom 29.01.1885 (Stutzenanordnung)

die Zulassung zur Beforderung von

Benzy1chlor1d, stabilisiert und polychloride Biphenyle
(C]ophen) ) GGVS/ADR/GGVE/RID-Klasse 6.1 Ziffer 61k und
23 (assimiliert)

erteilt,
*)Transport nur aufgrund der Ausnahmegenehmigung Nr. 508-5. Neufas-
sung des BMV vom 1.10.1981 bzw. Ausnahme Nr.g'6 in der Fassung der
Anderung vom 20.09.1983 (BGB1. I, S. 1186)

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem beigefiigten Priif-
bericht einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster
eines Tankcontainers fir die Beforderung der unter 1. aufgefiihrten
gefdhrlichen Giter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften
der/des GGVS/ADR/GGVE/RID/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiilit die MaBgaben der IS0-
Empfehlung 1496/3.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer

ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle
2 1/2 Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften
vorgeschriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser
2 1/2-jdhrigen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer
gleichzeitig durch einen in den Rechtsvorschriften genannten
Sachverstdndigen auf Korrosion zu priifen.
Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser
Baumusterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung
zustandige Sachverstandige bescheinigt hat, daB die Tankcontai-
ner und ihre Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB
die vorgeschriebenen Priifungen den Vorschriften entsprechende
Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.CE-915/7.1b
vom 10.04.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcon-
tainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Sonstiges
Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb

eines Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser
Zulassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu



fiihren und mindestens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind
gut sichtbar an beiden Langsseiten in Hohe der Mittellinie mit
der Zulassungsnummer

D/53 325 /TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifthdhe mup mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zu

lassungsnummer sind in gleicher Schrifthghe die Buchstaben BAM
anzubringen.

.
(34}

Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt langstens bis zum 11.07.1995 .

Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

C
.

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter l.genannten Rechts
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-157/325/85 und dem
Hersteller-Identifizierungskennzeichen

2080 ZE 6,0/1800/13,3
zu versehen.

1000 Berlin 45, den 12.07.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG

Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51
GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter
aus Metallen fir Gefahrgut

in Vertretung

Qo Tt R
Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg Dipl.-Ing. A. Ulrich
Direktor-und Professor
Sachbearbeiter: Dipl. Ing. A. Ulrich, E. Reeck

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 328 /TC

.. Hiermit wird nach

Verordnung iber die Beforderung gefdhrlicher Giiter auf der
StraBe (GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.06.1983
(BGB1. I, S. 905)

- insbesondere Anhang B. 1b -,

Europdisches Obereinkommen vom 30. September 1957 iiber die
internationale Befdrderung gefdhrlicher Giiter auf der Strape
(ADR) vom 18. August 1969 (BGB1. II, S. 1489) mit Anlagen
A und B vom 04. November 1977 (BGB1. II, S. 1190) in der Fas-
sung der 6. ADR-Anderungsverordnung vom 22. Dezember 1983
(BGB1. II, S. 827)

- insbesondere Anhang B. 1b -,

Verordnung iber die Beforderung gefdhrlicher Giiter mit der
Eisenbahn (GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom
22. Juni 1983 (BGB1. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X-,

- Internationale Ordnung fiir die Beforderung gefahrlicher Giiter
mit der Eisenbahn (RID), Anlage I zum Internationalen Oberein-
kommen iiber den Eisenbahnfrachtverkehr (CIM) vom 09. September
1977 (BGB1. II, S. 778) in der Fassung der 4, RID-Anderungs-
verordnung vom 03. Juni 1983 (BGB1. II, S. 386)

- insbesondere Anhang X -,

- Verordnung iiber die Beforderung gefdhrlicher Giiter mit See-
schiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978 (BGBl1. I, S. 1017)
in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGB1. I, S. 1113)

- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

- Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere
Container-CSC- vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 15. April 1985 (BGB1. 11,S.626)

der Firma

Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

fir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom
19.April 1985, (FC-Nr. 2839/08) beschriebene Baumuster eines Tank-
containers

Hersteller:

Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

Typenbezeichnung des Herstellers: TCLZEBihd 4,0/2430/26

Tankcontainerdaten: (20'-Binnencontainer, 2-Kammer-Tank)

Lange: 6058 mm, Breite: 2500 mm, Hohe: 2600 mm,

Tankvolumen ca. 26000 1, Eigengewicht ca. 5200 kg,

zul. Gesamtgewicht: 30480 kg, (UIC: 24000 kg, ISO: 20320 kg),
max. Betriebsdruck: GGVS/ADR/GGVE/RID: 3 bar (Oberdruck),

max. Betriebsdruck GefahrgutVSee (IMDG-Code): 2,66 (Oberdruck)
Priifdruck: 4 bar (Oberdruck)

Tankwerkstoff: Z 6 CNDT 17.12/(1.4571)

Zeichnungen des Herstellers:

CE-890-1a vom 21.05.1985 (IMO 1 Land-Tankcontainer)
CE-890-3b vom 21.05.1985 (Tank und Dampfheizung)
CE-890-4.1 vom 27.02.1985 (Mannloch, Scheitelan-
schliisse und Haube)
CE-890-4.2 vom 01.03.1985 (Untenentleerung und

Ventilkammer)
CE-890-4.2.1 vom 06.03.1985 (Untenentleerung(seitlich))

die Zulassung zur Beforderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf
gefiihrten fliissigen Stoffe der Klassen 3, 5.1 und 8 der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/ bzw. der Klassen 3, 5.1, 6.1, 8 und 9 der Ge-
fahrgutVSee (IMDG-Code) mit einer Dichte von hichstens 1,22 kg/1 bzw.

2,

43 kg/1 (bei 1-Kammer-Betrieb) erteilt

Die Stoffe mit einem Flammpunkt bis 55°C sind zur Beforderung im nati-
onalen Schienen- und StraBenverkehr (GGVS/GGVE) nicht zugelassen.

Die Inbetriebnahme der Heizung ist nur gestattet, wenn die Vertriglich-
keit des Fiillgutes mit den Tankwerkstoffen nach TRTC 007 gewihrleistet
ist.

2.

Es wird hiemmit bescheinigt, daB das nach dem beigefiigten Priifbericht

einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines
Tankcontainers fiir die Beforderung der unter 1. aufgefiihrten ge-
fahrlichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften
der/des GGVS/ADR/GGVE/RID/GefahrgutVSee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 1. Weiterhin sind die MaRgaben
der 1SO-Empfehlung 592-2 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3

.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen

Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer

ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle
2 1/2 Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften
vorgeschriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser
2 1/2-jdhrigen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer
gleichzeitig durch einen in den Rechtsvorschriften genannten
Sachverstandigen auf Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser
Baumusterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung
zustdndige Sachverstdndige bescheinigt hat, daR die Tankcontai-
ner und ihre Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daR
die vorgeschriebenen Priifungen den Vorschriften entsprechende
Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.CE-890-7.1a

vom 21.05.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcon-
tainer mit den {brigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser
Zulassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu
fiihren und mindestens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind
gut sichtbar an beiden Langsseiten in Hohe der Mittellinie mit
der Zulassungsnummer

D/70 328 /TC
zu kennzeichnen.

Die Schrifthohe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zu
lassungsnummer sind in gleicher Schrifthohe die Buchstaben BAM
anzubringen.
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3.5 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi- Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/

derrufes erteilt. Sie gilt langstens bis zum 11.07.1995 . GGVE/GGVS  VSee Nr. Bemerkung
Klasse- (IMDG-Code)
Ziffer Klasse
4, Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:
Benzaldehyd 3-4 - - A, B
Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1.genannten Rechts Benzotrifluorid 3-la 3.2 2338 AX
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-160/328/85 und dem ﬁ;g?§:%$:z;gke1t, 3-1a/3-3  3.2/3.3 1118 X
Hersteller-Identifizierungskennzeichen Butandion [Diazstyl) u4a 4.5 236 X
n-Butanole 3-3 33 1120 B,X
3 4.0/2430/26 iso-Butanol 3-3 3.3 1212 B,X
Tk ZepThd Ag0/ena0s tert-Butanol 3-5 3.2 1120  B,X
zu versehen. Butoxyl (Methoxybutylacetat)3-3 3.3 2708 X
n-Buttersdure (8) 8 2820
1000 Berlin 45, den 12.07.1985 iso-Buttersaure 3-4 3.3 2529
Unter den Eichen 87 Buttersdureanhydrid 3-4 8 2739
BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG iso-Buttersdureanhydrid 3-4 3.3 2530
n-Butylacetat, primar 3-3 3.2 1123 = %
Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51 §et>8utylacetat 3-la 3.2 1123 X
GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter iso-Butylacetat: siehe Isobutylacetat
aus Metallen fiir Gefahrgut Butylbenzole 3-3 3.3 2709 X
in Vertretung n-Butylformiat 3-la 32 1128 X
iso-Butylformiat: siehe Isobutylformiat
) . n-Butylglykolacetat 3-4 - =
gze/»A«~A§2? des é/éi, = iso-Butylisobutyrat: siehe Isobutylisobutyrat
n-Butylmethacrylat, 3-3 3.3 2227  H,X
.-Ing. B. Schulz-Forber Dipl.-Ing. A. Ulrich stabilisiert
ggrei:gr 5ndsgrngsso; ’ P g iso-Butylmethacrylat: siehe Isobutylmethacrylat
n-Butylpropionat 3-3 83 1914 X
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich, E. Reeck Butyltoluole 3-4 6.1 2667
Chlorbenzol 3-3 3.3 1134 A, C.X
Chlortoluole 3-3 3.3 2238 A,C,X
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht Cumol (Isopropylbenzol) 3-3 3.3 1918 X
An‘agen: Cycloheptan 3-la 3.2 2241 X
Cyclohexanon 3-3 3.3 1915 X
(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem Cyclohexylacetat 3-4 3.3 2243
Stoffanhang) Cyclooctadiene 3-3 3.3 2520 X
Cyclopentanol 3-3 3.3 2244  B,X
Cyclopentanon 3-3 3.3 2245 X
cis-Decahydronaphthalin 3-4 33 1147
Anhang zum trans-Decahydronaphthalin = 3-3 3.3 1147 X
n-Decan 3-3 3+3 2247 X
Z ULASSUNGSSCHE]N Dehydrolinalool 3-4 - -
Diacetonalkohol 3-5 3.2/3.:3 1148 X
28/T
DAT0 SedE Diéthylgminoathanol 8-35 3.3 2686 X
Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrqut- UN-  Auflagen/ (N,N-Didthyl&thanolamin)
GGVE/GGVS  VSee Nr.  Bemerkung Didthylbenzol, 3-4 3.3 2049
Klasse- (IMDG-Code) Isomerengemisch
Ziffer Klasse Didthylcarbonat 3-3 33 2366 X
Didthylketon 3-la 3.2 1156 X
Dj-n-buty]éther 3-3 3.3 1149 X
Acetessigsauremethylester 3-4 - = c Dichlorpentane 3-3 3.3 1152 X
Acetessigsduredthylester 3-4 - - c Dieselkraftstoff 3-4 3.3 1202 X
Acetongle 3-1a 3.2 1091 X Di 15°but{1eg$,d 3-la 3.2 2050 X
Amylacetate 3-3 3.2/3.3 1104 X isomere verbindungen
Amylalkohol, tertiar 3-1a 3.2/3.3 1105  B,X Diisobutylketon 3-3 3.3 1157 X
Amylalkohole, primar 3-3 3.2/3.3 1105  B,X 1,1-Dimethoxydthan 3-la 3.2 2377 X
u. sekundir mit Ausnahme 132-D1methoxyathan 3-la 3.2 2252 X
von Didthylcarbinol Dimethylcyclohexane 3-la 3.2 2263 X
n-Amylamin 3-5 3.2 1106 X N,N-Dimethy1formamid - 3.3 2265 X
Amylchlorid (1-Chlorpentan) 3-1la 3.2 1107 A,C,X Dipenten 3-3 3.3 2052 X
iso-Amy1formiate 3-3 3.3 1109 X DipropyTketon 3-3 3.3 2710 X
AmyTmethylketon 3-3 3.3 1110 X iso-Dodecan : 3-3 3.3 2286 X
Amylnitrat 3-3 3.3 1112 X (Pentamethylheptan)
Anisol (Phenylmethyldther) 3-3 3.3 2222 X Flugzeugtreibstoff fir 3-1a 3.2 1863 X
Kthanol u. seine Ldsungen, 3-5 32133 1170 B,X Turb1nenaggregate
einschlieRl. alkohol. Ge- Fuseldl 3-1a 3.2 1201  8,X
trinke Gasol 3-4 3.3 1202
Kthylacetat 3-la 3.2 1173 X Gummilgsung (Latex) 3-1a/3-3  3.2/3.3 1287 X
KthylamyTketon 3-3 3.3 2211 X Harzg] 3-1a/3-3  3.2/3.3 1286 X
Kthylbenzoat 3-4 - - E Heizd1 3-4 3.3 1202 X
Kthylbenzol 3-la 3.2 1175 X n-Heptan u. Isomere 3-la 352 1206 X
2-Athylbutanol 3-4 3.3 2275 B Hexaldehyd 3-3 3.3 1207 X
2-Athylbutylacetat 3-3 3.3 1177 X Hexanole 3-3/3-4 3.3 2282  B,X
Athylbutylather 3-la 3.2 1179 X Isoamylformiate: siehe iso-Amylformiate
2-Kthylbutyraldehyd 3-1a 3.2 1178 X Isobutanol : siehe iso-Butanol
Athyl-n-butyrat 3-3 3.3 1180 X Isobuttersdure: siehe iso-Buttersaure
Athylcrotonat 3-1a 3.0 1862 X Isobuttersdureanhydrid: siehe iso-Buttersdureanhydrid
Athylenglykoldidthylather 3-3 3.3 1153 X Isobutylacetat 3-1a 3.2 1213 X
Kthylglykol - 3.3 1171 X Isobutylformiat 3-1a 3.2 2393 X
(Glykolmonoathyldther) Isobutylisobutyrat 3-3 3.3 2528 X
Kthylglykolacetat 3.4 3.3 1172 X Ii°g9§¥‘WEt:aC’¥‘at: 3-3 3.3 2283 H,X
: o stabilisier
gﬁﬁg{liggl{§°]m°"°athyl isododecani siehe iso-Dodecan
" 3.3 L 1191 X sopropanol : siehe iso-Propanol
g_ﬁtni%::::gi} 3.4 3 3 - B Isopropenylacetat 3-la 3.2 2403 X
2-Kthylhexylacrylat 3.4 _ - H Isopropylacetat 3-la 3.2 1220 X
stabilisiert * Isopropy}butyrat 3-3 3.3 2405 X
! Isopropylisobutyrat 3-1a 342 2406 X
- . 385 X 5
ﬁgnz}}:gtgzyrat g_%a g.g %132 X Isopropx]prop1onat 3-1a 3.2 2409 X
Kthylmethacrylat, 3-1a 3.2 2217 X k| 4 g s
stabilisiert Tl . %
€ Leichtol (Kerosin) 3-3 3.3 1223 X
Athylprop1onat 3-1a 3.2 1195 X Mesitylen (1,3,5- 3.3 33 23%5 X
Kthylsilikat 3-3 33 1292 X

Trimethylbenzol)
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Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/ Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/
GGVE/GGVS  VSee Nr. Bemerkung GGVE/GGVS  VSee Nr. Bemerkung
Klasse- (IMDG-Code) Klasse- ( IMDG-Code)
Ziffer Klasse Ziffer Klasse
o Ao 3 . Methylamin,wdBrige Losung 3-5 % ) 1235  B,X
:ezSZZEEXO: s = 33 “ b mit hochstens 40% Methylamin
Methylamylacetat 3-3 2.9 1233 X Methylcyclopentan . 3-1a 3a2 2298 X
Methylamylalkohol 3-3 3.3 2053 X Mgtl}y]methacryl at,stabi- 3-1la 3.2 1247 X
(Methylisobutylcarbinol) lisiert
3-Methy1butan-2-on 3-1a 3.2 2397 X i -4 6.1 1662
Methyl-n-butyrat 3-1a 3.2 1237 X e = 3.2 1282 x
Methylcyclohexan 3-1a 3.2 2296 X 4-Th1opentqna1 3-4 6.1 2785
Methy1cyclohexanon 3-3 3.3 2297 X e S o 3.2 1296 X
Methylglykol _ 3.3 1188 X Tr1meth¥1am1n,wa8r1ge Lo- 3-5 3.2 1297 X
Methylglykolacetat 3-3 3.3 1189 X sungs nieht mehr als 30t
(GlykoTmonoathylitheracetat) Trimethylamin enthaltend
5-Methylhexan-2-on 3-3 3.3 2302 X V1ny1age§at,stab111s1ert 3-1a 32 1301 X
Methylisobutylketon 3-1a . 1245 X sngerefnigte leers fanksy 3-8 3.1/3.2/3.3 - HU
Methylisovalerat 3-la 3.2 2400 X dfe 0.9, Stoffs enkhalten
Methylpropionat 3-1a 3.2 1248 X haben : )
Methylpropylketon 3-1a 3,2 1249 X Ngtr1umch1or1t, alkalische 5.1-4c . | 1496
alpha-Methylstyrol 3-3 3.3 2303 X Losungen
(Isopropenylbenzol), Kthylchlorthioformiat 8-22 8 2826 E,N,T,X
stabilisiert N-Athylcyclohexylamin 8-35 8 2734*) x
2-Methylvaleraldehyd 3-la/3-3 3.3 2367 X Alkylamine, n.a.q.
(alpha-Methylvaleraldehyd) Kthylendiamin 8-35 8 1604 D,X
n-Nonan und Isomere 3-3 3e3 1920 X 2-Kthylhexylamin 8-35 8 2276 DX
n-Octan und Isomere 3-1a 32 1262 X Ameisensdure mit minde- 8-21b 8 1779 H,X
n-Octan-1-01 3-4 - - B stens 70% reiner Saure
Paraldehyd 3-1a/3-3 33 1264 X 2-(2-Aminodthoxy)- 8-35 8 2735%) p
2,4-Pentandion 3-3 3.3 2310 X dthanol .
(Acetylaceton) *)Alkylamine, n.a.g.
alpha-Pinen 3-3 3.3 2368 X N-(2-Aminodthyl)-dthanol-  8-35 8 2735*)
Piperidin 3-5 3.2 2401 X amin
n-Propanol 3-5 3.2 1274 B,X JPolyamine, n.a.q.
iso-Propanol 3-5 3.2 1219 B.X 3-(2-Aminodthy1)-amino- 8-35 8 2735%) D
iso-Propenylacetat: siehe Isopropenylacetat Rropy]amjn
n-Propylacetat 3-la 3.2 1276 X Polyamine, n.a.g.
iso-Propylacetat: siehe Isopropylacetat N-Aminodthylpiperazin 8-35 8 2815 D
n-Propylbenzol 3-3 3.3 2364 X Cyanamid, wdBrige Losungen, 8-32 8 1760%) M, pH-Wert
iso-Propylbenzol: siehe Cumol iS?b111S1ePt 3 bis 6
iso-Propylbutyrat: siehe Isopropylbutyrat dtzende Flussigkeit,n.a.g.
Propylendichlorid 3-1a 3:2 1279  A,C,X Cyclohexylamin 8-35 3:2/3.:3 2357 X
iso-Propylisobutyrat: siehe Isopropylisobutyrat Didthylentriamin 8-35 8 2079 D
iso-Propylpropionat: siehe Isopropylpropionat 0,0-Didthylthiophosphoryl- (8-22) 8 2751.  E,H,T,X
Pyrrolidin 3-5 . 1922 X chlorid .
Schiefersl 3-1a/3-3 3.2/3.3 1288 X E1MEthy1§m1"°PF0pylam1n 8-35 8 2734%) D,X
Solvent Naphtha 3-la/3-3 3.2/3.3 1256 X Polyamine, n.a.g.
Steinkohlenteernaphtha 3-1a/3-3  3.2/3.3 2553 X ggdeeylbenzolsu]fqnséure (8-10b) 8 2586%) 8
Styrol Monomere, 3-3 3.3 2055 X Alkylarylsulfonsdure,
stabilisiert (Vinylbenzol) fliussig mit nicht mehr als
Terpentin 3-3 343 1299 X 5% freier HpS04, n.a.g.
Terpentinglersatz 3.3 3.3 1300 X Essigsdure mit mehr als 8-21c 3.3 1842  B,X
n-Tetradecan 3-4 - - 80% reiner Sdure
1,2,3,6-Tetrahydrobenz- 3-4 33 2498 Essigsdureanhydrid 8-21e 8 1715 X
aldehyd Formaldehyd in waBrigen 8-24 3.3 1198  pH-Wert $7
Tetrahydronaphthalin 3-4 - Losungen mit einem Flamm- X .
(Tetralin) punkt von hdchstens 61 O¢
Tetrapropylen 3-3 3.3 2850 X Fgrma]dehyd in.wHBrigen 8-24 9 2209  pH-Wert £7
(Propylentetramer) Ldsungen mit einem Flamm-
Thiophen 3-1a 3.2 2414 X punkt von mehr als 61 OC
Toluol 3-1la 3.2 1294 X Furfurylamin 8-35 3.3 2526 X
1,3,5-Trimethylbenzol: siehe Mesitylen Glutaraldehyd, waBrige 8-24 8 1760%)
Trimethylphosphit 3-3 3.3 2329 X Losungen mit hdchstens
Tripropylen 3-3 352 2057 X 50% Glutaraldehyd
n-Undecan 3-4 3.3 2330 *)itzende Flissigkeit,n.a.g.
Valeraldehyd 3-1a 3:2 2058 X Glycidiyltrimethylammonium- 8-32 8 2904*)
Verschnitt-Bitumen 3-3/3-4 3:2/3.3 1999 X chlorid, wdBrige alkalische
(Asphalt oder Bitumen, Teere) L?sungen
Xylole 3-3 3s2/3+3 1307 X *)Chlorphenate, flissig,
Aceton 3-5 3:1 1090 X n.a.g.
Kthylacrylat, stabilisiert 3-la 32 1917 H,X Hexamethylendiamin, 8-35 8 1783
Athylamin, wdBrige Losung 3-5 31 2270  B,X wdBrige Ldsung
bis 70% Athylamin Kaliumhydroxid in wdBrigen 8-32 8 1814
Kthylformiat 3-la 3.2 1190 X Losungen
Kthylmethylketon 3-la 3.2 1193 X Kresole, alkalische Lg- 8-32 8 1719%)
(Butanon-2) sungen
Benzol 3-1a 3.2 1114 X alkalische dtzende
n-Butylacrylat,stabilisiert 3-3 3.3 2348 H,X Flissigkeit, n.a.q.
Butyraldehyd 3-la 3.2 1129 X Methacrylsdure,stabilisiert 8-21 8 2531 M
iso-Butyraldehyd 3-1a 2,1 2045 X Morpholin 8-35 3.3 2054 x
Didthylamin 3-5 3.1 1154 X Natriumhydroxid in waBri-  8-32 8 1824
Didthylcarbinol 3-3 3.3 2706  B,X gen' Ldsungen
(3-Pentanol) Phenol in alkalischen 8-32 8 1719%)
N,N-Dimethy1cyclohexylamin 3-3 8 2264 X &?sungen
Dimethylsulfid 3-la 3.1 1164 X alkalische dtzende
Dioxan 3-5 3.2 1165 X Flissigkeit, n.a.g.
Di-n-propyldather 3-la 3.1 2384 X ortho-Phosphorsdure, - 1805 B.F
Fluorbenzol 3-la 3.2 2387 A,C,X Losungen ’
Hexan und Isomere 3-1a 3.1 1208 X Propionsdure mit mehr 8-21d 8 1848  H,X
iso-Butylpropionat 3-3 8.2 2394 X als 80% Sdure
Methanol 3-5 3.2 1230 X Tridthylentetramin 8-35 8 2259 B
Methylacetat 3-la 3.2 1231 X ungereinigte leere Tanks, 8-51 8 - H,U
Methylaceton 3-5 3.2 1232 X die o0.g. Stoffe enthalten
Methylacrylat,stabilisiert 3-la 3.2 1919  H,X haben
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Sofern nicht anders angegeben, wird die Fiil1gut-Werkstoff-Vertraglich-
keit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tankwand von hochstens
30 °C als gegeben angesehen.

Kurzeitige Erwdrmungen bis hochstens 50 °C sind dabei beriicksichtigt.

Grundsdtzlich diirfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig misch-
bar sind, keine waBrige Phase ausscheiden!

A: wasserfrei

B: chloridfrei

C: sdurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

D: Chloridgehalt ¢<0,5 %, pH-Wert mindestens 5

E: frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren
F: fluoridfrei

Weitere Auflagen:

H: Die Tanks sind so zu befordern bzw. zwischenzulagern, daB eine
extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird
(Fliissigkeitstemperatur an der Tankwand max. 30 °C). -

M: Die Tanks sind so zu befdrdern bzw. -zwischenzulagern, dap die
mittlere Fliissigkeitstemperatur hochstens 30 °C betrdgt.

N: Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar (Oberdruck) zu beaufschlagen. Ein
Oberdruck muB bis zur vollstdndigen Entleerung des Tanks erhal-
ten bleiben.

T: Es ist sicherzustellen, daB die Tankcontainer nur vollkommen trok-
ken befiil1t und anschlieBend dicht verschlossen werden, um ein
Eindringen von Feuchtigkeit wahrend der Befdrderung auszuschlieRen;
besteht die Moglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der
Stoff mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas
von 0,5 bar (Oberdruck) zu beaufschlagen. Ein Oberdruck muB dann
bis zur vollstandigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

U: Die Tanks sind gegen das Eindringen von Feuchtigkeit dicht zu ver-
schlieBen, besteht die Moglichkeit des Eindringens von Feuchtig-
keit, sind die Tanks mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar (Oberdruck) zu befiillen.

X: Nicht zugelassen zur Befdrderung nach GGVE/GGVS.

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 329/TC

1.Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher Giiter
auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher Giiter
mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher Gi-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe -~ GGVS) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher Gii-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)
- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

und nach

- dem Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere Con-
tainer ~CSC- vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der Bekanntma-
chung der Neufassung vom 17. April 1985 (BGB1. II, S. 626)

der Firma
Gofa Gocher Fahrzeugbau GmbH & Co. KG, 4180 Goch 1

fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom 30.04.1985,
FC-Nr. 2849/01) beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Gofa Gocher Fahrzeugbau GmbH & Co. KG, 4180 Goch 1
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- Typenbezeichnung des Herstellers: SCG 23/VA

- Tankcontainerdaten:

Ldnge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2591 mm,

Tankvolumen ca. 23000 1, Eigengewicht ca. 3300 kg,

zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg (UIC: 24 000 kg, ISO: 20 320 kg)

max. Betriebsdruck: 2 bar (Oberdruck),

Priifdruck: 2,6 bar (Oberdruck),

Tankwerkstoff: X 5 Cr Ni 18 9 (1.4301) bzw. X 10 Cr Ni Ti 189 (1.4541)

Zeichnungen des Herstellers:

11031 vom 19.01.1985 (Silo IS0 Container)
11031-01 vom 23.01.1985 (Behdlter 23 000 1)
11031-02 vom 28.06.1984 (Druckluftzuleitung)
11031-04 vom 29.01.1985 (Auslauf NW 600)

die Zulassung zur Beforderung der im Anhang zu dieser Zulassung aufge-
fiihrten festen Stoffe
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o.g. Priifbericht ein-
schlieBlich Anhangen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontai-
ners fiir die Befdrderung der unter 1. bzw. im Anhang aufgefiihrten ge-
fahrlichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID entspricht. Weiterhin sind die MaBgaben der ISO-
Empfehlung 1496/3 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priif vermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
benen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jihrigen Prii-
fungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch einen
Sachverstandigen auf Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustiandige
Sachverstdandige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre Aus-
riistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebenen
Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. 11031-03 vom

23.01.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit den

iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu kenn-
zeichnen.

3.4 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu beach-
ten.

3.5 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser Zulassung gefer
tigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und mindestens 10
Jahre aufzubewahren.

3.6 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Langsseiten in Hohe der Mit-
tellinie mit der Zulassungsnummer

D/53 329/TC
zu kennzeichnen.

Die Schrifthohe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zulassungs-
nummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M anzubringen.

3.7 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wider-
rufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 28.11.1995.

4, Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechtsvor-
schrift (CSC) mit der Zulassungs-Nr. D-BAM-161/329/85 und dem Herstel-
ler-Identifizierungskennzeichen

SCG 23/VA
zu versehen.
1000 Berlin 45, den 29.11.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG

Laboratorium 1,51
Transportbehdlter
fir Gefahrgut
in Vertretung

b By ok
Dipl.-Ing. A. Ulrich

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich, E. Reeck
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einen
Stoffanhang)



ZULASSUNGSSCHEIN

Anhang zum

D/53 329/TC

Stoffbezeichnung RID/ADR Auflagen/
GGVE/GGVS Bemerkung
Klasse-
Ziffer

Schwefel 4,1-2a A

Phosphorpentasulfid, 4,1-8

frei von gelbem oder

weifem Phospor A

Phosphorsesquisulfid, 4,1-8

frei von geldem oder

weifBem Phosphor A

Natriumchlorat, feucht 5.1-4a B

Ammoniumfluorid 6.1-65¢c H, pH-Wert > 7

Ammoniumsilicofluorid 6.1-66¢

Arsentrioxid 6.1-51b

Bariumcarbonat 6.1-60c

Bariumoxid 6.1-60c

Bariumsulfid 6.1-60c

Benzochinon 6.1-14b

Bleiacetat 6.1-62¢c

Bleimennige, Bleichromat 6.1-62¢c

Bleioxide 6.1-62c

Monochlorkresole 6.1-14b

Chlornitroaniline 6.1-17¢

Dichlorphenole, fest 6.1-17c

Hydrochinon 6.1-14c

Natriumfluorid 6.1-65¢

Quecksilber-(1I)-acetat 6.1-52b

Trichlorphenole, fest 6.1-17c

Vanadiumpentoxid 6.1-58b

Cyanurchlorid 8-27c

Didthylendiamin 8-52¢ B

Natriumhydroxid, fest 8-41b

Natriumbisulfat, frei 8-23c H

von H2504

Phthalsdureanhydrid 8-31c

A: wasserfrei
B: chloridfrei

H: Die Tankcontainer sind so zubefdrdern bzw. zwischenzulagern, daB

eine extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden

wird., (Flussigkeitstemperatur an der Tankwand hochstens 30 o).

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers

1. Hiermit wird nach

mit der Zulassungsnummer
D/70 330 /TC

- Verordnung iber die Beforderung gefdhrlicher Giiter auf der
StraRe (GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.06.1983

(BGBI. I, S. 905)

- insbesondere Anhang B. 1b -,

- Europdisches 0bereinkommen vom 30. September 1957 (iiber die
internationale Beforderung gefahrlicher Giiter auf der StraBe
(ADR) vom 18, August 1969 (BGB1. II, S. 1489) mit Anlagen
A und B vom 04. November 1977 (BGBl1. II, S. 1190) in der Fas-
sung der 6. ADR-Anderungsverordnung vom 22. Dezember 1983

(BGBI. 1I, S. 827)

- insbesondere Anhang B. 1b -,

Verordnung iiber die Beforderung gefidhrlicher Giiter mit der

Eisenbahn (GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom
22, Juni 1983 (BGB1. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X-,

Internationale Ordnung fiir die Beforderung gefdhrlicher Giiter
mit der Eisenbahn (RID), Anlage I zum Internationalen Oberein-
kommen iber den Eisenbahnfrachtverkehr (CIM) vom 09. September
1977 (BGB1. II, S. 778) in der Fassung der 4. RID-Anderungs-
verordnung vom 03. Juni 1983 (BGBl. II, S. 386)

- insbesondere Anhang X -,

Vergrdnung iber die Befgrderung gefahrlicher Giiter mit See-
schiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978 (BGBI. I, S. 1017)

in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGB1. I, S. 1113)

- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -

H)

- Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere
Container-CSC- vom 10. Februar 1976 (BGBI. II, S. 253) in der
der Fassung der Bekanntmachung vom 17. April 1985 (BGB1. II,
S.626)
der Firma

Bleiwerk Goslar GmbH & Co KG, 3380 Goslar 1

fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom

30. April 1985, (FC-Nr. 2838/10) beschriebene Baumuster eines Tank-
containers

- Hersteller:
Bleiwerk Goslar GmbH & Co KG, 3380 Goslar 1

- Typenbezeichnung des Herstellers: BG 16 - 12

- Tankcontainerdaten: (20' 1C)

Lange: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2438 mm,

Tankvolumen ca. 5300 1, Eigengewicht ca. 6400 kg,

zul. Gesamtgewicht: 28 000 kg, (UIC: 24 000 kg, IS0: 20 320 kg),
max. Betriebsdruck: 6,6 bar (Oberdruck),

Priifdruck: 9,9 bar (Oberdruck),

Berechnungsdruck: 21 bar (Oberdruck)

Tankwerkstoff: R St 37-2 (1.0038)

Tankinnenauskleidung: Pb 99,9 Cu

- Zeichnungen des Herstellers:

85-1-6901-00 vom 12.02.1985 (Tankcontainer fiir Brom)

85-1-6901-01a vom 18.01.1985 (Brombehdlter /¢41200;
5300 1

85-1-6898.00 vom 11,01.1985 (Contaizerrahmen 1C)

85-1-6900-04 vom 24,01.1985 DOM DN 500)

84-3-6894.00 vom 19.12.1984 gSicherheitsventiI mit
Berstscheibe)

die Zulassung zur Befdrderung von
Brom

GGVS/ADR/GGVE/RID-Klasse 8 Ziffer 14; Gefahrgut VSee
(IMDG-Code) Klasse 8 UN-Nr. 1744
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
Tankcontainers fiir die Befgrderung des unter 1. aufgefiihrten gefihr-
lichen Gutes geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/GefahrgutVSee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiil1t die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vomTyp 1. Weiterhin sind die MaRgaben
der ISO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer

ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle
2 1/2 Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften
vorgeschriebenen Priifungen zu unterziehen. Der Zustand der
Tankinnenauskleidung ist jahrlich durch einen in den Rechtsvor-
schriften genannten Sachverstandigen zu priifen.
Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser
Baumusterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung
zustdndige Sachverstdndige bescheinigt hat, daR die Tankcontai-
ner und ihre Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB
die vorgeschriebenen Priifungen den Vorschriften entsprechende
Ergebnisse erbracht haben,
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3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.85-2-6901-

02a vom 07.02.1985 zu versehen.Dariiber hinaus ist jeder Tankcon-
tainer mit den ibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Sonstiges

3.5

4,

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser
Zulassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu

fiihren und mindestens
gut sichtbar an beiden
der Zulassungsnummer

10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind
Langsseiten in Hohe der Mittellinie mit

D/70 330 /TC

zu kennzeichnen.

Die Schrifthghe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zu
lassungsnummer sind in gleicher Schrifthghe die Buchstaben BAM
anzubringen.

Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 10.07.1995 .

Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter l.genannten Rechts
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-162/330/85 und dem
Hersteller-Identifizierungskennzeichen

BG 16 - 12
zu versehen.

1000 Berlin 45, den 11.07.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehalter
fiir Gefahrgut
in Vertretung

QMNJZ§&m3 [bs CA

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Direktor und Professor

Sachbearbeiter: Dipl. Ing. A. Ulrich, E. Reeck

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)

1,

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 331 /7C

Hiermit wird nach

Verordnung iiber die Befgrderung gefdhrlicher Giiter auf der
StraBe (GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.06.1983
(BGB1. I, S. 905)

insbesondere Anhang B. 1b -,

Europdisches Obereinkommen vom 30. September 1957 iiber die
internationale Befgrderung gefdhrlicher Giiter auf der StraBe
(ADR) vom 18. August 1969 (BGB1. II, S. 1489) mit Anlagen
A und B vom 04. November 1977 (BGB1. II, S. 1190) in der Fas-
sung der 6. ADR-Anderungsverordnung vom 22. Dezember 1983
(BGB1. II, S. 827)

- insbesondere Anhang B. 1b -,

Verordnung iiber die Beforderung gefahrlicher Giiter mit der
Eisenbahn (GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom
22. Juni 1983 (BGB1. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X-,

Internationale Ordnung fiir die Befgrderung gefahrlicher Giiter
mit der Eisenbahn (RID), Anlage I zum Internationalen Oberein-
kommen iiber den Eisenbahnfrachtverkehr (CIM) vom 09. September
1977 (BGB1. II, S. 778) 1in der Fassung der 4, RID-Anderungs-
verordnung vom 03. Juni 1983 (BGB1. II, S. 386)

- insbesondere Anhang X -,
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- Verordnung

fiir das in der
30.04.1985, (FC-Nr. 2838/08)

iiber die Befdorderung gefihrlicher Giiter mit See-
schiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978 (BGB1. I, S. 1017)
in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGBl1. I, S, 1113)

- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -

Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere
Container-CX- vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der
Fassu;g der Bekanntmachung vom 17. April 1985 (BGB1. II,
S.626

der Firma

Bleiwerk Goslar GmbH & Co KG, 3380 Goslar 1

Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom

beschriebene Baumuster eines Tank-

containers

- Hersteller:

Bleiwerk Goslar GmbH & Co KG, 3380 Goslar 1

- Typenbezeichnung des Herstellers:

- Tankcontainerdaten: (20' 1C)

Lange: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2438 mm,
Tankvolumen ca. 6250 1, Eigengewicht ca. 6600 kg,

zul. Gesamtgewicht: 28 000 kg,

(UIC: 24 000 kg, ISO: 20 320 kg),

max. Betriebsdruck: 6,6 bar (Oberdruck),
Priifdruck: 9,9 bar (Oberdruck),
Berechnungsdruck: 21 bar (Oberdruck)
Tankwerkstoff: R St 37-2 (1.0038)
Tankinnenauskleidung: Pb 99,9 Cu

- Zeichnungen des Herstellers:

85-1-6900-00 vom 07.02.1985 (Tankcontainer fiir Brom)

85-1-6900-01a vom 15.01.1985 (Brombehdlter ¢ 1300;
6250 1)

85-1-6896.00 vom 11.01.1985 (Containerrahmen 1 C)

85-1-6900-04 vom 24.01.1985 (Dom DN 500)

84-3-6894.00 vom 19.12.1984 (Sicherheitsventil mit

Berstscheibe)

die Zulassung zur Beforderung von

Brom

GGVS/ADR/GGVE/RID/-Klasse 8 Ziffer 14; GefahrgutVSee (IMDG-Code)
Klasse 8 UN-Nr. 1744
erteilt.

2: Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
Tankcontainers fiir die Beforderung des unter 1. aufgefiihrten gefihr

lichen

Gutes geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des

GGVS/ADR/GGVE/RID/Gefahrgu;VSee/CSE entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainerserfiillt die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vomTyp 1. Weiterhin sind die MaBgabenr
der 1SO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.

3.
3.1

3.2

3.3

Nebenbestimmungen

Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle
2 1/2 Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften
vorgeschriebenen Priifungen zu unterziehen. Der Zustand der
Tankinnenauskleidung ist jahrlich durch einen in den Rechtsvor-
schriften genannten Sachverstdndigen zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser
Baumusterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung
zustandige Sachverstandige bescheinigt hat, daB die Tankcontai-
ner und ihre Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daR
die vorgeschriebenen Priifungen den Vorschriften entsprechende
Ergebnisse erbracht haben.

Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.85-2-6900-
02a vom 21.01.1985 zu versehen.Dariiber hinaus istjeder Tankcon-
tainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser
Zulassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu



fiihren und mindestens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind
gut sichtbar an beiden Langsseiten in Hohe der Mittellinie mit
der Zulassungsnummer

" p/70 331 /TC

zu kennzeichnen.

Die Schrifthghe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zu
lassungsnummer sind in gleicher Schrifthghe die Buchstaben BAM
anzubringen.

3.5 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt langstens bis zum 10.07.199% .

4, Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1l.genannten Rechts
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-163/331/85 und dem
Hersteller-Identifizierungskennzeichen

BG 15-13
zu versehen.

1000 Berlin 45, den 11.07.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG

Fachgruppe 1.5

GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Uyl 56

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut
in Vertretung

RIA

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Sachbearbeiter: Dipl. Ing. A. Ulrich, E. Reeck
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 332/TC

1.Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher Giter
auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gef dhrlicher Giiter
mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befgrderung gef d@hrlicher Gi-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher G-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

- den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die Befdrderung gefdhrlicher
Giiter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978 (BGB1. I,
S. 1017) in der Fassung der l. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGB1. I, S. 1113)
- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

und nach

- dem Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere Con-
tainer -CSC-~ vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der Bekanntma-
chung der Neufassung vom 17. April 1985 (BGB1. II, S. 626)

der Firma

VTG-Vereinigte Tanklager und Transportmittel GmbH, 2000 Hamburg 36

fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom 20. Mai 1985,
(FC-Nr. 2851/01) beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:
Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

- Typenbezeichnung des Herstellers: 2086 ZSfB 26/2200/20

- Tankcontainerdaten: (20'-1CC)

Lange: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2591 mm,

Tankvolumen ca. 20 000 1, Eigengewicht ca. 7500 kg,

zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg, (UIC: 24000 kg, ISO: 20320 kg),
max. Betriebsdruck: 17,33 bar (Oberdruck),

Priifdruck: 26 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: E ST E 420 (1.8913)

- Zeichnungen des Herstellers:

CS-908-1a vom 12.04.1985 (IMO 5 Tankcontainer)
CS-908-3f vom 20.06.1985 (Tank und Sicherheitsventil
I— - - Alternative I - )

-908-4.2e vom 20.06,1985 Fiil1-und Entleeru inrich
€S-908-2.1b vom 05.03.1985 ( L b

(Stirnrahmen und Bodengruppe)

die Zulassung zur Beforderung der im Anhang zu dieser Zulassung aufgefiihr-
ten Stoffe mit einer Dichte von hochstens 1,44 kg/1 . K
erteilt.

2. E§ wifd hier@it bescheinigt, daB das nach dem o0.g. Priifbericht ein-
sch11e911cb Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontai-
ners fir die Befdrderung der unter 1. aufgefiihrten gefahrlichen Giiter

geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/R
GefahrgutVSee/CSC 4 FARIRRIEIRIDE

entspricht.

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des IMDG-

Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 5. Weiterhin sind die MaBgaben d
1S0-Empfehlung 1496/3 erfiillt. g o

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priif vermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter l. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
benen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhrigen Prii-
fungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch einen
1n“gen Rechtsvorschriften genannten Sachverstindigen auf Korrosion zu
prifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustandige
Sachverstidndige bescheinigt hat, daR die Tankcontainer und ihre Aus-
riistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daR die vorgeschriebenen
Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. CS-908-7.1b
vom 20.06.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit
den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu
kennzeichnen.

3.§ Jeder Auf- und Abbau von Sicherheitsventil und/oder Berstscheibe bzw.
Blindflansch (vgl. Auflagen/Bemerkung im Anhang) ist von einem Sachkundi-
gen oder Sachverstdndigen zu priifen und aufzuzeichnen.

315 Bei aus§ch1ieBIicher Verwendung im Landverkehr nach GGVS/GGVE/ADR/RID
diirfen die im Anhang aufgefiihnrten Stoffe auch in Tanks nach Zeichnung CS-

908-3d -~ Alternative III (ohne Sicherheitsventil, ohne Berstscheibe,
blindgeflanscht) befdrdert werden.

3.6 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu beachten.
3.7 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines

Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser Zulassung gefer-

tigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und mindestens 10
Jahre aufzubewahren.

3.8 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Langsseiten in Hohe der Mittel-
linie mit der Zulassungsnummer

D/70 332/TC

zu kennzeichnen.

Die Schrifthohe mup mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zulassungs-
nummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M anzubringen.
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3.9 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerru- Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/

fes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 28.11.1995. GGVE/GGVS  VSee Nr. Bemerkung
. Klasse- (IMDG-Code)
4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC: Ziffer Klasse
Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechtsvor- P
schrift (CSC) mit der Zulassungs-Nr. D-BAM-164/332/85 und dem Herstel- rgpan) ; 3-2b 3.1
ler-ldentifizierungskennzeichen n-Pentan . - B 1265 A
Propylenoxid, stabilisiert 3-2a 3.1 1280  H,N,K
2086 ZSfB 26/2200/20
(A): Feuchtigkeitsgehalt so gering, daB keine waBrige Phase im Tank
zu versehen. entstehen kann. ’
1000 Berlin 45, den 29.11.1985 A: wasserfrei
Unter den Eichen 87 B: chloridfrei
BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG C: sdurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)
Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51 Weitere Auflagen:
GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter
aus Metallen fir Gefahrgut H: Die Tanks sind so zu befordern bzw. zwischenzulagern, daB eine
in Vertretung extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird
(7 _ [Q{ A (Flussigkeitstemperatur an der Tankwand max. 30 °C).
S AT \+§r:(HLA) K: vollkommen rostfreie Tankinnenwand
Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg Dipl.-Ing. A. Ulrich ) ) ) )
Direktor und Professor N: Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar (Oberdruck) zu beaufschlagen. Ein
Oberdruck muB bis zur vollstandigen Entleerung des Tanks erhal-
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich, E. Reeck ten bleiben.
X: Die Stoffe dirfen nur in Tanks mit Ausriistungsteilen nach
Zeichnung CS-908-3d -~ Alternative II - (Sicherheitsventil
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht mit vorgeschalteter Berstscheibe) befdrdert werden.
(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem Y: Nicht zugelassen zur Befdrderung nach GefahrgutVSee.
Stoffanhang)

ZULASSUNGSSCHEIN ZULASSUNGSSCHEIN

Anhang zum
fiir das Baumuster eines Tankcontainers
D/05 333/TC

D/70 332/TC 1. Hiermit wird nach

Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrqut- UN- Auflagen/
GGVE/GGVS ~ VSee Nr. Bemerkung - Verordnung iiber die BefSrderung gefahrlicher Giiter auf der StraBe
Klasse- (IMDG-Code) (GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29. Juni 1983 (BGBL.
Ziffer Klasse I, S. 905)
- insbesondere Anhang B.lb. -,
Ammoni ak 2-3at 2 1005 X,Y,Wasser- - Ausnahme Nr. S 63 (Saug-Druck-Tarks) in der Fassung der Dritten
gehalt min- Verordnung zur Anderung der StraBen-Gefahrgutausnahmeverordnung
2esf,ensAO,2%, vom 19. Dezenmber 1984 (BGBL. I, S. 1677)
rei v.Ammo-
niumsalzen der Firma
Butadien - 1,2, 2-3c 2 1010 (A)
stabilisiert Fahrzeugbau Haller GmdH, 7000 Stuttgart 30
Butadien - 1,3, 2-3¢ 2 1010 (A) e S et
stabilisiert fiir das in der Anlage (Priifbericht des TUV-Baden Nr. 101/85/119
3:233 o g’gg g igi% E:; vam 27.02.1985) beschriebene Baumuster eines Tankcontainers
iso-Butan -
Dichlorfluormethan (R21) 2-3a 2 1029 A,C
Dichlordifluormethan (R12) 2-3a 2 1028  AC — HEpEtatlaE
Clordifluormethan (R22) 2-3a 2 1018 A,C,Y ————m———
?;iglgrtetraf1uoréthan 2-3a 2 1958 A,C Fahrzeugbau Haller Gmbi, 7000 Stuttgart 30
Ch]orpentailuorathan (R115) 2-3a 2 1020 A,C
ggﬁ}zga E%X% g::g g %8;2 ﬁsg - Typenbezeichnung des Herstellers: 6000 1 Saug-Druck-Tankcontainer
X) Kdltemittel gasformig n.a.g. ’
Dimethylamin,wasserfrei 2-3bt 2 1032  B,X — Tank : B
Dimethy1ather 2-3bt 2 1033 (A),X it
;z:z:z:]grid g—ggt S %83? :’é : Linge ca. 4720 mm, Breite ca. 1900 mm, Hohe ca. 2100 mm,
s g s = iy Tankdurchmesser: 1500 mm,
0.2% Stickstoft bis pu ¢ B R Tanicolunen ca, 6000 1, Eigengevicht ca. 3400 kg,
H p zul. Gesamtgewicht: g
sg:eTogg:1gz:egoggsamtdr“Ck max. Betriebsdruck: 0,5 bar (Uberdruck),
Priifdruck: 4 bar ck
Methylamin, wasserfrei 2-3bt 2 1061 B,X Bgedmmm(ulbero bardru(ﬁt)nérdrudc)
I;leth_ychomd i g-glt;t g }ggg A, X Tankwerkstoff: H II/St 37 - 2 (1.0425/1.0037)
ropan 5
Trimethylamin, wasserfrei  2-3bt 2 1083 X .
Vinylchlorid, stabilisiert 2-3c 2 1086 A,C - Zeichnungen des Herstellers:
Buten-1 (Butylen) 2-3b 2 1012
cis-Buten-2 2-3b 2 1012 20S 7449 vom 10.10.1984 (Zusannensgellung Saug-Druck--
iso-Buten 2-3b 2 1012 Tankcontainer 6000 1)
trans-Buten-2 2-3b 2 1012 11S 60752 vom 26.09.1984 (Saug-Druck-Tank 6000 1)
Propen (Propylen) 2-3b 2 1077 ¥ 135 34764 vam 16.04.1982  (Behdltertiire @ 1500, hydr. Zv)
Vinylbromid, stabilisiert 2-3ct 2 18?? ﬁ,x P 2022 vom 10,10.1984  (Schaltschema)
i 1 : 2-4b 2 5 .
gﬁ?;i?h & {Ravaelsname die Zulassung zur Beftrderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
Gemisch A0 (Handelsname: 2-4b 2 1011 A gefihrten fliissigen Stoffe der Klasse 3 der GGVS
Butan) erteilt.
Gemisch Al 2-4b 2 1011 A
Semisch B 2-4b 2 1011 A 2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem Priifbericht
emisch C (Handelsname: 2-4b 2 1978 A,Y einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcon-
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tainers flir die BefSrderung der unter 1. aufgefilhrten gefdhrlichen
Gliter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der GGVS ent-
spricht.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jihri-
gen Priifungen. ist.das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstidndigen
auf Korrosion zu priifen. Die Tanks sind nach jeder Benutzung zu
reinigen und vor der erneuten Beflillung auf Schidden zu untersuchen.
Dies gilt auch fiir die Armaturen und Dichtungen.

Die Tankcontainer diirfen flir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin-
dige Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht
haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. SK 7695
vam 17.08.1981 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer
mit den ibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschrif-
ten zu kennzeichnen.

3.4 sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zulassung
gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu filhren und min-
destens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind gut sichtbar an bei-
den Lingsseiten in Hohe der Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/05 333/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifththe mu8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.5 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wider-
rufes erteilt. Sie gilt l&ngstens bis zum 09.06.1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfdllt.

1000 Berlin 45, den 10.06.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERTALPRUFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehidlter
fiir Gefahrgut
in Vertretung

lecee

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Fachgruppe 1.5
GefahrqutumschlieBungen
aus Metallen

G Ty

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 3 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)

Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN

D/05 333 /TC
Stoffbezeichnung GGVS Auflagen/Bemerkung

Klasse-

Ziffer
Acetaldehyd 3-5 E, N
Acetessigsduredthylester 3-4 ¢, H
Acetessigsduremethylester 3-4 C, H
Aceton 3-5 c
Athanol u. wiiBrige LSsungen  3-5 B, C

Stoffbezeichnung GGVS Auflagen/Bemerkung
Klasse-
Ziffer

einschl. alkohol. Getrénke
Athylacetat 3-la A, C
Athylacrylat, 3-la C; H
stabilisiert
Athyldther 3-la A
(Dithyléther)
Athylbenzoat 3-4 E
Bhtylbenzol 3-la A, F
2-Athylbutanol 3-4 B, C
g)A}:\hlIch%mrﬁna. ge. e e
2-Athylbutyraldehyd 3-la A, C
Athyl-n-butyrat 3-3 C
Athyl-iso-butyrat 3-la C
Athylformiat 3-1a A, C
Athylglykol =
Athylglykolacetat 3-3 A
2-Athylhexanal 3-3
2-Athylhexanol 3-4 B, C
2-Athylhexylacrylat, 3-4 C; H
stabilisiert
(* wie iso-Butylacrylat)
Athyllactat 3-3 C
Athylmercaptan 3-la A, H
és_hylpolysili_kat 3-3

entziindbar
Flissigkeit n. a. g.
Athylpropionat 3-la c
Athylsilikat 3-3
Allylamin 3-5 G, H
Amylacetate 3-3 A, C
Amylalkochol, tertidr 3-la A, B,
Amylalkchole, primdr 3-3 Ry; By
und sekunddr mit
Ausnahme von
Di&thylcarbinol
n—-Amylamin 3-5 G
Amylchlorid 3-la A, C,
iso-Amylformiate 3-3 A e
Amylnitrat 3-3 c
Anisol 3-3
Benzaldehyd 3-4 A, C
Benzol 3-la A, C,
n—-Butanole 3-3 B, C
iso-Butanol 3-3 B, C
tert-Butanol 3-5 B, C
Butanon-2 3-la
(Athylmethylketon)
n—Butylacetat, primdr 3-3 A, C
n-Butylacetat, sekundidr 3-la A, C
iso-Butylacetat 3-la A, C
n-Butylamin 3-5 B, G
Butylbenzole 3-3 E, C
n-Butylbramid 3-la A, C
n—Butylformiat 3-la A, C
n-Butylglykolacetat 3-4 A
(n-Butylglykol-
monoacetat)
tert-Butylmercaptan 3-la
n-Butylpropionat 3-3 A, C
iso-Butylpropionat 3-3 A, C
Butyraldehyd 3-la C
iso-Butyraldehyd 3-la C
Chlorbenzol 3-3 A, C
p—-Chlortoluole 3-3 A, C
Cyclohexanon 3-3 A, C
Cyclopentanol 3-3 B, C
Cyclopentanon 3-3 A, C
cis-Decahydronaphthalin 3-4 A
trans-Decahydronaphthalin 3-3 A
n-Decan 3-3 A
Dehydrolinalool 3-4
Diacetonalkchol 3-5
Didthylamin 3-5 B, G
Didthylcarbinol 3-3 A, B,
Didthylcarbonat 3-3 A, C
Disthylketon 3-la A C
Di-n-butyldther 3-3 A
Diiscbutylene, iso- 3-la N
mere Verbindungen
N,N-Dimethylcyclo- 3-3 B, G
hexylamin
N,N-Dimethyl- G, Wassergehalt 10%
formamid
Di-n-propylédther 3-la A
Fluorbenzol 3-la A, C
FAM-Normalbenzin 3-la
nach DIN 51 635
n-Heptan u. Iscmere 3-1a A
n-Hexan und Iscamere 3-1la A
n-Hexanole 3-4 B; C
Isopren, stabilisiert 3-la A
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Stof fbezeichnung GGVS Auflagen/Bemerkung Stoffbezeichnung GGVs Auflagen/Bemerkung

Klasse- Klasse-
Ziffer Ziffer
Methanol 3-5 N VTL 9130-009/F 46
Methylacetat 3-1a fed Ottokraftstoffe nach 3-la
Methylacrylat, 3-la H VTL 9130-008/F 50 )
stabilisiert Ottokraftstoffe, Mischungen 3-la
Methylamin, wdBrige 3-5 B, G aus Ottokraftstoffen mit
Ldsungen mit Methyl- und/oder Athylalkchol
hochstens 40 % Dieselkraftstoff nach 3-4
Methylamylacetat 3-3 - VR o DIN 51 601
Methylamylketon 3-3 A, C Dieselkraftstoff nach 3-4
Methylbenzoat 3-4 E VTL 9140-001/F 54
Methyl-n-butyrat 3-la c Dieselkraftstoff nach 3-4
Methylcyclohexan 3-la A VIL 9140/003/F 75
Methylcyclohexanone 3-3 Heizdl EL nach DIN 51 603, 3-4
Methylcyclopentan 3-la A
Methylformiat 3-la o] Flugkraftstoffe:
(Ameisensduremethylester) .
Methylglykol 3-3 TeJ..l 1 )
(2-Methoxyédthynol) Aviation Gasoline 80 3-la
Methylglykolacetat 3-3 A Aviation Gasoline 100 LL 3-la
(Methylglykolmonoacetat) Aviation Gasoline 115/145 3-1a
Methylmethacrylat, 3-la A Aviation turbine fuel 3-3
stabilisiert Kerosine type Jet A
Methylpropionat 3-la c Aviation turbine fuel wide 3-la
Methylpropylketon 3~la cut type Jet B
alpha-Methylvaleraldehyd 3-4 A, C Aviation turbine fuel 3-3
Nitrobenzol 3-4 A nach Spezifikation
n-Nonan und Iscmere ~ 3-1a/3 A (NATO/U.K./USA) :
n-Octan und Isamere 3-la A F 34/ - /P8
1-octanol 3-4 B, C ) .
Pentane mit Ausnahme von 3-la A Spezial- und Testbenzine
Neopentan .
Petroldther nach 3-la Pe‘ztrolaﬂuer ) 3-la
DIN 51 630/1V Siedegrenzenbenzine 1 u. 2 3-la
Petroleum 3-la A nach DIN 51 631 )
3-3/4 Siedegrenzenbenzine 3 3-la
Picoline 3-3 nach DIN 51 631 )
Piperidin 3-5 B, G Wetterlampenbenzin 3-la
Propanol 3-5 B, C nach DIN 51 634
iso-Propanol 3-5 B, C FAM-Normalbenzin 3-1a
n-Propylacetat 3-la A, € nach DIN 51 635
iso-Propylacetat 3-la A, C Te;:bgr;]l;llggélss =
n—-Propylamin 3-5 B, G na
isc,;',‘r’ipylamm 3-5 B, G Testbenzin 145/200 3-3
Propylbenzol 3-3 A nach DIN 51 632
- iso-Propylbenzol 33 A Testbenzin 180/220 3-4
(Cumol) nach DIN 51 632
Propylendichlorid 3-la A, C ungereinigte leere Tank, 3-6 H, U
Propylenoxid, 3-la H, N, vollkammen die o. g. Stoffe ent-
stabilisiert rostfreie halten haben
1£ : 3-1 & Grundsitzlich diirfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig
g;iﬂ GLtiak 3:5a :’ g mischbar sind, keine wdBrige Phase ausscheiden!
Siedegrenzenbenzine 3-la Sofern nicht anders angegeben, wird die Fillgut-Werkstoff-Vertriig-
L und 26nach lichkeit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tankwand von
gm 51 631 e 4 4 hochstens 30 °C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwdrmungen bis
o ol 2 hischstens 50 °C sind dabei beriicksichtigt.
Solvent Naphtha 3-3 A, C A: wasserfrei
nach DIN 51 633
ztayf,ﬂl:?el rt: P 3-3 B: G B: chloridfrei
et rach s A C: sturefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)
g-lgeiiagizan 34 A E: frei von Beimengungen, ausgencmmen notwendige Stabilisatoren
Tetrahydrofuran 3-4 A F: fluoridfrei
Tetraisopropyl- 3-4
ortho-titanat o Erei von . 1zen
Tetrahydronaphthalin 3-4 A
é’{‘et;alm) 341 e Weitere Auflagen:
iophen -la
Telyol . Sole A, C H: Die Tanks sind so zu befdrdern bzw. zwischenzulagern, daB eine
Tridthylamin = 35 B, G extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird
T imethylanin 1o: webrigen -5 B, G (Fliissigkeitstemperatur an der Tankwand hchstens 30 °C).’
Idsungen mit hdchstens
30 & 'I‘r::.methylamin M: Die Tarks sind so zu befSrdern bzw. zwischenzulagern, daB die
}‘524—'I‘r1meﬂ1ylbenzol 3=3 A mittlere Fliissigkeitstemperatur hochstens 30 °C betr&gt.
entziindbare Flissig-
keit, nicht giftig, n. a. g. N: Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
"I:Em\et?}ylorthofopnlgt ) 3-5 trockenem Gas von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschlagen. Ein {ber-
.entzux'1db§re Flissigkeit, druck muB8 bis zur vollstidndigen Entleerung des Tarks erhalten
nicht giftig, n. a. g. bleiben.
Vinylacetat, stabilisiert 3-la c
Wetterlampenbenzin 3-la T: Es ist sicherzustellen, daB die Tankcontainer nur vollkammen
nach DIN 51 634 trocken befiillt und anschlieBend dicht verschlossen werden, um
Xylole 3-3 ein Ei ndringen von Feuchtigkeit wdhrend der BefSrderung auszu—
schlieBen; besteht die Moglichkeit des Eindringens von Feuchtig-
Kraftstoffe: keit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschlagen. Ein Uber-
Ottokraftstoffe nach 3-la druck muB dann bis zur vollstidndigen Entleerung des Tanks erhal-
DIN 51 600 ten bleiben. .
Ottckraftstoff nach 3-la
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ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
‘mit der Zulassungsnummer
D/53 334/TC

Hiermit wird fiir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung ilber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende BefSrderung gefdhrlicher Gli-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)
-~ insbesondere Anhang B.lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-

staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gli-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beftrderung gefdhrli-
cher Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30, Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenzilberschreitende Beftrderung gefédhrlicher
Gliter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in

der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,
und nach

- dem Gesetz zu dem Ubereinkammen vom 02. Dezermber 1972 iiber sichere
Container -CSC- vom 10. Februar 1976 (BGBl. II, S. 253) in der Be-
kanntmachung der Neufassung vam 15. April 1985 (BGBl. II, S. 626)

der Firma

ELL~Industrieanlagen GmkH, 8000 Minchen

fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom
78.05.1985, — FC-Nr. 2845/01 - beschriebene Baumuster eines
Tankcontainers

- Hersteller:

ELL~Industrieanlagen GmbH, 8000 Minchen

- Typenbezeichnung des Herstellers: TVC-182

- Tankcontainerdaten: (20' 1CC - doppelwandig, vakuumisoliert)

Linge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, HShe: 2591 mm,
Tankvolumen ca. 18 200 1, Eigengewicht ca. 6600 kg,
zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg,

(UIC: 24 000 kg, ISO: 20 320 kg),

max. Betriebsdruck: 5 bar (Uberdruck),

Priifdruck: 9 bar (Uberdruck),

Werkstoff des Innentanks: X 2 CINiN 18 10 (1.4311)
Werkstoff des AuBentanks: RSt 37-2 (1.0038)
Isoliermaterial: Isolierpulver Perlite E/8

~ Zeichnungen des Herstellers:

11-07277 vom 02.07.1984 (Ubersichtszeichnung)
11-07129 CBl.1-4 vom 21.08.1984 (Tank Typ: TVC-182)
00-05202 A vom 22,01.1985 (Containerrahmen 20' 1CC)
00-05201 A vam 17.07.1984 (Armaturenanordnung)
11-07274 A vam 24.07.1984 (Beschriftung und
Beschilderung)

die Zulassung zur Beftrderung von Aragori, Sauerstoff und Stickstoff
(tiefgekithlt, verfliissigt), Stoffe der/des GGVS/ADR/GGVE/RID
Klasse 2 ziffer 7a

erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB8 das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhingen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines
Tankcontainers fiir die Beforderung der unter 1. aufgefiihrten gefahr-
lichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des IMDG—
Codes (in der Fassung vom 28.08.1984 — CDG 36/11 Annex 10) an orts-
bewegliche Tanks vam Typ 7. Weiterhin sind die MaBgaben der
ISO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.

3. Nebenbestimmingen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend den nach den
unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschriebenen Priifungen zu
unterziehen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin-
dige Sachverstidndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. da8 die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
11-07129 CBL.l vom 21.08.1984 zu versehen, Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zulassung
gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu filhren und min-
destens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind gut sichtbar an bei-
den lingsseiten in Hohe der Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/53 334/TC
zu kennzeichnen.

Die Schrifththe mu8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher Schrifthhe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.5 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen
Widerrufes erteilt. Sie gilt langstens bis zum 19.09.1995.

4, Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechts-
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-165/334/85 und dem
Hersteller-Identifizierungskennzeichen

TVC-182

zu versehen.

1000 Berlin 45, den 20.09.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRIFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut
in Vertretung

e ch.

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)
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ZULASSUNGSSCHEIN

flir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/22 335/TC

1. Hiermit wird nach

- Verordnung iiber die Befdrderung gefahrlicher Giiter auf der StraBe
(GGVS) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.06.1983 (BGBl. I,
S. 905)

- insbesondere Anhang B. 1lb -,

- Verordnung iiber die Beforderung gefahrlicher Giiter mit der Eisen-
bahn (GGVE) in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. Juni 1983
(BGBl. I, S. 827)

- insbesondere Anhang X -,
der Firma

VIG - Vereinigte Tanklager und Transportmittel GmbH,
2000 Hamburg 36

flir das im Priifbericht Nr. 2507 vom 22. Dezember 1983 der SNCF
(RID/ADR-Zulassungen F/2064 vam 25. April 1985) beschriebene
Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Bignier Schmid-Laurent, F 94203 Ivry sur Seine

- Typenbezeichnung des Herstellers: IH 78 2 B

- Tankcontainerdaten: (20' 1C)

Linge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, HOhe: 2438 mm,
Tankvolumen ca. 17 500 1, Eigengewicht ca. 3900 kg,

zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg,

(UIC: 24 000 kg, ISO: 20 320 kg),

max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),

Priifdruck: 4,5 bar (Uberdruck),

Berechnungsdruck: 10 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: X10 Cr Ni Mo Ti 1810 (1.4571)/Z6 QNDT 17.12

— Zeichnungen des Herstellers:

ENS 434040-1C vom 04.03.1985  (Conteneurs 17 500 1 Type
IH 78-2B)

TH  434040-1 vom 04.03.1985 (TROU D'HOMME DN 500)

PM - 434040.1A vam 04.03.1985  (Montage Variante A)

PM - 434040.2A vam 04.03.1985 (Montage Variante B)

die Zulassung zur BefSrderung der im Anhang zu dieser Zulassurng auf-
gefiihrten fliissigen Stoffe der Klassen 3, 5.1, 6.1 und 8 der
GGVS/GGVE mit einer Dichte von hochstens 1,90 kg/1

erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers flir die Befrderung der unter 1. aufgefiihrten gefdhr-
lichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der
GGVS/GGVE entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen der ISO-
Empfehlung 1496/3.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den o. g.,mit dem Priifvermerk ver-
sehenen Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jahri-
gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstindigen auf
Korrosion zu priifen. Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungs—
zweck nach dieser Baumusterzulassung nur benutzt werden, wenn der
fiir die Priifung zustidndige Sachverstidndige bescheinigt hat, daB die
Tankcontainer und ihre Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw.
daB die vorgeschriebenen Priifungen den Vorschriften entsprechende
Ergebnisse erbracht haben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
434040-1/2 Rev. B vam 14.02.1985 bzw. 434040-2/2 Rev. B vam
15.02.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit
den librigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften
zu kennzeichnen.
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Jeder Auf- und Abbau von Sicherheitsventil und/oder Berstscheibe
bzw. Blindflansch (vgl. Bemerkungen/Auflagen im Anhang) ist von
einem Sachkundigen oder Sachverstindigen zu priifen und aufzuzeich-
nen.

3.4 Sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines

Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zulassung

gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und min-

destens 10 Jahre aufzubewahren. Die Tanks sind gut sichtbar an bei-

den Lingsseiten in Hohe der Mittellinie mit der Zulassungsnummer
D/22 335/TC

zu kennzeichnen.

Die SchrifthShe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu—

lassungsnummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M

anzubringen.

3.5 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen

Widerrufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 07.07.1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfdllt.

1000 Berlin 45, den 08.07.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRIFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

¢ @ Krny

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut
in Vertretung

(b2

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 3 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)

Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN
D/22 335/TC
Stoffbezeichnung GGVE/GGVS Auflagen/
Klasse- Bemerkung
Ziffer
Acetessigsduremethylester 3-4 C
Acetessigsduredthylester 3-4 (6]
Acetondle 3-la
Amylacetate 3-3
Amylalkchol, tertidr 3-la B
Amylalkohole, primir 3-3 B
u. sekunddr mit Ausnahme
von Didthylcarbinol
n-Amylamin 3-5
Amylchlorid (1-Chlorpentan) 3-la b Wl
iso-Amylformiate 3-3
Amylmethylketon 3-3
Amylnitrat 3-3
Anisol (Phenylmethyldther) 3-3
Athanol u. seine Ldsungen, 3-5 B
einschlieBl. alkchol. Ge-
tranke
Athylacetat 3-la
Athylamylketon 3-3
Athylbenzoat 3-4 E
Athylbenzol 3-la
2-Athylbutanol 3-4 B
2-Athylbutylacetat 3-3
Athylbutylither 3-la
2-Athylbutyraldehyd 3-la
Athyl-n-butyrat 3-3
Athylcrotonat 3-la
Athylenglykoldisthylather 3-3
Athylglykolacetat 3-3
(Athylenglykolmonodthyl-
dtheracetat)
2-Athylhexanal 3-3



Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflagen/
Klasse- Bemerkung
Ziffer

2-Athylhexanol 3-4 B

2-Athylhexylacrylat, 3-4 H

stabilisiert

Athylisobutyrat 3-la

Athyllactat 3-3

Athylmethacrylat, 3-la

stabilisiert

Athylpropionat 3-la

Athylsilikat 3-3

Benzaldehyd 3-4 A, B

Benzotrifluorid 3-la A

Bremsfliissigkeit, 3-la/3-3

hydraulische

2-Brambutan 3-la A

(sec-Butylbramid)

1-Bram-3-methylbutan 3-la A

2-Brampentan 3-la A

Butandion (Diacetyl) 3-la

n—-Butanole 3-3 B

iso-Butanol 3-3 B

tert-Butanol 3-5 B

Butoxyl (Methoxybutylacetat) 3-3

iso-Buttersdure 3-4

Buttersdureanhydrid 3-4

iso-Buttersdureanhydrid 3-4

n-Butylacetat, primir 33

sec-Butylacetat 3-la

iso-Butylacetat: siehe Isobutylacetat

Butylbenzole 3-3

n-Butylbromid 3-la A

(1-Brambutan)

n-Butylformiat 3-la

iso-Butylformiat: siehe Isobutylformiat

n-Butylglykolacetat 3-4

iso-Butyliscbutyrat: siehe Isobutylisobutyrat

n-Butylmethacrylat, 3-3 H

stabilisiert

iso-Butylmethacrylat: siehe Isobutylmethacrylat

n-Butylpropionat 3-3

Butyltoluole 3-4

Chlorbenzol 3-3 A, C

Chlorbenzotrifluoride 3-3/3-4 A

Chlortoluole 3-3 A, C

Cumol (Isopropylbenzol) 3-3

Cycloheptan 3-la

Cyclohexanon 3-3

Cyclohexylacetat 3-4

Cyclooctadiene 3-3

Cyclopentanol 3-3 B

Cyclopentanon 3-3

cis-Decahydronaphthalin 3-4

trans-Decahydronaphthalin 3-3

n-Decan 3-3

Dehydrolinalool 3-4

Diacetonalkohol 3-5

Didthylbenzol, 3-4

Isamerengemisch

Didthylcarbonat 3-3

Didthylketon 3-la

Di-n-butyldther 3-3

Dichlorpentane 3-3

Dieselkraftstoff 3-4

Diisobutylene, 3-la

isamere Verbindungen

Diiscbutylketon 3-3

1,1-Dimethoxydthan 3-la

1,2-Dimethoxydathan 3-la

Dimethylcyclchexane 3-la

Dipenten 3-3

Dipropylketon 3-3

iso-Dodecan 3-3

(Pentamethylheptan)

Flugzeugtreibstoff fir 3-la

Turbinenaggregate

Fuselol 3-la B

GasOl 3-4

Gummildsung (Latex) 3-la/3-3

Harzol 3-la/3-3

Heizol 3-4

n-Heptan u. Isamere 3-la

Hexaldehyd 3-3

Hexanole 3-3/3-4 B

Iscamylformiate: siehe iso-Amylformiate

Isobutanol: siehe iso-Butanol

Isobuttersdure: siehe iso-Buttersdure

Isobuttersdureanhydrid: siehe iso-Buttersdureanhydrid

Isobutylacetat 3-la

Isobutylformiat 3-la

Isobutyliscbutyrat 3-3

Isobutylmethacrylat, 3-3 H

stabilisiert

Stoffbezeichnung GGVE/GGVS Auflagen
Klasse- Bemerkung
Ziffer

Isododecan: siehe iso-Dodecan
Isopropanol: siehe iso-Propanol
Isopropenylacetat 3-1la

Isopropylacetat 3-la

Isopropylbutyrat 3-3

Isopropylisobutyrat 3-la

Isopropylpropionat 3-la

Kampferdl 3-3
Kiefernol 3-4

Leichtsl (Kerosin) 3-3

Mesitylen (1,3,5- 3-3
Trimethylbenzol)

4-Methoxy-4-methyl- 3-3

pentan-2-on

Methylamylacetat 3-3

Methylamylalkchol 3-3
(Methylisobutylcarbinol)

3-Methylbutan-2-on 3-la

Methyl-n-butyrat 3-la

Methylcyclochexan 3-la
Methylcyclohexanon 3-3

Methylglykolacetat 3-3
(Glykolmonodthyldtheracetat)

5-Methylhexan-2-on 3-3

Methylisobutylketon 3-la

Methylisovalerat 3-la

Methylpropionat 3-la

Methylpropylketon 3-la

alpha-Methylstyrol 3-3

(Isopropenylbenzol),

stabilisiert

2-Methylvaleraldehyd 3-la/3-3
(alpha-Methylvaleraldehyd)

n-Nonan und Isamere 3-3

n-Octan und Isamere 3-la

n-Octan-1-ol 3-4 B
Paraldehyd 3-la/3-3

2,4-Pentandion 3-3

(Acetylaceton)

alpha-Pinen 3-3

Piperidin 3-5

n-Propanol 3-5 B
iso-Propanol 35 B
iso-Propenylacetat: siehe Isopropenylacetat
n-Propylacetat 3-1a

iso-Propylacetat: siehe Isopropylacetat
n-Propylbenzol 33

iso-Propylbenzol: siehe Cumol
iso-Propylbutyrat: siehe Isopropylbutyrat
Propylendichlorid 3-la A, C
iso-Propyliscbutyrat: siehe Isopropyliscbutyrat
iso-Propylpropionat: siehe Isopropylpropionat
Pyrrolidin 3-5

Schiefersl 3-1la/3-3

Solvent Naphtha 3-la/3-3
Steinkohlenteernaphtha 3-la/3-3

Styrol Monamere, 3-3

stabilisiert (Vinylbenzol)

Terpentin 3-3

Terpentindlersatz 3-3

n-Tetradecan 3-4
1,2,3,6-Tetrahydrobenz- 3-4

aldehyd

Tetrahydronaphthalin 3-4

(Tetralin)

Tetrapropylen 3-3

(Propylentetramer)

Thiophen 3-la

Toluol 3-la
1,3,5-Trimethylbenzol: siehe Mesitylen
Trimethylphosphit 3-3

Tripropylen 3-3

n-Undecan 3-4

Valeraldehyd 3-la
Verschnitt-Bitumen 3-3/3-4

(Asphalt oder Bitumen, Teere)

Xylole 3-3

Aceton 35

Acrolein, stabilisiert 3-la N, (1)
Athylacrylat, stabilisiert 3-la H
Athylamin, wiBrige Ldsung 3-5 B
bis 70% Athylamin

Athylformiat 3-la

Athylmethylketon 3-la

(Butanon-2)

Allylamin 3-5 B, (1)
Benzol 3-la

n-Butylacrylat, stabilisiert 3-3 H
Butyraldehyd 3-la

iso-Butyraldehyd 3-la

Didthylamin 3-5
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Stoffbezeichnung GGVE/GGVS Auflagen/
Klasse- Bemerkung
Ziffer

Didthylcarbinol 3-3 B

(3-Pentanol)

N,N-Dimethylcyclohexylamin 3-3

Dimethylsulfid 3-la

Dioxan 3-5

Di-n-propyléther 3-la

Fluorbenzol 3-la A,C

Hexan und Isomere 3-la

iso~-Butylpropionat 3-3

Methanol 3-5

Methylacetat 3-la

Methylaceton 3-5

Methylacrylat,stabilisiert 3-la H

Methylamin,wdBrige Losung 3-5 B

mit hochstens 40% Methylamin

Methylcyclopentan 3-la

Methylmethacrylat, stabi- 3-la

lisiert

Nitrobenzol 3-4

Pyridin 3-5

4-Thiopentanal 3-4

Tridthylamin 3-5

Trimethylamin,wdBrige Lo— 35

sung, nicht mehr als 30%

Trimethylamin enthaltend

Vinylacetat,stabilisiert 3-la

ungereinigte leere Tanks, 3-6 H,U

die o.g. Stoffe enthalten ”

haben

wdBrige Ldsungen von Wasser- 5.1-1 (2), w

stoffperoxid mit mehr als

60 % und hochstens 90 % Was-—

serstoffperoxid, stabilisiert

Natriumchlorit, alkalische 5.1-4c

Ldsungen

Acetoncyanhydrin, 6.1-11la

stabilisiert

Acetonitril 6.1-2b

Acrylnitril, stabilisiert 6.1-2a H

Athylenimin, widBrige 6.1-3 H

Losung, stabilisiert

Allylalkchol 6.1-13a

Allylchlorid 6.1-4a E

Allylisothiocyanat, 6.1-21d B,C

stabilisiert

Anilin 6.1-11b

ortho-Anisidin 6.1-210 J

Benzotrichlorid 6.1-62 C,E,T

Benzylchlorid, stabilisiert 6.1-61k

Chloral, wasserfrei, 6.1-12 E,H,J

stabilisiert

Chloraniline, fliissig 6.1-21e E

Chloressigsduredthylester 6.1-61f

Chloressigsduremethylester 6.1-6le

ortho-Chlorphenol 6.1-23 J

Ldsungen anorganischer 6.1-31b H

Cyanide

1,2-Dichlorbenzol 6.1-61

2,2-Dichlordidthyldther 6.1-12f E,T

Dichlormethan(Methylen— 6.1-6la A,C,H

chlorid)

Dimethylsulfat 6.1-13b A

4,4'-Diphenylmethandiiso- 6.1-66 B:C,T

cyanat

Epichlorhydrin 6.1-12a E

Hexamethylendiisocyanat 6.1-25e B,C,T

Kresole 6.1-22a

Mononitroaniline 6.1-21f E

Mononitrotoluole 6.1-211

Naphthylamin(alpha), fliissig 6.1-21g

Naphthylamin(beta) , fliissig 6.1-21g

Phenol, Losungen 6.1-13c

Phenol, geschmolzen, 6.1-13c

flissig

Toluidine, fliissig 6.1-21o

2,4-Toluylendiamin 6.1-21h

2,4-Toluylendiisocyanat 6.1-25a B;C,T

Xylidine 6.1-21p

ungereinigte leere Tanks, 6.1-91-92 H,U

die o.g. Stoffe enthalten

haben

Acetylchlorid 8-22 EH,T (1)

Athylchlorthioformiat 8-22 E,N,T

N-Athylcyclohexylamin 8-35

Athylendiamin 8-35 D

2-Athylhexylamin 8-35 D

Ameisensdure mit minde- 8-21b H

stens 70% reiner Sidure

2—-(2-Aminodthoxy)- 8-35 D

dthanol

N-(2-Amino&dthyl )-dthanol- 8-35

amin
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Stoffbezeichnung GGVE/GGVS Auflagen/
Klasse- Bemerkung
Ziffer

3-(2-Aminoéthyl)-amino- 8-35 D

propylamin

N-Aminodthylpiperazin 8-35 D

Benzoylchlorid 8-22 E,H,T

Butyltrichlorsilan B8-23b E,T

2-Chlorpropionsidure 8-21 E,H,T

2-Chlorpropyltrichlorsilan 8-23b E,H,T

Cyanamid, wdBrige Ldsungen, 8-32 M, pH-Wert

stabilisiert 3 bis 6

Cyclohexylamin 8-35

Didthylaminodthanol 8-35

(N, N-Didthyldthanolamin)

Didthylentriamin 8-35 D

0,0-Didthylthiophosphoryl- 8-22 E,H,T

chlorid

Dimethylaminopropylamin 8-35 B

Dimethyldichlorsilan 8-23a E,T

Dodecylbenzolsulfonsédure, 8-10b B

flissig mit nicht mehr als

5% freier HpSO4

Essigsdure und ihre wdBri- 8-21c B

gen Losungen mit mehr als

80% reiner Sdure

Essigsdureanhydrid 8-2le

Formaldehyd in wéBrigen 8-24 pH-Wert =7

Losungen

Furfurylamin 8-35

Glutaraldehyd, wdBrige 8-24

Losungen mit hochstens

50% Glutaraldehyd

Glycidiyltrimethylammonium- 8-32

chlorid, wdBrige alkalische

Losungen

Hexamethylendiamin, 8-35

wdBrige Losungen

Kaliumhydroxid in wéBrigen 8-32

Losungen mit einer Dichte

von hochstens 1,90 kg/1

Kresole, alkalische Lo- 8-32

sungen

Methacrylsdure, stabilisiert 8-21 M

Methyldichlorsilan 8-23a EH,T

Morpholin 8-35

Natriuvhydroxid in wédBri- 8-32

gen Losungen mit einer

Dichte von hichstens

1,90 kg/1

Phenol in alkalischen 8-32

Losungen mit einer Dichte

von hichstens 1,90 kg/1

Propionsdure mit mehr 8-21d H

als 80% Sdure

Tridthylentetramin 8-35 D

Vinyltrichlorsilan, stabi- 8-1lla EM.T

lisiert

wdBrige Losungen von Was-— 8-4la,b w,(2)

serstoffperoxid mit mehr

als 6 % und hichstens 60 %

Wasserstoffperoxid,

stabilisiert

ungereinigte leere Tanks, 8-51 H,U

die o.g. Stoffe enthalten
‘haben

Sofern nicht anders angegeben, wird die Flillgut-Werkstoff-Vertrdglich—
keit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tankwand von hdchstens

30 °C als gegeben angesehen,

Kurzeitige Erwdrmungen bis hochstens 50 °C sind dabei beriicksichtigt.

Grundsdtzlich diirfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig misch-
bar sind, keine wdBrige Phase ausscheiden!

wasserfrei
chloridfrei

HOOW»

Weitere Auflagen:

sdurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)
Chloridgehalt 0,5 %, pH-Wert mindestens 5
frei von Beimengungen, ausgencmmen notwendige Stabilisatoren

H: Die Tanks sind so zu befSrdern bzw. zwischenzulagern, daB eine
extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird
(Fliissigkeitstemperatur an der Tankwand max. 30 ©C).

J: Transport nur aufgrund der Ausnahmegenehmigung Nr. 508 - 5. Neu—
fassung des BW vam 01.10.1981 bzw. Ausnahme Nr. S6 in der Fass—

ung der Anderung vom 20.09.1983 (BGBl. I, S. 1186)

M: Die Tarks sind so zu befdrdern bzw. zwischenzulagern, dag
die liber dem Tank gemittelte Fliissigkeitstemperatur hdch-

stens 30 °C betragt.



N: Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschlagen. Ein
Uberdruck mu8 bis zur vollstindigen Entleerung des Tanks erhal-
ten bleiben. .

: Es ist sicherzustellen, daB die Tankcontainer nur vollkammen trok—
ken befiillt und anschlieBend dicht verschlossen werden, ~um ein
Eindringen von Feuchtigkeit wihrend der BefSrderung auszuschlieBen;
besteht die Moglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der

Stoff mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas
von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschlagen. Ein Uberdruck mu3 dann
bis zur vollstidndigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

U: Die Tarks sind gegen das Eindringen von Feuchtigkeit dicht zu ver-
schlieBen, besteht die Moglichkeit des Eindringens von Feuchtig-
keit, sind die Tanks mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten

trockenen Gas von 0,5 bar (Uberdruck) zu befiillen.

W: Die Tanks und ihre Ausriistungsteile diirfen nur mit mennigefreien

Korrosionsschutzanstrichen versehen werden. Die inneren Oberfldchen
der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von

WasserstoffperoxidlSsungen sorgfdltig zu passivieren. Die Tanks
sind so zu befdrdern bzw. zwischenzulagern, daB eine extreme Auf-
heizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird.

Die Stoffe der Klasse 6.1 und die mit (1) gekennzeichneten Stoffe,
sind in Tarks mit.Ausrlistungsteilen nach Zeichnung PM - 434040,.2A
oder Sp 434040-2 zu befdrdern (alle Offnungen blindgeflanscht bzw.
Sicherheitsventil mit vorgeschalteter Berstscheibe).

(2): Beftrderung nur in Tarks mit Ausriistungsteilen nach Zeichnung
ENS 434040-1C (Sicherheitsventil, Berstscheibe und
Sinterscheibe)

Alle librigen Stoffe sind in Tanks mit Ausriistungsteilen nach Zeich—
nung PM - 434040.1A oder PM - 434040.2A zu befdrdern
(Sicherheitsventil).

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/30 336/TC

Hiermit wird fir

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrli-
cher Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe — GGVS) in'der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iliber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beftrderung gefdhrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in

der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

~ insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

— den Seeverkehr nach der Verordnung liber die Befdrderung gefahrli-
cher Gliter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978
(BGBl. I, S. 1017) in der Fassung der l. See-Gefahrgut-Anderungs—
verordnung vom 27. Juli 1982 (BGBl. I, S. 1113)

- insbesondere IMDG-Code .(Anlage zur Verordnung) -,
und nach

- dem Gesetz zu dem Ubereinkammen vam 02. Dezember 1972 iiber sichere
Container -CSC- van 10. Februar 1976 (BGBl. II, S. 253) in der Be-
kanntmachung der Neufassung vom 15, April 1985 (BGBl. II, S. 626)

der Firma

Westerwdlder Eiserwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg
fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom
24. Juni 1985, FC-Nr. 2854/01) beschriebene Baumuster eines
Tankcontainers

- Hersteller:

Westerwdlder Eiserwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

- Typenbezeichnung des Herstellers: 2086 zSBhd 4,0/2000/17,5

- Tankcointainerdaten: (20' 1CC)

Liange: 6058 mm, Breite: 2438 mm, HShe: 2591 mm,

Tankvolumen ca. 17500 1, Eigengewicht ca. 4500 kg,

zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg,

(UIC: 24 000 kg, ISO: 20 320 kg),

max. Betriebsdrucks:ADR/RID:«3 bar::(Uberdruck), : -

max. Betriebsdruck GefahrgutVSee (IMDG-Code): 2,66 bar (Uberdruck)
Priifdruck: 4 bar (Uberdruck),

Berechnungsdruck: 10 bar (Uberdruck)
Tankwerkstoff: Kesselblech H II (1.0425)

- Zeichnungen des Herstellerss

CS-939-14 . vom  12.07.1985 (Hauptzeichnung)

CS-939-2.1f vom 12.07.1985 (Stirnrahmen und Bodengruppe)

CS-939-3e vom  12.07.1985 (Tank, Mannloch und
Stutzenanordnung)

die Zulassung zur Befdrderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf-
gefuhrten fliissigen Stoffe der Klassen 3, 6.1 und 8 des ADR/RID so-
wie der Klassen 3, 6.1 und 8 der GefahrgutVSee - (IMDG-Code) mit
einer Dichte von hichstens 1,86 kg/1 i

erteilt,

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem 0.g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines
Tankcontainers flir die Beforderung der unter 1. aufgefithrten gefahr-
lichen Gliter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften des/der
ADR/RID/GefahrgutVsee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erflillt die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ l. Weiterhin sind die Maggaben
der ISO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.,

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen,

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter l. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-
jéhrigen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleich-
zeitig durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstin—
digen auf Korrosion zu priifen.

Die Tarkcontainer diirfen flir den Verwendungszweck nach dieser Bau—
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin—
dige Sachverstindige bescheinigt hat, dag die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe—

nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3. Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. CS-939-
7.1b vom 12.06.1985 zu verseheén.- Dariiber hinaus ist jeder Tankcon-

tainer mit den {brigen Angaben nach den 'unter 1. genannten Rechts—
vorschriften zu kennzeichnen,

3.4 Die Inbetriebnahme der Heizung ist nur gestattet, wenn die Ver-

trdglichkeit des Fiillgutes mit den Tank- und Ausristungswerkstoffen
gewdhrleistet ist.

Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.,

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zulassung
gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und min-
destens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hshe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/30 336/TC
zu kennzeichnen.

Die Schrifththe mi3 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3:5 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen
Widerrufes erteilt. Sie gilt lingstens bis zum 26.09.1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechts—
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-166/336/85 und dem
Jersteller-Identifizierungskennzeichen

2086 ZsBhd 4,0/2000/17,5

zu versehen.
1000 Berlin 45, den 27.09.1985

Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRIFUNG

Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51
GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter
aus Metallen fiir Gefahrgut

in Vertretung

QW/Q' % N ﬂ\‘&»

Dr.—ing. B. Schulz-Forberg
Direktor und Professor

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich, E. Reeck
Anlagen:-Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

@

Dipl.-Ing. A. Ulrich



Anhang zum

ZULASSUNGSSCHEIN

D/30 336/TC
Stoffbezeichnung RID/ADR Gefahrgut- UN- Auflagen/
Klasse- VSee Nr. Bemerkung
Ziffer (IMDG-Code)
Klasse
Vinyltrichlorsilan, 3-2la 3.2 1305 By M; T
stabilisiert
Methylenchlorid 6.1-15¢c 6.1 1593 A, C
(Dichlormethan)
Tetrachlordthylen, 6.1-15¢c 6.1 1897 A, C, H
(Perchloréthylen)
stabilisiert
Trichlordthylen, 6.1-15c 6.1 1710 A, C, H
stabilisiert
Benzotrichlorid 8-66b 8 2226 C; E; T
(Trichlormethylenbenzol)
Chlorsul fonsdure 8-2la 8 1754 E, T
Natriumhydroxid, 8-42b 8 1824
Losungen von
(Natronlaugen)
Siliziumtetrachlorid 8-21b 8 1818 E, N, T
Sulforylchlorid 8-2la 8 1834 E, H, T

Sofern nicht anders angegeben, wird die Flillgut-Werkstoff-Vertridglich—
keit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tankwand von hdchstens
30 °C als gegeben angesehen.

Kurzeitige Erwdrmungen bis hichstens 50 °C sind dabei berlicksichtigt.

Grundsdtzlich diirfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig misch—
bar sind, keine widBrige Phase ausscheiden!

A: wasserfrei
C: sdurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)
E: frei von Beimengungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren

Weitere Auflagen:

H: Die Tanks sind so zu befdrdern bzw. zwischenzulagern, daB eine
extreme Aufheizung durch klimatische Einfliisse vermieden wird
(Fliissigkeitstemperatur an der Tankwand max. 30 ©C).

M: Die Tanks sind so zu befSrdern bzw. zwischenzulagern, daB die iiber
dem Tank gemittelte Fliissigkeitstemperatur hochstens 30 °C betragt.

N: Die Tarks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenem Gas von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschlagen. Ein Uber-
druck muB bis zur vollstidndigen Entleerung des Tanks erhalten
bleiben.

T: Es ist sicherzustellen, daB die Tankcontainer nur vollkammen
trocken befiillt und anschlieBend dicht verschlossen werden, um
ein Eindringen von Feuchtigkeit wdhrend der Befdrderung auszu-
schlieBen; besteht die Moglichkeit des Eindringens von Feuchtig-
keit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschlagen. Ein Uber-
druck muB dann bis zur vollstindigen Entleerung des Tanks erhal-
ten bleiben.

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 337/TC

1.Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkenr nach der Verordnung iiber die inngr-
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher Giter
auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung der

Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)
- insbesondere § 6 und Anhang B.1lb -,

-~ den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Giter
mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraRe - GGVS) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1b des ADR -,
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- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befidrderung gefahrlicher Gii-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl1. I, S. 1560)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

der Firma
Thyssen Industrie AG., Umformtechnik, 7613 Hausach

fir das in der Anlage (Bericht Nr. 101/85/180 des Technischen-Oberwachungs
vereins-Baden e.V., vom 31.07.1985) beschriebene Baumuster eines Tankcontai
ners

- Hersteller:
Thyssen Industrie AG Umformtechnik, 7613 Hausach

- Typenbezeichnung des Herstellers: TC 1320 Ltr.

- Tankcontainerdaten:

Lange: 1610 mm, Breite: 1160 mm, Hohe: 1670 mm,
Tankdurchmesser: 1100 mm,

Tankvolumen ca. 1320 1, Eigengewicht ca. 720 kg,
zul. Gesamtgewicht: 1750 kg,

max. Betriebsdruck: 3 bar (Oberdruck),
Priifdruck: 4 bar (Oberdruck),

Berechnungsdruck: 12 bar,

Tankwerkstoff: X 5 Cr Ni 18 9 (1.4301)

- Zeichnungen des Herstellers:

885,200.77-2c vom 30,08,.1984 (Fliussigkeit-Kleincontainer
1320 Ltr.)

885.182.89-2b vom 11.04,1985 (Tank 1320 Ltr.)

885.187.88-2 vom 10,06.1983 (Gestell)

die Zulassung zur Befdrderung von
Acrolein, stabilisiert

GGVS/ADR/GGVE/RID -~ Klasse 3 Ziffer 17 a
erteilt,

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o.g. Priifbericht ein-
schlieRlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontai-

ners fir die Beforderung des unter 1. aufgefiihrten gefahrlichen Gutes

geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/RID
entspricht.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priif vermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
jst erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
benen Priifungen zu unterziehen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndige
Sachverstandige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre Aus-
riistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daR die vorgeschriebenen
Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trocke-
nen Gas von 0,5 bar (Oberdruck) zu beaufschlagen. Ein Oberdruck muf bis
zur vollstandigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

3.4 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. 885.036.31-4x
vom 10.06.1977 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit
den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu
kennzeichnen.

3.5 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser Zulassung gefer-
tigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und mindestens 10
Jahre aufzubewahren.

3.6 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Ldngsseiten in Hohe der Mit-
tellinie mit der Zulassungsnummer :

D/53 337/TC

zu kennzeichnen.



Jie Schrifthohe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zulassungs- Priifdruck: 2,65 bar (Oberdruck),
qummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M anzubringen. Tankwerkstoff: Z6 CND 17-11 (1.4401)

- Zeichnungen des Herstellers:

3.7 Diese Zulassung wird unter Vorbehalt des jederzeitigen Widerru-

Fes erteilt. Sie gilt langstems bis zum 28.11.1995. H 1762/1 vom 07.05.1985  (Wechselaufbau 24000 1)
H 1758/1 vom 24.04.1985 (Tank fiir Wechselaufbau bzw. 24000 1)
H 1756/1 vom 25.04.1985 (Mannlochdom fiir WAB 24/HT)
4, Festlegung der Kennzeichnung nach CSC: H 1764/1 vom 05.06.1985 (Auslaufschrank fiir WAB 24/HT)
GT 114 2001 vom 13.05.1985 (Rahmen fiir Tankcontainer)
Entfallt. D 6888/4 vom 06.11.1985 (Armaturenliste mit Armaturenbe-
1000 Berlin 45, den 29.11.1985 S

Unter den Eichen 87

die Zulassung zur Befdrderung der im Anh i iihr=
BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG [¢} ung der im Anhang zu dieser Zulassung aufgefiihr

ten Stoffe mit einer Dichte von hochstens 1,37kg/1

rteilt.
Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51 s
GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter ird hiermit beschei i
e WatqlTan fiir Gofahrgut 2. Es wird hierm scheinigt, daB das nach dem o.g. Priifbericht ein-

schlieRlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcantai-

in Vertretung ners fiir die Beforderung der unter 1. bzw. im Anhang aufgefiihrten ge-

> . o fahrlichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
Qwé % égé_ (@ GGVS/ADR/GGVE/RID/GefahrgutVSee entspricht.

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg Dipl.~Ing. A. Ulrich i i i

Micebier oodl Broasecr 2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiil1t die Anforderungen des IMDG-

Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 2. Weiterhin sind die MaRgaben des
UIC-Merkblattes 596/5 erfiillt.

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich, E. Reeck

3. Nebenbestimmungen
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht
shate ’ 3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2) Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestel Ite Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und- dann wiederkehrend alle 2 1/2

Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
ZULASSUNGSSCHEIN benen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jahrigen Prii-
fiir das Baumuster eines Tankcontainers fungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch einen
mit der Zulassungsnummer in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstandigen auf Korrosion zu
D/70 339/TC priifen.
.Hiermit wird fiir Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustandige
. den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner- Sachverstandige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und jhre Aus-
staatliche und grenziiberschreitende Befgrderung gefdhrlicher Giiter riistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebenen
auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung der Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.
Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)
- insbesondere § 6 und Anhang B.1b -, 3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. H 1767/3
vom 06.11.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit
. den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner- den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher Giter kennzeichnen.
mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbadn - GGVE) in der Fas- . .
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560) 3.4 Die Stoffe mit einem Flammpunkt bis 550 C sind zur Befdgrderung im
- insbesondere § 6 und Anhang X -, nationalen Schienen-und StraBenverkehr (GGVE/GGVS) nicht zugelassen.
- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die in- 3.5 Bei der Befdrderung von Stoffen mit einem Flammpunkt bis 559 C ist
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher Gii- die Elektroheizung auBer Betrieb zu setzen.
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550) 3.6 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1b des ADR -, Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser Zulassung gefer-
tigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und mindestens 10
- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in- Jahre aufzubewahren.
nerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdahrlicher Gii-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der 3.7 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Langsseiten in Hohe der Mittel-
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBI. I, S. 1560) linie mit der Zulassungsnummer

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -, D/70 339/TC

zu kennzeichnen.

den Seeverkehr nach deE Verordnung iiber die Beforderung ?eféhr1icher
Giiter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978 (BGBl. I, Di . - .
g ie Schrifthohe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zulassungs-
;; lgi¥g ;gggezgggisu?g gerliisiee-Gefahrgut-Knderungsverordnung vom nummer sind in gleicher Schrifthohe die Buchstaben B A M anzubringen.
5 aLs S
- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -, 3.8 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerru-
iind fiach fes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 05.12.1995.

4, Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

- dem Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere Con-
tainer -CSC- vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der Bekanntma-

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rech -
chung der Neufassung vom 15. April 1985 (BGBI. II, S. 626) 4 . il

schrift (CSC) mit der Zulassungs-Nr. D-BAM-169/339/85 und dem Herstel-

! ler-Identifizierungskennzeichen
der Firma

. WAB 24/HT

Tank-u. Apparatebau Schwietert GmbH, Postfach, 4720 Beckum S ERSENET.
fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom 1000 Berlin 45, den 06.12.1985
17.07.1985, FC-Nr. 2837/09) beschriebene Baumuster eines Tank- . Unter den Eichen 87
containers BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG

_— Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51
- Hersteller: GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter
Metall U
Tank u. Apparatebau Schwietert GmbH, Postfach, 4720 Beckum S Metallen Tiir, Gefahraus

‘n Vertretung
- Typenbezeichnung des Herstellers: WAB 24/HT M. m /AZ»(CLL

- Tankcontainerdaten: (20')

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg Jipl.-Ing. A. Ulrich

. " Direktor und Professor
Linge: 6058 mm, Breite: 2500 mm, Hohe: 2600 mm,

Tankvolumen ca. 24 000 1, Eigengewicht ca. 4250 kg, Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. Vaidyanathan

zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg, (ISO: 20320 kg, UIC: 24000 kg), Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

max. Betriebsdruck: 1,74 bar (Oberdruck), (Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)
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Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 339/1C

Teil 1: zugelassene Stoffe fuer den nationalen (innerstaatlichen)

Verkehr nach GGVS-GGVE

Klasse-Ziffer

nach
Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
2-Aethylbutanol 3 - 32c B
2-Aethylhexanol 3 - 32c B
2-Aethylbuttersaeure 3 - 32¢
Aethylbenzoat 3~ 32¢ E
Acetessigsaeuremethylester 3 —32¢ S
Acetessigsaeureaethylester 3 - 32c (o]
Benzaldehyd 3 - 32c A,B
Dehydrolinalool 3~ 32e
Methylbenzoat 3 = .32¢
N, N-Dimethyl formamid 3 - 32c
Octanol 3 - 32c B
Tetrahydronaphthalin 3 - 32¢
n-Butylglykolacetat 3 - 32
n-Tetradecan 3 - 32c

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-
Vertraeglichkeit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tank-
wand von hoechstens 30 C als gegeben angesghen. .
Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 C sind dabei be-
ruecksichtigt.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe die mit Wasser nicht belie-
big mischbar sind, keine waeBrige Phase ausscheiden!

A: wasserfrei

B: chloridfrei

C: saeurefrei (pH—-Wert 6,5 - 8,5)

E: frei von Beimengungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren

Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN

D/70 339/TC

Teil 2: zugelassene Stoffe fuer den internationalen (grenz-
ueberschreitenden) Verkehr nach ADR-RID und GefahrgutVSee

Klasse
Klasse-Ziffer nach

. nach Gefahr-
Stoffbezeichnung ADR/RID gutVSee UN-Nr Auflage
Decahydronaphthalin 3 = 32c 3.3 1147
Dipropylaether 3- 3 3.1 2384
Diisobutylene 3= 3b 3.2 2050
Di-n-butylaether 3 - 3lc 3.2 1149
Dipenten 3 - 3lc 3.3 2052
Diisobutylketon 3 - 3lc 3.3 1157
Diaethylketon 3 - 3 3.2 1156
Heptane 3=- 3 32 1206
Isobutylacetat 3- 3b 3.2 1213
Isopropylacetat 3- 3 3.2 1220
Isopropylbenzol 3 - 3le 3.3 1918
Methylpropionat 3- 3 3.2 1248
Methylpropylketon 3= 3b 3.2 1249
Methylbutyrat 3= 3 3.2 1237
Methylcyclohexan 3- 3 3.2 2296
Methylamylacetat 3 = 3lec 3.3 1233
Methylcyclohexanon 3 - 3lc 3.3 2297
Nonane 3 - 3lc 33 1920
Octane 3- 3 3.2 1262
Paraldehyd 3 = 3lc 3.3 1264
Propylendichlorid 3= 3b 3.2 1279 A,C
Styrol, monamer, stabilisiert 3 - 3lc 3.3 2055
Solvent Naphtha nach 3 - 3le 3.3 1993
DIN 51633
Thiophen 3- 3 3.2 2414
Teere, fluessig 3 - 32c 3.2 1999
Tetraaethylsilikat 3 - 3lc 3.3 1292
Toluol 3- 3b 3.2 1294
Xylole 3 - 3le 3.2 1307
alpha-Methylvaleraldehyd 3- 3b 3.2 2367
iso-Decane 3« 3e 3.3 1993
iso-Propanol 3- 3 3.2 1219 B
iso-Butanol 3 = 3lc 3.3 1212 B
n-Propylacetat 3- 3 3.2 1276
n-Butylbramid 3 - 3 3.3 1126 A
n-Butylacetat 3 - 3lc 3.2 1123
n-Decan 3 - 3lc 3.3 2247
n-Amylalkchol, primaer 3 - 3lc 3.2 1105 B
n-Butyl formiat 3- 3 3.2 1128
n-Propylbenzol 3 = 3lc 3.3 2364
sec-Amylalkohole 3 - 31c 8.3 1105 B
tert-Amylalkchol 3- 3 3.2 1105 B

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-
Vertraeglichkeit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tank-
wand von hoechstens 30°C als gegeben angesehen.

Klasse g o O, . .
Klasse-Ziffer nach }éizzzk:iz}z;gi Erwaemmgen bis hoechstens 50 C sind dabei be-

nach Gefahr- gt.

Stoffbezeichnung ADR/RID  gutVSee UN-Nr Auflage Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe die mit Wasser nicht belie—
- X : . > - ’
1,2, 4-Trimethylbenzol 3 - 3lc 3.3 1993 big mischbar sind, keine waeSrige Phase ausscheiden!
2-Aethylbutanol 3 - 32c 33 2275 B A: frei
2-Aethylhexanal 3-31c 3.3 119 HIMARRELIEE R
Amylmethylketon 3-31c 3.3 1110 Bs chloridfrer
Aethylpropionat 3- 3 3.2 1195 C: saeurefrei (pg-Wert 6,5 - 8,5)
Rethylenglykol- 3 - 3lc 3.3 1189
monanethylaetheracetat
Aethylenglykoldiaethylaether 3 = 3l 3.3 1153 Z U LASSUNGSSCH EIN
Aethylisobutyrat 3- 3 3.2 2385 : ! !
Aethylenglykol- 3 - 3lc 3.3 1172 fur dasmimé‘l;t;il:zﬁ zif*w;tamers
monoaethylaetheracetat 5/70 340 /Tg e
Amylchlorid 3- 3b 32 1107 A,C
Aethyllactat 3 - 3lc 3.3 1192 . .
Anisol 3 - 3lc 3.3 2222 Hiermit wird fir
- 3 1180
izay]l_gutyrit technisch g _ 3]:;; 3.; 11“?5 — den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
Ae&ilmagmlﬁ(él— 3 _ 3lc 3.3 171 staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gi-
monoaethylaether ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der
Asthvlenagl _ = Fi; 3 1188 Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)
ylenglykol el T <3 5

monamethylaether — insbesondere Anhang B.lb -,
Amylnitrat 3 - 3lc 3.3 1112 ) )
Aeﬂu;iac:tat 3- % 3.2 1173 - den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung liber die inner-
Aethanol und seine waessrige 3 - 3p 4.9 1170 B staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher G-
Lsg. mit mehr als 703 Aetl 1 ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Amylacetate 3 - 3le 3.5 1104 Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)
Aethanol, waessr. Lsg. mit 3 - 3lc 3.3 1170 B - insbesondere § 6 und Anhang X -,
mehr als 243 m}d w;elrlu' gerla.xl}s\ - den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
7%%; agtf}agg]e‘reég,s;a ei'ﬂe;s e innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrli-
g tol 7S t 3 - 3lc 3.3 1914 cher Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe — GGVS) in der
Bgtl;lgziz;iza 3 - 31c 3'3 2709 Fassung der Bekanntmachung vam 30. Juli 1985 (BGBlL. I, S. 1550)
Cyclopentanol 3 - 3le 3.3 9244 B - insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,
Cyclopereancn § - gic gg g;’g A.C - den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iber die
giorbtgiuoie 3 - 312 3'3 1134 A'C innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher
Cycighe x§ o 3 - 3le 3:3 lo15 Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung-Eisenbahn - GGVE) in
Diacetonalkchol, technisch 3 - 3p 3.2 1148 der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1560)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,
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- den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die Befdrderung gefahrli-
cher Giiter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vam 05. Juli 1978
(BGBl. I, S. 1017) in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungs-
verordnung vom 27. Juli 1982 (BGBl. I, S. 1113)

- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

und nach

dem Gesetz zu dem Ubereinkammen vam 02. Dezember 1972 iiber sichere
Container -CSC- vom 10. Februar 1976 (BGBl. II, S. 253) in der Be-
kanntmachung der Neufassung vam 15. April 1985 (BGBl. II, S. 626)
der Firma

Bleiwerk Goslar GmbH & Co KG, 3380 Goslar 1
fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vam

24,07.1985, FC-Nr. 2838/11) beschriebene Baumuster eines
Tankcontainers

- Hersteller:

Bleiwerk Goslar GmbH & Co KG, 3380 Goslar 1

- Typenbezeichnung des Herstellers: BG 16-12-CIBA

- Tankcontainerdaten: (20' 1C)

Linge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, EShe: 2438 mm,
Tankvolumen ca. 5300 1, Eigengewicht ca. 6300 kg,
zul. Gesamtgewicht: 21 000 kg, (ISO: 20 320 kg),
max. Betriebsdruck: 6,6 bar (Uberdruck),
Priifdruck: 9,9 bar (Uberdruck),
Berechnungsdruck: 21 bar (Uberdruck),
Tankwerkstoff: R St 37-2/st 37-3,
Tankinnenauskleidung: Pb 99,9 Cu

- Zeichnungen des Herstellers:

85-1-6901-00/2a vaom 14.05.1985 (Tankcontainer fiir Bram)

85-1-6901-01/2a vom 29.04.1985 (Brambehdlter ¢ 1200;
5300 1)

85-1-6898.00/2a vom 15.05.1985 (Containerrahmen 1C)

85-1-6900-04/2b vam 29.04.1985 (Dom DN 500)

84-3-6894.00/b vom 02.04.1985 (Sicherheitsventil mit
Berstscheibe)

die Zulassung zur Befdrderung von
Bram

GGVS/ADR/GGVE/RID - Klasse 8 Ziffer 24; GefahrgutVSee (IMDG—Code)
- Klasse 8 UN-Nr. 1744

erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines
Tankcontainers flir die Beforderung des unter 1. aufgefiihrten gefihr-
lichen Gutes geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/GefahrgutVSee/CSC entspricht.

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des
IMDG-Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 1. Weiterhin sind die
MaBgaben der ISO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Der Zustand der Tankinnenaus-—
kleidung ist jéhrlich durch einen in den Rechtsvorschriften
genannten Sachverstidndigen zu priifen.

Die Tankcontainer dirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Bau-
musterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustin-
dige Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3. Jeder Tark ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
85-2-6901.02/2a vom 25.06.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 340/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifththe mu8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher SchrifthShe die Buchstaben B A M
anzubringen.

3.6 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen
Widerrufes erteilt. Sie gilt lingstens bis zum 18.09.1995.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechts-
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-168/340/85 und dem
Hersteller-Identifizierungskennzeichen

BG 16-12-CIBA
zu versehen.

1000 Berlin 45, den 19.09.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRIFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut
in Vertretung

N

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

¢ 30 2o

Dr.-Ing. B. Schulz-Forber.
Direktor und Professor

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich, E. Reeck
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht -

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 341/7C

1.Hiermit wird fir

- den nationalen Strafenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befgrderung gefdhrlicher Giiter
auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher Giiter
mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

den internationalen StraRenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befigrderung gef dhrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1lb des ADR -,

den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher Gi-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -

und nach

- dem Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere
Container-CSC~ vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der Be-
kanntmachung der Neufassung vom 17. April 1985 (BGB1. II, S. 626)

der Firma
GOFA Gocher Fahrzeugbau GmbH & Co. KG, 4180 Goch
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fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom 21.08.85,
FC-Nr. 877/03) beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:
GOFA Gocher Fahrzeugbau GmbH & Co. KG, 4180 Goch

- Typenbezeichnung des Herstellers: TWB 26/2

Tankcontainerdaten:

Tankldnge: 7150 mm, Breite: 2500 mm, Hohe: 2600 mm,
Tankvolumen ca. 26000 1, Eigengewicht ca. 3500 kg,
zul. Gesamtgewicht: 30000 kg,

max. Betriebsdruck: 3 bar (Oberdruck),

Priifdruck: 4,5 bar (Oberdruck),

Tankwerkstoff: X 10 CrNi Mo Ti 1810 (1.4571)

1

Zeichnungen des Herstellers:

111 00 vom 19.06.1985 (Tank-Wechselbehdlter-Zusammen-
stellung)

111 00-01 vom 14.06.1985 (Tank-Wechselbehdlter-Untenent-
leerung) bzw.

111 00-03 vom 14.06.1985 (Tank-Wechselbehdlter-Obenent -~
leerung)

10971 ¢ vom 12.06.1985 (Bodenventil)

10423 b vom 25.04.1985 (Mannloch)

10806-01 vom 25.06.1985 (Heizung Typ 6)

die Zulassung zur Beftrderung der im Anhang zu dieser Zulassung auf ge-
fiinrten flissigen Stoffe mit einer Dichte von hochstens 1,27 kg/dm
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o.g. Priifbericht ein-
schlieRlich Anhangen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontai-

ners fiir die Beforderung der unter 1. bzw. im Anhang aufgefiihrten ge-

fihrlichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften des /der

GGVS/ADR/GGVE /RID/CSC entspricht.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priif vermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
benen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jahrigen Prif-
fungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch einen
in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen auf Korrosion zu
prifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndige
Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre Aus-
riistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebenen
Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. 11100-02 vom
20.06.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit den
ibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu
kennzeichnen.

3.4 Die Inbetriebnahme der Heizung ist nur gestattet, wenn die Ver-
traglichkeit des Fiillgutes mit den Tank- und Ausriistungswerkstoffen
nach TRTC 007 gewahrleistet ist.

3.5 Die Stoffe mit einem Flammpunkt bis 559 C sind zur Befdrderung im
nationalen Schienen- und StraBenverkehr (GGVE/GGVS) nicht zugelassen.

3.6 Die Tanks sind nach einer Umriistung von Untenentleerung auf Oben-
entleerung (Ausfihrung nach Zeichnung Nr. 111 00-03 vom 14.06.1985) ei-
ner Druck- und Dichtheitspriifung zu unterziehen. Nach einer Umriistung
von Obenentleerung auf Untenentleerung (Ausfiihrung nach Zeichnung-Nr.
111 00-01 vom 14.06.1985) ist eine Dichtheitspriifung vorzunehmen.

In jedem Fall sind diese Umriistungen durch einen in den Rechtsvor-
schriften genannten Sachverstandigen zu priifen und zu bescheinigen.

3.7 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu be-
achten.

3.8 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines

Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser Zulassung gefer-

tigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und mindestens 10
Jahre aufzubewahren.

3.9 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Langsseiten in Hohe der Mit-
tellinie mit der Zulassungsnummer

D/53 341/TC
zu kennzeichnen.

Die Schrifthohe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zulassungs-
nummer sind in gleicher Schrifthohe die Buchstaben B A M anzubringen.
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310 Diese.ZuIassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wider-
rufes erteilt. Sie gilt langstens bis :zum 24.11.1995.

4, Festlegqung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tangcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechts-
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-170/341/85 und dem ~
Hersteller-Identifizierungskennzeichen

TWB 26/2
zu versehen.

1000 Berlin 45, den 25.11.1985
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FOR MATERIALPROFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut

" in Vertretung

) =y e
&l\l.k/\.n- e iy ’LKS ([C_\' C Q¥

Dr.-Ing. B. Schulz-Forberg

] Dipl.-Ing. A. i
Direktor und Professor g 9 Ohriah

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich, E. Reeck

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf B i i
Stofe mihan) u latt 1 und 2 sowie einem

Anhang zum

ZULASSUNGSSCHEIN

D/53 341/TC
Teil 1 : zugelassene Stoffe fiir den nationalen (innerstaatlichen)
Verkehr nach GGVS-GGVE
Klasse-Ziffer
nach
ADR-RID
Stoffbezeichnung GGVS-GGVE Auflage
2-Aethylbutanol 3~ 32c B
2-Aethylbuttersaeure 3 - 32¢c
2-Aethylhexanol 3~ 32¢ B
Rethylbenzoat 3 - 32¢c E
Acetessigsaeuremethylester 3~ 3268 (&
Acetessigsaeureaethylester 3~ 328 c
Benzaldehyd 3 - 32c A,B
Dehydrolinalool 3 - 32c
Methylbenzoat 3 - 32c
N,N-Dimethyl formamid 3~ 326
Octanol 3~ 32¢ B
Tetrahydronaphthalin 3 - 32c
n-Butylglykolacetat 3 - 32¢
n-Tetradecan . 3 - 32c
Aethanolamin und seine Loesungen 8 - 54c
Ameisensaeure mit mehr als 97% 8 - 32b
Ameisensaeure 50 bis 70% 8 - 32c H2
Ammoniakloesung mit mindestens 10 und 8 — 43c
hoechstens 35 Masse-%
Benzoylchlorid 8 - 36b E.H;1.:T
Dodecylbenzolsul fonsaeure 8 - 34b B
Diaethylentriamin 8 - 53b D
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit mindestens 8 ~ 63¢
5% Formaldehyd und hichstens 35% Methanol
mit einem Flammmpunkt groBer als 61 Grad C
Hexamethylendiamin, fest 8 - 52¢
Kaliumhydroxid, Loesungen kleiner als 8 - 42b
20%
Methacrylsaeure 8 - 32c M
N-Aminoaethylpiperazin 8 - 53¢ D
Natriumaluminat, Loesungen 8 - 42b
Triaethylentetramin 8 - 53b D
alpha-Chlorpropionsaeure 8 - 32¢ EH,1T
n-Propylaethanolamin 8 - 54c

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-
Vertraeglichkeit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tank-
wand von hoechstens 30°C als gegeben angesehen.

Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50°C sind dabei be-
ruecksichtigt.



Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe die mit Wasser nicht belie-
big mischbar sind, keine waeSrige Phase ausscheiden!

A: wasserfrei

B: chloridfrei

C: saeurefrei (p.-Wert 6,5 - 8,5)

D: Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pyWert mindestens 5

E: frei von Beimengungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren

Weitere Anflagen:

H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern,
daB eine extreme Aufheizung durch klimatische Ein-

fluesse vermieden wirdo(Fluessigkeitstanperatur an der

Tankwand hoechstens 30°C).

M: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, das
die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeitstemperatur
hoechstens 30°C betraegt.

T: Es ist sicherzustellen,daB die Tankcontainer nur vollkorimen
trocken befuellt und anschlieBend dicht verschlossen werden,
um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung
auszuschlieBen; besteht die Moeglichkeit des Eindringens von
Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem anderen
geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beauf-
schlagen. Ein Ueberdruck mu dann bis zur vollstaendigen Ent-
leerung des Tanks erhalten bleiben.

Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN

D/53 341/1C

Teil 2: zugelassene Stoffe fiir den internationalen (grenziiber-
schreitenden) Verkehr nach ADR-RID

Klasse-Ziffer
nach
ADR-RID

Stoffbezeichnung GGVS-GGVE Auflage
1,2,4-Trimethylbenzol 3 - 3lc
2-Aethylhexanal 3 - 3l¢
2-Aethylhexanol 3 - 32 B
2-Aethylbutanol 3 -~ 32 B
2-Aethylbut tersaeure 3 - 32c

_ Aethylbenzol, technisch 3= 3
Amylacetate 3 = 31c
Aethylaether 3 - 2a
Anisol 3 = 3le
Aethylenglykolmonamethylaether 3 - 3lc
RAethanol, waessr. Lsg. mit mehr als 24% 3 = 3le B
und weniger als 70% Aethanol ein.alk.Ge.
Aethyl formiat 3= b
Aethylglykol 3 - 3lc
Aethylbutyrat 3 =~ 3lc
Aethylacetat 3= 3b
Aethylisobutyrat 3+ 3b
Aethylglykolacetat 3 - 3lc
Acetaldehyd 3 - 1a N
Acetessigsaeureaethylester 3 = e ol
Amylchlorid 3- 3 A,C
Aethanol und seine waessr. Lsg. mit mehr 3= 3b B
als 70% Aethanol
Aethylenglykoldiaethylaether 3 - 31c
Aethylenglykolmonamethylaetheracetat 3 = 31c
Acetessigsaeuremethylester 3= 32¢ c
Aethyllactat 3 = Ble
Amylmethylketon 3 - 31c
Aethylbenzoat 3 - 32c E
Amylnitrat 3 - 3lc
Aethylpropionat 3- 3
Aceton 3= 3
Aethylacrylat, stabilisiert 3- 3 H
Butylpropionat 3 - 3le
Butylbenzole 3 - 3lc
Benzaldehyd 3 - 32c A,B
Butyraldehyd 3- 3
Benzol 3= 3b
Cyclopentanol 3 - 3le B
Chlorbenzol 3 - 3lc A,C
Chlortoluole 3i = 3le A,C
Cyclopentanon 3 = 3¢
Cyclchexanon 3 - 3lc
Diiscbutylene 3- 3
Diaethylcarbonat 3 - 3lc
Diacetonalkchol, techn. 3- 3
Di-n-butylaether 3 - 3lc
Dipropylaether 3- 3
Dioxan 3- 3
Diaethylketon 3- 3
Decahydronaphthalin 3 - 32¢
Dehydrolinalool 3 - 32¢
Dimethylsul fid 3- 2b

Klasse-Ziffer
nach
ADR-RID

Stoffbezeichnung GGVS-GGVE Auflage
Diisobutylketon 3 - 3lc
Dipenten 3 - 3lc
FAM-Normalbenzin nach DIN 51635 3~ 3b
Hexane 3~ 3B
Heptane 3- 3
Hexaldehyd 3 - 3lc
Isobutylpropionat 3 - 3le
Isopren 3~ 2a
Isopropylacetat 3=- 3b
Isobutylacetat 3- 3
Isopropylbenzol 3 - 31c
Methyl-tert-butylketon 3~ 3b
Methylbutyrat 3 = 3b
Methylmethacrylat 3= 3b
Methylcyclchexanon 3 = 3le
Methylacrylat 3~ 3b
Methylcyclopentan 3 — BB
Methyl formiat 3- 1la
Methylbenzoat 3 —32¢c
Methylpropionat 3- 3
Methylcyclohexan 3- 3
Methylpropylketon 3~ 3B
Methylamylacetat 3 =~ 8lg
Methylacetat 3.~ 3b
N-Aethylbutylamin 3- 3
N, N-Dimethyl formamid 3 - 32¢c
Nonane 3 = 3le
Octane 3= 3
Octanol 3 - 32¢c B
Propyl formiate 3= 3
Propylendichlorid 3= 3b A,C
Paraldehyd 3 = 3leg
Picoline 3 = 3l
Propylenoxid 3~ 2a H,N
Siedegrenzenbenzine 1 und 2 nach 3~ 3b
DIN 51631
Siedegrenzenbenzin 3 nach DIN 51631 3~ 3b
Solvent Naphtha nach DIN 51633 3 - 3lc
Styrol 3 = 3lc
Toluol 3- 3
Tetrahydronaphthalin 3 - 32¢
Testbenzine nach DIN 51632 3 = 3o
Tetramethylsilan 3- 1la
Thiophen 3- 3
Teere, fluessig 3 - 32¢c
Trimethyl-ortho-formiat 3- 3 B
Tetraaethylsilikat 3 = 3le
Tetrahydrofuran 3- 3
Vinylacetat 3- 3
Wetterlampenbenzin nach DIN 51634 3- 3
Xylole 3 -~ 3l
alpha-Methylvaleraldehyd 3~ 3b
iso-Amyl formiat 3 - 31c
iso-Propanol 3= 3b B
iso-Butyraldehyd 3- 3
iso-Butanol 3 = e B
iso-Decane 3 = 3l
n-Amylalkohol, primaer 3 - 3lc B
n—-Butylacetat 3 - 3lc
n-Butyl formiat 3- 3b
n-Decan 3i = 3le
n-Tetradecan 3 = 32c
n-Pentan 3- 2 A
n-Propylbenzol 3 - 3lc
n-Propylacetat 3=~ 3b
n-Butylglykolacetat 3 - 32c
sec-Amylalkohole 3 = 3le B
tert-Amylalkohol 3 -~ 8b B
2-Aethylhexylamin 8 - 53¢ D
Ammoniakloesung mit mindestens 10 und 8 - 43c
hoechstens 35 Masse-%
Acrylsaeure, stabilisiert 8 - 32b
Aethanolamin und seine Loesungen 8 - 54c
Ameisensaeure 50 bis 70% 8 - 32¢ H2
Ameisensaeure mit mehr als 97% 8 = 32b
Aethylendiamin 8 - 53b D
Butyltrichlorsilan 8 - 37p E,T
Benzoylchlorid 8 - 36b E:H: LT
Cyclchexylamin 8 - 53b
Diaethylentriamin 8 - 53b D
Diaethylthiophosphorylchlorid 8 - 36b E,H,1,7
Dodecylbenzolsul fonsaeure 8 - 34b B
Essigsauere und waessr. Lsg. mit mehr 8 -~ 32b B
als 80% Essigsaeure
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit mehr als 8 = 32 B
50% und hoechstens 80% Essigsaeure
Essigsaeureanhydrid 8 - 32b
Formaldehyd, waessr. Isg. mit hochstens 8 - 63c
5% Formaldehyd und hichstens 35% Methanol
mit einem Flammpunkt grdger als 61 Grad C
Furfurylamin 8 - 53¢
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Klasse-Ziffer

nach

ADR-RID
Stoffbezeichnung GGVS-GGVE Auflage
Hexamethylendiamin, fest 8 - 52c
Kaliumhydroxid, Loesungen kleiner als 8 - 42b
20%
Methacrylsaeure 8 - 32c M
N, N-Dimethylcyclohexylamin 8 - 53b
N-Aminocaethylpiperazin 8 - 53¢ D
Natriumaluminat, Loesungen 8 - 42b
Propionsaure mit hoechstens 80% 8 - 32c H3
Triaethylentetramin 8 - 53b D
alpha-Chlorpropionsaeure 8 - 32¢ E.H,1,T
n-Propylaethanolamin 8 - 54c

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-
Vertraeglichkeit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tank-
wand von hoechstens 30°C als gegeben angesehen.

Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50°C sind dabei be-
ruecksichtigt.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe die mit Wasser nicht belie-
big mischbar sind, keine waeBrige Phase ausscheiden!

: wasserfrei

: chloridfrei

: saeurefrei (p,~Wert 6,5 - 8,5)

: Chloridgehalt kleiner als 0,5%, p,-Wert mindestens 5

: frei von Beimenqungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren

moQwy®

Weitere Auflagen:

H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern,
daB eine extreme Aufheizung durch klimatische Ein-
fluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der
Tankwand hoechstens 30°C).

M: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, daB
die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeitstemperatur
hoechstens 30°C betraegt.

N: Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen.
Ein Ueberdruck muB bis zur vollstaendigen Entleerung des
Tanks erhalten bleiben.

T: Es ist sicherzustellen,daB die Tankcontainer nur vollkcmmen
trocken befuellt und anschlieBend dicht verschlossen werden,
um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung
auszuschliefen; besteht die Moeglichkeit des Eindringens von
Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem anderen
geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beauf-
schlagen. Ein Ueberdruck mu8 dann bis zur vollstaendigen Ent-
leerung des Tanks erhalten bleiben.

ZULASSUNGSSCHEIN

filir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 342/7C

1.Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher Giiter
auf Strapen (Gefahrgutverordnung StraRe - GGVS) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher Giiter
mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

-~ den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatiiche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1lb des ADR -,

-~ den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befdorderung gefahrlicher Gii-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 30, Juli 1985 (BGBl1. I, S. 1560)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

-~ den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die Beforderung gefdhrlicher
Giiter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978 (BGB1. I,

S. 1017) in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
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27. Juli 1982 (BGB1. I, S. 1113)
- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

und nach

- dem Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere
Container-CSC- vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der Be-
kanntmachung der Neufassung vom 15. April 1985 (BGB1. II, S. 626)

der Firma
Bleiwerk Goslar GmbH & Co. KG, 3380 Goslar 1

fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom 28.08.85,
FC-Nr. 2838/13) beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

Bleiwerk Goslar GmbH & Co KG, 3380 Goslar 1 (Rahmenwerk u.Zusammenbau )

Sperling GmbH &-Co. Behdlter- und Apparatebau KG, 2870 Delmenhorst
(Tank)

- Typenbezeichnung des Herstellers:

- Tankcontainerdaten: (20' 1C)

Ldnge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2438 mm,
Tankvolumen ca. 17200 1, Eigengewicht ca. 3700 kg,
zul. Gesamtgewicht: 24 000 kg, (ISO: 20 320 kg),
max. Betriebsdruck: 1,5 bar (Oberdruck),
Prifdruck: 2,25 bar (Oberdruck),

Tankwerkstoff: X5 CrNi 189 (1.4301)

- Zeichnungen des Herstellers: (Bleiwerk Goslar GmbH & Co. KG)

85-1-6927.00 vom 13.05.1985 (Zusammenstellung-Container)
85-1-6926.00 vom 15.05.1985 (Behdlter fiir O1)

85-1-6927.01 vom 29.04.1985 (Stirnrahmen)

85-1-6927.02 vom 29.04,1985 (Seitenrahmen)

85-1-6927.03 vom 29.04,1985 (Bodengruppe u. Kessellagerung)
85-4-6926.06 vom 03.05.1985 (Schmelzsicherung)

die Zulassung zur Beforderung von

Roherddl und andere Rohdle, sowie schwere Destillationsprodukte aus Erd-

dlen und aus anderen Rohdlen, Dieseldle, Gasdle, Heizdle, Teere in Mi-
schungen mit Salzwasser.

GGVS/ADR/GGVE/RID/-Klasse 3 Ziffer 32c; GefahrgutVSee (IMDG-Co e) Klasse

3.3 UN-Nr. 1267, 1268 und 1999 mit einer Dichte von 1,48 kg/dm
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o.g. Priifbericht ein-
schlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontai-
ners fir die Beforderung der unter 1. aufgefiihrten gefihrlichen Giiter
geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften des/der GGVS/ADR/GGVE/
RID/GefahrgutVSee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 2. Weiterhin sind die MaBgaben
der ISO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priif vermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
benen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jahrigen Prii-
fungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch einen
in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstandigen auf Korrosion zu
priifen.

Die Tanks sind nach jedem Einsatz zu reinigen und einer Innenbesichti-
gung, insbesondere auf Lochkorrosion, zu unterziehen.

Die Tankcontainer dirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fir die Priifung zustdndige
Sachverstdndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre Aus-
riistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daf3 die vorgeschriebenen
Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. 85-2-6927.02
vom 20.06.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit
den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu
kennzeichnen.

3.4. Sonstiges

Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines Jah-

res einzureichen. (Ober Reparaturen an den nach dieser Zulassung gefer-
tigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und mindestens 10
Jahre aufzubewahren.

3.5. Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Langsseiten in Hohe der Mit-

tellinie mit der Zulassungsnummer



Lange: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2591 mm,

Tankvolumen ca. 17500 1, Eigengewicht ca. 2700 kg,

zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg, (UIC: 24 000 kg, ISO: 20 320 kg),
max. Betriebsdruck: 1,75 bar (Oberdruck),

Priifdruck: 2,65 bar (Oberdruck),

Tankwerkstoff: Z6CN 18-09/1.4301

D/70 342/7C

'u kennzeichnen.

Yie Schrifthohe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zulassungs-
yummer sind in gleicher Schrifthohe die Buchstaben B A M anzubringen.
3.6, Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerru- ~ Zeichnungen des Herstellers:
‘es erteilt. Sie gilt langstens bis zum 24.11.1995.

CE-936-1a vom 11.06.1985 (Hauptzeichnung)
CE-936-2.1d vom 14,.08.1985 (Stirnrahmen und Boden-
. y ru
4, Festlegung der Kennzeichnung nach CSC: CE-936-3a vom 15.08.1985 (%anﬁ?e&ann1och -
Stutzenanordnung)
Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechts- CE-936-4.2 vom 11.06.1985 (UntenentTeerung und
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-171/342/85 und dem ~ Ventilkammer)

Hersteller-Identifizierungskennzeichen
BG 18-20 die Zulassung zur Befgrderung der im Anhang zu dieser Zulassung aufge-

fiihrten flissigen Stoffe mit einer Dichte von hgchstens 1,98 kg/1

erteilt.

zu versehen. 2. Es wird hiermit bescheinigt, daR das nach dem o.g. Priifbericht ein-
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schlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontai-
ners fiir die Beforderung der unter 1. bzw. im Anhang aufgefiihrten ge-
fdhrlichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften des/der
ADR/RID/GefahrgutVSee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiil1t die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 1. Weiterhin sind die MaBgaben
der ISO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer

ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
benen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jihrigen Prii-
fungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch einen
in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstindigen auf Korrosion zu
priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustindige
Sachverstandige bescheinigt hat, dap die Tankcontainer und ihre Aus-
riistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebenen
Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht
(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)

) ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. CE-936-7.1
D/30 344/TC

vom 11.06.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit
den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu
kennzeichnen.

1.Hiermit wird fir

3.4 Fiir alle nach dieser Baumusterzulassung zur Herstellung von Tanks
bestimmten Bleche, miissen Abnahmepriifzeugnisse nach DIN 50 049-3.1 A
oder C vorliegen.

Die Werte fiir Zugfestigkeit (Ryp) und Bruchdehnung (Ag) diirfen dabei
die am Baumuster festgelegten Mindestwerte nicht unterschreiten.

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befgrderung gefdhrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl1. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1b des ADR -,

3.5 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu be-

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in- achten.

nerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gii-

ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der

Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

3.6 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb ei-
nes Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser Zulas-
sung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.
- den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die Beforderung gefdhrlicher
Giiter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978 (BGBl1. I,
S. 1017) in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGB1. I, S. 1113)
- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

3.7 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Langsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

N/30 344/TC
und nach

- dem Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere
Container-CSC- vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der Be-
kanntmachung der Neufassung vom 17. April 1985 (BGB1. II, S. 626)

zu kennzeichnen.

Die Schrifthohe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zulas-
sungsnummer sind 1n gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M an-
der Firma zubringen.

Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg 3.8. Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wider-

rufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 24.11.1995.
fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom 25.09.85,

FC-Nr. 2854/03) beschriebene Baumuster eines Tankcontainers 4. Festlequng der Kennzeichnung nach CSC:

- Hersteller: Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechts-

vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-173/344/85 und dem ~

Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg Hersteller-Identifizierungskennzeichen

- Typenbezeichnung des Herstellers: 2086 ZEB 2,65/2000/17,5

2086 ZEB 2,65/2000/17,5

- Tankcontainerdaten: (20' 1CC) zu versehen.
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Anhang zum

ZULASSUNGSSCHEIN

D/30 344/TC
Klasse
Klasse-Ziffer nach
nach Gefahr-
Stoffbezeichnung ADR-RID qutVSee UN-Nr Auflage
1,2,4-Trimethylbenzol 3 = 3le 3.3 1993
2-Aethylbutanol 3 - 32¢ 3.3 2275 B
2-Aethylhexanal 3 - 3lc 3.3 1191
Aethyllactat 3 -3lc 3.3 1192 C
Amylchlorid 3~ 3b 3.2 1107 A,C,H
Aethylacetat 3- 3 3.2 1173 €
Aethylorthoformiat 3 - 3lc 3.3 2524 B
Aceton 3= 3b 3.1 1090
Aethylpropionat 3=~ 3b 3.2 1195
Aethylacrylat, stabilisiert 3~ 3b 32 1917 H
Aethanol, waessr. Lsg. mit 3 - 31c 3.3 1170 B
mehr als 24% und weniger als
70% Aethanol ein.alk.Ge.
Aethanol und seine waessr. 3= 3b 3.2 1170 B
Lsg. mit mehr als 70% Aethanol
Amylnitrat 3 = 3le 3.3 1112
Aethylglykol 3 - 3lc 3.3 1171
Aethylenglykolmonamethyl- 3 = 3le 3.3 1188
aether
Aethylglykolacetat 3 - 3lc 33 1172
Anisol 3 - 3lc 3.3 2222
Aethylisobutyrat 3~ 3 32 2385 ¢C
Aethylenglykoldiaethylaether 3 - 3le 3.3 1153
Amylmethylketon 3 - 3lc 3.3 1110
Aethylbenzol, technisch 3- 3b 3.2 1175
Aethyl formiat 3- 3 31 1190
Aethylbutyrat 3 ~ 3le 3.3 1180 C
Amylacetate 3 - 3lc 3.2 1104 C
Aethylenglykolmoncmethyl- 3 = 3le 3+3 1189
aetheracetat
Butylpropionat 3 = 3le 3.3 1914 A
Butyraldehyd 3= 3b 3.2 1129
Benzol 3- 3b 3.2 1114
Butylbenzole 3 -~ 31¢ 3.3 2709
Cyclohexanon 3 -~ gle 3.3 1915
Chlorbenzol 3 -31c 3.3 1134 A,C
Cyclopentanol 3 —3le 3.3 2244 B
Chlortoluole 3 - 3lc 3+3 2238 A,C
Cyclopentanon 3 -3l 3.3 2245
Di-n-butylaether 3 -3lc 32 1149
Dipenten 3 - 3L 3.3 2052
Diisobutylketon 3 - 3lc 33 1157
Dioxan 3~ 3b 3.2 1165
Diaethylketon 3~ 3b 3.2 1156
Decahydronaphthalin 3 - 32¢ 3x3 1147
Diisobutylene 3— 3b 3.2 2050
Dipropylaether 3 - b 3.1 2384
Hexane 3- 3 31 1208
Heptane 3- 3 3.2 1206
Isopropylacetat 3- 3 3.2 1220
Isobutylpropionat 3 = 3le 3.2 2394 A
Isopropylbenzol 3 = 3le 3.3 1918
Isobutylacetat 3 = 3b 3.2 1213
Methylacetat 3- 3 32 1231
Methylcyclopentan 3- 3b 3.2 2298
Methylpropylketon 3- 3 3.2 1249
Methylcyclohexanon 3 - 31c 3.3 2297
Methylacrylat 3- 3 3.2 1919 H
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Klasse
Klasse-Ziffer nach

. nach Gefahr-
Stoffbezeichnung ADR-RID gutVSee UN-Nr Auflage
Methylbenzoat 3 = 32c 6.1 2938
Methylpropionat 3 - 3b 3.2 1248
Methylcyclohexan 3- 3 3.2 229%
Methylamylacetat 3, = ey 3.3 1233
Methylbutyrat 3= 3 3.2 1237
Methylmethacrylat 3= 3b 3.2 1247
Nonane 3 = 3le 3.3 1920
N,N-Dimethyl formamid 3 = 32c 3.3 2265
Octane 3=~ 3 3.2 1262
Propyl formiate 3- 3 3.2 1281
Propylendichlorid 3- 3 352 1279 A,C
Paraldehyd 3 - 3lc 3.3 1264
Picoline 3 - 3e 3.3 2313
Styrol 3 - 3le 3.3 2055
Solvent Naphtha nach DIN 3 - 3lc 3.3 1993
51633
Tetraaethylsilikat 3 = 3le 3.3 1292
Tetrahydrofuran 3~ 3b 3nl 2056
Toluol 3=~ 3 3.2 1294
Teere, fluessig 3 - 32c 3.2 1999
Trimethyl-ortho-formiat 3~ 3 3.2 1993 B
Vinylacetat 3- 3 3.2 1301
Xylole 3 = 3le 3.2 1307
alpha-Methylvaleraldehyd 3= 3b 3.2 2367
iso-Butanol 3= 3le 3.3 1212 B
iso-Decane 3 - 3lc 3.3 1993
iso-Propanol 3= 3b 3.2 1219 B
iso-Butyraldehyd 3- 3 3.1 2045
n-Propylbenzol 3= 3le 3.3 2364
n-Decan 3 = 3le 3.3 2247
n-Amylalkohol, primaer 3 = 3le 3.2 1105 B
n-Butyl formiat 3= 3b 3.2 1128 A
n-Butylbramid 3- 3b 3.3 1126 A,C
n-Butylacetat 3 = 3lc 3.2 1123
n-Propylacetat 3- 3 3.2 1276
sec-Amylalkohole 3 = 3le 3.3 1105 B
tert-Amylalkohol 3- 3 3.2 1105 B

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-—
Vertraeglichkeit bis zu einer mittleren Temperatur an der Tank-
wand von hoechstens 30°C als gegeben angesehen.

Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50°C sind dabei be-
ruecksichtigt.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe die mit Wasser nicht belie-
big mischbar sind, keine waeBrige Phase ausscheiden!

A: wasserfrei
B: chloridfrei
C: saeurefrei (pH—Wert 6,5 - 8,5)

Weitere Auflagen:

H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern,
daB eine extreme Aufheizung durch klimatische Ein-
fluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der
Tankwand hoechstens 30°C).

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/30 345/TC
1.Hiermit wird fir

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher Gi-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung Strafe - GGVS) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1b des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher Gii-
ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Fassung der Bekanatmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

- den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die Beforderung gefahrlicher
Giiter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978 (BGB1. I,
S. 1017) in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
27. Juli 1982 (BGB1. I, S. 1113)
- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

und nach



- dem Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere
Container-CSC- vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der Be-
kanntmachung der Neufassung vom 17. April 1985 (BGBI. II, S. 626)

der Firma

Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom 01.10.85,
FC-Nr. 2843/12) beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:
Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

- Typenbezeichnung des Herstellers: 2086 ZEB 2,65/2300/23

Tankcontainerdaten: (20' 1CC)

Lange: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hghe: 2591 mm,

Tankvolumen ca. 23000 1, Eigengewicht ca. 2950 kg,

zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg, (UIC: 24 000 kg, ISO: 20 320 kg),
max. Betriebsdruck: 1,75 bar (Oberdruck),

Priifdruck: 4 bar (Oberdruck),

Tankwerkstoff:/Z6 CN 18-09/1.4301

- Zeichnungen des Herstellers:

CE-938-1b vom 24.09.1985 (Hauptzeichnung)

CE-938-2.1a vom 09.09.1985 (Stirnrahmen und Boden-
gruppe)

CE-938-3c vom 24.09.1985 (Tank, Anschliisse und
Laufsteg)

CE-938-4.2 vom 21.05.1985 (Untenentleerung und

Vent ilkammer)

die Zulassung zur Befdorderung der im Anhang zu dieser Zulassung aufge-
fiihrten fliissigen Stoffe mit einer Dichte von hdchstens 1,5 kg/1
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daR das nach dem o.g. Priifbericht ein-
schlieRlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontai-
ners fiir die Befgrderung der unter 1. bzw. im Anhang aufgefiihrten ge-
fahrlichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften des/der
ADR/RID/GefahrgutVSee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ l. Weiterhin sind die MaBgaben
der ISO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
benen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-j&hrigen Prii-
fungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch einen
in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen auf Korrosion zu
riifen.

gie Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndige
Sachverstandige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre Aus-
riistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebenen
Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. CE-938-7.1b
vom 30.09.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit
den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu
kennzeichnen.

3.4 Fiir alle nach dieser Baumusterzulassung zur Herstellung von Tanks
bestimmten Bleche, miissen Abnahmepriifzeugnisse nach DIN 50 049-3.1 A
oder C vorliegen.

Die Werte fiir Zugfestigkeit (Rp) und Bruchdehnung (Ag) diirfen dabef
die am Baumuster festgelegten Mindestwerte nicht unterschreiten.

3.5 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu be-
achten.

3.6 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb ei-
nes Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser Zulas-
sung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.7 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

N/30 345/TC

zu kennzeichnen.

Die Schrifthohe muf mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zulas-
sungsnummer sind in gleicher Schrifthohe die Buchstaben B A M an-
zubringen.

3.8. Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wider-
rufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 24,11.1995.

4. Festlequng der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechts-

vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-174/345/85 und dem ~
Hersteller-Identifizierungskennzeichen

2086 ZEB 2,65/2300/23

zu versehen.

1000 Berlin 45, den 25.11.1985
Unter den Eichen 87
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Stoffanhang)

Anhang zum
ZULASSUNGSSCHEIN
D/30 345/TC
Klasse-ziffer Klasse
nach nach
_ ADR-RID  Gefahr-
Stoffbezeichnung GGVS-GGVE  gutVSee UN-Nr Auflage
1,2, 4-Trimethylbenzol 3 - 3lc 3.3 1993
2-Aethylbutanol 3 - 32¢c 3.3 2275 B
2-Aethylhexanal 3 - 3lc 3.3 1191
Rethylglykolacetat 3 - 3lc 3.3 1172
Aethylbenzol, technisch 3- 3 3.2 1175
Rethylpropionat 3- 3b 3.2 1195
RAethylglykol 3 - 3lc 3.3 1171
Aethyllactat 3 - 3lc 3.3 1192 C
Amylnitrat 3 - 3lc 3.3 1112
Rethyl formiat 3- 3 3.1 1190
Amylacetate 3 — 3le 3.2 1104 C
Aethanol, waessr. Isg. mit 3 - 3lc 3.3 1170 B
mehr als 24% und weniger
als 70% Aethanol ein.alk.Ge.
Aethylorthoformiat 3 - 31c 3.3 2524 B
Aethylenglykolmonanethyl- 3 - 31lec 3. 1188
aether
Amylmethylketon 3 - 31e 3.3 1110
Aethanol und seine waessr. 3- 3 8.2 1170 B
Lsg. mit mehr als 70% Aethanol
Amylchlorid 3~ 3 B2 1107 A,C,H
RAethylacrylat, stabilisiert 3- 3 3.2 1917 H
Aethylenglykolmonamethyl- 3 - 3le 3.3 1189
aetheracetat
RAethylisobutyrat 3- 3 3.2 2385 C
Aethylacetat 3 - 3 3.2 1173 ¢
Aethylenglykoldiaethylaether 3 - 3lc 3.3 1153
Anisol 3 -3¢ 343 2222
Aceton 3~ 3 3.1 1090
Aethylbutyrat 3~ 3le 3.3 1180 C
Butyraldehyd 3 - 3 3.2 1129
Butyraldehyd 3- 3 3.2 1129
Benzol 3- 3 3.2 1114
Butylbenzole 3 - 3lc 3.3 2709
Butylpropionat 3 - 3lc 3.3 1914 A
Chlortoluole 3~ Ble 3.3 2238 A,C
Cyclopentanon 3~ 3le 3.3 2245
Cyclopentanol 3~ 3le 3.3 2244 B
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Klasse Klasse

Klasse-Ziffer nach Klasse-Ziffer nach
nach Gefahr- . nach Gefahr-

Stoffbezeichnung ADR-RID gutVSee UN-Nr Auflage Stoffbezeichnung ADR-RID gutVSee IN-Nr Auflage
Chlorbenzol 3 - 3lc 3.3 1134 AC alpha-Chlorpropionsaeure 8 - 32¢ 8.0 2511 E,HL,T
Cyclchexanon 3= 3lec 3.3 1915 n-Propylaethanolamin 8 - 54c 8.0 2734
Dipenten 3 - 3lc 343 2052
Di-n-butylaether 3~ 3le 3.2 1149
Dipropylaether 3~ 3b 8.1 2384
Diisobutylene 3- 3b 8«2 2050 Verzeichnis der Auflagen:
Diisobutylketon 3 - 31lc 3«3 1157
Dimethylsul fid 3- 2b 3.l 1164
Diaethylketon 3 - 3b 3.2 1156 Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-
Dioxan 3- 3 3.2 1165 Vertraeglichkeit bis zgceiner mittleren Temperatur an der Tank-
Decahydronaphthalin 3 - 32c 3:3 1147 wand von hoechstens 30°C als gegeben angesehen.
Hexane 3 - 3b 3.1 1208 Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50°C sind dabei be-
Heptane 3- 3 32 1206 ruecksichtigt.
Isopropylacetat 3- 3 3.2 1220
Isobutylpropionat 3 - 3lc 3s2 239 A Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe die mit Wasser nicht belie-
Isopropylbenzol 3 - 3lc 3e3 1918 big mischbar sind, keine waeSrige Phase ausscheiden!
Isobutylacetat 3- 3 3.2 1213
Methylamylacetat 3 - 3lc 3<3 1233 A: wasserfrei
Methylacrylat 3- 3b 3.2 1919 H B: chloridfrei
Methylcyclohexan 3~ 3b 352 229 C: saeurefrei (p,-Wert 6,5 - 8,5)
Methylpropionat 3- 3b 3.2 1248 D: Chloridgehalt kleiner als 0,5%, -Wert mindestens 5
Methylbutyrat 3- 3b D2 1237 E: frei von Beimengungen, ausgenammen notwendige Stabilisatoren
Methylmethacrylat 3- 3 3.2 1247 S: schwefelfrei
Methylpropylketon 3- 3 3.2 1249
Methylcyclohexanon 3 =~ BlE 3.3 2297 Weitere Auflagen:
Methylacetat 3- 3b 32 1231
Methylcyclopentan 3- 3 3.2 2298 H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern,
N, N-Dimethyl formamid 3 - 32c 343 2265 daB eine extreme Aufheizung durch klimatische Fin-
Nonane 3 - 3le 3.3 1920 fluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der
Octane 3- 3 3.2 1262 Tankwand hoechstens 30°C).
Propylendichlorid 3- 3b 3.2 1279 A,C
Picoline 3 —3lc 3.3 2313 M: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dag
Paraldehyd 3 - 3lc 3.3 1264 die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeitstemperatur
Propyl formiate 3- 3 3.2 1281 hoechstens 30°C betraegt.
Styrol 3 - 3lc 3.3 2055
Solvent Naphtha nach 3 - 3le 3.3 1993 N: Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten
DIN 51633 trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen.
Tetrahydrofuran 3- 3b 3.1 2056 Ein Ueberdruck muB bis zur vollstaendigen Entleerung des
Toluol 3- 3b 3.2 1294 Tanks erhalten bleiben.
Trimethyl-ortho-formiat 3- 3 3.2 1993 B
Thiophen 3- 3b 3.2 2414
Tetraaethylsilikat 3 - 3lc 3.3 1292
Teere, fluessig 3 - 32c 3.2 1999 ZULASSUNGSSCHEIN
Vinylacetat 3- 3 3.2 1301
Xylole 3 - 3lc 3.2 1307 fiir das Baumuster eines Tankcontainers
alpha-Methylvaleraldehyd 3- 3b 3.2 2367 mit der Zulassungsnummer
iso-Decane 3 - 31c 3.3 1993 D/70 346/TC
iso-Butyraldehyd 3- 3b 3.1 2045
iso-Butanol 3 = 3lc 3.3 1212 B 1.Hiermit wird fiir
iso-Propanol 3 - 3b 8.2 1219 B
n-Butylacetat 3 - 3lc 32 1123 - den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
n-Propylbenzol 3 - 31c 3.3 2364 staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher Giiter
n-Butylbramid 3 - 3b 343 1126 A,C auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung der
n-Propylacetat 3 - 3b Bs2 1276 Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)
n-Butyl formiat 3- 3b 3.2 1128 A - insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,
n-Decan 3 -~ 3le 3.3 2247
n-Amylalkohol, primaer 3 - 3le 3.2 1105 B - den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
sec-Amylalkohole 3 - 3lc 3.3 1105 B staatliche und grenziiberschreitende Befdorderung gefdhrlicher Giiter
tert-Amylalkohol 3- 3b 3.2 1105 B mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der Fas-
2-Rethylhexylamin 8 - 53¢ 8.0 2276 B sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1560)
Aethylendiamin 8 - 53b 8.0 1604 B - insbesondere § 6 und Anhang X -,
Ammoniakloesung mit mindestens 8 - 43c 8.0 2672
10 hoechstens 35 Masse-% - den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
Aethanolamin und seine 8 - 54c 8.0 2491 nerstaatliche und grenziibberschreitende Beforderung gefahriicher Gii-
Loesungen ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fassung
Acrylsaeure, stabilisiert 8 - 32b 8.0 2218 der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)
Ameisensaeure mit mehr 8 - 32b 8.0 1779 - insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1b des ADR -,
als 97%
Butyltrichlorsilan 8 - 37b 8.0 1747 E,T - den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
Cyclohexylamin 8 - 53b 32 2357 nerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gii-
Diaethylentriamin 8 - 53b 8.0 2079 B ter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in der
Essigsaeureanhydrid 8 - 32b 8.0 1715 Fassung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBI. I, S. 1560)
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit 8 - 32¢ 8.0 2790 B,S - insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,
mehr als 50% und hoechstens
80% Essigsaeure - den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die Befdorderung gefdhrlicher
Essigsauere und waessr. Lsg. 8 - 32b 8.0 2789 B,H2,S Giiter mit Seeschiffen (GefahrgutVSee) vom 05. Juli 1978 (BGBI1. I,
mit mehr als 80% Essigsaeure S. 1017) in der Fassung der 1. See-Gefahrgut-Anderungsverordnung vom
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit 8 - 63c 2.0 2209 27. Juli 1982 (BGB1. I, S. 1113)
hoechstens 5% Formaldehyd - insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,
und hoechstens 35% Methanol
mit einem Flammpunkt groesser und nach
als 61 Grad C - dem Gesetz zu dem Obereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber sichere Con-
Fur furylamin 8 - 53¢ 3.3 2526 tainer -CSC- vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der Bekanntma-
Kaliumhydroxid, Loesungen 8 - 42b 8.0 1814 chung der Neufassung vom 15. April 1985 (BGB1. II, S. 626)
kleiner als 20%
Methacrylsaeure 8 - 32c 8.0 2531 M der Firma
N-Aminoaethylpiperazin 8 - 53¢ 8.0 2815 B Gofa Gocher Fahrzeugbau GmbH & Co KG, 4180 Goch 1
N,N-Dimethyl cyclohexyl amin 8 - 53b 8.0 2264 B
Phenyltrichlorsilan 8 - 37 8.0 1804 E,T fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom 08.10.1985,
Triaethylentetramin 8 - 53b 8.0 2259 B FC-Nr. 2849/04) beschriebene Baumuster eines Tankcontainers
Tributylamin 8 - 83c 8.0 2542 D
Thioglykolsaeure 8 - 32b 8.0 1940 H3
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. Hersteller:
Gofa Gocher Fahrzeugbau GmbH & Co. KG, 4180 Goch 1

. Typenbezeichnung des Herstellers: TBC 26,3

. Tankcontainerdaten: (20' - Binnencontainer)

Linge: 6058 mm, Breite: 2500 mm, Hohe: 2600 mm,
Tankvolumen ca. 26 300 1, Eigengewicht ca. 4200 kg,

9

zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg, (ISO: 20320 kg, UIC: 24000 kg),
max. Betriebsdruck: 3 bar (Oberdruck),
Priifdruck: 4,5 bar (Oberdruck), .
Tankwerkstoff: Mantel: 1.4571 nach DIN 17441

Boden : 1.4571 nach DIN 17440

- Zeichnungen des Herstellers:

11 126 vom 13.08.1985 (Binnencontainer - Untenentleerung)
11 126-01 vom 14,08.1985 (Behdlter mit Armaturen)
10 806-01 vom 25.06.1985 (Bodenheizung Typ 6)

die Zulassung zur Beférderung der im Anhang zu dieser Zulassung aufgefiihr-
ten Stoffe mit einer Dichte von hochstens 1,25 kg/1
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem beigefiigten Priifbericht
einschlieRlich Anhingen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontai-
ners fiir die Beforderung der unter 1. bzw. im Anhang aufgefiihrten ge-
fihrlichen Giiter geeignet ist und den Ausristungsvorschriften der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/GefahrgutVSee/CSC entspricht.

2.1 Das Baumuster des Tankcontainers erfiil1t die Anforderungen des IMDG-
Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 1. Weiterhin sind die MaRgaben des
UIC-Merkblattes 592/2 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschrie-
benen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-j&hrigen Prii-
fungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig durch einen
in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen auf Korrosion zu
priifen.

»ie Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustandige
Sachverstdndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre Aus-
riistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebenen
Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht haben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. 11 126-01
vom 14.08.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit
den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu
kennzeichnen.

3.4 Die Stoffe mit einem Flammpunkt bis 559 C sind zur Befdrderung im
nationalen Schienen-und StraBenverkehr (GGVE/GGVS) nicht zugelassen.

3.5 Die Inbetriebnahme der Heizung ist nur gestattet, wenn die Vertrdg-
lichkeit des Fiillgutes mit den Tank- und Ausriistungsvorschriften nach
TRTC 007 gewdhrleistet ist.

3.6 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu beach-
ten.

3.7 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser Zulassung gefer-
tigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fii<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>