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Aufgaben der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)

Die Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung ist
als Bundesoberbehdrde im Geschaftsbereich des Bun-
desministers fur Wirtschaft das technisch-wissenschaft-
liche Staatsinstitut der Bundesrepublik Deutschland fur
Werkstoffwissenschaften, Materialprifung und Chemi-
sche Sicherheitstechnik. Dieser Komplex stellt in allen
Industrielandern einen technologischen Schlisselbe-
reich dar, da Materialien als Konstruktions- und
Funktionswerkstoffe die Grundlage der gesamten Tech-
nik bilden. Die Materialforschung, die zuverlassige,
normgerechte und neutrale Prifung sowie die sicher-
heitstechnische Beurteilung von Werkstoffen, Bauteilen
und Konstruktionen sind wesentliche Voraussetzungen
fur eine leistungs- und wettbewerbsfahige Wirtschaft im
Hinblick auf die Anforderungen an Qualitdt und
Zuverlassigkeit technischer Produkte, Umweltschutz-
erfordernisse und die Notwendigkeit der sparsamen
Verwendung von Rohstoffen und Energie.

Die Urspringe der BAM reichen bis in das Jahr 1870
zurlick, in dem durch ErlaB des damaligen PreuBischen
Ministeriums fur Handel, Gewerbe und oOffentliche
Arbeiten die Grundung einer Mechanisch-Technischen
Versuchsanstalt bei der Gewerbeakademie beschlossen
wurde. 1895 erfolgte die Angliederung der im Jahre 1875
eingerichteten Prufungsstation fur Baumaterialien als
neue Abteilung der Versuchsanstalt. Im Jahre 1904 kam es
daruber hinaus zur Zusammenlegung mit der 1877
errichteten Chemisch-Technischen Versuchsanstalt zum
Koniglichen Materialprufungsamt. Dessen erster Direk-
tor, Adolf Martens (1850—1914), trat u. a. als Entdecker
des nach ihm benannten Martensit-Gefliges von Stahl und
als Mitbegrinder sowie Vorsitzender (1896 —1913) des
,Deutschen Verbandes fur die Materialprufungen der
Technik” hervor. Das Koénigliche Materialprifungsamt,
das im Jahre 1907 eine selbstandige Behdrde geworden
war, wurde nach dem Ersten Weltkrieg dem PreuBischen
Ministerium fir Wissenschaft, Kunst und Volksbildung
unterstellt. Es bestand als Staatliches Materialprafungs-
amt (MPA) — beistandiger Erweiterung seiner Aufgaben-
bereiche und Angliederung anderer Institutionen, wie
z. B. der Reichs-Rontgenstelle — bis 1945.

Nach dem Zweiten Weltkrieg wurde dem MPA die im
Jahre 1889 errichtete Chemisch-Technische Reichs-
anstalt (CTR) angeschlossen. Diese vereinigten Institu-
tionen erhielten im Jahre 1954 den Status einer
Bundesanstalt im Geschaftsbereich des Bundesministers
fur Wirtschaft, die seit 1956 den Namen , Bundesanstalt flr
Materialprufung (BAM)" tragt und ab 1.1.1987 ,Bundes-
anstalt fur Materialforschung und -prifung (BAM)* hei3t.

Die Aufgaben der BAM wurden durch einen ErlaB des
Bundesministers fur Wirtschaft vom 1. September 1964
letztmalig festgelegt. Danach hat die Bundesanstalt die
Aufgabe, Werkstoff- und Materialforschung entspre-
chend ihrer Zweckbestimmung zu betreiben und die
Materialprifung sowie die Chemische Sicherheitstechnik
stetig weiter zu entwickeln. Die Ergebnisse ihrer und
fremder wissenschaftlicher Arbeiten hat die Bundes-
anstalt zu sammeln, zu ordnen und der Allgemeinheit
zuganglich und nutzbar zu machen. Fur das Land Berlin
hat die Bundesanstalt die Aufgaben eines staatlichen
Materialprifungsamtes. Auf Antrag steht die BAM

Industriefirmen, Wirtschaftsverbanden, Verbraucherein-
richtungen sowie privaten Antragstellern zur Verfigung.
AuBerdem berat sie Bundesministerien und unterstutzt
Verwaltungsbehdrden sowie Gerichte. Mit Institutionen
ahnlicher Zielsetzung des In- und Auslandes, insbeson-
dere den nationalen Schwesterinstituten, arbeitet die
BAM eng zusammen. Daneben ist sie in die technische
Zusammenarbeit mit verschiedenen Entwicklungslan-
dern eingebunden. Die Mitarbeiter der Bundesanstalt
wirken in zahlreichen Fachgremien, gesetzgebenden
Korperschaften und normensetzenden Institutionen an
der Aufstellung von technischen Regeln und Sicherheits-
bestimmungen mit und vertreten die Bundesrepublik
Deutschland in internationalen und supranationalen
Einrichtungen.

Aufgrund des Gesetzes U(ber explosionsgefahrliche
Stoffe, des Gesetzes uUber die internationale Beforderung
gefahrlicher Guter auf der StraBe, des Waffengesetzes
sowie einer Reihe weiterer gesetzlicher Regelungen und
Verordnungen hat die Bundesanstalt den Status einer
Bundesoberbehdrde. Damit erhalten die in diesem
Zusammenhang erteilten Zulassungen, Richtlinien und
Auflagen bundesweit gesetzlichen Charakter. Im Rahmen
der genannten Gesetze obliegen der BAM u.a. die
Prifung von Stoffen und Konstruktionen fur die
Zulassung explosionsgefahrlicher Stoffe und Spreng-
zubehor, die Zulassung der Bauart von Verpackungen
und die Genehmigung der Beférderung von geféhrlichen
Gutern ohne Schutzbehalter. Ferner 4Bt die Bundes-
anstalt Raketenmunition und Geschosse mit pyrotechni-
scher Wirkung im zivilen Bereich zu und pruft die Vielzahl
weiterer Produkte und Gegenstande im o6ffentlichen
Interesse.

Mit nahezu 1.200 Mitarbeitern, darunter etwa 300
Wissenschaftlern unterschiedlicher naturwissenschaft-
licher und technischer Fachrichtungen, befaBt sich die
BAM in mehrals 100 Laboratorien damit, die chemischen,
physikalischen und technologischen Eigenschaften von
Werkstoffen zu bestimmen und Zusammenhéange zwi-
schen Stoffkennwerten und Materialverhalten beim
praktischen Einsatz aufzuklaren. Dadurch werden Roh-
stoffe und Werte erhalten, Schaden vermindert und
Unfélle verhltet. Das Arbeitsgebiet schlieBt alle techni-
schen Materialien ein: Metalle, anorganische nichtmetal-
lische Stoffe, insbesondere Baustoffe und keramische
Werkstoffe, organische Stoffe wie Kautschuk, Kunst-
stoffe, Textilien, Leder, Papier, Holz, aber auch Verbund-
werkstoffe, technische Fluide und Gase sowie feste,
flussige und gasformige explosionsfahige Stoffe. Fir die
Untersuchung von Materialien unter den verschiedensten
Beanspruchungen, z.B. mechanischer, thermischer,
tribologischer, chemischer, korrosiver oder biologischer
Art, werden unterschiedlichste MeB-, Prif- und Analysen-
techniken einschlieBlich zerstdrungsfreier Prufverfahren
und Computertechniken eingesetzt. Durch Forschung
und Entwicklung, Prifung und Untersuchung sowie
Beratung und Information dient die BAM dem Ziel, die
Leistungsfahigkeit der Wirtschaft zu fordern, die tech-
nisch-wissenschaftlichen Erkenntnisse zu erweitern so-
wie die Lebensbedingungen zu sichern und zu verbes-
sern.
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Anforderungen und Prufvorschriften fir Sprengkapseln mit elektrischer
Auslosung in genehmigungspflichtigen Druckgasarmaturen

Von ORR Dr.-Ing. Kurt Ziegler, Dipl.-Ing. Herbert Meyer und Dipl.-Ing. Wolfgang Meyer,
Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM), Berlin DK 662.43:662.423
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Manuskript-Eingang 14. Juni 1988

Inhaltsangabe

Beschriebenwird der Aufbau und die Wirkungsweise von Sprengkapseln mit elektrischer Auslosung,wobeidie Anwendungin Feuer-
|6scheinrichtungen im Vordergrund steht.

Danach wird ein Uberblick liber die sprengstoffrechtlichen Grundlagen fiir die Anwendung der Sprengkapseln im gewerblichen Be-
reich gegeben. Die sich daraus ergebenden sicherheitstechnischen Gesichtspunkte werden als Anforderungen und Priifvorschrif-
ten formuliert und kommentiert, als Beitrag fiir eine zukinftige gesetzliche Fassung. Ferner werden die Prifmethodik und die not-
wendige MeBapparatur geschildert. Zusétzlich wird das Verfahren der Priufung und Zulassung von Druckgasarmaturen nach den
Richtlinien der Druckbehalterverordnung aufgefiihrt.

Brandschutz — Halon - Priifvorschriften — Sprengkapseln — Sprengstoffgesetz — Ziinderpriifung — Druckbehélterverordnung — Techni-
sche Regeln Druckgase — Absperreinrichtungen

Summary
Nowadays special electric detonators are used in fire-extinguish-installations.
These special electric detonators as well as their function for this special purpose are discribed.

They need a permission as demanded by the explosives law. Tests are necessary to proof the properties especially with regard to
safety.

Newly developed test methods are described as well as the necessary tets equipment. Tests are described basing on German pressure vessel
regulation. Pressure vessels and especially armatures need a permission.

fire safety — halon — test-methods — blasting cap — explosives law — electric detonator testing — pressure vessel law — technical
regulations for pressure gases — cut-off unit

1. Einleitung

Es klingt zunichst wie ein Paradoxon, wenn man erfdhrt, daf
Explosivstoffe dazu beitragen sollen, Briande zu bekdmpfen,
wihrend derumgekehrte Fall, da3 Brinde durch Explosivstoffe
ausgelost werden, sehr viel einleuchtender ist.

Grundvoraussetzung fiir jede Brandbekdmpfung ist nach er-
folgter Branderkennung, daf3 in einem moglichst frithzeitigen
Stadium eine sichere Auslosung des Feuerloschmittels erfolgt.
Hierzu konnen Explosivstoffe, die in Metallhiilsen eingepref3t
sind, sogenannte Sprengkapseln, einen wesentlichen Beitrag
im Rahmen der modernen Brandschutztechnologie liefern.
Diese Sprengkapseln (4bb. 1) gibt es sowohl als Sprengkapsel
mit mechanischer Auslésung als auch als Sprengkapsel mit
elektrischer Auslosung. Die sicherheitstechnischen Anforde-
rungen an Sprengkapseln mit mechanischer Auslésung wurden
bereits vor einigen Jahren veroffentlicht [1]. Sprengkapseln mit
elektrischer Auslosung unterscheiden sich in ihrem grundsitz-
lichen Aufbau nicht von elektrischen Ziindern. Auch sie beste-
hen aus einer mit zwei Zuleitungsdrihten versehenen Ziind-
pille, die in eine Sprengkapsel eingesetzt ist. Werden die Ziin-
derdridhte mit einer Stromquelle verbunden, so flieBt ein Strom
iiber die Ziinderdréhte in die Gliihbriicke, die zusammen mit
dem sie umgebenden pyrotechnischen Satz die Ziindpille bil-
det. Der Strom erhitzt die Gliihbriicke der Ziindpille und heizt
den Satz auf. Wird die Entziindungstemperatur erreicht, ziindet
derpyrotechnische Satzin Form einerkleinen Stichflamme, die
aufdie Primérladung trifft und diese ziindet. Die Primirladung
initiiert die Sekundirladung.

Abb. 1
Spezialziinder fiir
Halon-Feuerldscher
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In einigen Fillen ist auch keine separate Ziindpille vorhanden,
sondern stattdessen ist der Gliihdraht in die Primérladung ein-
gebettet und zlindet diese direkt (4bb.2).

|| Sekundarladung

| Metallhilse

Primarladung

Gluhbricke {gewendelf)

PVC-Stopfen

/ isolierte Zuleitungsdrahte

Gummischlauch

\

Abb. 2
Prinzipskizze einer Sprengkapsel mit
elektrischer Auslosung (SKE)
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Im Gegensatz zu den elektrischen Ziindern, die im Bereich des
Bergbaus und der anderen Grundstoffindustrie zur Ziindung
von Sprengstoffen verwendet werden, wird bei den Sprengkap-
seln mit elektrischer Auslosung das Arbeitsvermogen der
Sprengkapsel selber genutzt, um Berstscheiben oder Stiitzringe
zu Offnen bzw. zu zerstoren. In den Druckgasarmaturen von
Feuerschutzanlagen sind sie dann das Bauteil, das nach der
Feuermeldung elektrisch angesteuert wird. Sie dienen also
nicht als Ziindmittel im eigentlichen Sinne und sind meist auch
nicht imstande, einen Sprengstoff zu ziinden. So finden sie
tiberall dort Anwendung, wo es darum geht, technische Vorgin-
ge moglichst schnell auszulésen. Hierzu gehort z. B. der Be-
reich des Feuerloschwesens, bei dem die Sprengkapseln im
Brandfalle das Feuerloschmittel in kiirzester Zeit freigeben.

Die Abb. I, 3 und 4 zeigen die Grundelemente einer derartigen
Anlage, bestehend aus Loschmitteldruckbehilter, Berstscheibe
und Sprengkapsel mit elektrischer Auslosung.

Speziell im Bereich der HRD-Systeme (High Rate Discharge)
sorgen die Sprengkapseln mit elektrischer Auslosung fiir die ge-
wiinschte schlagartige Abgabe der erforderlichen Loschmittel-
menge, um zu erreichen, daf die Flammen in der Entstehungs-
phase bereits eingedimmt werden. Ein Teil der Schnelloff-
nungsventile arbeitet nach dem Prinzip, dall durch ein Stiitz-
rohrchen der Ventilpilz fest auf seinen Sitz gepreft wird und
dieses Stiitzrohrchen im Falle der Auslosung zerstort wird, so
dal} das Feuerloschmittel freigesetzt wird. Um Verletzungen
bei gewollter oder ungewollter Auslosung zu vermeiden, ist es
notwendig, dafiir zu sorgen, dal3 keine Splitter beim Auslose-
vorgang nach aullen gelangen.
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Abb. 3
Druckgasbehdlter fiir Halon-Feuerldscher

Abb. 4
Sprengkapselhalterung und Berstscheibe nach der Ziindung

Bei anderen Schnell6ffnungsventilen wird durch die Spreng-
kraft der Sprengkapse! mit elektrischer Auslosung im Brandfall
eine vorgestanzte Berstscheibe geoffnet, ohne daf3 dabei Split-
ter entstehen. Letztere wird vorwiegend in Verbindung mit Ha-
lon-Feuerldschanlagen eingesetzt. Die Abb. 5 zeigt die Auslo-.
sung einer Halon 1211-Objekt-Schutzanlage der Firma Kidde
GmbH [2, 3, 4].



Abb. 5
Loschauslosung einer Halon-Objektschutzanlage

2. Sprengstoffrechtliche Grundlagen

Sprengstoffrechtlich ergibt sich beziiglich der Notwendigkeit
einer Zulassung dieser Gegenstidnde nach § 5 des Sprengstoffge-
setzes (SprengG) folgendes Bild: GemidB §1 (4) Nummer 1
SprengG [6] ist der militdrische Bereich, in dem die Sprengkap-
seln mit elektrischer Auslosung (SKE) fiir unterschiedlichste
Aufgaben verwendet werden, vom Sprengstoffgesetz freige-
stellt. Anders ist die Rechtslage auf dem gewerblichen Sektor.
Hierist das Gesetz nurteilweise anzuwenden, wenn die Spreng-
kapseln mit elektrischer Auslosung (SKE) Bestandteile von
Schnellausloseeinrichtungen sind. So ist das Gesetz nicht anzu-
wenden auf den Erwerb, die Beforderung, die Einfuhr, das Auf-
bewahren, das Verwenden und das Vernichten von Schnellaus-
16seeinrichtungen. Dies gilt jedoch nur unter folgenden Bedin-
gungen: Thre Explosivstoffladung darf 2 g nicht tibersteigen.
Die Einrichtungen miissen druckfest und splittersicher ausge-
legt sowie gegen unbefugtes Offnen gesichert sein. Sie miissen
ferner von dem Leiter eines Betriebs oder einer von ihm schrift-
lich beauftragten Person erworben oder verwendet werden.
Sind die SKE jedoch nicht in Schnellausloseeinrichtungen ein-
gebaut, so ist das Gesetz in vollem Umfange anzuwenden, so-
fern es sich nicht um Bereiche handelt, die ohnehin vom
Sprengstoffgesetz freigestellt sind.

Ein Antragsteller hat ein Anrecht auf eine Zulassung, sofern
nicht Versagungsgriinde nach §5 (2) SprengG vorliegen: ,,Die
Zulassung ist zu versagen (auf den vierten Versagungsgrund
soll hier nicht eingegangen werden):

1. soweit der Schutz von Leben, Gesundheit oder Sachglitern
Beschiftigter oder Dritter bei bestimmungsgeméiler Ver-
wendung nicht gewdhrleistet ist,

2. wenn die explosionsgefihrlichen Stoffe oder das Sprengzu-
behor den Anforderungen an die Zusammensetzung, Be-
schaffenheit und Bezeichnung (§ 5 Abs. 1 Nr. 2 Buchstabe a)
nicht entsprechen,

3. soweit die explosionsgefédhrlichen Stoffe oder das Spreng-
zubehor in ihrer Wirkungsweise, Brauchbarkeit und Be-
standigkeit dem jeweiligen Stand der Technik nicht entspre-
chen.*

Fiir die Entscheidung, ob Versagungsgriinde vorliegen, ist es
notwendig, Anforderungen aufzustellen, die von den Spreng-
kapseln mit elektrischer Auslosung erfiillt werden miissen.
Diese Anforderungen sollen in die Anlage 1 der 1. Verordnung
zum Sprengstoffgestz (1. SprengV) [7] aufgenommen werden.
Nur so kann der Antragsteller erkennen, welche Anforderun-
gen und Priifungen die von ihm hergestellten Sprengkapseln zu
erfiillen haben. Die Priifvorschriften sind vom Bundesministe-
rium des Innern als Anlage zum Bundesanzeiger veroffentlicht
worden [8].

Fiir die Priifung istim vorliegenden Falle die Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM) zustindig, da es sich
bei diesen Sprengkapseln nicht um einen der explosionsgefihr-
lichen Stoffe oder Sprengzubehor handelt, die in§9 (3) Nr. 2 der
1. SprengV genannt werden, wie Gesteinsprengstoffe, Spreng-
stoffe flir sonstige Zwecke, die zum Verstéirken oder Perforieren
bestimmt sind, Wettersprengstoffe, Ziindmittel zum Ziinden
der genannten Sprengstoffe und Sprengzubehor.

Fiirdiese Priifung war es notwendig, einen speziellen Priifstand
zu entwickeln.

3. Ziinderpriifstand

Nach den gesetzlichen Vorschriften sind eine Reihe verschiede-
ner, vorwiegend elektrischer Gréen zu messen bzw. definiert
vorzugeben, insbesondere Strome, Spannungen, Widerstidnde,
Ladungsmengen und Zeiten. Fiir diesen Zweck geeignete Mel3-
einrichtungen lassen sich zum groflen Teil aus universellen
Labor-, MeB3- und Priifgerdten zusammenstellen. Solche Mef3-
platze haben jedoch den Nachteil, da3 die Handhabung relativ
uniibersichtlich ist und daf3 Schaltfehler sich nicht konsequent
vermeiden lassen. Dies wiederum kann sowohl fiir die bedie-
nenden Personen als auch fiir das Gerit gefihrlich sein, zumal
essich um explosive Priifobjekte handelt und die Priifspannun-
gen zum Teil sehr hoch sind. Bei der im folgenden beschriebe-
nen Konzeption wurden deshalb alle Teilfunktionen zu einem
integrierten Spezialgerdt zusammengefalf3t.

Durch entsprechende Verriegelungsschaltungen lassen sich Be-
dienungsfehler weitgehend ausschlie3en.

3.1 Mechanischer Aufbau

Die Priifeinrichtung besteht aus einem Priifbehilter und einem
Elektronik-Schrank. In dem Priifbehilter befinden sich die
Anschlisse fiir die Ziinder, ferner eine Photodiode zur Detek-
tierung des Lichtblitzes. Priifbehilter einerseits und Elektro-
nik-Schrank andererseits sind tiber zwei Kabel miteinander ver-
bunden. Das eine Kabel hat vier Adern, davon zwei zur Ubertra-
gung des Ziindstromes und zwei weitere als Potentialabgriffs-
leitungen. Dieses Kabel ist an beiden Seiten steckbar. Die am
Behilter befindliche Steckverbindung muB zum Offnen des
Behilters zunichst ausgelost werden, bevor mittels Riegelme-
chanik der Deckel des Behilters geoffnet werden kann. Uber
das zweite Kabel wird die Photodiode mit einem nachgeschalte-
ten Verstdrker im Elektronik-Schrank verbunden, dessen
Frontseite in Abb. 6 dargestellt ist und zwei 19”-Einschiibe
beinhaltet. In dem oberen Einschub sind das zentrale MeB-
gerit, die Verriegelungslogik, die Anwahl der Betriebsarten
und die Anzeige von Betriebszustinden untergebracht. In dem
unteren Einschub wird die fiir die Ziindung des Priiflings erfor-
derliche elektrische Energie erzeugt.
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Abb. 6
Ziinderpriifstand, Elektronik-Schrank

3.2 Elektrischer Aufbau

Zur Verarbeitung der analogen Signale werden integrierte Ope-
rationsverstirker und hybride Module verwendet. Diese Bau-
elemente werden mit + 15V versorgt. Die Zdhl- und Verriege-
lungsschaltungen sind mit integrierten TTL-Bausteinen aufge-
baut. Diese werden aus einer 5 V-Quelle versorgt. Aullerdem
werden benétigt: Eine 5 V-Quelle zur Speisung des Photover-
stirkers, eine 200 V-Quelle zur Versorgung der AnzeigerShren
und eine 24 V-Quelle fiir die Versorgung von Relais. Alle Ver-
sorgungsquellen mit Ausnahme der + 15 Volt-Quelle sind erd-
frei. Die Versorgungsbereiche sind galvanisch nicht miteinan-
derverbunden. Lediglich der S V-Bereich und der200 V-Bereich
haben einen gemeinsamen Bezugspunkt. An allen sonstigen
Ubergangsstellen wurden zur Potentialtrennung Optokoppler
oder Relais eingefiigt. Durch die Potentialtrennung werden
Erdschleifen vermieden und die Storsicherheit des Gerétes ver-
bessert. In dem unteren Einschub befinden sich zwei Energie-
quellen, die beide aus dem Stromversorgungsnetz unmittelbar
versorgt werden: Eine 3 kV-Gleichspannungsquelle und ein
steuerbares Netzgerit (Leistungsverstirker). Die Relais des un-
teren Einschubes werden aus der 24 V-Quelle des oberen Ein-
schubes mitversorgt.

3.3 Funktion

Die Funktionen des Geriites werden im folgenden an Hand von
dreistelligen Zahlen erldutert. Dabei werden Details nur soweit
erliutert, als dies zum Gesamtverstindnis erforderlich ist. Die
erste Stelle dieser Zahl entspricht der Stellung des Betriebs-
artenwahlschalters. Die zweite und dritte Stelle kennzeichnet
die Stellung der Schalter fiirdie Eingabe der Versuchsparameter
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fiir die Kondensatorentladung bzw. fiir die Grof3e des einge-
pragten Stromes. Anstelle der zweiten und dritten Ziffer kann
auch der Buchstabe x stehen, was bedeutet, daf3 die betreffende
Schalterstellung keinen Einfluf} hat.

3.4 Widerstandsmessung

Die ersten drei Betriebsarten 0xx, 1xx und 2xx sind fiir die Wi-
derstandsmessung vorgesehen.

In der ersten Betriebsart, 0xx, kann ein unbekannter Wider-
stand Ry an zwei Polklemmen des oberen Einschubes ange-
schlossen und gemessen werden. Der Mel3strom wird einer
hochohmigen Stromquelle entnommen, die an Ry abfallende
Spannung wird liber einen MeBverstarker an einen Spannungs-
frequenzwandler durchgeschaltet und das Gleichspannungs-
signal in ein Rechtecksignal entsprechender Frequenz umge-
wandelt. Dieses Signal wird iiber einen Optokoppler an einen
Zihler weitergegeben. Ein Taktgeber erzeugt durch Unterset-
zung der Netzfrequenz ein Tonsignal, das jeweils 100 ms den
Zihler freigibt und 100 ms den Zdhler sperrt. Es werden also 5
Messungen in der Sekunde durchgefiihrt. Ein Speicher iiber-
nimmt nach Beendigung des Zdhlvorganges den Zihlerstand.
Ein Kodierer schlieBlich wandelt den Kode in eine fiir die
Anzeige geeignete Form um. Der Mellvorgang wird gesteuert
durch eine Logikeinheit. Diese gibt den Loschbefehl fiir
den Zihler und den Setzbefehl fiir den Speicher und bildet aus
der Uberlaufmeldung des Zihlers ein blinkendes Anzeige-

- signal. Die Logikeinheit erzeugt ferner ein Signal, welches den

MefBbereich bestimmt.

In der Betriebsart 1xx wird der Widerstand Ry, des Ziinders ge-
messen. Der Mefvorgang lauft in gleicher Weise ab wie bei der
Messung von Ry.

In der Betriebsart 2xx wird der Gesamtwiderstand des ange-
schlossenen Ziinders einschlieBlich des Kabelwiderstandes
und des Vorwiderstandes R, gemessen. Der MeBvorgang lauft
in gleicher Weise ab wie bei den vorher genannten Betriebsar-
ten.

3.5 Kondensatorenentladung

In der Betriebsart 30x bis 37x wird eine Hochspannungsquelle
mit einer Kondensatorenbatterie verbunden. Die Spannungam
Kondensator wird iiber einen MeBteiler angezeigt. Am Ausgang
des unter 3.4 genannten Mefverstarkers ist ein Zweipunktreg-
ler angeschlossen, der den Ladevorgang regelt. Durch eine logi-
sche Verkniipfung wird eine Relaiseinheit so beeinfluf}t, dal3
die Ladespannung ihren Sollwert nicht liberschreitet. Die Aus-
16sung des Ziindvorganges erfolgt durch manuelles Betitigen
eines Quecksilber-Kippschalters. Ein weiterer Quecksilber-
Kippschalter ermdglicht das Entladen des Kondensators ohne
StromfluB {iber den Ziinder. Insgesamt stehen 3 verschiedene
Kondensatoren von 10 pF, 270 uF und 40 pF zur Verfiigung. Die
Stromzufithrungen und Spannungsabgriffe vor und hinter dem
Widerstand Ry sind in der Betriebsart Kondensatorenentladung
durch Offnen der betreffenden Relaiskontakte abgetrennt. Da-
durch wird verhindert, daf3 die hohe Ladespannungin den Mel3-
kreis gelangen kann und diesen zerstort. In den anderen Be-
triebsarten ist mittels MeBteiler und Uberwachungsschaltung
dafiir gesorgt, dal die Ladung des Kondensators geniigend
klein ist, bevor die Stromzufiihrungen und Spannungsabgriffe
iiber die Relaiseinheit durchgeschaltet werden. Die Betriebsar-
ten 30x bis 37x unterscheiden sich einmal in der Auswahl des
Kondensators, in der Hohe der Ladespannung und in dem ent-
sprechend der Priifvorschrift einzustellenden Gesamtwider-



stand. Schalterstellungen, die sich nur im Gesamtwiderstand
voneinander unterscheiden, sind elektrisch identisch. Der Zu-
stand ,,Entladen* wird durch eine Lumineszenz-Diode ange-
zeigt.

3.6 Impulsstrom

In der Betriebsart 4x0 bis 4x7 wird nach Betétigung der Start-
Taste ein 10 ms langer Stromimpuls einstellbarer Hohe erzeugt.
In der Logikeinheit befindet sich ein monostabiler Multivibra-
tor, welcher einen 10 ms langen Impuls erzeugt. Dieser gelangt
tiber einen Optokoppler an einen Verstarker. Der Verstirker
wird iiber eine analoge Torschaltung freigegeben und verstarkt
ein mit dem entsprechenden Wahlschalter eingestelltes Gleich-
spannungssignal. Das verstarkte Signal dient als Eingangsgro-
Be fiir den Leistungsverstiarker im unteren Einschub. Dieser lie-
fert unabhingig von der angeschlossenen Last einen eingeprig-
ten Strom. Der Strom durchflieBt iiber Relaiskontakte die Lei-
tungsadern und den Ziinder. In diesen Betriebsarten ist der
Eingang des Spannungsfrequenzwandlers mit einer konstanten
Spannung beaufschlagt derart, da am Zéhler eine konstante
Frequenz von 100 kHz anliegt. Mit dem Beginn des Stromim-
pulses wird der Zihler freigegeben. Der Zdhlvorgang endet,
wenn mittels der Photodiode und des Verstirkers ein Licht-
blitz-Signal an die Logikeinheit gemeldet wird. Angezeigt wird
die Verzdgerungszeit des Zlinders in ms mit einer Auflésung
von 10 ps. Der Anzeigewert bleibt bis zum néchsten Versuch
gespeichert. Eine Lumineszenz-Diode zeigt an, da3 der Ziinder
angesprochen hat. Diese Anzeige und die Digitalanzeige lassen
sich durch Tastendruck riicksetzen.

Vor und nach dem Stromimpuls ist der Ausgang des Leistungs-
verstirkers liber einen Relaiskontakt kurzgeschlossen. Diese
MaBnahme ist notwendig, weil der Leistungsverstirker beim
Ubergang vom Leerlauf auf eine endliche Last kurzzeitig einen
Stromimpuls erzeugt, auch wenn sein Eingangssignal Null ist.
Verzogerungsschaltungen in der logischen Einheit sorgen da-
fiir, daB3 der Stromimpuls erst freigegeben wird und die Zahlung
beginnt, wenn der Kurzschluf} bereits aufgehoben ist.

3.7 Dauerstrom

In der Betriebsart 5x0 bis 5x7 und 6x0 bis 6x7 wird der Strom
auf die gleiche Weise erzeugt wie in dem Impulsstrom-Betrieb.
Die Dauer ist jedoch nicht auf 10 ms, sondern auf 5 min be-
grenzt.

In der Betriebsart 5x0 bis 5x7 wird anstelle der Zeit der Strom
angezeigt. Zu diesem Zweck ist in den Stromkreis ein Mef3-
widerstand eingefligt, liber den die Spannung abgegriffen wird.

In der Betriebsart 6x0 bis 6x7 dient das MeBgerit als Zeitmes-
ser, wobei der kleinste Schritt 100 us entspricht. Mit dem ersten
Uberlauf der sechsstelligen Anzeige, also nach 100 s, erscheint
die Uberlaufanzeige, die nach weiteren 100s wieder erlischt
Usw. .

3.8 Elektrische Festigkeit

Lt. Priifungsvorschrift soll die elektrische Festigkeit der Ziin-
derdridhte mit einer Spannung von 1,5 kV gepriift werden. Ein
Uiber Relaiskontakte zugeschalteter Teiler teilt die Spannung
von 3 kV auf 1,5 kV herunter. Gemessen wird der von den Ziin-
derdrihten iiber eine in Fliissigkeit eintauchende Elektrode
flieBende Strom. Der MeBbereich ist 1 mA. Bei Uberschreiten
eines Grenzwertes von 0,1 mA erscheint an der Frontplatte eine
Anzeige ,,Grenzwert iiberschritten Diese Meldung bleibt ge-
speichert, auch wenn der Grenzwert anschlieBend wieder un-

terschritten wird. Die Priifspannung kann wahlweise fiir Dauer
oder fiir eine begrenzte Zeit von 30s eingeschaltet werden.
Das Anliegen der Priifspannung wird ebenfalls angezeigt. Der
Priifvorgang kann zu beliebigen Zeiten abgebrochen werden.

4. Anforderungen und Priifvorschriften

Die Priifungen werden auf der Basis folgender Anforderungen
und Priifverfahren durchgefiihrt [12]:

(A = Anforderungen, P = Priifverfahren, K= Kommentar)

Ein Teil der Anforderungen sowie die dazugehorige Priifme-
thodik konnten aus den bestehenden Vorschriften fir elektri-
sche Ziinder iibernommen werden. Diese Anforderungen und
Priifungen werden der Vollstindigkeit halber mit aufgefiihrt,
jedoch nur hinsichtlich der Notwendigkeit ihrer Durchfiihrung
bei der Priifung von Sprengkapseln mit elektrischer Auslésung
(SKE) kommentiert.

Von besonderem Interesse ist allerdings zwangsldufig eine we-
sentliche Reduzierung der Priifmuster, bedingt durch die gerin-
gen Produktionszahlen und Einfuhrlose der Sprengkapseln fiir
technische Sonderzwecke, damit bei der Bereitstellung der Pro-
ben der wirtschaftliche Wert einer Charge angemessen beriick-
sichtigt wird. Wenn die Anzahl der Priifmuster jedoch fiir die
Ermittlung von sicherheitstechnischen Grenzwerten zu gering
ist, muf} der vorgesehene Verwendungsbereich eingeschrinkt
und dem Antragsteller in der Zulassung unter ,,Bestimmungen
fiir die Verwendung® Auflagen gemacht werden. Die Zahl der
Priifmuster kann bei kleinen LosgroBen vermindert werden,
wenn dies ohne wesentliche Beeintridchtigung der Genauigkeit
der Aussage liber die einzelnen durchzufiihrenden Priifungen
moglich ist.

4.1 Allgemeines

4.1.1 Festigkeit der inneren Ziinderteile
A: Die inneren Ziinderteile und der Verschlull miissen fest
in der Ziinderhiilse sitzen.

P: Beide Ziinderdrihte sind gemeinsam bei festgehaltener
Zinderhiilse 2 min mit einem Zug von 20 N zu belasten.
Dabei diirfen keine mechanischen Schédden auftreten. Nach
der Belastungsprobe miissen die Ziinder noch voll funk-
tionsfihig sein.

Zehn Ziinder sind in dem vom Hersteller gelieferten Zu-
stand bei Raumtemperatur, zehn Ziinder nach vierzehntégi-
ger Lagerung bei mindestens 96 % rel. Feuchte und Raum-
temperatur sowie zehn Ziinder nach fiinfstiindiger trocke-
ner Lagerung bei 50 °C zu priifen.

K: Auch bei Sprengkapseln mit elektrischer Auslosung mulf3 ei-
ne innige Verbindung zwischen der Ziinderhiilse und den
inneren Teilen gegeben sein, die einer moglichen Zugbela-
stung beim Einbau und Ausbau widersteht. Es diirfen in
Einzelfillen die vorgeschriebenen Warm- und Feuchtlage-
rungen miteinander kombiniert werden, um die Zahl der
Priifmuster zu reduzieren.

4.1.2 Ziinderdrahtisolierung
Mechanische und thermische Festigkeit

A: Bei Ziinderdridhten aus Stahl mul} der Drahtdurchmesser
mindestens 0,6 mm, bei Ziinderdridhten aus Kupfer minde-
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stens 0,5 mm betragen. Zlinderdrihte aus Stahl miissen ei-
nen leitenden Uberzug haben, der den Stahl vor dem
Rosten schiitzt und eine gut leitende Verbindung mit den
anzuschlieBenden Teilen gewdhrleistet. Die Zinderdrédhte
miissen aufihrer ganzen Linge isoliert sein. Die Isolierung
muf} bei bestimmungsgemidfBer Verwendung mechanisch
fest, thermisch bestdndig und elektrisch durchschlagsicher
sein. Fiir Ziinderdréhte, deren Isolierung bei der Verwen-
dung besonderen Beanspruchungen ausgesetzt ist, werden
diesen Beanspruchungen entsprechende Anforderungen
an die mechanische Festigkeit der Isolierung gestellt.
P: a) Zur Prifung der mechanischen und thermischen Fe-
stigkeit der Ziinderdrahtisolierung ist ein Drahtstiick
von 1 m Lédnge auf einen zylindrischen Stab von S mm
Durchmesser in eng aneinanderliegenden Windungen
auf- und wieder abzuwickeln. Dabei darf keine blanke
Drahtstelle sichtbar werden. Der Versuch ist zehnmal
mit jeweils einem neuen Drahtstiick durchzufiihren.

b) Ein Drahtstiick von 1 m Lidnge ist miteinem Zugvon 5 N
einmal so lber eine rechtwinklige Eisenkante mit ei-
nem Kriimmungsradius von 0,3 mm zu ziehen, dal} es
an den beiden 3 cm breiten Schenkeln der Eisenkante
anliegt. Dabei darf keine blanke Drahtstelle sichtbar
werden. Insgesamt sind zehn Versuche mit jeweils
neuen Drahtstiicken durchzufiithren.

¢) Die Versuche entsprechend den Buchstaben a und b
sind mit Drahtstiicken nach 14tdgiger Lagerung bei min-
destens 96 % rel. Feuchte und Raumtemperatur, mit
Drahtstiicken nach l4tdgiger trockener Lagerung bei
40 °C sowie mit Drahtstiicken nach 10 min Lagerung
bei - 5°C zu wiederholen.

K: Bei der Ziinderdrahtpriifung sind Abweichungen von der
genannten Anzahl der Drahtenden moglich, wenn ins-
besondere bei konfektionierten Sprengkapseln bzw. Auslo-
seelementen mit komplett montierten Anschluf3steckern je
nach Verwendungszweck keine besonderen Anforderungen
hinsichtlich der mechanischen und thermischen Festigkeit
der Drihte zu stellen sind.

4.1.3 Elektrische Festigkeit

A/ Zehn unmittelbar an den Ziinderhiilsen abgeschnittene

P: Ziinderdrihte von jeweils 3,5 m Linge sind 60 s lang in eine
bei Raumtemperatur gesittigte Kochsalzlosung zu tau-
chen. Die Drahtenden, die aullerhalb der Flissigkeit blei-
ben, sind elektrisch zu verbinden. An die Ziinderdrdhte und
an eine in die Flissigkeit einzutauchende Elektrode ist 30 s
lang eine Gleichspannung von 1500V anzulegen. Es darf
kein groBierer Strom als 0,1 mA fliefen.

K: Bei der Priifung sind Abweichungen von der genannten

Linge der Drahtenden mdglich, wenn das bei der Messung
der Grenzstromstirke berticksichtigt wird.

4.2 Elektrische Kennwerte
4.2.1 Gesamtwiderstand
A: Derelektrische Gesamtwiderstand eines Ziinders mit einer

Zunderdrahtlidnge bis zu 3,5 m darf nicht mehrals 3,5 Ohm
betragen.
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P: Der Gesamtwiderstand ist an 50 Zliindern zu messen.

K: Der Gesamtwiderstand stellt eine wesentliche Kenngrof3e
zur Dimensionierung der Feuerldschanlage dar.

4.2.2 Briickenwiderstand

A: Die Briickenwiderstinde miissen zwischen 0,4 Ohm und
0,8 Ohm liegen.

P: Von den 50 Ziindern, deren Ziinderdridhte auf rund 5cm
gekiirzt sind, ist der elektrische Widerstand zu messen, der
Widerstand der verbleibenden Ziinderdrihte ist vom Mef3-
wert abzuziehen.

K: Der Briickenwiderstand beeinfluf3t wesentlich die sicher-
heitstechnischen Kenndaten der SKE.

4.2.3 Zindimpuls

A: Der zur Ziindung erforderliche Ziindimpuls muf} zwischen
0,8 mWs/Ohm und 16,0 mWs/Ohm liegen.

P: 1. Ein auf 300V aufgeladener Kondensator von 10 pF ist
unter Zwischenschaltung eines Vorwiderstandes liber
die zu priifenden Ziinder zu entladen. Hierbei ist der
Vorwiderstand so einzuregeln, dal3 der Gesamtwider-
stand von Ziinder und Vorwiderstand 28 Ohm betragt.
Bei dieser Kondensatorentladung (Stromimpuls rd. 16
Milliwattsekunden/Ohm) muf} der Ziinder losgehen.
Dieser Priifung sind zehn Ziinder zu unterziehen.

2. Ineiner weiteren Versuchsreihe entsprechend Nummer
1 ist der dort genannte Gesamtwiderstand auf 56 Ohm
zu erhohen.

Bei Entladung des Kondensators (Stromimpuls rund 8§
Milliwattsekunden/Ohm) darf der Ziinder nicht losge-
hen. Diese Priifung ist an zehn Ziindern vorzunehmen.

K: Diese Priifung kann entfallen, wenn eine Auslosung mittels
Kondensatorentladung nicht vorgesehen ist.

4.2.4 Ansprechempfindlichkeit

A: Die Zinder missen durch einen Gleichstrom der Stirke
1,3 A innerhalb von 10 ms ausgelost werden.

P: Zehn Ziinder sind einzeln mit 1,3 A Gleichstrom zu bela-
sten. Die Stromstéirke muf3 unmittelbar nach dem Einschal-
ten die vorgeschriebene Hohe erreichen. Dabei mussen alle
Zunder innerhalb von 10 ms Stromdauer ausgelost werden.
Die Priiffung ist mit Ziindern nach vierzehntagiger Lage-
rung bei mindestens 96 % rel. Feuchte und Raumtempera-
tur sowie mit Ziindern nach vierzehntégiger trockener
Lagerung bei 40 °C zu wiederholen.

K: Da auch bei der Verwendung von SKE als Bestandteil
von Feuerloscheinrichtungen oft mehrere SKE verwendet
werden, ist hinsichtlich einer sicheren Funktionsweise die
Priifung der Ansprechempfindlichkeit von besonderer
Bedeutung.

4.2.5 Streustromsicherheit

A: Die Zunder dirfen durch einen Gleichstrom der Stidrke
0,45 A innerhalb von 5 min nicht ausgeldst werden.

P: Der Priifung sind zehn Ziinder zu unterziehen.



K: Feuerloscheinrichtungen werden oft in Maschinenhallen
und anderen Betriebsstétten installiert, in denen mit erhoh-
ter Streustromgefahr oft als Folge mangelhafter Isolierung
von Starkstromanlagen zu rechnen ist.

4.2.6 Versagerfreie Reihenziindung und Ziindfihigkeit

A: Funf Ziinder der gleichen Ausfiihrung miissen sich, hin-
tereinandergeschaltet, mit einem Gleichstrom der Stidrke
1,5 A versagerfrei ziinden lassen.

P: 25 Zindersind, in Gruppen zu fiinf hintereinandergeschal-
tet, mit dem vorgeschriebenen Strom zu belasten. Die
Stromstdrke mul3 unmittelbar nach dem Einschalten die
vorgeschriebene Hohe erreichen. Dabei diirfen keine Versa-
ger auftreten. Die Priifung ist mit Zlindern nach l4tégiger
Lagerung bei mindestens 96 % rel. Feuchte und Raumtem-
peratur sowie mit Ziindern nach 14tigiger trockener Lage-
rung bei 40 °C zu wiederholen.

K: Die Priifung trdgt der Tatsache Rechnung, da3 auch SKE in
Feuerloschanlagen meist in Serie geschaltet sind.

4.2.7. Sicherheit gegen elektrostatische Ladungen

Die Priifung auf elektrostatische Sicherheit kann mit einer
Hochspannungs-Priifeinrichtung durchgefiihrt werden
(Abb. 7). Das Hochspannungs-Priifverfahren und die Handha-
bung der Gerite sind in den Nobel Heften veroffentlicht [S].

Abb. 7
Hochspannungspriifstand mit Ziinderpriifkessel

A: Die Ziinder diirfen unter Zugrundelegung einer Ziinder-
drahtlange von 3,5 m und einer elektrischen Kapazitit von
2000 pF durch elektrostatische Spannungen von 10 kV liber
die Gliithbriicke nicht ausgelost werden. Bei Ziindern mit
Zinderdrihten aus Kupfer erméBigt sich dieser Wert auf
8 kV. Dartiber hinaus miissen die Ziinder gegen Auslosung
durch Uberschlige im Innern der Hiilse gesichert sein.

P: 1. Die mit einer Kugelfunkenstrecke (Kugeldurchmesser

20 mm) eingestellte Spannung von 10 kV eines Konden-

sators von 2000 pF ist an die beiden Ziinderdridhte von

3,5 m Linge eines Ziinders anzulegen. Bei Ziindern mit

Zinderdrihten aus Kupfer ist die Spannung auf 8 kV

einzustellen. Dabei darf der Ziinder nicht losgehen.

Dieser Priifung sind 25 Ziinder zu unterziehen.

2. Die mit einer Kugelfunkenstrecke (Kugeldurchmesser
20 mm) eingestellte Spannung von 15 kV eines Konden-
sators von 2000 pF ist an die kurzgeschlossenen Ziin-

derdriihte von 3.5 m Linge und die Ziinderhiilse eines
Ziinders anzulegen. Bei Ziindern mit Ziinderdrihten
aus Kupfer ist die Spannung auf 8 kV einzustellen. Da-
bei darf'der Ziinder nicht losgehen. Dieser Priifung sind
25 Ziinder zu unterziehen.

3. Ineiner weiteren Versuchsreihe ist die Spannung eines
auf 10 kV aufgeladenen Kondensators von 2000 pF in
gleicher Weise jeweils erst {iber einen und dann {ber
den anderen Zinderdraht zur Hiilse zu fiihren. Bei
Zindern mit Zinderdrihten aus Kupfer ist die Span-
nung auf' 7 kV einzustellen. Dabei darf' der Ziinder nicht
losgehen. Dieser Priifung sind 25 Ziinder zu unterzie-
hen.

K: Kiinstliche Raumbeliiftung und Klimatisierung bewirken
die Bewegung von Stiduben in-der Luft. In Verbindung mit
Kunststoffteilen kann dies zu gefihrlichen elektrostati-
schen Aufladungen fiihren.

4.2.8 Alterungsbestindigkeit

A: Sprengkapseln fiir den mehrjihrigen Einsatz in fest in-
stallierten Anlagen miussen turnusmifig ausgewechselt
werden. Wihrend der Verweildauer in den Anlagen diirfen
sich die Sprengkapseln nicht mechanisch, elektrisch und
nicht im Detonationsverhalten verdndern.

P: Die Anforderung gilt als erfiillt, wenn das Verhalten der
turnusmaBig ausgewechselten Sprengkapseln bei der nach-
folgenden Funktionspriifung sich nicht wesentlich von dem
der fabrikneuen Sprengkapseln unterscheidet.

K: Diese Vorschrift bedeutet, dal3 die Sprengkapseln wih-
rend des Einsatzzeitraumes bis zum erstmaligen turnusmi-
Bigen Auswechseln nur zur Erprobung zugelassen bleiben
und danach der Priifbehorde zur Nachpriifung erneut vor-
gestellt werden missen.

4.2.9 Widerstandsfihigkeit gegen Beanspruchungen
beim mobilen Einsatz

A: Sprengkapseln fiir den mobilen Einsatz auf Fahrzeugen
diirfen nach einer finfstiindigen Riittelbeanspruchung kei-
ne Verdnderung der mechanischen, elektrischen und deto-
nativen Eigenschaften zeigen.

P: Die Priifung wird nach der 1.SprengV Anlage 1 Absatz
145 durchgefiihrt, jedoch abweichend davon ohne Verpak-
kung und mit einer Riitteldauer von 5 Stunden.

K: Bei in Geriiten enthaltenen Sprengkapseln, die auf Fahr-
zeugen montiert sind, muf} wegen der haufig rauhen Be-
triebsbedingungen mit starken Dauererschiitterungen ge-
rechnet werden. Deswegen erscheint eine Riitteldauer von
2 hals nicht ausreichend zur Beurteilung der StoBbelastbar-
keit.

4.2.10 Widerstandsfiahigkeit gegen besondere
Klimabeanspruchungen

A: Sprengkapseln fiir den Einsatz an Betriebspunkten mit
besonderen Klimabeanspruchungen miissen unter solchen
betriebsnahen Temperatur- und Feuchtebedingungen gela-
gert und gepriift werden, daf3 eine sicherheitliche Beurtei-
lung der Prifmuster moglich ist.
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P: Sprengkapseln mit erhohten Anforderungen an die Tempe-
ratur- und Feuchtebestiandigkeit miissen mit jeweils wenig-
sten 10% hoheren Werten bzw. 10°C hoheren Tempe-
raturen, als bei der Anwendung vorgesehen ist, gelagert und
gepriift werden. Die Lagerdauer muf3 mindestens 2 Wochen
betragen.

K: Durch die Priifung soll sichergestellt werden, dal die
Sprengkapseln auch unter extremen klimatischen Bedin-
gungen, z. B. bei der Verwendung von Feuerldschern in
Kiithlhallen, eine zuverldssige Funktionsweise gewihrlei-
sten.

5. Besonderheiten der Absperreinrichtungen
mit Sprengkapsel

Wird die Sprengkapsel zum Zerstoren einer Hiilse (Abb. 4 links)
verwendet, damit der Schwadendruck zum Offnen der
Druckgasbehilter stoBartig tiber das verfliissigte Druckgas die
mit Sollbruchstellen hergestellte Berstscheibe (4bb. 4 rechts)
zerreilit, sind an die Hiilse und an die Berstscheibe annidhernd
die gleichen Anforderungen zu stellen, die sicherheitstech-
nisch an den Druckgasbehilter zu stellen sind. Diese Berst-
scheibe ist zwar in der Funktion eine Berstscheibe, aber nicht
im Sinne der TRG 254, sondern aufgrund der Konstruktion wie
die Wandung des Druckbehilters zu beurteilen. Die Festigkeit
dieser Bauteile, von Stiitzrohrchen, Scheiben mit pyrotechni-
scher Schneidschnur oder von dhnlichen Brechplattenkon-
struktionen muf} deshalb ausreichend weit oberhalb der Druck-
werte liegen, die im Betriebstemperaturbereich durch das
Druckgas im Behdlter herrschen. Deshalb werden die Bauteile
bei der Bauartpriifung derartiger Absperreinrichtungen zusitz-
lichen besonderen Priifungen ausgesetzt, wie Schwelldruck-
priiffungen, Dichtheitspriifungen iiber einen lidngeren Zeit-
raum, Festigkeitspriifungen bis zur Zerstérung des Bauteiles
und andere der jeweiligen Konstruktion entsprechend ausge-
richtete Priifungen.

Ist durch die Verwendung der Sprengkapsel mit Splittern zu
rechnen, sind die Absperreinrichtungen so zu Konstruieren,
dal3 die Splitter im Druckgasbehilter bleiben. Werden durch
den Schwadendruck freibewegliche Stopfen abgetrennt, die in
dem Gasstrom mitfliegen, sind dafiir Fangeinrichtungen in die
Absperreinrichtung zu integrieren. Die einwandfreie Erflillung
der Funktionstiichtigkeit derartiger Splitterfangeinrichtungen
ist ebenfalls Bestandteil von zusitzlichen Priifungen. Zu den
besonderen Priifungen zdhlt auch die Festlegung, ob Teile der
ausgelosten Absperreinrichtung fiir den nédchsten Einsatz wie-
der verwendet werden diirfen oder aufgrund der bisherigen
Verwendung als zerstort gelten und durch ein neues Bauteil zu
ersetzen sind.

6. Druckbehilterrechtliche Grundlagen

Derartige Absperreinrichtungen diirfen als Ausriistungsteile
von Druckgasbehiltern in der Bundesrepublik Deutschland
aus sicherheitstechnischen Griinden nur dann verwendet wer-
den, wenn ihre Eignung durch eine sicherheitstechnische
Beurteilung nachgewiesen worden ist. Die Beurteilungen die-
ser Absperreinrichtungen sind nach den Technischen Regeln
Druckgase (TRG) [10] zur Druckbehiélterverordnung [9] vorzu-
nehmen.

In der TRG 250 und folgende sind die technischen Anforderun-
gen, inder TRG 770 ist das Verfahren der Bauartpriifung und in
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der TRG 710 das Verfahren der Bauartzulassung enthalten.
Aufgrund des positiven Priifergebnisses liber die Absperrein-
richtung wird die Zulassung empfohlen.

Fiir die Bauartzulassung ist der Bundesanstalt fiir Materialfor-
schung und -priifung (BAM) ein formloser Antrag auf Priifung
und Zulassung der Druckgasarmaturen in vierfacher Ausferti-
gung vozulegen. Im Antrag sind die Druckgasarmaturen selbst,
die Herstelladresse der Druckgasarmaturen, die Filllmedien
der Druckgasbehilter und der Priifdruck der Druckgasbehilter
Zu nennen.

Fiir die Bauartpriifung werden im Labor folgende Muster und

Unterlagen benotigt:

- 12 Stiick Absperreinrichtungen,

- in vierfacher Ausfertigung die Funktionsbeschreibung der
Absperreinrichtungen und

- in vierfacher Ausfertigung die Zeichnungsunterlagen, be-
stehend aus

- der Zusammenstellungszeichnung,

- der Stiickliste mit allen Nummern der Einzelteilzeich-
nungen, den Einzelteilwerkstoffen und der Anzahl der
jeweiligen Einzelteile und

- allen Einzelteilzeichnungen.

Das Laboratorium 4.44 - Apparaturen fiir technische Gase -
der BAM hat als zentrale Priifstelle in Deutschland die Sachver-
stindigen, die derartige Absperreinrichtungen priifen und si-
cherheitstechnisch beurteilen [11]. Die Priifung wird in enger
Zusammenarbeit mit dem Laboratorium 4.32 - Explosive Stof-
fe - und mit dem Laboratorium 4.34 - Pyrotechnische Sitze
und Gegenstinde - durchgefiihrt. Dabei ist zuerst festzustel-
len, ob die verwendete Sprengkapsel bereits nach den Richtli-
nien zum Sprengstoffgesetz gepriift und zugelassen worden ist.
Ist die Sprengkapsel noch nicht zugelassen, wird der Antragstel-
ler aufgefordert dies nachzuholen.

7. Bauartpriifung von Absperreinrichtungen
fiir Druckgasbehilter

Bei der Bauartpriifung wird eine angemessene Anzahl von Mu-
stern einer praktischen Priifung unterzogen. Es miussen die
Konstruktionsunterlagen (Werkstattzeichnungen mit allen
MaBen und Toleranzangaben) und alle fiir die GleichmiBigkeit
der Herstellung und der einwandfreien Funktion der Absperr-
einrichtungen wichtigen Informationen in die Priifung einbe-
zogen werden. Damit wird sichergestellt, da3 die nach den Kon-
struktionsunterlagen und Herstellungsanweisungen in Zu-
kunft gefertigten Teile in gleicher Weise den Anforderungen
der Druckbehilterverordnung entsprechen wie die gepriiften
Teile. Erst der Vergleich der Muster mit der Darstellung und den
Angaben in den Konstruktionsunterlagen und ausfiihrlichen
Herstellungsanweisungen gestattet die sicherheitstechnische
Beurteilung der Bauart durch den Sachverstindigen. Fiir die
abschlieende Beurteilung ist die Kontrollbesichtigung der
Herstellerwerkstétten erforderlich.

Die sicherheitstechnische Beurteilung der Absperreinrichtung
wird der fiir den Antragsteller zustindigen Landesbeho6rde mit
den Konstruktionsunterlagen vorgelegt. Diese Behorden ertei-
len dann dem jeweiligen Armaturenhersteller die Zulassung. In
der Bauartzulassung wird dann auf die Unterlagen und Anwei-
sungen des Herstellers Bezug genommen und diese gegebenen-
falls durch Auflagen ergdnzt. Der Hersteller hat die Einhaltung
der Produktionsunterlagen und der in der Bauartzulassung ent-
haltenen Auflagen zu garantieren, andernfalls wird die Bauart-
zulassung zuriickgenommen.



An dieser Stelle mochten die Verfasser den Herren Oberregie-
rungsrat Dipl.-Ing. J. Knapp, E. Altmann und G. Preschel dan-
ken fiir die ausgezeichnete kollegiale Zusammenarbeit, insbe-
sondere bei der Entwicklung des speziellen Ziinderpriifstandes.

8. Zusammenfassung

Sprengkapseln mit elektrischer Auslosung (SKE) werden in
groBBer Zahl, z. B. in Schnellausléseeinrichtungen, insbesonde-
re fiir Feuerloschanlagen unter und liber Tage, eingesetzt. Da
Gegenstinde, soweit sie vertrieben, anderen {iberlassen und
verwendet werden, einer Zulassung nach § 5 des Sprengstoffge-
setzes bediirfen, wurden die notwendigen Anforderungen zu-
sammen mit den zugehorigen Priifvorschriften formuliert
und kommentiert und eine fiir die Prifung notwendige MeBap-
paratur beschrieben.

Die sichere Handhabung der mit Sprengkapseln ausgeriisteten
Schnellausloseeinrichtungen als Absperreinrichtungen von
Druckgasbehiltern in Feuerlschanlagen ist nach den Richtli-
nien der Druckbehilterverordnung zu gewéhrleisten. Neben
den bei der Bauartpriifung der Absperreinrichtungen zu iiber-
priifenden Anforderungen und der Antragstellung auf Zulas-
sung der Absperreinrichtungen gemif §22 der Druckbehilter-
verordnung wurden Besonderheiten bei der Priifung derartiger
genehmigungspflichtiger Druckgasarmaturen aufgefiihrt.
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Keramische Supraleiter*
— Kristallstruktur, Gefuge und Eigenschaften

Von Dr. Ing. Rolf Wasche, Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM), Berlin

DK 537.312.62 : 555.31
Amts- und Mitteilungsblatt der Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM) 18 (1988) Nr. 2 S. 128/133

Manuskript-Eingang 10. Mai 1988

Inhaltsangabe

Seit der Entdeckung der Supraleitung oberhalb 30K im Jahre 1985 an La,CuO,4 hat weltweit eine stiirmische Forschungstatigkeit
im Bereich dieser Materialien eingesetzt, die dazu fiihrte, daB die Sprungtemperatur T, durch die Entdeckung weiterer oxidischer
supraleitender Verbindungen inzwischen auf 120 K angehoben wurde.

Die supraleitenden Eigenschaften keramischer Formkdorper aus diesen Materialien hdngen vom Sauerstoffgehalt, der Sintertempe-
ratur,der Zusammensetzung und dem eingestellten Geflige ab. Von besonderem technischen Interesse ist die kritische Stromtrag-
fahigkeit, fir die bisher nurin diinnen epitaxialen Schichten technisch relevante Werte von 106 Acm 2 bei 90 K erreicht worden sind.

Nachfolgend wird der Zusammenhang zwischen Kristallstruktur, Geflige- und Herstellungsparameter und der Supraleitung darge-
stellt.

Hochtemperatursupraleiter — Keramik — Gefiige — Anisotropieeffekte — Textur

Summary

The discovery of high temperature superconductivity in materials such as La,CuO,4and YBa,Cu30; led to anintensive research acti-
vity all over the world. Subsequently other oxidic superconductive compounds were found increasing the critical temperature meanwhile to
120 K.

The superconductive properties of sintered ceramics of these materials depend on oxygenstoichiometry, sintering temperature,
composition and texture.

For many technical applications critical current densities of greater 105 Acm™2 at 77 K are required, but until now values of
this order of magnitude have only been realized in epitaxially grown layers.

In the following the correlation between crystal structure, texture, preparation parameters and superconductivity will be shown.

High-temperature superconductors — crystal structure - texture — thin films

Die kiirzliche Entdeckung der Supraleitung in oxidischen Kup-
ferverbindungen hat in kiirzester Zeit weltweit das Interesse der
Wissenschaft und der Industrie auf diese Stoffgruppe gelenkt.

Abb. I zeigt die historische Entwicklung der Supraleitungsfor-
schung seit der Entdeckung der Supraleitung im Jahre 1911
durch den niederlandischen Physiker Heike Kammerlingh-On-

nes an Quecksilber, das bei etwa 4 K supraleitend wird. In der
Folgezeit untersuchte man einige tausend Substanzen aufihre
Fihigkeit, supraleitend mit einer moglichst hohen kritischen
Temperatur zu sein. In der Hauptsache untersuchte man Metal-
le und ihre Legierungen, da man hier am ehesten den Effekt er-
wartete, aber man untersuchte auch intermetallische Phasen,
Oxide und Polymere. Die hochste gefundene kritische Tempe-
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v ' ' ' } Die Entwicklung der Sprungtemperaturen seit der
1900 1920 1940 1960 1980 2000 Entdeckung der Supraleitung bis heute.

* Kurzfassung eines Vortrages, gehalten am 27.4.1988 im Rahmen des
BAM-Kolloquiums
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ratur war jedoch die des Nb3Ge mit 23.2 K, so dal man in den
siebziger Jahren nicht an eine hohere Sprungtemperatur jen-
seits dieser magischen Grenze von 23.2 Kelvin glaubte.

Die Entdeckung der Supraleitung mit einer kritischen Tempera-
tur von 35K an LaCuOy [1] und wenig spiter bei 95K an
YBayCu3zO7. [2] war eine wissenschaftliche Sensation und
riickte die Supraleiter mit einem Schlag in die greifbare Nihe
zur breiten kommerziellen Anwendung, da diese Stoffgruppe
fiir die Supraleitung nur noch Kiihlung durch fliissigen Stick-
stoff bendtigt.

Ausgehend von einer Beschreibung der Kristallstruktur von
YBa;Cu307 werden im folgenden die Eigenschaften polykri-
stalliner keramischer Formkorper dieser Verbindung darge-
stellt, da diese insbesondere fiir technische Anwendungen in-
teressant sind.

Kristallstruktur und supraleitende Eigenschaften

Abb. 2 zeigt die Kristallstrukturen der 35 K und der 95 K-Supra-
leiter, die beide modifizierte Strukturen der Perowskit-Verbin-
dungen sind. Das Mineral Perowskit CaTiOj3 kristallisiert in ei-
ner kubischen Kristallstruktur. Deren strukturbestimmende
Elemente sind Sauerstoff-Oktaeder in deren Mitte kleinere Ka-
tionen wie Ti*+, Bi3*, Pb** oder Cu?* sitzen und die in allen 3
Raumrichtungen miteinander verkniipft sind. Durch diese Ver-
kniipfungen ergeben sich in der Struktur Gitterplitze fir rela-
tiv groBe Kationen wie Sr2t, Ba2* oder Kationen der Seltenen
Erden (Yb3*, La3™ etc.).

ABO 4,80,

A'ATB,0,

3
a)  (BaPbBil0, b) (LaSr),(u0, o [YBa,Cuy0y)

Abb.2

Kristallstruktur der Perowskite und der damit verwandten Strukturen der
Hochtemperatursupraleiter (La, Sr))CuO4 und YBayCu307 nach Roth
und Heger.

In der Gruppe der 35 K-Supraleiter findet man ebenfalls Sauer-
stoffoktaeder als wesentliches Strukturelement. Die Anord-
nung der Oktaeder ist allerdings 2-dimensional, so daB sich ein
schichtartiger Aufbau der Struktur ergibt.

Die Kristallstruktur von YBa;Cu307 mit ca. 95 K Sprungtem-
peratur enthilt die oktaedrische Koordination der Kupferkatio-
nen nur noch in rudimentérer Form. Da hier das Kupfer offen-
barin zwei verschiedenen Valenzzustinden auftritt, findet man
zwei verschiedene Koordinationsformen, die sich beide vom
Oktaeder ableiten lassen. Eine quadratisch planare Koordina-
tion des Kupfers mit Sauerstoff fiithrt zu einer eindimensiona-
len Anordnung von Kupfer und Sauerstoffin Richtung der kri-
stallographischen b-Achse (Cu-O-Ketten) im Gitter. Eine qua-
dratisch-pyramidale Umgebung des Kupfers mit finf Sauer-
stoff-Anionen ergibt eine zweidimensionale Anordnung von
Kupfer und Sauerstoff in Richtung der a- und der b-Achse im

Gitter (Cu-O-Fldchen). Diese beiden Kupfer-Koordinationen
ergeben durch Verkniipfung Schichtpakete, die durch gro3e Ka-
tionen wie Ba2™ stabilisiert werden. Diese Schichtpakete sind
wiederum durch Lagen aus Y3*-Kationen voneinander ge-
trennt, so dal sich ein insgesamt sandwich-artiger Strukturauf-
bau ergibt (4bb. 3). Die physikalischen Eigenschaften dieser
Substanz einschlieBlich der Supraleitung sind daher in hohem
MafBe anisotrop, d.h. von der Orientierung im Kristallgitter
abhingig.

Abb. 3
Anschauliche Darstellung der Schichtstrukturvon YBay)Cu3zQ07. Blick in
Richtung der (a,b)-Ebene

Die Kristallstruktur hat bei hohen Temperaturen tetragonale
Symmetrie. Bei Abkiihlung findet je nach Sauerstoffpartial-
druck (Gesamtdruck 1 bar) zwischen 620°C (2% O3) und
700°C (100% O3) eine Umwandlung von tetragonal nach
orthorhombisch statt. Oberhalb 700 °C ist nur die tetragonale
Phase stabil [3]. Die orthorhombische Phase bleibt in normaler
Sauerstoffatmosphére stabil bis zu tiefen Temperaturen. Es hat
sich gezeigt, dall in YBapyCu3z07.4 die Supraleitung direkt vom
Sauerstoffgehalt des Gitters abhéngig ist und nur fiir x =0 bis
0.2 die hohen Sprungtemperaturen von 95k erreichbar sind.

Unter thermodynamischen Gleichgewichtsbedingungen wird
zwischen 320 °C und 900 °C der Sauerstoff reversibel je nach
Partialdruck in einem topotaktischen Prozel3 vom Gitter abge-
geben bzw. aufgenommen, wobei die O-Atome selektiv aus den
Basisfliachen entfernt werden [4]. Makroskopisch beobachtet
man dabei eine Volumenzunahme des Gitters bei Sauerstoff-
einbau und eine Volumenabnahme bei Sauerstoffausbau.
Abb. 4zeigt diesen Effektin einerdilatometrischen Messungan
einer polykristallinen Probe aus YBa;Cu3zO7 bei T= 650 °C [5].
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Dilatometrische Messung der Gitterdehnung und -schrumpfung als
Funktion des Sauerstoffpartialdruckes bei T=650°C an YBayCu307
nach O’Bryan und Gallagher

129



Supraleitung polykristalliner Keramik
Herstellung

Die Herstellung keramischer Proben aus YBa;Cu3O7 ist vergli-
chen mit der Herstellung anderer technischer Keramiken relativ
einfach. Die Synthese erfolgt durch Reaktion der Oxide, Hy-
droxide, Carbonate oder Oxalate der entsprechenden Metalle
bei Temperaturen von etwa 900 °C, schematisch dargestellt in
Abb. 5. So hergestellte Keramikkorper zeigen den Phaseniiber-
gang zur widerstandsfreien Stromleitung bei etwa 95 K. Gute
einphasige Materialien zeigen eine Ubergangsbreite von nur
1 -2 K, widhrend Verunreinigungen, insbesondere im Korn-
grenzenbereich, eine Verbreiterung des Ubergangs bis auf iiber
10 K zur Folge haben konnen. Auch der Ubergang vom para-
magnetischen in den diamagnetischen Zustand erfolgt in einem
Temperaturintervall, so dall vollkommener Diamagnetismus
d. h. vollstdndige Supraleitung erst bei einer Temperatur T <T,
erreicht wird (MeiBBner-Ochsenfeld-Effekt).

[Y,0,] |B8acy, |

Mahlen, Mischen

Y
| calcinieren, 300°C |
T

LMahlen, HnmogenisierenJ
2
| Recalcinieren, 900°C |
abkohlen

[ Manlen |

Y 83,Cu40,-x

supraleitendes
Pulver
Y
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bis Raumtemperatur polykristalliner
Formkdrper mit
supraleitenden
Eigenschaften

Abb. 5
Schema des Prozesses zur Herstellung keramischer Formkdrper aus
YBa,Cu;0,

Abb. 6 zeigt diese Zusammenhinge als Abnahme des Wider-
standes und der magnetischen Suszeptibilitdt mit abnehmender
Temperaturim Bereich von 90 K [6]. Eine anschauliche Darstel-
lung des MeiBner-Ochsenfeld-Effektes gibt Abb. 7 wider. Sie
zeigt einen schwebenden Supraleiter, der mit fliissigem Stick-
stoff auf etwa 77 - 80 K abgekiihlt wurde, liber dem Pol eines
ringformigen Permanentmagneten. Die abstoBende Kraft ent-
steht nach der Lenz’schen Regel durch die Induktion von supra-
leitenden Abschirmstromen, wobei das Innere des Supraleiters
magnetfeldfrei ist. In Gleichgewichtslage schwebt die Probe so-
lange auf dem Magnetfeld, wie die induzierten Dauerstrome
(R=0) flieBen, d. h. so lange die Probe supraleitend ist.
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Verlauf der magnetischen Suszeptibilitdt und des elektrischen Wider-
standes von YBayCu307 als Funktion der Temperatur im Bereich der
Sprungtemperatur nach Weber et al

T Abb. 7

Schwebender Supraleiter iiber dem Pol eines ringformigen Permanent-
magneten (Meifsner-Ochsenfeld-Effekt)

GefiigeeinfluB

Neben der kritischen Temperatur T sind die kritische Strom-
dichte und die kritische FluBdichte von Bedeutung fiir eine
technische Anwendung. Bei Uberschreitung einer dieser drei
Werte geht die Substanz vom supraleitenden in den normallei-
tenden Zustand liber. Abb. 8 zeigt die kritische Stromdichte als
Funktion der FluBdichte des oberen kritischen Feldes bei Tem-
peraturen von 4 bis 60 K. Die induktiv an einer polykristallinen
Probe gemessenen Werte zeigen, dal3 im Nullfeld und bei nied-
rigen Temperaturen kritische Stromdichten von etwa
103 A em2 erreicht werden, die jedoch mit steigender Tempera-
tur oder FluBdichte sehr schnell abnehmen. Mif3t man aller-
dings die beiden GrofBen an einem pulverférmigen Material, so
erzielt man im Nullfeld kritische Stromdichten bis 5x 100
A cm? bei 4 K, die mit steigender FluBdichte nur geringfligig
abnehmen und die auch bei 60 K noch um etwa vier Gréenord-
nungen liber den Werten der polykristallinen Probe liegen
(Abb. 9). Ebenso mifit man an dlinnen epitaxial auf Strontium-
titanat aufgewachsenen einkristallinen Filmen kritische Strom-
dichten von iiber 10° A cm™2 im Nullfeld bei 77 K.

Esliegt nahe, daB der drastische Abfall der Stromdichte im poly-
kristallinen Material gegeniiber dem Pulver oder gar den diin-
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Kritische Stromdichte als Funktion der Fluf3dichte des oberen kritischen
Feldes in einer polykristallinen Probe bei verschiedenen Temperaturen
nach Apfelstedt et al
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Kritische Stromdichte als Funktion der Fluf3dichte des oberen kritischen
Feldes in einem supraleitenden Pulver; nach Apfelstedt et al
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Abb. 10
REM-Aufnahme des Gefiiges einer gesinterten, polykristallinen Probe
aus YBayCu307

15KV X1,000

area Y Ba Cu
A: hignly sintered corner 6.76 26.68 66.55
Bis inter-grain boundary 14.16 30.90 54.94
C: <triple-grain boundary 15.00 29.56 55.45
D: flat grain face 16.43 29.56 54.01

Abb. 11
Analyse der Bereiche A - D aus Abb. 10 mir Hilfe der energiedispersiven
Rontgenbeugung (Yarar et al.)

nen einkristallinen Filmen durch die Korngrenzen verursacht
wird. Abb. 10 zeigt eine REM-Aufnahme des Gefliges eines
polykristallinen Sinterkorpers, in dem unterschiedliche Korn-
grenzenbereiche mit Hilfe der energiedispersiven Rontgenbeu-
gung analysiert worden sind [8]. Die Ergebnisse zeigen, daf3 die
einzelnen Bereiche eine unterschiedliche Verteilung von Y, Ba
und Cu aufweisen (4 bb. 11), so dal3 eine inhomogene stoffliche
Zusammensetzung der Korngrenzenbereiche angenommen
werden kann. Diese Inhomogenitiiten fiihren zu einem verin-
derten Phasenbestand und damit zu einer schlechteren Supra-
leitung in diesen Bereichen. Man kann daher annehmen, daf}
die einzelnen Kristallite tiber die Korngrenzen hinweg nur
schwach supraleitend gekoppelt sind und die Korngrenzen so-
mit fiir die kritische Stromdichte Barrieren darstellen.

Textureffekte

Der oben beschriebene sandwichartige Aufbau der Kristall-
struktur von YBa;Cu3O7 a6t erwarten, dal3 in polykristallinen
Keramikkorpern Textureffekte der Supraleitung auftreten, de-
ren Grofle davon abhingt, wie und in welchem Male die Kri-
stallite orientiert werden konnen.

An kleinen Einkristallen und an epitaxial aufgewachsenen ein-
kristallinen Filmen gemessene kritische Werte der Stromdichte
und der FluBdichte weichen voneinander ab, je nachdem, ob
man senkrecht (in Richtung der c-Achse) oder parallel (in Rich-
tung der a- oder b-Achse) zu den Kupfer-Sauerstoff-Flichen
mif3t. Wie man A4bb. /2 entnehmen kann, ist die kritische
Stromdichte parallel zu den Kupfer-Sauerstoff-Flichen um et-
wa einen Faktor 100 groBer als senkrecht dazu, die kritische
FluBdichte unterscheidet sich in der gleichen Weise um den
Faktor 5 (oberes kritisches Feld).

Spezifischer Widerstand bei T = T,

. pll~0510%Qm; pl=17-10°0m
Kritische Stromdichten bei 77K und 8 =0
I jo ll=18+10% A/cm?
o b= 10* A/cm?
¢ Kritische FluBdichten
untere: B, It {4,5K) ~0,05T; B11 (4,5K) =~ 05T
obere: B, 1 (77K) = 25T ; Bol(77K) =5T
a b

Abb. 12
Anisotropie der supraleitenden Eigenschaften des YBayCu307

Die Ausnutzung des Textureffektes ist fiir die Hersteller langer
drahtférmiger Gebilde von technischer Bedeutung, da durch
eine entsprechende Orientierung der Kristallite die Stromtrag-
fahigkeit gesteigert werden kann. An der Entwicklung von Ver-
fahren zur Herstellung langer Drihte aus den neuen supralei-
tenden Materialien wird derzeit intensiv gearbeitet.
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Abb. 13

Schematische Darstellung der Verfahren zur Herstellung unterschied-
licher Kristallitorientierungen in keramischen Formkorpern aus
YBayCu307;

A: Heiffextrusion, B: Heifspressen nach I-Wei-Chen et al

Abb. 13 zeigt vergleichend zwei Verfahren, mit denen eine
Orientierung der Kristallite erreicht werden kann. Insbesonde-
re die Heillextrusion ermoglicht die gewiinschte Orientierung
der (a,b)-Ebene parallel zur Lingsachse des Formkorpers [10].
Kritische Stromdichten von 10* A ecm sind in texturierten
Keramiken erreicht worden.

Diinne Schichten

Aufgrund des heutigen Kenntnisstandes haben diinne einkri-
stalline Filme die besten supraleitenden Eigenschaften. Diese
durch gerichtete Kristallisation epitaktisch auf Substraten von
Strontiumtitanat (SrTiO3) aufgewachsenen Schichten zeigen
kritische Stromdichten von mehr als 109 A ¢cm™2 bei 77 K und
kleinen Feldern. Sie sind daher schon heute im Bereich der Mi-
kroelektronik in Bezug auf eine Anwendung duBerst inter-
essant, da das Anforderungsprofil zum Bau von Schaltungen
aus supraleitenden Materialien (hohe Stromdichten bei kleinen
Stromen und kleinen Feldern) erfillt wird.

Fiir die Auftragung von diinnen Schichten eignen sich Verfah-
ren wie:

- Elektronenstrahlverdampfen

Sputtern (rf, dc)

Laserstrahlverdampfen

- Chemical Vapour Deposition (CVD)-Verfahren
- Plasmaspritzverfahren

- Siebdruckverfahren.

|

Als Substrate kommen neben Strontiumtitanat noch Magne-
siumoxid und Zirkonoxid in Frage. Prinzipiell nachteilhaft ist
eine anschlieBende Wirmebehandlung der Schicht, die not-
wendig ist, um den gewlnschten Phasenbestand zu erhalten.
Geputterte Schichten sind beispielsweise zunidchst amorph und
miissen durch die Wirmebehandlung bei ca. 900 °C kristalli-
siert werden. Die Dauer der Wirmebehandlung ist kritisch, da
Diffusionsprozesse zwischen Substrat und Schicht stattfinden
und die supraleitenden Eigenschaften durch Anderung der
stofflichen Zusammensetzung der Schicht verschlechtern kon-
nen.

132

Anwendung

Die potentielle Anwendung der neuen Materialien kann noch
nicht in allen Einzelheiten iibersehen werden. Sie wird davon
abhidngen, ob es gelingt, die technisch relevanten Werte der
Stromtragfihigkeit und der Flu3dichte auch in polykristallinen
Korpern weiter zu verbessern. Zudem miissen die Probleme,
die aus der Sprodigkeit, der relativ geringen mechanischen
Festigkeit und aus der Korrosionsneigung des Materials resul-
tieren, gelost werden. Es bleibt weiterhin abzuwarten, wie er-
folgreich die Suche nach neuen Verbindungen mit hoheren
Sprungtemperaturen und anderen physikalischen und chemi-
schen Eigenschaften ist. Gegenwirtige und potentielle Appli-
kationen betreffen die folgenden Bereiche:

Elektronik
Medizintechnik

- Hochenergietechnik
Transportsysteme, Antriebe
- Magnetscheidung.

Der Grundbaustein der elektronischen Anwendung der Supra-
leitung ist der Josephson-Kontakt, ein elektronisches Element
aus zweli supraleitenden Schichten, die durch eine diinne isolie-
rende Schicht voneinander getrennt sind. Diese Josephson-
Kontakte haben sehr kurze Schaltzeiten im Picosekunden-
bereich und sehr geringe Verlustpegel. Man erhofft sich da-
durch eine noch hohere Integration der Schaltelemente bei
weiterer Erhohung der Rechengeschwindigkeit.

Neben ihrem Einsatz in digitalen Kreisen sind die Josephson-
Kontakte auch fiir MeBaufgaben von Bedeutung. Die grofle
Empfindlichkeit des kritischen Josephson-Gleichstroms gegen
Magnetfelder macht sie fiir die Messung kleinster Magnetfelder
geeignet. Die Empfindlichkeit solcher SQUID’s (supraleiten-
der Quanten Interferenz Detector) ist etwa 100fach besser als
die herkbmmlicher Magnetometer.

Neben ihrem Einsatz fiir wissenschaftliche Zwecke sind
SQUID’s von besonderem Interesse im Bereich der Medizin.
Hiererhofft man sich durch den Bau leistungsfahiger Kernspin-
tomographen die Erforschung sehr kleiner biomagnetischer
Felder. In der Hochenergietechnik denkt man an magnetische
Energiespeichersysteme mit grof3en supraleitenden Magneten
sowie an Ubertragungssysteme von elektrischer Energie. Hier
spielen insbesondere auch die Herstellbarkeit groer kompak-
ter Magnete oder Spulen und die mechanische Festigkeit des
Materials eine tibergeordnete Rolle bei der Realisierung. Ahn-
liche Uberlegungen gelten fiir Antriebssysteme, die mit supra-
leitenden Spulen arbeiten sowie flir leistungsstarke Magnete in
der Erzaufbereitung (Magnetscheidesysteme).

Ausblick

Die zukiinftige Entwicklung im Bereich der neuen supraleiten-
den Materialien wird sicherlich in starkem Mal3e davon abhén-
gen, wie die Materialtechnologie und die Verbesserung der
Materialeigenschaften fortschreitet. Hier wird weiter intensiv
an einer Erhohung der Sprungtemperatur gearbeitet, fiir die
schon Werte von 240 K (- 33 °C) gemessen worden sind, aller-
dings ohne reproduzierbar zu sein.

Die neuesten Entdeckungen zeigen, dal} es auch noch andere
Stoffsysteme gibt, in denen es supraleitende Verbindungen mit
teilweise noch hoheren Sprungtemperaturen gibt. Es scheint,
dal} die Komplexitit der Systeme noch zunimmt, da es sich bei
den neuen Systemen um S-Komponenten-Systeme handelt. Im



System Bi-Sr-Ca-Cu-O gibt es mindestens 2 supraleitende Ver-
bindungen mit hohen kritischen Temperaturen [11] ebenso im
System Tl-Ca-Ba-Cu-O [12].

Es sind dies die Verbindungen:

Substanz Sprungtemperatur
BiySryCaCu;0g. 85 K
BiySryCayCu3 010+ x 110 K
TlpCaBayCuy0g4 ¢ 120 K

Tl,Caj 5BaCu30g 54« 112 K

Die Kristallstrukturen dieser Verbindungen sind noch komple-
xer aufgebaut als die von YBayCu307 und haben ausgepragten
Schichtcharakter. Abb.14 zeigt die Kiristallstruktur von
Bi;CaSr,Cu;y0g4 . Die Gitterkonstante in Richtung der c-Ach-
se ist mit 3,08 nm gegeniiber der von YBa;Cu307 ca. verdrei-
facht. In der Struktur wechseln Pakete von (Bi-O) Oktaeder-
Doppelschichten mit Cu-O-Doppelschichten ab, die ganz dhn-
lich zu denen in YBa;Cu3O7 sind [13]. Eindimensionale
Kupfer-Sauerstoffketten kommen in den neuen Schichtstruk-
turen offenbar nicht mehr vor.
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Abb. 14
Kristallstruktur des neuen Hochtemperatursupraleiters
BiyCaSrpCup0g4x mita = b = 0.54 nm, ¢ = 3.08 nm nach Greaves
und Forgan

Da die neuen supraleitenden Verbindungen kein Yttrium oder
teuere Seltenerdmetalle mehr enthalten, diirfte sich das For-
schungsinteresse mehr diesen Substanzen zuwenden. Die wei-
tere Entwicklung wird auch von Eigenschaften wie mechani-
sche Festigkeit, Korrosionsbestdndigkeit und Verarbeitbarkeit
wesentlich beeinfluf3t werden.
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Inhaltsangabe

Alle unter Last stehenden Baustrukturen sind wéhrend ihrer Nutzungszeit Schadensakkumulationen ausgesetzt. Zur Aufrechterhaltung der
Betriebssicherheit ist es deshalb wichtig und notwendig, eine mégliche Schadensentwicklung friihzeitig zu erkennen, ihren Ausgangspunkt
zu lokalisieren und das AusmaB zu bestimmen.

Es wird das Konzept einer Zustandsprifung mit dynamischen Methoden vorgestellt, wobei unterschieden wird zwischen einer
Bauwerksiberwachung und einer Bauwerkslberprifung. Die Bauwerksiiberwachung wird mittels einer kontinuierlichen Messung an
wenigen signifikanten Punkten des Bauwerks durchgefiihrt. Die MeBdaten werden sofort analysiert und bewertet. Veranderungen im Zustand
des Bauwerkes werden erkannt durch Vergleich mit gespeicherten MeBdaten eines als nicht geschadigt betrachteten Urzustandes. Die
Bauwerksuberprufung dient dazu, die reale Tragfahigkeit eines Bauwerks festzustellen. Hierbei wird das Tragwerk einer umfangreichen
Messung unterzogen und der Steifigkeitsverlauf nach Ort und GréB8e aus den MeBdaten berechnet.

Ausgenutzt wird bei den dynamischen Methoden die Tatsache, daB sich Veranderungen im Tragverhalten einer Struktur in einer Veranderung
der Eigenfrequenzen und der Eigenmoden (eventuell modifiziert) bemerkbar machen. Die theoretischen Grundlagen werden dargestellt und
eine methodische Zuordnung zu den beiden Verfahren vorgenommen.

Ergebnisse von Untersuchungen an einfachen Stahlbetontragern sowie an realen Brickenbauwerken werden vorgestellt.

Bauwerksdynamik — zerstorungsfreie Priifverfahren — Modale Analyse — Systemiiberwachung

Summary

All building structures exposed to load suffer from damage accumulations during their service life. In order to maintain their reliability of
service itis thereforeimportant and even necessary to recognize a possible damage development in its initial stage, to locate its source and to
determine the extent of the damage.

The conception of an investigation of the actual condition of a building by dynamic methods is presented, clearly distinguishing between
building surveillance and building control. Building surveillance is performed by continuous measurements taken at only few significant
points of the building. The measurement data received is immediately analysed and evaluated. Changes in the condition of the building are
recognized by comparing the results with earlier recorded data of the initial condition, which is regarded as undamaged. Building control
serves to estimate the load bearing capacity of a building. It is performed by subjecting the building to extensive measurements and using the
results to calculate the stiffness variation in dependence of location and magnitude.

Dynamic investigation methods take advantage of the fact that alterations in the load bearing behaviour of a structure become apparent by
changes in the natural frequency and the eigenmodes (which might, however, be modified). The theoretical fundamental principles are

presented and a methodical allocation to both methods is carried out.

Results of investigations of simple pre-stressed concrete beams as well as of real bridge constructions are presented.

Building dynamics — non-destructive testing methodes — modal analysis — system surveillance.

1. Einleitung

Jede belastete Struktur erleidet Schadigungen, die sich bis zum
Versagen der Struktur akkumulieren koénnen. Um die
Betriebssicherheit zu gewéhrleisten ist es notwendig Schadens-
entwicklungen frithzeitig zu erkennen, den Ausgangspunkt zu
lokalisieren und gegebenenfalls das Schadensausmall zu be-
stimmen.

Indieser Arbeit soll eine Methode zur Systemiiberwachung und
Systemiiberpriifung auf der Basis von Schwingungsmessungen
und -analysen vorgestellt werden.

Bei der Systemilberwachung wird das Schwingungsverhalten
des Objektes kontinuierlich gemessen. Die Messung wird nur an
wenigen als signifikant ausgewihlten MeBpunkten durch-

* Vortrag, gehalten auf der 35. Sitzung des Kuratoriums der BAM am
28. Oktober 1987
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gefithrt. Die MeBeinheit erfal3t und registriert die Struktur-
bewegungen und fiihrt eine Bewertung nach verschiedenen, dem
jeweiligen Zweck angepalten, Kriterien und Verfahren durch.
Verinderungen im Zustand des Bauwerks werden durch
Vergleich mit gespeicherten MeBdaten eines als nicht geschadigt
betrachteten Urzustandes erkannt.

Bei der Systemiiberpriifung wird das Schwingungsverhalten der
Struktur sorgfiltig und umfassend ausgemessen. Die unter-
suchte Struktur wird in ein Rechenmodell abgebildet, wobei in
die Systemgleichungen die nach Eigenfrequenzen und Eigen-
formen ausgewerteten MeBdaten eingehen. Aus der Verkniip-
fung von Rechenmodell und MeBdaten 148t sich die zum
Zeitpunkt der Messung vorhandene Steifigkeitsverteilung des
Systems berechnen. Die Steifigkeitsverteilung gibt Aufschlufl
iiber Schdden nach Ort und GrofBe.

Von besonderer Bedeutung — insbesondere hinsichtlich der
richtigen Modellierung der Struktur — ist, dal unmittelbar aus



den MeBdaten das statisch wirksame System (z. B. elastische
oder feste Einspannung) erkannt werden kann.

Aus der Anwendung dieser Methode ergeben sich eine Reihe
sicherheitsspezifischer und wirtschaftlicher Vorteile:

So kann man Schutz gegen unerwartete Storungen erwarten. Da
eine kontinuierliche ﬁberwachung stattfindet, ist die Betriebs-
sicherheit und die Verfiigbarkeit sehr hoch. Die Wartungs-
arbeiten und -kosten werden minimiert und die Wartungs-
intervalle i.a. verlangert. Der Erfolg von Sanierungsmal-
nahmen kann kontrolliert werden. Bei einer geplanten
Nutzungsianderung kann die Tragfahigkeit des Bauwerkes
entsprechend den tatsichlichen Verhéltnissen festgelegt bzw.
die Nutzung beim Erkennen eines sich abzeichnenden Schadens
eingeschrankt werden, um eine Schadensausweitung zu
verhindern.

2. Theoretische Grundlagen

Jedes lineare, dynamisch belastete System wird durch eine
Gleichung folgender Art beschrieben:

Mii + Cu + Ku = f. (1)

M ist die Masse, D die Dampfung, K die Steifigkeit, i die
Beschleunigung, u die Geschwindigkeit und u die ortsabhéingige
Auslenkung des Systems. GI. (1) stellt eine Aquivalenzbezie-
hung zwischen den Trégheitskraften M i1, den Dampfungskraf-
ten (_311, den Steifigkeitskriften Ku sowie den einwirkenden
Kriften f dar.

Zur Losung der Differentialgleichung (1) wird das Verfahren
der modalen Analyse verwendet. Das Systemverhalten wird
dann mittels Eigenfrequenzen und Eigenformen dargestellt. Fiir
ein System mit Dampfung erhalt man komplexe Eigenfrequen-
zen A und komplexe Eigenformen

0 [ ¥
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und im Falle eines ungeddmpften System gilt
M¢o*=K¢, G)

mit reellen Eigenwerten w und Eigenformen ¢.

Im Sinne einer vereinfachten Darstellung wird im weiteren ein
ungeddmpftes System betrachtet.

Mit GI. (3) ist ein Zusammenhang hergestellt zwischen den
physikalischen Systemparametern, -Steifigkeit K und Masse M-
und den messbaren dynamischen Kenngrofien, den Eigenfre-
quenzen w und den Eigenmoden ¢.

Die Eigenfrequenzen errechnen sich aus GI. (3) zu

@ = M'K . @)

Aus GI. (4) ist zu ersehen, dafl die Eigenfrequenzen von den
Systemmassen und -steifigkeiten sowie von den Randbedin-
gungen (Art der Lagerung) des Systems abhingig sind. Man
erkennt unmittelbar, daB sich z. B. eine Steifigkeitsreduzierung
in einer Reduzierung der Eigenfrequenzen bemerkbar macht.
Allerdings sind bei einer ausgedehnten elastischen Struktur
nicht alle Eigenfrequenzen gleichermaBen von den Auswirkun-
gen eines partiellen Steifigkeitsverlustes betroffen. Vielmehr ist
es so, daB insbesondere diejenigen Eigenwerte merkliche
Veranderungen zeigen, deren Verhalten durch die Schiden

signifikant beeinflut wird. Dies sind bei geometrisch
kleinrdumigem Schadensauftritt im allgemeinen die héheren
Eigenfrequenzen.

Die aus Gl. (4) zu berechnenden Eigenfrequenzen sind
unabhingig von den Systemkoordinaten. Dies bedeutet, daf die
alleinige Messung von Eigenfrequenzen nur Aufschluf} iiber den
globalen Schadigungszustand, z. B. definiert durch

w? K
gesch " gesch )
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geben kann.

Zur Lagebestimmung von Schiaden miissen neben den Eigenfre-
quenzen zusitzlich ortsabhingige Grofen, — die Eigenformen
— herangezogen werden. Die Eigenformen eines geschadigten
Systems unterscheiden sich aber nur sehr schwach von
denjenigen eines ungeschiddigten Systems [1]. Es ist deshalb
erforderlich, zusatzliche Algorithmen auf gemessene Eigen-
formen anzuwenden.

Mit Hilfe der elementaren Elastizitdtslehre koénnen zwei
Verfahren abgeleitet werden, die durch die Begriffe

o differentielle Modale Analyse

o Kinetikvariation
umschrieben werden sollen.

Das Verfahren der differentiellen Modalen Analyse beruht auf
dem bekannten Zusammenhang

u“ = — B/EJ (6)

zwischen Biegelinienkrimmung u“, Momentenbelastung B und
Systemsteifigkeit EJ. Fiir eine Eigenform ¢; eines Elementar-
balkens der Linge L kann die Momentenbelastung B
ausgedriickt werden durch

B = k L’Mii = k L’Mowi?¢; . )

Fiir den ortsabhdngigen Steifigkeitsverlauf EJ(x) folgt mit den
Gl. (6) und (7)

EJ(x) = k ML? w;? ¢ / ;. ®8)

Diese Methode liefert sehr genaue Aufschliisse iiber den Ort
einer moglichen Schadigung. Gleichzeitig kann fiir einfache
Systeme unmittelbar die Steifigkeit angegeben werden.

Die Nachteile sind aber auch sofort offensichtlich. Da eine
2malige Differentiation einer Mef3groBe — der Eigenformen —
notwendig ist, missen diese sehr genau gemessen werden
(konnen). Dies ist bei der bisherigen zur Verfiigung stehenden
MeBtechnik jedoch nur bedingt moglich.

Beider Anwendung der Methode der Kinetikvariation geht man
zunichst vom Energiesatz aus, namlich

Ekin T Upot = const. ©)

Fiir die kinetische und potentielle Energie gilt

Eiin = J xydx = M [ wff ¢ dx |
2 2

(10)
Upot = Ef JE)u“x)dx .
2
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Der Vergleich der Gl. (10) mit den Gln. (7) und (8) 146t
erkennen, dall beim Verfahren der differentiellen modalen
Analyse die Veranderung der potentiellen Energie als Schadens-
indikator dient, wiahrend beim Verfahren der Kinetikvariation
lokale Verdnderungen der kinetischen Energie betrachtet
werden.

Der Vorteil beim Verfahren der Kinetikvariation ist darin zu
sehen, daBl unmittelbar aus den Me3daten — den gemessenen
und quadrierten Schwinggeschwindigkeiten — ohne numerisch
schwierige Operationen die vermutliche Lage von Schiden
angegeben werden kann.

Zur Bestimmung des Steifigkeitsverlaufes eines Systems ist die
Kenntnis der Eigenfrequenzen und Eigenformen allein — auller
in Sonderfillen — nicht ausreichend. Zusitzliche Informa-
tionen zur Berechnung der Steifigkeiten erhdlt man durch
Verkniipfung der nach Eigenfrequenzen und Eigenformen
ausgewerteten Mefldaten mit den Daten eines Rechenmodells
der Struktur [2]. Da man hier nicht wie iblich an der
Berechnung von Ausgangsgrofien, den Verschiebungen, son-

dern an EingangsgroBen, den Steifigkeiten, interessiert ist,-

spricht man auch von der Losung des , Inversen Problems®.

Zur mathematischen Formulierung betrachtet man zunichst
die Systemgleichung des ungeschadigten Systems

(11)

Fir den Schadigungsfall trifft man die plausible Annahme, daf
eine Verdnderung der Systemmassen nicht eingetreten ist. Eine
Schéadigung des Systems ist damit ausschlieBlich in Verdnde-
rungen der Elemente der Steifigkeitsmatrix zu erkennen. Es gilt
also

Ko d0 = wo’ Mo ¢o.

Il

(Kot Ik} = o Mg

(12)
dE ¢ = My —Kold

Die Lage und die Betrage von Schiaden sind also bekannt, wenn
die Elemente der Schadigungssteifigkeitsmatrix dK bestimmt
sind.

Das zu losende Gleichungssystems ist, je nachdem wieviele
Eigenformen meBtechnisch ermittelt wurden, unterbestimmt,
uberbestimmt oder l6sbar. Im allgemeinen empfiehlt es sich ein
iberbestimmtes Gleichungssystem zu erzeugen, das dann z. B.
mit der Methode der kleinsten Quadrate, gegebenenfalls
gewichtet, gelost wird.

3. Beispiele
Stahlsaitentriiger

Als erstes Objekt zur Uberpriifung der Anwendbarkeit der
dynamischen Methoden wurde ein sogenannter ,Stahlsaiten-
trager” untersucht. Die Abmessungen des T-férmigen Tragers
sind: Hohe etwa 33 cm, Stegbreite 8,5 cm, Flanschbreite 20 cm,
Flanschhohe etwa Scm. Die Spannweite betragt 5,64 m. Der
Balken wurde geschiadigt durch Einfrdsen einer etwa 2cm
breiten und 2,5 cm tiefen Nut im Tragerviertelpunkt. Hierbei
wurden auch etwa 1/3 der Spannsaiten durchtrennt. Die
dynamische Anregung erfolgte impulsformig mittels Hammer-
schlag und harmonisch mittels elektrodynamischem Schwinger.
Die Tragerschwingungen wurden mit ca. 30 Schwinggeschwin-
digkeitsaufnehmern registriert (4bb. 1).

In den Abb. 2 und 3 sind die MeBergebnisse als Fourierspektren
dargestellt. Abb. 2 zeigt die Antwort des MeBpunktes
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Abb. 1
Mefaufbau Stahlsaitentriger
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Abb. 2

Frequenzspektren Mefpunkte ,Trigermitte“ (oben) und , Trigerviertel-
punkt“ (unten) bei Belastung in Trdgermitte

,Tragermitte“ bei Impulserregung in Trigermitte. Die einge-
pragte Schadigung ist hier im gesamten Frequenzbereich kaum
zu erkennen. Fiir den MeBpunkt ,, Viertelpunkt® zeigt die 2. Ei-
genfrequenz eine deutliche Verschiebung nach unten. Noch
besser wird das Ergebnis, wenn man die Antworten bei Erre-
gung im Tréagerviertelpunkt, Abb. 3, betrachtet. Das MaB der
Frequenzverschiebung ist zwar genau so grofl wie beim Impuls
in Tragermitte, — wie es auch sein muf}, — die Veranderung der
Schwingamplitude bei der 2. Eigenfrequenz ist aber sehr
ausgepragt und zeigt, daB3 die kinetische Energie (quadrierte
Schwinggeschwindigkeit) ein guter Indikator zur Lagebestim-
mung von Schiden ist.

Die Ergebnisse dieses Versuches kann man zusammenfassen:

1. Schidigungen zeigen sich deutlich im Frequenzspektrum
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Abb. 3

Frequenzspektren Mefipunkte , Triagermitte” (oben) und , Trigerviertel-

punkt“ (unten) bei Belastung im Trdgerviertelpunkt

2. Wie deutlich, wird jedoch in grolem Mafle vom Ort der
Erregung und vom Ort der Messung bestimmt.
3. Nicht alle Eigenfrequenzen und Eigenmoden zeigen die
Schadigung gleichermalBen.
4. Aus der lokalen Anderung der kinetischen Energie kann die

Bei diesem Trager war es moglich, sowohl statische
Belastungsversuche — mit Messung von Dehnungen und
Aufzeichnung des Riflbildes —, wie auch dynamische Versuche
durchzufiithren. Die Belastung erfolgte in 3 Phasen —
Eigengewichtsbelastung, Belastung bis zur 4fachen Verkehrs-
last, Entlastung und Wiederbelastung bis zur 7fachen
Verkehrslast. Nach jeder Laststufe wurden dynamische
Versuche durchgefithrt. Die MeBbestiickung des Tréigers war
dhnlich derjenigen des Stahlsaitentragers. Als Erregung wurden
wiederum mehrere Hammerschldge in Tragermitte und
Tragerviertelspunkt aufgebracht und die transienten Antworten

gemessen.
‘ | l 1
l | |

T
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geometrische Lage von Schiden gut erkannt werden.
Autobahnschildertriger

Bei dem néachsten Untersuchungsobjekt handelt es sich ebenfalls
um einen Einfeldtrdger. Es ist ein sogenannter Autobahn-
schildertrager (4bb. 4) mit einer Spannweite von etwa 14,40 m.

Abb. 4
Gescht’l’digter

»Autobahnschildertriger”

4-fache Vcr'kohnl(ut
{ _| —Eigengpvisht
=
= 1
|
| I
:nghh- | _.//X=,JZ&Sk’
.00 FREDUENZ[Hz] 80. 00
J 3
———EIgengevisht
4-fache Verkehrslast
- ‘ /
Q ‘ ; 7-fache V-rk-hrj!lunt /1
=
= ‘ - 1
) N
! | A i
| ! i
| | ‘
.00 FREQUENZ [Hz ] 80. 00
Abb. 5
Frequenzspektren des ,Autobahnschildertrigers” in verschiedenen
Belastungsstufen

(oben Trdgermitte, unten Trdgerviertelpunkt)

mit aufgeklebten Schwing geschwindigkeitsaufnehmern
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Abb. 5 zeigt im oberen Teil die Fourierspektren der 3 Laststufen
fur einen MeBpunkt in Trdgermitte und im unteren Teil fiir einen
MeBpunkt im Trdgerviertelpunkt.

In den Spektren ist klar die Verdnderung, d. h. Reduzierung der
Tragersteifigkeit mit zunehmender Trigerbelastung zu erken-
nen. Berechnet man aus den Eigenfrequenzverdnderungen die
Steifigkeitsreduzierung, so erhidlt man eine Reduzierung von
etwa 11 % nach Laststufe 2 und eine Reduzierung von etwa
36 — 40 % nach Laststufe 3. Diese Werte stehen in erstaunlicher
Ubereinstimmung mit den aus den statischen Versuchen
ermittelten Werten.

Zur Lagebestimmung von Schiden sollen hier beispielhaft
Ergebnisse der differentiellen modalen Analyse gezeigt werden.
In Abb. 6 sind die Verldufe der 3. Eigenfrequenz fiir die 3
Lastphasen gezeichnet. Leichte Abweichungen sind zu
erkennen bzw. zu erahnen, aber eine genaue Lagebestimmung
von Schiden ist nicht méglich. In Abb. 7 ist die mittels 2maliger
Differentiation berechnete Differenzsteifigkeit nach Lastphase
2 aufgetragen. Obgleich die Priifung der Ubereinstimmung mit
den Meflergebnissen relativ schwierig ist, kann doch gesagt
werden, daf} eine gewisse Koinzidenz mit dem Rif3bild besteht.
Anzumerken ist auch, daBl der Mittelwert aus dieser
Steifigkeitssverteilung ziemlich genau dem aus der Frequenz-
dnderung berechneten globalen Steifigkeitsverlust entspricht.

T T T T T T T
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Abb. 6
3. Eigenform des ,Autobahnschildertrigers” in den 3 Belastungsstufen

(nach [1])
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Abb. 7
Mittels differentieller modaler Analyse berechneter Differenzsteifigkeits-
verlauf des , Autobahnschildertrdgers“

Wannseebriicke

Zusatzlich zu den im Labor an einfachen Trigern durchgefiihr-
ten Experimenten war es uns moglich Versuche an einem realen
Tragwerk durchzufithren. Bei dem Bauwerk handelt es sich um
die Wannseebriicke zu Berlin, die den Kleinen Wannsee vom
Groflen Wannsee trennt. Es ist eine 3feldrige Briicke mit
Spannweiten von 35 m im mittleren Feld und 20 m in den beiden
dufleren Feldern (4bb. 8). Die Last wird durch 6 Haupttriger
abgetragen, die im Abstand von ca. 3,70m liegen. An allen
Haupttrigern zeigten sich im mittleren Feld Risse im
Zugbereich, deren Ausdehnung z.T. bis zur Fahrbahnplatte
reichte. Die Rif3breite lag im Bereich 0,2 bis 0,3 mm. Zum Teil
waren auch die Quertrdger angerissen und hier insbesondere im
AnschluB3bereich an die Haupttrager.

Die Briickenbauabteilung der Senatsverwaltung von Berlin
entschloB sich deshalb eine Sanierung durchzufiithren. Das
Sanierungskonzept sah vor, die Risse mit einer Kunstharz-
16sung zu verpressen und die Tragfihigkeit des Systems durch
Anordnung zusitzlicher Spannglieder rechts und links der
Haupttrager zu erhdhen. Mittels einer Schwingungsunter-
suchung sollte der Sanierungserfolg, falls ein solcher sich
einstellen sollte, ermittelt werden.

Abb. 8
Lingsschnitt und Querschnitt der Wannseebriicke
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Zur MeBunterstiitzung wurden vor den Messungen Finite-
Element-Rechnungen durchgefithrt. Einige bemerkenswerte
Ergebnisse sind in den Abb. 9 und 10 dargestellt. Wesentlich ist,
daf} die Schwingungsformen im dargestellten Frequenzbereich
von 9-12 Hz stark wechseln, wobei oftmals nur bestimmte Teile
der Briicke schwingen und andere in Ruhe verharren.

Die meBtechnische Konsequenz aus diesem Ergebnis ist, daf} die
Briicke sehr eng mit MeBaufnehmern bestiickt werden mulf,
damit eine Identifikation relevanter Eigenformen iiberhaupt
moglich ist.

Von ganz besonderer Bedeutung ist das in Abb. 10 dargestellte
Ergebnis. Hier wurde ein Auflagerschaden simuliert. Man
erkennt, da} sich nunmehr vollig andere Moden ausbilden,
zudem wird das Modenbild unsymmetrisch. Dieses Ergebnis
bedeutet, dal man das tatsdchlich wirkende statische System an
Hand eines ausgemessenen Modenbildes relativ einfach
erkennen kann.

Das Ergebnis der Schwingungsuntersuchung im Zustand vor
und nach der Sanierung ist in A4bb. Il in Form von

Eigenmoden der Wannseebriicke
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Abb. 11

Frequenzspektren der Wannseebriicke vor und nach der Sanierung
(oben Briickenmitte, unten Briickenauflager)
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Fourierspektren dargestellt. Abb. 11a zeigt das Ergebnis an
einem MeBpunkt in Briickenmitte und Abb. 11b an einem
MefBpunktin Auflagerndhe. Aus beiden Abbildungen, — klarer
an dem MeBpunkt in Brickenmitte — ist zu erkennen, daB3 die
Sanierung erfolgreich ‘war und einen Steifigkeitsgewinn von
etwa 15 % erbrachte.

Sechserbriicke

Beidem in Abb. 12 dargestellten Bauwerk, der Sechserbriicke zu
Berlin, handelt es sich um eine genietete Stahlfachwerkkon-
struktion mit zwei Haupttrigern, die als Zweigelenkbogen mit
Zugband ausgefiihrt ist. Die Stiitzweite betragt 63,70 m, der
Abstand der Haupttrager ist 4,36 m. Die unten liegende
Gehwegbahn gibt ihre Lasten uUber Fachwerktrdger und
Hingestangen an die Haupttrager ab. Die Untergurte der
Haupttriger sind untereinander und mit dem oberen Verband
durch rahmenartige Fachwerktrager verbunden, die der
Queraussteifung dienen. An beiden Enden der Briicke befinden
sich als vollstindige Rahmen ausgefiihrte Windportale, die
zugleich das Auflager des obenliegenden Querverbandes sind.

Abb. 12
Sechserbriicke iiber der Hafeneinfahrt Tegel
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Abb. 13
Gemessene Frequenzspektren am Obergurt und Zugband hervorgerufen
durch regellos maschierende Soldaten
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Bei vorangegangenen Veranstaltungen mit groen Menschen-
ansammlungen auf der Briicke erwies sich das Tragwerk als
extrem schwingungsanfillig, was zu einer zeitweiligen Sperrung
der Briicke fithrte. Durch eine dynamische Zustandspriifung
sollten mogliche Schwachstellen der Briicke in dynamischer
Hinsicht aufgedeckt werden. Hierzu wurden Messungen und
Berechnungen durchgefiihrt [3].

Abb. 13 zeigt die Frequenzspektren mehrerer MeBpunkte am
obenliegenden Haupttriger sowie am untenliegenden Zuggurt.
Man erkennt, daf} die auftretenden Hauptfrequenzen bei

f = {1.67;2.98; 3.35; 3.46; 3.72; 7.72 } Hz
liegen.

Die Analyse dieser Eigenfrequenzen unter Zuhilfenahme der
gemessenen Eigenformen ergab, daf3 es sich bei den Frequenzen
von 1.67Hz und 2.98 Hz um horizontale und Torsionseigen-
formen handelt. Die Frequenzen 3.35Hz, 3.72Hz und 7.72 Hz
sind den ersten, zweiten und dritten vertikalen Eigenformen
zuzuordnen.

Die aus den Messungen und ebenfalls durchgefiihrten Finite-
Element-Rechnungen versuchte Identifikation des Tragwerkes
ergab, dal zwar die globalen Eigenfrequenzen mit den
zugehorigen, das ganze Tragwerk umfassenden Eigenformen
— wie die vertikalen Eigenformen und die Torsionseigenform
bei 2.98Hz (4bb. 14) — und das daraus ableitbare
Tragverhalten gut in Ubereinstimmung zu bringen waren. Bei
Eigenfrequenzen und Eigenformen, die nur Auswirkung auf
Teile des Tragwerkes haben (4bb. 15), konnte dies aber nicht
erreicht werden. Die Ursache liegt zwar nicht im Verfahren
selbst begriindet, sondern vielmehr darin, daB3 bei sehr
gegliederten Konstruktionen der MeBaufwand zur Identifika-
tion sehr anwéchst. Hier sind aber durchaus Grenzen fiir die
Einsatzméglichkeiten der dynamischen Verfahren zu sehen.

Abb. 15
Torsions-, Biege- und Schubeigenmode der Sechserbriicke



4. Zusammenfassung

Es wurde ein Verfahren zur Systemiiberwachung und System-
iberpriiffung auf der Basis von Schwingungsmessungen und
Auswertung nach Eigenfrequenzen und Eigenformen vor-
gestellt.

Aus den durchgefiithrten theoretischen und mefBtechnischen
Untersuchungen ergab sich, daf} die Eigenfrequenzanalyse eine
geeignete Methode zur Uberwachung von Bauwerken ist. Aus
Anderungen signifikanter Frequenzen kann unmittelbar die
globale Steifigkeitsveranderung berechnet werden.

Zur Lagebestimmung von Schiaden wurden zwei Verfahren, das
Verfahren der differentiellen modalen Analyse sowie das
Verfahren der Kinetikvariation, vorgestellt. Beide Verfahren
sind prinzipiell zur Lagebestimmung geeignet, wobei das
Verfahren der Kinetikvariation eine gewisse Préferenz besitzt,
da hier die Genauigkeit herkémmlicher MeBtechnik mit
diskreten Aufnehmern ausreicht.

Die Verkniipfung der nach Eigenfrequenzen und Eigenmoden
ausgewerteten Schwingungsmessungen mit einem Rechen-
modell der realen Struktur erlaubt prinzipiell die genaue
Berechnung der beim MeBzeitpunkt vorhandenen Steifigkeiten
und damit auch moglicher Schaden nach Lage und GroBe.

Infolge unvermeidbarer Fehler bei der Messung und bei der
Modellierung des Systems im Rechenmodell sind hier jedoch
noch die grofiten Unsicherheiten zu sehen. Der Entwicklung
geeigneter Auswerteverfahren und -strategien auf der Basis
statistischer Methoden sowie geeigneter Verfahren zur
konsistenten Modellierung kommt deshalb zukiinftig grofie
Bedeutung zu.
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Briiche in Spiralfedern aus rostfreiem Stahl X12CrNi 17 7
J. Stange und Ch. Zaminer
Praktische Metallographie 24 (1987) S. 549-553

Spiralfedern aus 2 Millimeter dicken Bdndern des rostfreien
Stahls X12CrNi 17 7 waren in elektrischen Antriebsmaschinen
starken Vibrationen ausgesetzt. Sie brachen nach verhaltnisma-
Big kurzer Betriebszeit. Die mikrofraktographischen Untersu-
chungen mit dem REM lie3en Schwingungsanrisse im Inneren
des Federmaterials erkennen, die von Mikrorissen ausgegangen
waren. Metallographisch konnten diese Ausgangspunkte als
Korngrenzenrisse identifiziert werden.

Das Austenitkorn des Werkstoffes ist verhdltnisméBig grob
(ASTM-RichtgroBle 4) und zeigt eine starke Verformung in
Walzrichtung. Ursache der Korngrenzenrisse ist vermutlich ei-
ne Uberschreitung des Forminderungsvermogens des Werk-
stoffes beim Walzen.

The Influence of Steam-Curing on the Porosity and the
Resistance of Superplasticized Concretes to Frost with and
without Deicing Salts

A. Zajc, J. Korla und J. Hundt

Beitrag in: ® Tagungsband Fourth Internat. Conference on
Durability of Building Materials and Components.Singapore,
4.11. - 6.11.1987. Oxford, New York: Pergamon Press Vol. 2
(1987) S. 982-990

Zu den Untersuchungen wurden zwei Betone mit Superver-
fliissigern auf Basis von Melamin bzw. Naphtalin herangezo-
gen. Die Probekorper erhirteten sowohl unter normalen Be-
dingungen als auch bei Dampfbehandlung im Autoklaven. Die
Betone wurden hinsichtlich ihres Widerstandes gegen Frost-
und Frost-Tausalz-Angriff sowie hinsichtlich ihrer Porenraum-
eigenschaften untersucht. Es zeigte sich, daB die Dampfbe-
handlung gegeniiber der Erhdrtung unter normalen Bedingun-
gen den Frost- und Frost-Tausalz-Widerstand verbessert, was
mit Verdnderungen der Porengroflenverteilung (gemessen mit
dem Quecksilber-Druckporosimeter) in Verbindung gebracht
werden kann.

Tragfihigkeit von Schiittbetonwinden mit Ziegelsplitt -
Einbeziehung vorliegender Untersuchungen

W. Struck, E. Porzig und D. Weber

Bautechnik 65 (1988) H.2, S. 37-43

Die Standsicherheit von Ziegelsplitt-Schiittbetonwinden be-
stehender baulicher Anlagen mul} mit Festigkeitswerten beur-
teilt werden, die an der jeweiligen Anlage selbst aktuell gewon-
nen werden. Die groBe Inhomogenitit des Materials bedingt ei-
ne grof3e Unsicherheit. Auch kann die Materialfestigkeit nicht
gleich der Bohrkernfestigkeit gesetzt werden. Auf der Basis der
Untersuchung von 182 Wandbereichen mit 1010 Bohrkernfe-
stigkeitswerten an sechs baulichen Anlagen werden zusitzliche
Informationen formuliert. Diese beinhalten das Verhiltnis
der Streuungen von Materialfestigkeit und Bohrkernfestigkeit
sowie einen Schitzwert fiir die Streuung der Bohrkernfestig-
keit, basierend auf einer fiktiven Stichprobe von n = 36 Einzel-
werten. Die Wandtragfahigkeit wird proportional zur Material-
festigkeit angesetzt, belegt durch Versuche im Bereich 2 N/
mm? bis 7 N/mm?. Der Teilsicherheitsfaktor fiir diese Modell-
vorstellung wurde dazu berechnet. Die Berechnung von Be-
messungswerten fiir die Materialfestigkeit und die Wandtragfa-
higkeit aus Untersuchungsergebnissen an einem dreigeschossi-
gen Gebdude diente als Zahlenbeispiel.
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Zeitraffendes Kkiinstliches Bestrahlen und Bewittern in
Geriten mit Leuchtstofflampen nach DIN 53 384 E

P. Trubiroha

Beitrag in: ® Tagungsbericht ,Umwelteinfliisse auf Oberfla-
chen®, TA Esslingen, 1988, S. 261-268

Im Oktober 1987 ist der Normentwurf DIN 53 384 E erschie-
nen, der Verfahren fiir das Bestrahlen und Bewittern von
Kunststoffen in Gerdten mit Leuchtstofflampen beschreibt.

Es werden die grundsitzlichen Unterschiede zu den Gerédten
mit Xenonlampen dargestellt, die vier Verfahren der neuen
Norm vorgestellt und kommentiert und die neuen versuchs-
technischen Moglichkeiten bei der Beanspruchung in Leucht-
stofflampengeriten aufgezeigt.

Schrumpfkrifte und temperaturabhiingige Lingen-
inderungen in PVC-P-Dachbahnen
G. Pastuska und V. Lehmann

Kunststoffe 77 (1987) S. 1181-1184

In einem vom Bundesminister fiir Raumordnung, Bauwesen
und Stddtebau geforderten Forschungsvorhaben wurde die
Ausbildung von Schrumpfkriften in PVC-Dachbahnen stu-
diert. Die Publikation gibt wesentliche Ergebnisse wieder. Ur-
sache der Schrumpfkrifte ist ein Weichmacherverlust, der
durch die Rezeptur der Bahn und die Art der Verlegung beein-
fluB3t werden kann. Bei Folien wurde keine ausgeprigte Rich-
tungsabhingigkeit der Krifte beobachtet. Ein Zusammenhang
mit der Konstitution der Weichmacher wurde nicht beobachtet.
Die Messung der freien Probendehnung zeigt, dal sowohl re-
versible als auch irreversible Dehnungen auftreten konnen. Be-
schichtete Gewebe zeigen geringere Dehnungen als Folien. Bei
beschichteten Vliesen sind die Art und der Aufbau des Vlieses
wesentlich.

Priifung mechanisch-technologischer Eigenschaften diin-
ner Beschichtungen als Funktion der Schichtdicke

J. Sickfeld

GIT Supplement Materialpriifung (1987) H. 4, S. 14-20

Weder manuell noch industriell gefertigte Beschichtungen bzw.
Lackierungen haben eine vollig gleichmaBige Schichtdicke. An
Hand von Histogrammen wird die Haufigkeitsverteilung von
SchichtdickenmeBwerten an einigen Beispielen demonstriert.
Es wird die Auswirkung dieser unvermeidbaren Schichtdicken-
schwankungen auf die Eigenschaften, nimlich auf die Beurtei-
lung der Hirte und Haftfestigkeit durch Normpriifungen sowie
auf das Verhalten bei StoB3- und Schlagbeanspruchung an Hand
von Versuchsergebnissen aus praktischen Priifproblemen ge-
zeigt: Alle Harte- und Festigkeitswerte nehmen mit zunehmen-
der Schichtdicke der Beschichtung ab.

Thermogravimetrie von Polyurethan-Schaumstoffen
H. Grofs, G. Koll, J. Sickfeld und D. Neubert
Kunststoffe 77 (1987) S. 1253-1258

In zwei verschiedenen Priifstellen, der Bundesanstalt fiir Mate-
rialforschung und -priifung (BAM) sowie des Staatlichen Mate-
rialpriifungsamtes Nordrhein-Westfalen (MPA), wurden ther-
mogravimetrische Untersuchungen (TG/DTG) an 14 PUR-



Hartschiumen durchgefiihrt, fiir die Hinweise zur chemischen
Zusammensetzung vorlagen. Zur Auswertung der TG/DTG-
Kurven wurden die DTG-Hauptpeak-Temperaturen sowie
reaktionskinetische Daten fiir die Hauptzersetzungsreaktion
(scheinbare Aktivierungsenergie und Reaktionsordnung) und
die Riickstandsmengen bei 600 °C unter Stickstoff verwendet.
In der Arbeit wird auch unter Zuhilfenahme von Literaturanga-
ben eine Zuordnung der DTG-Hauptpeak-Temperaturen zu
Strukturmerkmalen der PUR-Schaumstoffe versucht. In einer
Parallelveroffentlichung mit dem Titel ,,Charakterisierung von
PUR-Hartschdumen durch Thermische Analyse“ in der Zeit-
schrift ,,Bauen mit Kunststoffen“wird die Vergleichbarkeit und
Reproduzierbarkeit der in verschiedenen Priifstellen erhalte-
nen Priifergebnisse untersucht. Es wird gezeigt, dal mit der
thermogravimetrischen Methode bei PUR-Schdumen mit hin-
reichender Genauigkeit Kennwerte (DTG-Peaks, Riickstands-
mengen, reaktionskinetische Daten) erhalten werden, die zur
Charakterisierung der Materialien herangezogen werden kon-
nen. Voraussetzung hierfiirist die Einhaltung einmal festgeleg-
ter Versuchsbedingungen, besonders die Verwendung gleicher
Probenform und Einwaage, die regelméafige Kalibrierung der
Thermowaage und fiir die Ermittlung der reaktionskinetischen
Daten die Einhaltung einmal festgelegter Auswertebereiche.

Die Bildung von Ozonrissen bei Elastomeren und deren
Priifung

K. Wiindrich

GIT Supplement Materialpriifung (1987) H. 4, S. 6-12

Die Bildung von Rissen in den gedehnten Bereichen von Ela-
stomerartikeln durch atmosphirisches Ozon begrenzt haufig
die Gebrauchsdauer und kann zu kostspieligen Schadensfillen
fiithren. Es werden die Mechanismen der Bildung von Ozonris-
sen und der Schutzwirkung von Ozonschutzmitteln, die emp-
findlichen Elastomeren zugesetzt werden miissen, erldutert.
Verfahren und Gerite zur Priifung der Bestdndigkeit gegen die
Bildung von Ozonrissen werden vorgestellt, und die einzelnen
Beanspruchungsparameter, die bei der Priifung zu beachten
sind, werden beschrieben.

Ethylenoxid-Desorption aus sterilisierten Kunststoff- und
Gummimaterialien

H.-J. Kretzschmar

Medizin + Hygiene (1987) H. 12, S. 542-546

Im medizinischen Bereich eingesetzte Kunststoff-, Gummi-
und Fasermaterialien nehmen mehr oder weniger stark Ethy-
lenoxid (EO) aufund desorbieren das Gas verschieden schnell.
Vor allem PVC-Materialien zeigen wegen ihrer guten Loslich-
keit fiir EO ein besonders ungiinstiges Desorptionsverhalten.
Selbst nach Entgasungszeiten von 30 h bei 55°C wurden fiir
PVC-Schlduche noch Riickstinde von 5-10 ppm gefunden.

AuBerst gering wird EO von Silikonkautschuk aufgenommen.
Bereits nach 5 h Entgasung bei 55 °C wird der EO-Grenzwert
erreicht. Unter den Gummimaterialien desorbiert Chloropren-
kautschuk am langsamsten.

Chirurgische Nahtmaterialien aus Polyester, Polyamiden, Na-
turseide, Naturdarm, Polypropylen und Leinenzwirn zeigen ein
sehr differenziertes EO-Desorptionsverhalten.

Der EinfluB des Spiilgases auf die EO-Desorption wurde un-
tersucht. Danach beschleunigt stromender Wasserdampf die
Entgasung gegeniiber einer Luftspiilung.

Zur Simulierung des Uberganges von EO aus dem sterilisierten
Material in menschliches Gewebe oder Blut wurden Lage-
rungsversuche an isotonischer Kochsalzldsung bei 37 °C durch-
gefithrt und die EO-Migration untersucht.

Minimierung des Ethylenoxid-Restgases in medizinischen
Kunststoffen nach Sterilisation im Uberdruckverfahren
H.-M. Wenchel und H.-J. Kretzschmar

Medizin + Hygiene (1987) H. 12, S. 547-550

Nach EO-Sterilisation in einem Uberdruckverfahren (1,7 bar,
45°C) wurden bei PVC-Schlduchen und Angiographiekathe-
tern die EO-Restkonzentrationen im Material sowie im Luft-
raum direkt {iber der Materialoberflache bestimmt.

Ohne Desorptionsphase in der Sterilisierkammer ist mit erheb-
lichen Raumluftkonzentrationen beim Umladen zu rechnen.
Dieses Material darf selbst nach 7tdgiger Aufbewahrung unter
normalen Raumbedingungen nicht am Patienten zur Anwen-
dung kommen.

Nach 18stiindiger Desorption mit alternierenden Druckluft-
spiil- und Vakuumphasen ist es gelungen, die im Luftraum ge-
messene EO-Konzentration unter 3 cm®/m? (ppm) zu senken.
Aber selbst nach anschlieBender 7tidgiger Lagerung bei Raum-
temperatur konnte die vom BGA empfohlene Restkonzentra-
tion von <1 mg/kg (ppm) im Material nicht unterschritten wer-
den.

Eine Verkiirzung der Druckluftspiilphasen von 15 auf 8 Minu-
ten flihrte zu einer Verschlechterung der Restgassituation.

Thermische Wirkungen bei Unfillen in der Pyrotechnik
N. Pfeil

Beitrag in: ® PTB-Bericht zur 4. Sicherheitstechnischen Vor-
tragsveranstaltung {iber Explosionsschutz (1987) S. 106-125

Der Beitrag befal3t sich mit den thermischen Auswirkungen von
Brand- bzw. Explosionsunfillen bei der Herstellung pyrotech-
nischer Mittel. Einleitend werden der Begriff Pyrotechnik, die
Reaktionsweisen pyrotechnischer Sitze und die baulichen Be-
sonderheiten in der pyrotechnischen Industrie erldutert, um da-
nach ausfiihrlich die einzelnen thermischen Wirkungen - das
sind Flammen, Flugfeuer und Wiarmestrahlung - anhand von
Versuchsergebnissen, theoretischen Uberlegungen, Unfall-
erfahrungen und sicherheitstechnischen Vorschriften zu disku-
tieren.

Das GrofBifeuerwerk - Eine sicherheitstechnische Betrach-
tung

H. Treumann und H. Andre

Schadenprisma 16 (1987) H. 4, S. 49-53

Nach einer Einteilung der pyrotechnischen Gegenstande nach
den einschligigen Rechtsvorschriften werden die Anforderun-
gen sowohl an die Abbrenner als auch an die Gegenstinde des
GroBfeuerwerks geschildert. Ferner werden die allgemeinen
Schutzvorschriften und Sicherheitshinweise fiir das Abbren-
nen des GroBfeuerwerks diskutiert. Besonderes Augenmerk gilt
den Schutz- und Sicherheitsabstinden, wobei hier als Schutz-
abstdnde die Entfernungen zwischen den Abschufrohren und
den Zuschauern und die Sicherheitsabstinde die Entfernungen
der Abschufirohre voneinander sein sollen.
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Die vor zwei Jahrzehnten erarbeitete Richtlinie fiir das Abbren-
nen von GroB3feuerwerken behandelte den Abschul der damals
tiblichen Feuerwerksbomben mit einem Kaliber von kaum
mehr als 25 cm, einer SteighShe von maximal 150 m und einem
Explosivstoffgewicht (Gewicht der pyrotechnischen Sitze) von
3-4 kg.

Bei einem Feuerwerk anld3lich der 750-Jahr-Feier Berlins wur-
den Bomben mit einem Kaliber bis zu 60 cm, einer Steighohe
von 500 m und einem Explosivstoffgewicht bis zu 45 kg ver-
schossen.

Da die erarbeiteten Richtlinien zur Beurteilung der Sicherheits-
maBnahmen nicht ausreichten, wurde die Bundesanstalt um
ein entsprechendes Gutachten gebeten.

Die wichtigsten sicherheitstechnischen Forderungen waren das
Eingraben der 6 m langen Abschufrohre bis zur Rohrmiin-
dung, ein Schutzabstand vom Abschuf3ort zum Publikum von
rund 500 m sowie ein Abstand der geladenen Abschuf3rohre,
der hinreichend grof} ist, um bei einer Explosion des einen Ab-
schuBrohres die Ubertragung der Explosion auf ein weiteres
Rohr auszuschlieBen.

Eine Formel zur Berechnung des Sicherheitsabstandes wird ge-
geben.

Wood-destroying Beetles - A Updated Literature Survey
U. Kudrhalt, M. Pantke und K. Wust

® Dokumentation Biologische Materialpriifung, BAM, Berlin,
Mai 1987, 461 Seiten

The documentation service of our section “Biological Testing
of Materials*“ looks through the relevant literature covering the
entire field of the biological testing of materials and titles that
are essential for our own work and for experts working all over
the world are fed into the data bank BAM-Bio. In response to
numerous inquiries our former card index which had been com-
piled between 1950 and 1980 a special bibliography on wood-
boring beetles has been compiled.

The bibliography “Wood-destroying Beetles® gives comprehen-
sive literature survey with special emphasis on the physiology,
ecology, maintenance and culture, mechanisms and patterns of
attack of these insects as well as of preservative measures.
About 4300 titles present a broad survey of these important
fields of zoology and wood preservation. The bibliography is
supplemented by alphabetical indices (authors, subjects and
organisms).

Fachinformationsdienste zur Tribologie - Die BAM-Daten-
bank TRIBO

H. Tischer

eVDI-Berichte Nr. 600.3 (1987) S. 223-244

Als eine speziell auftribologisch wichtige Bauteile und Vorgan-
ge zugeschnittene Literaturinformationsquelle wird die Daten-
bank TRIBO in Aufbau, Inhalt und Umfang vorgestellt. Ihre
konsequente Ausrichtung auf die fiir tribologische Systeme
charakteristischen Aspekte Funktion/Beanspruchung - Werk-
stoff/Oberflachen - Nutz- und Verlustgro3en macht sie beson-
ders geeignet fiir Forschungs- und Entwicklungsvorhaben auf
den Gebieten Reibung, Verschleil, Schmierung, Werkstoff-
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und Oberfliachentechnik, Maschinenbau und Fertigungstech-
nik. Nutzungsmaoglichkeiten, Zugang zur, Umgang mit und Su-
che in der Datenbank werden an Beispielen erldutert, ihre Stel-
lung im Rahmen der allgemeinen Fachinformation beschrie-
ben.

Objektive und subjektive Parameter bei der Wahrnehmung
von Farben

H. Terstiege

Beitrag in: ® Tagungsberichte ESY-Symposium im Deutschen
Patentamt Miinchen, 11.9.1986, C. Edelmann GmbH (1986)
S.7-18

Das Phianomen Farbe ist jahrhundertelang von zwei verschie-
denen Seiten betrachtet worden. Wihrend Naturwissenschaft-
ler, wie Newton, die objektiven mathematischen Zusammen-
hidnge zwischen Strahlung und Farbe sowie deren Verhalten in
optischen Farbmischungen erforschten, erklirten Geisteswis-
senschaftler die Farbe von ihrer subjektiven Erscheinungsform
und ihren gegenseitigen Wechselwirkungen.

Ohne die Anwendung Newtonscher Erkenntnisse wéren heute
Toleranzvereinbarungen oder ProzeBsteuerung eines farbge-
benden Industriebetriebes nicht mdéglich, jedoch muf} bei der
Farbgebung von Produkten in Verbindung mit der jeweiligen
Beleuchtung auch Farbempfindung und Farbharmonie berlick-
sichtigt werden. So liegt schlieBlich der Erfolg der Farbwissen-
schaft in einer sinnvollen Verkniipfung der objektiven und sub-
jektiven GesetzmaiBigkeiten des Farbensehens und des Farb-
empfindens.

Investigation on Inherent Unsharpness of Differerit Screen
Materials for 8 MV X-Rays and CO®’y-Rays

J. Stade, A. A. Khan und H. Heidt

British Journal of NDT (1988) S. 28-30

For reliable flaw detection with radiography the optimal condi-
tions have to be chosen. One factor which governs the image
quality in radiography, the inherent unsharpness, has been inve-
stigated for screens of lead, steel, tantalum, and polyethylene
with thickness between 0.02 mm and 2 mm (as available).

The radiations used were Co®? gamma-rays and 8§ MV X-rays
from a linac. According to expectation, the inherent unsharp-
ness increases with screen thickness and depends on energy of
course. For both energies the steel and tantalum screens exhibit
the lowest unsharpness values at usual and comparable screen
thicknesses. When a steel filter is placed between Co® source
and film, the width of the measured unsharpness curve is nearly
doubled. This is due to the superimposition of a geometric un-
sharpness caused by the scattered radiation originating from the
steel filter.

Niblinkversuche an in mehreren Lagen unterpulver-
geschweifiten Verbindungen aus StE 460 N (Nickel-Vana-
din-Typ)

W. Bathke und K. Wilken

Schweiflen und Schneiden 39 (1987) H. 6, S. 271-275

Beim SchweiBlen hoherfester niedriglegierter Feinkornbau-
stihle konnen im Bereich des Schweillguts und der Wiarmeein-
fluBzone Bereiche ungiinstiger Zihigkeitseigenschaften entste-
hen. Durch das Schweillen in Mehrlagentechnik wird versucht,



dieses Problem zu bewiéltigen. Dabei wird mit Schweillbedin-
gungen geschweilt, die eine Nachvergiitung der Warmeein-
fluBzone (WEZ) durch die Folgeraupen ermoglichen. Ziel des
von der EGKS finanziell geférderten Forschungsvorhabens ist,
durch vergleichende Untersuchungen zum einen den Einfluf}
der Schweilinahtgeometrie, der Schweillposition und der War-
meeinbringung, zum anderen die Auswirkung der Wahl des
SchweiBzusatzwerkstoffes auf die Zahigkeit der WEZ zu ermit-
teln.

In einem in sich abgeschlossenen Teil des Forschungsvorha-
bens wurden im Laboratorium 6.43 UP-Mehrlagenschweiflun-
gen der niedriglegierten, hoherfesten und normalisierten Fein-
kornstahlsorte StE 460 N (Ni-V-Typ) mit einer Blechdicke
von 40 mm untersucht. Geschweil3t wurden HV- und 1-Nihte
unter Schrigstellung der Bleche von 45 ° in waagerechter Posi-
tion. Als MabB fiir die Ziahigkeit der WEZ dienten die Ergebnis-
se von Niblinkversuchen.

Der Niblinkversuch ist ein Schlagbiegeversuch zur Beurteilung
des Sprodbruchverhaltens, dhnlich dem Kerbschlagbiegever-
such und ist dem RifBBeinleitungskonzept zuzuordnen. Er wird
an gekerbten mittelgroBen Proben durchgefiihrt, deren Dicke
derjenigen des zu beurteilenden Bauteils entspricht.

Bei allen Proben des Untersuchungsprogramms ist der Kerb,
die Schmelzlinie (SL) tangierend, in den Grobkornbereich der
Wirmeeinfluzone (WEZ) eingebracht worden.

In einem Fallwerk wird die jeweilige Probe bei der gewiinschten
Priftemperatur aus gestufter Fallhohe durch Schlagbeanspru-
chung gepriift. Als MaB fiir die Kerbaufweitung dienen die je-
weilig gemessenen Rest-COD-Werte (plastischer Anteil).

Werden die Aufweitungswerte in Abhéngigkeit von den Priif-
temperaturen graphisch dargestellt, erhdlt der Schnittpunkt
der Kurve mit der 0,06 mm-Kriteriumlinie die Bedeutung einer
Ubergangstemperatur.

Als wichtigste Ergebnisse lassen sich ableiten:

- Die niedrigste Ubergangstemperatur weist der Grundwerk-
stoff mit - 59 °C auf.

- Mitzunehmender Streckenenergie ergeben sich ungiinstige-
re Ubergangstemperaturen.

- Die SchweiBzusatzwerkstoff/SchweiBpulver—qubination
erscheint als gravierendste EinfluBgroBe auf die Ubergangs-
temperatur bei einer Streckenenergie von 27 kJ/cm.

- DerNiblinkversuch ist gut geeignet, zwischen unterschiedli-
chen Gefiigeeigenschaften, die durch verschiedene Verfah-
rensbedingungen erzeugt wurden, zu differenzieren.

Geometrische Grundlehren zum allgemeinen Dehnungs-
messen

M. Biermann

® VDI-Forschungsheft 644, Diisseldorf: VDI-Verlag 1987, 44
Seiten

Die Schrift hat zum Ziel, den toten Gang zwischen der hoch
entwickelten Dehnungsmefitechnik und dem bisher unbeach-
tet gebliebenen Fortschritt, den man in der auf die Geometrie
endlicher Verformungen anwendbaren Mathematik gemacht
hat, iberwinden zu helfen. Wenn man, wie es beim Umgang mit
Dehnungsmessungen in der Ingenieurspraxis immer noch
iiblich ist, an derlinearen Theorie infinitesimaler Veformungen
- einem ehrenwerten Vermachtnis des vergangenen Jahrhun-
derts - festhilt, gerdt man schlieBlich in Widerspruch zur eukli-
dischen Geometrie. Daher ist die Untauglichkeit dieser Theorie
fir groBe Verformungen zu folgern, trotz aller Niitzlichkeit, die
man ja kennt, wenn die Verformungen extrem klein bleiben.

Eine experimentelle Vorrichtung - dhnlich der urspriinglich
von Karl Weissenberg zur Demonstration gro3er Verformun-
gen vorgeschlagenen - wird als einfiihrendes Hilfsmittel be-
trachtet und anschaulich mittels elementarer Mathematik ver-
wertet, ehe die Vorziige der abstrakten Tensoralgebra fiir die
Deformationsgeometrie dargelegt werden. Die inzwischen
wohl begriindete fortgeschrittene Theorie wird einer in sich ge-
schlossenen Darstellung wegen in den bedeutsamen Ziigen be-
sprochen und den Belangen des allgemeinen Dehnungsmes-
sens angepalt. Einzelheiten zu einer geringfiigig beschriankten,
jedoch ziemlich aufschluBreichen Schar homogener Verfor-
mungen werden insbesondere im Hinblick auf das Auswerten
dreidimensionaler Dehnungsmessungen untersucht.

Das allgemeine Dehnungsmessen - so wie es hier gemeint ist -
betrifft nicht nur endliche Verformungen, sondern auch belie-
bige Unterrdume des dreidimensionalen euklidischen Raumes.
Eine modernisierte und gedringte Fassung der Gauf3schen Fli-
chenlehre wird in dem Umfang gebracht, wie sie zum Beschrei-
ben von Verzerrungen auf gekriimmten Fldchen dienen mag.
Vornehmliche Beachtung kommt den Flachen zu, die abwickel-
bar sind, zumindest wihrend man in unverformtem Zustand
ebene Meffolien auf ihnen appliziert.
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Amtliche Bekanntmachungen

Zulassungen, Neufassungen und Nachtragen zu Baumustern von Tankcontainern (TC)

zur Beforderung geféahrlicher Guter

BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG
(BAM)

1. Nachtrag zum

ZULASSUNGSSCHEIN

die Baumuster von Tankcontalnern
mit den Zulassungsnummern
D/70 096/TC - 1. Neufassung -
D/70 097/TC - 1. Neufassung - und
D/53 102/TC - 1. Neufassung -

Die Tankcontainer — 2500 1 und 5000 1 - dirfen auch nach folgenden
Zeichnungen der Firma Waldner GmbH & Co. hergestellt werden (Einbau
einer Zwangsentliiftung)

- 8.16.05.138.0.1 vom 10.02.1987 (Zwangsentliiftung fiir Tankcontainer
2500 1 und 5000 1)

- 8.16.01.140.0.0 vom 12.03.1987 (Zwangsentliiftung fiir Tankcontainer
2500 1)

- 8.16.02.140.0.0 vom 12.03.1987 (Zwangsentliiftung fiir Tankcontainer
5000 1)

Diesem Nachtrag liegen die Bescheinigungen - Vorprif-Nr. 71-87 - des
Technischen tlberwachungsvereines Stuttgart e. V. vom 11.06.1987 zu-
grunde.

Dieser Nachtrag gilt nur in Verbindung mit den o. g. Zulassungs-
scheinen.

1000 Berlin 45, den 04. Dezember 1987
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter fiir

Gefahrgut

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

In Vertretung

(7 -Cx

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich

1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 118/TC

1. Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gi-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende BefSrderung gefdhrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 1. Eisenbahn-Gefahrgutinderungsverordnung vom
21. August 1986 (BGBl. I, S. 1347)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende BefGrderung gefZhrlicher
Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe — GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550) -

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gef#Zhrlicher
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Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 1. Eisenbahn-Gefahrgut#nderungsverordnung vom
21. August 1986 (BGBl. I, S. 1347)
- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,
der Firma
Schering AG, 4619 Bergkamen 1
fiit das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers
- Hersteller:

Mannesmann Stahlbau GmbH, Langschede/Ruhr

- Typenbezeichnung des Herstellers: Schering-Tainer Nr. 6

- Tankcontainerdaten:

Tanklinge: 1985 mm, Tankdurchmesser: 900 mm,
Tankvolumen ca. 1130 1,

Eigengewicht: 480 kg,

zul. Gesamtgewicht: 2600 kg,

max. Betriebsdruck: 6 bar (fiberdruck),
Priifdruck: 10 bar (‘berdruck),
Berechnungsdruck: 21 bar (ﬁbezdruck),
Tankwerkstoff: Kesselblech H II nach DIN 17 155

- Zeichnungen des Herstellers:

884.,302.00-2 e vom 02.08.1963 (Transporthehdlter)
884.347.00-2 ¢ vom 13.02.1964 (Transportbehdlter)
TAAK 1/43555/1 wvom 06.06.1979 (Handloch-Fa. Schering, Berkamen

die Zulassung zur Befdrderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefithrten Stoffe
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungs-
schein D/53 118/TC vom 27.03.1980 aufgefiihrten Priifberichten
(Bescheinigung Nr. 910025(1)-0 bis =2 des TiiV Rheinland vom
19.04.1979; Bericht iiber Ablauf- und Kranversuche eines Tankcontai-
ners durch die DB Nr. 95431 vom 20.11.1979) einschlieBlich Anhinge:
(Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontalners fiir die Bef&rd
rung der unter l. aufgefithrten gefihrlichen Giiter geeignet ist und
den Ausriistungsvorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/RID entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Mafgaben des
UIC-Merkblattes 590.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontaine
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter l. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baum
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustind
ge Sachverstdndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daf die vorgeschriebe
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht h
ben.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. ilber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren u
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.4 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
TAAK1/427545/3C vom 11.11.1981 zu versehen. Dariiber hinaus ist je-
der Tankcontainer mit den iibrigen Angaben nach den unter l. genann
ten Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden LHngsseiten in Hdhe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/53 1L18/TC

zu kennzeichnen.



Die Schrifthshe muB mindestens 50 mm betragen. ilber dieser Zu- Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51

lassungsnummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M an- GefahrgutumschlieBungen Transportbehidlter
zubringen. aus Metallen flir Gefahrgut
Im Auftrag In Vertretung

3.6 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu (;Q;‘\(;AZ\

!
beachten.
Difpl.-Fag. J; Ludwig Dipl.-Ing. A. Ulrich
0

3.7 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/53 118/TC vom erreglerungsrat
27. Mdrz 1980 und gilt zunichst fiir die Tankcontainer mit den Werks-
nummern 0002 bis 0075 (74 Stiick) der Firma Schering AG, Bergkamen.

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan
3.8 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wider-
rufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 25.03.1995.

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

1000 Berlin 45, den 27. November 1987

gnter den Eichen 87 (Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
BUNDESANSTALT FiJR MATERIALFORSCHUNG UND -PRIFUNG Stoffanhang)
Ordnungsnummer : 308

Anhang zum Zulassungsschein
D/53 118/TC - l.Neufassung

Antragsteller :Schering AG, Bergkamen
Antragsnummer :1.5/10622

Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung ADR/RID/GGVS/GGVE Auflage
Aethylaluminiumdichlorid 4,2 - 3 CsNsX
Aethylaluminiumsesquichlorid 42 = 3 C,N,X
Aethylisobutylaluminiumchlorid 4e2 - 3 Gy Ny X
Diaethylaluminiumaethoxid 42 = 3 N,X
Diaethylaluminiumchlorid 4,2 - 3 G NLX
Diaethylaluminiumjodid 42 = 3 CyN, X
Diisobutylaluminiumchlorid 4.2 = 3 C,N,X
Isobutylaluminiumdichlorid 4.2 - 3 CyN X
Isoprenylaluminium (Gemische von Aluminiumalkylen) 4.2 - 3 N,X
Methylaluminiumsesquibromid b2 = 3 G Nk
Methylaluminiumsesquichlorid 4.2 = 3 Gy N X
Methyllithium, Loesungen in Diaethylaether he2 = 3 N
Tri-(2-methylpentyl)-aluminium 4,2 = 3 N,X
Tri-n-decylaluminium 4.2 - 3 N,X
Tri-n-dodecylaluminium 4.2 - 3 N, X
Tri-n-hexylaluminium 4,2 - 3 N,X
Tri-n-octylaluminium 4.2 = 3 N,X
Tri-n-propylaluminium, (Aluminiumtri-n-propyl) 4.2 ~ 3 N,X
Triaethylaluminium (Aluminiumtriaethyl) 4.2 =« 3 N,X
Triaethylbor 4,2 - 3 N,X
Triisobutylaluminium (Aluminiumtriisobutyl) 4,2 - 3 N,X
Triisopropylaluminium 442 - 3 N,X
Trimethylaluminium (Aluminiumtrimethyl) b2 - 9 N,X

*)n.a.g. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i c ht ander wedtig namentlich g e nannt

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m i t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen his hoechstens 50 Grad C

sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e c hnisch reinen Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i ¢ h t bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen nicht konkret in obiger Stoffaufzaehlung genannt sind.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A : wasserfrei

Al: Wassergehalt hoechstens 10%

A2: Wassergehalt weniger als 0,05%

A3: Wassergehalt weniger als 0,08% und frei von Aminen

B : bromid- und chloridfrei

C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)

C3: pH-Wert hoechstens 7

C4: pH-Wert zwischen 3 und 6

C6: Schwefeltrioxidgehalt mehr als 25%

D : Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5
E : frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren
F : fluoridfrei
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G : frei von Ammoniumsalzen

I : nur mit Korrosionsinhibitor, z.B. mit Aminen oder Ammoniak

S : schwefelfrei

Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw.

zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-

tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

H4: Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand kleiner als 40 Grad C

H5: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen,

nicht ueberschreiten.

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen,

nicht ueberschreiten.

H7: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine

Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C

Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C

Aufheizung durch klimatische Einfluesse

vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 25 Grad C!)

H8: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen,

nicht ueberschreiten.

Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 200 Grad C

M : Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-—

temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

K1l: vollkommen rostfreie Tankinnenwand

K3: Die Tanks sind bei einem Ladegutwechsel vor dem Befuellen mit einer Oxalsaeureloesung zu passivieren.

N : Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

T : Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

X : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk

"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."

gekennzeichnet sein.

Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk

"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."

gekennzeichnet sein.

2. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 162/TC
1. Hiermit wird fiir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1b -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher
Giter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 1. Eisenbahn-Gefahrgutdnderungsverordnung vom
21. August 1986 (BGB1. I, S. 1347)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher
Guter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550) -

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beférderung gefdhrlicher
Gliter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 1. Eisenbahn-Gefahrgutanderungsverordnung vom
21. August 1986 (BGB1. I, S. 1347)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

der Firma
Umformtechnik Hausach GmbH, 7613 Hausach

fiir das in der Anlage (Bericht des Technischen-Uberwachungsvereins-
Baden e. V. vom 25.09.1987, sowie der im Zulassungsschein D/22 162/TC
aufgefiihrten Priifberichte) beschriebene Baumuster eines Tankcontai-
ners
- Hersteller:

Umformtechnik Hausach GmbH, 7613 Hausach

- Typenbezeichnung des Herstellers: TCL 1250 1
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Tankcontainerdaten:

Ldnge: 1610 mm, Breite: 1160 mm, Hohe: 1550 mm,
Tankvolumen ca. 1250 1, Eigengewicht ca. 500 kg,
zul. Gesamtgewicht: 1500 kg,

max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),
Prifdruck: 4 bar (Uberdruck),

Berechnungsdruck: 10 bar (Uberdruck),
Tankwerkstoff: X10 CrNiMoTi 18 10 (1.4571)

Zeichnungen des Herstellers:

701.178.00-2 vom 20.07.1987 (Tankcontainer 1250 1tr.)

701.179.00-1 vom 16.07.1987 (Tank 1250 1tr.)

885.141.52-2 vom 22.04.1980 und

885.151.52-2a vom 06.08.1982 (Flissigkeits-Kleincontainer 1250 1tr.)
885.200.49-2 vom 21.03.1980 und

885.200.49-2a vom 06.08.1982 (Tank 1250 1tr.)

die Zulassung zur Befdrderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers fiir die Beférderung der im Anhang aufgefiihrten gefdhr-
lichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID entspricht.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jahri-
gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen
auf Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndi-
ge Sachverstandige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.



3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
86.042.026-4 vom 03.07.1980 bzw. 701.179.00-1 vom 16.07.1987 zu ver-
sehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer mit den {ibrigen Anga-
ben nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.5 Abdrucke der Bescheinigung nach 3.2 sind der BAM innerhalb eines
Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zulassung
gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und minde—
stens 10 Jahre aufzubewahren.

3.6 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/53 162/TC
zu kennzeichnen.

Die SchrifthShe muB mindestens 50 mm betragen. tiber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M an-—
zubringen.

Ordnungsnummer:

3.7 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungschein Nr. D/22 162/TC
- 1. Neufassung und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wider-
rufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 05.04.1998.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfdllt.

1000 Berlin 45, den 17. Dezember 1987
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Fachgruppe 1.5
Gefahrgutumschliefungen
aus Metallen

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut

Im Auftrag In Vertretung

Dipl.-Ing. J. Ludwig
Oberregierungsrat

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 3 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)
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Anhang zum Zulassungsschein
D/53 162/TC

Antragsteller

:Umformtechnik Hausach GmbH

Antragsnummer :1.5/11977
Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung ADR/RID/GGVS/GGVE Auflage
2,2-Dimethyl-1l-propanol (Neopentylalkohol, tert-Butylcarbinol) - B
Ameisensaeure mit weniger als 507% reiner Saeure - H2
Propionsaeure mit weniger als 50% reiner Saeure -
1,1-Dichloraethan (Aethylidendichlorid, Aethylidenchlorid) 3 - 3b E
l1,1-Dichlorpropen 3 - 3 Az C
1,l-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal) mit -18<=Flammp.<23 Grad C 3 = 3b
1,l1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal, Acetaldehyddimethylacetal) mit Flp.<-18 oC 3 - 3b
1,1-Dimethylhydrazin, unsymmetrisch 3 - 23a
1,2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd 3 = 32e B
1,2,4-Trimethylbenzol 3 = 31e
1,2-Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol) 3 - 31e¢
1,2-Dibrombenzol (ortho-Dibrombenzol) 3 = 32 A, C
1,2-Dichloraethylen (Acetylendichlorid), Isomerengemisch 3 - 3b A, T
1,2-Dichlorpropen (trans) 3 = 3b A,C
1,2-Dimethoxyaethan (Aethylenglykoldimethylaether) 3 - 3b N
1,3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen) 3 - 31e¢
1,3-Cyclooctadien, stabilisiert 3 =~ 3le N
1,3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol) 3 = Ble
1,3-Dibrombenzol (meta-Dibrombenzol), rein, Flammpunkt>6l Grad C 3 - 32¢ A, €
1,3-Dibrombenzol (meta-Dibrombenzol), technisch, Flammpunkt<=61 Grad C 3 = 3le A,C
1,3-Dichlorpropen, Isomerengemisch der cis- und trans-Form 3 = Jle A, T
1,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol) 3 = 32¢
1,5-Dichlorpentan (Amylendichlorid) 3 = 3b A€
l-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin) 3 - 3b D
1-Brom-2-methylpropan (Isobutylbromid) 3 = 35 A, 6
1-Brom-3-methylbutan (iso-Amylbromid) 3 - 3b A
1-Brompropan (n-Propylbromid) 3 -~ 3 A, C
1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.) 3 - 3b AL
l1-Heptanal 3 -~ Jle
1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.) 3 - 31c B
2,3-Dichlorpropen 3 -~ 3% K; G
2,4-Pentandion (Acetylaceton) 3 - 31c¢c
2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester, iso-Hexylacetat) 83 = 31¢
2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan) 3 - 31e B
2-Aethylbuttersaeure 3 = 32¢
2-Aethylbutyraldehyd 3 = 3b
2-Aethylhexanol 3 =~ 32e R
2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert 3 = 32¢ M
2-Brom-2-methylpropan (tert-Butylbromid) 3 - 3 A,C
2-Brombutan (sec-Butylbromid) 3 = 3b A, C
2-Brompentan (sec-Amylbromid) 3 = 3k A€
2-Brompropan (Isopropylbromid) 3 - 3b A, G
2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.) 3 - 3b A, G
2-Chlorbenzotrifluorid (ortho-Chlortrifluormethylbenzol) 3 = 32¢ A
2-Chlorpropan (Isopropylchlorid) 3 - 2b C
2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol) 3 - 31e¢ B
2-Methyl-2-butanol (tert—-Amylalkohol, Amylenhydrat) 3 - 3b B
2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol) 3 = 3lec B
3,3-Dichlorpropen 3~ 3b A, G
3-Chlorbenzotrifluorid (meta-Chlortrifluormethylbenzol) 3 - 31lec A
3-Methyl-l-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol) 3 =~ 3le B
3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol) 3 = 3le B
3-Pentanol (Diaethylcarbinol) 3 = 3le B
4-Chlorbenzotrifluorid (para-Chlortrifluormethylbenzol) 3 = 3le A
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4-Methoxy-4-methylpentan—-2-on 3 = 3le
4-tert-Butyltoluol 3 = 32¢
S-Methylhexan-2-on 3 = 3le

Acetal (l,l-Diaethoxyaethan) 3 - 3b

Acetaldehyd (Aethanal) 3 - 1la N
Acetessigsaeureaethylester 3 = 320 C
Acetessigsaeuremethylester 3 = 32¢ C
Aceton 3 = 3b

Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b

Acetonoele mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b

Acetylchlorid 3 - 25b E;R1,T
Acrolein, stabilisiert 3 = 17a N
Acrylnitril (Vinylcyanid), stabilisiert 3 = 1la M
Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 24%<Aethanol<=707%,incl. alkoh. Getr. 3 = 3le¢ B
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol) 3 - 3b B
Aethylacetat (Essigsaeureaethylester) 3 - 3

Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert 3 - 3b M
Aethylamin, waessr. Lsg. mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 - 22b B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammp.<-18 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 - 220v B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammpunkt>=23 Grad C 3 - 22b B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit max. 70%Z Aethylamin, Siedeb.<=35 Grad C,Flp.<-18 oC 3 - 22a B
Aethylamylketon (3-Octanon) 3 - 31c¢c

Aethylbenzoat 3. = 32¢ E
Aethylbenzol, technisch 3 - 3
Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether) 3 = 3B

Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 = 31le

Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester) 3 - 3b
Aethylendichlorid (1,2-Dichloraethan, Aethylenchlorid) 3 - 16b E;T
Aethylenglykoldiaethylaether (l,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol) 3 = 31¢ N
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol,Aethyl-Cellosolve) 3 = 3le
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat) 3 = 3le
Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol) 3 = 3le¢
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat) 3 = 3le

Aethylenoxid und Propylenoxid, Mischungen mit hoechstens 30% Aethylenoxid 3 - 20a H
Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester) 3 - 3b
Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd) 3 = 8le
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat) 3 - 3b

Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester) 3 = 3le

Aethylmercaptan (Aethanthiol, Aethylthioalkohol) 3 - 18b
Aethylmethacrylat, stabilisiert 3 - 3b M
Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat) 3 - 3le B
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester) 3 - 3b
Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan) 3 =, 3b
Aethyltrichlorsilan 3 - 2la E;T
Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<=61 Grad C) 3 - 3l1e B
Allylacetat 3 = 17b H3,N
Allylaethylaether (Aethylallylaether) 3 ~ 17b H3,N
Allylamin (2-Propenylamin) 3 - 15a B,H
Allylbromid (3-Brompropen, Bromallylen) 3 - 16a E,H,N
Allylchlorid (alpha-Chlorpropylen, 3-Chlorpropen) 3 - 16a E,H,N
Amylacetate, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b

Amylalkohol, primaer (Gemisch von l-Pentanol und 2-Methyl-l-butanol) 3 =~ 3le B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<=Flp.<23 Grad C 3 - 3b B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C 3 - 3le B
Amylbutyrate 3 =~ Ble

Amylchlorid, Isomerengemisch 3 - 3% A,C
Amylformiat 3 =~ 3le

Amylmercaptan, Isomerengemisch 3 -~ 3

Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon) 3 = 8le

Amylnitrat, Isomerengemisch 3 = 3le

Anisol (Phenylmethylaether) 3 - 31e¢

Benzaldehyd 3 = 32e¢ Ay B
Benzol 3 = 3b

Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol) 3 - 3b A
Bicyclo-[2,2,1]-hepta-2,5-dien, stabilisiert (Dicycloheptadien, stab.) 3 - 3
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 = 3B
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 = 3P

Brombenzol (Monobrombenzol) 3 - 3lc A,C
Butandion (Diacetyl) 3 - 3b

Butoxyl (Methoxybutylacetat) 3 - 3le¢

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<{=61 Grad C 3 - 32¢

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>61l Grad C 3 - 32¢

Butyraldehyd (Butanal) 3 = 3b N
Butyronitril (Buttersaeurenitril, Propylecyanid) 3 - 11b

Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid) 3 - 3le¢ A,C
Chloropren, stabilisiert 3 - 16a A,C,M,N
Chlortoluole (ortho-; meta-; para-) 3 - 31e¢ A,C
Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert 3 - 3b N
Cycloheptan 3 - 3b

Cyclohepten (Suberen, Suberylen) 3 - 3b

Cyclohexan 3 - 3%

Cyclohexanon 3 - 3le

Cyclohexen, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert 3 - 3b N
Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert 3 - 3b N
Cyclohexylacetat 3 = 32¢

Cyclohexylamin, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 22b
Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol) 3 = 8le
Cyclooctatetraen, stabilisiert 3 - 31le M1,N
Cyclopentan 3 - 3

Cyclopentanol 3 - 31le B
Cyclopentanon 3 = 8le

Cyclopenten 3 - 2b
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<=55 Grad C 3 - 31¢
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 - 32¢
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Dehydrolinalool 3 - 32¢
Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon) 3 = B32¢
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 = 31¢
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C 3 = 3b
Diaethoxymethan (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal) 3 - 3b

Diaethylaether (Aether, Aethylaether) 3 - 2a

Diaethylamin 3 = 22b n
Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)-aethanol) 3 - 32¢ A5,D,N
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 = 3lg
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 = 32¢
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat) 3 - 3le B
Diaethylketon (3-Pentanon) 3 - 3b

Diaethylsulfid (3-Thiapentan, Aethylthioaethan) 3 - 18b

Diallylamin 3 — 22b B
Dichlorpentan, Isomerengemisch 3 = 3le A,C
Dicyclopentadien 3 - 31c
Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK 3 — 32¢
Diisobutylaether (Isobutylaether) 3 - 3b

Diisobutylamin 3 - 31c D
Diisobutylketon (2,6-Dimethyl-4-heptanon, Isovaleron) 3 - 3lc
Diisopropylaether (Isopropylaether) 3 - 3b
Diisopropylamin 3 = 220 n
Dimethylamin, 25%ige Loesung in Wasser 3 - 22b D
Dimethylamin, 40%Zige Loesung in Wasser 3 - 22b D
Dimethylamin, 60%ige Loesung in Wasser 3 = 22b D
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit Sdb.>35 Grad C und -18<=Flammp.<23 Grad C 3 - 22b D
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit Sdb.>35 Grad C und Flammpunkt<-18 Grad C 3 - 220 D
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit einem Siedepunkt<=35 Grad C, Flammp.<-18 Grad C 3 = 22a D
Dimethylcarbonat 3= 3b
Dimethylcyclohexane 3 - 3b
Dimethyldichlorsilan 3 - 21a BT
Dimethyldisulfid (2,3-Dithiabutan, Methyldithiomethan) 3 - 3b B
Dimethylsulfid (Methanthiomethan) 3 - 2b

Dioxan (l,4-Diaethylendioxid) 3 - 3b

Dipenten 3 = 3le

Dipropylaether 3 = 3b

Dipropylamin 3 - 220 n
Dipropylketon 3 = 3le
Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b
FAM-Normalbenzin DIN 51635 - A 3 = .3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0 Grad C 3= 3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt weniger als 0 Grad C 8 = 3b

Fluorbenzol 3 = 3b A,C
Furfural (Furfuraldehyd) 3 - 32¢

Fuseloel (Gaerungsamylalkohol) 3 - 3b B
Gasoel 3 - 32¢

Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp. mehr als 55 oC, n.a.g. 3 =~ 32c¢ Bl
Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp.>»55 Grad C, n.a.g. 3 = 3le Bl
Heizoel DIN 51603-EL-01 3 =~ 32¢

Heizoel L DIN 51603 3 = 32c

Heizoel M DIN 51603 3 - 32¢c

Heizoel S DIN 51603 3 ~— 3¢

Heptane 3 - 3b

Hexaldehyd 3 = 3¢

Hexane 3 - 3b

Hexanole 3 - 32¢ B
Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol) 3 - 31c¢ B
Isobutylacetat 3 - 3b
Isobutylacrylat, stabilisiert 3 - 31c M
Isobutylamin 3 = 22b

Isobutylbenzol 3 = 3le
Isobutylchlorid (l1-Chlor-2-methylpropan) 3 = .3b A,C
Isobutylformiat 3 = 3b
Isobutylisobutyrat 3 = 31le
Isobutylmethacrylat, stabilisiert 3 = 3le M
Isobutylpropionat 3 = 3le

Isopentan 3 = la A
Isopren, stabilisiert 3 - 2a
Isopropenylacetat 3 = 3b
Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert 3 ~ 31l¢ M
Isopropylacetat 3 - 3b

Isopropylamin 3 - 22a
Isopropylbenzol (Cumol) 3 = 31¢
Isopropylbutyrat 3 - 3b
Isopropylformiat 3 - 3b
Isopropylisobutyrat 3 - 3b
Isopropylmercaptan (2-Propanthiol) 3 - 3b
Isopropylnitrat 3 - 3b
Isopropylpropionat 3 - 3b

Kampferoel 3 = 31e¢

Kiefermnoel 3 = 32¢
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. -18 bis 0O oC,Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b B1
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g-. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - la B1
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 oC,Dampfdr.(50 oC)1l,1 bis 1,75 bar;n.a.g 3 - 2a B1
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = 3le B1
Kohlenwasserstoffe mit Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = 3le Bl
Kohlenwasserstoffe und deren Gemische, fluessig mit Flammpunkt>55 Grad C, n.a.g. 8 =~ 32¢ Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. -18 bis 0 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.ge. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g-. 3 - 3b B1
Kohlenwasserstoffe, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)l,1 bis 1,75 bar, n.a.g. 3 - 2a Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C, Dampfdruck(bei 50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - 1la Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C,Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b Bl
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Leichtoel 3 = 31¢

Loesungsxylol DIN 51633 - C8H10 3 = 3le

Mesityloxid 3 - 31l¢

Methanol (Methylalkohol) 3 -17b
Methyl-tert-butylketon 3 = 3b

Methylacetat 3 = 3b

Methylaceton (Gemisch aus Aceton, Methylacetat und Methanol, wasserfrei) 3 ~ 20b
Methylacrylat, stabilisiert 3 - 3b
Methylaethylketon (Butanon) 3 - 3b

Methylal (Dimethoxymethan, Formaldehyddimethylacetal, Formal) 3 - Zb

Methylamin, waessr. Lsg. mit max. Konz. 40%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 - 226 B
Methylamin, waessr. Lsg., Siedepunkt <=35 oC, Dampfdruck(50 oC)<=3 bar (absolut) 3 - 22a B
Methylamylacetat 3 - 31c¢

Methylbenzoat 3 - 32¢

Methylbutyrat 3 - 3b

Methylcyanid (Acetonitril) 3 ~ A1H
Methylecyclohexan 3 -~ 3b
Methylcyclohexanon 3 = 31e
Methylcyclopentan 3 - 3

Methylformiat 3 = 1la
Methylisobutylketon 3 - 3
Methylisopropylaether 3 - la
Methylisovalerat 3 - 3b
Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert 3 - 3b
Methylorthoformiat 3 = 3b B
Methylpropionat 3 = 3b
Methylpropylketon 3 - 3
Methyltrichlorsilan 3 - 21a E,T
Morpholin 3 - 3le
N,N-Dimethylaethanolamin (2-Dimethylaminoaethanol, Deanol) 3 - 3l1e A5,D,N
N,N-Dimethylformamid 3 = 32e
N-Aethylbutylamin 3 - 3b

Nonane 3 = 3le

Octane 3 - 3b

Octanol 3 = 32¢ B
Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N 3 = 2b
Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S 3 - 2b

Paraldehyd 3 = 3le
Pentamethylheptan (Isododecan) 3 = 3le

Petrolether DIN 51630 - A 3 - la

Petroleum DIN 51636 - A 3 = 31¢

Picoline 3 = 3l&

Piperidin 3 - 22

Propylchlorid (1-Chlorpropan) 3 - 2b A,C
Propylendichlorid 3 - 3b A,C
Propylenoxid, stabilisiert 3 - 2a M,N
Propylformiat 3 - 3%

Pyridin 3 = 15%

Pyrrolidin 3 = 22 D
Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C 3 - 3b

Schieferoel mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Schwefelkohlenstoff 3 - 18a H,N
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1 3 - 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2 3 - 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3 3 - 3b

Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar 3 - 3l1le

Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - Cl0-Ar 3 = 32¢
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von weniger als O Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens 0O Grad C 3 = 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 = 3b
Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert 3 = 3le M
Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig 3 - 32¢

Terpentin 3 = Flg
Terpentinoelersatz 3 = 3b

Testbenzin DIN 51632 - 1 3 = 3le

Testbenzin DIN 51632 - 2 3 = 3le

Testbenzin DIN 51632 - 3 3 = 3le

Testbenzin DIN 51632 - 4 3 = 32e¢

Testbenzin DIN 51632 - 5 3 = 3le
Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat) 3 = 3le
Tetrahydrofuran 3 - 3b
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) 3 = 3Zec
Tetrahydrothiophen (Thiophan) 3 - 3b
Tetramethylsilan 3 - 1la

Tetrapropylen (Propylentetramer) 3 = 32

Thiophen 3 -~ 3b

Toluol 3 - 3b

Triaethylamin 3 - 22b
Trimethylamin, waessr.Lsg. mit max. Konz. 30%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3: = 22
Trimethylamin, waessr.Lsg., Siedepunkt<{=35 oC, Dampfdruck(50 oC)<= 3 bar (abs.) 3 -~ 22a
Trimethylchlorsilan 3 = 21a E,T
Trimethylphosphit 3 - 3le

Tripropylen (Propylentrimer) 3 = 3L

Undecan 3 = 32¢

Valeraldehyd 3 - 3b

Vinylacetat, stabilisiert 3 - 3b
Vinyltrichlorsilan, stabilisiert 3 - 2la E,M,T
Wetterlampenbenzin DIN 51634 - A 3 - 3b

Xylole 3 - 3le
alpha-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-l-penten) 3 - 3b
alpha-Methylvaleraldehyd 3 -~ 3b

alpha-Pinen 3 -~ 3l¢
beta-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-2-penten) 3 - 3b
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cis,cis-1,5-Cyclooctadien, stabilisiert 3 = 31¢ N
cis-1,2-Dichloraethylen (cis-Acetylendichlorid) 3 # 3% A,I
cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin) 3 - 32¢

iso-Amylformiat 3 = 31le

iso-Butanol 3 = 31le¢ B
iso-Butyraldehyd 3 = 3b

iso-Decane 3 - 3le

iso-Octen 3 # 3b

iso-Propanol 3 - 3b B
n-Amylamin (l-Aminopentan) 3 - 22b

n-Amylchlorid (l1-Chlorpentan) 3 - 3b A,C
n-Amylmercaptan (l-Pentanthiol) 3 = B3b

n-Butanole (prim- Butylalkohol und sec-Butylalkohol) 3 - 3le B
n-Butylacetat 3 ~ 3lc

n-Butylacrylat, stabilisiert 3 « 3lc M
n-Butylamin (l-Aminobutan) 3 - 22b n
n-Butylbenzol (l-Phenylbutan) 3 - 32¢

n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.<23 Grad C 3 - 3b A
n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.>=23 Grad C 3 - 31¢ A
n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 - 3le¢

n-Butylchlorid (l1-Chlorbutan) 3 - 3% A,C
n-Butylformiat 3 = 3b
n-Butylglykolacetat 3 = 32¢

n-Butylisocyanat 3 - 14b B,G,T
n-Butylmercaptan (l-Butanthiol) 3 - 3b
n-Butylmethacrylat, stabilisiert 3 = 31¢ M
n-Butylmethylaether (l-Methoxybutan) 3 .-~ 3b

n-Butylpropionat 3 = 3¢
n-Butylvinylaether (Vinyl-n-butylaether), stabilisiert 3 - 3b A,C,M,N
n-Decan 3 = 3le¢

n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether) 3 = 3le

n-0ctylchlorid (l1-Chloroctan), rein 3 = 32¢ A€
n-Octylchlorid (l-Chloroctan), technisch, mit 23<=Flammp.<=55 Grad C 3 - 31e¢ A,C
n-Octylchlorid (l-Chloroctan), technisch, mit 55<Flammp.<=61 Grad C 3 = 32¢ A,C
n-Pentan 3 - 2b A
n-Propanol 3 - 3b B
n-Propylacetat 3~ 3b

n-Propylamin (l-Aminopropan) 3 - 22b

n-Propylbenzol 3 = 3le

n-Propylmercaptan (l-Propanthiol) 3 = 3k

n-Tetradecan 3 = 3¢

para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol) 3 - 3lc

sec-Butylacetat 3~ 3b

sec-Butylbenzol (2-Phenylbutan) g = 3l

sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan) 3 - 3b A,C
tert-Butylacetat 3 = 3b

tert-Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan) 3 = 3le

tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan) 3 = 3b A,C
tert-Butylisocyanat 3 - l4a B,C,T
tert-Butylmercaptan (2-Methyl-2-propanthiol) 3 - 3b
trans-1,2-Dichloraethylen (trans—Acetylendichlorid) 3 = 3b A,I
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin) 3 - 3le¢

Naphthalin, fest, gereinigt, mit einem Schmelzpunkt>=75 Grad C 4,1 - 11b

Calciumchlorat, waessr. Loesungen mit max. 65% Calciumchlorat 5.1 = 4a B,C
Natriumchlorit, waessr. Lsg. mit akt. Chlor>5%, max. Dichte gemaess Zulassung 5.1 = 4c c2
1-Chlor-3-brompropan (l-Brom-3-chlorpropan, Trimethylenchlorbromid) 6.1 - 15¢ A,C
2,2’-Dichloraethylaether (Bis(2-chloraethyl)-aether) 6.1 - 16b T
2,3-Dichloranilin, fluessig 6.1 - 12b E
2,4~Toluylendiamin, fluessig 6.1 = 12¢
2,4-Toluylendiisocyanat und Isomere 6.1 = 19b B,CyT
2,6-Dichloranilin, fest 6.1 = 12b E
2,6-Dichloranilin, fluessig 6.1 = 12b E,HS5
2-Aethylanilin (ortho-Aethylanilin) 6.1 = 12¢
2-Chlor-6-nitrotoluol, fest 6.1 - 17¢ A4 CyHS5
2-Chlor-para-toluidin (2-Chlor-4-methylanilin) 6.1 = 17¢ E
2-Chlorphenol, fluessig 6.1 - 1l6¢c A
2-sec-Butylphenol 6.1 - lbc
2-tert-Butylphenol 6.1 - l4c
3,4-Dichlorphenylisocyanat, fest 6.1 - 19b E,C,T
3,4-Dichlorphenylisocyanat, fluessig 6.1 - 19b C,EH5,T
3-Chlor-4-methylphenylisocyanat, fest 6.1 - 19b C,E,T
3-Chlor-4-methylphenylisocyanat, fluessig 6.1 - 19b G, B H5,T
3-Chlor-4-nitrotoluol, fest 6.1 = 17¢ A,C,H5
3-Chlor-ortho-toluidin (3-Chlor-2-methylanilin) 6.1 - 17¢ E
3-Chlor-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fest 6:1 — 1l¥c E
3-Chlor-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fluessig 6.1 - 17c E
3-Chlorphenol, fest 6.1 — 17¢ A,H5
3-Chlorphenol, fluessig 6+ — L7e A,H5
4-Chlor-2-nitrotoluol, fest 6.1 - 17¢ A,GC,H5
4-Chlor-ortho-toluidin (4-Chlor-2-methylanilin), fest 6.1 - 17c E
4-Chlor-ortho-toluidin (4-Chlor-2-methylanilin), fluessig 6.1 - 17¢ E
4-Chlorphenol, fest 6.1 = 17¢ A,HS5
4-Chlorphenol, fluessig 6.1 - 17¢ A,H5
4-Thiapentanal 6.1 - 20c
5-Chlor-2-nitrotoluol, fest 6.1 - 17¢ A,C,H5
5-Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fest 6+l = LTg E
5-Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fluessig 6.1 - 17¢c E
6-Chlor-meta-toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fest 6.1 - 17¢ E
6-Chlor-meta-toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fluessig 6.1 = 1l7¢ E
6-Chlor-ortho-toluidin (6-Chlor-2-methylanilin) 6.1 - 17¢ E
Acetoncyanhydrin, stabilisiert 6.1 - 1lla c3
Acrylamid, waessrige Loesungen 6.1 = 12¢ H3
Aethylbromacetat (Bromessigsaeureaethylester) 6.1 - 16b A,C
Aethylbromid (Bromaethan) 6.1 - 15b H1
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung ADR/RID/GGVS/GGVE Auflage
Aethylchloracetat (Chloressigsaeureaethylester) 6.1 - 16b A,C
Aethylcyanoacetat (Malonaethylesternitril, Cyanessigsaeureaethylester) 6s1 = 12¢ (¢}
Aethylenchlorhydrin (2-Chloraethanol) 6.1 - 16b A,C
Aethylendibromid (l,2-Dibromaethan) 6.1 - 15b €;T
Aethylenglykolmonobutylaether (2-Butoxyaethanol) mit einem Flammp.<=61 Grad C 6.1 - 13¢c

Aethyloxalat (Diaethyloxalat) 6.1 - 13¢

Aldol (Acetaldol, 3-Hydroxybutanal, beta-Hydroxybutyraldehyd) 61 = 13h

Allylalkohol (2-Propen-l-ol, Propenylalkohol) 6.1 - 13a
Allylisothiocyanat (Allylsenfoel), stabilisiert 6.1 = 20D B,C
Anilin 6+1 = 11b

Arsensaeure, fluessig (ortho-Arsensaeure) 6«1 -~ 5%a B
Benzonitril 6wl = 11FH

Benzylchlorid, stabilisiert 6.1 = 15b M
Bromchlormethan (Methylenchlorbromid) 6.1 = 15D A,C,Hl1
Butylphenole, fest 6.1 - léc

Butylphenole, fluessig 6.1 - lé4c

Butylphenole, im geschmolzenem Zustand 6.1 - l4c B,H8
Chinolin, mit einem Flammpunkt von hoechstens 61 Grad C 6.1 = 12¢

Chinolin, mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 = l2¢

Chloral (Trichloracetaldehyd), wasserfrei, stabilisiert 6.1 - 160 E,H2
Chlornitroaniline, fest 6.1 = 17¢ A,C
Chloroform (Trichlormethan), stabilisiert mit Alkoholen oder Olefinen 6.1 = 15b A,E,M
Chlorpikrin (Nitrotrichlormethan) 6.1 - 16a E
Cyanamid, waessr. Lsg. mit hoechstens 50% Cyanamid 6.1 = 12b C4,M
Cyanid-Loesungen (Lsg. anorg. Cyanide), mit hoechstens 30% Cyanidverbindungen 6.1 - 41a H1
Cyclohexylisocyanat 6.1 - 18b B,C,T
Di-n-amylamin 6.1 - 12c D
Diaethylsulfat (Aethylsulfat) 6.1 - 1l4b A,T
Dichloranilin, Isomerengemisch, fluessig 6.1 — 12b E
Dichlormethan (Methylenchlorid) 6.1 - 15¢ A,C,H
Dimethylsulfat 6.1 - 13a A
Diphenylmethan-4,4"~-diisocyanat 6.1 = 19¢c B,C,T
Epichlorhydrin 6.1 - 16b E
Glutardialdehyd, waessr. Lsg. mit Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6:1 — 13¢ c
Hexachlorcyclopentadien 6.1 - 17a E
Hexamethylendiisocyanat 6.1 = 19b B,C:5 T
Isophorondiisocyanat (3-Isocyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexylisocyanat) 6.1 — 19c B,C,T
Kaliumcyanid, waessr. Lsg. mit einer maximalen Dichte gemaess Zulassungsschein 6.1 - 4la

Kresole 6.1 - 1l4b

Methylchloracetat 6.1 - 16b A,C
Monochloraniline, fluessig 6.1 - 12b E
Mononitrobenzol 6.1 - 12b

Mononitrotoluole, fluessig 6.1 - 12b
Motortreibstoff-Antiklopfmischungen (Aethylfluid, Bleifluid) mit Flp.<=61 Grad C 6.1 - 3la A,C
N,N-Di-n-butylaminoaethanol (Dibutylaethanolamin) 6.1 - 12¢ A5,D,N
N,N-Diaethylanilin 6.1 - 12¢c D
N-Aethyl-N-benzylanilin (N-Aethyl-N-phenylbenzylamin) 6.1 = 12¢

N-Aethylanilin (Aethylphenylamin) 6.1 = 12¢

N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 = 12b

N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt<{=61 Grad C 6.1 - 12b
N-normal-Butylanilin 6.1 - 12b

Natriumcyanid, waessr. Lsg. mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 6.1 — 41a H3
Nitroxylole 6.1 = L2b

Phenol, (nicht alkalische) Loesungen 6.1 - 13b

Phenol, geschmolzen 6.1 = 13b H6
Phenylisocyanat 6.1 - 18b B,C5T
Tetrachloraethylen (Perchloraethylen) 6.1 - 15¢ A,C
Tetrachlorkohlenstoff 6.1 - 15b A,C
Toluidine, fluessig 6.1 - 12b

Trichloraethylen 6.1 = 15¢ A,C
Xylidine 6.1 = 12b
cis,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, stabilisiert 6.1 - 24¢c N
meta-Anisidin (meta-Methoxyanilin) 6.1 = 12¢
meta-Chlornitrobenzol (1-Chlor-3-nitrobenzol), fest 6.1 — 12b A,C,H5
ortho-Anisidin (ortho-Methoxyanilin) 6.1 - 12¢
ortho-Chlornitrobenzol (1-Chlor-2-nitrobenzol), fest 6.1 - 12b A,C,H5
ortho-Dichlorbenzol (1,2-Dichlorbenzol) 6.1 = 15e A,C
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, fluessig, stabilisiert 6.1 = 24¢ N
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, in festem Zustand, stabilisiert 6.1 = 24¢c N
2-(2-Aminoaethoxy)-aethanol 8 - 54¢ D
2~-Aethylhexylamin 8 = 53¢ D
3-(2-Aminoaethylamino)-propylamin 8 - 53b D
3-(Diaethylamino)-propylamin (N,N-Diaethyl-1,3-propandiamin) 8 - 53¢ D
3-Chlorpropyltrichlorsilan 8 - 37b EsH3,T
Acrylsaeure, stabilisiert 8 - 32b M
Aethanolamin (2-Aminoaethanol) 8 - 54c¢
Aethylchlorthioformiat 8 - 64b E,N,T
Aethylendiamin (l,2-Diaminoaethan) 8 - 53b D
Aethylphenyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Allyltrichlorsilan, stabilisiert 8 - 37b E,M,T
Ameisensaeure mit 50 bis 70% reiner Saeure 8 = 32¢ H2
Ameisensaeure mit 70 bis 85% reiner Saeure 8 - 32p H2
Ameisensaeure mit 85 bis 97% reiner Saeure 8 = a2b

Ameisensaeure mit mehr als 97% reiner Saeure 8 - 32b
Ammoniakloesungen, 0,88<=Dichte<=0,957 bei 15 oC in Wasser, 10<Ammoniak<=35 % 8 - 43¢
Ammoniumhydrogenfluorid (Ammoniumbifluorid), waessr. Lsg. 8 - 26b H3
Ammoniumpolysulfid, Loesungen 8 - 45b c2
Ammoniumsulfid, Loesungen mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 8 - 45b c2
Amyltrichlorsilan 8 = 37b E,T
Antimonpentachlorid, fluessig, rein (SbC1l5) 8 - 21b E,T
Antimonpentafluorid (SbF5) 8 — 26b E,T
Benzotrichlorid (Trichlormethylbenzol) 8 - 66b c,E,H3,T
Benzyldimethylamin (N,N-Dimethylbenzylamin) 8 - 53b D
Bromtrifluorid (BrF3) 8 - 26a T
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung ADR/RID/GGVS/GGVE Auflage
Buttersaeureanhydrid 8 - 32¢

Butyltrichlorsilan 8 - 37b E;T
Chlorphenyltrichlorsilan, Isomerengemisch 8 - 37b B B
Chlorsulfonsaeure , frei von Schwefeltrioxid 8 = 21a EsRl1;%T
Chlorsulfonsaeure, mit hoechstens 3% Schwefeltrioxid 8 - 2la F,H1,T
Chromoxychlorid (Chromylchlorid) 8 - 2la E;T
Cyclohexenyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Cyclohexylamin, mit einem Flammpunkt von mindestens 23 Grad C 8 - 53b
Cyclohexyltrichlorsilan 8 - 37b E;T
Diaethyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethylentriamin (2,2°-Diaminodiaethylamin) 8 - 53b D
Diaethylthiophosphorylchlorid 8 - 36b E,Hl,T
Dichlorphenyltrichlorsilan 8 = 37b E,H1,T
Dicyclohexylamin 8 - 53¢
Dimethylthiophosphorylchlorid 8 - 36¢c E,RI,T
Diphenyldichlorsilan (Dichlordiphenylsilan) 8 - 37b E;T
Dodecylbenzolsulfonsaeure 8 - 34b B
Essigsaeure(Eisessig) und ihre waessr. Lsg. mit mehr als 80% reiner Saeure 8 - 32b B
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit mehr als 50% und hoechstens 807% reiner Saeure 8 = 32¢c B
Essigsaeureanhydrid 8 - 32b

Fluorsulfonsaeure 8 - 10a H3,T
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt<=61 Grad C 8 - 63c c3
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt>6l Grad C 8 - 63c €3
Furfurylamin 8 ~ 53¢
Hexamethylendiamin, fest 8 - 52¢
Hexamethylendiamin, waessrige Loesungen 8 - 53h

Isobuttersaeure 8 - 32¢
Isobuttersaeureanhydrid 8 - 32c¢

Isophorondiamin 8 - 53¢ D
Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit hoechstens 20% KOH 8 - 42b

Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Kresole, waessr. alkalische Loesung mit max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Methacrylsaeure, stabilisiert 8 - 32¢ M
Mischuneen von Salpetersaeure(30 his 80%). Schwefaleaenrad>=15% nnd Wacernw/=87 8 = 3a

Mischungen von Salpetersaeure(30% bis 60%), Schwefelsaeure>=25% und Wasser<=15% 8 - 3a

Mischungen von Salpetersaeure(30% bis max. 40%) mit Schwefelsaeure(max. 70%) 8 - 3a

Mischungen von Salpetersaeure(30% bis max. 90%) mit Schwefelsaeure 8 - 3a

Mischungen von Salpetersaeure(40% bis max. 80%) mit Schwefelsaeure(max. 30%) 8 - 3a

Mischungen von Salpetersaeure(5% bis max. 8%) mit Schwefelsaeure 8 = 8% H2
Mischungen von Salpetersaeure(8% bis max. 30%) mit Schwefelsaeure 8 - 3b

Mischungen von Salpetersaeure(8% bis max. 30%) mit Schwefelsaeure(max. 80%) 8 - 3b

Mischungen von Salpetersaeure(90% bis max. 95%) mit Schwefelsaeure 8 - 3a

Mischungen von Salpetersaeure(95% bis max. 97%) mit Schwefelsaeure 8 - 3a H2
N,N-Diaethylaethylendiamin 8 - 53b D
N,N-Diisopropylaethanolamin (N,N-Diisopropylaminoaethanol) 8 - 53¢ A5,D,N
N,N-Dimethylcyclohexylamin 8 -~ 53b
N,N-Dimethyltrimethylendiamin (N,N-Dimethyl-1,3-diaminopropan) 8 - 53b D
N-(2-Aminoaethyl)-aethanolamin 8 - S54c
N--Aethylcyclohexylamin 8 = 53b
N-Aminoaethylpiperazin 8 = 53¢ D
Natriumhydroxid, waessr. Lsg. mit einer max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Oleum (rauchende Schwefelsaeure) 8 - la H3
Phenol, waessr. alkalische Loesung mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b
Phenyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Phosphoroxychlorid (Phosphorylchlorid) (POC13) 8 - 21b B, T
Phosphorsaeure mit hoechstens 75% H3PO4 8 - 1llec Fl
Phosphorsaeure mit mehr als 75% und hoechstens 80% H3PO4 8 - 1lle Fl
Phosphorsaeure mit mehr als 807% und hoechstens 85% H3P04 8 - 1llec F1l
Phosphorsaeure mit mehr als 857 H3PO4 8 - 1lle Fl
Phosphortrichlorid (PC13) 8 - 21b E,T
Propionsaeure mit mindestens 50% reiner Saeure 8 - 32¢ H3
Pyridazinhexahydrat (l,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest 8 - 52¢ D
Salpetersaeure mit hoechstens 65% reiner Saeure 8 - 2b E
Schwefelchlorid(Chlorschwefel), stabilisiert 8 - 2la E,H1,T
Schwefelsaeure mit mehr als 90% und hoechstens 92% reiner Saeure 8 - 1b

Schwefelsaeure mit mehr als 987% reiner Saeure 8 - 1b

Schwefelsaeure mit mindestens 92% und hoechstens 98% reiner Saeure 8 - 1b
Siliciumtetrachlorid (SiCl4) 8 - 21b E,N,T
Sulfurylchlorid (S02C12) 8 - 2la E,H3,T
Thioglykolsaeure 8 - 32b

Thionylchlorid (S0C12) 8 - 2la E,Hl,T
Titantetrachlorid 8 - 21b E,H3,T
Triaethylentetramin 8 - 53b D
alpha-Chlorpropionsaeure (2-Chlorpropionsaeure) 8 - 32¢ E,H1,T
n-Buttersaeure 8 - 32¢

n-Dibutylamin (Di-n-butylamin) 8 - 53b D
n-Propylaethanolamin 8 - 54c¢

sec-Dibutylamin (Di-sec-butylamin) 8 - 53b D

*)n.a.g. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i ¢ ht anderwedltig namentlich g e nann t

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m i t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C
sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e c hni s ch reinen Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i ¢ h t ©bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.
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Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe,

die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,

keine waessrige Phase ausscheiden!

A wasserfreil

A4: Wassergehalt weniger als 0,0017%

A5: Wassergehalt weniger als 0,3%

B : bromid- und chloridfrei

Bl: Bestandteile der Kohlenwasserstoffgemische duerfen nur aliphatische und alicyclische gesaettigte
Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische Kohlenwasserstoffe sein.

C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

Cl: frei von Schwefelsaeure

C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)

C3: pH-Wert hoechstens 7

Ch: pH-Wert zwischen 3 und 6

D : Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5

E : frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren

F : fluoridfrei

Fl: Fluoridgehalt kleiner als 0,57 und Chloridgehalt kleiner als 350 ppm

I : nur mit Korrosionsinhibitor, z. B. mit Aminen oder Ammoniak

Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-
tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).
H5: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C

H6:

H8:

Ml:

Y :

nicht ueberschreiten.

Die Betriebstemperatur, 100 Grad C

nicht ueberschreiten.

insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf

Die Betriebstemperatur, Befuellen und Entleeren darf 200 Grad C

nicht ueberschreiten.

insbesondere beim Heizen, des Tanks,

Die Tanks sind so zu befoerdern ueber dem

temperatur hoechstens 30 Grad C

bzw. zwischenzulagern, dass die

betraegt.

Tank gemittelte Fluessigkeits-

Die Tanks sind so zu befoerdern dass die ueber dem

temperatur hoechstens 15 Grad C

bzw. zwischenzulagern,
betraegt.

Tank gemittelte Fluessigkeits-

Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von
Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.
Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern,
Einfluesse vermieden wird.

dass eine extreme Aufheizung durch klimatische

Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."
gekennzeichnet sein.

Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."
gekennzeichnet sein.

L. Neufassung - Tankcontainerdaten:

ZULASSUNGSSCHEIN -

flir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/05 196/7C

Ldnge: 6302 mm, Breite: 2280 mm, Hohe: 2340 mm,
Tankvolumen ca. 7000 1, Eigengewicht ca. 3750 kg,
zul. Gesamtgewicht: 11000 kg,

max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),
Priifdruck: 4 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: 1.4571 nach DIN 17 440

1. Hiermit wird fiir

- Zeichnungen des Herstellers:

den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung liber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher Gii-

ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-

sung der 1. StraBen-Gefahrgutdnderungsverordnung vom

CS-622/0 vom 10.12.1980 (Zusammenstellung)
CS-621/1 vom 20.02.1981 (Grundrahmen und Umschlagelemente)
CS-622/3b vom 30.03.1981 (Tank und Anschliisse mit blindgeflansch-

21. Dezember 1987 (BGB1. I, S. 2858)

ten Stutzen N6 fiir das Sicherheitsventil)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1b -

der Firma

die Zulassung zur Befdrderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe
erteilt.

Bayer AG, 5090 Leverkusen

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller:

- Typenbezeichnung des Herstellers:

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungsschein
D/05 196/TC vom 18.09.1981 genannten Priifberichten (Priifberichte

des TUV-Rheinland vom 13.05.1981 und 01.06.1981) einschlieBlich An-
héngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers fiir die
Beforderung der im Anhang aufgefiihrten geféhrlichen Giiter geeignet
ist und den Ausriistungsvorschriften der GGVS entspricht.

Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH,
5241 Weitefeld/Sieg

ZE 4,0/1400/7,0 3. Nebenbestimmungen
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3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen
auf Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndi-
ge Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
Tassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.4 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.CS-622/7.1
vom 18.11.1980 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer
mit den librigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechts-
vorschriften zu kennzeichnen.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Ldngsseiten in HBhe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer
D/05 196/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifthdhe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher Schrifththe die Buchstaben B A M an-
zubringen.

Ordnungsnummer:

3.6 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.7 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 01.02.1998.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfdllt

1000 Berlin 45, den 02.02.1988
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Im Auftrag / In Vertretung

Dbl .-1ng. J. Ludwig
Oberredierungsrat

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan

Anlage: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 3 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)
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Anhang zum Zulassungsschein
D/05 196/TC

Antragsteller

:Bayer AG Leverkusen

Antragsnummer :1.5/11669
Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS Auflage
2,2-Dimethyl-l-propanol (Neopentylalkohol, tert-Butylcarbinol) — B
Ameisensaeure mit weniger als 50% reiner Saeure = H2
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit mehr als 25% und weniger als 50% reiner Saeure - B
Propionsaeure mit weniger als 50% reiner Saeure -
1,1-Dichloraethan (Aethylidendichlorid, Aethylidenchlorid) 3 - 3b E
1,1-Dichlorpropen 3 = 3b A,C
1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal) mit -18<=Flammp.<23 Grad C 3~ 3b
1,l1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal, Acetaldehyddimethylacetal) mit Flp.<-18 oC 3= 3b
1,1-Dimethylcyclohexan 3= 3
1,2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd 3~ 32¢ B
1,2,4-Trimethylbenzol 3 = 31¢
1,2-Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol) 3 - 3lec
1,2-Dichloraethylen (Acetylendichlorid), Isomerengemisch 3 - 3b A, T
1,2-Dichlorpropen (trans) 3 = 3b A,C
1,2-Dimethoxyaethan (Aethylenglykoldimethylaether) 3 = 3b N
1,2-Dimethylcyclohexan, Isomerengemisch der cis- und trans-Form 3= 3b
1,3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen) 3 = 3lge
1,3-Cyclooctadien, stabilisiert 3 = 3le N
1,3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol) 3 = 31e
1,3-Dichlorpropen, Isomerengemisch der cis- und trans-Form 3 = Jle A, G
1,3-Dimethylbutylamin g3 ~— 3b D
1,3-Dimethylcyclohexylamin, Isomerengemisch der cis— und trans-Form 3 - 3b
l,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol) 3 = 32¢
l1,4-Dimethylcyclohexan, cis 3 - 3b
1,4-Dimethylcyclohexan, trans 3 = 3b
1,5-Dichlorpentan (Amylendichlorid) 3 - 3b A, C
l-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin) 3 - 3b D
1-Brom-2-methylpropan (Isobutylbromid) 3 - 3b A,C
1-Brom-3-methylbutan (iso-Amylbromid) 3 = 3b A
1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.) 3 - 3b A,C
l1-Heptanal 3 = 3le
1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.) 3 - 3le¢ B
2,3-Dichlorpropen 3 - 3b A,C
2,4-Pentandion (Acetylaceton) 3 - 3le¢
2,5-Dimethyl-1,4~dioxan 3 - 3b N
2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester, iso-Hexylacetat) 3 = 3le
2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan) 3 = 3le B
2-Aethylbuttersaeure 3 = 3
2-Aethylbutyraldehyd 3 - 3b
2-Aethylhexanol 3 = 32 B
2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert 3 = B2e M
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS Auflage
2-Brom-2-methylpropan (tert-Butylbromid) 3 = 3b A,C
2-Brombutan (sec-Butylbromid) 3 = 3b A,C
2-Brompentan (sec—-Amylbromid) 3 - 3b A,C
2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.) 3 - 3b A5G
2-Chlorpropan (Isopropylchlorid) 3 = 2P C
2-Fluortoluol (ortho-Fluortoluol) 3 - 3b 4G
2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol) 3 - 31c B
2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylenhydrat) 3 - 3b B
2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol) 3 = 3l¢ B
3,3-Dichlorpropen 3 - 3% A,C
3-Fluortoluol (meta-Fluortoluol) 3 - 3b A;C
3-Methyl-1-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol) 3 - 3le¢ B
3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol) 3 - 31le B
3-Pentanol (Diaethylcarbinol) 3 - 31c B
4,4-Dimethyl-1,3-dioxan 3 - 31¢ N
4-Fluortoluol (para-Fluortoluol) 3 - 3b A€
4-Methoxy-4-methylpentan-2-on 3 = 3le
4-tert-Butyltoluol 3 ~ 32e
5-Methylhexan—-2-on 3 - 31¢

Acetal (l,1-Diaethoxyaethan) 3 - 3

Acetaldehyd (Aethanal) 3 - 1la N
Acetessigsaeureaethylester 3 = 32e C
Acetessigsaeuremethylester 3 - 32¢ [
Aceton 3 - 3b

Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b

Acetonoele mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b

Acetylchlorid 3 - 25b E;H]l,T
Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 247%<Aethanol<=70%,incl. alkoh. Getr. 3 = 3le B
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol) 3 - 3b B
Aethylacetat (Essigsaeureaethylester) 3 - 3b

Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert 3 = 3b M
Aethylamin, waessr. Lsg. mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 = 22b B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammp.<-18 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 = 22b B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammpunkt>=23 Grad C 3 = 220 B
Aethylamylketon (3-Octanon) 3 = 3le¢

Aethylbenzoat 3 = 32¢ E
Aethylbenzol, technisch 3= 3%
Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether) 3 = 3b

Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 = 3le

Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester) 3 = 3b
Aethylendichlorid (1,2-Dichloraethan, Aethylenchlorid) 3 - 16b E.,T
Aethylenglykoldiaethylaether (1,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol) 3 -~ 3le N
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol,Aethyl-Cellosolve) 3 = 31le
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat) 3 = 3le¢
Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol) 3 = 3le
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat) 3 = 3le

Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester) 3 - 3b
Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd) 3 - 31¢
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat) 3 - 3b

Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester) 3 - 31¢

Aethylmercaptan (Aethanthiol, Aethylthioalkohol) 3 - 18b
Aethylmethacrylat, stabilisiert 3 - 3b M
Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat) 3 = 3le B
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester) 3 - 3b
Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan) 3 - 3b

Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<=61 Grad C) 3 - 31lc B
Allylacetat 3 -17% H3,N
Allylaethylaether (Aethylallylaether) 3 -17b H3,N
Amylacetate, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b

Amylalkohol, primaer (Gemisch von 1-Pentanol und 2-Methyl-l-butanol) 3 - 31le B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<=F1lp.<23 Grad C 3~ 3b» B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C 3 - 31¢ B
Amylbutyrate 3 - 31c

Amylchlorid, Isomerengemisch 3 -~ 3p A,C
Amylformiat 3 - 31e

Amylmercaptan, Isomerengemisch 3 - 3b

Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon) 3 - 31le

Amylnitrat, Isomerengemisch 3 - 3le

Anisol (Phenylmethylaether) 3 = 3l¢

Benzaldehyd 3 = 32¢ A,B
Benzol 3 - 3b

Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol) 3 - 3b A
Bicyeclo-[2,2,1]~-hepta-2,5-dien, stabilisiert (Dicycloheptadien, stab.) 3 - 3b
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens 0O Grad C 3 - 3b
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b

Butandion (Diacetyl) 3 - 3b

Butoxyl (Methoxybutylacetat) 3 = 3ic

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<{=61 Grad C 3 ~ 32e

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>6l Grad C 3 - 32¢

Butyraldehyd (Butanal) 3 - 3b N
Butyronitril (Buttersaeurenitril, Propylcyanid) 3 - 11b

Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid) 3 - 31e¢ A,C
Chlortoluole (ortho-; meta-; para-) 3 - 3le A,C
Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert 3 - 3b N
Cycloheptan 3 - 3b

Cyclohepten (Suberen, Suberylen) 3 - 3b

Cyclohexan 3 - 3%

Cyclohexanon 3 - 31le

Cyclohexen, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert 3 - 3b N
Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert 3 - 3b N
Cyclohexylacetat 3 - 32¢

Cyclohexylamin, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3. = 22%
Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol) 3 - 31c
Cyclooctatetraen, stabilisiert 3 - 31le M1,N
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Cyclopentan
Cyclopentanol
Cyclopentanon
Cyclopenten
Decahydronapht
Decahydronapht
Dehydrolinaloo
Diacetonalkoho
Diacetonalkoho
Diacetonalkoho
Diaethoxymetha
Diaethylaether
Diaethylamin
Diaethylaminoa
Diaethylbenzol
Diaethylbenzol
Diaethylcarbon
Diaethylketon
Diaethylsulfid
Diallylamin
Dichlorpentan,
Dicyclopentadi
Dieselkraftsto
Diisobutylaeth
Diisobutylamin
Diisobutylketo
Diisopropylaet
Diisopropylami
Dimethylamin,
Dimethylamin,
Dimethylamin,
Dimethylamin,
Dimethylamin,
Dimethylcarbon
Dimethyldioxan
Dimethyldioxan
Dimethyldioxan
Dimethyldioxan
Dimethyldisulf
Dimethylsulfid
Dioxan (1,4-Di
Dioxolan (Form
Dipenten (d1-L
Dipropylaether
Dipropylamin (
Erdoeldestilla
FAM-Normalbenz
Flugzeugtreibs
Flugzeugtreibs
Fluorbenzol
Furan (Furfura
Furfural (Furf
Furfural (Furf
Fuseloel (Gaer
Harze, geloest
Harze, geloest
Heizoel DIN 51
Heizoel L DIN
Heizoel M DIN
Heptane
Hexaldehyd
Hexane
Hexanole
Isoamylalkohol
Isobutylacetat
Isobutylacryla
Isobutylamin
Isobutylbenzol
Isobutylchlori
Isobutylformia
Isobutylisobut
Isobutylmethac
Isobutylpropio
Isopentan
Isopren, stabi
Isopropenylace

halin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<=55 Grad C
halin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C
1
1, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon)
1, technisch, acetonhaltig, mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C
1, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C
n (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal)
(Aether, Aethylaether)

ethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)-aethanol)
, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C
, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C
at (Aethylcarbonat)
(3-Pentanon)
(3-Thiapentan, Aethylthioaethan)

Isomerengemisch

en

ff DIN 51601 - DK
er (Isobutylaether)

n (2,6-Dimethyl-4-heptanon, Isovaleron)

her (Isopropylaether)

n

25%ige Loesung in Wasser

40%Zige Loesung in Wasser

60%ige Loesung in Wasser

waessr. Lsg. mit Sdb.>35 Grad C und -18<=Flammp.<23 Grad C

waessr., Lsgo, mit Sdb.>35 Grad C und Flammpunkt<-18 Grad C

at (Kohlensaeuredimethylester)

e mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C

e mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C

e mit 55<Flammpunkt<{=61 Grad C

e mit Flammpunkt>6l Grad C

id (2,3-Dithiabutan, Methyldithiomethan)
(Methanthiomethan)

aethylendioxid)

aldehydaethylenacetal)

imonen, dl-para-Mentha-1,8-dien), Isomerengemisch
(Di-n-propylaether)

Di-n-propylamin)

te, neasg., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C

in DIN 51635 - A

toff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0 Grad C
toff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt weniger als 0 Grad C

n)
uraldehyd, Furfurol)
uraldehyd, Furfurol), technisch, mit Flammpunkt<=55 Grad C
ungsamylalkohol)
in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp. mehr als 55 oC, n.a.g.
in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp.>55 Grad C, n.a.g.
603-EL-01
51603
51603

(3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol)

t, stabilisiert

d (l-Chlor-2-methylpropan)
E:

yrat

rylat, stabilisiert

nat

lisiert
tat

Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert

Isopropylaceta
Isopropylbenzo
Isopropylbutyr
Isopropylformi
Isopropylisobu
Isopropylmerca
Isopropylnitra
Isopropylpropi
Kampferoel

Kiefernoel

Kohlenwasserst
Kohlenwasserst
Kohlenwasserst
Kohlenwasserst
Kohlenwasserst
Kohlenwasserst

t

1 (Cumol)

at

at

tyrat

ptan (2-Propanthiol)
t

onat

of f-Gemische, Flammp. -18 bis 0 oC,Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g.
of f-Gemische, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g.
of f-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g.
of f-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)>1,75 bar,n.a.g.
of f-Gemische, Flammp.<-18 oC,Dampfdr.(50 oC)1,1 bis 1,75 bar;n.a.g
of f-Gemische, Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g.
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3le

31e
3le
3b
22b
22b
22b
22b
22b
22b
3b
3b
31le
32¢
32¢
3b
2b
3b
3b
Jle
3b
22b
3b
3b
3b
3b
3b
la
32¢
31le
3b
32¢
31le¢
32¢
32¢
32¢
3b
31le
3b
32c
31c
3b
3le
22b
31e
3b
3b
31le
3lc
3le
la
2a
3b
3le
3b
31c
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3le
32¢
3b
3b
3b
la
2a
3lec

A5,D,N

]
o]

w2z Joog oo

=i

W

B1
B1
Bl
Bl

Bl
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS Auflage
Kohlenwasserstoffe mit Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = 3le Bl
Kohlenwasserstoffe und deren Gemische, fluessig mit Flammpunkt>55 Grad C, n.a.g. 3 - 32¢ Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. -18 bis 0 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b B1
Kohlenwasserstoffe, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)1l,1 bis 1,75 bar, n.a.g. 3 v 2a Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C, Dampfdruck(bei 50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - la B1
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C,Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b Bl
Leichtoel 3 = 3le

Loesungsxylol DIN 51633 - C8H10 3 - 3le

Mesityloxid 3 = 3le

Methanol (Methylalkohol) 3 - 17b
Methyl-tert-butylketon 3 - 3b

Methylacetat 3 = 3%

Methylaceton (Gemisch aus Aceton, Methylacetat und Methanol, wasserfrei) 3 - 20b

Methylacrylat, stabilisiert 3 - 3b
Methylaethylketon (Butanon) 3 - 3b

Methylal (Dimethoxymethan, Formaldehyddimethylacetal, Formal) 3 - 2b

Methylamin, waessr. Lsg. mit max. Konz. 40%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 - 22b B
Methylamylacetat 3 - 3le

Methylbenzoat 3 - 32¢

Methylbutyrat 3 - 3b

Methylcyanid (Acetonitril) 3 - 11b
Methylecyclohexan 3 - 3b
Methylcyclohexanon 3 = 3le
Methylcyclopentan 3 - 3b

Methylformiat 3 - 1la
Methylisobutylketon 3 - 3b
Methylisopropylaether 3 - la
Methylisovalerat 3 - 3B
Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert 3 - 3b
Methylorthoformiat 3 = 3 B
Methylpropionat 3 = 3%
Methylpropylketon 3 - 3b

Morpholin 3 - 3le
N,N-Dimethylaethanolamin (2-Dimethylaminoaethanol, Deanol) 3 - 3le A5,D,N
N,N-Dimethylformamid (DMF) 3 - 32¢
N,N-Dimethylpropylamin (Dimethyl-N-propylamin) 3 - 22b D
N-Aethylbutylamin 3 - 3b

Nonane 3 - 3le

Octane 3 - 3b

Octanol 3 = 32¢& B
Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N 3 - 2b

Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S 3. =~ 2b

Paraldehyd 3 = 3l¢
Pentamethylheptan (Isododecan) 3 - 31¢

Petrolether DIN 51630 - A 3 - 1la

Petroleum DIN 51636 - A 3 - Fle¢

Picoline 3 - 3le

Piperidin 3 - 22%

Propylchlorid (1-Chlorpropan) 3 - 2b A,C
Propylendichlorid 3 - 3b 4,0
Propylenoxid, stabilisiert 3 = 24 M,N
Propylformiat 3 = 3%

Pyridin 3. = 15b

Pyrrolidin 3 - 22b D
Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b

Schieferoel mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 = 3%
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1 3 - 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2 3 = 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3 3 - 3b

Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar 3 = 3le

Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - C1l0-Ar 3 = B2
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 = 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 = 3b
Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert 3 = 3le M
Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig 3 = 32¢

Terpentin 3 = 3lg
Terpentinoelersatz 3 - 3b

Testbenzin DIN 51632 - 1 3 =~ 3le

Testbenzin DIN 51632 - 2 3 = 3le

Testbenzin DIN 51632 - 3 3 = 3le

Testbenzin DIN 51632 - 4 3 = 32¢

Testbenzin DIN 51632 - 5 3 = 3le
Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat) 3 — 3le
Tetrahydrofuran 3 - 3b
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) 3 - 32c
Tetrahydrothiophen (Thiophan) 3 - 3b
Tetramethylsilan 3 - la

Tetrapropylen (Propylentetramer) 3 - 32¢

Thiophen 3 - .3b

Toluol 3 - 3b

Triaethylamin 8 — 22b

Trimethylamin, waessr.Lsg. mit max. Konz. 30%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 - 22b
Trimethylphosphit 3 — 3le

Tripropylen (Propylentrimer) 3 - 3le

Undecan 3 = 32e

Valeraldehyd 3 - 3b

Vinylacetat, stabilisiert 3 = 3B
Wetterlampenbenzin DIN 51634 - A 3 - 3b

Xylole 3 = 3le
alpha-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-l-penten) 3 = Bb
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alpha-Methylvaleraldehyd

alpha-Pinen

beta-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-2-penten)
cis,cis-1,5-Cyclooctadien, stabilisiert
cis-1,2-Dichloraethylen (cis-Acetylendichlorid)
cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin)

iso-Amylformiat

iso-Butanol

iso-Butyraldehyd

iso-Decane

iso-Octen

iso-Propanol

n-Amylamin (l-Aminopentan)

n-Amylchlorid (l1-Chlorpentan)

n-Amylmercaptan (l-Pentanthiol)

n-Butanole (prim- Butylalkohol und sec-Butylalkohol)
n-Butylacetat

n-Butylacrylat, stabilisiert

n-Butylamin (l-Aminobutan)

n-Butylbenzol (l-Phenylbutan)

n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.<2232 Grad C
n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.>=23 Grad C
n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester)

n-Butylchlorid (l-Chlorbutan)

n-Butylformiat

n-Butylglykolacetat

n-Butylisocyanat

n-Butylmercaptan (l-Butanthiol)

n-Butylmethacrylat, stabilisiert

n-Butylmethylaether (l-Methoxybutan)

n-Butylpropionat

n-Butylvinylaether (Vinyl-n-butylaether), stabilisiert
n-Decan

n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether)
n-Octylchlorid (l-Chloroctan), rein

n-0Octylchlorid (l-Chloroctan), technisch, mit 23<=Flammp.<=55 Grad C
n-Octylchlorid (l-Chloroctan), technisch, mit 55<Flammp.<=61 Grad C
n-Pentan

n-Propanol

n-Propylacetat

n-Propylamin (l-Aminopropan)

n-Propylbenzol

n-Propylmercaptan (l1-Propanthiol)

n-Tetradecan

para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol)

sec-Butylacetat

sec~-Butylbenzol (2-Phenylbutan)

sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan)

tert-Butylacetat

tert-Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan)
tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan)
tert-Butylmercaptan (2-Methyl-2-propanthiol)
trans-1,2-Dichloraethylen (trans-Acetylendichlorid)
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin)
2,2"'-Dichloraethylaether (Bis(2-chloraethyl)-aether)
2,4-Toluylendiamin, fluessig

2,4-Toluylendiisocyanat und Isomere

2-Aethylarilin (ortho-Aethylanilin)
2-Chlor-para-toluidin (2-Chlor-4-methylanilin)
2-Chlorphenol, fluessig

2-sec-Butylphenol

2-tert-Butylphenol

3-Chlor~4-methylphenylisocyanat, fest
3-Chlor-4-methylphenylisocyanat, fluessig
3-Chlor-ortho-toluidin (3-Chlor-2-methylanilin)
3-Chlor-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fest
3-Chlor-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fluessig
3-Chlorphenol, fest

3-Chlorphenol, fluessig

4-Chlor-ortho-toluidin (4-Chlor-2-methylanilin), fest
4-Chlor-ortho-toluidin (4-Chlor-2-methylanilin), fluessig
4-Chlorphenol, fluessig

4-Thiapentanal

5-Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fest
5-Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fluessig
6-Chlor-meta-toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fest
6-Chlor-meta-toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fluessig
6-Chlor-ortho-toluidin (6-Chlor-2-methylanilin)
Acrylamid, waessrige Loesungen

Aethylchloracetat (Chloressigsaeureaethylester)
Aethylcyanoacetat (Malonaethylesternitril, Cyanessigsaeureaethylester)
Aethylenchlorhydrin (2-Chloraethanol)
Aethylenglykolmonobutylaether (2-Butoxyaethanol) mit einem Flammp.<=61 Grad C
Aethyloxalat (Diaethyloxalat)

Aldol (Acetaldol, 3-Hydroxybutanal, beta-Hydroxybutyraldehyd)
Allylisothiocyanat (Allylsenfoel), stabilisiert

Anilin

Benzonitril

Benzylchlorid, stabilisiert

Butylphenole, fest

Butylphenole, fluessig

Butylphenole, im geschmolzenem Zustand

Chinolin, mit einem Flammpunkt von hoechstens 61 Grad C
Chinolin, mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C

* . e m o
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- l4e
= 19%
- 19b
- 1l7¢
- 17¢
- 1l7e
- 17¢
- 1l7¢
- 17¢
- 17¢
- 17e
- 20¢
- 17¢
- 17¢
- 17¢
= 17¢
= 170
= 12¢
- 16b
= 12¢
- 16b
- 13¢
= 13e¢
- 13b
- 20b
- 11b
- 11b
- 15b
- lbc
- lbe
- lb4c
= 12
- 12¢

A,C,M,N

= > > B
aaoo

P

B,H8
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS Auflage
Cyanamid, waessr. Lsg. mit hoechstens 507 Cyanamid 6.1 - 12b C4,M
Cyclohexylisocyanat 6.1 - 18b B,C,T
Di-n-amylamin 6.1 = 12¢ D
Diaethylsulfat (Aethylsulfat) 6.1 - 14b A,T
Diphenylmethan-4,4"-diisocyanat (MDI), im Gemisch mit Isomeren, fluessig 6.1 - 19¢ B,C,T
Diphenylmethan-4,4"-diisocyanat (MDI), technisch rein, fluessig 6wl = 19¢ B,C,T
Epichlorhydrin (1-Chlor-2,3-epoxypropan) 6.1 - 16b E
Furfurylalkohol (2-Furylcarbinol) 6isl = 1l3e Cc,N
Glutardialdehyd, waessr. Lsg. mit Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 = 13¢ e
Hexamethylendiisocyanat 6: X = 19b B,C,T
Isophorondiisocyanat (3-Isocyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexylisocyanat) 6.1 - 19¢ B,CyT
Kresole 6.1 - 14D
Methylchloracetat 6.1 - 16b A,C
Monochloraniline, fluessig 6.1 - 120

Mononitrobenzol 6.1 - 12b

Mononitrotoluole, fluessig 6.1 - 12b
N,N-Di-n-butylaminoaethanol (Dibutylaethanolamin) 6s1 = 1l2¢ A5,D,N
N,N-Diaethylanilin 6.1 = 12¢ D
N,N-Dimethylanilin 6.1 - 11b D
N-Aethyl-N-benzylanilin (N-Aethyl-N-phenylbenzylamin) 6.1 = 12¢

N-Aethylanilin (Aethylphenylamin) 6.1 = 12¢

N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 61 = 12b

N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt<=61 Grad C 6.1 - 12b
N-normal-Butylanilin 6.1 - 12b

Nitroxylole 6.1 = 12b

Phenol, (nicht alkalische) Loesungen 6.1 = 13b

Phenol, geschmolzen 6.1 - 13b H6
Phenylisocyanat 6.1 - 18b B4 05T
Toluidine, fluessig 6.1 - 12b

Xylidine 6.1 - 12b
cis,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, stabilisiert 6.1 - 24¢ N
meta-Anisidin (meta-Methoxyanilin) 6.1 = 12¢

ortho-Anisidin (ortho-Methoxyanilin) 61 - 12¢
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, fluessig, stabilisiert 6.1 = 24¢c N
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, in festem Zustand, stabilisiert 6.1 = 24¢ N
2-(2-Aminoaethoxy)=-aethanol 8 - 54c¢ D
2-Aethylhexylamin 8 = 53¢ D
3-(2-Aminoaethylamino)-propylamin 8 - 53b D
3-(Diaethylamino)-propylamin (N,N-Diaethyl-1,3-propandiamin) 8 - 53¢ D
Acrylsaeure, stabilisiert 8 - 32p M
Aethanolamin (2-Aminoaethanol) 8 - 54c
Aethylchlorthioformiat 8 - 64b E;N,T
Aethylendiamin (1,2-Diaminoaethan) 8 - 53b D
Aethylphenyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Allyltrichlorsilan, stabilisiert 8 - 37b E,M,T
Ameisensaeure mit 50 bis 70% reiner Saeure 8 - 32¢ H2
Ameisensaeure mit 70 bis 85% reiner Saeure 8 - 32b H2
Ameisensaeure mit 85 bis 97% reiner Saeure 8 - 32b

Ameisensaeure mit mehr als 97% reiner Saeure 8 = 32%
Ammoniakloesungen, 0,88<=Dichte<=0,957 bei 15 oC in Wasser, 10<Ammoniak<=35 % 8 - 43¢
Ammoniumpolysulfid, Loesungen 8 - 45b c2
Ammoniumsulfid, Loesungen mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 8 - 45b c2
Amyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Benzyldimethylamin (N,N-Dimethylbenzylamin) 8 - 53b D
Buttersaeureanhydrid 8 = 32¢
Butyltrichlorsilan 8 - 37b E;T
Cyclohexenyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Cyclohexylamin, mit einem Flammpunkt von mindestens 23 Grad C 8 = 53b
Cyclohexyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethylentriamin (2,2°-Diaminodiaethylamin) 8 - 53b D
Diaethylthiophosphorylchlorid 8 - 36b E,H1,T
Dicyclohexylamin 8 = 53¢
Diphenyldichlorsilan (Dichlordiphenylsilan) 8 - 37b E,T
Dodecylbenzolsulfonsaeure 8 - 34b B
Dodecyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Eisessig (Essigsaeure, technisch rein), Reinheit»=99,77% 8 - 32b B
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit mehr als 50% und hoechstens 807 reiner Saeure 8 - 32¢ B
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit mehr als 80% reiner Saeure, 8 - 32b B
Essigsaeureanhydrid (Acetanhydrid) 8 - 320

Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt<=61 Grad C 8 - 63c c3
Formaldehyd, waessro. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt>6l Grad C 8 - 63¢c c3
Furfurylamin (2-Furanmethylamin) 8 = 53¢
Hexamethylendiamin, fest 8 = 52e
Hexamethylendiamin, waessrige Loesungen 8 - 53b

Isobuttersaeure 8 = 32¢
Isobuttersaeureanhydrid 8 = 32¢

Isophorondiamin 8 = 53¢ D
Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit hoechstens 20%Z KOH 8 - 42b

Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Kresole, waessr. alkalische Loesung mit max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Methacrylsaeure, stabilisiert 8 - 32¢ M
N,N-Diaethylaethylendiamin 8 - 53b D
N,N-Diisopropylaethanolamin (N,N-Diisopropylaminoaethanol) 8 - 53¢ A5,D,N
N,N-Dimethylcyclohexylamin 8 - 53b
N,N-Dimethyltrimethylendiamin (N,N-Dimethyl-1l,3-diaminopropan) 8 - 53b D
N-(2-Aminoaethyl)-aethanolamin 8 - S4c
N-Aethylcyclohexylamin 8 - 53b
N-Aminoaethylpiperazin 8 - 58¢ D
Natriumhydroxid, waessr. Lsg. mit einer max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Phenol, waessr. alkalische Loesung mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Propionsaeure mit mindestens 507 reiner Saeure 8 - 32¢ H3
Pyridazinhexahydrat (1,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest 8 - 52¢ D
Triaethylentetramin 8 - 53b D
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Klasse-Ziffer nach
Stoffbezeichnung GGVS Auflage
alpha-Chlorpropionsaeure (2-Chlorpropionsaeure) 8
n-Buttersaeure 8
n-Dibutylamin (Di-n-butylamin) 8 - 53b D
n-Propylaethanolamin 8
sec-Dibutylamin (Di-sec-butylamin) 8

*)n.a.g. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i ¢ ht anderwedtig namentlich g en a nn t

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m i t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C
sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e ¢ hn i s ch r e inemn Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i ¢ h t bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A : wasserfrei

A4: Wassergehalt weniger als 0,001%

A5: Wassergehalt weniger als 0,3%

A6: Wassergehalt weniger als 0,1%

B : bromid- und chloridfrei

Bl: Bestandteile der Kohlenwasserstoffgemische duerfen nur aliphatische und alicyclische gesaettigte
Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische Kohlenwasserstoffe sein.

C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

Cl: frei von Schwefelsaeure

C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)

C3: pH-Wert hoechstens 7

C4: pH-Wert zwischen 3 und 6

D : Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5

E : frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren

F : fluoridfrei

Fl: Fluoridgehalt kleiner als 0,5% und Chloridgehalt kleiner als 350 ppm
I : nur mit Korrosionsinhibitor, z. B. mit Aminen oder Ammoniak

Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-
tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

H5: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C
nicht ueberschreiten.

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C
nicht ueberschreiten.

H8: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 200 Grad C
nicht ueberschreiten.

M : Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

Ml: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 15 Grad C betraegt.

N : Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

T : Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

W : Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von
Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klimatische
Einfluesse vermieden wird.

X : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."
gekennzeichnet sein.

Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk

"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."
gekennzeichnet sein.
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1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

flir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/05 197/TC

1. Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Beférderung geféhrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der 1. StraBen-Gefahrgutdnderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGB1. I, S. 2858)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1lb -

der Firma
Bayer AG, 5090 Leverkusen

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers

- Hersteller: Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH,

5241 Weitefeld/Sieg

- Typenbezeichnung des Herstellers: 7S 4,0/1400/7,0

- Tankcontainerdaten:

- Lange: 6302 mm, Breite: 2280 mm, HOohe: 2340 mm,
Tankvolumen ca. 7000 1, Eigengewicht ca. 3900 kg,
zul. Gesamtgewicht: 11000 kg,
max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),
Priifdruck: 4 bar (Uberdruck),
Tankwerkstoff: Kesselblech H II (Werkstoff Nr. 1.0425)

- Zeichnungen des Herstellers

£S-623/0 vom 10.12.1980 (Zusammenstellung)

€S-621/1 vom 20.02.1981 (Grundrahmen und Umschlagelemente)

€S-623/3b vom 30.03.1981 (Tank und Anschliisse mit blindgeflansch-
ten Stutzen N6 fiir das Sicherheitsventil)

die Zulassung zur Beforderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungsschein
D/05 197/TC vom 18.10.1981 genannten Priifberichten (Priifberichte

des TUV-Rheinland vom 13.05.1981 und 01.06.1981) einschlieBlich An-
hangen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers fiir die
Beforderung der im Anhang aufgefiihrten gefahrlichen Giiter geeignet
ist und den Ausriistungsvorschriften der GGVS entspricht.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen
auf Korrosion zu priifen.

Ordnungsnummer :

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndi-
ge Sachverstdndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.4 Jeder Tank ist mit dem fankschild nach Zeichnungs-Nr.CS-623/7.1
vom 18.11.1980 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer
mit den ibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechts-
vorschriften zu kennzeichnen.
3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lidngsseiten in Héhe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/05 197/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifthdhe muB8 mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
lassungsnummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M an-
zubringen.

3.6 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.7 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 01.02.1998.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfallt

1000 Berlin 45, den 02.02.1988
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fir Gefahrgut

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

In Vertretung

(0 ~C =

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Im Auftrag

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan
Anlage: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 3 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)
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Anhang zum Zulassungsschein
D/05 197/1C

Antragsteller
Antragsnummer

Stoffbezeichnung

-Dichloraethan (Aethylidendichlorid, Aethylidenchlorid)
-Dichlorpropen

,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd
,4-Trimethylbenzol
-Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol)

2

1

1

1

1

l-Dimethylcyclohexan

2

2

2

2-Dichloraethylen (Acetylendichlorid), Isomerengemisch

~Dimethyl-l-propanol (Neopentylalkohol, tert-Butylcarbinol) -

-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal) mit -18<=Flammp.<23 Grad C
-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal, Acetaldehyddimethylacetal) mit Flp.<-18 oC

:Bayer AG Leverkusen
:1.5/11669

Klasse-Ziffer nach
GGVS

- 3b
- 3b
- 3b
- 3b
3b
- 32e
- 3le
- 31e¢
- 3b
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Stoffbezeichnung

Klasse-Ziffer nach

GGVS

1,2-Dichlorpropen (trans)

1,2-Dime thoxyaethan (Aethylenglykoldimethylaether)
1,2-Dimethylcyclohexan, Isomerengemisch der cis- und trans-Form
1,3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen)

1,3-Cyclooctadien, stabilisiert

1,3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol)

1,3-Dichlorpropen, Isomerengemisch der cis- und trans-Form
1,3-Dimethylbutylamin

1,3-Dimethylcyclohexylamin, Isomerengemisch der cis- und trans-Form
l1,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol)

l1,4-Dimethylcyclohexan, cis

1,4-Dimethylcyclohexan, trans

1,5-Dichlorpentan (Amylendichlorid)

l-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin)

1-Brom-3-methylbutan (iso-Amylbromid)

1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.)

l-Heptanal

1-Pentanol (n—-Amylalkohol, prim.)

2,3-Dichlorpropen

2,4-Pentandion (Acetylaceton)

2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester, iso-Hexylacetat)
2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan)
2-Aethylbutyraldehyd

2-Aethylhexanol

2-Brom—-2-methylpropan (tert-Butylbromid)

2-Brombutan (sec-Butylbromid)

2-Brompentan (sec-Amylbromid)

2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.)

2-Chlorpropan (Isopropylchlorid)

2-Fluortoluol (ortho-Fluortoluol)

2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol)
2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylenhydrat)

2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol)
3,3-Dichlorpropen

3-Fluortoluol (meta-Fluortoluol)

3-Methyl-1-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol)
3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol)
3-Pentanol (Diaethylcarbinol)

4~Fluortoluol (para-Fluortoluol)

4-Methoxy-4-methylpentan—-2-on

4-tert-Butyltoluol

5-Methylhexan-2-on

Acetal (l,l1-Diaethoxyaethan)

Acetaldehyd (Aethanal)

Acetessigsaeureaethylester

Acetessigsaeuremethylester

Aceton

Acetylchlorid

Acetylmethylcarbinol (Acetoin), monomer, 85 %Z-ige waessr. Loesung
Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 24%Z<Aethanol<=70%,incl. alkoh. Getr.
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol)

Aethylacetat (Essigsaeureaethylester)

Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert
Aethylamylketon (3-Octanon)

Aethylbenzoat

Aethylbenzol, technisch

Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether)

Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester)

Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester)

Aethylendichlorid (1,2-Dichloraethan, Aethylenchlorid)
Aethylenglykoldiaethylaether (1,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol)
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol,Aethyl-Cellosolve)
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat)
Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol)
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat)
Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester)
Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd)
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat)

Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester)
Aethylmercaptan (Aethanthiol, Aethylthioalkohol)
Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat)
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester)

Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan)

Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<=61 Grad C)

Allylacetat

Amylacetate, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C

Amylalkohol, primaer (Gemisch von 1-Pentanol und 2-Methyl-l-butanol)
Amylbutyrate

Amylchlorid, Isomerengemisch

Amylformiat

Amylmercaptan, Isomerengemisch

Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon)

Amylnitrat, Isomerengemisch

Anisol (Phenylmethylaether)

Benzaldehyd

Benzol

Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol)

Butoxyl (Methoxybutylacetat)

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<{=61 Grad C

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>6l Grad C

Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid)

Chlortoluole (ortho—-; meta-; para-)

Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert

Cycloheptan
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS Auflage
Cyclohepten (Suberen, Suberylen) 3 -~ 3b A
Cyclohexan 3 - 3b

Cyclohexanon 3 - 31lc A,C
Cyclohexen, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert 3 - 3b N
Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert 3 - 3b N
Cyclohexylacetat 3 = 328 A,C
Cyclohexylamin, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 22b
Cyclooctatetraen, stabilisiert 3 ~ 31¢ M1,N
Cyclopentan 3 =~ 3B

Cyclopentanol 3 - 3lc¢ B,C
Cyclopentanon 3 - 31e¢ A,C
Cyclopenten 3 - 2b N
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<{=55 Grad C 3 - 31¢ A
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 -~ 32e A
Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon) 3 - 32¢
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<{=Flammpunkt<=55 Grad C 3 - 31¢
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C 3 =« 3b
Diaethoxymethan (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal) 3 = 3b A,C
Diaethylaether (Aether, Aethylaether) 3 - 2a A
Diaethylamin 3 - 22b B,G
Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)-aethanol) 3 - 32¢ A5,N
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<{=Flammpunkt<=55 Grad C 3 - 31lc A,C
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 - 32¢ A,C
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat) 3 - 31¢ A,C
Diaethylketon (3-Pentanon) 3 - 3b A,C
Diallylamin 3 - 22b G,H
Dichlorpentan, Isomerengemisch 3 =~ 3le A,C
Dicyclopentadien 3 = 3le
Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK 3 - 32¢
Diisobutylaether (Isobutylaether) 3 - 3b A
Diisobutylamin 3 = 3le G
Diisobutylketon (2,6-Dimethyl-4-heptanon, Isovaleron) 3 = 3le A,C
Diisopropylaether (Isopropylaether) 3 - 3b A
Diisopropylamin 3 - 22b

Dimethylamin, 25%ige Loesung in Wasser 3 - 22b G
Dimethylamin, 40%ige Loesung in Wasser 3 - 22b G
Dimethylamin, 60%ige Loesung in Wasser 3 - 22b G
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit Sdb.>35 Grad C und -18<=Flammp.<23 Grad C 3 - 22b G
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit Sdb.>35 Grad C und Flammpunkt<-18 Grad C 3 - 22b G
Dimethylcarbonat (Kohlensaeuredimethylester) 3 - 3b A,C
Dimethylsulfid (Methanthiomethan) 3 - 2b (6]
Dioxan (l,4-Diaethylendioxid) 3 - 3b E,N
Dipenten (dl-Limonen, dl-para-Mentha-1,8-dien), Isomerengemisch 3 - 31lc C,N
Dipropylaether (Di-n-propylaether) 3 = 3% A
Dipropylamin (Di-n-propylamin) 3 - 22b B,G
Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b C,S
FAM-Normalbenzin DIN 51635 - A 3 - 3b

Fluorbenzol 3 - 3b A€
Furfural (Furfuraldehyd, Furfurol) 3 - 32¢ c2,N
Fuseloel (Gaerungsamylalkohol) 3 - 3b A,B,C
Heizoel DIN 51603-EL-01 3 - 32¢

Heizoel L DIN 51603 3 - 32¢

Heizoel M DIN 51603 3 - 32¢

Heptane 3 - 3b A
Hexaldehyd 3 - 31c¢ A,C
Hexane 3 - 3b A
Hexanole 3 - 32¢ B,C
Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol) 3 - 3lec A,B,C
Isobutylacetat 3 - 3b A,C
Isobutylacrylat, stabilisiert 3 - 31le c,M
Isobutylamin 3 - 22b B,G
Isobutylbenzol 3 - 31lc E,C
Isobutylchlorid (l1-Chlor-2-methylpropan) 3 - 3b A,C
Isobutylformiat 3 - 3b A,C
Isobutylisobutyrat 3 - 3¢ A,C
Isobutylmethacrylat, stabilisiert 3 - 31le Cc,M
Isobutylpropionat 3 - 3le A,C
Isopentan 3 - 1la A
Isopren, stabilisiert 3 - 2a A
Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert 3 - 31le¢ C,M
Isopropylacetat 3 - 3b A,C
Isopropylbenzol (Cumol) 3 - 31¢ A
Isopropylbutyrat 3 - 3b A,C
Isopropylformiat 3 - 3b A,C
Isopropylisobutyrat 3 - 3b A,C
Isopropylnitrat 3 - 3b A,C
Isopropylpropionat 3 - 3b A,C
Leichtoel 3 - 31c A
Loesungsxylol DIN 51633 - C8H10 3 - 3l¢ A,C
Mesityloxid 3 - 31lec

Methanol (Methylalkohol) 3 -17b N
Methylacetat 3 - 3b C
Methylaceton (Gemisch aus Aceton, Methylacetat und Methanol, wasserfrei) 3 - 20b C
Methylacrylat, stabilisiert 3 - 3b H
Methylaethylketon (Butanon) 3 - 3b

Methylal (Dimethoxymethan, Formaldehyddimethylacetal, Formal) 3 - 2b A,C
Methylamin, waessr. Lsg. mit max. Konz. 40%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 - 22b B,G
Methylamylacetat 3 - 3le A,C
Methylbenzoat 3 - 32¢ E
Methylbutyrat 3 - 3b C
Methylcyanid (Acetonitril) 3 - 11b
Methylecyclohexan 3 - 3b A
Methylcyclohexanon 3 - 31c¢
Methylcyclopentan 3 - 3b A
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Stoffbezeichnung

Klasse-Ziffer nach
GGVS

Methylformiat

Methylisobutylketon

Methylisopropylaether

Methylisovalerat

Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert

Methylpropionat

Methylpropylketon

Morpholin

N,N-Dimethylaethanolamin (2-Dimethylaminoaethanol, Deanol)
N,N-Dimethylformamid (DMF)

N,N-Dimethylpropylamin (Dimethyl-N-propylamin)
N-Aethylbutylamin

Nonane

Octane

Octanol

Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N

Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S

Paraldehyd

Pentamethylheptan (Isododecan)

Petrolether DIN 51630 - A

Petroleum DIN 51636 - A

Picoline

Piperidin

Propylchlorid (l1-Chlorpropan)

Propylendichlorid

Propylenoxid, stabilisiert

Propylformiat

Pyridin

Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1

Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2

Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3

Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar

Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - Cl0-Ar
Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert

Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig

Terpentin

Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat)
Tetrahydrofuran

Tetrahydronaphthalin (Tetralin)

Tetramethylsilan

Thiophen

Toluol

Triaethylamin

WV w N

Trimethylamin, waessr.Lsg. mit max. Konz. 30%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C

Trimethylphosphit

Undecan

Valeraldehyd

Vinylacetat, stabilisiert

Wetterlampenbenzin DIN 51634 - A

Xylole

alpha-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-l-penten)
alpha-Methylvaleraldehyd

beta-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-2-penten)
cis,cis-1,5-Cyclooctadien, stabilisiert
cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin)
iso-Amylformiat

iso-Butanol

iso-Butyraldehyd

iso-Decane

iso-Octen

iso-Propanol

n-Anylamin (l-Aminopentan)

n-Amylchlorid (l-Chlorpentan)

n-Amylmercaptan (l-Pentanthiol)

n-Butanole (prim- Butylalkohol und sec-Butylalkohol)
n-Butylacetat

n-Butylacrylat, stabilisiert

n-Butylamin (l-Aminobutan)

n-Butylbenzol (l-Phenylbutan)

n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester)
n-Butylchlorid (l1-Chlorbutan)

n-Butylformiat

n-Butylglykolacetat

n-Butylmethylaether (l-Methoxybutan)
n-Butylpropionat

n-Butylvinylaether (Vinyl-n-butylaether), stabilisiert
n-Decan

n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether)
n-Octylchlorid (l-Chloroctan), rein

n-Octylchlorid (l1-Chloroctan), technisch, mit 23<=Flammp.<=55 Grad C
n-Octylchlorid (1-Chloroctan), technisch, mit 55<Flammp.<=61 Grad C

n-Pentan

n-Propanol

n-Propylacetat

n-Propylamin (l-Aminopropan)
n-Propylbenzol

n-Tetradecan

para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol)

- 32¢

-~ 3le
- 31e

- 31¢
- 3le
- 22b
- 2b
- 3%
= 2@

- 15b
- 3b
- 3b

- 31e¢
- 32¢
- 3le
= 32

= 22%

= 3l¢
= 31le¢
= 31e
- 22b
- 32¢
= 3le
- 3b
- 3b
- 32¢

= 3le
= 3b
- 3le
- 3lec
- 32¢
- 3le
= 3078
- 2b
= 8b
- 3b
- 22b
- 3l¢
= 32¢
- 31¢
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS Auflage
sec-Butylacetat 3~ 3b A,C
sec-Butylbenzol (2-Phenylbutan) 3 —~ Bile E,C
sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan) 3 - 3b A,C
tert-Butylacetat 3 - 3b A,C
tert-Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan) 3 = 3lec EsC
tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan) 3 - 3b A,C
trans-1,2-Dichloraethylen (trans—-Acetylendichlorid) 3 - 3b A,I
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin) 3 - 31e A
2,2’-Dichloraethylaether (Bis(2-chloraethyl)-aether) 6.1 - 16b E,T
2,4-Toluylendiamin, fluessig 6.1 = 12¢ AR
2-Aethylanilin (ortho-Aethylanilin) 6.1 - 12¢
2-Chlor-para-toluidin (2-Chlor-4-methylanilin) 6.1 - 17c¢ E
2-sec-Butylphenol 6.1 - l4c A
2-tert-Butylphenol 6.1 = lbc A
3-Chlor-4-methylphenylisocyanat, fluessig 6.1 - 19b CysE5T
3-Chlor-ortho-toluidin (3-Chlor-2-methylanilin) 6.1 = 17¢ E
3-Chlor-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fest 6.1 - 17¢ E
3-Chlor-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fluessig 6.1 = 17¢ E
4-Chlor-2-nitrotoluol, fluessig 6.l = 17¢c A,C
4-Chlor-ortho-toluidin (4-Chlor-2-methylanilin), fest 6.1 = 17¢ E
4-Chlor-ortho-toluidin (4-Chlor-2-methylanilin), fluessig 6.1 - 17¢ E
4-Chlorphenol, fluessig 6.1l = 17e A
5-Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fest el = 17e E
5-Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fluessig 6.1 = 17 E
6-Chlor-meta-toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fest 6.1 = 17¢ E
6-Chlor-meta-toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fluessig 61 - 17¢ E
6-Chlor-ortho-toluidin (6-Chlor-2-methylanilin) 6.1 - 17¢ E
Aethylcyanoacetat (Malonaethylesternitril, Cyanessigsaeureaethylester) 6.1 - 12¢c c
Aethylenchlorhydrin (2-Chloraethanol) 6.1 - 16b A,C
Aethylenglykolmonobutylaether (2-Butoxyaethanol) mit einem Flammp.<=61 Grad C 61 = 13c¢

Aethyloxalat (Diaethyloxalat) 6.1 - 13¢c C
Aldol (Acetaldol, 3-Hydroxybutanal, beta-Hydroxybutyraldehyd) 6«1 - 13b A,C
Allylisothiocyanat (Allylsenfoel), stabilisiert 6.1 - 20b A
Anilin 6.1 — 11b K3
Benzonitril 6.1 - 11b A
Benzylidenchlorid (Benzalchlorid) 6.1 - 17b CisEsT
Butylphenole, fest 6.1 - lbc A
Butylphenole, fluessig 6.1 - lbc A
Cyanamid, waessr. Lsg. mit hoechstens 50% Cyanamid 6.1 - 12b C4,M
Cyclohexylisocyanat 6.1 - 18b C;T
Di-n-amylamin 6.1 - 12¢ G
Diaethylsulfat (Aethylsulfat) 6.1 - 14b A;G;T
Epichlorhydrin (1-Chlor-2,3-epoxypropan) 6.1 - 16b A,C
Furfurylalkohol (2-Furylcarbinol) 6.1 - 13¢ C,N
Kresole 6.1 - 14b A
Monochloraniline, fluessig 6.1 - 12b E,H3,K3
Mononitrobenzol 6.1 - 12b A
Mononitrotoluole, fluessig €.l = 12b C
N,N-Diaethylanilin 6.1 = 12¢ A
N,N-Dimethylanilin 6.1 = 11b A
N-Aethyl-N-benzylanilin (N-Aethyl-N-phenylbenzylamin) 6.1 - 12¢

N-Aethylanilin (Aethylphenylamin) 6.1 = 12¢
N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 = 12b
N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt<{=61 Grad C 5el = 12b
N-normal-Butylanilin 6.1 - 12b

Nitroxylole 6.1 - 12b c
Toluidine, fluessig 6.1 - 12b

Xylidine 6.1 - 12b
cis,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, stabilisiert 6.1 = 24¢ N
meta-Anisidin (meta-Methoxyanilin) 6.1 - 12¢

ortho-Anisidin (ortho-Methoxyanilin) 6.1 - 12¢
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, fluessig, stabilisiert 6.1 = 24¢ N
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, in festem Zustand, stabilisiert 6.1 = 24¢ N
2-(2-Aminoaethoxy)-aethanol 8 - 54c
2-Aethylhexylamin 8 = 53¢
3-(2-Aminoaethylamino)-propylamin 8 - 53b
3-(Diaethylamino)-propylamin (N,N-Diaethyl-1,3-propandiamin) 8 « 53¢

Aethanolamin (2-Aminoaethanol) 8 - S54c¢
Aethylchlorthioformiat 8 - 64b E,N,T
Aethylphenyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Allyltrichlorsilan, stabilisiert 8 - 37b E,M, T
Ammoniakloesungen, 0,88<=Dichte<=0,957 bei 15 oC in Wasser, 10<Ammoniak<=35 % 8 - 43¢
Ammoniumpolysulfid, Loesungen 8 - 45b c2
Ammoniumsulfid, Loesungen mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 8 - 45b c2
Amyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Benzyldimethylamin (N,N-Dimethylbenzylamin) 8 - 53b B,G
Butyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Cyclohexenyltrichlorsilan 8 - 37b B T
Cyclohexylamin, mit einem Flammpunkt von mindestens 23 Grad C 8 - 53b
Cyclohexyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethylentriamin (2,2°-Diaminodiaethylamin) 8 - 53b A,G
Dicyclohexylamin 8 = 53¢
Diphenyldichlorsilan (Dichlordiphenylsilan) 8 - 37b E; T
Dodecylbenzolsulfonsaeure 8 - 34p E,H3,T
Dodecyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Furfurylamin (2-Furanmethylamin) 8 -~ 53¢ G,N
Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit hoechstens 20% KOH 8 - 42b
Methacrylsaeure, stabilisiert 8 - 32¢ A,M
N,N-Dimethylcyclohexylamin 8 = 53b B,G
N,N-Dimethyltrimethylendiamin (N,N-Dimethyl-1,3-diaminopropan) 8 - 53b
N-(2-Aminoaethyl)-aethanolamin 8 - 54c¢
N-Aethylcyclohexylamin 8 - 53b
Natriumhydroxid, waessr. Lsg. mit einer max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 420
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Klasse-Ziffer nach
Stoffbezeichnung GGVS Auflage
Pyridazinhexahydrat (l,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest 8
Triaethylentetramin 8
n-Dibutylamin (Di-n-butylamin) 8 - 53b G
n-Propylaethanolamin 8
sec-Dibutylamin (Di-sec-butylamin) 8

*)n.a.g. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i ¢ ht ander wedtig namentlich g e nannt

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m i t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C
sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e ¢ hni s ch reinemn Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, nic ht bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen nicht konkret in obiger Stoffaufzaehlung genannt sind.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A : wasserfrei

Al: Wassergehalt hoechstens 10%

A2: Wassergehalt weniger als 0,057%

A3: Wassergehalt weniger als 0,087 und frei von Aminen
A4: Wassergehalt weniger als 0,0017%

A5: Wassergehalt weniger als 0,3%

A6: Wassergehalt weniger als 0,1%

B : bromid- und chloridfrei

C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)

C3: pH-Wert hoechstens 7

C4: pH-Wert zwischen 3 und 6

C6: Schwefeltrioxidgehalt mehr als 257%

D : Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5

E : frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren
F : fluoridfrei

G : frei von Ammoniumsalzen

I nur mit Korrosionsinhibitor, z.B. mit Aminen oder Ammoniak

S schwefelfrei

Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-
tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

H4: Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand kleiner als 40 Grad C

H5: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C
nicht ueberschreiten.

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C
nicht ueberschreiten.

H7: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine Aufheizung durch klimatische Einfluesse
vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 25 Grad C!)

H8: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 200 Grad C
nicht ueberschreiten.

M : Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-—
temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

Kl: vollkommen rostfreie Tankinnenwand
K3: Die Tanks sind bei einem Ladegutwechsel vor dem Befuellen mit einer Oxalsaeureloesung zu passivieren.

N : Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

T : Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

X : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."
gekennzeichnet sein.

Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk

"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."
gekennzeichnet sein.
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1. Nach®rag zum

ZULASSUNGSSCHEIN

flir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 199/TC-1.Neufassung

Die Tankcntainer diirfen auch nach folgender Zeichnung der Firma
Kaminski GmbH, Hameln hergestellt werden (Einbau einer Zwangsent-
1iftung)

SKW 864-2 vom 31.07.1987 (Zwangsentliifung am Steigrohr fiir Tank-
container)

Diesem Nachtrag liegt die Bescheinigung Nr. 53 749 des Germanischen
Lloyd vom 27.07.1987 zugrunde.

Dieser Nachtrag gilt nur in Verbindung mit dem Zulassungsschein
D/53 199/TC - 1. Neufassung vom 20.10.1986.

1000 Berlin 45, den 15. Januar 1988
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut
in Vertretung:

2 ~Ce_,

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

im Auftrag:

‘ 7

Dip1.-Ipd. J. / dwig
OBerregferungstrat

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich

1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/05 203/TC

1. Hiermit wird fiir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende BefSrderung gefdhrlicher Gi-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-—
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I, S. 1550)
- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

der Firma

Bayer AG, 5090 Leverkusen, Bayerwerk

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers
- Hersteller:
Westerwilder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

- Typenbezeichnung des Herstellers: ZEih 4,0/1400/7,0

- Tankcontainerdaten:

- Linge: 6032 mm, Breite: 2280 mm, Hohe: 2450 mm,
Tankvolumen ca. 7000 1,
Tankdurchmesser: 1400 mm,
zul. Gesamtgewicht: 11 000 kg, Eigengewicht ca. 3900 kg,
max. Betriebsdruck: 3 bar (iiberdruck),
Priifdruck: 4 bar (iberdruck),
Berechnungsdruck: 10 bar (iberdruck),
Tankwerkstoff: 1.4301 nach DIN 17 440

— Zeichnungen des Herstellers:

CE-669/0 vom 16.06.1981 (Zusammenstellung)

CE-669/1la vom 23.07.1981 (Grundrahmen und Umschlagelemente)
CE-669/3b vom 30.07.1981 (Tank und Anschliisse)

CE-669/6.1 vom 15.06.1981 (Heizung und Isolierung)
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‘Im Auftrag

die Zulassung zur Befdrderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich AnhZngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers fiir die BefSrderung der im Anhang aufgefiihrten gefidhr-
lichen Giiter geeignet ist und ‘den Ausriistungsvorschriften der

GGVS entspricht.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Priifungen 1st das Tankinnere der Tankcontalner gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstindigen auf
Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diitfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndi-
ge Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Austiistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. iiber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontatnern sind Aufzeichnungen zu fithren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.4 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.
CE-669/7.1a vom 30.07.1987 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den iibrigen Angaben nach den unter l. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an belden Lingsseiten in HBhe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/05 203/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifthdhe muB mindestens 50 mm betragen. ijber dieser Zu-—
lassungsnummer sind in gleicher SchrifthShe die Buchstaben B A M an-—
zubringen.
3.6 Die Inbetriebnahme der Heizung ist nur gestattet, wenn die Ver-
triglichkeit des Fiillgutes mit den Tankwerkstoffen nach TRTC 007 ge-

wiahrleistet ist.

3.7 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.11 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein D/05 203/TC vom

23.10.1981 und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufes
erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 21.10.1996.

4. Festlegung der Kennzelchnung nach CSC:

Entfdllt.

1000 Berlin 45, den 06.11.1987
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FifR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUYFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut

Fachgruppe 1.5
Gefahrgutumschliefungen
aus Metallen

In Vertretung

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Difpl.-1A¢. J. ;;dwig

Regierungsrat

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. H. Vaidyanathan

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 3 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)



Ordnungsnummer : 303
Anhang zum Zulassungsschein
D/05 203/TC

Antragsteller :Bayer AG, 5090 Leverkusen,

Antragsnummer :1.5/11669

Stof fbezeichnung

Klasse-Ziffer nach

Bayer werk

GGVS

Auflage

-Dichloraethan (Aethylidendichlorid, Aethylidenchlorid)
-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt < =-18 Grad C
-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt mindestens O Grad C
-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), mit -18 <= Flammpunkt < 0 Grad C
,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd

,4-Trimethylbenzol

-Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol)

-Dichloraethylen (Acetylendichlorid), Isomerengemisch
-Dimethoxyaethan

;5-Trimethylbenzol (Mesitylen)

-Cyclooctadien, stabilisiert

1,3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol)

1,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol)

l-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin)

1-Brom=-3-methylbutan (iso-Amylbromid)

1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.)

l1-Heptanal

1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.)

2,4-Pentandion (Acetylaceton)

2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester, iso-Hexylacetat)
2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan)
2-Aethylbuttersaeure

2-Aethylbutyraldehyd

2-Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal)

2-Aethylhexanol

2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert

2-Brom-2-methylpropan (tert-Butylbromid)

2-Brombutan (sec-Butylbromid)

2-Brompentan (sec—Amylbromid)

2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.)

2-Chlorpropan (Isopropylchlorid)

2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol)
2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylenhydrat)

2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol)
3-Methyl-l-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol)
3-Methyl=2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol)
3-Pentanol (Diaethylcarbinol)

4-Methoxy-4-methylpentan-2-on

4-tert=-Butyltoluol

5-Methylhexan-2-on

Acetal (1l,1-Diaethoxyaethan)

Acetaldehyd (Aethanal)

Acetessigsaeureaethylester

Acetessigsaeuremethylester

Aceton

Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C

Acetonoele mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C

Acetylchlorid

Acetylmethylcarbinol (Acetoin), monomer, 85 7%-ige waessr. Loesung
Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 24%Z<Aethanol<=70%,incl. alkoh. Getr.
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol)

Aethylacetat (Essigsaeureaethylester)

Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert

Aethylamin, waessr. Lsg. mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammp.<-18 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammpunkt>=23 Grad C
Aethylamylketon (3-Octanon)

Aethylbenzoat

Aethylbenzol, technisch

Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether)

Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester)

Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester)

Aethylendichlorid (1,2-Dichloraethan, Aethylenchlorid)
Aethylenglykoldiaethylaether (1,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol)
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol,Aethyl-Cellosolve)
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat)
Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol)
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat)
Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester)

Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd)
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat)

Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester)
Aethylmercaptan (Aethanthiol, Aethylthioalkohol)

Aethylmethacrylat, stabilisiert

Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat)
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester)

Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan)

Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<{=61 Grad C)

Allylacetat

Allylaethylaether (Aethylallylaether)

Amylacetate, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C

Amylalkohol, primaer (Gemisch von l-Pentanol und 2-Methyl=-l-butanol)
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<{=F1p.<23 Grad C
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C

= 31¢
-~ 3¢
= 31e
= 3le
- 32¢

= 3¢
- 32¢
- 32¢
- 3b
- 3b
- 3b
- 3b
- 2b
~ 3le
- 3b
= 3le
=~ 3le
- 3le¢
- 3le
- 3le
- 32¢
- 3le
-  3b
- la
- 32¢
- 32¢
= 3b
- 3b
- 3b
- 25b
- 3lc
= 31c
=  3b
- 3b
- 3b
- 22b
- 22b

- 22b
- 3le

- 32¢

- 3b
- 3b
- 3lec
- 3b

- 16b
- e
- 31lec
- 3le
- 3le¢
- 31e
- 3b
- 3le
- 3b
- 3le
- 18b

= 3le
- 3b
- 3b
= 3le

w 11

- 17b
- 3b
- 31lc

- 31lc
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS Auflage
Amylbutyrate 3 - 31¢

Amylchlorid, Isomerengemisch 3 - 3 A,C,;H1
Amylformiat 3 = 31e

Amylmercaptan, Isomerengemisch 3 - 3b
Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon) 3 - 31l¢

Amylnitrat, Isomerengemisch 3 = 31le

Anisol (Phenylmethylaether) 3 = 3le

Benzaldehyd 3 - 32¢ A,B
Benzol 3 - 3b
Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol) 3 - 3b A
Bicyclo-[2,2,1]-hepta-2,5-dien, stabilisiert (Dicycloheptadien, stab.) 3 = 3b
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C 3 = 3%
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b

Butandion (Diacetyl) 3 - 3b

Butoxyl (Methoxybutylacetat) 3 = 3le cl1
Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<{=61 Grad C 3 - 32¢

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>61l Grad C 3 - 32¢

Butyraldehyd (Butanal) 3 - 3b C,N
Butyronitril (Buttersaeurenitril, Propylcyanid) 3 - 11b

Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid) 3 - 31¢ A4C
Chlortoluole (ortho-; meta-; para-) 3 - 31l¢ A€
Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert 3 - 3b N
Cycloheptan 3 ~ 3%

Cyclohepten (Suberen, Suberylen) 3 - 3

Cyclohexan 3 = 3b

Cyclohexanon 3 = 3le

Cyclohexen, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert 3 - 3b N
Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert 3 - 3b N
Cyclohexylacetat 3 = 32¢ cl
Cyclohexylamin, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 22b
Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol) 3 = 3le
Cyclooctatetraen, stabilisiert 3 - 31e M1,N
Cyclopentan 3 - 3b

Cyclopentanol 3 = 3le B
Cyclopentanon 3 = 3le

Cyclopenten 3 - 2b
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<=55 Grad C 3 = 3le
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 = 32¢

Dehydrolinalool 3 ~ 32¢
Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon) 3 = 32¢
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 - 3le
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b

Diaethoxymethan (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal) 3 -~ 3b

Diaethylaether (Aether, Aethylaether) 3 = 2a

Diaethylamin 3 - 22b B
Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)—-aethanol) 3 - 32¢ A,B,N
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 - 31e¢

Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 - 32¢
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat) 3 =~ 3le A,B
Diaethylketon (3-Pentanon) 3 - 3b

Diaethylsulfid (3-Thiapentan, Aethylthioaethan) 3 - 18b

Diallylamin 3 - 22b B,H
Dichlorpentane 3 - 3le A,C,H1
Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK 3 - 32¢
Diisobutylaether (Isobutylaether) 3 - 3b

Diisobutylamin 3 - 31e¢ B
Diisobutylene 3 - 3b

Diisobutylketon 3 -~ Ble
Diisopropylaether 3 - 3

Diisopropylamin 3 - 22» B
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit einem Siedepunkt von mehr als 35 Grad C 3 - 220 B
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit hoechstens 407 Dimethylamin 3 - 22b B
Dimethylcarbonat 3 - 3b A
Dimethylcyclohexane 3 = 3%
Dimethyldisulfid (2,3-Dithiabutan, Methyldithiomethan) 3 = 3b B
Dimethylsulfid (Methanthiomethan) 3 - 2b

Dioxan (l,4-Diaethylendioxid) 3 - 3b

Dipenten 3 - 31e¢

Dipropylaether 3 - 3b

Dipropylamin 3 =« 22b B
Dipropylketon 3 = 3le
Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b
FAM-Normalbenzin DIN 51635 - A ) 3 - 3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0 Grad C 3 - 3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt weniger als 0 Grad C 3 - 3b

Fluorbenzol 3 - 3b A,C
Furfural (Furfuraldehyd) 3 - 32¢

Fuseloel (Gaerungsamylalkohol) 3 - 3b B
Heizoel DIN 51603-EL-01 3 - 32¢

Heizoel L DIN 51603 3 = 32¢

Heizoel M DIN 51603 3 ~ 32¢

Heptane 3 - 3b

Hexaldehyd 3 - 3le

Hexane 3 - 3b

Hexanole 3 - 32¢ B
Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol) 3 - 31le B
Isobutylacetat 3 - 3b cl
Isobutylacrylat, stabilisiert 3 - 31¢ Cl,M
Isobutylamin 3 - 22b B
Isobutylbenzol 3 = 3¢

Isobutylchlorid (l1-Chlor-2-methylpropan) 3 - 3b A,C
Isobutylformiat 3 - 3b A,Cl1
Isobutylisobutyrat 3 = 31c¢ Ccl
Isobutylmethacrylat, stabilisiert 3 - 31e M
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS Auflage
Isobutylpropionat 3 - 31e¢ A
Isopentan 3 - la A
Isopren, stabilisiert 3 - 2a
Isopropenylacetat 3 = 3b
Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert 3 -~ 31e¢ M
Isopropylacetat 3 - 3b
Isopropylbenzol (Cumol) 3 = 3le
Isopropylbutyrat 3 - 3b cl
Isopropylformiat 3 = 3b
Isopropylisobutyrat 3 - 3b c1
Isopropylmercaptan (2-Propanthiol) 3 - 3b
Isopropylnitrat 3 - 3b
Isopropylpropionat 3 - 3b cl
Kampferoel 3 - 31¢

Kiefernoel 3 = 32¢
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. =18 bis 0 oC,Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 = 3b Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - 1la B1
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 oC,Dampfdr.(50 oC)1,1 bis 1,75 bar;n.a.g 3 = 2a Bl
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 « 3le Bl
Kohlenwasserstoffe mit Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = 31¢ Bl
Kohlenwasserstoffe und deren Gemische, fluessig mit Flammpunkt>55 Grad C, n.a.g. 3 - 32¢ B1
Kohlenwasserstoffe, Flammp. -18 bis 0 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b B1
Kohlenwasserstoffe, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b B1
Kohlenwasserstoffe, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)1,1 bis 1,75 bar, n.a.g. 3 -~ 2a B1
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C, Dampfdruck(bei 50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 = la B1
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<{-18 Grad C,Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 = 3b B1
Leichtoel 3 - 31¢

Loesungsxylol DIN 51633 - C8HIO 3~ 3le

Mesityloxid 3 - 31¢

Methanol (Methylalkohol) 3 -17b
Methyl-tert-butylketon 3 = 3

Methylacetat 3 = 3B

Methylaceton (Gemisch aus Aceton, Methylacetat und Methanol, wasserfrei) 3 - 20b cl1
Methylacrylat, stabilisiert 3 - 3 H
Methylaethylketon (Butanon) 3 - 3b

Methylamin, waessr. Lsg. mit max. Konz. 40%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 - 22» B
Methylamylacetat 3 - 31e

Methylbenzoat 3 = 3¢

Methylbutyrat 3 -~ 3b

Methylcyanid (Acetonitril) 3 -11b
Methylcyclohexan 3 - 3b
Methylcyclohexanon 3 =~ 3le
Methylcyclopentan 3 = 3b

Methylformiat 3 - 1la
Methylisobutylketon 3 = 3b
Methylisopropylaether 3 - 1la
Methylisovalerat 3 = 3b c1
Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert 3 - 3%
Methylorthoformiat 3 - 3b B
Methylpropionat 3 = 3b
Methylpropylketon 3 - 3b

Morpholin 3 = Sl
N,N-Dimethylformamid 3 = 3e
N-Aethylbutylamin 3 - 3% B
Nonane 3 - 31e¢

Octane 3 - 3b

Octanol 3 = 32¢ B
Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N 3 - 2b

Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S 3 = 2b

Paraldehyd 3 - 31¢
Pentamethylheptan (Isododecan) 3 -~ 3le

Petrolether DIN 51630 - A 3 - 1la

Petroleum DIN 51636 - A 3 - 3le

Picoline 3 - 3le

Piperidin 3 = 226 B
Propylchlorid (1-Chlorpropan) 3 - 2b A,C
Propylendichlorid 3 - 3B A,C
Propylenoxid, stabilisiert 3 -~ 2a M,N
Propylformiat 3 - 3b

Pyridin 3 = 15b

Pyrrolidin 3 = 22b B
Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b

Schieferoel mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1 3 - 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2 3 ~ 3B
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3 3 - 3b

Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar 3 - 31c

Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - Cl0-Ar 3 - 32¢
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3p»
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C 3 -~ 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert 3 = 31e M
Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig 3 - 32¢

Terpentin 3 - 3le
Terpentinoelersatz 3 =~ 3b

Testbenzin DIN 51632 - 1 3 = 3le¢

Testbenzin DIN 51632 - 2 3 = 3lg

Testbenzin DIN 51632 - 3 3 = 3le

Testbenzin DIN 51632 - 4 3 - 32¢

Testbenzin DIN 51632 - 5 3 - 31¢
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS Auflage
Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat) 3 = 3l¢
Tetrahydrofuran 3 - 3b
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) 3 - 32¢
Tetrahydrothiophen (Thiophan) 3 = 3b
Tetramethylsilan 3 - 1la

Tetrapropylen (Propylentetramer) 3 - 32¢

Thiophen 3 - 3b

Toluol 3 - 3b

Triaethylamin 3 - 22b B
Trimethylamin, waessr.Lsg. mit max. Konz. 30%Z, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 - 22b B
Trimethylphosphit 3 - 3le¢c

Tripropylen (Propylentrimer) 3 = 3le

Undecan 3 = 32¢

Valeraldehyd 3 - 3b

Vinylacetat, stabilisiert 3 - 3
Wetterlampenbenzin DIN 51634 - A 3 - 3b

Xylole 3 - 31e¢
alpha-Methylvaleraldehyd 3 - 3%

alpha-Pinen 3 - 3le
cis,cis-1,5-Cyclooctadien, stabilisiert 3 - 3lc¢ N
cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin) 3 - 32e

iso-Amylformiat 3 - 3le

iso-Butanol 3 = 3l¢ B
iso-Butyraldehyd 3 - 3b

iso-Decane 3 - 31c¢

iso-Octen 3= 3%

iso-Propanol 3 - 3b B
n-Amylamin (l-Aminopentan) 3 - 22b B
n-Amylchlorid (l1-Chlorpentan) 3 - 3b A,C,H1
n—-Amylmercaptan (l-Pentanthiol) 3 - 3b

n-Butanole (prim~- Butylalkohol und sec-Butylalkohol) 3 = 3le B
n-Butylacetat 3 = 8leg cl
n-Butylacrylat, stabilisiert 3 - 31c¢ Cl,M
n-Butylamin (l-Aminobutan) 3 - 22b B
n-Butylbenzol (l-Phenylbutan) 3 = 32¢

n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 - 31¢

n-Butylchlorid (l1-Chlorbutan) 3 - 3b A,C
n-Butylformiat 3 - 3b A,C1
n-Butylglykolacetat 3 - 32¢
n-Butylisocyanat 3 - 14b B, CyT
n-Butylmercaptan (l-Butanthiol) 3 - 3b
n-Butylmethacrylat, stabilisiert 3 - 31c M
n-Butylmethylaether (l-Methoxybutan) 3 - 3b
n-Butylpropionat 3 - 3l¢ A,Cl1
n-Butylvinylaether (Vinyl-n-butylaether), stabilisiert 3 -~ 3b A,C,M,N
n-Decan 3~ Bl

n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether) & = 31g

n-Octylchlorid (l1-Chloroctan), rein 3 - 32¢ A,C
n-Octylchlorid (1-Chloroctan), technisch, mit 23<=Flammp.<=55 Grad C 3 — 3le A,C
n-Octylchlorid (1-Chloroctan), technisch, mit 55<Flammp.<=61 Grad C 3 - 32¢ A, C
n-Pentan 3 = 2B A
n-Propanol 3 - 3b B
n-Propylacetat 3 = 3b

n-Propylamin (l-Aminopropan) 3 - 22b

n-Propylbenzol 3 - 3le
n-Propylmercaptan (l-Propanthiol) 3 = J3b

n-Tetradecan 3 - 32¢

para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol) 3 - 31c

sec-Butylacetat 3= 3b cl
sec-Butylbenzol (2-Phenylbutan) 3 = 3ie
sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan) 3 = 3b A,C
tert-Butylacetat 3 - 3b cl
tert-Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan) 3 - 3le
tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan) 3 - 3b A,C
tert-Butylmercaptan (2-Methyl-2-propanthiol) 3~ 3b
trans-1l,2-Dichloraethylen (trans-Acetylendichlorid) 3 - 3b A,I
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin) 3 - 31c¢
2,2’-Dichloraethylaether (Bis(2-chloraethyl)-aether) 6.1 - 16b E,T
2,4-Toluylendiamin, fluessig 6.1 - 12¢
2,4-Toluylendiisocyanat und Isomere 6.1 - 19b B,C,T
2-Aethylanilin (ortho-Aethylanilin) 6.1 - 12¢
2-Chlor-para-toluidin (2-Chlor-4-methylanilin) 6.1 - 17¢ E
2-sec-Butylphenol 6.1 - lé4c E
2-tert-Butylphenol 6.1 = l4c E
3-Chlor-4-methylphenylisocyanat, fluessig 6.1 - 19 B,C,H5,T
3-Chlor-ortho-toluidin (3-Chlor-2-methylanilin) 6.1 - 17¢ E
3-Chlor-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fest 6.1 - 17¢ E
3-Chlor-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fluessig 6.1 - 17¢ E
4-Chlor-ortho-toluidin (4-Chlor-2-methylanilin), fest 6.1 - 17¢ E
4-Chlor-ortho-toluidin (4~Chlor-2-methylanilin), fluessig 8:1 = 17¢ E
4-Thiapentanal 6.1 - 20c
5~Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fest 6.1 - 17¢ E
5-Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fluessig 6.1 = 17¢ E
6-Chlor-meta-toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fest 6.1 = 17¢ E
6-Chlor-meta~toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fluessig 6.1 - 17¢ E
6-Chlor-ortho-toluidin (6-Chlor-2-methylanilin) 6.1 - 17¢ E
Acrylamid, waessrige Loesungen 641 = 12¢ H3
Aethylcyanoacetat (Malonaethylesternitril, Cyanessigsaeureaethylester) 6.1 - 12¢ c
Aethylenchlorhydrin (2-Chloraethanol) 6.1 - 16b A,C
Aethylenglykolmonobutylaether (2-Butoxyaethanol) mit einem Flammp.<=61 Grad C 6.1 - 13¢

Aethyloxalat (Diaethyloxalat) 6.1 = 13¢

Aldol (Acetaldol, 3-Hydroxybutanal, beta-Hydroxybutyraldehyd) 6.1 - 13b
Allylisothiocyanat (Allylsenfoel), stabilisiert 6.1 - 20b B, €
Anilin 6.1 - 11b
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS Auflage
Benzonitril 6.1 = 1Ilb

Butylphenole, fest 6.1 - lbe E
Butylphenole, fluessig 6.1 - lbec E
Butylphenole, im geschmolzenem Zustand 6.1 - lbe E,Hb6
Chinolin, mit einem Flammpunkt von hoechstens 61 Grad C 6:1 = 126

Chinolin, mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 = 12¢

Cyanamid, waessr. Lsg. mit hoechstens 507% Cyanamid 6.1 = 12b C4,M
Cyclohexylisocyanat 6.1 - 18b B,C,T
Di-n-amylamin 6.1 = 12¢ B
Diaethylsulfat (Aethylsulfat) 6.1 - 1l4b A,T
Diphenylmethan-4,4’-diisocyanat 6.1 = 19 B,C,. T
Epichlorhydrin 6.1 - 16b E
Glutardialdehyd, waessr. Lsg. mit Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 = 13e¢ €
Hexamethylendiisocyanat 6.1 = 19b B,C,T
Isophorondiisocyanat (3-Isocyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexylisocyanat) 6.1 = 19¢ B Cis T
Kresole 6.1 - 14b

Monochloraniline, fluessig 6.1 - 12b E
Mononitrobenzol 6.1 - 12b

Mononitrotoluole, fluessig 6.1 - 12b
N,N-Di-n-butylaminoaethanol (Dibutylaethanolamin) 6.1 = 12¢ A,B,N
N,N-Diaethylanilin 6.1 - 12¢ B
N-Aethyl-N-benzylanilin (N-Aethyl-N-phenylbenzylamin) 6.1 - 12¢c

N-Aethylanilin (Aethylphenylamin) 6.1 = 1l2&

N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 - 12b

N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt<{=61 Grad C 6.1 - 12b
N-normal-Butylanilin 6.1 = 12b

Nitroxylole 6.1 - 12b

Phenol, geschmolzen 6.1 - 13b E
Phenylisocyanat 6.1 - 18b B,C,T
Toluidine, fluessig 6.1 - 12b

Xylidine 6.1 - 12b
cis,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, stabilisiert 6.1 - 24c¢c N
meta-Anisidin (meta-Methoxyanilin) 6.1 - 12¢c

ortho-Anisidin (ortho-Methoxyanilin) 6l o~ 12¢
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, fluessig, stabilisiert 6.1 - 24c¢c N
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, in festem Zustand, stabilisiert 6.1 = 24¢ N
2-(2-Aminoaethoxy)-aethanol 8 - S4c B
2-Aethylhexylamin 8 — 53¢ B
3-(2-Aminoaethylamino)-propylamin 8 - 53b B
3-(Diaethylamino)-propylamin (N,N-Diaethyl-1,3-propandiamin) 8 ~ 53¢ B
Acrylsaeure, stabilisiert 8 - 32b M
Aethanolamin (2-Aminoaethanol) 8 - S4c

Aethylendiamin (1,2-Diaminoaethan) 8 - 53b B
Aethylphenyldichlorsilan 8 - 37b E, T
Allyltrichlorsilan, stabilisiert 8 - 37b E,M,T
Ameisensaeure mit mehr als 97% reiner Saeure 8 = 32b
Ammoniakloesungen, 0,88<=Dichte<=0,957 bei 15 oC in Wasser, 10<Ammoniak<=35 % 8 - 43¢
Ammoniumpolysulfid, Loesungen 8 - 45b €2
Ammoniumsulfid, Loesungen mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 8 - 45b c2
Amyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Benzyldimethylamin (N,N-Dimethylbenzylamin) 8 - 53b B
Butyltrichlorsilan 8 - 37b E,'T
Cyclohexenyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Cyclohexylamin, mit einem Flammpunkt von mindestens 23 Grad C 8 - 53b
Cyclohexyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethylentriamin (2,2’-Diaminodiaethylamin) 8 - 53b B
Diphenyldichlorsilan (Dichlordiphenylsilan) 8 - 37b E,T
Essigsaeure(Eisessig) und ihre waessr. Lsg. mit mehr als 80% reiner Saeure 8 - 32b B,Cl,H2
Essigsaeure, waessr., Lsg. mit mehr als 50% und hoechstens 807% reiner Saeure 8 - 32¢c B,Cl
Essigsaeureanhydrid . 8 - 32b

Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt<{=61 Grad C 8 - 63c €3,¢5
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt>6l Grad C 8 - 63c €3,c5
Furfurylamin 8 - 53¢
Hexamethylendiamin, fest 8 - 52¢
Hexamethylendiamin, waessrige Loesungen 8 - 53b

Hydrazin, waessr. Lsg. mit hoechstens 64% Hydrazin 8 - 44b N
Isobuttersaeure 8 -~ 32¢ H
Isophorondiamin 8 - 53¢ B
Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit hoechstens 20% KOH 8 - 420

Kaliumhydroxid, waessr. Lsg, mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Kresole, waessr. alkalische Loesung mit max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42p

Methacrylsaeure, stabilisiert 8 - 32¢ M
N,N-Diaethylaethylendiamin 8 - 53b B
N,N-Dimethylcyclohexylamin 8 - 53b B
N,N-Dimethyltrimethylendiamin (N,N-Dimethyl=-1l,3-diaminopropan) 8 - 53b B
N-(2-Aminoaethyl)—aethanolamin 8 - 5S4c
N-Aethylcyclohexylamin 8 = 53b
N-Aminoaethylpiperazin 8 - 53¢ B
Natriumhydroxid, waessr. Lsg. mit einer max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Phenol, waessr. alkalische Loesung mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42bp

Propionsaeure mit mindestens 50% reiner Saeure 8 = 32¢ H3
Pyridazinhexahydrat (l,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest 8 - 52¢ B
Triaethylentetramin 8 = 53b B
n-Dibutylamin (Di-n-butylamin) 8 - 53b B
n-Propylaethanolamin 8 - 54c

sec-Dibutylamin (Di-sec-butylamin) 8 - 53b B
*)n.a.g. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i ¢ ht ander weditdig namentlich g e nannt
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Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m 1 t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C
sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e c hnis ch reinemn Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i ¢ h t bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A : wasserfrei

B : bromid- und chloridfrei

Bl: nur aliphatische und alicyclische gesaettigte Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische
Kohlenwasserstoffe oder deren Gemische

C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

Cl: frei von Schwefelsaeure

C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)

C3: pH-Wert hoechstens 7

C4: pH-Wert zwischen 3 und 6

C5: Ameisensaeuregehalt hoechstens 2%

E : frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren
F : fluoridfrei
I : nur mit Korrosionsinhibitor, z.B. mit Aminen oder Ammoniak

Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-
tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C
nicht ueberschreiten.

M : Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-—
temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

Ml: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-—
temperatur hoechstens 15 Grad C betraegt.

N : Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

T : Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

W : Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von
Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klimatische
Einfluesse vermieden wird.

X : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."
gekennzeichnet sein.

Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."
gekennzeichnet sein.

1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN
Typenbezeichnung des Herstellers: "Saug-Druck-Tankcontainer"

flir das Baumuster eines Tankcontainers 1.4571 GG.0/35E
mit der Zulassungsnummer
D/05 228/TC

Hersteller: Gabler & Co, 4230 Wesel-Obrighoven

Tankcontainerdaten

Ldnge: 5500 mm, Breite: 1980 mm, Hohe: 2400 mm,

1. Hiermit wird fiir Tankvolumen ca. 6000 1, Eigengewicht ca. 3750 kg,
zul. Gesamtgewicht: 8800 kg,
- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung liber die inner- max. Betriebsdruck: 1,5 bar (Uberdruck),
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher Gi- Priifdruck: 4 bar (Uberdruck),
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas- Berechnungsdruck: 10  bar (Uberdruck),
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550) Tankwerkstoff: 1.4571 nach DIN 17440

- insbesondere § 6 und Anhang B.1lb -,
- Zeichnungen des Herstellers:

der Firma €35 G 28 vom 24.11.1981 (Saug-Druck-Tankcontainer)
Kroll Fahrzeugbau GmbH, 4230 Wesel-Obrighoven €35.01.642 vom 25.11.1981 (Behdlter ¢ 1400)
€00.09. G105 vom 20.10.1981 (Deckel DN 500)
€35 08 G 36 vom 23.11.1981 (Behdlterlagerung)
fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers €00.01 G 23 vom 03.11.1981 (Mannloch DN 500)
€35.01 G 42,U02 vom 02.12.1981 (Schauglaskasten)
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€30 15 G 47 vom 25.11.1981 (Schwimmerventil)

€00.15.G33 ~vom 10.12.1981 (Fékalien-Absperrschieber
Typ: FSEE 100)

SKE 0305 vom 11.11.1981 (Rohrleitungsschema)

die Zulassung zur Bef6rderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem Priifbericht
(Priifbericht des TUV-Rheinland vom 18.03.1982) einschlieBlich Anhdn-
gen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tankcontainers fiir die Be-
forderung der im Anhang aufgefiihrten gefahrlichen Giiter geeignet ist
und den Ausriistungsvorschriften der GGVS entspricht.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Prifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen auf
Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Prifung zustandi-
ge Sachverstdandige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.4 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.

€35.01G 42 vom 25.11.1981 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den lbrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Ldngsseiten in Héhe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer
D/05 228/7C
zu kennzeichnen.
Die Schrifthéhe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher Schrifththe die Buchstaben B A M an-
zubringen.

Ordnungsnummer :

3.6 Am oberen SauganschluB ist folgender Hinweis anzubringen
"liber diese Leitung keine entziindbaren Stoffe mit Flammpunkt
unter 100°C saugen"

3.7 Die Tanks sind nach jeder Benutzung zu reinigen und vor der er-
neuten Befiillung auf Schdden zu untersuchen. Dies gilt auch fir die
Dichtungen und Armaturen.

3.8 Bei der Beférderung von Stoffen mit Flammpunkt unter 100°C darf
eine Vermischung mit oxidierend wirkenden Stoffen nicht erfolgen.

3.9 Der Saug-Druck-Tankcontainer entspricht der TRT 011 in Verbin-
dung mit der Ausnahme Nr. S63.

3.10 Der Saug-Druck-Tankcontainer darf nur in Verbindung mit einem
Zugfahrzeug betrieben werden, dessen Druck-Vakuumpumpe mit Vierweg-
hahn zum Betrieb eines Saug-Druck-Tankcontainers fest montiert ist
und der Baumusterzulassung D/05 228/TC entspricht.

3.11 Im Befdrderungspapier hat der Absender zusdtzlich die Nummer
der Ausnahme wie folgt anzugeben

"Ausnahme Nr. S63"

3.12 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein nr. D/05 228/TC
vom 16.11.1982 und wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wider-
rufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 10.12.1997.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfdllt

1000 Berlin 45, den 11. Dez. 1987
Unter den Eichen 87 -
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fir Gefahrgut

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Im Auftrag In Vertretung
. : ; c
/, A
Dipl.-IAg. Ludwig Dipl.-Ing. A. Ulrich
Oberregierungsrat

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. Vaidyanathan

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)
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Anhang zum Zulassungsschein

D/05 228/TC -

Antragsteller
Antragsnummer

Stof fbezeichnung

Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt < -18 Grad C
Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt mindestens O Grad C
-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), mit -18 <= Flammpunkt < O Grad C

,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd
,4-Trimethylbenzol

~Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol)
-Dimethoxyaethan

,5-Trimethylbenzol (Mesitylen)
-Cyclooctadien, stabilisiert
-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol)
l,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol)
1,5-Dichlorpentan (Amylendichlorid)
l-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin)
1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.)
l-Heptanal

1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.)
2,4-Pentandion (Acetylaceton)

l,
L,
L,
L,
L,
L,
L,
l’
l)
1’

’

2~-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester, iso-Hexylacetat)

2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan)
2-Aethylbuttersaeure

2-Aethylbutyraldehyd

2-Aethylhexanol

l.Neufassung

:Kroll Fahrzeugbau GmbH, Wesel-Obrighoven
v1.5/11992

Klasse-Ziffer nach
GGVS

LWLLWWLWLWLWLWLLLWLWLWLLWLWWLWWL WWLW
1
w
N
e}

= 32¢
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS

2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert 3 —= F2é&
2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.) 3 - 3b
2-Chlorpropan (Isopropylchlorid) 3 = 2b
2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol) 3 = 31le
2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylenhydrat) 3 - 3b
2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol) 3 - 31e¢
3-Methyl-1l-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol) 3 - 31¢
3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol) 3 - 31le
3-Pentanol (Diaethylcarbinol) 3 - 31¢
4-Methoxy-4-methylpentan-2-on 3 = 3le
4-tert-Butyltoluol 3 - 32¢
5-Methylhexan-2-on 3 = 3l¢
Acetal (l,l-Diaethoxyaethan) 3 - 3%
Acetaldehyd (Aethanal) 3 - 1la
Acetessigsaeureaethylester 3 = 3Pp
Acetessigsaeuremethylester 3 =~ 32¢
Aceton 3 - 3b
Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b
Acetonoele mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 24%Z<Aethanol<=707%,incl. alkoh. Getr. 3 - 3l1c¢
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol) 3 - 3b
Aethylacetat (Essigsaeureaethylester) 3 -~ 3
Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert 3 ~ 3b
Aethylamin, waessr. Lsg. mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 - 22b
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammp.<-18 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 - 22b
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammpunkt>=23 Grad C 3 - 22%
Aethylamylketon (3-Octanon) 3 - 3lc
Aethylbenzoat 3 - 32¢
Aethylbenzol, technisch 3 - 3b
Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether) 3 - 3b
Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 = 3
Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester) 3 - 3b
Aethylenglykoldiaethylaether (1,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol) 3 - 3le
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol ,Aethyl-Cellosolve) 3 - 3le
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat) 3 — 3le
Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol) 3 - 31e¢
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat) 3 - 3lc
Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester) 3 - 8b
Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd) 3 - 3lec
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat) 3 - 3b
Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester) 3 -~ 3¢
Aethylmercaptan (Aethanthiol, Aethylthioalkohol) 3 - 18b
Aethylmethacrylat, stabilisiert 3 - 3b
Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat) 3 - 31le
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester) 3 - 3b
Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan) 3 - 3b
Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<{=61 Grad C) 3 - 31¢
Allylacetat 3 - 17b
Allylaethylaether (Aethylallylaether) 3 - 17b
Amylacetate, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b
Amylalkohol, primaer (Gemisch von l-Pentanol und 2-Methyl-l-butanol) 3 - 3le
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<=F1lp.<23 Grad C 3 - 3b
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C 3 = 3Jle
Amylbutyrate 3 ~ 3le
Amylchlorid, Isomerengemisch 3 - 3b
Amylformiat 3 - 31l¢
Amylmercaptan, Isomerengemisch 3 - 3b
Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon) 3 ~ e
Amylnitrat, Isomerengemisch 3 = 3le
Anisol (Phenylmethylaether) 3 = 3le
Benzaldehyd 3 - 32¢
Benzol 3 = 3b
Bicyclo-[2,2,1]-hepta-2,5~dien, stabilisiert (Dicycloheptadien, stab.) 3 - 3b
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3~ 3b
Butandion (Diacetyl) 3 - 3b
Butoxyl (Methoxybutylacetat) 3 — 31e
Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<=61 Grad C 3 = 32e
Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>6l Grad C 3 - 32¢
Butyraldehyd (Butanal) 3 - 3b
Butyronitril (Buttersaeurenitril, Propylcyanid) 3 - 11b
Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert 3 - 3b
Cycloheptan 3= 3
Cyclohepten (Suberen, Suberylen) 3~ 3b
Cyclohexan 3 - 3b
Cyclohexanon 8 = 3l¢
Cyclohexen, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert 3 - 3b
Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert 3 - 3b
Cyclohexylacetat 3 - 32¢
Cyclohexylamin, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 22b
Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol) 3 = 3Jle
Cyclooctatetraen, stabilisiert 3 - 31e
Cyclopentan 3~ 3
Cyclopentanol 3 - 3le
Cyclopentanon 3 — Bile
Cyclopenten 3 =~ 2b
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<{=55 Grad C 3 — 3le
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 - 32¢
Dehydrolinalool 3 = 32
Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon) 3 - 32¢
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 - 31e
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b
Diaethoxymethan (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal) 3 - 3b
Diaethylaether (Aether, Aethylaether) 3 - 2a
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS
Diaethylamin 3 - 22p
Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)-aethanol) 3 - 32¢
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<{=55 Grad C 3 - 3l1e¢
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 - 32¢
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat) 3 - 31e
Diaethylketon (3-Pentanon) 3 - 3b
Diaethylsulfid (3-Thiapentan, Aethylthioaethan) 3 - 18b
Diallylamin 3 - 22bv
Dicyclopentadien 3 - 31¢
Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK 3 = 32¢
Diisobutylaether (Isobutylaether) 3 - 3b
Diisobutylamin 3 - 31¢
Diisobutylketon (2,6-Dimethyl-4-heptanon, Isovaleron) 3 - 31¢
Diisopropylaether 3 - 3b
Diisopropylamin 3 - 22p
Dimethylamin, 25%ige Loesung in Wasser 3 - 22b
Dimethylamin, 40%ige Loesung in Wasser 3 - 22b»
Dimethylamin, 60%ige Loesung in Wasser 3 = 22b
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit Sdb.>35 Grad C und -18<=Flammp.<23 Grad C 3 = 220
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit Sdb.>35 Grad C und Flammpunkt<-18 Grad C 3 = 22b
Dimethylcarbonat 3 - 3b
Dimethylcyclohexane 3 - 3
Dimethyldisulfid (2,3-Dithiabutan, Methyldithiomethan) 3~ 3k
Dimethylsulfid (Methanthiomethan) 3 - 2bp
Dioxan (1l,4-Diaethylendioxid) 3 - 3b
Dipenten 3 = 3le
Dipropylaether 3 - 3b
Dipropylamin 3 - 22b
Dipropylketon 3 = 3le
Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C 3 = 3b
FAM-Normalbenzin DIN 51635 - A 3 - 3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0O Grad C 3 - 3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt weniger als 0 Grad C 3= 3b
Fluorbenzol 3 - 3b
Fuseloel (Gaerungsamylalkohol) 3~ 3
Heizoel DIN 51603-EL-01 3 = 32¢
Heptane 3 - 3p
Hexaldehyd 3 - 31e¢
Hexane 3 = 3b
Hexanole 3 - 32¢
Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol) 3 = 3lec
Isobutylacetat 3 - 3b
Isobutylacrylat, stabilisiert 3 - 31¢
Isobutylamin 3 - 22b
Isobutylbenzol 3 - 31c
Isobutylchlorid (l-Chlor-2-methylpropan) 3 - 3b
Isobutylformiat 3 - 3b
Isobutylisobutyrat 3 - 31¢
Isobutylmethacrylat, stabilisiert 3 - 3lc
Isobutylpropionat 3 = 31¢
Isopentan 3 - 1la
Isopren, stabilisiert 3 - 2a
Isopropenylacetat 3 - 3b
Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert 3 - 31c
Isopropylacetat 3 - 3b
Isopropylbenzol (Cumol) 3 - 3l1c¢
Isopropylbutyrat 3 - 3b
Isopropylformiat 3 - 3b
Isopropylisobutyrat 3 - 3b
Isopropylmercaptan (2-Propanthiol) 3 - 3b
Isopropylnitrat 3 - 3
Isopropylpropionat 3 - 3b
Kampferoel 3 - 31c¢
Kiefernoel 3 - 32¢
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp. -18 bis 0 oC,Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3= 3%
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - 1la
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 oC,Dampfdr.(50 oC)1l,1 bis 1,75 barjn.a.g 3 - 2a
Kohlenwasserstoffe, Flammp. -18 bis 0 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 = 3b
Kohlenwasserstoffe, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b
Kohlenwasserstoffe, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)1,1 bis 1,75 bar, n.a.g. 3 - 2a
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C, Dampfdruck(bei 50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - 1la
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C,Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b
Leichtoel 3 = 3te
Loesungsxylol DIN 51633 - C8HI10 3 - 3l1e¢
Mesityloxid 3 = 3le
Methanol (Methylalkohol) 3 - 17b
Methyl-tert-butylketon 3 - 3
Methylacetat 3 - 3b
Methylaceton (Gemisch aus Aceton, Methylacetat und Methanol, wasserfrei) 3 - 20b
Methylacrylat, stabilisiert 3 - 3b
Methylaethylketon (Butanon) 3 = 3b
Methylamin, waessr. Lsg. mit max. Konz. 40%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 - 22b
Methylamylacetat 3 - 3l1e
Methylbutyrat 3 - 3b
Methylcyanid (Acetonitril) 3 - 11b
Methylcyclohexan 3= 3p
Methylcyclohexanon 3 - 3l1e
Methylcyclopentan 3 - 3b
Methylformiat 3 - 1la
Methylisobutylketon 3 - 3
Methylisopropylaether 3 - 1la
Methylisovalerat 3 = 3b
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS
Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert 3 - 3b
Methylorthoformiat 3 - 3p
Methylpropionat 3 - 3b
Methylpropylketon 3 = 3
Morpholin 3 - 31le
N,N-Dimethylformamid 3 - 32¢
N-Aethylbutylamin 3 - 3b
Nonane 3 - 31c
Octane 3 - 3b
Octanol 3 - 32¢
Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N 3, # 2%
Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S 3 = 2b
Paraldehyd 3 - 31e
Pentamethylheptanu (Isododecan) 3 - 31lc
Petrolether DIN 51630 - A 3 = la
Petroleum DIN 51636 - A 3 = Blie
Picoline 3 - 31l¢
Piperidin 3 - 22
Propylchlorid (1-Chlorpropan) 3 - 2%
Propylenoxid, stabilisiert 3 - 2a
Propylformiat 3 - 3b
Pyridin 3 - 15b
Pyrrolidin 3 - 22b
Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b
Schieferoel mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1 3 - 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2 3 - Bb
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3 3 — B3b
Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar 3 - 3le
Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - Cl0-Ar 3 - 32¢
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens 0O Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert 3 = 3le
Terpentin 3 =~ 3le
Terpentinoelersatz 3 = 3%
Testbenzin DIN 51632 - 1 8 = 3le
Testbenzin DIN 51632 - 2 3 = 3le
Testbenzin DIN 51632 - 3 3 = 3le
Testbenzin DIN 51632 - 4 3 - 32e
Testbenzin DIN 51632 - 5 3 = 3le
Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat) 3 = 3lg
Tetrahydrofuran 3 - 3b
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) 3 = 32¢
. Tetrahydrothiophen (Thiophan) 3 - 3b
Tetramethylsilan 3 = 1la
Tetrapropylen (Propylentetramer) 3 = 32¢
Thiophen 3 - 3b
Toluol 3= 3b
Triaethylamin 3 - 22b
Trimethylamin, waessr.Lsg. mit max. Konz. 30%Z, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 = 22b
Trimethylphosphit 3 - 31c
Tripropylen (Propylentrimer) 3 = 3le
Undecan 3 = 32e¢
Valeraldehyd 3 - B38b
Vinylacetat, stabilisiert 3 - 3b
Wetterlampenbenzin DIN 51634 - A 3 - 3b
Xylole 3 - 3l¢c
alpha-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-l-penten) 3 - 3b
alpha-Methylvaleraldehyd 3 - 3b
alpha-Pinen 3 - 31lc
beta-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-2-penten) 3 - 3b
cis,cis-1,5-Cyclooctadien, stabilisiert 3 - 31c
cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin) 3 - 32¢
iso-Amylformiat 3 - 31¢
iso-Butanol 3 = 3le
iso-Butyraldehyd 3 - 3b
iso-Decane 3 = 3l¢
iso-Octen 3 - 3b
iso-Propanol 3 = 3b
n-Amylamin (l-Aminopentan) 3 - 22b
n-Amylchlorid (l-Chlorpentan) 3 - 3b
n-Amylmercaptan (l-Pentanthiol) 3 - 3b
n-Butanole (prim- Butylalkohol und sec-Butylalkohol) 3 - 3le
n-Butylacetat 3 - 31lc
n-Butylacrylat, stabilisiert 3 - 31lc
n-Butylamin (l-Aminobutan) 3 - 22b
n-Butylbenzol (l-Phenylbutan) 3 - 32¢
n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 - 31le
n-Butylchlorid (l1-Chlorbutan) 3 - 3b
n-Butylformiat 3 - 3b
n-Butylglykolacetat 3 = 32¢
n-Butylisocyanat 3 - 14p
n-Butylmercaptan (l-Butanthiol) 3 - 3b
n-Butylmethacrylat, stabilisiert 3 =~ 31le
n-Butylmethylaether (l-Methoxybutan) 3 - 3b
n-Butylpropionat 3 - 31lc
n-Butylvinylaether (Vinyl-n-butylaether), stabilisiert 3 - 3b
n-Decan 3 = 3lg
n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether) 3 = 31¢
n-0Octylchlorid (l1-Chloroctan), rein 3 = 32¢
n-Octylchlorid (1-Chloroctan), technisch, mit 23<=Flammp.<=55 Grad C 3 - 31¢
n-Octylchlorid (l1-Chloroctan), technisch, mit 55<¢Flammp.<=61 Grad C 3 - 32¢
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n-Pentan 3 - 2b
n-Propanol 3 - 3b
n-Propylacetat 3 = 3b
n-Propylamin (l-Aminopropan) 3 = 22b
n-Propylbenzol 3 - 31¢
n-Propylmercaptan (l-Propanthiol) 3 - 3b
n-Tetradecan 3 = 32¢
para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol) 3 = 3le
sec-Butylacetat 3 - 3b
sec-Butylbenzol (2-Phenylbutan) 3 - 3lc¢
sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan) 3 - 3b
tert-Butylacetat 3 - 3
tert-Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan) 3 - 3le
tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan) 3 - 3%
tert-Butylmercaptan (2-Methyl-2-propanthiol) 3 - 3b
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin) 3 - 31¢
2,4-Toluylendiamin, fluessig 6.1 - 12¢
2-Aethylanilin (ortho-Aethylanilin) 6.1 = 12¢
2-sec-Butylphenol 6.1 = lbc
2-tert-Butylphenol 6.1 - lbc
4-Thiapentanal 6.1 = 20¢
Aethylcyanoacetat (Malonaethylesternitril, Cyanessigsaeureaethylester) 6.1 - 12¢
Aethylenglykolmonobutylaether (2-Butoxyaethanol) mit einem Flammp.<=61 Grad C 6.1 - 13¢
Aethyloxalat (Diaethyloxalat) 6.1 = 13¢c
Allylisothiocyanat (Allylsenfoel), stabilisiert 6.1 - 20D
Anilin 6+l = T1b
Benzonitril 6.1 - 11b
Butylphenole, fest 6.1 = léec
Butylphenole, fluessig 6.1 - léc
Butylphenole, im geschmolzenem Zustand 6.1 = lbc
Cyanamid, waessr. Lsg. mit hoechstens 507% Cyanamid 6.1 - 12b
Cyclohexylisocyanat 6.1 = 18b
Di-n-amylamin 6.1 - 12¢c
Diphenylmethan-4,4"-diisocyanat 6.1 - 19c¢
Hexamethylendiisocyanat 6.1 - 19b
Isophorondiisocyanat (3-Isocyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexylisocyanat) 6.1 - 19c¢
Kresole 6.1 - 1l4b
N,N-Di-n-butylaminoaethanol (Dibutylaethanolamin) 6.1 - 12¢
N,N-Diaethylanilin 6sl ~ 12¢
N-Aethyl-N-benzylanilin (N-Aethyl-N-phenylbenzylamin) 6l =~ 12¢
N-Aethylanilin (Aethylphenylamin) 6.1 — 12¢
N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 - 12b
N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt<=61 Grad C 6.1 - 12b
N-normal-Butylanilin 6.1 - 12b
Phenol, (nicht alkalische) Loesungen 6.1 = 13b
Phenol, geschmolzen 6.1 - 13b
Toluidine, fluessig 6.1 - 12b
Xylidine 6.1 - 12b
cis,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, stabilisiert 6.1 - 24¢
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, fluessig, stabilisiert 6.1 = 24¢
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, in festem Zustand, stabilisiert 6.1 — 24¢
2-(2-Aminoaethoxy)—-aethanol 8 - 54c
2-Aethylhexylamin 8 - 53¢
3-(2-Aminoaethylamino)-propylamin 8 - 53b
3-(Diaethylamino)-propylamin (N,N-Diaethyl-1l,3-propandiamin) 8 ~ 53¢
Acrylsaeure, stabilisiert 8 - 32b
Aethanolamin (2-Aminoaethanol) 8 - 54c¢
Aethylendiamin (l,2-Diaminoaethan) 8 - 53b
Ammoniakloesungen, 0,88<=Dichte<=0,957 bei 15 oC in Wasser, 10<Ammoniak<=35 % 8 - 43¢
Ammoniumsulfid, Loesungen mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 8 - 45b
Benzyldimethylamin (N,N-Dimethylbenzylamin) 8 - 53b
Buttersaeureanhydrid 8 - 32¢
Cyclohexylamin, mit einem Flammpunkt von mindestens 23 Grad C 8 - 53b
Diaethyldichlorsilan 8 = 37b
Diaethylentriamin (2,2'-Diaminodiaethylamin) 8 - 53b
Dicyclohexylamin 8 = 53¢
Dodecylbenzolsulfonsaeure 8 - 34bp
Essigsaeure(Eisessig) und ihre waessr. Lsg. mit mehr als 80% reiner Saeure 8 - 32b
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit mehr als 507 und hoechstens 80% reiner Saeure 8 = 32¢
Essigsaeureanhydrid 8 = 32b
Furfurylamin 8 = 53¢
Hexamethylendiamin, fest 8 = 52¢
Hexamethylendiamin, waessrige Loesungen 8 — 53b
Isobuttersaeure 8 = 32¢
Isobuttersaeureanhydrid 8 - 32¢
Isophorondiamin 8 - 53¢
Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 420
Kresole, waessr. alkalische Loesung mit max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b
Methacrylsaeure, stabilisiert 8 = 32¢
N,N-Diaethylaethylendiamin 8 - 53b
N,N-Diisopropylaethanolamin (N,N-Diisopropylaminoaethanol) 8 - 53¢
N,N-Dimethylcyclohexylamin 8 - 53b
N,N-Dimethyltrimethylendiamin (N,N-Dimethyl-1,3-diaminopropan) 8 - 53b
N-(2-Aminoaethyl)-aethanolamin 8 = S54c
N-Aethylcyclohexylamin 8 - 53b
N-Aminoaethylpiperazin 8§ — 53¢
Natriumhydroxid, waessr. Lsg. mit einer max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b
Phenol, waessr. alkalische Loesung mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b
Propionsaeure mit mindestens 50% reiner Saeure 8 ~ 32¢
Triaethylentetramin 8 - 53b
n-Buttersaeure 8 = 32¢
n-Dibutylamin (Di-n-butylamin) 8 - 53b
n-Propylaethanolamin 8 - 54c
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Stof fbezeichnung

sec-Dibutylamin (Di-sec-butylamin)
Bodenschlamm und Rueckstaende aus Benzin-,
sowie aus Benzin-,
Beseitigungsanlagen
Fluessige Abfallschlaemme,

Heizoel-,

die die o.g.

Fluessige Abfallschlaemme, die die o.g. Stoffe der Klasse 6.1

Fluessige Abfallschlaemme, die die o.g.

1. Nachtrag

ULASSUNGSSCHEIN

;Zr das Baumuster eines lankcontainers
D/22 256/TC - 1. Anderung

Die Tankcontainer - ISO 1 CC - diirfen auch nach folgenden Zeichnun-
gen der Fa. Bignier Schmid-Laurent gefertigt werden
(wahlweise Unten-/Obenentleerung)

ENS 636009-1E vom 17.10.1986 (Conteneurs 23 000 1 Type IH 79-1A1)
TU 636009-1A vom 17.10.1986 (Detail de la vidange gravitaire)

Uber die im Zulassungsschein genannten Nebenbestimmungen hinaus,
sind die Tanks nach einer Umristung von Untenentleerung auf Obenent-
leerung einer Druck- und Dichtheitspriifung zu unterziehen. Nach ein-
er Umriistung von Obenentleerung auf Untenentleerung ist eine
Dichtheitspriifung vorzunehmen.

In jedem Fall sind diese Umriistungen durch einen in den Rechtsvor-
schriften genannten Sachverstdndigen zu priifen und zu bescheinigen.

Ordnungsnummer :
Anhang zum Zulas
D/22 256

:V
11

Antragsteller

Antragsnummer
Teil 1: Zugelassene Stoffe fuer Tanks mit Obenentleerung und
(nur Sicherheitsventil)

Stoffbezeichnung

2,2-Dimethyl-l-propanol (Neopentylalkohol, tert-Butylcarbinol
Ameisensaeure mit weniger als 50% reiner Saeure

Propionsaeure mit weniger als 507 reiner Saeure
l1,1-Dichloraethan (Aethylidendichlorid, Aethylidenchlorid)
1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt < =18 Grad C
l1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt mindestens 0
1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), mit =18 <= Flammpunkt <
2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd

,4-Trimethylbenzol

-Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol)

-Dichloraethylen (Acetylendichlorid),
-Dimethoxyaethan

,5-Trimethylbenzol (Mesitylen)
-Cyclooctadien, stabilisiert
1,3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol)
l1,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol)
l-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin)
1-Brom-2-methylpropan (Isobutylbromid)
1-Brom-3-methylbutan (iso-Amylbromid)
1-Brompropan (n-Propylbromid)
1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid,
l-Heptanal

1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.)
2,4-Pentandion (Acetylaceton)
2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester,
2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan)
2-Aethylbuttersaeure

2-Aethylbutyraldehyd

2-Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal)

2-Aethylhexanol

2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert

2-Brom-2-methylpropan (tert-Butylbromid)

2-Brombutan (sec~Butylbromid)

2-Brompentan (sec-Amylbromid)

2-Brompropan (Isopropylbromid)

2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.)
2-Chlorbenzotrifluorid (ortho-Chlortrifluormethylbenzol)
2-Chlorpropan (Isopropylchlorid)

2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol)
2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylenhydrat)
2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol)
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Isomerengemisch

prim.)

iso-H

Stoffe der Klasse 3 enthalten

Stoffe der Klasse 8 enthalten

Klasse-Ziffer nach

Oelabscheidern und Alt|lsammelbehaeltern zum Transport zu

GGVS
8 - 53b
und Dieselkraftstofftanks 3 - 3b/32¢c

3 - la,2a,2b,3b,11b,14b,17b,18b,

22b, 31lec und 32c
enthalten 6.1 = 11b,12b,12¢,13b,14b,14c,18

195,19¢,20b,20¢c und 24c

8 - 32b,32¢,34b,37b,42b,43c,45D,

53b,54b und 54c

Diesem Nachtrag liegt die Zeichnungspriifung der SNCF vom 05.02.1987
zugrunde. Der Anhang (Stoffliste) wird neu gefaBt und besteht aus
vier Teilen.

Die im Anhang zur o. a. Zulassung genannten Auflagen sind zu beachten.

Dieser Nachtrag gilt nur in Verbindung mit dem Zulassungsschein Nr.
D/22 256/TC - 1.. Anderung vom 08.03.1985.

1000 Berlin 45, den 12.11.1987
Unter den Eichen 87 -
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG
Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51
GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter fiir
aus Metallen Gefahrgut
- C—

Im Auftra
Q/pl —{ég 19/ Ludwig Dipl.-Ing. A. Ulrich

Sachbearbe1ter Dipl.-Ing. A. Ulrich, E. Reeck

In Vertretung
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sungsschein
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TG
5110957

Armaturen nach Zeichnung SPDR 234026-0-Schnitt A-A-

Klasse-Ziffer nach
GGVS/GGVE Auflage
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Stoffbezeichnung

Klasse-Ziffer nach
GGVS/GGVE

3-Methyl-1l-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol)
3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol)
3-Pentanol (Diaethylcarbinol)

4-Chlorbenzotrifluorid (para-Chlortrifluormethylbenzol)
4-Methoxy-4-methylpentan—-2-on

4-tert-Butyltoluol

5-Methylhexan-2-on

Acetal (l,l-Diaethoxyaethan)

Acetaldehyd (Aethanal)

Acetessigsaeureaethylester

Acetessigsaeuremethylester

Aceton

Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C

Acetonoele mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C

Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 24%<Aethanol<=70%,incl. alkoh. Getr.
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol)

Aethylacetat (Essigsaeureaethylester)

Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert

Aethylamylketon (3-Octanon)

Aethylbenzoat

Aethylbenzol, technisch

Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether)

Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester)

Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester)

Aethylenglykoldiaethylaether (1,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol)
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol,Aethyl-Cellosolve)
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat)
Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol)
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat)

Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester)

Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd)
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat)

Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester)
Aethylmethacrylat, stabilisiert

Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat)
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester)

Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan)

Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<=61 Grad C)

Amylacetate, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C

Amylalkohol, primaer (Gemisch von 1-Pentanol und 2-Methyl=-l-butanol)
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<=F1p.<23 Grad C
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C
Amylbutyrate

Amylchlorid, Isomerengemisch

Amylformiat

Amylmercaptan, Isomerengemisch

Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon)

Amylnitrat, Isomerengemisch

Anisol (Phenylmethylaether)

Benzaldehyd

Benzol

Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol)

Bicyclo-[2,2,1]-hepta-2,5-dien, stabilisiert (Dicycloheptadien, stab.)
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C
Butandion (Diacetyl)

Butoxyl (Methoxybutylacetat)

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<{=61 Grad C

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>6l Grad C

Butyraldehyd (Butanal)

Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid)

Chlortoluole (ortho-; meta-; para-)

Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert

Cycloheptan

Cyclohepten (Suberen, Suberylen)

Cyclohexan

Cyclohexanon

Cyclohexen, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert

Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert
Cyclohexylacetat

Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol)

Cyclooctatetraen, stabilisiert

Cyclopentan

Cyclopentanol

Cyclopentanon

Cyclopenten

Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<{=55 Grad C
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C
Dehydrolinalool

Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon)

Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C
Diaethoxymethan (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal)

Diaethylaether (Aether, Aethylaether)

Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)-aethanol)
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat)

Diaethylketon (3-Pentanon)

Dichlorpentane

Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK

Diisobutylaether (Isobutylaether)

Diisobutylamin

Diisobutylene
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
Diisobutylketon 3 - 31¢
Diisopropylaether 3 = 3b
Dimethylcarbonat 3 - 3b
Dimethylcyclohexane 3 - 3b
Dimethyldisulfid (2,3-Dithiabutan, Methyldithiomethan) 3 = 3b B
Dimethylsulfid (Methanthiomethan) 3 = 2V

Dioxan (l,4-Diaethylendioxid) 3 = 3%

Dipenten 3 - 31¢

Dipropylaether 3 = 3b

Dipropylketon 3 - 3le
Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3B
FAM-Normalbenzin DIN 51635 - A 3 - 3
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0 Grad C 3 - 3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt weniger als 0 Grad C 3 - 3%

Fluorbenzol 3 - 3b A, G
Furfural (Furfuraldehyd) 3 - 32¢

Fuseloel (Gaerungsamylalkohol) 3 - 3b B
Gasoel 3 = 32¢

Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp. mehr als 55 oC, n.a.g. 3 - 32¢ Bl
Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp.>»55 Grad C, n.a.g. 3 = 3le Bl
Heizoel DIN 51603-EL-01 3 - 32¢

Heizoel L DIN 51603 3 - 32¢

Heizoel M DIN 51603 3 = 32¢

Heizoel S DIN 51603 3 - 32¢

Heptane 3 - 3b

Hexaldehyd 3 = 31ec

Hexane 3 = 3b

Hexanole 3 = 32¢ B
Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol) 3 - 31e B
Isobutylacetat 3 - 3b
Isobutylacrylat, stabilisiert 3 =~ 31e M
Isobutylbenzol 3 =~ 31le
Isobutylchlorid (l-Chlor-2-methylpropan) 3 - 3b A,C
Isobutylformiat 3 - 3b
Isobutylisobutyrat 3 - 31c
Isobutylmethacrylat, stabilisiert 3 - 3le¢ M
Isobutylpropionat 3 - 31e

Isopentan 3 - 1la A
Isopren, stabilisiert 3 - 2a
Isopropenylacetat 3 - 3b
Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert 3 - 31c M
Isopropylacetat 3 - 3b
Isopropylbenzol (Cumol) 3 = 31le
Isopropylbutyrat 3 - 3b
Isopropylformiat 3 = 3b
Isopropylisobutyrat 3 - 3b
Isopropylmercaptan (2-Propanthiol) 3 = 3b
Isopropylnitrat 3 - 3b
Isopropylpropionat 3 - 3b

Kampferoel 3 = 31¢

Kiefernoel 3 - 32¢
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. -18 bis 0 oC,Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 = 3b B1
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 = 3b Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3« 14 Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 oC,Dampfdr.(50 oC)1,1 bis 1,75 bar;n.a.g 3 - 2a Bl
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g-. 3 = 3le Bl
Kohlenwasserstoffe mit Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = 3l¢ Bl
Kohlenwasserstoffe und deren Gemische, fluessig mit Flammpunkt>55 Grad C, n.a.g. 3 = 32¢ Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. -18 bis 0 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g-. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 = 3% Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)1,1 bis 1,75 bar, n.a.g. 3 - 2a Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C, Dampfdruck(bei 50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 = Jla Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<{-18 Grad C,Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.ge. 3 - 3b Bl
Leichtoel Y -~ 3e

Loesungsxylol DIN 51633 - C8H10 3 = 3l

Mesityloxid 3 - 3le
Methyl-tert-butylketon 3 - 3b

Methylacetat 3 - 3b

Methylacrylat, stabilisiert 3~ 3%
Methylaethylketon (Butanon) 3 = B

Methylamin, waessr. Lsg. mit max. Konz. 40%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 - 22b B
Methylamylacetat 3 - 31¢

Methylbenzoat 3 = 32¢

Methylbutyrat 3 - 3b
Methylcyclohexan 3 - 3
Methylcyclohexanon 3 - 31le
Methylcyclopentan 3 - 3b

Methylformiat 3 = la
Methylisobutylketon 3 = 3b
Methylisopropylaether 3 - la
Methylisovalerat 3 - 3b
Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert 3 = 3b
Methylorthoformiat 3 - 3b B
Methylpropionat 3 - 3b
Methylpropylketon 3 -~ 3b

Morpholin 3 - 31c¢c
N,N-Dimethylformamid 3 = 32e
N-Aethylbutylamin 3 = 3b

Nonane 3 = 3l¢

Octane 3 = 3b

Octanol 3 - 32¢ B
Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N 3 = 2b

Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S 3 - 2b
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Stoffbezeichnung

Klasse-Ziffer nach
GGVS/GGVE

Paraldehyd

Pentamethylheptan (Isododecan)
Petrolether DIN 51630 - A
Petroleum DIN 51636 - A
Picoline

Propylchlorid (l-Chlorpropan)
Propylendichlorid
Propylenoxid, stabilisiert
Propylformiat

Pyrrolidin

Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C
Schieferoel mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C

Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3
Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar
Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - Cl0-Ar

Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von weniger als 0O Grad C

Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert
Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig
Terpentin
Terpentinoelersatz
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -

v s WN -

Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat)

Tetrahydrofuran

Tetrahydronaphthalin (Tetralin)
Tetrahydrothiophen (Thiophan)
Tetramethylsilan

Tetrapropylen (Propylentetramer)
Thiophen

Toluol

Trimethylamin, waessr.Lsg. mit max. Konz. 307,
Trimethylphosphit

Tripropylen (Propylentrimer)

Undecan

Valeraldehyd

Vinylacetat, stabilisiert
Wetterlampenbenzin DIN 51634 - A

Xylole

alpha-Methylvaleraldehyd

alpha-Pinen

cis,cis-1,5-Cyclooctadien, stabilisiert
cis-1,2-Dichloraethylen (cis-Acetylendichlorid)
cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin)
iso-Amylformiat

iso-Butanol

iso-Butyraldehyd

iso-Decane

iso-Octen

iso-Propanol

n-Amylchlorid (1-Chlorpentan)
n-Amylmercaptan (l-Pentanthiol)

n-Butanole (prim=- Butylalkohol und sec-Butylalkohol)

n-Butylacetat
n-Butylacrylat, stabilisiert
n-Butylbenzol (1-Phenylbutan)

n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.<23 Grad C
n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.>=23 Grad C

n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester)
n-Butylchlorid (l1-Chlorbutan)
n-Butylformiat

n-Butylglykolacetat

n-Butylmercaptan (l-Butanthiol)
n-Butylmethacrylat, stabilisiert
n-Butylmethylaether (l-Methoxybutan)
n-Butylpropionat

n-Butylvinylaether (Vinyl-n-butylaether), stabilisiert

n-Decan

n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether)

n-Octylchlorid (1-Chloroctan), rein

n-Octylchlorid (l1-Chloroctan), technisch, mit 23<=Flammp.<=55 Grad C
n-Octylchlorid (1-Chloroctan), technisch, mit 55<Flammp.<=61 Grad C

n-Pentan

n-Propanol

n-Propylacetat

n-Propylbenzol

n-Propylmercaptan (l-Propanthiol)
n-Tetradecan

para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol)
sec-Butylacetat

sec-Butylbenzol (2-Phenylbutan)
sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan)
tert-Butylacetat

tert-Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan)
tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan)
tert-Butylmercaptan (2-Methyl-2-propanthiol)

trans-1,2-Dichloraethylen (trans—Acetylendichlorid)

Siedepunkt groesser als 35 Grad C
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin) 3 = 3Jle

Naphthalin in geschmolzenem Zustand dol = 1lec H8
Naphthalin, fest, gereinigt, mit einem Schmelzpunkt>=75 Grad C 4.1 - 11b
Aethyldichlorsilan (Aethylsiliciumdichlorid) 4.3 - 4b E,T
Methyldichlorsilan 4.3 - 4bp E,T
Trichlorsilan (Siliciumchloroform) 4,3 - 4a E,N,T
Narriumchlorit, waessr. Lsg. mit akt. Chlor>57%, max. Dichte gemaess Zulassung 5.1 = 4¢ c2
2-(2-Aminoaethoxy)=-aethanol 8 - 54c¢ D
2-Aethylhexylamin 8 - 53¢ D
3-(2-Aminoaethylamino)=-propylamin 8 - 53b D
3-(Diaethylamino)-propylamin (N,N-Diaethyl-1,3-propandiamin) 8 - 53¢ D
3-Chlorpropyltrichlorsilan 8 - 37b EyH34T
Acrylsaeure, stabilisiert 8 - 32b M
Aethanolamin (2-Aminoaethanol) 8 - 54c
Aethylchlorthioformiat 8 - 64b E,N,T
Aethylendiamin (1,2-Diaminoaethan) 8 - 53b D
Aethylphenyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Allyltrichlorsilan, stabilisiert 8 - 37b E,M,T
Ame isensaeure mit 50 bis 70% reiner Saeure 8 ~ 32¢ H2
Ameisensaeure mit 70 bis 85% reiner Saeure 8 - 32b H2
Ameisensaeure mit 85 bis 97% reiner Saeure 8 = 32b

Ameisensaeure mit mehr als 97% reiner Saeure 8 - 32b
Ammoniakloesungen, 0,88<{=Dichte<=0,957 bei 15 oC in Wasser, 10<{Ammoniak<=35 % 8 - 43¢
Ammoniumpolysulfid, Loesungen 8 - 45b c2
Ammoniumsulfid, Loesungen mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 8 - 45b c2
Amyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Benzotrichlorid (Trichlormethylbenzol) 8 - 66b C,EH3,T
Benzyldimethylamin (N,N-Dimethylbenzylamin) 8 - 53b D
Buttersaeureanhydrid 8 = AZe
Butyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Cyclohexenyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Cyclohexylamin, mit einem Flammpunkt von mindestens 23 Grad C 8 - 53b
Cyclohexyltrichlorsilan 8 - 37b EsT
Diaethyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethylentriamin (2,2°-Diaminodiaethylamin) 8 - 53b D
Diaethylthiophosphorylchlorid 8 - 36b E,H1,T
Dibenzyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Dimethylthiophosphorylchlorid 8 - 36¢c E,H1,T
Diphenyldichlorsilan (Dichlordiphenylsilan) 8 - 37b Es T
Dodecylbenzolsulfonsaeure 8 - 34b B
Essigsaeure(Eisessig) und ihre waessr. Lsg. mit mehr als 807% reiner Saeure 8 - 32b B
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit mehr als 50% und hoechstens 80% reiner Saeure 8 —- 32¢ B
Essigsaeureanhydrid 8 - 32b

Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt<=61 Grad C 8 ~ 63¢ c3
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt>6l Grad C 8 - 63¢c c3
Furfurylamin 8 - 53¢
Hexamethylendiamin, fest 8 - 52¢
Hexamethylendiamin, waessrige Loesungen 8 - 53b

Isobuttersaeure 8 - 32c¢
Isobuttersaeureanhydrid 8 - 32c

Isophorondiamin 8 - 53¢ D
Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit hoechstens 20% KOH 8 - 42b

Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Kresole, waessr. alkalische Loesung mit max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Methacrylsaeure, stabilisiert 8 - 32¢ M
N,N-Diaethylaethylendiamin 8 - 53b D
N,N-Dimethylcyclohexylamin 8 - 53b
N,N-Dimethyltrimethylendiamin (N,N-Dimethyl-1,3-diaminopropan) 8 - 53b D
N-(2-Aminoaethyl)-aethanolamin 8 - 54c
N-Aethylcyclohexylamin 8 - 53b
N-Aminoaethylpiperazin 8. = 53¢ D
Natriumhydroxid, waessr. Lsg. mit einer max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Phenol, waessr. alkalische Loesung mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b
Phenyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Piperazin (l,4-Diaethylendiamin), 65%-ige waessr. Lsg., geschmolzen 8 - 52¢ D,H5
Piperazin (l,4-Diaethylendiamin), wasserfrei, fest 8 - 52¢ D' T
Propionsaeure mit mindestens 507 reiner Saeure 8 - 32¢ H3
Pyridazinhexahydrat (l,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest 8 - 52¢ D
Thioglykolsaeure 8 - 32b
Triaethylentetramin 8 - 53b D
alpha-Chlorpropionsaeure (2-Chlorpropionsaeure) 8 - 32¢ E,H1,T
n-Buttersaeure 8 - 32¢

n-Dibutylamin (Di-n-butylamin) 8 - 53b D
n-Propylaethanolamin 8 - 54c¢

sec-Dibutylamin (Di-sec-butylamin) 8 - 53b D
*)n.a.ge. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i ¢ ht ander weditig namentlich g enannt

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m i1 t t 1 e r e n Tempera-

tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C
sind dabei beruecksichtigte.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e c¢c hnisch reinen Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i ¢ h t bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.
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Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A : wasserfrei

B : bromid- und chloridfrei

Bl: Bestandteile der Kohlenwasserstoffgemische duerfen nur aliphatische und alicyclische gesaettigte
Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische Kohlenwasserstoffe sein.

C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

Cl: frei von Schwefelsaeure

C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)

C3: pH-Wert hoechstens 7

C4: pH-Wert zwischen 3 und 6

D : Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5

E : frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren

F : fluoridfrei

Fl: Fluoridgehalt kleiner als 0,5% und Chloridgehalt kleiner als 350 ppm
I : nur mit Korrosionsinhibitor, z. B. mit Aminen oder Ammoniak

Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-
tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

H5: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C
nicht ueberschreiten.

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C
nicht ueberschreiten.

H8: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 200 Grad C
nicht ueberschreiten.

M : Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

Ml: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 15 Grad C betraegt.

N : Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

T : Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

W : Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von
Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klimatische
Einfluesse vermieden wird.

X : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."
gekennzeichnet sein.

Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."
gekennzeichnet sein.

Ordnungsnummer: 154
Anhang zum Zulassungsschein
D/22 256/TC

Antragsteller :VTG
Antragsnummer :1.5/10957

Teil 2: Zugelassene Stoffe fuer Tanks mit Obenentleerung und Armaturen nach Zeichnung ENS 234026-1E bzw. SPDR-234026-0-

Variante 2 - (vorgeschaltete Berstscheibe bzw. dicht verschlossen)
Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
2,2-Dimethyl-l-propanol (Neopentylalkohol, tert-Butylcarbinol) = B
Ameisensaeure mit weniger als 50% reiner Saeure = H2
Propionsaeure mit weniger als 50% reiner Saeure =
1,1-Dichloraethan (Aethylidendichlorid, Aethylidenchlorid) 3 - 3b E
1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt < -18 Grad C 3 - 3b
l1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt mindestens 0O Grad C 3 - 3b
l1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), mit -18 <= Flammpunkt < 0 Grad C 3 - 3b
l,1-Dimethylhydrazin, unsymmetrisch 3 - 23a
1,2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd 3 - 32¢ B
1,2,4-Trimethylbenzol 3 - 3le
1,2-Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol) 3 - 31c¢
1,2-Dichloraethylen (Acetylendichlorid), Isomerengemisch 3~ 3b A, 1
1,2-Dimethoxyaethan 3 - 3b
1,3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen) 3 = 3l¢
1,3-Cyclooctadien, stabilisiert 3 - 3lc N
1,3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol) 3 - 3l¢
1,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol) 3 - 32¢
l-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin) 3 - 3b D
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
1-Brom-2-methylpropan (Isobutylbromid) 3 - 3b A,C
1-Brom-3-methylbutan (iso-Amylbromid) 3 = 3B A
1-Brompropan (n-Propylbromid) 3 - 3b A,C
1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.) 3 - 3b A,C
l-Heptanal 3 - 3le

1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.) 3 - 31¢ B
2,4-Pentandion (Acetylaceton) 3 - 31le
2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester, iso-Hexylacetat) 3 = 3le

2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan) 3 = 31e B
2-Aethylbuttersaeure 3 - 32¢
2-Aethylbutyraldehyd 3= 8%
2-Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal) 3 = 3le

2-Aethylhexanol 3 - 32¢ B
2~-Aethylhexylacrylat, stabilisiert 3 - 32¢ M
2-Brom-2-methylpropan (tert-Butylbromid) 3~ 3b A,C
2-Brombutan (sec-Butylbromid) 3 - 3b A,C
2-Brompentan (sec-Amylbromid) 3 = 3b A,C
2-Brompropan (Isopropylbromid) 3 - 3b A,C
2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.) 3 - 3b A,C
2-Chlorbenzotrifluorid (ortho-Chlortrifluormethylbenzol) 3 = 32¢ A
2-Chlorpropan (Isopropylchlorid) 3 - 2b (o
2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol) 3 = 3lg B
2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylenhydrat) 3 = 3b B
2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol) 3 = 3le B
3-Methyl-1l-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol) 3 - 3l1e¢ B
3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol) 3 - 31le B
3-Pentanol (Diaethylcarbinol) 3 - 3lc B
4-Chlorbenzotrifluorid (para-Chlortrifluormethylbenzol) 3 - 31lc A
4-Methoxy-4-methylpentan-2-on 3 = 3le
4-tert-Butyltoluol 3 = 32¢
5-Methylhexan-2-on 3 - 3le

Acetal (l,l1-Diaethoxyaethan) 3 - 3b

Acetaldehyd (Aethanal) 3 - 1la N
Acetessigsaeureaethylester 3 = 32¢ c
Acetessigsaeuremethylester 3 - 32¢ (6
Aceton 3 = 3b

Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3%

Acetonoele mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 = 3N

Acetylchlorid 3 - 25» B Rl T
Acrolein, stabilisiert 3 = 17a N
Acrylnitril (Vinylcyanid), stabilisiert 3 = 11a M
Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 247%<Aethanol<=70%,incl. alkoh. Getr. 3 - 31¢ B
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol) 3 - 3% B
Aethylacetat (Essigsaeureaethylester) 3 & 3b

Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert 3 = 3b M
Aethylamin, waessr. Lsg. mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 = 22% B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammp.<-18 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 - 22b B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammpunkt>=23 Grad C 3 = 22b B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit max. 70% Aethylamin, Siedeb.<=35 Grad C,Flp.<-18 oC 3 = 224 B
Aethylamylketon (3-Octanon) 3 = 3lc

Aethylbenzoat 3 = 32e¢ E
Aethylbenzol, technisch 3 - 3b
Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether) 3= 3

Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 = 31l¢

Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester) 3 = 3b
Aethylendichlorid (1,2-Dichloraethan, Aethylenchlorid) 3 - 16b E, T
Aethylenglykoldiaethylaether (1,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol) 3 = 3le
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol,Aethyl-Cellosolve) 3 - 3lc
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat) 3 = 3le
Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol) 3 - 31c
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat) 3 - 3lc

Aethylenoxid und Propylenoxid, Mischungen mit hoechstens 30% Aethylenoxid 3 - 20a H
Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester) 3 = .3b
Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd) 3 = 3le
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat) 3 - 3b

Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester) 3 - 3le

Aethylmercaptan (Aethanthiol, Aethylthioalkohol) 3 - 18b
Aethylmethacrylat, stabilisiert 3 - 3b M
Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat) 3 = 3le B
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester) 3 -~ 3b
Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan) 3 - 3b
Aethyltrichlorsilan 3 - 21a F5T
Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<=61 Grad C) 3 - 3lc B
Allylacetat 3 - 178 H3,N
Allylaethylaether (Aethylallylaether) 3 = 17 H3,N
Allylamin (2-Propenylamin) 3 = 15a B,H
Allylchlorid (alpha-Chlorpropylen, 3-Chlorpropen) 3 - 16a E,H,N
Amylacetate, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b

Amylalkohol, primaer (Gemisch von l1-Pentanol und 2-Methyl-l-butanol) 3 = 31e B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<=F1p.<23 Grad C 3 - 3b B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C 3 = 3le B
Amylbutyrate 3 = 3le

Amylchlorid, Isomerengemisch 3 - 3b A,C
Amylformiat 3 = 3le

Amylmercaptan, Isomerengemisch 3 - 3b

Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon) 3 - 3le

Amylnitrat, Isomerengemisch 3 - 3le

Anisol (Phenylmethylaether) 3 - 31¢

Benzaldehyd 3 - 32¢ A,B
Benzol 3 - 3b

Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol) 3 - 3b A
Bicyclo-[2,2,1]-hepta-2,5~dien, stabilisiert (Dicycloheptadien, stab.) 3 - 3p
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b

Butandion (Diacetyl) 3 - 3b

Butoxyl (Methoxybutylacetat) 3 - 3le

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<=61 Grad C 3 = 32¢

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>6l Grad C 3 = 32¢

Butyraldehyd (Butanal) 3 - 3b N
Butyronitril (Buttersaeurenitril, Propylcyanid) 3 - 11b

Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid) 3 = 3le A;C
Chloropren, stabilisiert 3 - 16a A,C,M,N
Chlortoluole (ortho-; meta-; para-) 3 = 3l A, C
Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert 3 - 3b N
Cycloheptan 3 - 3b

Cyclohepten (Suberen, Suberylen) 3 - 3b

Cyclohexan 3 = 3b

Cyclohexanon 3 = 3le

Cyclohexen, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert 3= 3b N
Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert 3 - 3b N
Cyclohexylacetat 3 = 3Z%c

Cyclohexylamin, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 22b
Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol) 3 = 3le
Cyclooctatetraen, stabilisiert 3 — 3le M1,N
Cyclopentan 3 - 3b

Cyclopentanol 3 = 3le B
Cyclopentanon 3 — 3le

Cyclopenten 3 = 2b
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<{=55 Grad C 3 = 3le
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>»55 Grad C 3 — 32¢

Dehydrolinalool 3 -~ 32¢
Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon) 3 -~ 32¢
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 = 3le
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C 8 =~ 3b

Diaethoxymethan (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal) 3 = 3b

Diaethylaether (Aether, Aethylaether) 3 = 2a

Diaethylamin 3 = 22p D
Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)-aethanol) 3 = 32¢ A,D,N
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 = 3le

Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 = 328¢
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat) 3 = 3le B
Diaethylketon (3-Pentanon) 3 - 3b

Diaethylsulfid (3-Thiapentan, Aethylthioaethan) 3 - 18b

Diallylamin 3 = 22b B
Dichlorpentane 3 = 3lg A,C
Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK 3 = 32¢
Diisobutylaether (Isobutylaether) 3 =~ 3B

Diisobutylamin 3 = 3le D
Diisobutylene 3 - 3b

Diisobutylketon 3 =~ 3le
Diisopropylaether 3 = 3h

Diisopropylamin 3 =~ 22b D
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit einem Siedepunkt von hoechstens 35 Grad C 3 - 22a D
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit einem Siedepunkt von mehr als 35 Grad C 3 - 22b D
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit hoechstens 40% Dimethylamin 3 = 22b D
Dimethylcarbonat 3 - 3b
Dimethylcyclohexane 3~ 3b
Dimethyldichlorsilan 3 - 2la E,T
Dimethyldisulfid (2,3-Dithiabutan, Methyldithiomethan) 3 - 3b B
Dimethylsulfid (Methanthiomethan) 3 - 2b

Dioxan (l,4-Diaethylendioxid) 3 = 3b

Dipenten 3 - 3lc

Dipropylaether 3 - 3b

Dipropylamin 3 - 22b n
Dipropylketon 3~ 3¢
Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C 3= 3b
FAM-Normalbenzin DIN 51635 - A 3 - 3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0 Grad C 3 - 3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt weniger als 0 Grad C 3 - 3b

Fluorbenzol 3 - 3b A,C
Furfural (Furfuraldehyd) 3 - 32¢

Fuseloel (Gaerungsamylalkohol) 3~ 3b B
Gasoel 3 = 3%

Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp. mehr als 55 oC, n.a.g. 3 =~ 32%e Bl
Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp.>55 Grad C, n.a.g. 3 = 3lc Bl
Heizoel DIN 51603-EL-01 3 - 32¢

Heizoel L DIN 51603 3 = 32¢

Heizoel M DIN 51603 3 — 32

Heizoel S DIN 51603 3 —~ 32¢

Heptane 3= 3p

Hexaldehyd 3 = 3Jle

Hexane 3 - 3b

Hexanole 3 = 32¢ B
Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol) 3 = 31e B
Isobutylacetat 3 - 3b
Isobutylacrylat, stabilisiert 3 = 3le M
Isobutylamin 3 - 22b

Isobutylbenzol 3 = 3le

Isobutylchlorid (l-Chlor-2-methylpropan) 3 = 8b A,C
Isobutylformiat 3 - 3b
Isobutylisobutyrat 3 = 3le
Isobutylmethacrylat, stabilisiert 3 = 3le M
Isobutylpropionat 3 =~ 3le

Isopentan 3 - 1la A
Isopren, stabilisiert 3 - 2a
Isopropenylacetat 3 - 3b
Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert 3 = 3le¢ M
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
Isopropylacetat 3 - 3b

Isopropylamin 3 = 22a
Isopropylbenzol (Cumol) 3 - 31c
Isopropylbutyrat 3 - 3b
Isopropylformiat 3= 3b
Isopropylisobutyrat 3 - 3b
Isopropylmercaptan (2-Propanthiol) 3 - 3b
Isopropylnitrat 3 - 3b
Isopropylpropionat 3 - 3b

Kampferoel 3 = 31le

Kiefernoel 3 - 32¢
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. -18 bis 0 oC,Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3= 3B Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 = 3b Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - la B1
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 oC,Dampfdr.(50 oC)1,1 bis 1,75 bar;n.a.g 3 - 2a Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 - 3le Bl
Kohlenwasserstoffe mit Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = Jle Bl
Kohlenwasserstoffe und deren Gemische, fluessig mit Flammpunkt>55 Grad C, n.a.g. 3 - 32¢ Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. -18 bis 0 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)1l,1 bis 1,75 bar, n.a.g. 3 - 2a Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C, Dampfdruck(bei 50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - 1la B1
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C,Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3 B1
Leichtoel 3 = 3lec

Loesungsxylol DIN 51633 - C8HI10 3 = 3le

Mesityloxid 3 = 3le

Methanol (Methylalkohol) 3 - 17b
Methyl-tert-butylketon 3 - 3b

Methylacetat 3 = 3b

Methylaceton (Gemisch aus Aceton, Methylacetat und Methanol, wasserfrei) 3 - 20b

Methylacrylat, stabilisiert 3 - 3b
Methylaethylketon (Butanon) 3= 3%

Methylamin, waessr. Lsg. mit max. Konz. 407%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 - 22b B
Methylamin, waessr. Lsg., Siedepunkt <=35 oC, Dampfdruck(50 oC)<=3 bar (absolut) 3 - 22a B
Methylamylacetat 3 = 3le

Methylbenzoat 3 = 32¢

Methylbutyrat 3= 3b

Methylcyanid (Acetonitril) 3 - 11b
Methylcyclohexan 3= 3%
Methylecyclohexanon 3 - 31e
Methylcyclopentan 3 = 3b

Methylformiat 3 - 1la
Methylisobutylketon 3 - 3
Methylisopropylaether 3 - 1la
Methylisovalerat 3 - 3b
Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert 3 - 3b
Methylorthoformiat 3 - 3b B
Methylpropionat 3 -~ 3B
Methylpropylketon 3 - 3
Methyltrichlorsilan 3 - 21a E5T
Morpholin 3 = 3le
N,N-Dimethylformamid 3 = 32c
N-Aethylbutylamin 3 - 3b

Nonane 3 = 31e¢

Octane 3 = 3p

Octanol 3 = 32¢ B
Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N 3 = 2b

Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S 3 - 2b

Paraldehyd 3 - 3lc
Pentamethylheptan (Isododecan) 3 = 3le

Petrolether DIN 51630 - A 3 - 1la

Petroleum DIN 51636 - A 3 =~ 3le

Picoline 3 - 3le

Piperidin 3 - 22b

Propylchlorid (l-Chlorpropan) 3 - 2b A,C
Propylendichlorid 3 - 3 A,C
Propylenoxid, stabilisiert 3 -~ 2a M,N
Propylformiat 3= 3b

Pyridin 3 - 15b

Pyrrolidin 8 = 22 D
Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b

Schieferoel mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Crad C 3 = 3%
Schwefelkohlenstoff 3 - 18a H,N
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1 3= 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2 3 = 3Bb
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3 3 - 3>

Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar 3 = 31le

Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - Cl0-Ar 3 -~ 32¢
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C 3 - 3»
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens 0O Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert 3 - 3le M
Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig 3 - 32¢

Terpentin 3 - 31¢
Terpentinoelersatz 3 - 3b

Testbenzin DIN 51632 - 1 3 = 31¢

Testbenzin DIN 51632 - 2 3 - 3lc

Testbenzin DIN 51632 - 3 3 — 31e

Testbenzin DIN 51632 - 4 3 = 32¢

Testbenzin DIN 51632 - 5 3 = 31%
Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat) 3 = 31%
Tetrahydrofuran 3 = 3b
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) 3 - 32¢
Tetrahydrothiophen (Thiophan) 3 - 3b

Tetramethylsilan 3 = 1Ta

Tetrapropylen (Propylentetramer) 3« 32¢

Thiophen 3= 3b

Toluol 3 = 3b

Triaethylamin 3 = 220

Trimethylamin, waessr.Lsg. mit max. Konz. 30%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 = 220

Trimethylamin, waessr.Lsg., Siedepunkt<{=35 oC, Dampfdruck(50 oC)<= 3 bar (abs.) 3 - 22a
Trimethylchlorsilan 3 = 21a E,T
Trimethylphosphit 3 = 3l¢

Tripropylen (Propylentrimer) 3 - 3le

Undecan 3 = 32¢

Valeraldehyd 3~ 3b

Vinylacetat, stabilisiert 3 - 3b
Vinyltrichlorsilan, stabilisiert 3 = 21a E,M,T
Wetterlampenbenzin DIN 51634 - A 3 = 3b

Xylole 3 =~ 3ile
alpha-Methylvaleraldehyd 3 -« 3p

alpha-Pinen 3 = 3lg
cis,cis-1,5-Cyclooctadien, stabilisiert 3 = 3le N
cis-1,2-Dichloraethylen (cis—-Acetylendichlorid) 3 - 3b AT
cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin) 3 = 3%

iso-Amylformiat 3 - 3e

iso-Butanol 3 -~ 3le B
iso-Butyraldehyd 3 - 3b

iso-Decane 3 = 3le

iso-0Octen 3=~ 3b

iso-Propanol 3 = 3b B
n-Amylamin (l-Aminopentan) 3 - 22b

n-Amylchlorid (1-Chlorpentan) 3 = 3b A,C
n-Amylmercaptan (l-Pentanthiol) 3 - 3b

n-Butanole (prim- Butylalkohol und sec-Butylalkohol) 3 = 3le B
n-Butylacetat 3 = 3l1e

n-Butylacrylat, stabilisiert 3 = 3le M
n-Butylamin (l-Aminobutan) 3 - 22b D
n-Butylbenzol (l-Phenylbutan) 3 - 32¢

n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.<23 Grad C 3 - 3b A
n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.>=23 Grad C 3 - 31c¢ A
n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 = 31k

n-Butylchlorid (1-Chlorbutan) 3 - 3b A5C
n-Butylformiat 3 = 3b
n-Butylglykolacetat 3 = 32¢

n-Butylisocyanat 3 - 14b B,C,T
n-Butylmercaptan (l-Butanthiol) 3 - 3b
n-Butylmethacrylat, stabilisiert 3 = 31¢ M
n-Butylmethylaether (l-Methoxybutan) 3 - 3b

n-Butylpropionat 3 = Bilg
n-Butylvinylaether (Vinyl-n-butylaether), stabilisiert 3 - 3b A,C,M,N
n-Decan 3 = 3le

n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether) 3 - 31c

n-Octylchlorid (1-Chloroctan), rein 3 = 32¢ A,C
n-Octylchlorid (1-Chloroctan), technisch, mit 23<=Flammp.<=55 Grad C 3 - 31¢ A,C
n-Octylchlorid (1-Chloroctan), technisch, mit 55<Flammp.<=61 Grad C 3 = 32¢ Ay C
n-Pentan 3 - 2bv A
n-Propanol 3= 3b B
n-Propylacetat 3 - 3b

n-Propylamin (l-Aminopropan) 3 - 22b

n-Propylbenzol 3 = 3le

n-Propylmercaptan (l-Propanthiol) 3 = 3b

n-Tetradecan 3 = 32

para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol) 3 - 31¢

sec-Butylacetat 3 = 3%

sec-Butylbenzol (2-Phenylbutan) 3 - 31¢

sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan) 3 - 3b A,C
tert-Butylacetat 3 - 3b

tert-Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan) 3 = 3l¢

tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan) 3= Bb A,C
tert-Butylisocyanat 3 - l4a B,C,T
tert-Butylmercaptan (2-Methyl-2-propanthiol) 3 - 3b
trans-1,2-Dichloraethylen (trans-Acetylendichlorid) 3 - 3b A T
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin) 3 = 3le¢

Naphthalin in geschmolzenem Zustand 4,1 = 1lle H8
Naphthalin, fest, gereinigt, mit einem Schmelzpunkt>»=75 Grad C 4,1 - 11b
Aethyldichlorsilan (Aethylsiliciumdichlorid) 4.3 - 4p E,T
Methyldichlorsilan 4,3 - 4bp E,T
Trichlorsilan (Siliciumchloroform) 4,3 = 4a E;N,;T
Natriumchlorit, waessr. Lsg. mit akt. Chlor>5%, max. Dichte gemaess Zulassung 5.1 = 4c c2
2,2’-Dichloraethylaether (Bis(2-chloraethyl)-aether) 6.1 - 16b E,T
2,3-Dichloranilin, fluessig 6.1 - 12b E
2,4-Dichloranilin, fluessig 6+1 - 12b E,H5
2,4-Toluylendiamin, fluessig 6l = 12
2,4-Toluylendiisocyanat und Isomere 6.1 - 19b B,C,T
2,5-Dichloranilin, fluessig 6.1 - 12b E,H5
2,6-Dichloranilin, fluessig 6+1 - 12b E,HS5
2-Aethylanilin (ortho-Aethylanilin) 641 — 12¢
2-Chlor-4-nitrotoluol, fest 6.1 - 17¢ A,C,H5
2-Chlor-6-nitrotoluol, fest 6.1 - 17c¢ A,C,H5
2-Chlor-para-toluidin (2-Chlor-4-methylanilin) 6.1 = 17¢ E
2-Chlorphenol, fluessig 6.1 - 16¢c A
2-sec-Butylphenol 6.1 - lbc
2-tert-Butylphenol 6.1 - lbc
3,5-Dichloranilin, fluessig 6.1 - 12b E,HS5
3-Chlor-4-methylphenylisocyanat, fest 6.1 = 19% B;:C; T
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
3-Chlor-4-methylphenylisocyanat, fluessig 6.1 = 19b B, 0 ,H5,T
3-Chlor-4-nitrotoluol, fest 6.1 = 17¢ A0, 0D
3-Chlor-ortho-toluidin (3-Chlor-2-methylanilin) 6.1 = 1le E
3-Chlor-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fest 6.1 - 17¢ E
3-Chlor-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fluessig 6.1 = 1lle E
3-Chlorphenol, fest 6.1 - 17¢ A,HS5
3-Chlorphenol, fluessig 6.1 = 17¢ A,H5
4,4’-Diaminodiphenylmethan (p,p’-Methylendianilin, MDA), fest 6.1 - 12¢ D
4,4"-Diaminodiphenylmethan (p,p’-Methylendianilin, MDA), geschmolzen 6.1 = 12¢ B,H6
4-Chlor-2-nitrotoluol, fest 6l ~ Lle A,C,H5
4-Chlor-ortho-toluidin (4-Chlor-2-methylanilin), fest 6.1 - 17¢ E
4-Chlor-ortho-toluidin (4-Chlor-2-methylanilin), fluessig 61 - 17¢ E
4~Chlorphenol, fest Bl - 17e A,H5
4-Chlorphenol, fluessig 6s1 - 17¢ A,H5
4-Thiapentanal 6.1 - 20¢
4-sec-Butylphenol, fest 6.1 - l4c
4-tert-Butylphenol, fest 6.1 - lée
5-Chlor-2-nitrotoluol, fest 6.1 - 17¢ A,C,H5
5-Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fest 6.l = 17¢ E
5-Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fluessig 6.1 - 17¢ E
6-Chlor-meta-toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fest 6.1 = l7e E
6-Chlor-meta-toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fluessig 6.1 - 17¢c E
6-Chlor-ortho-toluidin (6-Chlor-2-methylanilin) 6.1 - 17¢ E
Acetoncyanhydrin, stabilisiert 6.1 - 1lla c3
Acrylamid, fest 6.1 - 12¢ H3
Acrylamid, waessrige Loesungen 6.1 - 12¢ H3
Aethylchloracetat (Chloressigsaeureaethylester) 6.1 - 16b A,C
Aethylcyanoacetat (Malonaethylesternitril, Cyanessigsaeureaethylester) 6.1 - 12¢ (e
Aethylenchlorhydrin (2-Chloraethanol) 6.1 -~ 16b A,C
Aethylenglykolmonobutylaether (2-Butoxyaethanol) mit einem Flammp.<=61 Grad C 6.1 - 13¢

Aethyloxalat (Diaethyloxalat) 6¢1 = 13¢c

Aldol (Acetaldol, 3-Hydroxybutanal, beta-Hydroxybutyraldehyd) 6.1 - 13b

Allylalkohol (2-Propen-1-ol, Propenylalkohol) 6.1 - 13a
Allylisothiocyanat (Allylsenfoel), stabilisiert 6.1 - 20b B,C
Aminophenole, fest 6.1 - 12¢ H6
Anilin 6.1 - 11b

Benzochinon, fest (l,4-Benzochinon, Chinon) 6.1 - 1l4b (64
Benzonitril 6.1 - 11b

Benzylchlorid, stabilisiert 6.1 - 15b M
Butylphenole, fest 6.1 - lbec

Butylphenole, fluessig 6.1 - lbc

Butylphenole, im geschmolzenem Zustand 6.1 - lbc B,H8
Chinolin, mit einem Flammpunkt von hoechstens 61 Grad C 6.1 - 12¢

Chinolin, mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 - 12¢

Cyanamid, waessr. Lsg. mit hoechstens 50% Cyanamid 651 - 12b Cc4,M
Cyanid-Loesungen (Lsg. anorg. Cyanide), mit hoechstens 30% Cyanidverbindungen 6.1 — 41a H1
Cyclohexylisocyanat 6.1 - 18b B,C,T
Di-n-amylamin 6.1 - 12¢ D
Diaethylsulfat (Aethylsulfat) 6.1 - 1l4b AT
Dichlormethan (Methylenchlorid) 6.1 - 15¢ A,C,H
Dimethylsulfat 6.1 = 13a A
Dinitrotoluole, fest 6.1 - 12b
Diphenylmethan-4,4°-diisocyanat 6.1 ~ 19¢ B,6,T
Epichlorhydrin 6.1 - 16b E
Glutardialdehyd, waessr. Lsg. mit Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 - 13¢c C
Hexamethylendiisocyanat 6.1 = 19b B,C,T
Isophorondiisocyanat (3-Isocyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexylisocyanat) 6.1 = 19 B,C,T
Kaliumcyanid, waessr. Lsg. mit einer maximalen Dichte gemaess Zulassungsschein 6.1 - 41a

Kresole 6.1 - 140

Methylchloracetat 6.1 - 16b A,C
Monochloraniline, fluessig 6.1 - 12b E
Mononitrobenzol 651l ~ 12

Mononitrotoluole, fluessig 6.1 ~ 120

Mononitrotuole, fest 6.1 - 120
N,N-Di-n-butylaminoaethanol (Dibutylaethanolamin) 6.1 = 12¢ A,D,N
N,N-Diaethylanilin 6.1 — 12¢ D
N-Aethyl-N-benzylanilin (N-Aethyl-N-phenylbenzylamin) 6.1 - 12¢

N-Aethylanilin (Aethylphenylamin) 6wl = 12@

N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 - 12b

N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt<=61 Grad C 61 -~ 12%
N-normal-Butylanilin 6.1 - 12b

Natriumcyanid, waessr. Lsg. mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 6.1 — 4la H3
Nitroxylole 6l = 12F

Phenol, (nicht alkalische) Loesungen 6.1 - 13b

Phenol, geschmolzen 6.1 - 13b

Phenylisocyanat 6.1 - 18b B €, T
Toluidine, fluessig 6.1 = 12b

Xylenole, fest 6.1 - 14b

Xylenole, fluessig 6.1 - 14b

Xylidine 6.1 - 12b
alpha-Naphthylamin 6.1 = 12¢

beta-Naphthylamin 6.1 - 12b
cis,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, stabilisiert 6.1 = 24c¢ N
meta-Anisidin (meta-Methoxyanilin) 6.1 — 12¢

ortho-Anisidin (ortho-Methoxyanilin) 6.1 ~ 1L2ie
ortho-Dichlorbenzol (1,2-Dichlorbenzol) 6:1 - 15¢ A,C
para-Anisidin, fest (para-Methoxyanilin) 6.1 - 12¢

para-Toluidin, fest 6.1 - 12b
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, fluessig, stabilisiert 6.1 = 24¢c N
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, in festem Zustand, stabilisiert 6.1 - 24¢ N
2-(2-Aminoaethoxy)-aethanol 8 - 54c¢ D
2-Aethylhexylamin 8 = 53¢ D
3-(2-Aminoaethylamino)-propylamin 8 - 53b D
3-(Diaethylamino)=-propylamin (N,N-Diaethyl-1,3-propandiamin) 8 - 53¢ D
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
3-Chlorpropyltrichlorsilan 8 - 37b E,H3,T
Acrylsaeure, stabilisiert 8 - 32b M
Aethanolamin (2-Aminoaethanol) 8 = 54c
Aethylchlorthioformiat 8 - 64b E,N,T
Aethylendiamin (1,2-Diaminoaethan) 8 - 53b D
Aethylphenyldichlorsilan 8 - 37b BT
Allyltrichlorsilan, stabilisiert 8 - 37b EsM,T
Ameisensaeure mit 50 bis 707% reiner Saeure 8 = 32¢ H2
Ameisensaeure mit 70 bis 857 reiner Saeure 8 - 32b H2
Ameisensaeure mit 85 bis 977% reiner Saeure 8 - 32b

Ameisensaeure mit mehr als 977 reiner Saeure 8 - 32b
Ammoniakloesungen, 0,88<=Dichte<=0,957 bei 15 oC in Wasser, 10<Ammoniak<=35 % 8 - 43¢
Ammoniumpolysulfid, Loesungen 8 - 45b c2
Ammoniumsulfid, Loesungen mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 8 - 45b c2
Amyltrichlorsilan 8 - 37bv E,T
Benzotrichlorid (Trichlormethylbenzol) 8 - 66b C,E,H3,T
Benzyldimethylamin (N,N-Dimethylbenzylamin) 8 - 53b D
Buttersaeureanhydrid 8 = 32c
Butyltrichlorsilan 8 ~ 37b E,T
Cyclohexenyltrichlorsilan 8 - 370 E,T
Cyclohexylamin, mit einem Flammpunkt von mindestens 23 Grad C 8 - 53b
Cyclohexyltrichlorsilan 8 - 371 E, T
Diaethyldichlorsilan 8 - 37b BT
Diaethylentriamin (2,2"-Diaminodiaethylamin) 8 - 53b D
Diaethylthiophosphorylchlorid 8 - 36b EsHLT
Dibenzyldichlorsilan 8 - 37 Eis-T
Dimethylthiophosphorylchlorid 8§ -~ 36¢c E;RL;T
Diphenyldichlorsilan (Dichlordiphenylsilan) 8 - 37b E,T
Dodecylbenzolsulfonsaeure 8 - 34b B
Essigsaeure(Eisessig) und ihre waessr. Lsg. mit mehr als 80%Z reiner Saeure 8 - 32b B
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit mehr als 50% und hoechstens 807% reiner Saeure 8§ —= 32¢ B
Essigsaeureanhydrid 8 - 32b

Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt<=61 Grad C 8 — 63¢ c3
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt>6l Grad C 8 = 63¢ c3
Furfurylamin 8 = 53¢
Hexamethylendiamin, fest 8 = 52¢
Hexamethylendiamin, waessrige Loesungen 8 = 53b

Isobuttersaeure 8 = 32¢
Isobuttersaeureanhydrid 8 - 32¢

Isophorondiamin 8 = 53e D
Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit hoechstens 207% KOH 8 - 42b

Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Kresole, waessr. alkalische Loesung mit max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Methacrylsaeure, stabilisiert 8 - 32¢ M
N,N-Diaethylaethylendiamin 8 - 53b D
N,N-Dimethylcyclohexylamin 8 - 53b
N,N-Dimethyltrimethylendiamin (N,N-Dimethyl-1l,3-diaminopropan) 8 - 53b D
N-(2-Aminoaethyl)-aethanolamin 8 - 54c¢
N-Aethylcyclohexylamin 8 = 53b
N-Aminoaethylpiperazin 8 - 53¢ D
Natriumhydroxid, waessr. Lsg. mit einer max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Phenol, waessr. alkalische Loesung mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b
Phenyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Piperazin (l,4-Diaethylendiamin), 65%-ige waessr. Lsg., geschmolzen 8 = H2e D,H5
Piperazin (l,4-Diaethylendiamin), wasserfrei, fest 8 - 52¢ DT
Propionsaeure mit mindestens 50% reiner Saeure 8 = 3¢ H3
Pyridazinhexahydrat (l,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest 8 - 52¢e D
Thioglykolsaeure 8 = 32b
Triaethylentetramin 8 = 53b D
alpha-Chlorpropionsaeure (2-Chlorpropionsaeure) 8 - 32¢c Es LT
n-Buttersaeure 8 = 32¢

n-Dibutylamin (Di-n-butylamin) 8 - 53b D
n-Propylaethanolamin 8 - S54c

sec-Dibutylamin (Di-sec-butylamin) 8 - 53b D
*)n.a.g. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i ¢ ht ander weditig namentlich g enannt

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m i t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C
sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e c hni s ch reinen Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i ¢ h t bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

: wasserfrei
B : bromid- und chloridfrei

Bl: Bestandteile der Kohlenwasserstoffgemische duerfen nur aliphatische und alicyclische gesaettigte
Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische Kohlenwasserstoffe sein.

C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

Cl: frei von Schwefelsaeure

C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)
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c3:
€4z

D
E
B

Fl:

p ¢

pH-Wert hoechstens 7

pH-Wert zwischen 3 und 6

Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5

frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren
fluoridfrei

Fluoridgehalt kleiner als 0,5% und Chloridgehalt kleiner als 350 ppm
nur mit Korrosionsinhibitor, z. B. mit Aminen oder Ammoniak

Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-
tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

H5: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C
nicht ueberschreiten.

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C
nicht ueberschreiten.

H8: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 200 Grad C
nicht ueberschreiten.

M Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

M1l: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 15 Grad C betraegt.

N Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

T Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

W Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von
Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klimatische
Einfluesse vermieden wird.

X Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."
gekennzeichnet sein.

Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk

Tetl 3¢

"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."

gekennzeichnet sein.

Ordnungsnummer: 154
Anhang zum Zulassungsschein
n/f22 256/7TC

: VTG
:1.5/10957

Antragsteller
Antragsnummer

Zugelassene Stoffe fuer Tanks mit Untenentleerung und Armaturen nach Zeichnung SPDR 234026-0-Schnitt A-A-

(nur Sicherheitsventil)

Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
2,2-Dimethyl-l-propanol (Neopentylalkohol, tert-Butylcarbinol) = B
Ameisensaeure mit weniger als 507% reiner Saeure - H2
Propionsaeure mit weniger als 50% reiner Saeure =

l1,1-Dichloraethan (Aethylidendichlorid, Aethylidenchlorid) 3 - 3% E
l1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt < =18 Grad C 3 - 3b
1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt mindestens 0 Grad C 3 - 3b
1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), mit -18 <= Flammpunkt < 0 Grad C 3= 3b
1,2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd 3 = 32e¢ B
1,2,4-Trimethylbenzol 3 = 3le
1,2-Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol) 3 -« 3ile
1,2-Dichloraethylen (Acetylendichlorid), Isomerengemisch 3 - 3b A,I
1,2-Dimethoxyaethan 3 - 3b
1,3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen) 3 - 31c¢
1,3-Cyclooctadien, stabilisiert 3 - 3le N
1,3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol) 3 - 31lc¢
1,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol) 3 - 32¢
l1-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin) 3 - 3b D
1-Brom-2-methylpropan (Isobutylbromid) 3 - 3 A,C
1-Brom-3-methylbutan (iso-Amylbromid) 3 - 3b A
1-Brompropan (n-Propylbromid) 3 = 3b A,C
1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.) 3 - 3b» A,C
l1-Heptanal 3 - 31¢

1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.) 3 - 31e B
2,4-Pentandion (Acetylaceton) 3 - 3l1c
2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester, iso-Hexylacetat) 3 = 3le

2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan) 3 — 3le B
2-Aethylbuttersaeure 3 - 32¢
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Stoffbezeichnung

Klasse-Ziffer nach
GGVS/GGVE

2-Aethylbutyraldehyd

2-Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal)

2-Aethylhexanol

2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert

2-Brom-2-methylpropan (tert-Butylbromid)

2-Brombutan (sec-Butylbromid)

2-Brompentan (sec-Amylbromid)

2-Brompropan (Isopropylbromid)

2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.)
2-Chlorbenzotrifluorid (ortho-Chlortrifluormethylbenzol)
2-Chlorpropan (Isopropylchlorid)

2-Methyl-1l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol)
2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylenhydrat)
2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol)
3-Methyl-1-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol)
3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol)
3-Pentanol (Diaethylcarbinol)

4-Chlorbenzotrifluorid (para-Chlortrifluormethylbenzol)
4-Methoxy-4-methylpentan-2-on

4-tert-Butyltoluol

5-Methylhexan-2-on

Acetal (l,1-Diaethoxyaethan)

Acetaldehyd (Aethanal)

Acetessigsaeureaethylester

Acetessigsaeuremethylester

Aceton

Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens 0O Grad C
Acetonoele mit einem Flammpunkt von weniger als 0O Grad C
Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 24%Z<Aethanol<=70%,incl. alkoh.
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol)

Aethylacetat (Essigsaeureaethylester)

Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert
Aethylamylketon (3-Octanon)

Aethylbenzoat

Aethylbenzol, technisch

Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether)

Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester)

Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester)
Aethylenglykoldiaethylaether (1l,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol)

Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol,Aethyl-Cellosolve)
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat)

Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol)
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat)
Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester)
Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd)
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat)

Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester)
Aethylmethacrylat, stabilisiert

Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat)
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester)

Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan)

Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<=61 Grad C)

Amylacetate, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C

Amylalkohol, primaer (Gemisch von l1-Pentanol und 2-Methyl-l-butanol)

Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<=Flp.<23 Grad C
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C

Amylbutyrate

Amylchlorid, Isomerengemisch

Amylformiat

Amylmercaptan, Isomerengemisch
Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon)
Amylnitrat, Isomerengemisch

Anisol (Phenylmethylaether)

Benzaldehyd

Benzol

Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol)
Bicyclo-[2,2,1]-hepta-2,5~-dien, stabilisiert (Dicycloheptadien, stab.)

Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C

Butandion (Diacetyl)

Butoxyl (Methoxybutylacetat)

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<{=61 Grad C

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>6l Grad C

Butyraldehyd (Butanal)

Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid)

Chlortoluole (ortho-; meta-; para-)

Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert

Cycloheptan

Cyclohepten (Suberen, Suberylen)

Cyclohexan

Cyclohexanon

Cyclohexen, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert
Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert
Cyclohexylacetat

Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol)

Cyclooctatetraen, stabilisiert

Cyclopentan

Cyclopentanol

Cyclopentanon

Cyclopenten

Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<{=55 Grad C
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C
Dehydrolinalool

Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon)
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3b
3le
32¢
32¢
3b
3b
3b
3b
3b
32¢
2b
3le
3b
3l.e
3l
31lc
31c
31le
3le
32¢
3le
3b
la
32e
32¢
3b
3b
3b
31c
3b
3b
3b
3le
32¢
3b
3b
31e
3b
31e¢
31e
3¢
3ile
3lc
3b
3le
3b
31ec

31le
3b
3b
31le
3b
3le
3b
31¢
31c
3b
3il.e

31le¢
31le
31c
32¢
3b
3b
3b
3b
3b
3b
3le
32¢
32¢
3b
3le
31le
3b
3b
3b
3b
31¢
3b
3b
32e
31le
31lc
3b
31e
31e

3l
32c¢
32¢
32¢

a

2> >z
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M1,N
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<=Flammpunkt<{=55 Grad C 3 - 31e
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C 3 = 3b
Diaethoxymethan (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal) 3 - 3%
Diaethylaether (Aether, Aethylaether) 3 - 2a
Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)-aethanol) 3 = 32e¢ A,D,N
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 - 3le
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 - 32¢
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat) 3 - 31le B
Diaethylketon (3-Pentanon) 3 - 3b
Dichlorpentane 3 = 3le A;C
Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK 3 = 32e
Diisobutylaether (Isobutylaether) 3 - 3b
Diisobutylamin 3 - 31¢ D
Diisobutylene 3 - 3b
Diisobutylketon 3 - 3l1c¢
Diisopropylaether 3 - 3b
Dimethylcarbonat 3= 3b
Dimethylcyclohexane 3 - 3b
Dimethyldisulfid (2,3-Dithiabutan, Methyldithiomethan) 3 - 3% B
Dimethylsulfid (Methanthiomethan) 3 - 2b

Dioxan (l,4-Diaethylendioxid) 3 - 3b

Dipenten 3 - 31le¢
Dipropylaether 3= 3b

Dipropylketon 3 = 3l
Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b
FAM-Normalbenzin DIN 51635 - A 3 - 3
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0O Grad C 3 - 3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt weniger als 0O Grad C 3 - 3b

Fluorbenzol 3 - 3b B, G
Furfural (Furfuraldehyd) 3 - 32¢

Fuseloel (Gaerungsamylalkohol) 3 - 3b B
Gasoel 3 ~ 32¢

Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp. mehr als 55 oC, n.a.ge. 3 - 32¢ Bl
Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp.>55 Grad C, n.a.g. 3 - 3le Bl
Heizoel DIN 51603-EL-01 3 - 32¢

Heizoel L DIN 51603 3 - 32¢

Heizoel M DIN 51603 3 = 32¢

Heizoel S DIN 51603 3 = 32¢

Heptane 3 = 3b

Hexaldehyd 3 = 3le

Hexane 3 - 3b

Hexanole 3 = 32¢ B
Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol) 3 = 31¢ B
Isobutylacetat 3= 3b
Isobutylacrylat, stabilisiert 3 - 31¢ M
Isobutylbenzol 3 = 3le
Isobutylchlorid (l1-Chlor-2-methylpropan) 3 - 3b A,C
Isobutylformiat 3 - 3b
Isobutylisobutyrat 3 - 31¢
Isobutylmethacrylat, stabilisiert 3 = 31¢ M
Isobutylpropionat 3 - 31¢

Isopentan 3 - 1la A
Isopren, stabilisiert 3 - 2a
Isopropenylacetat 3= 3»
Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert 3 - 31¢ M
Isopropylacetat 3~ 3b
Isopropylbenzol (Cumol) 3 - 3le¢
Isopropylbutyrat 3 - 3b
Isopropylformiat 3 - 3
Isopropylisobutyrat 3 = 3
Isopropylmercaptan (2-Propanthiol) 3 - 3b
Isopropylnitrat 3 - 3
Isopropylpropionat 3 - 3b

Kampferoel 3 - 3le

Kiefernoel 3 - 32¢
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. -18 bis 0 oC,Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3 B1
Kohlenwasserstof f~-Gemische, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - 1la Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 oC,Dampfdr.(50 oC)1l,1 bis 1,75 bar;n.a.g 3 - 2a Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = 3le Bl
Kohlenwasserstoffe mit Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.ge. 3 ~ 3le Bl
Kohlenwasserstoffe und deren Gemische, fluessig mit Flammpunkt>55 Grad C, n.a.g. 3 = 32¢ Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. -18 bis 0 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.ge. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3 Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)l,1 bis 1,75 bar, n.a.g. 3 - 2a Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C, Dampfdruck(bei 50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - 1a Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<{-18 Grad C,Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b Bl
Leichtoel 3 - 31¢

Loesungsxylol DIN 51633 - C8HIO 3 = 3le

Mesityloxid 3 = 3le
Methyl-tert-butylketon 3 - 3b

Methylacetat 3 = 3b

Methylacrylat, stabilisiert 3 - 3
Methylaethylketon (Butanon) 3 - 3

Methylamin, waessr. Lsg. mit max. Konz. 40%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 -~ 22b B
Methylamylacetat 3 - 3le

Methylbenzoat 3 - 32¢

Methylbutyrat 3 - 3b
Methylcyclohexan 3 - 3b
Methylcyclohexanon 3 - 31c
Methylcyclopentan 3 - 3b

Methylformiat 3 - 1la
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
Methylisobutylketon 3 - 3b
Methylisopropylaether 3 - 1la
Methylisovalerat 3 - 3b
Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert 3 - 3b
Methylorthoformiat 3 - 3 B
Methylpropionat 3 - 3b
Methylpropylketon 3 -~ 3b

Morpholin 3 = 31¢
N,N-Dimethylformamid 3 - 32¢
N-Aethylbutylamin 3 - 3b

Nonane 3 -~ 3le

Octane 3 = 3b

Octanol 3 ~ 32c B
Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N 8 = 2b

Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S 3 - 2b

Paraldehyd 3 - 3le
Pentamethylheptan (Isododecan) 3 = 3le

Petrolether DIN 51630 - A 3 - 1la

Petroleum DIN 51636 - A 3 - 31¢

Picoline 3 = 3l¢

Propylchlorid (1-Chlorpropan) 3 - 2b A,C
Propylendichlorid 3 = 3b A,C
Propylenoxid, stabilisiert 3 - 2a M,N
Propylformiat 3 = 3b

Pyrrolidin 3 = 22b D
Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 = 3b

Schieferoel mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 = 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1 3 = 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2 3 - 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3 3 - 3b

Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar 3 = 3l¢

Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - Cl0-Ar 3 - 32¢
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 = 3b
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 = 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 = 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 = 3b
Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert 3 - 3l¢ M
Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig 3 - 32¢

Terpentin 3 ~ Fle
Terpentinoelersatz 3 - 3b

Testbenzin DIN 51632 - 1 3 - 31¢

Testbenzin DIN 51632 - 2 3 - 3le

Testbenzin DIN 51632 - 3 3 = 3le¢

Testbenzin DIN 51632 - 4 3 = 32¢

Testbenzin DIN 51632 - 5 3 = 31e
Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat) 3 = 3le¢

Tetrahydrofuran 3 - 3b
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) 3 - 32¢
Tetrahydrothiophen (Thiophan) 3 - 3b
Tetramethylsilan 3 = 1a

Tetrapropylen (Propylentetramer) 3 = 32e¢

Thiophen 3 - 3b

Toluol 3 = 3b

Trimethylamin, waessr.Lsg. mit max. Konz. 30%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 = 220
Trimethylphosphit 3 = 3le

Tripropylen (Propylentrimer) 3 - 3le

Undecan 3 - 32¢

Valeraldehyd 3 - 3b

Vinylacetat, stabilisiert 3 - 3b
Wetterlampenbenzin DIN 51634 - A 3 - 3b

Xylole 3 = 31e¢
alpha-Methylvaleraldehyd 3 - 3b

alpha-Pinen 3 - 31e
cis,cis-1,5-Cyclooctadien, stabilisiert 3 - 31c¢ N
cis-1,2-Dichloraethylen (cis-Acetylendichlorid) 3 - 3 AT
cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin) 3 — B32¢

iso-Amylformiat 3 = 3l¢

iso-Butanol 3 = 31¢ B
iso-Butyraldehyd 3 - 3b

iso-Decane 3 = 3le

iso-Octen 3 - 3

iso-Propanol 3 - 3b B
n-Amylchlorid (l1-Chlorpentan) 3 - 3b A5G
n-Amylmercaptan (l-Pentanthiol) 3 - 3b

n-Butanole (prim- Butylalkohol und sec-Butylalkohol) 3 - 31¢ B
n-Butylacetat : 3 = 31e

n-Butylacrylat, stabilisiert 3 - 31c M
n-Butylbenzol (1-Phenylbutan) 3 32¢

n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.<23 Grad C 3 - 3b A
n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.>=23 Grad C 3 - 31¢ A
n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 = 3le

n-Butylchlorid (l-Chlorbutan) 3 - 3b A,C
n-Butylformiat 3 = 3b
n-Butylglykolacetat 3 - 32¢
n-Butylmercaptan (l-Butanthiol) 3 - 3b
n-Butylmethacrylat, stabilisiert 3 - 3le M
n-Butylmethylaether (l-Methoxybutan) 3 - 3b
n-Butylpropionat 3 ~ 3le
n-Butylvinylaether (Vinyl-n-butylaether), stabilisiert 3 - 3b A,C,M,N
n-Decan 3 - 31¢

n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether) 3 = 31l¢

n-Octylchlorid (l1-Chloroctan), rein 3 = 32c A,C
n-Octylchlorid (l-Chloroctan), technisch, mit 23<=Flammp.<=55 Grad C 3 - 31e¢ A,C
n-Octylchlorid (l-Chloroctan), technisch, mit 55<¢Flammp.<=61 Grad C 3 = 32¢ A,C
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
n-Pentan 3 - 2b A
n-Propanol 3~ 3B B
n-Propylacetat 3= 3b

n-Propylbenzol 3 = 3le
n-Propylmercaptan (l-Propanthiol) 3= 3b

n-Tetradecan 3 = 32¢

para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol) 3 = 31¢

sec-Butylacetat 3= 3k

sec-Butylbenzol (2-Phenylbutan) 3 = Jle

sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan) 3 - 3b A, C
tert-Butylacetat 3 = 3p

tert-Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan) 3 = 3le
tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan) 3 - 3b A,C
tert-Butylmercaptan (2-Methyl-2-propanthiol) 3 = 3bp
trans-1,2-Dichloraethylen (trans-Acetylendichlorid) 3 =~ Bb A,I
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin) 3 - 31¢

Naphthalin in geschmolzenem Zustand 4.1 = 1le H8
Naphthalin, fest, gereinigt, mit einem Schmelzpunkt>=75 Grad C 4.1 - 11b
Aethyldichlorsilan (Aethylsiliciumdichlorid) 4.3 - 4b E,T
Methyldichlorsilan 4.3 - 4b E,T
Trichlorsilan (Siliciumchloroform) 4,3 - 4a E;N,T
Natriumchlorit, waessr. Lsg. mit akt. Chlor>5%, max. Dichte gemaess Zulassung 5.1 = &ec c2
2-(2-Aminoaethoxy)-aethanol 8 - 54¢ D
2-Aethylhexylamin 8 = 53¢ D
3-(2-Aminoaethylamino)-propylamin 8 = 53b D
3-(Diaethylamino)-propylamin (N,N-Diaethyl-1,3-propandiamin) 8 - 53¢ D
3-Chlorpropyltrichlorsilan 8 - 37b E;H3;T
Acrylsaeure, stabilisiert 8 - 32b M
Aethanolamin (2-Aminoaethanol) 8 - 54c¢
Aethylchlorthioformiat 8 - 64b E,N,T
Aethylendiamin (1,2-Diaminoaethan) 8 - 53b D
Aethylphenyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Allyltrichlorsilan, stabilisiert 8 - 37b E,M,T
Ameisensaeure mit 50 bis 707 reiner Saeure 8 - 32¢ H2
Ameisensaeure mit 70 bis 85% reiner Saeure 8 - 32b H2
Ameisensaeure mit 85 bis 97% reiner Saeure 8 - 32b

Ameisensaeure mit mehr als 97% reiner Saeure 8 - 32b
Ammoniakloesungen, 0,88<=Dichte<=0,957 bei 15 oC in Wasser, 10<Ammoniak<=35 7 8 - 43¢
Ammoniumpolysulfid, Loesungen 8 - 45b c2
Ammoniumsulfid, Loesungen mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 8 - 45b c2
Amyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Benzotrichlorid (Trichlormethylbenzol) 8 - 66b CsEH3, T
Benzyldimethylamin (N,N-Dimethylbenzylamin) 8 - 53b D
Buttersaeureanhydrid 8 - 32¢
Butyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Cyclohexenyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Cyclohexylamin, mit einem Flammpunkt von mindestens 23 Grad C 8 - 53b
Cyclohexyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethylentriamin (2,2"-Diaminodiaethylamin) 8 .~ 53N D
Diaethylthiophosphorylchlorid 8 - 36b E,H1l,T
Dibenzyldichlorsilan 8 - 37b EyT
Dimethylthiophosphorylchlorid 8 = 36%¢ E,H1,T
Diphenyldichlorsilan (Dichlordiphenylsilan) 8 - 37b EsT
Dodecylbenzolsulfonsaeure 8 - 34b B
Essigsaeure(Eisessig) und ihre waessr. Lsg. mit mehr als 80% reiner Saeure 8 = 32¥% B
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit mehr als 507 und hoechstens 807 reiner Saeure 8 - 32¢ B
Essigsaeureanhydrid 8 - 32b

Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt<{=61 Grad C 8 - 63¢ c3
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=57% und Methanol<=357%7; Flammpunkt>6l Grad C 8 - 63c c3
Furfurylamin 8 = 53¢
Hexamethylendiamin, fest 8 - 52¢
Hexamethylendiamin, waessrige Loesungen 8 - 53b

Isobuttersaeure 8 -~ 32¢
Isobuttersaeureanhydrid 8 - 32¢

Isophorondiamin 8 - 53¢ D
Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit hoechstens 20% KOH 8 - 42b

Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Kresole, waessr. alkalische Loesung mit max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Methacrylsaeure, stabilisiert 8 - 32¢ M
N,N-Diaethylaethylendiamin 8 - 53b D
N,N-Dimethylcyclohexylamin 8 - 53b
N,N-Dimethyltrimethylendiamin (N,N-Dimethyl-1,3-diaminopropan) 8 - 53b D
N-(2-Aminoaethyl)-aethanolamin 8 - 54c
N-Aethylcyclohexylamin 8 - 53b
N-Aminoaethylpiperazin 8 — 53¢ D
Natriumhydroxid, waessr. Lsg. mit einer max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Phenol, waessr., alkalische Loesung mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b
Phenyltrichlorsilan 8 - 37b E»T
Piperazin (l,4-Diaethylendiamin), 65%-ige waessr. Lsg., geschmolzen 8 - 52¢ D,H5
Piperazin (1l,4-Diaethylendiamin), wasserfrei, fest 8 - 52¢ D,T
Propionsaeure mit mindestens 50% reiner Saeure 8 = 32¢ H3
Pyridazinhexahydrat (l,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest 8 - 52¢ D
Thioglykolsaeure 8 - 32b
Triaethylentetramin 8 - 53b D
alpha-Chlorpropionsaeure (2-Chlorpropionsaeure) 8 = 32¢ E,H1,T
n-Buttersaeure 8 =« 32e

n-Dibutylamin (Di-n-butylamin) 8 - 53b D
n-Propylaethanolamin 8 - 54c

sec-Dibutylamin (Di-sec-butylamin) 8 — 53b D
*)n.a.ge. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i ¢ ht ander wedidtig namentlich g en ann't
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Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m { t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C
sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e ¢ hnisch reinemn Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i1 ¢ h t ©bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A : wasserfrei

B : bromid- und chloridfrei

Bl: Bestandteile der Kohlenwasserstoffgemische duerfen nur aliphatische und alicyclische gesaettigte
Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische Kohlenwasserstoffe sein.

C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

Cl: frei von Schwefelsaeure

C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)

C3: pH-Wert hoechstens 7

C4: pH-Wert zwischen 3 und 6

D Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5

E : frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren

: fluoridfrei

Fluoridgehalt kleiner als 0,5%Z und Chloridgehalt kleiner als 350 ppm

nur mit Korrosionsinhibitor, z. B. mit Aminen oder Ammoniak

o
—

Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-
tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

H5: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C
nicht ueberschreiten.

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C
nicht ueberschreiten.

H8: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 200 Grad C
nicht ueberschreiten.

M : Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-—
temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

Ml: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 15 Grad C betraegt.

N : Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

T : Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

W : Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von
Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klimatische
Einfluesse vermieden wird.

X : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."
gekennzeichnet sein.

Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."
gekennzeichnet sein.

Ordnungsnummer: 154
Anhang zum Zulassungsschein
D/22 256/T¢C

Antragsteller :VTG
Antragsnummer :1.5/10957

Teil 4: Zugelassene Stoffe fuer Tanks mit Untenentleerung und Armaturen nach Zeichnung ENS 234026-1E bzw. SPDR 234026-0-

Variante 2 - (vorgeschaltete Berstscheibe bzw. dicht verschlossen)
Klasse-Ziffer nach
Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
2,2-Dimethyl-l-propanol (Neopentylalkohol, tert-Butylcarbinol) - B
Ameisensaeure mit weniger als 507 reiner Saeure - H2

Propionsaeure mit weniger als 50% reiner Saeure -

199



Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
1,1-Dichloraethan (Aethylidendichlorid, Aethylidenchlorid) 3 = 3b E
1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt < =18 Grad C 3= 3b
l1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), Flammpunkt mindestens 0 Grad C 3 = 3b
l1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal), mit -18 <= Flammpunkt < 0 Grad C 3 = 3b
1,2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd 3 = 32¢ B
1,2,4-Trimethylbenzol 3 = Bie
1,2-Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol) 3 = 3le
1,2-Dichloraethylen (Acetylendichlorid), Isomerengemisch 3 - 3b AT
1,2-Dimethoxyaethan 3 -~ 3b
1,3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen) 3 = 3le
1,3-Cyclooctadien, stabilisiert 3 - 31c N
1,3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol) 3 = 3le
l1,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol) 3 =~ 32¢
l1-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin) 3 = 3b D
1-Brom-2-methylpropan (Isobutylbromid) 3 = 3p A,C
1-Brom-3-methylbutan (iso-Amylbromid) 3 - 3b A
1-Brompropan (n-Propylbromid) 3 - 3b A,C
1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.) 3 - 3b A,C
l-Heptanal 3 - 31le

1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.) 3 ~ 3le B
2,4-Pentandion (Acetylaceton) 3 — 3le
2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester, iso-Hexylacetat) 3 = 31le

2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan) 3 - 31¢ B
2-Aethylbuttersaeure 3 - 32¢
2-Aethylbutyraldehyd 3 = 3b
2-Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal) 3 ~ 31e

2-Aethylhexanol 3 = 32¢ B
2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert 3 = 32 M
2-Brom-2-methylpropan (tert-Butylbromid) 3 = 3b A,C
2-Brombutan (sec-Butylbromid) 3 - 3b A,C
2-Brompentan (sec-Amylbromid) 3 = B3b A,C
2-Brompropan (Isopropylbromid) 3 = 3b A,C
2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.) 3 - 3b A,C
2-Chlorbenzotrifluorid (ortho-Chlortrifluormethylbenzol) 3 - 3%e A
2-Chlorpropan (Isopropylchlorid) 3 - 2b (o
2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol) 3 ~ 3le B
2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylenhydrat) 3 - 3b B
2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol) 3 —~ 3le B
3-Methyl-l-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol) 3 - 31e B
3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol) 3 = 3le B
3-Pentanol (Diaethylcarbinol) 3 - 31¢ B
4-Chlorbenzotrifluorid (para-Chlortrifluormethylbenzol) 3 - 31e¢ A
4-Methoxy-4-methylpentan-2-on 3 - 31¢
4-tert-Butyltoluol 3 = 32¢
5-Methylhexan-2-on 3 = Ble

Acetal (l,l-Diaethoxyaethan) 3 - 3b

Acetaldehyd (Aethanal) 3 - 1la N
Acetessigsaeureaethylester 3 = 32¢ C
Acetessigsaeuremethylester 3 - 32¢ [
Aceton 3= 3b

Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b

Acetonoele mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b

Acetylchlorid 3 = 25b By HY, T
Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 24%Z<Aethanol<=70%,incl. alkoh. Getr. 3 - 3le B
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol) 3 - 3b B
Aethylacetat (Essigsaeureaethylester) 3 = 3b

Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert 3= 3b M
Aethylamin, waessr. Lsg. mit -18<{=Flammpunkt<23 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 - 22b B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammp.<-18 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 = 22b B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammpunkt>=23 Grad C 3 - 22 B
Aethylamylketon (3-Octanon) 3 - 31¢

Aethylbenzoat 3 - 32¢ E
Aethylbenzol, technisch 3 - 3b
Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether) 3 = 3b

Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 = 31le

Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester) 3 = 3b
Aethylendichlorid (1,2-Dichloraethan, Aethylenchlorid) 3 ~ 16b E,T
Aethylenglykoldiaethylaether (1,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol) 3 -~ 3le
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol,Aethyl-Cellosolve) 3 = 3le
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat) 3 = 3le
Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol) 3 - 3le
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat) 3 = 31le

Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester) 3 =~ 3b
Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd) 3 - 3de
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat) 3 - 3b

Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester) 3 - 31e¢

Aethylmercaptan (Aethanthiol, Aethylthioalkohol) 3 - 18b
Aethylmethacrylat, stabilisiert 3 = 3b M
Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat) 3 = 3le B
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester) 3 - 3%
Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan) 3~ 3b

Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<=61 Grad C) 3 - 31¢ B
Allylacetat 3 -17b H3,N
Allylaethylaether (Aethylallylaether) 3 = 17b H3,N
Amylacetate, mit —-18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b

Amylalkohol, primaer (Gemisch von l-Pentanol und 2-Methyl-l-butanol) 3 = 3le B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<=F1p.<23 Grad C 3 - 3b B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C 3 - 3lc B
Amylbutyrate 3 - 31e¢

Amylchlorid, Isomerengemisch 3~ 3b A,C
Amylformiat 3 — 3le¢

Amylmercaptan, Isomerengemisch 3~ 3b

Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon) 3 =~ 3le

Amylnitrat, Isomerengemisch 3 = 3le
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Stoffbezeichnung

Klasse-Ziffer nach
GGVS/GGVE

Auflage

Anisol (Phenylmethylaether)

Benzaldehyd

Benzol

Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol)

Bicyclo-[2,2,1]-hepta-2,5-dien, stabilisiert (Dicycloheptadien, stab.)
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C
Butandion (Diacetyl)

Butoxyl (Methoxybutylacetat)

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<=61 Grad C

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>6l Grad C

Butyraldehyd (Butanal)

Butyronitril (Buttersaeurenitril, Propylcyanid)

Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid)

Chlortoluole (ortho-; meta-; para-)

Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert

Cycloheptan

Cyclohepten (Suberen, Suberylen)

Cyclohexan

Cyclohexanon

Cyclohexen, mit -18<{=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert

Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert
Cyclohexylacetat

Cyclohexylamin, mit -18<{=Flammpunkt<23 Grad C

Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol)

Cyclooctatetraen, stabilisiert

Cyclopentan

Cyclopentanol

Cyclopentanon

Cyclopenten

Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<=55 Grad C
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C
Dehydrolinalool

Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon)

Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<{=Flammpunkt<=55 Grad C
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C
Diaethoxymethan (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal)

Diaethylaether (Aether, Aethylaether)

Diaethylamin

Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)-aethanol)
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<{=55 Grad C
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat)

Diaethylketon (3-Pentanon)

Diaethylsulfid (3-Thiapentan, Aethylthioaethan)

Diallylamin

Dichlorpentane

Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK

Diisobutylaether (Isobutylaether)

Diisobutylamin

Diisobutylene

Diisobutylketon

Diisopropylaether

Diisopropylamin

Dimethylamin, waessre. Lsg. mit einem Siedepunkt von mehr als 35 Grad C
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit hoechstens 40% Dimethylamin
Dimethylcarbonat

Dimethylcyclohexane

Dimethyldisulfid (2,3-Dithiabutan, Methyldithiomethan)

Dimethylsulfid (Methanthiomethan)

Dioxan (l,4-Diaethylendioxid)

Dipenten

Dipropylaether

Dipropylamin

Dipropylketon

Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C

FAM-Normalbenzin DIN 51635 - A

Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0 Grad C
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt weniger als 0 Grad C
Fluorbenzol

Furfural (Furfuraldehyd)

Fuseloel (Gaerungsamylalkohol)

Gasoel

Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp. mehr als 55 oC, n.a.g.

Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp.>55 Grad C, n.a.g.
Heizoel DIN 51603-EL-01

Heizoel L DIN 51603

Heizoel M DIN 51603

Heizoel S DIN 51603

Heptane

Hexaldehyd

Hexane

Hexanole

Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol)
Isobutylacetat

Isobutylacrylat, stabilisiert

Isobutylamin

Isobutylbenzol

Isobutylchlorid (l1-Chlor-2-methylpropan)

Isobutylformiat

Isobutylisobutyrat

Isobutylmethacrylat, stabilisiert

Isobutylpropionat

Isopentan
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
Isopren, stabilisiert 3 - 2a
Isopropenylacetat 3 - 3b
Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert 3 - 3le M
Isopropylacetat 3 - 3b
Isopropylbenzol (Cumol) 3 = 31l¢
Isopropylbutyrat 3 - 3b
Isopropylformiat 3 - 3%
Isopropylisobutyrat 3 - 3b
Isopropylmercaptan (2-Propanthiol) 3 = 3
Isopropylnitrat 3 - 3b
Isopropylpropionat 3 - 3b

Kampferoel 3 = 3le

Kiefernoel 3 = B32¢
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. -18 bis 0 oC,Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b B1
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<{-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3 B1
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - 1la Bl
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 oC,Dampfdr.(50 oC)1l,1 bis 1,75 bar;n.a.g 3 = 2a B1
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = 3lec Bl
Kohlenwasserstoffe mit Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = 3le Bl
Kohlenwasserstoffe und deren Gemische, fluessig mit Flammpunkt>55 Grad C, n.a.g. 3 - 32¢ Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. -18 bis 0 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b B1
Kohlenwasserstoffe, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)1l,1 bis 1,75 bar, n.a.g. 3 = 2a B1
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C, Dampfdruck(bei 50 oC)>1,75 bar,n.a.g. 3 - 1la B1
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C,Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 = 3b Bl
Leichtoel 3 - 3le

Loesungsxylol DIN 51633 - C8H10 3 = 31¢

Mesityloxid 3 - 3l¢e

Methanol (Methylalkohol) 3 -17b
Methyl-tert-butylketon 3 = 3p

Methylacetat 3= 3b

Methylaceton (Gemisch aus Aceton, Methylacetat und Methanol, wasserfrei) 3 - 20b

Methylacrylat, stabilisiert 3 = 3b
Methylaethylketon (Butanon) 3= 3b

Methylamin, waessr. Lsg. mit max. Konz. 407%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 - 22b B
Methylamylacetat 3 - 3le

Methylbenzoat 3 - 32¢

Methylbutyrat 3 - 3b

Methylcyanid (Acetonitril) 3 - 11b
Methylcyclohexan 3 - 3b
Methylcyclohexanon 3 = 3le
Methylcyclopentan 3~ 3b

Methylformiat 3 - 1la
Methylisobutylketon 3 - 3b
Methylisopropylaether 3 = Ila
Methylisovalerat 3 - 3b
Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert 3 - 3b
Methylorthoformiat 3 - 3b B
Methylpropionat 3 - 3b
Methylpropylketon 3 - 3b

Morpholin 3 - 31lc
N,N-Dimethylformamid 3 - 32¢
N-Aethylbutylamin 3 - 3b

Nonane 3 = 3le

Octane 3 - 3b

Octanol 3 = 32¢ B
Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N 3 = 2b

Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S 3 - 2b

Paraldehyd 3 = 3le¢
Pentamethylheptan (Isododecan) 3 = 31e

Petrolether DIN 51630 - A 3 - la

Petroleum DIN 51636 — A 3 =~ 3le

Picoline 3 = 3le

Piperidin 3 - 22b

Propylchlorid (1-Chlorpropan) 3 - 2b A,C
Propylendichlorid 3 - 3b A,C
Propylenoxid, stabilisiert 3 - 2a M,N
Propylformiat 3 - 3

Pyridin 3 - 15b

Pyrrolidin 3 = 22b D
Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C 3 - 3b

Schieferoel mit einem Flammpunkt von weniger als O Grad C 3 = 3B
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1 3= 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2 3 - 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3 3 = 3b

Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar 3 - 3le¢e

Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - Cl0-Ar 3 - 32¢
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3. = 3p
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert 3 - 3le M
Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig 3 - 32¢

Terpentin 3 - 31le
Terpentinoelersatz 3 - 3b

Testbenzin DIN 51632 - 1 3 = 3le

Testbenzin DIN 51632 - 2 3 = 3l¢c

Testbenzin DIN 51632 - 3 3 ~ 3le

Testbenzin DIN 51632 - 4 3 - 32¢

Testbenzin DIN 51632 - 5 3 -~ 31e
Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat) 3 — 3le
Tetrahydrofuran 3 - 3b
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) 3 - 32¢
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
Tetrahydrothiophen (Thiophan) 3~ 3b

Tetramethylsilan 3 - la

Tetrapropylen (Propylentetramer) 3 ~ 3i%e

Thiophen 3 - 3b

Toluol 3~ 3b

Triaethylamin 3 - 22b

Trimethylamin, waessr.Lsg. mit max. Konz. 30%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 = 22b

Trimethylphosphit 3 - 31lc

Tripropylen (Propylentrimer) 3 -~ 3le

Undecan 3 = 32¢

Valeraldehyd 3~ 3b

Vinylacetat, stabilisiert 3 = 3b
Wetterlampenbenzin DIN 51634 - A 3= 3b

Xylole 3 — Blg
alpha-Methylvaleraldehyd 3 - 3b

alpha-Pinen 3 - 3le
cis,cis-1,5~Cyclooctadien, stabilisiert 3 - 31¢ N
cis-1,2-Dichloraethylen (cis-Acetylendichlorid) 3 = 3b A,T
cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin) 3 = 32¢

iso-Amylformiat 3 = 3le

iso-Butanol 3 - 3le B
iso-Butyraldehyd 3 = 3b

iso-Decane 8 = 3le

iso-Octen 3= 3b

iso-Propanol 3 =~ 3b B
n-Amylamin (l-Aminopentan) 3 = 22b

n-Amylchlorid (l-Chlorpentan) 3 - 3b A,C
n-Amylmercaptan (l-Pentanthiol) 3= 3B

n-Butanole (prim- Butylalkohol und sec-Butylalkohol) 3 = 3le B
n-Butylacetat 3 = 3le

n-Butylacrylat, stabilisiert 3 = 3le M
n-Butylamin (l-Aminobutan) 3 - 22b D
n-Butylbenzol (1-Phenylbutan) 3 - 32¢

n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.<23 Grad C 3 - 3b A
n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.>=23 Grad C 3 =~ 3le A
n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 = 3le

n-Butylchlorid (1-Chlorbutan) 3 - 3b A, G
n-Butylformiat 3 - 3b
n-Butylglykolacetat 3 = 32¢

n-Butylisocyanat 3 - 14p B,C,T
n-Butylmercaptan (l-Butanthiol) 3 - 3b
n-Butylmethacrylat, stabilisiert 3 = 31le M
n-Butylmethylaether (l-Methoxybutan) 3 - 3b

n-Butylpropionat 3 = 3lg
n-Butylvinylaether (Vinyl-n-butylaether), stabilisiert 3= 3B A,C,M,N
n-Decan 3 = 31le

n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether) 3 - 3lec

n-Octylchlorid (l-Chloroctan), rein 3 - 32¢ A,C
n-Octylchlorid (l-Chloroctan), technisch, mit 23<=Flammp.<=55 Grad C 3 - 31c A,C
n-Octylchlorid (1-Chloroctan), technisch, mit 55<Flammp.<=61 Grad C 3 = 3% A,C
n-Pentan 3 - 2b A
n-Propanol 3 - JIb B
n-Propylacetat 3 - 3b

n-Propylamin (l-Aminopropan) 3 - 22b

n-Propylbenzol 3 = e

n-Propylmercaptan (l-Propanthiol) 3 - 3b

n-Tetradecan 3 - 32¢

para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol) 3 - 3le

sec-Butylacetat 3 - 3b

sec-Butylbenzol (2-Phenylbutan) 3 - 3le

sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan) 3 - 3b A,C
tert-Butylacetat 3 - 3b

tert—Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan) 3 = 31L&

tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan) 3 = 3 A,C
tert-Butylmercaptan (2-Methyl-2~-propanthiol) 3 - 3b
trans-1,2-Dichloraethylen (trans—Acetylendichlorid) 3 - 3b A,I
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin) 3 - 31¢

Naphthalin in geschmolzenem Zustand 4,1 - lle H8
Naphthalin, fest, gereinigt, mit einem Schmelzpunkt>=75 Grad C 4,1 - 11b
Aethyldichlorsilan (Aethylsiliciumdichlorid) 4.3 - 4b E,T
Methyldichlorsilan 4,3 - 4bp E,T
Trichlorsilan (Siliciumchloroform) 4.3 - ha E,N,T
Natriumechlorit, waessr. Lsg. mit akt. Chlor>5%, max. Dichte gemaess Zulassung 5.1 = 4c c2
2,2’-Dichloraethylaether (Bis(2-chloraethyl)-aether) 6.1 - 16b BT
2,3-Dichloranilin, fluessig 6.1 - 12b E
2,4-Dichloranilin, fluessig 6.1 - 12b B HS
2,4-Toluylendiamin, fluessig 6sl = 12¢
2,4-Toluylendiisocyanat und Isomere 6.1 - 19b BiiG s T
2,5-Dichloranilin, fluessig 61 — 12b E,R5
2,6-Dichloranilin, fluessig 6.1 - 12b E,HS
2-Aethylanilin (ortho~Aethylanilin) 61 — 12¢
2-Chlor-4-nitrotoluol, fest 61 — l7¢ A,C,H5
2-Chlor-6-nitrotoluol, fest 6.1 = 17¢ A,C,H5
2-Chlor-para-toluidin (2-Chlor-4-methylanilin) 6.1 - 17¢ E
2-Chlorphenol, fluessig 6.1 - l6¢c A
2-sec—-Butylphenol 6.1 - lébc
2-tert-Butylphenol 6.1 - lbc
3,5-Dichloranilin, fluessig 6.1 = 12b E,H5
3-Chlor-4-methylphenylisocyanat, fest 6.1 = 19b B,:€, T
3-Chlor-4-methylphenylisocyanat, fluessig 6.1 = 19b B ;G A5, T
3-Chlor—4-nitrotoluol, fest 6.1 = 17¢ A, C,H5
3-Chlor-ortho-toluidin (3-Chlor-2-methylanilin) 6.1 = 17¢ E
3-Chlor—-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fest 6.1 =~ 1i¢ E
3-Chlor-para-toluidin (3-Chlor-4-methylanilin), fluessig 6.1 = 17¢c B
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
3-Chlorphenol, fest 6.1 = 17¢ A,H5
3-Chlorphenol, fluessig 6.1 = 17¢ A,H5
4,4’-Diaminodiphenylmethan (p,p’-Methylendianilin, MDA), fest 6:1 = 12¢ D
4,4"-Diaminodiphenylmethan (p,p’-Methylendianilin, MDA), geschmolzen 6:1 = 12¢ B,H6
4-Chlor-2-nitrotoluol, fest 6.1 = 17¢ A,C,H5
4-Chlor-ortho-toluidin (4-Chlor-2-methylanilin), fest 6.1 = 17c¢ E
4-Chlor-ortho-toluidin (4-Chlor-2-methylanilin), fluessig 6.1 = 17¢ E
4-Chlorphenol, fest 641 = 17¢ A,H5
4-Chlorphenol, fluessig 6.1 - 17¢ A,HS5
4-Thiapentanal 6.1 = 20e
4-sec-Butylphenol, fest 6.1 - lic
4-tert-Butylphenol, fest 6.1 = lhc
5-Chlor-2-nitrotoluol, fest 6l = AT¢ A,C,H5
5-Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fest 6,1 = 17¢ E
5-Chlor-ortho-toluidin (5-Chlor-2-methylanilin), fluessig 6.1 = 17¢ E
6-Chlor-meta-toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fest 6.1 — 17¢ E
6-Chlor-meta-toluidin (6-Chlor-3-methylanilin), fluessig 6.1 = 17¢ E
6-Chlor-ortho-toluidin (6-Chlor-2-methylanilin) 6.1 - 17¢ E
Acrylamid, fest 6:1 — 12c H3
Acrylamid, waessrige Loesungen 6.1 — 12¢ H3
Aethylchloracetat (Chloressigsaeureaethylester) 6.1 - 16b A;iC
Aethylcyanoacetat (Malonaethylesternitril, Cyanessigsaeureaethylester) 6sl = 126 c
Aethylenchlorhydrin (2-Chloraethanol) 6.1 — 16b A,C
Aethylenglykolmonobutylaether (2-Butoxyaethanol) mit einem Flammp.<=61 Grad C bl — 136

Aethyloxalat (Diaethyloxalat) 6.1 = 13e¢

Aldol (Acetaldol, 3-Hydroxybutanal, beta-Hydroxybutyraldehyd) 6.1 - 13b
Allylisothiocyanat (Allylsenfoel), stabilisiert 6.1 — 20b B,C
Aminophenole, fest 6.1 = 12¢ H6
Anilin 6.1 = 11b

Benzochinon, fest (l,4-Benzochinon, Chinon) 6.1 - 1l4b (o
Benzonitril 6.1 - 11b

Benzylchlorid, stabilisiert 6.1 - 15b M
Butylphenole, fest 6.1 - lb4c

Butylphenole, fluessig 6.1 - lbc

Butylphenole, im geschmolzenem Zustand 6.1 — lbc B,H8
Chinolin, mit einem Flammpunkt von hoechstens 61 Grad C 6.1 = 12¢

Chinolin, mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 — 12¢

Cyanamid, waessr. Lsg. mit hoechstens 50% Cyanamid 6.1 - 12b Ch4,M
Cyclohexylisocyanat 6.1 - 18b B,C,T
Di-n-amylamin 6.1 — 12¢ D
Diaethylsulfat (Aethylsulfat) 6.1 - 14b A,T
Dichlormethan (Methylenchlorid) 6.1 - 15¢ A,C,H
Dinitrotoluole, fest 6.1 - 12b
Diphenylmethan-4,4"-diisocyanat 6.1 - 19¢c 3,C,T
Epichlorhydrin 6.1 - 16b E
Glutardialdehyd, waessr., Lsg. mit Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 - 13¢c c
Hexamethylendiisocyanat 6:1 — 19b B, C, T
Isophorondiisocyanat (3-Isocyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexylisocyanat) 6.1 — 19¢ B,C,T
Kresole 6.1 - 14b

Methylchloracetat 6.1 - 16b A,C
Monochloraniline, fluessig 6:1 — 120 E
Mononitrobenzol 6.1 - 12b

Mononitrotoluole, fluessig 6.1 — 12b

Mononitrotuole, fest 6.1 - 12p
N,N-Di-n-butylaminoaethanol (Dibutylaethanolamin) bsl = 12 A,D,N
N,N-Diaethylanilin 6.1 = 12¢ D
N-Aethyl-N-benzylanilin (N-Aethyl-N-phenylbenzylamin) 61 = 12¢

N-Aethylanilin (Aethylphenylamin) 6.1 = 12¢

N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 6.1 - 12b

N-Aethyltoluidine mit einem Flammpunkt<=61 Grad C 6.1 - 12b
N-normal-Butylanilin 6.1 = 12b

Nitroxylole 6.1 - 12b

Phenol, (nicht alkalische) Loesungen 6.1 - 13b

Phenol, geschmolzen 6.1 - 13b

Phenylisocyanat 6.1 - 18b B.,C,T
Toluidine, fluessig 6.1 ~ 12b

Xylenole, fest 6.1 - 14b

Xylenole, fluessig 6.1 = 14b

Xylidine 6.1 - 12%
alpha-Naphthylamin 6.1 = 12¢

beta-Naphthylamin 6.1 = 120
cis,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, stabilisiert 6.1 - 24¢ N
meta-Anisidin (meta-Methoxyanilin) 6.1 - 12¢

ortho-Anisidin (ortho-Methoxyanilin) 6.1 - 12¢
ortho-Dichlorbenzol (1,2-Dichlorbenzol) 6:1 — 15¢ A,C
para-Anisidin, fest (para-Methoxyanilin) 6.1 - 12¢

para-Toluidin, fest 6,1 = 12b
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, fluessig, stabilisiert 6.1 = 24¢ N
trans,trans,trans-1,5,9-Cyclododecatrien, in festem Zustand, stabilisiert 6.1 = 24¢ N
2-(2-Aminoaethoxy)=-aethanol 8 - 54c¢ D
2-Aethylhexylamin 8 - 53¢ D
3-(2-Aminoaethylamino)-propylamin 8 - 53b D
3-(Diaethylamino)=-propylamin (N,N-Diaethyl-1l,3-propandiamin) 8 - 53¢ D
3-Chlorpropyltrichlorsilan 8 - 37b E,R3,T
Acrylsaeure, stabilisiert 8 - 32b M
Aethanolamin (2-Aminoaethanol) 8 - S54c
Aethylchlorthioformiat 8 - 64b E, N, T
Aethylendiamin (1,2-Diaminoaethan) 8 - 53b D
Aethylphenyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Allyltrichlorsilan, stabilisiert 8 - 37b E,M,T
Ameisensaeure mit 50 bis 70% reiner Saeure 8 — 32¢ H2
Ameisensaeure mit 70 bis 85% reiner Saeure 8 = 32b H2
Ameisensaeure mit 85 bis 97% reiner Saeure 8 - 32b
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
Ameisensaeure mit mehr als 977 reiner Saeure 8 = 32b
Ammoniakloesungen, 0,88<=Dichte<=0,957 bei 15 oC in Wasser, 10<Ammoniak<=35 % 8 - 43¢
Ammoniumpolysulfid, Loesungen 8 - 45b c2
Ammoniumsulfid, Loesungen mit einem Flammpunkt von mehr als 61 Grad C 8 - 45b c2
Amyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Benzotrichlorid (Trichlormethylbenzol) 8 - 66b C,E,H3,T
Benzyldimethylamin (N,N-Dimethylbenzylamin) 8 - 53b D
Buttersaeureanhydrid 8 - 32¢
Butyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Cyclohexenyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Cyclohexylamin, mit einem Flammpunkt von mindestens 23 Grad C 8 = 53b
Cyclohexyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethyldichlorsilan 8 - 37b E,T
Diaethylentriamin (2,2"-Diaminodiaethylamin) 8 - 53b D
Diaethylthiophosphorylchlorid 8 - 36b E,H1,T
Dibenzyldichlorsilan 8 - 37b EsT
Dimethylthiophosphorylchlorid 8 - 36¢c E,H1,T
Diphenyldichlorsilan (Dichlordiphenylsilan) 8 - 37b E,T
Dodecylbenzolsulfonsaeure 8 - 34b B
Essigsaeure(Eisessig) und ihre waessr. Lsg. mit mehr als 80% reiner Saeure 8 - 32b B
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit mehr als 50% und hoechstens 80% reiner Saeure 8 - 32c¢ B
Essigsaeureanhydrid 8 = 32b

Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=35%; Flammpunkt<=61 Grad C 8 - 63c c3
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit HCHO>=5% und Methanol<=357%; Flammpunkt>6l Grad C 8 — 63e¢ c3
Furfurylamin 8 = 53
Hexamethylendiamin, fest 8 - 52¢
Hexamethylendiamin, waessrige Loesungen 8 - 53b

Isobuttersaeure 8 - 32¢
Isobuttersaeureanhydrid 8 = 32e

Isophorondiamin 8 = 53¢ D
Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit hoechstens 207 KOH 8 - 42b

Kaliumhydroxid, waessr. Lsg. mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Kresole, waessr. alkalische Loesung mit max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Methacrylsaeure, stabilisiert 8 « 32¢ M
N,N-Diaethylaethylendiamin 8 - 53b D
N,N-Dimethylcyclohexylamin 8 - 53b
N,N-Dimethyltrimethylendiamin (N,N-Dimethyl-1,3-diaminopropan) 8 - 53b D
N-(2-Aminoaethyl)-aethanolamin 8 - 54c
N-Aethylcyclohexylamin 8 - 53b
N-Aminoaethylpiperazin 8 - 53¢ D
Natriumhydroxid, waessr. Lsg. mit einer max. Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 42b

Phenol, waessr. alkalische Loesung mit maximaler Dichte gemaess Zulassungsschein 8 - 421
Phenyltrichlorsilan 8 - 37b E,T
Piperazin (l1,4-Diaethylendiamin), 65%-ige waessr. Lsg., geschmolzen 8 = 52¢ D,H5
Piperazin (l,4-Diaethylendiamin), wasserfrei, fest 8 - 52¢ Di T
Propionsaeure mit mindestens 50% reiner Saeure 8 - 32¢ H3
Pyridazinhexahydrat (l,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest 8 - 52c¢ D
Thioglykolsaeure 8 - 32b
Triaethylentetramin 8 - 53b D
alpha-Chlorpropionsaeure (2-Chlorpropionsaeure) 8 - 32¢ E,HLl,T
n-Buttersaeure 8 = 32e¢

n-Dibutylamin (Di-n-butylamin) 8 - 53b D
n-Propylaethanolamin 8 - 54c

sec-Dibutylamin (Di-sec-butylamin) 8 - 53b D
*)n.a.g. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i ¢ ht ander weditig namentlich g e nannt

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m 1 t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C
sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e ¢ hnisch reinemn Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i ¢ h t ©bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A : wasserfrei

B : bromid- und chloridfrei

Bl: Bestandteile der Kohlenwasserstoffgemische duerfen nur aliphatische und alicyclische gesaettigte

Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische Kohlenwasserstoffe sein.

: saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

Cl: frel von Schwefelsaeure

C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)

C3: pH-Wert hoechstens 7

C4: pH-Wert zwischen 3 und 6

D : Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5

E : frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren

F : fluoridfrei

Fl: Fluoridgehalt kleiner als 0,5% und Chloridgehalt kleiner als 350 ppm

I : nur mit Korrosionsinhibitor, z. B, mit Aminen oder Ammoniak
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Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-

tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C

Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C

Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 200 Grad C

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw., zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-

Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)

zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis

H5:

nicht ueberschreiten.
H6:

nicht ueberschreiten.
H8:

nicht ueberschreiten.
M

temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.
M1

temperatur hoechstens 15 Grad C betraegt.
N
T

zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.
w .

Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von
Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klimatische

Einfluesse vermieden wird.

X : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk

"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."

gekennzeichnet sein.

Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk

"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."

gekennzeichnet sein.

1. Neufassung

ZULASSUNGSSCHEIN

fir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 257/TC

1. Hiermit wird fiir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdérderung gefdhrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der 1. StraBen-Gefahrgutdnderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBL. I, S. 2858)

- insbesondere.§ 6 und Anhang B.1b -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher
Giter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 2. Eisenbahn-Gefahrgutdnderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBl. I, S. 2862)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher
Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der 1. StraBen-Gefahrgutdnderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBl. I, S. 2858)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1b des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher
Giter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 2. Eisenbahn-Gefahrgutdnderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBl. I, S. 2862)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

- den Seeverkehr nach der Verordnung liber die Beforderung gefdhrli-
cher Giiter mit Seeschiffen (GGVSee) in der Fassung der 3. See-
Gefahrgutinderungsverordnung vom 21. Dezember 1987 (BGBl. I,

S. 2863)
- insbesondere IMDG-Code

und nach

- dem Gesetz zu dem Ubereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber siche-
re Container -CSC- vom 10. Februar 1976 (BGBl. II, S. 253) in der

Bekanntmachung der Neufassung vom 02. August 1985 (BGBL. II, S.1009)
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der Firma
Hoyer GmbH, 2000 Hamburg 26

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers
- Hersteller:
Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

- Typenbezeichnung des Herstellers: ZEBih 2,65/2430/26

- Tankcontainerdaten: (20’ Binnencontainer)

Linge: 6058 mm, Breite: 2500 mm, Hohe: 2600 mm,
Tankvolumen ca. 26 000 1, Eigengewicht ca. 3700 kg,
zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg,

max. Betriebsdruck: 1,74 bar (Uberdruck),

Priifdruck: 2,65 bar ({iberdruck),

Tankwerkstoff: 26 CN 18.9. (1.4301)

- Zeichnungen des Herstellers:

CE-766-1d  vom 25.09.84 (Wechseltank als Einheit)
CE-766-3a  vom 07.01.8% (Tank)

CE-766-4.3 vom 09.12.82 (Mannloch u. Stiitzenanordnung)
CE-766-4.2 vom 02.12.82 (Untenentleerung)

CE-T766-6.1a vom 16.02.8% (Heizung)

die Zulassung zur Befdrderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe mit einer Dichte von hochstens 1,29 kg/dm3
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach den im Zulassungs-
schein Nr. D/70 257/TC vom 07.04.1983 aufgefiihrten Priifbericht
(FC-Nr. 2839/01 vom 17.03.1983) einschlieBlich Anhingen (Anlagen)
gefertigte Baumuster eines Tankcontainers fiir die Befdrderung der im
Anhang aufgefiihrten gefdhrlichen Giliter geeignet ist und den Ausrii-
stungsvorschriften der/des GGVS/ADR/GGVE/RID/GGVSee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des
IMDG-Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 2.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.



%.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstadndigen auf
Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fir die Priifung zusténdi-
ge Sachverstindige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausristung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalbd
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

2.4 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. 766-7.1b
vom 25.09.1986 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer
mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechts-
vorschriften zu kennzeichnen.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Langsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 257/T¢C

zu kennzeichnen.

Die Schrifthdhe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
lassungsnummer sind in gleicher Schrifthohe die Buchstaben B A M an-
zubringen.

%.6 Die Inbetriebnahme der Heizung ist nur gestattet, wenn die Ver-
trédglichkeit des Fullgutes mit den Tank- und Ausriistungswerkstoffen
nach TRTC 007 gewzhrleistet ist.

3.7 Bei der Beforderung von Stoffen mit einem Flammpunkt bis 55 oC
ist die Heizung auBer Betrieb zu setzen.

Ordnungsnummer:

3.8 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.9 Diese Zulassung ersetzt den Zulassungsschein Nr. D/70 257/TC
vom 07.04.1983 einschlieBlich aller Nachtrige und wird unter

dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufes erteilt. Sie gilt léng-
stens bis zum 06.04.1998.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechts-
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-118/257/83 und
dem Hersteller-Identifizierungskennzeichen

ZE Bih 2,65/2430/26

zu versehen.

1000 Berlin 45, den 07.04.1988
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRUFUNG,

Laboratorium 1.51
Transportbehédlter
fir Gefahrgut
in Vertretung:

, (0.Co,

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

im Auftrag:

pl.4Zng. ¥ Ludwig Dipl.-Ing. A. Ulrich
Oberregierungsrat
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing.- A. Ulrich, E. Reeck

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)
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Anhang zum Zulassungsschein
D/70 257/TC -1.Neufassung-

Antragsteller

:Hoyer GmbH

Antragsnummer :1.5/10919
Klasse-Ziffer
nach Klasse
ADR/RID nach
Stoffbezeichnung GGVS/GGVE GGVSee UN-Nr. Auflage
2,2-Dimethyl-l-propanol (Neopentylalkohol, tert-Butylcarbinol) - - 0000 B
Kohlenwasserstoffe und deren Gemische, Flp.>100 oC, n. giftig u. n. aetzend - - 0000 Bl
l1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal) mit -18<=Flammp.<23 Grad C 3 - 3b 3.2 2377
l1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal, Acetaldehyddimethylacetal) mit Flp.<-18 oC 3 - 3b 3.1 2377
1,1-Dimethylcyclohexan 3 - 3b 3:2 2263
1,2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd 3 = 32c¢ 3.3 2498 B
1,2,3-Trimethylbenzol (Hemellitol) 3 - 3le 3.3 1993
1,2,4-Trimethylbenzol (Pseudocumol) 3 - 31e 3.3 1993
1,2-Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol) 3 - 31lc 3.3 2049
l1,2-Dimethoxyaethan (Aethylenglykoldimethylaether) 3 - 3b 3.2 2252 N
1,2-Dimethylcyclohexan, Isomerengemisch der cis- und trans-Form 3 - 3b 3.2 2263
1,3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen) 3 - 31c 3:3 2325
1,3-Cyclooctadien, stabilisiert 3 - 31c 3.3 2520 N
1,3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol) 3 - 31¢ 3.3 2049
1,3-Dimethylcyclohexylamin, Isomerengemisch der cis=- und trans-Form 3 - 3b 3.2 2263
l1,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol) 3 - 32¢ 3.3 2049
1,4-Dimethylcyclohexan, cis 3 - 3b 3.2 2263
1,4-Dimethylcyclohexan, trans 3 = 3p 3.2 2263
1,5-Dichlorpentan (Amylendichlorid) 3 - 3b 3.2 1993 A,C,HL
1-Brom-3-methylbutan (iso-Amylbromid) 3 - 3b 3.2 2341 A,C
1-Butanol (n=-Butylalkohol) 3 - 31c¢ 3.3 1120 B
1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.) 3 - 3b 3.2 1107 A,C,H1
l1-Heptanal 3 - 3lc 3.3 1989
1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.) 3 - 3le¢ 3.3 1105 B
2,2,3-Trimethylbutan (Triptan) 3 - 3b 3.2 1206
2,2-Dimethylpentan 3 - 3b 3.2 1206
2,3-Dimethylpentan 3 - 3b 3.2 1206
2,4-Dimethylpentan 3 - 3b 3.2 1206
2,4-Pentandion (Acetylaceton) 3 - 3le 3.3 2310
2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester, iso-Hexylacetat) 3 - 31le 3.3 1177 (ol
2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan) 3 - 3lc 3.3 2275 B
2-Aethylbutyraldehyd 3 - 3b 3:2 1178
2-Aethylhexanol 3 - 32c - 0000 B
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Klasse-Ziffer

nach Klasse
ADR/RID nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE GGVSee UN-Nr. Auflage
2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert 3 - 32¢ - 0000 M
2-Brombutan (sec-Butylbromid) 3 - 3 352 2339 A,C
2-Brompentan (sec-Amylbromid) 3 - 3b 3.2 2343 A,C
2-Butanol (sec-Butylalkohol), mit Flammpunkt<23 Grad C 3 = 31e 3a2 1120 B
2-Butanol (sec-Butylalkohol), mit Flammpunkt>=23 Grad C 3 - 31c¢ 3.3 1120 B
2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.) 3 - 3b 3s.2 1107 A;CH1
2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol) 3 = 3le 3.3 1105 B
2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylenhydrat) 3 - 3b 3.2 1105 B
2-Methylhexan 3 = 3b 342 1206
2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol) 3 = 3le 3.3 1105 B
3,3-Dimethylpentan 3 - 3b 3.2 1206
3-Aethylpentan (Iriaethylmethan) 3 = 3 3.2 1206
3-Methyl-1-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol) 3 = 31¢ 3.3 1105 B
3-Methyl-2-butancl (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol) 3 - 31c¢ 3.3 1105 B
3-Methyl-2-butanon (Methylisopropylketon, 3-Methylbutan-2-on) 3 - 3b 3.2 2397
3-Methylhexan 3 - 3b 3.2 1206
3-Pentanol (Diaethylcarbinol) 3 - 31lc¢ 3.3 1105 B
4-Methoxy-4-methylpentan-2-on 3 - 31¢ 3.3 2293
4-tert-Butyltoluol 3 = 32¢ 6.1 2667
5-Methylhexan-2-on 3 = 3le 3.3 2302
Acetessigsaeureaethylester 3 = 32¢ - 0000 C
Acetessigsaeuremethylester 3 = 30%¢ - 0000 c
Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 -~ 3b 3.2 1091
Acetylmethylcarbinol (Acetoin), monomer, 85 7%-ige waessr. Loesung 3 =~ 3le 3.3 2621 M1
Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 24%Z<Aethanol<=70%,incl. alkoh. Getr. 3 = 3le 3.3 1170 B
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol) 3 - 3b 32 1170 B
Aethylacetat (Essigsaeureaethylester) 3 — 3b 3.2 1173 Cl1
Aethylamylketon (3-Octanon) 3 - 3le 343 2271
Aethylbenzoat 3 - 32¢ - 0000 E
Aethylbenzol, technisch 3 - 3% 342 1175
Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether) 3 = 3b 3.2 1179
Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 ~ 3le 3:3 1180 cl
Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester) 3 -~ 3b 3.2 1862 cl
Aethylenglykoldiaethylaether (1,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol) 3 - 31¢ 3.3 1153 N
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol,Aethyl-Cellosolve) 3 - 3lc 3.3 1171
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat) 3 - 3lc 3«3 1172
Aethylenglykolmonomethylaether (2-Methoxyaethanol, Methylglykol) 3 - 31e¢ 3.3 1188
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat) 3 = 3le 3:3 1189
Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd) 3 = 3le 3«3 1191
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat) 3 - 3 3.2 21385 cl1
Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester) 3 = 31e 33 1192 gl
Aethylmethacrylat, stabilisiert 3 = 3b 342 2277
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester) 3 = 3b 32 1195
Amylacetate, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3 3.2 1104 cl
Amylalkohol, primaer (Gemisch von l-Pentanol und 2-Methyl-l-butanol) 3 = 31e¢ 3.+3 1105 B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<=F1p.<23 Grad C 3 = 3b 3.2 1105 B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C 3 = 3le 3.3 1105 B
Amylbutyrate 3 = 3l 3.3 2620
Amylchlorid, Isomerengemisch 3 = 3b 362 1107 A,C,H1
Amylformiat 3 - 31¢ 3.3 1109
Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon) 3 = 31e 3.3 1110
Amylnitrat, Isomerengemisch 3 - 3le 3.3 1112

Anisol (Phenylmethylaether) 3 - 31e¢ 3.3 2222
Benzaldehyd 3 - 32¢ - 0000 A,B
Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol) 3 - 3b 3.2 2338 A
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens 0O Grad C 3 - 3b 3.2 1118
Butandion (Diacetyl) 3 - 3b Fei2 2346
Butoxyl (Methoxybutylacetat) 3 - 31¢ 3.3 2708 cl
Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<=61 Grad C 3 - 32¢ 6.1 2667
Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>6l Grad C 3 - 32¢ 6.1 2667
Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid) 3 - 31c¢ 3.3 1134 A,C
Chlortoluole (ortho-; meta-; para-) 3 - 3lec 3.3 2238 A,C
Cycloheptan 3 - 3 3.2 2241
Cyclohexanon 3 - 31¢ 3.3 1915
Cyclohexylacetat 3 - 326 93 2243 c1
Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol) 3 = 3le 3«3 3054
Cyclopentanol 3 =~ 3le 3.3 2244 B
Cyclopentanon 3: & 3Le¢ 3.3 2245
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<{=55 Grad C 3 = 31¢ 3.3 1147
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 - 32¢ 33 1147
Dehydrolinalool 3 = 32¢ - 0000
Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon) 3 = 32¢ 3.3 1148
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 = 31e¢ 3.3 1148
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b 3.2 1148
Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)-aethanol) 3 = 32¢ 3.3 2686 A5,B,N
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<{=55 Grad C 3 = 3le 3.3 2049
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 = 32¢ 3.3 2049
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat) 3 = 31l¢ 3.3 2366 A,B
Diaethylketon (3-Pentanon) 3 - 3b 862 1156
Dichlorpentan, Isomerengemisch 3 - 3le 3.3 1152 A,C,H1
Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK 3 = 32¢ 3.3 1202
Diisobutylaether (Isobutylaether) 3 = Bb 3.2 1993
Diisobutylketon (2,6-Dimethyl-4-heptanon, Isovaleron) 3 - 31e 3.3 1157
Dimethyldioxane mit Flammpunkt>6l Grad C 3 - 32¢ - 0000 N
Dipenten (dl-Limonen, dl-para-Mentha-1,8-dien), Isomerengemisch 3 = 3le 3.3 2052
Dipropylaether (Di-n-propylaether) 3 - 3b 3.1 2384
Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C 3 = 3b 3.2 1268
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0 Grad C 3 - 3b 3.2 1863
Fuseloel (Gaerungsamylalkohol) 3 - 3% 3.2 1201 B
Heizoel DIN 51603-EL-01 3 - 32¢ 3.3 1202
Heizoel L DIN 51603 3 — 32e¢ 353 1202
Heizoel M DIN 51603 3 = 32¢ - 0000
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Klasse-Ziffer

nach Klasse

ADR/RID nach
Stoffbezeichnung GGVS/GGVE GGVSee UN-Nr. Auflage
Heptan, Isomerengemisch 3~ 3b 3.2 1206
Hexaldehyd (Capronaldehyd, Hexanal) 3 =~ 3leé 3.3 1207
Hexanole 3 = 32e 3.3 2282 B
Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol) 3 = 31¢ 3.3 1105 B
Isobutanol (Isobutylalkohol) 3 - 31c 3.3 1212 B
Isobutylacetat 3 - 3b 3.2 1213 cl
Isobutylbenzol 3 = 3lg 3.3 2709
Isobutylformiat (Ameisensaeureisobutylester) 3 - 3b 342 2393 A,Cl1
Isobutylisobutyrat 3 - 31c¢ 3.3 2528 cl1
Isobutylmethacrylat, stabilisiert 3 - 31le¢ 3.3 2283 M
Isopropenylacetat (l-Methylvinylacetat) 3 - 3b 3.2 2403
Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert 3 - 31l¢ 3:3 2303 M
Isopropylacetat 3 -~ 3b 3.2 1220 cl
Isopropylbenzol (Cumol) 3 = 31le 3:3 1918
Isopropylbutyrat 3 -~ 3b 3.3 2405 cl
Isopropylisobutyrat 3 - 3b 352 2406 (65
Isopropylpropionat 3 -~ 3% 3+2 2409 cl
Kampferoel 3 = 31le 3.3 1130
Kiefernoel 3 = 32¢ 343 1272
Kohlenwasserstoff-Gemische, 0<=Flp.<23 oC, Sdb.>35 oC, p(50)<1,10 bar, n.a.g. 3 = 3p 3.2 1993 Bl
Kohlenwasserstoff-Gemische, 23<=Flp.<=55 oC, Sdb.>35 oC, p(50)<1,10 bar, n.a.g. 3 = 3le 3.3 1993 B1
Kohlenwasserstoff-Gemische, 55<Flp.<=61 oC, Sdb.>35 oC, p(50)<1,10 bar, n.a.g. 3 =« 32e 3.3 1993 Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, 61<{Flp.<=100 oC, Sdb.>»35 oC, p(50)<1,10 bar, n.a.g. 3 - 32¢ - 0000 Bl
Kohlenwasserstoffe, 0<=F1p.<23 oC, Sdb.>»35 oC, p(50)<1,10 bar, n.a.g. 3 - 3b 3.2 1993 Bl
Kohlenwasserstoffe, 23<=Flp.<=55 oC, Sdb.>35 oC, p(50)<1,10 bar, n.a.ge. 3 = 3l¢ 3.3 1993 Bl
Kohlenwasserstoffe, 55<Flp.<=61 oC, Sdb.>35 oC, p(50)<1,10 bar, n.a.g. 3 = 32¢ 3+3 1993 Bl
Kohlenwasserstoffe, 61<{F1p.<=100 oC, Sdb.>35 oC, p(50)<1,10 bar, n.a.g. 3 = 32¢ - 0000 Bl
Leichtoel 3 = 3le¢ 3.3 1223
Loesungsxylol DIN 51633 - C8H10 3 = 3%e 3.3 1256
Methylamylacetat (4-Methylpentyl-2-acetat) 3 - 31lc 3.3 1233
Methylbenzoat 3 - 32¢ 6.1 2938
Methylbutyrat 3 - 3b 3.2 1237
Methylcyclohexan 3 - 3b 3.2 2296
Methylcyclohexanon 3 - 31c¢c 3.3 2297
Methylisobutylketon 3 - 3b 3.2 1245
Methylisovalerat 3 - 3b 3.2 2400 cl
Methylpropionat 8 =~ 31 3.2 1248
Methylpropylketon 3 - 3b 3:2 1249
N,N-Dimethylformamid (DMF) 3 - 32¢ 343 2265
Nonane 3 -~ 3le 3.3 1920
Octane 3 - 3b 342 1262
Octanol 3 = 32% - 0000 B
Paraldehyd 3 - 3le 3.3 1264
Pentamethylheptan (Isododecan) 3 - 31¢ 343 2286
Petroleum DIN 51636 - A 3 ~ 3le 3s3 1223
Propylendichlorid 3 -~ 3b 3.2 1279 A,C
Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b 352 1288
Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar 3 - 31e¢ 3.3 1256
Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - Cl0-Ar 3 - 32e 33 1256
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b 3.2 1136
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b 32 2553
Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert 3 - 31e 3.3 2055 M
Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig 3 - 32¢ 3.3 1999
Terpentin 3 - 3lc 3.3 1299
Terpentinoelersatz 3 - 3b 3.2 1300
Testbenzin DIN 51632 - 1 3 = 31¢ 3.3 1271
Testbenzin DIN 51632 - 2 3 = 3le 3.3 1271
Testbenzin DIN 51632 - 3 3 = 31¢ 33 1271
Testbenzin DIN 51632 - 4 3 - 32¢ 3.3 1271
Testbenzin DIN 51632 - 5 3 = 31e 3.3 1271
Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat) 3 = 3l¢ 3.+3 1292
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) 3 = 32¢ - 0000
Tetrapropylen (Propylentetramer) 3 = 32¢ 3.3 2850
Thiophen 3 = 3b 3.2 2414
Toluol 3= 3b 3.2 1294
Trimethylphosphit 3 = 3le 3.3 2329
Tripropylen (Propylentrimer) 3 = 31le 3.2 2057
Undecan 3 = 32¢ 3.3 2330
Valeraldehyd 3 = 3b 3.2 2058
Xylole 3 - 3le 3.2 1307
alpha-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-l-penten) 3 = 3b 3.2 2050
alpha-Methylvaleraldehyd 3 - 3b 32 2367
alpha-Pinen 3 - 31c¢ 3.3 2368
beta-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-2-penten) 3 - 3b 3:2 2050
cis,cis-1,5-Cyclooctadien, stabilisiert 3 - 31c 33 2520 N
cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin) 3 - 32¢ 3.3 1147
iso-Amylformiat (Isoamylformiat) 3 = 3le¢ 3.3 1109
iso-Decane 3 - 31¢ 3,3 1993
iso-Propanol 3 - 3b 3.2 1219 B
n-Amylchlorid (l-Chlorpentan) 3 - 3b 3:2 1107 A3 6, H1
n-Butylacetat 3= 3l¢ 3.3 1123 cl
n-Butylbenzol (l1-Phenylbutan) 3 - 32¢ - 0000
n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.<23 Grad C 3 = 3b 3.2 1126 A,C
n-Butylbromid (l-Brombutan), mit Flammp.>=23 Grad C 3 - 31e 3.3 1126 A,C
n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 - 3le 3.3 1993
n-Butylformiat 3 = 3b 3.2 1128 Ay 81
n-Butylglykolacetat 8 = 32¢ - 0000
n-Butylmethacrylat, stabilisiert 3 = 3le¢ 3.3 2227 M
n-Butylpropionat 3 - 3l¢ 3.3 1914 A,Cl
n-Decan 3 = 3le 3.3 2247
n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether) 3 - 3le 3.2 1149
n-Heptan 3 = 3b 3.2 1206
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Klasse-Ziffer

nach Klasse

ADR/RID nach
Stoffbezeichnung GGVS/GGVE GGVSee UN-Nr. Auflage
n-Octylchlorid (l-Chloroctan), rein 3 - 32¢ - 0000 A,C
n-Octylchlorid (l1-Chloroctan), technisch, mit 23<=Flammp.<=55 Grad C 3 - 31¢ 3.3 1993 A,C
n-0Octylchlorid (l-Chloroctan), technisch, mit 55<Flammp.<=61 Grad C 3 - 32¢ 3.3 1993 A,C
n-Ptopanol 3 - 3b 3.2 1274 B
n-Propylacetat 3 = 3b 3.2 1276
n-Propylbenzol 3 - 31e¢ 3.3 2364
n-Tetradecan 3 - 32¢ - 0000
para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol) 3 - 31¢ 3:3 2046
sec-Butylacetat 3 - 3b 3.2 1123 cl
sec-Butylbenzol (2-Phenylbutan) 3 - 31e¢ 3.3 2709
tert-Butanol (tert-Butylalkohol, 2-Methyl-2-propanol) 3 - 3 3.2 1120 B
tert-Butylacetat 3 - 3b 3.2 1123 cl1
tert-Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan) 3 -~ 3le 3.3 2709
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin) 3 = 3le 3.3 1147

Erklaerung der Abkuerzungen:

n.a.g. = sowelt in dieser Stoffaufzaehlung n i ¢ ht ander wedt ig namentlich g e nannt
Flp. = Flammpunkt c.c.

Sdb. = Siedebeginn

p(50) = Dampfdruck bei 50 Grad C

i.L.gs = in dieser Liste genannt

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m i t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C
sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e c hnisch reinen Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i ¢ h t bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A : wasserfrei

A4: Wassergehalt weniger als 0,0017%

A5: Wassergehalt weniger als 0,37

B : bromid- und chloridfrei

Bl: nur aliphatische und alicyclische gesaettigte Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische

Kohlenwasserstoffe oder deren Gemische
C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)
Cl: frei von Schwefelsaeure
C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)
C3: pH-Wert hoechstens 7
C4: pH-Wert zwischen 3 und 6
C5: Ameisensaeuregehalt hoechstens 2%

E : frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren
F : fluoridfrei
I : nur mit Korrosionsinhibitor, z.B. mit Aminen oder Ammoniak

Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-
tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C
nicht ueberschreiten.

M : Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits~-
temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

M1l: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits=-
temperatur hoechstens 15 Grad C betraegt.

N : Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

T : Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

W : Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von
Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klimatische
Einfluesse vermieden wird.

X : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk

"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."
gekennzeichnet sein.
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Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."
gekennzeichnet sein.

1. Nachtrag zum 1000 Berlin 45, den 04.02.1988
Unter den Eichen 87

ZULASSUNGSSCHEIN BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

fiir das Baumuster eines Tankcontainers

Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51
D/22 356/TC GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter fir
aus Metallen Gefahrgut

Die Tankcontainer dirfen auch nach folgender Zeichnung der Firma
BSL ausgeriistet werden (Ausfiihrung ohne flammendurchschlagsichere Im Auftrag /\ In Vertretung

Armaturen) . ! o
. (2.-Ce

ENS 53 4028-1E vom 20.11.1987 (Binnencontainer 26 000 1). L ;
pl.-dng. 0/ Ludwig Dipl.-Ing. A. Ulrich
Der Anhang (Stoffliste) wird neu gefaBt und besteht aus zwei Teilen. berregierufigsrat
Dieser Nachtrag gilt nur in Verbindung mit dem Zulassungsschein
D/22 356/TC vom 28.02.1986. Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich
Ordnungsnummer: 73

Anhang zum Zulassungsschein
D/22 356/TC-1.Nachtrag-

Antragsteller :VTG
Antragsnummer :1.5/12254

Teil l: Zugelassene Stoffe fuer Tanks ohne flammendurchschlagsichere Armaturen nach Zeichnung ENS 534028-1 E

Klasse-Ziffer nach
Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage

1,2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd
1,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol)
2-Aethylbuttersaeure

2-Aethylhexanol

2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert
4-tert-Butyltoluol

1
w
N
o]
=

Acetessigsaeureaethylester - 32¢ c
Acetessigsaeuremethylester - 32¢ C
Aethylbenzoat - 32¢ E
Benzaldehyd ~ 32¢ A,B
Butoxyl (Methoxybutylacetat) = 31¢
Cyclohexylacetat = 32¢

Dehydrolinalool - 32¢

Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon)
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C

Furfural (Furfuraldehyd, Furfurol) - 32¢ N
Heizoel DIN 51603-EL-01 - 32¢
Hexanole - 32¢ B
Kiefernoel - 32¢
Methylbenzoat - 32c¢
N,N-Dimethylformamid (DMF) - 32¢
Octanol = 32¢ B
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) - 32¢

Undecan

cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin)

n-Butylbenzol (1-Phenylbutan)

n-Butylglykolacetat

n-Octylchlorid (l-Chloroctan), rein

n-Tetradecan

Piperazin (l,4-Diaethylendiamin), wasserfrei, fest
Pyridazinhexahydrat (l,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest

- 32¢
- 32¢
- 3¢
- 32¢
- 32¢ A,C
- 32¢
= 52 D,T

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp. mehr als 55 oC, n.a.g. 3 = 32¢ Bl
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
8
8 - 52¢ D

*)n.a.g. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i ¢c ht ander wedt¢tig namentlich g e na nn t

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m i t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C

sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e ¢ hnis ch reilnen Stoffe, wie sie im

Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle

und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i ¢ h t bescheinigt werden, wenn diese Produk~
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.
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Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A :
A4
A5:
A6:

Bl:

=

wasserfrei

Wassergehalt weniger als 0,0017%

Wassergehalt weniger als 0,37

Wassergehalt weniger als 0,17

bromid- und chloridfrei

Bestandteile der Kohlenwasserstoffgemische duerfen nur aliphatische und alicyclische gesaettigte
Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische Kohlenwasserstoffe sein.
saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

frei von Schwefelsaeure

alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)

pH-Wert hoechstens 7

pH-Wert zwischen 3 und 6

Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5

frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren

fluoridfrei

Fluoridgehalt kleiner als 0,5% und Chloridgehalt kleiner als 350 ppm

nur mit Korrosionsinhibitor, z. B. mit Aminen oder Ammoniak

Betriebliche Auflagen:

H,Hl1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-

H5:

H6:¢

H8:

M1:

tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C
nicht ueberschreiten.

Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C
nicht ueberschreiten.

Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 200 Grad C
nicht ueberschreiten.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkelts~—
temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 15 Grad C betraegt.

Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von
Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klimatische
Einfluesse vermieden wird.

Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."
gekennzeichnet sein.

Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."
gekennzeichnet sein.

Ordnungsnummer : 73
Anhang zum Zulassungsschein
D/22 356/TC-1.Nachtrag-

Antragsteller :VTG
Antragsnummer :1.5/12254

Teil 2: Zugelassene Stoffe fuer Tanks mit flammendurchschlagsicheren Armaturen nach Zeichnung ENS 534028 C
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
2,2-Dimethyl-l-propanol (Neopentylalkohol, tert-Butylcarbinol) - B
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit Formaldehyd<5%, Flammpunkt>100 Grad C - c3
1,1-Dichloraethan (Aethylidendichlorid, Aethylidenchlorid) 3 - 3b E
1,1-Dichlorpropen 3= 3b A,C
1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal) mit -18<=Flammp.<23 Grad C 3 - 3b
1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal, Acetaldehyddimethylacetal) mit Flp.<-18 oC 3 - 3b
1-Dimethylcyclohexan 3= 3%
2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd 3 - 32¢ B
2,4-Trimethylbenzol 3 - 3le
2-Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol) 3 = Ble
2-Dichlorpropen (trans) 3 - 3b AsiC
2-Dimethoxyaethan (Aethylenglykoldimethylaether) 3= 3b N
2-Dimethylcyclohexan, Isomerengemisch der cis— und trans-Form 3 - 3b
3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen) 3 = 3le
3-Cyclooctadien, stabilisiert 3 = 3le N
3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol) 3 - 31¢
3-Dichlorpropen, Isomerengemisch der cis- und trans-Form 3 - 3le A€
2
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Stoffbezeichnung

Klasse-Ziffer nach
GGVS/GGVE

Auflage

1,3-Dimethylbutylamin

1,3-Dimethylcyclohexylamin, Isomerengemisch der cis- und trans-Form
l,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol)

l,4-Dimethylcyclohexan, cis

l1,4-Dimethylcyclohexan, trans

1,5-Dichlorpentan (Amylendichlorid)

l-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin)

1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.)

l1-Heptanal

1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.)

2,3-Dichlorpropen

2,4-Pentandion (Acetylaceton)

2,5-Dimethyl-1,4-dioxan

2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester, iso-Hexylacetat)
2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan)
2-Aethylbuttersaeure

2-Aethylbutyraldehyd

2-Aethylhexanol

2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert

2-Brom-2-methylpropan (tert-Butylbromid)

2-Brombutan (sec-Butylbromid)

2-Brompentan (sec-Amylbromid)

2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.)

2-Chlorpropan (Isopropylchlorid)

2-Fluortoluol (ortho-Fluortoluol)

2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver GBaerungsamylalkohol)
2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylenhydrat)

2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol)
3,3-Dichlorpropen

3-Fluortoluol (meta-Fluortoluol)

3-Methyl-l-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol)
3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol)
3-Pentanol (Diaethylcarbinol)

4,4-Dimethyl-1,3-dioxan

4-Fluortoluol (para-Fluortoluol)

4-Methoxy-4-methylpentan-2-on

4-tert-Butyltoluol

5-Methylhexan-2-on

Acetal (l,l1-Diaethoxyaethan)

Acetessigsaeureaethylester

Acetessigsaeuremethylester

Aceton

Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C

Acetonoele mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C

Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 24%<Aethanol<=70%,incl. alkoh. Getr.
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol)

Aethylacetat (Essigsaeureaethylester)

Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert
Aethylamylketon (3-Octanon)

Aethylbenzoat

Aethylbenzol, technisch

Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether)

Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester)

Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester)
Aethylenglykoldiaethylaether (1,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol)
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol,Aethyl-Cellosolve)
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat)
Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol)
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat)
Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester)
Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd)
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat)

Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester)
Aethylmethacrylat, stabilisiert

Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat)
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester)

Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan)

Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<{=61 Grad C)

Amylacetate, mit -18<{=Flammpunkt<23 Grad C

Amylalkohol, primaer (Gemisch von 1-Pentanol und 2-Methyl-l-butanol)
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<=Flp.<23 Grad C
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C
Amylbutyrate

Amylchlorid, Isomerengemisch

Amylformiat

Amylmercaptan, Isomerengemisch

Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon)

Amylnitrat, Isomerengemisch

Anisol (Phenylmethylaether)

Benzaldehyd

Benzol

Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol)
Bicyclo-[2,2,1]-hepta-2,5-dien, stabilisiert (Dicycloheptadien, stab.)
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens 0O Grad C
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C
Butandion (Diacetyl)

Butoxyl (Methoxybutylacetat)

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<=61 Grad C

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>6l Grad C

Butyraldehyd (Butanal)

Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid)

Chlortoluole (ortho-; meta-; para-)

Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert
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3te
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31c
32¢
31lc
3b
32e
32¢
3b
3b

Jle
3b
3b
3b

3lc

32¢
3b
3b
3le
3b
31c
31le
3l
31le
31c
3b
3le
3b
Fle
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3b
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3le
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
Cycloheptan 3~ 3b

Cyclohepten (Suberen, Suberylen) 3 = 3b

Cyclohexan 3~ 3b

Cyclohexanon 3 = 3le

Cyclohexen, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert 3 = 3b N
Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert 3 = 3b N
Cyclohexylacetat 3 = 32¢
Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol) 3 = Jle
Cyclooctatetraen, stabilisiert § = 3l M1,N
Cyclopentan 3= 3b

Cyclopentanol 8 = 3de B
Cyclopentanon 3 — 3le

Cyclopenten 3 ~ 2b
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<=55 Grad C 3 = 3le
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>»55 Grad C 3 - 32¢
Dehydrolinalool 3 — 32¢
Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon) 3 — 3%
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<=Flammpunkt<{=55 Grad C 3 = 31e
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b
Diaethoxymethan (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal) 8 = 3B
Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)-aethanol) 3 - 32¢ A5,D,N
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 = 3de
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 ~ 32¢
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat) 3 = 31e B
Diaethylketon (3-Pentanon) 3 - 3b

Dichlorpentan, Isomerengemisch 3 — 31e A,C
Dicyclopentadien 3 - 31c¢
Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK 3 — 32¢
Diisobutylaether (Isobutylaether) 3 - 3b
Diisobutylamin 3 = Ble D
Diisobutylketon (2,6-Dimethyl-4-heptanon, Isovaleron) 3 = 3le
Diisopropylaether (Isopropylaether) 3= 3b
Dimethylcarbonat (Kohlensaeuredimethylester) 3 = 3hb
Dimethyldioxane mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3= 3b N
Dimethyldioxane mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 = 3le N
Dimethyldioxane mit 55<Flammpunkt<=61 Grad C 3 = 32e N
Dimethyldioxane mit Flammpunkt>6l Grad C 3 =~ 32¢ N
Dimethyldisulfid (2,3-Dithiabutan, Methyldithiomethan) 3 - 3b B
Dimethylsulfid (Methanthiomethan) 3 - 2b

Dioxan (l,4-Diaethylendioxid) 3 - 3b N
Dioxolan (Formaldehydaethylenacetal) 3 = 3b N
Dipenten (dl-Limonen, dl-para-Mentha-1,8-dien), Isomerengemisch 3 - 3le

Dipropylaether (Di-n-propylaether) 3 - 3b
Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C 3 = 3b
FAM-Normalbenzin DIN 51635 - A 3= 3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0 Grad C 3~ 3b
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt weniger als 0 Grad C 3 = 3b

Fluorbenzol 3~ 3b A,C
Furfural (Furfuraldehyd, Furfurol) 3 ~ 32¢ N
Furfural (Furfuraldehyd, Furfurol), technisch, mit Flammpunkt<{=55 Grad ¢ 3 = 31e N,H3
Fuseloel (Gaerungsamylalkohol) 3 - 3b B
Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp. mehr als 55 oC, n.a.g. 3 = 32¢ Bl
Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp.>55 Grad C, n.a.g. 3 = 31le Bl
Heizoel DIN 51603-EL-01 3 = 32¢

Heizoel L DIN 51603 3 - 32¢

Heizoel M DIN 51603 3 = 32¢

Heptane 3 - 3b

Hexaldehyd 3 = 3le

Hexane 3 - 3b»

Hexanole 3 - 32¢ B
Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol) 3 ~— 3le B
Isobutylacetat 3 - 3b
Isobutylacrylat, stabilisiert 3~ 3le M
Isobutylbenzol 3 = Bile
Isobutylchlorid (1-Chlor-2-methylpropan) 3 - 3b A,L
Isobutylformiat 3 - 3b
Isobutylisobutyrat 3 ~ 3le
Isobutylmethacrylat, stabilisiert 3 = 3le M
Isobutylpropionat 3~ 3le

Isopren, stabilisiert 3 - 2a
Isopropenylacetat 3~ 3b
Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert 3 — Jle M
Isopropylacetat 3 o~ 3
Isopropylbenzol (Cumol) 3 ~ 3l¢
Isopropylbutyrat 3~ 3b
Isopropylformiat 3 - 3b
Isopropylisobutyrat 3 = 3b
Isopropylmercaptan (2-Propanthiol) 3 -« 3b
Isopropylnitrat 3= 3%
Isopropylpropionat 3 - 3b

Kampferoel 3 = 31e

Kiefernoel 3 = 32¢
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. -18 bis 0 oC,Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b B1
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g. 3 = 3b Bl
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 oC,Dampfdr.(50 oC)l,1 bis 1,75 bar;n.a.g 3 = 2a Bl
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = 3le Bl
Kohlenwasserstoffe mit Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = Ble Bl
Kohlenwasserstoffe und deren Gemische, fluessig mit Flammpunkt>55 Grad C, n.a.g. 3 = 32e¢ Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. -18 bis 0 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 = 3% Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3= 3b Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)1l,1 bis 1,75 bar, n.a.g. 3 - 2a Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C,Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b Bl
Leichtoel 8 =~ 3ile
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Stoffbezeichnung

Klasse-Ziffer nach
GGVS/GGVE

Auflage

Loesungsxylol DIN 51633 - C8HIO
Mesityloxid
Methyl-tert-~butylketon
Methylacetat

Methylacrylat, stabilisiert
Methylaethylketon (Butanon)

Methylal (Dimethoxymethan, Formaldehyddimethylacetal, Formal)

Methylamylacetat

Methylbenzoat

Methylbutyrat

Methylcyclohexan

Methylcyclohexanon

Methyleyclopentan

Methylisobutylketon

Methylisovalerat

Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert
Methylorthoformiat

Methylpropionat

Methylpropylketon

Morpholin

N,N-Dimethylaethanolamin (2-Dimethylaminoaethanol, Deanol)
N,N-Dimethylformamid (DMF)
N-Aethylbutylamin

Nonane

Octane

Octanol

Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N
Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S
Paraldehyd

Pentamethylheptan (Isododecan)

Petroleum DIN 51636 - A

Picoline

Propylchlorid (1-Chlorpropan)
Propylendichlorid

Propylformiat

Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C
Schieferoel mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3

Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar
Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - Cl0-Ar

Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C

Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert
Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig
Terpentin
Terpentinoelersatz
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 - 5

Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat)
Tetrahydrofuran

Tetrahydronaphthalin (Tetralin)

Tetrahydrothiophen (Thiophan)

Tetrapropylen (Propylentetramer)

Thiophen

Toluol

Trimethylphosphit

Tripropylen (Propylentrimer)

Undecan

Valeraldehyd

Vinylacetat, stabilisiert

Wetterlampenbenzin DIN 51634 - A

Xylole

alpha-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-l-penten)
alpha-Methylvaleraldehyd

alpha-Pinen

beta-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-2-penten)
cis,cis-1,5-Cyclooctadien, stabilisiert
cis~Decahydronaphthalin (cis-Decalin)

iso~Amylformiat

iso-Butanol

iso-Butyraldehyd

iso-Decane

iso-Octen

iso-Propanol

n-Amylchlorid (l1-Chlorpentan)

n-Amylmercaptan (l-Pentanthiol)

n-Butanole (prim- Butylalkohol und sec~Butylalkohol)
n-Butylacetat

n-Butylacrylat, stabilisiert

n-Butylbenzol (l-Phenylbutan)

n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester)

n-Butylchlorid (l1-Chlorbutan)

n-Butylformiat

n-Butylglykolacetat

n-Butylmercaptan (l-Butanthiol)

n-Butylmethacrylat, stabilisiert

n-Butylmethylaether (l-Methoxybutan)

LN
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
n-Butylpropionat 3 = 3le
n-Butylvinylaether (Vinyl-n-butylaether), stabilisiert 3 - 3b A,C,M,N
n-Decan 3 = 3le

n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether) 3 - 31le

n-Octylchlorid (l-Chloroctan), rein 3 ~ 32¢ A,C
n-Octylchlorid (l-Chloroctan), technisch, mit 23<{=Flammp.<=55 Grad C 3 - 31le¢ ;0
n-0ctylchlorid (l-Chloroctan), technisch, mit 55<Flammp.<=61 Grad C 3 = 32¢ A,C
n-Pentan 3 - 2% A
n-Propanol 3 -~ 3b B
n-Propylacetat 3 - 3k

n-Propylbenzol 3 = Jlg
n-Propylmercaptan (l-Propanthiol) 3 - 3b

n-Tetradecan 3 - 32¢

para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol) 3 = 31¢

sec-Butylacetat 3 - 3b

sec-Butylbenzol (2-Phenylbutan) 3 = 3le
sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan) 3 - 3b A,C
tert-Butylacetat 3 - 3b
tert-Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan) 3 -~ 3le
tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan) 3 - 3 A,C
tert-Butylmercaptan (2-Methyl-2-propanthiol) 3 -« 3
trans-1,2-Dichloraethylen (trans-Acetylendichlorid) 3 - 3 A,I
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin) 3 - 3le

Naphthalin, fest, gereinigt, mit einem Schmelzpunkt>=75 Grad C 4,1 - 11b

Piperazin (l,4-Diaethylendiamin), wasserfrei, fest 8 - 52¢ DigT
Pyridazinhexahydrat (1,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest 8 - 52¢ D

*)n.a.g. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i c ht anderwedtig namentlich g enannt

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m i t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C
sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e c hn i s ch reinemn Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i ¢ h t bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A : wasserfrei

A4: Wassergehalt weniger als 0,001%

AS5: Wassergehalt weniger als 0,3%

A6: Wassergehalt weniger als 0,1%

B : bromid- und chloridfrei

Bl: Bestandteile der Kohlenwasserstoffgemische duerfen nur aliphatische und alicyclische gesaettigte
Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische Kohlenwasserstoffe sein.

C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

Cl: frei von Schwefelsaeure

C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)

C3: pH-Wert hoechstens 7

C4: pH-Wert zwischen 3 und 6

D : Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5

E : frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren

F : fluoridfrei

Fl: Fluoridgehalt kleiner als 0,5% und Chloridgehalt kleiner als 350 ppm
I : nur mit Korrosionsinhibitor, z. B. mit Aminen oder Ammoniak

Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-
tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

H5: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C
nicht ueberschreiten.

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C
nicht ueberschreiten.

H8: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 200 Grad C
nicht ueberschreiten.

M : Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits~-
temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

Ml: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 15 Grad C betraegt.

N : Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

T : Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.
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W : Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von

Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klimatische

Einfluesse vermieden wird.
X : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."

gekennzeichnet sein.

Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk

"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."

gekennzeichnet sein.

1. Nachtrag Dieser Nachtrag gilt nur in Verbindung mit dem Zulassungsschein

D/22 415/7C vom 06.03.1987.

gr"!a'?%a%ustgheligss(§1§oﬂaﬁ!1£\r‘s 1000 Berlin 45, den 12.01.1988

D/22 415/7C

Unter den Eichen 87

BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Fachgruppe 1.5

Die Tankcontainer diirfen wahlweise mit oder ohne flammendurchschlag- GefahrgutumschlieBungen
sicheren Entspannungseinrichtungen KITO DE/cont. DN20 ausgeriistet aus Metallen
werden.

Im Auftrag /4
Der Anhang (Stoffliste zum Zulassungsschein) wird in zwei Teilen neu 3
gefaBt und ersetzt den in der Zulassung genannten Stoff. Die im An-
hang zu diesem Nachtrag genannten Auflagen sind zu beachten. 3(

Jeder Auf- und Abbau der flammendurchschlagsicheren Armaturen ist
von einem Sachkundigen oder Sachverstandigen zu priifen und aufzu-

zeichnen. Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich

Ordnungsnummer : 248
Anhang zum Zulassungsschein
D/22 415/TC ~-l.Nachtrag-

Laboratorium 1.51
Transportbenhdlter fiir
Gefahrgut

In Vertretung
AZZL~T:)17

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Antragsteller :CPV Containers and Pressure Vessels Ltd.

Antragsnummer :1.5/12193

Teill: Zugelassene Stoffe fuer Tanks mit flammendurchschlagsicherer Entspannungseinrichtung

Stof fbezeichnung

Klasse-Ziffer nach
GGVS/GGVE

2-Dimethyl-l-propanol (Neopentylalkohol, tert-Butylcarbinol)
1-Dichloraethan (Aethylidendichlorid, Aethylidenchlorid)
1-Dichlorpropen

1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal) mit -18<=Flammp.<23 Grad C
l1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal, Acetaldehyddimethylacetal) mit Flp.<-18 oC
1-Dimethylcyclohexan

2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd

2,4-Trimethylbenzol

2-Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol)

2-Dichlorpropen (trans)

2-Dimethoxyaethan (Aethylenglykoldimethylaether)
2-Dimethylcyclohexan, Isomerengemisch der cis- und trans-Form
3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen)

3-Cyclooctadien, stabilisiert

3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenzol)

3-Dichlorpropen, Isomerengemisch der cis- und trans-Form
3-Dimethylbutylamin

3-Dimethylcyclohexylamin, Isomerengemisch der cis- und trans-Form
4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol)

4-Dimethylcyclohexan, cis

l1,4-Dimethylcyclohexan, trans

1,5-Dichlorpentan (Amylendichlorid)

l-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin)

1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlorid, prim.)

1-Heptanal

1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.)

2,3-Dichlorpropen

2,4-Pentandion (Acetylaceton)

2,5-Dimethyl-1,4-dioxan

2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2-aethylbutylester, iso-Hexylacetat)
2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol, 3-Methylolpentan)
2-Aethylbuttersaeure

2-Aethylbutyraldehyd

2-Aethylhexanol

2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert

2-Brom-2-methylpropan (tert-Butylbromid)

2-Brompentan (sec-Amylbromid)

2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlorid, tert.)

2-Chlorpropan (Isopropylchlorid)

2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol)
2-Methyl-2-butanol (tert-Amylalkohol, Amylenhydrat)

2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methylpropylcarbinol)
3,3-Dichlorpropen

3-Methyl-1l-butanol (optisch inaktiver Gaerungsamylalkohol)
3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol, sec., Methylisopropylcarbinol)
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
3-Pentanol (Diaethylcarbinol) 3 -~ 31e B
4,4-Dimethyl-1,3-dioxan 3 - 3lec N
4-Methoxy-4-methylpentan-2-on 3 - 31le
4-tert-Butyltoluol 3 = 32c
5-Methylhexan-2-on 3 = 3le

Acetal (l,l1-Diaethoxyaethan) 3 - 3b
Acetessigsaeureaethylester 3 = 32¢ ¢
Acetessigsaeuremethylester 3 = 3%¢ C
Aceton 3 - 3b

Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 = 3b

Acetonoele mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b

Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 247%<Aethanol<=70%,incl. alkoh. Getr. 3 - 31e B
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol) 3 - 3b B
Aethylacetat (Essigsaeureaethylester) 3 - 3b

Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert 3 - 3b M
Aethylamylketon (3-Octanon) 3 - 31¢

Aethylbenzoat 3 = 32e¢ E
Aethylbenzol, technisch 3 = 3b
Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether) 3 - 3b

Aethylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 = 3l
Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester) 3 - 3b
Aethylenglykoldiaethylaether (1,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol) 3 = 3le N
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol,Aethyl-Cellosolve) 3 = 3le
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat) 3 = 31le
Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol) 3 = 3ile
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat) 3 = 3le

Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester) 3 - 3b
Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd) 3 = 31c¢c
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat) 3 - 3b

Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester) 3 = 3le
Aethylmethacrylat, stabilisiert 3 = 3b M
Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat) 3 = 3le B
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester) 3 - 3b
Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan) 3= 3b

Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<=61 Grad C) 3 - 31e B
Amylacetate, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b

Amylalkohol, primaer (Gemisch von l-Pentanol und 2-Methyl-l-butanol) 3 =~ 3le B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<=F1p.<23 Grad C 3 - 3b B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C 3 - 3le B
Amylbutyrate 3 = 3le

Amylchlorid, Isomerengemisch 3 - 3b A,C
Amylformiat 3 - 31c¢
Amylmercaptan, Isomerengemisch 3= 3b
Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon) 3 = 31le

Amylnitrat, Isomerengemisch 3 - 3lc

Anisol (Phenylmethylaether) 3 - 3le

Benzaldehyd 3 - 32¢ A,B
Benzol 3 - 3b
Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol) 3 - 3b A
Bicyclo-[2,2,1]-hepta-2,5-dien, stabilisiert (Dicycloheptadien, stab.) 3 - 3b
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C 3 - 3b
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3= 3b

Butandion (Diacetyl) 3 - 3b

Butoxyl (Methoxybutylacetat) 3 = 3l¢

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<{=61 Grad C 3 = 32¢

Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>6l Grad C 3 = 32¢

Butyraldehyd (Butanal) 3 - 3b N
Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid) 3 — 3le A,C
Chlortoluole (ortho-; meta-; para-) 3 = 3le A,C
Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert 3 - 3b N
Cycloheptan 3~ 3b

Cyclohepten (Suberen, Suberylen) 3 = 3b

Cyclohexan 3~ 3b

Cyclohexanon 3 =~ 3le

Cyclohexen, mit =-18<=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert 3 - 3b N
Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert 3 - 3k N
Cyclohexylacetat 3 - 32¢
Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol) 3 - 31le
Cyclooctatetraen, stabilisiert 3 - 3le M1,N
Cyclopentan B = 3B

Cyclopentanol 3 = 3le B
Cyclopentanon 3 = 3l¢

Cyclopenten 3 = 2b
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<=55 Grad C 3 = 31¢
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 = 32¢
Dehydrolinalool 3 = 32c
Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon) 3 - 32¢
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<=Flammpunkt<{=55 Grad C 3 = 3le
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b
Diaethoxymethan (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal) 3 - 3b
Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)=-aethanol) 3 - 32¢ A5,D,N
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<{=55 Grad C 3 = 31e
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 = 32¢
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat) 3 - 31le¢ B
Diaethylketon (3-Pentanon) 3 - 3b
Dichlorpentan, Isomerengemisch 3 = 3l¢ A,C
Dicyclopentadien 3 = 31l¢
Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK 3 = 32c
Diisobutylaether (Isobutylaether) 3 - 3»
Diisobutylamin 3 - 31e¢ D
Diisobutylketon (2,6-Dimethyl-4-heptanon, Isovaleron) 3 = 3lc
Diisopropylaether (Isopropylaether) 3 - 3b
Dimethylcarbonat (Kohlensaeuredimethylester) 3 - 3b
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Stoffbezeichnung

Klasse-Ziffer nach
GGVS/GGVE

Dimethyldioxane mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C
Dimethyldioxane mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C
Dimethyldioxane mit 55<Flammpunkt<{=61 Grad C

Dimethyldioxane mit Flammpunkt>61 Grad C

Dimethyldisulfid (2,3-Dithiabutan, Methyldithiomethan)

Dimethylsulfid (Methanthiomethan)

Dioxan (l,4-Diaethylendioxid)

Dipenten

Dipropylaether

Dipropylketon

Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C
FAM-Normalbenzin DIN 51635 - A

Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0 Grad C

Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt weniger als 0 Grad C

Fluorbenzol
Furfural (Furfuraldehyd)
Fuseloel (Gaerungsamylalkohol)

Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp. mehr als 55 oC, n.a.g.

Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp.>»55 Grad C,

Heizoel DIN 51603-EL-01
Heizoel L DIN 51603
Heizoel M DIN 51603
Heptane

Hexaldehyd

Hexane

Hexanole

Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol)

Isobutylacetat

Isobutylacrylat, stabilisiert
Isobutylbenzol

Isobutylchlorid (l-Chlor-2-methylpropan)
Isobutylformiat

Isobutylisobutyrat
Isobutylmethacrylat, stabilisiert
Isobutylpropionat

Isopren, stabilisiert
Isopropenylacetat
Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert
Isopropylacetat

Isopropylbenzol (Cumol)
Isopropylbutyrat

Isopropylformiat
Isopropylisobutyrat
Isopropylmercaptan (2-Propanthiol)
Isopropylnitrat

Isopropylpropionat

Kampferoel

Kiefernoel

n.a.ge.

Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp. =18 bis 0 oC,Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g.
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g.
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g.

Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp.<-18 oC,Dampfdr.(50 oC)1,1 bis 1,75 bar;n.a.g
Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammpunkt von 21 bis max.

Kohlenwasserstoffe mit Flammpunkt von 21 bis max.

55 Grad C,

N.a.g.

55 Grad C, n.a.g.

Kohlenwasserstoffe und deren Gemische, fluessig mit Flammpunkt>55 Grad C,

Kohlenwasserstoffe,
Kohlenwasserstoffe,
Kohlenwasserstoffe,
Kohlenwasserstoffe,

Flammp.
Flammp.

-18 bis 0 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar,
0 bis 21 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar,

Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)1,1 bis 1,75 bar,
Flammpunkt<{-18 Grad C,Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g.

Leichtoel

Loesungsxylol DIN 51633 - C8HIO
Mesityloxid
Methyl-tert-butylketon
Methylacetat

Methylacrylat, stabilisiert
Methylaethylketon (Butanon)

Methylal (Dimethoxymethan, Formaldehyddimethylacetal, Formal)

Methylamylacetat

Methylbenzoat

Methylbutyrat

Methylcyclohexan

Methylcyclohexanon
Methylcyclopentan
Methylisobutylketon
Methylisovalerat

Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert
Methylorthoformiat

Methylpropionat

Methylpropylketon

Morpholin

N,N-Dimethylaethanolamin (2-Dimethylaminoaethanol,
N,N-Dimethylformamid (DMF)
N-Aethylbutylamin

Nonane

Octane

Octanol

Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N
Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S
Paraldehyd

Pentamethylheptan (Isododecan)
Petroleum DIN 51636 - A

Picoline

Propylchlorid (1-Chlorpropan)
Propylendichlorid

Deanol)

n.a.g.

Nedege
n.a.ge.

n.a.g.
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Klasse-Ziffer nach
Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
Propylformiat
Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C
Schieferoel mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3
Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar
Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - Cl0-Ar
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C
Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert
Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig
Terpentin
Terpentinoelersatz
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 -
Testbenzin DIN 51632 - 5
Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat)
Tetrahydrofuran
Tetrahydronaphthalin (Tetralin)
Tetrahydrothiophen (Thiophan)

BwWN

- 32e
- 3le
- 3lg
- 3b
- 32e
- 3b

Tetrapropylen (Propylentetramer) = 32¢
Thiophen = 3b
Toluol - 3b

Trimethylphosphit = 31le

Tripropylen (Propylentrimer) = 3¢
Undecan - 32¢
Valeraldehyd - 3b

- 3b
- 3b
- 3le
= 3b
- 3b
- 3le
- 3b
- 3le N
- 32¢

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

Vinylacetat, stabilisiert 3

Wetterlampenbenzin DIN 51634 - A 3

Xylole 3

alpha-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-l-penten) 3

alpha-Methylvaleraldehyd 3

alpha-Pinen 3

beta-Diisobutylen (2,2,4-Trimethyl-2-penten) 3

cis,cis-1,5-Cyclooctadien, stabilisiert 3

cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin) 3

iso-Amylformiat 3 - 31c

iso-Butanol 3 « 3le B

iso-Butyraldehyd 3 - 3b

iso-Decane 3 = 3le

iso-Octen 3 - 3b

iso-Propanol 3 = 3b B

n-Amylchlorid (1-Chlorpentan) 3 = 3P Ay 0

n-Amylmercaptan (l-Pentanthiol) 3 - 3b

n-Butanole (prim- Butylalkohol und sec-Butylalkohol) 3 = 31e B

n-Butylacetat 3 = 3le

n-Butylacrylat, stabilisiert 3 - 31e¢ M

n-Butylbenzol (l-Phenylbutan) 3 = 32¢

n-Butylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 = 3le

n-Butylchlorid (l-Chlorbutan) 3 - 3b A,C

n-Butylformiat 3 - 3%

n-Butylglykolacetat 3 - 32¢

n-Butylmercaptan (l-Butanthiol) 3 = 3b

n-Butylmethacrylat, stabilisiert 3 - 31e¢ M

n-Butylmethylaether (l-Methoxybutan) 3 - 3%

n-Butylpropionat 3 - 3le

n-Butylvinylaether (Vinyl-n-butylaether), stabilisiert 3 - 3b A,C,M,N

n-Decan 3 = 3le

n-Dibutylaether (n-Butylaether, Di-n-butylaether) 3 - 31¢
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
1
8
8

n-Octylchlorid (1-Chloroctan), rein - 32c¢ A, C
n-Octylchlorid (l-Chloroctan), technisch, mit 23<=Flammp.<=55 Grad C - 3lec A,C
n-Octylchlorid (1-Chloroctan), technisch, mit 55<Flammp.<{=61 Grad C - 32¢ A,C
n-Pentan = 2b A
n-Propanol - 3b B
n-Propylacetat - 3b

n-Propylbenzol - 31l¢
n-Propylmercaptan (l-Propanthiol) - 3b

n-Tetradecan - 32¢

para-Cymol (4-Isopropylmethylbenzol) = 3le

sec-Butylacetat = 3b

sec-Butylbenzol (2-Phenylbutan) = 3le
sec-Butylchlorid (2-Chlorbutan) - 3b A; G
tert-Butylacetat = 3b
tert-Butylbenzol (2-Methyl-2-phenylpropan) = 3le
tert-Butylchlorid (2-Chlor-2-methylpropan) - 3b A, C
tert-Butylmercaptan (2-Methyl-2-propanthiol) = 3b
trans-Decahydronaphthalin (trans-Decalin) - 3le¢

Naphthalin, fest, gereinigt, mit einem Schmelzpunkt>=75 Grad C 4,1 - 11b

Piperazin (l,4-Diaethylendiamin), wasserfrei, fest - 52¢ D,T
Pyridazinhexahydrat (l,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest - 52% D
*)n.a.ge. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i ¢ ht ander weditig namentlich g enannt
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Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m i1 t t 1 e r e n Tempera-

tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad
sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e c hnisch reinen Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, n i ¢ h t bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A : wasserfrei

A4: Wassergehalt weniger als 0,001%
A5: Wassergehalt weniger als 0,37%

B : bromid- und chloridfrei

Bl: Bestandteile der Kohlenwasserstoffgemische duerfen nur aliphatische und alicyclische gesaettigte
Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische Kohlenwasserstoffe sein.

C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)

Cl: freli von Schwefelsaeure

C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)

C3: pH-Wert hoechstens 7

C4: pH-Wert zwischen 3 und 6

D : Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5

E : frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren

F : fluoridfrei

Fl: Fluoridgehalt kleiner als 0,5% und Chloridgehalt kleiner als 350 ppm

I : nur mit Korrosionsinhibitor, z. B. mit Aminen oder Ammoniak

Betriebliche Auflagen:

H,H1,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-
tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

H5: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C
nicht ueberschreiten.

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C
nicht ueberschreiten.

H8: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 200 Grad C
nicht ueberschreiten.

M : Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

M1l: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-—
temperatur hoechstens 15 Grad C betraegt.

N : Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

T : Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

W : Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von
Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klimatische
Einfluesse vermieden wird.

X : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."
gekennzeichnet sein.

Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Case."
gekennzeichnet sein.

C
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Ordnungsnummer : 248
Anhang zum Zulassungsschein
D/22 415/TC ~-1.Nachtrag-

Antragsteller :CPV Containers and Pressure Vessels Ltd.
Antragsnummer :1.5/12193

Teil2: Zugelassene Stoffe fuer Tanks ohne flammendurchschlagsichere Entspannungseinrichtung

Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung GGVS/GGVE Auflage
1,2,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd 3
1,4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenzol) 3
2-Aethylbuttersaeure 3
2-Aethylhexanol 3
2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert 3
4-tert-Butyltoluol 5)
Acetessigsaeureaethylester 3
Acetessigsaeuremethylester 3
Aethylbenzoat 3
Benzaldehyd 3
Butoxyl (Methoxybutylacetat) 3
Cyclohexylacetat 2]
Dehydrolinalool 3
Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon) 3
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 - 32¢
Furfural (Furfuraldehyd) 3 - 32¢
Harze, geloest in Kohlenwasserstoff(-Gemischen), Flammp. mehr als 55 oC, n.a.g. 3 - 32¢ Bl

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

8

8

1
w
N
(o]
=

I
w
N
[e]
a0
£l

~ 32¢

Heizoel DIN 51603-EL-01 - 32¢

Hexanole - 32c¢ B
Kiefernoel - 32¢

Methylbenzoat - 32¢
N,N-Dimethylformamid (DMF) - 32c¢

Octanol - 32¢ B
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) - 32¢

Undecan - 32¢
cis-Decahydronaphthalin (cis-Decalin) - 32¢

n-Butylbenzol (1-Phenylbutan) - 32¢
n-Butylglykolacetat - 32¢

n-0Octylchlorid (l1-Chloroctan), rein - 32c¢ A,C
n-Tetradecan - 328

Piperazin (l,4-Diaethylendiamin), wasserfrei, fest - 52¢ DT
Pyridazinhexahydrat (l,4-Diaethylendiaminhexahydrat), fest - 52¢ D

*)n.a.g. = soweit in dieser Stoffaufzaehlung n i cht ander weditig namentlich g enannt

Verzeichnis der Auflagen:

Sofern nicht anders angegeben, wird die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit bis zu einer m i1 t t 1 e r e n Tempera-
tur an der Tankwand von hoechstens 30 Grad C als gegeben angesehen. Kurzzeitige Erwaermungen bis hoechstens 50 Grad C
sind dabei beruecksichtigt.

Massstab fuer die stoffbezogenen Reinheitsforderungen sind die t e ¢ hni s ch reinen Stoffe, wie sie im
Handel erhaeltlich sind. Die Fuellgut-Werkstoff-Vertraeglichkeit kann dagegen fuer Produktionsrueckstaende, Abfaelle
und Mischungen, die die oben genannten reinen Stoffe enthalten, =n i ¢ h t bescheinigt werden, wenn diese Produk-
tionsrueckstaende, Abfaelle oder Mischungen in der obigen Stoffaufzaehlung nicht konkret genannt sind.

Grundsaetzlich duerfen alle Stoffe, die mit Wasser nicht beliebig mischbar sind,
keine waessrige Phase ausscheiden!

A : wasserfrei
A4: Wassergehalt weniger als 0,0017%
A5: Wassergehalt weniger als 0,37%
B : bromid- und chloridfrei
Bl: Bestandteile der Kohlenwasserstoffgemische duerfen nur aliphatische und alicyclische gesaettigte
Kohlenwasserstoffe, Monoolefine und aromatische Kohlenwasserstoffe sein.
C : saeurefrei (pH-Wert 6,5 - 8,5)
Cl: frei von Schwefelsaeure
C2: alkalisch (pH-Wert groesser als 8,5)
C3: pH-Wert hoechstens 7
C4: pH-Wert zwischen 3 und 6
: Chloridgehalt kleiner als 0,5%, pH-Wert mindestens 5
frei von Beimengungen, ausgenommen notwendige Stabilisatoren
: fluoridfrei
1: Fluoridgehalt kleiner als 0,5% und Chloridgehalt kleiner als 350 ppm
: nur mit Korrosionsinhibitor, z. B. mit Aminen oder Ammoniak

Betriebliche Auflagen:

H,Hl,H2,H3: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klima-
tische Einfluesse vermieden wird (Fluessigkeitstemperatur an der Tankwand hoechstens 30 Grad C).

H5: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 65 Grad C
nicht ueberschreiten.

H6: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 100 Grad C
nicht ueberschreiten.
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H8: Die Betriebstemperatur, insbesondere beim Heizen, Befuellen und Entleeren des Tanks, darf 200 Grad C
nicht ueberschreiten.

M : Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 30 Grad C betraegt.

Ml: Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass die ueber dem Tank gemittelte Fluessigkeits-
temperatur hoechstens 15 Grad C betraegt.

N : Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck)
zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss bis zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

T : Es ist sicherzustellen, dass die Tanks nur vollkommen trocken befuellt und anschliessend dicht
verschlossen werden, um ein Eindringen von Feuchtigkeit waehrend der Befoerderung auszuschliessen.
Besteht die Moeglichkeit des Eindringens von Feuchtigkeit, ist der Stoff mit Stickstoff oder einem
anderen geeigneten trockenen Gas von 0,5 bar (Ueberdruck) zu beaufschlagen. Ein Ueberdruck muss dann bis
zur vollstaendigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.

W : Die Tanks und ihre Ausruestungsteile duerfen nur mit mennigefreien Korrosionsschutzanstrichen versehen
werden. Die inneren Oberflaechen der Tanks sind jeweils vor der ersten Verwendung zum Transport von
Wasserstoffperoxidloesungen sorgfaeltig zu passivieren.

Die Tanks sind so zu befoerdern bzw. zwischenzulagern, dass eine extreme Aufheizung durch klimatische
Einfluesse vermieden wird.

X : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Selbstentzuendlich."
gekennzeichnet sein.

Y : Die Tanks muessen zusaetzlich mit dem Vermerk
"Nicht oeffnen waehrend der Befoerderung. Bildet in Beruehrung mit Wasser entzuendliche Gase."
gekennzeichnet sein.

1. Nachtrag zum von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschlageun. Ein Uberdruck muB dann

bis zur vollstindigen Entleerung des Tanks erhalten bleiben.
ZULASSUNGSSCHEIN

D/46 430/TC Bei der Beforderung des o.” g. Stoffes ist das Tankinnere der Tank—
container jdhrlich durch einen in den Rechtsvorschriften genanaten
Sachverstdndigen auf Korrosion zu priifen.

Die Stoffaufzidhlung — Anhang zum Zulassungsschein - wird um folgen— Dieser Nachtrag gilt nur in Verbindung mit dem Zulassungsschein
den Stoff ergidnzt: D/46 430/TC vom 23.07.1987.
Stoffbezeichnung GGVE/GGVS Auflagen/

Klasse- Bemerkung

Ziffer 1000 Berlin 45, den 16. Februar 1988

Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Vinyltrichlorsilan, 8 - 37a M, T
Riickstand
Fachgruppe 1.5 Laboratorium 1.51
GefahrgutumschlieBungen Transportbehdlter
aus Metallen fir Gefahrgut
M: Die Tanks sind so zu beférdern bzw. zwischenzulagern, daB die im Auftrag: in Vertretung:
iiber dem Tank gemittelte’ Fliissigkeitstemperatur hochstens <
30 Grad C betrigt. & 7 (221. C::Zq
T: Es ist sicherzustellen, daB die Tanks nur vollkommen trocken be- Dypl.-¥ng. Ludwig Dipl.-Ing. A. Ulrich
fiillt und anschlieBend dicht verschlossen werden, um ein Eindrin- Regierungsrat
gen von Feuchtigkeit wahrend der Beforderung auszuschlieBen;
besteht die Moglichkeit des. Eindringens von Feuchtigkeit, ist der
Stoff mit Stickstoff oder.einem anderen geeigneten trockenen Gas Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich

ZULASSUNGSSCHE'N - Hersteller:

fiir das Baumuster eines Tankcontainers AGA-CRYO AG, $-40272 Gdteborg

mit der Zulassungsnummer

D/22 436/1C - Typenbezeichnung des Herstellers: 80-KXSM-03

1 Bhmemit wird £ar - Tankcontainerdaten: (doppelwandig, vakuumisoliert)

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung itiber die inner- v ; 3
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gi- ;anae.l4750 i, gggsti: 2400 nm,.the: 2500 mm,
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas- Ancvorumen cde r Elgengewicht ca. 4600 kg,

? zul. Gesamtgewicht: 15 500 kg
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBl. I,-S. 1550) : N .
- insbesondere § 6.und Anhang B.lb —, max. Betriebsdruck: 2,75 bar ({jberdruck),

Prifdruck: 5,6 bar (iberdruck),
Werkstoff des Innentanks: 1.4301 nach DIN 17 440

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in- Werkstoff des Auentanks: RSt 37-2 nach DIN 17 100

nerstaatliche und grenziiberschreitende Beftrderung gefidhrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 1. Eisenbahn-Gefahrgutinderungsverordnung vom
21. August 1986 (BGBl. I, S. 1347)

- Zeichnungen des Herstellers:

il _ 104-999 D  vom 22.01.1986 (Tankcontainer CSC Kx-83A

Lrsbescrders |5 (& WL, PabSrE & =y 104-1085 C vom 02.04.1086 (Druckbenalrer) — 7° )
dop Flema 108-1865 B vom 17.09.1985 (Armaturen)

AGA-CRYO AB, S-40272 Gbteborg 105-2337 C vom 09.03.1983 (Flow Diagram)
fir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom dig Zulafsung zZur Bffﬁ;derung von Argon, Sauerstoff und Stickstoff
20.11.1987, FC-Nr. 950/01) beschriebene Baumuster eines Tank- (tiefgekihlt, verflissigt), Stoffe der GGVS/GGVE
S Kl:s§§t2, Ziffer 7a
erteilt.
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2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieflich Anhingen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers fiir die Befdrderung der unter 1. aufgefithrten gefdhr-
lichen Gliter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der
GGVS/GGVE entspricht.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend nach den
unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorgeschriebenen Priifungen zu
unterziehen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndi-
ge Sachverstidndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe—
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.

122-859 vom 28.08.1985 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tank-
container mit den ibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.4 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. tiber Reparaturen an den nach dieser Zu-

lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fithren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/22 436/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifthbhe muB mindestens 50 mm betragen. ijber dieser Zu-
lassungsnumer sind in gleicher Schrifthche die Buchstaben B A M an-—
zubringen.
3.6 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-

derrufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 13.12.1997.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfdllt.

1000 Berlin 45, den 14. Dezember 1987
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Im Auftrag 1

iy

-Ing. J. Hudwig
rreg{erun rat

In Vertretung

(e Ce,

Dipl.~Ing. A. Ulrich

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 3 Seiten auf Blatt 1 und 2)
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ZULASSUNGSSCHEIN

fir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 445/TC

1. Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher Gii-
ter auf Strafen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der 1. StraBen-Gefahrgutdnderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBl. I, S. 2858)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1b -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung liber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefédhrlicher
Giter mit Fisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 2. Eisenbahn-Gefahrgutédnderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBl. I, S. 2862)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iliber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdahrlicher
Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der 1. StraBen-Gefahrgutdanderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBl. I, S. 2858)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1b des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefédhrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 2. Eisenbahn-Gefahrgutinderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBl. I, S. 2862)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

- den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die Befdrderung gefahrli-
cher Giiter mit Seeschiffen (GGVSee) in der Fassung der 3. See-
Gefahrgutdnderungsverordnung vom 21. Dezember 1987 (BGBl. I,

S. 2863)
- insbesondere IMDG-Code

und nach

- dem Gesetz zu dem Ubereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber siche-
re Container -CSC- vom 10. Februar 1976 (BGBl. II, S. 253) in der
Bekanntmachung der Neufassung vom 02. August 1985 (BGBl. II, S.1009

der Firma
Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

fiir das in der Anlage (Prﬁfbericht des Germanischen Lloyd vom

26.05.1987, FC-Nr.2802 /43) beschriebene Baumuster eines Tank-
containers

Hersteller:

Westerwdlder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld/Sieg

Typenbezeichnung des Herstellers: 2086 TCSihd 4,5 - 1900 . 15 m3

Tankcontainerdaten:

1

Ldnge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2591 mm,
Tankvolumen ca. 15 000 1, Eigengewicht ca. 6 500 kg,
zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg,

max. Betriebsdruck: 3,0 bar (Uberdruck),

Priifdruck: 4,5 bar (Uberdruck),

Berechnungsdruck: 10 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: Kesselblech H II (1.0425)

- Zeichnungen des Herstellers: {2u~1eE)

CS-1043-11p vom 05.05.1987 (IMO 1-Tankcontainer)
CS-1043-3a  vom 08.05.1987 (Tank)

CS-1043-4.2b vom 11.05.1987 (Ventil- und Stutzenanordnung)
SK-C5-1043-4.2.1 vom 12.11.1987 (Fiillstandsbegrenzer)

die Zulassung zur Befdrderung von Phosphor, weiB oder gelb, fest,
Phosphor, weiB oder gelb, geschmolzen,

GGVS/ADR/GGVE/RID Klasse 4.2. Ziffer 1; GGVSee- (IMDG-Code)
Klasse 4.2.; UN-Nr. 1381 bzw. 2447.

Auflagen/Bemerkungen: Die Tanks sind mit ausreichendemStickstoff-
iiberdruck zu beaufschlagen. Ein Stickstoffiiberdruck mu8 unter allen
Betriebsbedingungen erhalten bleiben.

2. Bs wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers fiir die Beforderung der im Anhang aufgefiihrten gefdhr-
lichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/GGVSee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die Anforderungen des
IMDG-Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 1. Weiterhin sind die
MaBgaben der ISO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.



3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

%.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-j&hri-
gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstidndigen auf
Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen flir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndi-
ge Sachverstdndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.4 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr. CS-1043-
7.1. vom 05.05.1987 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcon-
tainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 445/TC

zu kennzeichnen.
Die Schrifthdhe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-

lassungsnummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M an-
zubringen.

3.6 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 17.04.1998.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechts-
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-220/445/87 und dem
Hersteller-Identifizierungskennzeichen

2086 TCSihd 4,5 . 1900 . 15 m3

zu versehen.

1000 Berlin 45, den 18.04.1988
Unter den Eichen 87 -
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fir Gefahrgut

im Auftrag: in Vertretung:
/ ,
i ~
( ; (7 -Ca
ipl.~Ing. J< Ludwig Dipl.-Ing. A. Ulrich
Oberregierungsrat
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2)

ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/17 454/TC

1. Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1lb -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung lber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher
Glter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550) -

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1b des ADR -,

der Firma
Tank- und Apparatebau Schwietert GmbH, 4720 Beckum
fliir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom

31.07.1987, FC-Nr. 882/13) beschriebene Baumuster eines Tank-
containers

- Hersteller:
Tank- und Apparatebau Schwietert GmbH, 4720 Beckum

Typenbezeichnung des Herstellers: C5/39

Tankcontainerdaten:

Ldnge: 3250 mm, Breite: 1650 mm, Hohe: 1500 mm,

Tankvolumen ca. 5000 1, Eigengewicht ca. 2000 kg,

zul. Gesamtgewicht: 10.000 kg,

max. Betriebsdruck: 3,0 bar (Uberdruck),

Priifdruck: 4,5 bar (Uberdruck),

Berechnungsdruck: 10 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: 1.4539 (X2 NiCrMoCu 25 20 5) nach VdTUV-
Werkstoffblatt 421

- Zeichnungen des Herstellers:

H 2158/1 vom 04.06.1987 (Container 5000 1 Inh.)
H 2157/1 vom 01.06.1987  (Tank flir Container)

H 2169/2 vom 25.05.1987  (Druckstutzen DN50-TW50)
H 2122/1 vom 26.05.1987  (Auslauf DN 80) .

H 2161/1 vom 29.05.1987  (Heiztasche)

H 2166/3 vom 04.06.1987  (Armaturenschema)

die Zulassung zur Beforderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers fiir die Befdrderung der im Anhang aufgefiihrten gefdhr-
lichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/ADR entspricht.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachversténdigen
auf Korrosion zu priifen.
Die Tankcontainer dirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zusténdi-
ge Sachverstdndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
gen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
en.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu filihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren. )
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ZULASSUNGSSCHEIN

fir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 455/TC
1. Hiermit wird fiir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdorderung gefdhrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 1 Eisenbahn-Gefahrgutdnderungsverordnung vom
21. August 1986 (BGB1. I, S. 1347)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iliber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher
Giter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550) -

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 1. Eisenbahn-Gefahrgutdnderungsverordnung vom
21. August 1986 (BGB1. I, S. 1347)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

- den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die Beforderung gefdhrli-
cher Giiter mit Seeschiffen (GGVSee) in der Fassung der Bekannt-
machung vom 27. Juni 1986 (BGB1. I, S. 962)

- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

und nach

- dem Gesetz zu dem Ubereinkommen vom 02. Dezember 1972 lber siche-
re Container -CSC- vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der

Bekanntmachung der Neufassung vom 02. August 1985 (BGB1. II, S.1009)

der Firma Tank- und Apparatebau Schwietert GmbH, 4720 Beckum
fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom
06.08.1987, FC-Nr. 2837/18) beschriebenen Baumuster eines Tank-
containers
- Hersteller:

Tank- und Apparatebau Schwietert GmbH, 4720 Beckum

- Typenbezeichnung des Herstellers: TC 20/39

- Tankcontainerdaten:

- Lédnge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2591 mm,
Tankvolumen ca. 20 000 1, Eigengewicht ca. 5100 kg,
zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg, .
max. Betriebsdruck GGVS/ADR/GGVE/RID:3,0 bar (Uberdruck)
max. Betriebsdruck GGVSee (IMDG-Code): 2,65 bar (Uberdruck)
Priifdruck: 4,5 bar (Uberdruck),
Berechnungsdruck: 10 bar (Uberdruck)
Tankwerkstoff: 1.4539 (X2 NiCrMoCu 25 205) nach
VdTUV-Werkstoffblatt Nr. 421 (02.82)

- Zeichnungen des Herstellers:

H 2112/1 vom 11.04.1987 (Tankcontainer 20 000 1; Zusammenstellung)
H 2113/la vom 18.05.1987 (Tankcontainer 20 000 1)

0T 115.20.01 vom 31.10.1986 (Rahmen f. TC-Fa. Graaff)

H 2115/1 vom 20.05.1987 (Mannloch DN 500)

H 2126/2 vom 27.05.1987 (Schwallwand flir Tank @ 2150)

H 2116/2 vom 25.05.1987 (Druckstutzen DN 50-TW 50)

H 2122/1 vom 26.05.1987 (Auslauf DN 80 reduziert auf TW 50)

H 2117/2 vom 25.05.1987 (Steigrohr DN 50-TW 50)

H 2118/3 vom 25.05.1987 (Sicherheitsventil mit Berstscheibe)

die Zulassung zur Beférderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers fiir die Befdrderung der im Anhang aufgefiihrten gefdhr-
lichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/GGVSee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiil1t die Anforderungen des

IMDG-Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 1. Weiterhin sind die
MaBgaben der 1SO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.
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3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen auf
Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Prifung zustdndi-
ge Sachverstdndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.4 Die Tanks sind nach einer Umriistung von Untenentleerung auf
Obenentleerung (Ausflihrung nach Zeichnung Nr. H 2113/la, Ausfiihrung
"A" vom 18.05.1987) einer Druck- und Dichtheitspriifung zu unterzie-
hen. Nach einer Umriistung von Obenentleerung auf Untenentleerung
(Ausfiihrung nach Zeichnung Nr. H 2113/l1a vom 18.05.1987) ist eine
Dichtheitspriifung vorzunehmen. In jedem Fall sind diese Umriistungen
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen zu
prifen und zu bescheinigen.

3.5 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.H2130/3
vom 02.04.1987 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer
mit den librigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechts-
vorschriften zu kennzeichnen.

3.6 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Ldngsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 455/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifthdhe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
Tassungsnummer sind in gleicher Schrifthohe die Buchstaben B A M an-
zubringen.
3.7 Die Inbetriebnahme der Heizung ist nur gestattet, wenn die Ver-
trdglichkeit des Fiillgutes mit den Tank- und Ausriistungswerkstoffen
nach TRTC 007 gewdhrleistet ist.

3.8 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.9 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt ldngstens bis zum 10.11.1997.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechts-
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-226/455/87 und dem
Hersteller-Identifizierungskennzeichen

TC 20/39
zu versehen.

1000 Berlin 45, den 11.11.1987
Unter den Eichen 87 .
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

im Auftrag: in Vertretung:
p].-jZif . Ludwig Dipl.-Ing. A. Ulrich
egierungsrat
Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. Vaidyanathan

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)



ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/70 455/TC
1. Hiermit wird fiir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.1lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher
Giter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 1. Eisenbahn-Gefahrgut&nderungsverordnung vom
21. August 1986 (BGB1. I, S. 1347)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher
Giiter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550) -

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziberschreitende Befdrderung gefdhrlicher
Giter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 1. Eisenbahn-Gefahrgutdnderungsverordnung vom
21. August 1986 (BGB1. I, S. 1347)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

- den Seeverkehr nach der Verordnung iiber die Befdrderung gefdhrli-
cher Giiter mit Seeschiffen (GGVSee) in der Fassung der Bekannt-
machung vom 27. Juni 1986 (BGB1. I, S. 962)

- insbesondere IMDG-Code (Anlage zur Verordnung) -,

und nach

- dem Gesetz zu dem Ubereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber siche-
re Container -CSC- vom 10. Februar 1976 (BGB1. II, S. 253) in der

Bekanntmachung der Neufassung vom 02. August 1985 (BGB1. II, S.1009)

der Firma Tank- und Apparatebau Schwietert GmbH, 4720 Beckum
fiir das in der Anlage (Priifbericht des Germanischen Lloyd vom
06.08.1987, FC-Nr. 2837/18) beschriebenen Baumuster eines Tank-
containers’
- Hersteller:

Tank- und Apparatebau Schwietert GmbH, 4720 Beckum

- Typenbezeichnung des Herstellers: TC 20/39

- Tankcontainerdaten:

Lange: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2591 mm,
Tankvolumen ca. 20 000 1, Eigengewicht ca. 5100 kg,

zul. Gesamtgewicht: 30 480 kg, B

max. Betriebsdruck GGVS/ADR/GGVE/RID:3,0 bar (Uberdruck)
max. Betriebsdruck GGVSee (IMDG-Code): 2,65 bar (Uberdruck)
Priifdruck: 4,5 bar (Uberdruck),

Berechnungsdruck: 10 bar (Uberdruck)

Tankwerkstoff: 1.4539 (X2 NiCrMoCu 25 205) nach
VdTUV-Werkstoffblatt Nr. 421 (02.82)

Zeichnungen des Herstellers:

H 2112/1 vom 11.04.1987 (Tankcontainer 20 000 1; Zusammenstellung)
H 2113/1a vom 18.05.1987 (Tankcontainer 20 000 1)
0T 115.20.01 vom 31.10.1986 (Rahmen f. TC-Fa. Graaff)

H 2115/1 vom 20.05.1987 (Mannloch DN 500)

H 2126/2 vom 27.05.1987 (Schwallwand fiir Tank ¢ 2150)

H 2116/2 vom 25.05.1987 (Druckstutzen DN 50-TW 50)

H 2122/1 vom 26.05.1987 (Auslauf DN 80 reduziert auf TW 50)
H 2117/2 vom 25.05.1987 (Steigrohr DN 50-TW 50)

H 2118/3 vom 25.05.1987 (Sicherheitsventil mit Berstscheibe)

die Zulassung zur Befdrderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers fiir die Beférderung der im Anhang aufgefilhrten gefahr-
lichen Gliter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/GGVSee/CSC entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiil1t die Anforderungen des
IMDG-Codes an ortsbewegliche Tanks vom Typ 1. Weiterhin sind die
MaBgaben der ISO-Empfehlung 1496/3 erfiillt.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen auf
Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer dirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndi-
ge Sachverstdndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.4 Die Tanks sind nach einer Umriistung von Untenentleerung auf
Obenentleerung (Ausfiihrung nach Zeichnung Nr. H 2113/1a, Ausfiihrung
"A" vom 18.05.1987) einer Druck- und Dichtheitspriifung zu unterzie-
hen. Nach einer Umriistung von Obenentleerung auf Untenentleerung
(Ausfiihrung nach Zeichnung Nr. H 2113/1a vom 18.05.1987) ist eine
Dichtheitspriifung vorzunehmen. In jedem Fall sind diese Umriistungen
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen zu
priifen und zu bescheinigen.

3.5 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.H2130/3
vom 02.04.1987 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder Tankcontainer
mit den Ubrigen Angaben nach den unter 1. genannten Rechts-
vorschriften zu kennzeichnen.

3.6 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Ldngsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/70 455/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifthéhe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
Tassungsnummer sind in gleicher Schrifthdhe die Buchstaben B A M an-
zubringen.
3.7 Die Inbetriebnahme der Heizung ist nur gestattet, wenn die Ver-
trdaglichkeit des Fiillgutes mit den Tank- und Ausriistungswerkstoffen
nach TRTC 007 gewdhrleistet ist.

3.8 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.9 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt langstens bis zum 10.11.1997.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend der unter 1. genannten Rechts-
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs Nr. D-BAM-226/455/87 und dem
Hersteller-Identifizierungskennzeichen

TC 20/39
zu versehen.
1000 Berlin 45, den 11.11.1987

Unter den Eichen 87 .
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

im Auftrag: in Vertretung:
pl--,f;g-( { Ludwig Dipl.-Ing. A. Ulrich
egierungsrat

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. Vaidyanathan
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)
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ZULASSUNGSSCHEIN

fir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 457/TC

1. Hiermit wird fir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziberschreitende Beforderung gefahrlicher Gi-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGB1. I, S. 1550)

- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iber die in-
nerstaatliche und grenziberschreitende Beforderung gefanhrlicher
Guter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 1. Ei1senbahn-Gefahrgutanderungsverordnung vom
21. August 1986 (BGB1. I, S. 1347)

- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher
Guter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 30. Juli 1985 (BGBI. I, S. 1550) -

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.1lb des ADR -,

- den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher
Giter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 1. Eisenbahn-Gefahrgutdnderungsverordnung vom
21. August 1986 (BGB1. I, S. 1347)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

der Firma
Hoechst AG, 5030 Hirth-Knapsack

fiir das in der Anlage (Bericht Nr. 915/990764 des Technischen
Oberwachungsvereins Rheinland e.V. vom 31.08.1987) beschriebene
Baumuster eines Tankcontainers
- Hersteller:

Westerwalder Eisenwerk Gerhard GmbH, 5241 Weitefeld

- Typenbezeichnung des Herstellers: MT Z-"24.22"£10-1900-5

- Tankcontainerdaten: (Multitank)

- Lange: 2400 mm, Breite: * 2200 mm, Hohe: 2200 mm,
Tankvolumen ca. 5000 1, Eigengewicht ca. 1950 kg,
zul, Gesamtgewicht: 7500 kg,
max. Betriebsdruck: 7 bar (Oberdruck),

Prifdruck: 10 bar (Oberdruck),
Tankwerkstoff: 1.4571 nach:DIN 17440

Zeichnungen des Herstellers.

MT-1030-1c vom 16.09.1987 {(WEW-Multitank)

MT-1030-3 vom 23.04.1987 (Tank und Mannloch)

MT-1030-4.2  vom 21.04.1987 (Full- und Entleerungseinrichtung)
1T7-1030-4.3.1 vom 22.04.1987 (Ventilkammer)

die Zulassung zur Befdrderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daf das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers flir die Beforderung der im Anhang aufgefiinrten gefahr-

lichen Giiter geeignet ist und-den Ausriistungsvorschriften der/des

GGVS/ADR/GGVE/RID entspricht. -

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzuiassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fir die Priifung zustandi-
ge Sachverstandige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.
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3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Ober Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fiihren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.4 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr
MT-1030-1c vom 16.09.1987 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Langsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/53 457/TC
zu kennzeichnen.
Die Schrifthohe muB mindestens 50 mm betragen. Ober dieser Zu-
lassungsnummer sind in gleicher Schrifthohe die Buchstaben B A M an-

zubringen.

3.6 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.7 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt langstens bis zum 21.09.1997.

4, Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfallt

1000 Berlin 45, den 22. Sept. 1987
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FOR MATERIALFORSCHUNG UND -PROFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

im Auftra
7

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fir Gefahrgut
in Vertretung:

Dipl.-Ing. A. Ulrich

J. Ludwig
Regierungsrat

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)

Anhang zum

ZULASSUNGSSCHEIN

D/53 457/TC

Stoffbezeichnung RID/ADR Auflagen/
GGVE/GGVS Bemerkung
Klasse—
Ziffer
Butadien - 1,2, stabilisiert 2=3c (&)
Butadien - 1,3, stabilisiert 2=3c (A)
Butan 2-3b (A)
iso-Butan 2-3b (A)
Buten—1 (Butylen) 2-3b
cis-Buten-2 2-3b
iso-Buten 2-3b
trans-Buten—-2 2=3h
Gemisch A (Handelsname: Butan) 2-4b A
Gemisch Butan 2-4b A
Gemisch Buten (Butylen) 2-4b A

(A): Feuchtigkeitsgehalt so gering, daB keine wdBrige Phase im Tank
entstehen kann.

A : wasserfrei



ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/22 462/TC

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gii-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe - GGVS) in der Fas-—
sung der 1. StraBen—-Gefahrgutinderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBl. I, S. 2858)

- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

- den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher
Giter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 2. Eisenbahn-Gefahrgutinderungsverordnung vom

21. Dezember 1987 (BGBl. I, S. 2862)
- insbesondere § 6 und Anhang X -,

der Firma
Eurotainer, F-75008 Paris

fiir das nachfolgend beschriebene Baumuster eines Tankcontainers
(RID/ADR-Zulassung F/2509 vom 13. Mdrz 1987; Bericht iiber durchge-
filhrte Rahmenwerk-Priifungen Nr. 2581 der SNCF vom 21. Dezember 1984)

- Hersteller:

ARBEL FAUVET RAIL, F-59506 Douai Cedex

- Typenbezeichnung des Herstellers: FG 200/30 IP-4

- Tankcontainerdaten: (20'-1CC)

- Linge: 6058 mm, Breite: 2438 mm, Hohe: 2591 mm,
Tankvolumen: ca. 20 000 1, Eigengewicht ca. 4650 kg,
Tankdurchmesser: 2200 mm,
max. Gesamtgewicht: 30 480 kg,

Betriebsdruck: 4 bar (Uberdruck)
Priifdruck: 6 bar (Uberdruck)
Berechnungsdruck: 10 bar (Uberdruck)
Tankwerkstoff: Z6 CNDT 17.12/1.4571
Tankinnenauskleidung: SAEKAPHEN Si 14 E

- Zeichnungen des Herstellers:

Co 168 637 vom 05.02.1987 (TC-Zusammenstellung)
Co 168 638 vom 04.02.1987 (Tank)
Co 167 888 vom 11.02.1985 (Rahmen)

Co 168 513 A vom 05.02.1987 (Mannloch)
Co 168 484 A vom 07.10.1986 (Entleerung)
Co 168 639 vom 04.02.1987 < (Heizung)

die Zulassung zur Beforderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe mit einer Dichte von hochstens 1,6 kg/dm’
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt, daB das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhdngen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers fiir die Befdrderung der im Anhang aufgefiihrten gefdhr-
lichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der
GGVS/GGVE entspricht.

Das Baumuster des Tankcontainers erfiillt die MaBgaben der ISO-
Empfehlung 1496/3.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter 1. genannten Rechtsvorschriften vorge-
schriebenen Priifungen zu unterziehen. Die Innenauskleidung des Tanks
sind jdhrlich von einem in den Rechtsvorschriften genannten Sachver-
stindigen auf Beschddigungen zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Priifung zustdndi-
ge Sachverstdndige bescheinigt hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fithren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.4 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.

Co 168 651 vom 25.02.1987 zu versehen. Dariiber hinaus ist jeder
Tankcontainer mit den iibrigen Angaben nach den unter 1. genannten
Rechtsvorschriften zu kennzeichnen.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/22 462/TC
zu kennzeichnen.

Die Schrifthshe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
lassungsnummer sind in gleicher Schrifthohe die Buchstaben B A M an-
zubringen.

3.6 Die Inbetriebnahme der Heizung ist nur gestattet, wenn die Ver—
traglichkeit des Fiillgutes mit den Tank— und Ausriistungswerkstoffen
nach TRTC 007 gewdhrleistet ist.

3.7 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.8 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt langstens bis zum 23. September 1997.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Entfsllt.

1000 Berlin 45, den 22. April 1988
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND —PRUFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

Laboratorium 1.51
Transportbehdlter
fiir Gefahrgut
Im Auftrag In Vertretung
D = - J. dwig
Operreglerunggrat

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich, E. Reeck
Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 3 Seiten auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)

Anhang zum

ZULASSUNGSSCHEIN

Stoffbezeichnung GGVE/GGVS Auflagen/
Klasse- Bemerkungen
Ziffer

Allylchlorid (alpha-Chlor-
propylen, 3-Chlorpropen) 3 - 16a N
Kthylchlorformiat (Chloramei-

sensduredthylester) 3 = 16a
Methylchlorformiat 3 - 1l6a
Dimethyldichlorsilan

(Dichlordimethylsilan) 3 = 2la

Trichlorsilan

(Siliziumchloroform) 4.3-4a N
Benzylchlorid, stabilisiert 6.1-15b

Chloraceton, stabilisiert 6.1-16b
Allyltrichlorsilan, stabilisiert 8 - 37b
Didthyldichlorsilan 8 - 37b
Diphenyldichlorsilan

(Dichlordiphenylsilan) 8 - 37b

0,0 - Dimethylthiophosphoryl-

chlorid 8 - 36¢c
Dodecyltrichlorsilan 8 - 37b
Ocetadecyltrichlorsilan 8 - 37b
Propyltrichlorsilan 8 - 37b
Siliciumtetrachlorid (Si Cl4) 8 = 21b N
N: Die Tanks sind mit Stickstoff oder einem anderen geeigneten

trockenen Gas von 0,5 bar (Uberdruck) zu beaufschlagen.
Ein Uberdruck muB bis zur vollstindigen Entleerung des
Tanks erhalten bleiben.
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ZULASSUNGSSCHEIN

fiir das Baumuster eines Tankcontainers
mit der Zulassungsnummer
D/53 465/TC

1. Hiermit wird fiir

- den nationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die inner-
staatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefdhrlicher Gi-
ter auf StraBen (Gefahrgutverordnung StraBe — GGVS) in der Fas-
sung der 1. StraBen-Gefahrgutinderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBl. I, S. 2858)

- insbesondere § 6 und Anhang B.lb -,

~ den nationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die in-
nerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung gefdhrlicher
Giiter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 2. Eisenbahn-Gefahrgutinderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBl. I, S. 2862)
- insbesondere § 6 und Anhang X -,

- den internationalen StraBenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenziiberschreitende Beftrderung gefdhrlicher
Giiter auf StraBen (Gefahrgautverordnung StraBe — GGVS) in der Fas—
sung der 1. StraBen-Gefahrgutidnderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBL. I, S. 2858)

- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang B.lb des ADR -,

~ den internationalen Schienenverkehr nach der Verordnung iiber die
innerstaatliche und grenzidberschreitende Beforderung gefiahrlicher
Giter mit Eisenbahnen (Gefahrgutverordnung Eisenbahn - GGVE) in
der Fassung der 2. Eisenbahn-Gefahrgutinderungsverordnung vom
21. Dezember 1987 (BGBl. T,'S..2862)
- insbesondere §§ 1, 6 und Anhang X des RID -,

und nach
- dem Gesetz zu dem Ubereinkommen vom 02. Dezember 1972 iiber siche-
re Container -CSC- vom 10. Februar 1976 (BGBl. II, S. 253) in der
Bekanntmachung der Neufassung vom 02. August 1985 (BGBl. II.
S. 1009)
der Firma
Van Hool N.V., B-2578 Lier-Koningshooikt
fiir das in der Anlage (Priufbericht des Germanischen Lloyd vom
27.10.1987, FC-Nr.2875 /02) beschriebene Baumuster eines Tank-

containers

~ Hersteller:
Van Hool N.V., B-2578 Lier-Koningshooikt

- Typenbezeichnung des Herstellers: WAB-20'

-~ Tankcountainerdaten: Wechselbehdlter 3-zellig

- Linge: 8030 mm, Breite: 2500 mm, Hohe: 2550 mm,
Tankvolumen ca. 30 000 1 (2 x 7500 1, 1 x 15000 1)
Eigengewicht ca. 4 400 kg,
zul. Gesamtgewicht: 32000 kg,
max. Betriebsdruck: 3 bar (Uberdruck),
Priifdruck: 4 bar (Uberdruck),

Tankwerkstoff: 1.4404 nach DIN 17 441

— Zeichnungen des Herstellers:

421 916  vom 15.04.1987 (Zusammenstellung)
421 722A vom 23.07.1987 (Tankzeichnung)
421 826 vom 23.07.1987 (Bodenauslauf)

421 836 vom 23.07.1987 (Bodenauslauf)

421 822 vom 26.03.1987 (Dampfheizung)

421 729  vom 08.04.1987 (Chassis)

die Zulassung zur Befdrderung der im Anhang zu dieser Zulassung
aufgefiihrten Stoffe
erteilt.

2. Es wird hiermit bescheinigt,~daf das nach dem o. g. Priifbericht
einschlieBlich Anhingen (Anlagen) gefertigte Baumuster eines Tank-
containers fiir die Beforderung der im Anhang aufgefiihrten gefidhr-
lichen Giiter geeignet ist und den Ausriistungsvorschriften der/des
GGVS/ADR/GGVE/RID/CSC entspricht.

3. Nebenbestimmungen

3.1 Die Tankcontainer sind nach den mit dem Priifvermerk versehenen
Unterlagen herzustellen.

3.2 Jeder nach dieser Baumusterzulassung hergestellte Tankcontainer
ist erstmalig vor Inbetriebnahme und dann wiederkehrend alle 2 1/2
Jahre den nach den unter' 1. gemannten Rechtsvorschriften vorge-

schriebenen Priifungen zu unterziehen. Im Rahmen dieser 2 1/2-jdhri-
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gen Priifungen ist das Tankinnere der Tankcontainer gleichzeitig
durch einen in den Rechtsvorschriften genannten Sachverstdndigen
auf Korrosion zu priifen.

Die Tankcontainer diirfen fiir den Verwendungszweck nach dieser Baumu-
sterzulassung nur benutzt werden, wenn der fiir die Prifung zustdndi-
ge Sachverstdndige bescheinigt.hat, daB die Tankcontainer und ihre
Ausriistung dieser Zulassung entsprechen bzw. daB die vorgeschriebe-
nen Priifungen den Vorschriften entsprechende Ergebnisse erbracht ha-
ben.

3.3 Abdrucke der Bescheinigungen nach 3.2 sind der BAM innerhalb
eines Jahres einzureichen. Uber Reparaturen an den nach dieser Zu-
lassung gefertigten Tankcontainern sind Aufzeichnungen zu fithren und
mindestens 10 Jahre aufzubewahren.

3.4 Jeder Tank ist mit dem Tankschild nach Zeichnungs-Nr.27-1-88/I
und II vom 27.01.1988 zu versehen. :Dariiber hinaus ist jeder Tankcoun-
tainer mit den iibrigen Angaben:nach"den unter 1. genannten Rechts-
vorschriften zu kennzeichnen.

3.5 Die Tanks sind gut sichtbar an beiden Lingsseiten in Hohe der
Mittellinie mit der Zulassungsnummer

D/53 465/TC

zu kennzeichunen.

Die Schrifthohe muB mindestens 50 mm betragen. Uber dieser Zu-
lassungsnummer sind in gleicher Schrifthche die Buchstaben B A M an-
zubringen.

3.6 Die Inbetriebnahme der Helzung ist nur gestattet, wenn die Ver-
trdglichkeit des Fiillgutes mit den Tank- und Ausriistungswerkstoffen
nach TRTC 007 gewidhrleistet ist.

3.7 Die im Anhang zu dieser Zulassung genannten Auflagen sind zu
beachten.

3.8 Diese Zulassung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Wi-
derrufes erteilt. Sie gilt lingstens bis zum 16.02.1998.

4. Festlegung der Kennzeichnung nach CSC:

Die Tankcontainer sind entsprechend .der unter l. genannten Rechts-
vorschrift (CSC) mit der Zulassungs-Nr. D-BAM-230/465/87 und dem
Hersteller-Identifizierungskennzeichen

WAB - 20'

zu versehen.

1000 Berlin 45, den 17.02.1988
Unter den Eichen 87
BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG

Fachgruppe 1.5
GefahrgutumschlieBungen
aus Metallen

im Auftrag:

/
NS

Oberregierungsrat

Laboratorium 1.51
Transportbehilter
fir Gefahrgut
in Vertretung:

l-Cc,

Dipl.-Ing. A. Ulrich

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. A. Ulrich, Dipl.-Ing. W. Fricke

Anlagen: Rechtsmittelbelehrung, Priifbericht

(Diese Zulassung besteht aus 4 Seiten .auf Blatt 1 und 2 sowie einem
Stoffanhang)



Stoffbezeichnung

Ordnungsnummer : 310
Anhang zum Zulassungsschein
D/53 465/TC

Antragsteller :Van Hool N.V.
Antragsnummer :1.5/11944

Klasse-Ziffer nach
ADR/RID/GGVS/GGVE

2,2-Dimethyl-1l-propanol (Neopentylalkohol, tert-Butylcarbinol)

Ameisensaeure mit weniger als 507% rei
Essigsaeure, waessr. Lsg. mit mehr al
Formaldehyd, waessr. Lsg. mit Formald
Propionsaeure mit weniger als 50% rei
1,1-Dichloraethan (Aethylidendichlori
l1,1-Dichlorpropen
l1,l-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal)
1,1-Dimethoxyaethan (Dimethylacetal,
1-Dimethylcyclohexan
,3,6-Tetrahydrobenzaldehyd
,4-Trimethylbenzol

2

2

2

2-Dibrombenzol (ortho-Dibrombenzol)
2-Dichloraethylen (Acetylendichlori
2-Dichlorpropen (trans)
2-Dimethoxyaethan (Aethylenglykoldi
2-Dimethylcyclohexan, Isomerengemis
3,5-Trimethylbenzol (Mesitylen)
3-Cyclooctadien, stabilisiert
3-Diaethylbenzol (meta-Diaethylbenz
3-Dibrombenzol (meta-Dibrombenzol),
3-Dibrombenzol (meta-Dibrombenzol),
3-Dichlorpropen, Isomerengemisch de
3-Dimethylbutylamin
3-Dimethylcyclohexylamin, Isomereng
4-Diaethylbenzol (para-Diaethylbenz
4-Dimethylcyclohexan, cis
4-Dimethylcyclohexan, trans
l,4-Hexadien, Gemisch der cis— und tr
1,5-Dichlorpentan (Amylendichlorid)
l-Aethylpiperidin (N-Aethylpiperidin)
1-Brom-2-methylpropan (Isobutylbromid
1-Brom-3-methylbutan (iso-Amylbromid)
1-Brompropan (n-Propylbromid)
1-Butanol (n-Butylalkohol)
1-Chlor-3-methylbutan (iso-Amylchlori
l1-Heptanal

l-Hepten (n-Hepten, alpha-Heptylen)

ner Saeure

s 25% und weniger als 50% reiner Saeure
ehyd<5%, Flammpunkt>100 Grad C

ner Saeure

d, Aethylidenchlorid)

mit -18<=Flammp.<23 Grad C
Acetaldehyddimethylacetal) mit Flp.<-18 oC

Diaethylbenzol (ortho-Diaethylbenzol)

d), Isomerengemisch
methylaether)

ch der cis- und trans-Form

ol)

rein, Flammpunkt>6l Grad C
technisch, Flammpunkt<=61 Grad C
r cis- und trans-Form

emisch der cis— und trans-Form
ol)

ans-Isomeren

)

d, prim.)

1-Hexen (Hex-l-en, Hexen-1, alpha-Hexylen)

1-Pentanol (n-Amylalkohol, prim.)
2,2,3-Trimethylbutan (Triptan)
2,2-Dimethylbutan (Neohexan)
2,2-Dimethylpentan

2,3-Dichlorpropen

2,3-Dimethylbutan (Diisopropyl)
2,3-Dimethylpentan
2,4-Dimethylpentan

2,4-Hexadien, cis,trans-Isomer
2,4-Hexadien, trans,trans—-Isomer
2,4-Pentandion (Acetylaceton)
2,5-Dimethyl-1,4-dioxan
2-Aethyl-n-butylacetat (Essigsaeure-2
2-Aethylbutanol (2-Aethylbutylalkohol
2-Aethylbuttersaeure
2-Aethylbutyraldehyd

2-Aethylhexanol

2-Aethylhexylacrylat, stabilisiert

-aethylbutylester, iso-Hexylacetat)
, 3-Methylolpentan)

2-Brom-2-methylpropan (tert-Butylbromid)

2-Brombutan (sec-Butylbromid)
2-Brompentan (sec-Amylbromid)
2-Brompropan (Isopropylbromid)

2-Butanol (sec-Butylalkohol), mit Flammpunkt<23 Grad C
2-Butanol (sec-Butylalkohol), mit Flammpunkt>=23 Grad C

2-Chlor-2-methylbutan (iso-Amylchlori
2-Chlorbenzotrifluorid (ortho-Chlortr
2-Chlorpropan (Isopropylchlorid)
2-Fluortoluol (ortho-Fluortoluol)
2-Hepten, cis- und trans-Isomer

d, tert.)
ifluormethylbenzol)

2-Methyl-l-butanol (optisch aktiver Gaerungsamylalkohol)

2-Methyl=-2-butanol (tert-Amylalkohol,
2-Methylhexan

2-Methylpentan (Isohexan, iso-Hexan)
2-Pentanol (n-Amylalkohol,sec., Methy
3,3-Dichlorpropen

3,3-Dimethylpentan

3-Aethylpentan (Triaethylmethan)
3-Chlorbenzotrifluorid (meta-Chlortri
3-Fluortoluol (meta-Fluortoluol)
3-Hepten, cis- und trans-Isomer
3-Methyl-l-butanol (optisch inaktiver
3-Methyl-2-butanol (iso-Amylalkohol,
3-Methylhexan

3-Methylpentan

Amylenhydrat)

lpropylcarbinol)

fluormethylbenzol)

Gaerungsamylalkohol)
sec., Methylisopropylcarbinol)
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Klasse-Ziffer nach

Stof fbezeichnung ADR/RID/GGVS/GGVE Auflage
3-Pentanol (Diaethylcarbinol) 3 - 31¢ B
4,4-Dimethyl-1,3-dioxan 3 - 3le N
4-Chlorbenzotrifluorid (para-Chlortrifluormethylbenzol) 3 = 3le A
4-Fluortoluol (para-Fluortoluol) 3 - 3b A,C
4-Methoxy-4-methylpentan—-2-on 3 = 3le
4-tert-Butyltoluol 3 - 32¢
5-Methylhexan-2-on 3 = 3le
Acetal (l,l-Diaethoxyaethan) 3 - 3b
Acetaldehyd (Aethanal) 3 - 1la N
Acetessigsaeureaethylester 3 = e C
Acetessigsaeuremethylester 3 = 32¢ C
Aceton 3= 3%
Acetonoele mit einem Flammpunkt von mindestens 0O Grad C 3 - 3b
Acetonoele mit einem Flammpunkt von weniger als 0O Grad C 3 - 3b
Acetylchlorid 3 — 25b EsH14T
Aethanol (Aethylalkohol), waessr. Lsg. mit 24%<Aethanol<=70%,incl. alkoh. Getr. 3 - 31e B
Aethanol (Aethylalkohol, Alkohol) 3 - 3b B
Aethylacetat (Essigsaeureaethylester) 3 - 3b
Aethylacrylat (Acrylsaeureaethylester), stabilisiert 3 - 3b M
Aethylamin, waessr. Lsg. mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 = 22b B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammp.<-18 Grad C, Siedebeginn>35 Grad C 3 - 22b B
Aethylamin, waessr. Lsg. mit einem Flammpunkt>=23 Grad C 3 = 22b B
Aethylamylketon (3-Octanon) 3 =~ 31e
Aethylbenzoat 3 = 82¢ E
Aethylbenzol, technisch 3 = 3b
Aethylbutylaether (n-Butylaethylaether) 3 - 3b
BAethylbutyrat (Buttersaeureaethylester) 3 <« 3le
Aethylcrotonat (Crotonsaeureaethylester) 3= 3b
Aethylendichlorid (1,2-Dichloraethan, Aethylenchlorid) 3 - 16b By T
Aethylenglykoldiaethylaether (1,2-Diaethoxyaethan, Diaethylglykol) 3 = 3le N
Aethylenglykolmonoaethylaether(Aethylglykol,2-Aethoxyaethanol ,Aethyl-Cellosolve) 3 = 3le
Aethylenglykolmonoaethylaetheracetat (Aethylglykolacetat, 2-Aethoxyaethylacetat) 3 = 3le
Aethylenglykolmonomethylaether (Methoxyaethanol) 3 - 3l1c
Aethylenglykolmonomethylaetheracetat (Methylglykolacetat) 3 = Ble
Aethylformiat (Ameisensaeureaethylester, Aethylester) 3 - 3
Aethylhexaldehyd (2-Aethylhexanal, Butylaethylacetaldehyd) 3 - 3le
Aethylisobutyrat (Aethyl-2-methylpropanoat) 3 - 3b
Aethyllactat (Aethyl-2-hydroxypropanoat, Milchsaeureaethylester) 3 = Ble
Aethylmercaptan (Aethanthiol, Aethylthioalkohol) 3 =~ 18b
Aethylmethacrylat, stabilisiert 3 - 3b M
Aethylorthoformiat (Triaethoxymethan, Triaethylorthoformiat) 3 - 3le B
Aethylpropionat (Propionsaeureaethylester) 3 = 3»
Aethylpropylaether (l-Aethoxypropan) 3 = 3b
Alkoholische Getraenke (23<=Flammpunkt<{=61 Grad C) 3 - 31c¢ B
Allylacetat 3 - 17b H3,N
Allylaethylaether (Aethylallylaether) 3= 17b H3,
Amylacetate, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3b
Amylalkohol, primaer (Gemisch von l-Pentanol und 2-Methyl-l-butanol) 3 ~ 3le B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit 0<=Flp.<23 Grad C 3 - 3b B
Amylalkohol, synthetisches Isomerengemisch (Pentasole), mit Flp.>=23 Grad C 3 - 3le B
Amylbutyrate 3 =~ 3lg
Amylchlorid, Isomerengemisch 3 - 3B A, €
Amylformiat 3 = Jle
Amylmercaptan, Isomerengemisch 3 - 3k
Amylmethylketon (2-Heptanon, Methylamylketon) 3 = 3¢
Amylnitrat, Isomerengemisch 3 = 3l¢
Anisol (Phenylmethylaether) 3 - 3¢
Benzaldehyd 3 = 32¢ A,B
Benzol 3 =~ 3
Benzotrifluorid (Trifluormethylbenzol) 3 - 3b A
Bicyclo-[2,2,1]-hepta-2,5-dien, stabilisiert (Dicycloheptadien, stab.) 3= 3»
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3
Bremsfluessigkeit, hydraulisch mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3= 3b
Brombenzol (Monobrombenzol) 3 - 31¢ A€
Butandion (Diacetyl) 3 - 3b
Butoxyl (Methoxybutylacetat) 3 = Ble
Butyltoluole, mit einem Flammpunkt<{=61 Grad C 3 = 32¢
Butyltoluole, mit einem Flammpunkt>6l Grad C 3 = 32¢
Butyraldehyd (Butanal) 3 = 3b N
Butyronitril (Buttersaeurenitril, Propylcyanid) 3 - 11b
Chlorbenzol (Monochlorbenzol, Phenylchlorid) 3 = .3le A,C
Chlortoluole (ortho-; meta-; para-) 3 - 31e A,;C
Crotonaldehyd (2-Butenal), stabilisiert 3 - 3 N
Cycloheptan 3 = 3b

Cyclohepten (Suberen, Suberylen) 3 - 3p

Cyclohexan 3 - 3

Cyclohexanon 3 - 3le

Cyclohexen, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C, stabilisiert 3 - 3B N
Cyclohexen, mit einem Flammpunkt von weniger als -18 Grad C, stabilisiert 3 - 3b N
Cyclohexylacetat 3 - 32¢

Cyclohexylamin, mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C 3 - 22b
Cyclohexylmercaptan (Cyclohexanthiol) 3 - 31e
Cyclooctatetraen, stabilisiert 3 - 31l¢ M1,N
Cyclopentan 3 - 3b

Cyclopentanol 3 = 3le B
Cyclopentanon 3 - 3le

Cyclopenten 3 - 2b
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt<=55 Grad C 3 - 31c
Decahydronaphthalin, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C 3 = 32¢

Dehydrolinalool 3 - 32¢
Diacetonalkohol, rein (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanon) 3 -~ 32¢
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C 3 - 3le
Diacetonalkohol, technisch, acetonhaltig, mit Flammpunkt<23 Grad C 3 - 3%

Diaethoxymethan (Formaldehyddiaethylacetal, Aethylal) 3 - 3b
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Stoffbezeichnung

Klasse-Ziffer nach
ADR/RID/GGVS/GGVE

Auflage

Diaethylaether (Aether, Aethylaether)

Diaethylamin

Diaethylaminoaethanol (N,N-Diaethylaethanolamin, 2-(Diaethylamino)-aethanol)
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit 23<=Flammpunkt<{=55 Grad C
Diaethylbenzol, Isomerengemisch mit Flammpunkt>55 Grad C
Diaethylcarbonat (Aethylcarbonat)

Diaethylketon (3-Pentanon)

Diaethylsulfid (3-Thiapentan, Aethylthioaethan)

Diallylamin

Dichlorpentan, Isomerengemisch

Dicyclopentadien

Dieselkraftstoff DIN 51601 - DK

Diisobutylaether (Isobutylaether)

Diisobutylamin

Diisobutylketon (2,6-Dimethyl-4-heptanon, Isovaleron)

Diisopropylaether (Isopropylaether)

Diisopropylamin

Dimethylamin, 25%ige Loesung in Wasser

Dimethylamin, 40%ige Loesung in Wasser

Dimethylamin, 60%ige Loesung in Wasser

Dimethylamin, waessr. Lsg. mit Sdb.>35 Grad C und -18<=Flammp.<23 Grad C
Dimethylamin, waessr. Lsg. mit Sdb.>35 Grad C und Flammpunkt<-18 Grad C
Dimethylcarbonat (Kohlensaeuredimethylester)

Dimethyldioxane mit -18<=Flammpunkt<23 Grad C

Dimethyldioxane mit 23<=Flammpunkt<=55 Grad C

Dimethyldioxane mit 55<Flammpunkt<{=61 Grad C

Dimethyldioxane mit Flammpunkt>6l Grad C

Dimethyldisulfid (2,3-Dithiabutan, Methyldithiomethan)

Dimethylsulfid (Methanthiomethan)

Dioxan (1l,4-Diaethylendioxid)

Dioxolan (Formaldehydaethylenacetal)

Dipenten (dl-Limonen, dl-para-Mentha-1,8-dien), Isomerengemisch
Dipropylaether (Di-n-propylaether)

Dipropylamin (Di-n-propylamin)

Erdoeldestillate, n.a.g., 0 <=Flammpunkt<23 Grad C

FAM-Normalbenzin DIN 51635 - A

Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt mindestens 0 Grad C
Flugzeugtreibstoff fuer Turbinenaggregate, Flammpunkt weniger als 0 Grad C
Fluorbenzol

Furan (Furfuran)

Furfural (Furfuraldehyd, Furfurol)

Furfural (Furfuraldehyd, Furfurol), technisch, mit Flammpunkt<=55 Grad C
Fuseloel (Gaerungsamylalkohol)

Gasoel

Harze, gel. in Kohlenwasserstoffen o. Alkoholen-i.L.g.-, n. gift., 0<=F1lp.<23
Harze, gel. in Kohlenwasserstoffen o. Alkoholen-i.L.g.-, n.gift., 55<Flp.<=61
Harze, gel. in Kohlenwasserstoffen o. Alkoholen-i.L.g.-, n.gift.,23<=Flp.<=55
Harze, gel. in Kohlenwasserstoffen o. Alkoholen-i.L.g.-, n.gift.,61<Flp.<=100
Harze, gel. in Kohlenwasserstoffen o. Alkoholen-i.L.g.-,n. gift., -18<=F1lp.<0
Heizoel DIN 51603-EL-01

Heizoel L DIN 51603

Heizoel M DIN 51603

Heizoel S DIN 51603

Heptan, Isomerengemisch

Hexadien, Isomerengemisch

Hexaldehyd (Capronaldehyd, Hexanal)

Hexamethylenimin (Azacycloheptan, Hexahydroazepin)

Hexan, Isomerengemisch

Hexanole

Isoamylalkohol (3-Methyl-l-butanol mit etwas 2,2-Dimethyl-l-propanol)
Isobutanol (Isobutylalkohol)

Isobutylacetat

Isobutylacrylat, stabilisiert

Isobutylamin (l-Amino-2-methylpropan)

Isobutylbenzol

Isobutylchlorid (l1-Chlor-2-methylpropan)

Isobutylformiat (Ameisensaeureisobutylester)

Isobutylisobutyrat

Isobutylisocyanat

Isobutylmethacrylat, stabilisiert

Isobutylpropionat

Isobutyraldehyd (2-Methylpropanal)

Isobutyronitril (Isobuttersaeurenitril, Isopropylcyanid)

Isopentan (2-Methylbutan)

Isopren, stabilisiert

Isopropenylacetat

Isopropenylbenzol (Methylstyrol), stabilisiert

Isopropylacetat

Isopropylbenzol (Cumol)

Isopropylbutyrat

Isopropylformiat

Isopropylisobutyrat

Isopropylmercaptan (2-Propanthiol)

Isopropylnitrat

Isopropylpropionat

Kampferoel

Kiefernoel

Kohlenwasserstof f-Gemische, Flammp. -18 bis 0 oC,Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.

oC
oC
oC
oC
oC

g

Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdr.(50 oC)<=1,1 bar,n.a.g.

Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)<=1,1 bar,n.a.
Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)>1,75 bar,n.a.

g.
g.

Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammp.<-18 oC,Dampfdr.(50 oC)1l,1 bis 1,75 bar;n.a.g

Kohlenwasserstoff-Gemische, Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g.
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Klasse-Ziffer nach

Stoffbezeichnung ADR/RID/GGVS/GGVE Auflage
Kohlenwasserstoffe mit Flammpunkt von 21 bis max. 55 Grad C, n.a.g. 3 = 31le Bl
Kohlenwasserstoffe und deren Gemische, fluessig mit Flammpunkt>55 Grad C, n.a.g. 3 - 32¢ Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. -18 bis O oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp. O bis 21 oC, Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammp.<-18 Grad C,Dampfdruck(50 oC)l,1 bis 1,75 bar, n.a.g. 3 - 2a Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C, Dampfdruck(bei 50 oC)>1,75 bar,n.a.g-. 3 - la Bl
Kohlenwasserstoffe, Flammpunkt<-18 Grad C,Dampfdruck(bei 50 oC)<=1,1 bar, n.a.g. 3 - 3b Bl
Leichtoel 3 = 3le

Loesungsxylol DIN 51633 - C8HI1O 3 = 3le

Mesityloxid 3 - 31e

Methanol (Methylalkohol) 3 -17b
Methyl-tert-butylketon 3 - 3b

Methylacetat 3 - 3b

Methylaceton (Gemisch aus Aceton, Methylacetat und Methanol, wasserfrei) 3 - 20b

Methylacrylat, stabilisiert 3 - 3b
Methylaethylketon (Butanon) 3 - 3b

Methylal (Dimethoxymethan, Formaldehyddimethylacetal, Formal) 3 - 2b

Methylamin, waessr. Lsg. mit max. Konz. 40%, Siedepunkt groesser als 35 Grad C 3 - 22b B
Methylamylacetat 3 - 3le

Methylbenzoat 3 = 32¢

Methylbutyrat 3 - 3b

Methylcyanid (Acetonitril) 3 = 11b
Methylcyclohexan 3~ 3b
Methylcyclohexanon 3 - 3le
Methylcyclopentan 3 = 3b

Methylformiat 3 - la
Methylisobutylketon 3 - 3b
Methylisopropylaether 3 - 1la
Methylisovalerat 3 = 3b
Methylmethacrylat, monomer, stabilisiert 3 - 3b
Methylorthoformiat 3 - 3b B
Methylpropionat 3 = 3b
MBethylpropylketon 3= 3B

Morpholin 3 = 31c
N,N-Dimethylaethanolamin (2-Dimethylaminoaethanol, Deanol) 3 = 31e A5,D,N
N,N-Dimethylformamid (DMF) 3 - 32¢
N,N-Dimethylpropylamin (Dimethyl-N-propylamin) 3 = 22b D
N-Aethylbutylamin 3 = 3b

Nonane 3 = 3le

Octane 3 - 3b

Octanol 3 = 32e¢ B
Ottokraftstoff Normal DIN 51600 - N 3 = 2b

Ottokraftstoff Super DIN 51600 - S 3~ 2b

Paraldehyd 3 = 3@
Pentamethylheptan (Isododecan) 3 - 3le

Petrolether DIN 51630 - A 3 - 1la

Petroleum DIN 51636 - A 3 - 31¢

Picoline 3 - 31e

Piperidin 3 - 22%»

Propylchlorid (l1-Chlorpropan) 3= 2b A,C
Propylendichlorid 3 - 3b A,C
Propylenoxid, stabilisiert 3 -~ 24 M,N
Propylformiat 3 - 3p

Pyridin 3 - 15»

Pyrrolidin 3 - 22b D
Schieferoel mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b

Schieferoel mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 1 3 = 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 2 3= 3b
Siedegrenzenbenzin DIN 51631 - 3 3 - 3

Solvent Naphtha leicht DIN 51633 - C9-Ar 3 = 3l¢

Solvent Naphtha schwer DIN 51633 - C1l0-Ar 3 = 32¢
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von mindestens 0 Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteerdestillat mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von mindestens O Grad C 3 - 3b
Steinkohlenteernaphtha mit einem Flammpunkt von weniger als 0 Grad C 3 - 3b
Styrol(Vinylbenzol), monomer, stabilisiert 3 = 3le M
Teere (Asphalt, Bitumen), fluessig 3 = 32¢

Terpentin 3 =~ 3le
Terpentinoelersatz 3~ 3b

Testbenzin DIN 51632 - 1 3 = 3l¢

Testbenzin DIN 51632 - 2 3 = 31e¢

Testbenzin DIN 51632 - 3 3 = 31¢

Testbenzin DIN 51632 - 4 S = 32%

Testbenzin DIN 51632 - 5 3 = 8lg
Tetraaethylsilikat (Aethylsilikat, Tetraaethylorthosilikat) 3 = 31e¢
Tetrahydrofuran 3 = 3b
Tetrahydronaphthalin (Tetralin) 3 = 32¢
Tetrahydrothiophen (Thiophan) 3= 3b
Tetramethylsilan 3 = 1la

Tetrapropylen (Propylentetramer) 3 = 3Re

Thiophen 3 - 3b

Toluol 3 - 3b

Triaethylamin 3 ~ 22b

Trimethylamin, waessr.Lsg. mit max. Konz. 30%, Siedepunkt groesse<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>