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Kurzfassung

Im Rahmen des EMPIR-Projektes NanoXSpot (Nanometre X-Ray Focal Spot Measurement)
werden riickfiihrbare Messverfahren zur Bestimmung der BrennfleckgréRe und -form von
Rontgenréhren mit Submikrometerauflésung (100 nm — 20 upm) entwickelt, die die
Grundlage fur die Erarbeitung eines Standardentwurfes bilden. Der Standardentwurf wird bei
CEN TC 138 (Non-destructive testing) WG 1 (Radiographic testing) eingereicht und mit ISO
und ASTM harmonisiert. Zur Untersuchung der entwickelten Methoden (Brennfleck-CT,
Fit-Prozedur fir Strichgruppenkorper) und des im Projekt NanoXSpot neu entworfenen
Testkorpers, NxS, wurde ein Ringversuch durchgefiihrt. Dabei wurde sowohl der angestrebte
Uberlappungsbereich mit EN 12543 Teil 5 (Messung der effektiven BrennfleckgroRe von
Mini- und Mikrofokus-Rdéntgenrohren) und ASTM E 2903 (Standard Test Method for
Measurement of the Effective Focal Spot Size of Mini and Micro Focus X-ray Tubes) flr
Brennflecke >5 um als auch Brennflecke <5 um untersucht. Im Mittelpunkt standen dabei
Stabilitdt und Wiederholbarkeit der entwickelten Methoden zur Bestimmung der
BrennfleckgroBe. In diesem Beitrag werden die Ergebnisse des durchgefihrten
Ringversuches vorgestellt und diskutiert, um Schlussfolgerungen und Empfehlungen fiir die
Vorbereitung eines erweiterten Ringversuchs mit Partnern und Stakeholdern abzuleiten.
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Entwicklung neuer Testkdrper, Algorithmen und Standards zur Brennfleckvermessung
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Methoden der Brennfleckvermessung

Fit-Methode Brennfleck-Rekonstruktion

» Abbildung von Strichgruppen-Profilen. + Abbildung kreisrunder Aperturen (Lochplatten).
* Line Spread Function (LSF) durch Fit mit Pseudo-Voigt-Funktion. » Rekonstruktion (z.B. mittels FBP oder ART), wie bei der CT.
* Annahme: Kombination aus Gauf- und Lorentzprofil. » Beliebige Brennfleckformen maglich.
* Ergebnis: 1D-Brennfleckprofil. » Ergebnis: 2D-Intensitatsverteilung des Brennflecks.
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Benjamin A Bircher et al 2022 Meas. Sci. Technol. 33 074005, doi.org/10.1088/1361-6501/ac6225
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Ceringe Anforderungen an die Bildqualitat + Arbitrdre 2D-Intensitdtsverteilung des Brennflecks

- Hohe Anforderungen an Bildqualitat (besonders CNR)
- Strengere Randbedingungen fiir die Aufnahmeparameter

Eingeschrdnkte geometrische Grundannahmen
Nur 1D-Information des Brennflecks pro Messung

Ergebnisse des ersten Ringversuchs
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