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'H-Nuklear magnetische Resonanz (NMR) ist ein Verfahren zur zerstorungsfreien Ermittlung von Feuchte und
PorengrolRenverteilungen in Baustoffen. Letzteres ist nur in vollgesdttigten Medien moglich und der fir die Umrechnung
benttigte Parameter Oberflachenrelaxivitat muss bekannt sein.
untersuchende Material allerdings unbekannt, lasst sie sich mithilfe von Vergleichsverfahren, die das Oberflachen-
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st die Oberflachenrelaxivitat p fur das zu

BAM

Bundesanstalt fir
Materialforschung
und -prifung

Obersulzbach sandstone

—_

Indirekte Bestimmung:

0.8

» p-Computer-Tomographie (u-CT)
« Hg-Porosimetrie (MIP)

—— MIP: @ =20.79 %

—— pu-CT:® =3.8%

| MNMER: Fast-diffusion
for c =1 (planar geometry);p = 120 ym/s
NMR: Fast-diffusion
for c =1 (planar geometry);p = 40 ym/s
@ = 2041 %

— .
Manuelles Anpassen von p bis

0.7 1

=
=]
I

~ Ubereinstimmung mit MIP oder p-CT

=
i

| Abhangigkeit vom Geometriefaktor !

=
s

Partial volume [vol.- %]
=
(W]

Direkte Bestimmung:

Gassorption (BET)

=
b

3.
Berechnung von 5,

i . .. _
— < _ < (1- (P) _ Spore 0ol L Nl e
» Klassischer Ansatz: por = °m Pg ™, Voore e
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Diffusion-Regime gemal} Brownstein & Tarr' I r Ergebnisse und Ausblick
| ACHTUNG: Fast-Diffusion fiir hohe Oberflachenrelaxivitaten teilweise ungiiltig und obere Auflsungsgrenze 1000 * Umfangreicher Datensatz: Systematische Untersuchung
wird nicht berticksichtigt . 100 an 19 Sandsteinen mit vier Vergleichsverfahren
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Ansatz von Godefroy et al. (2001)*: £ * Heg-Porosimetrie und p-CT (bis 600 pm/s)
Verbindet Fast-Diffusion- mit Slow-Diffusion-Regime (definiert obere Auflésungsgrenze) g 1 +  Gassorption und DVS ( < 10 pum/s)
phersulzbach sandstone 3 0.  DVS und BET ergeben nahezu identische Werte
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p g == rp T 3 - LCT:0-2.8% 0.01 - Ansatz von Godefroy et al. (2001) ermoglicht Umrechnung
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o5 | NMR: Slow-diffusion ¢ v & & © ST nicht erflllt ist und berticksichtigt obere Auflosungserenze

-> Vorteil: Durch Einbeziehen des Slow-Diffusion-Regimes
wird die obere Aufldsungsgrenze von NMR berticksichtigt
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for c = 1 (planar geometry)

@ u-Computer tomography (1-CT) @ Mercury intrusion porosimetry (MIP)

Gas sorption (BET)

von NMR (Slow-Diffusion)

@ Dynamic vapor sorption (DVS)

Streuung und unterschiedliche Wertebereiche ggf. durch fraktale Porenraumeigenschaften und
unterschiedliche Auflésungsgrenzen der Vergleichsverfahren erklarbar
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Formelerlduterungen

¢ = Geometriefaktor p = Oberfldchenrelaxivitat
D = Eigendiffusion von Wasser (2100 pm?/s) 1 - Mode

r = Radius
T = T,-Relaxationszeit
TB = T,-Relaxationszeit von freiem Wasser

S, = Spezifische innere Oberfldche
p, = Matrixdichte
¢ = Porositat
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—> Datensatz vervollstandigen und Untersuchungen an Referenzmaterialien dringend notwendig
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