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Kurzfassung

Die kombinierte Schienenpriifung mit Wirbelstrom und Ultraschall erméglicht eine
ganzheitliche Detektion von Inhomogenititen im Kopf und Steg der Schiene und
gewihrleistet das Auffinden sowohl von Volumen-als auch Oberflicheneffekten wie z. B.
Head Checks.

Fiir die verbesserte Detektion von Rollkontaktermiidung (rolling contact fatique,
RCF) und den daraus resultierenden Schienenfehlern (Head-Checks, Squats, Riffel, ...)
wurde fiir die Wirbelstrompriifung der Priifbereich auf die gesamte Rollkontaktfldche
erweitert. Der Fokus liegt im Neudesign der Wirbelstrom-Priifvorrichtung und der damit
verbundenen normgerechten Auslegung der Konstruktion fiir die fahrzeugspezifischen
Gegebenheiten.

Ferner wurde die Anwendersoftware des kombinierten Priifsystems vereinheitlicht.
Um die wirtschaftliche Effektivitidt unsere Priiftechnik zu steigern, wird die Multiplex-
Geritetechnologie in die automatisierte Schienenpriifung eingefiihrt. Damit wird der
freizuhaltende Einbauraum innerhalb der Fahrzeuge sowie Kabelwege deutlich reduziert.
Durch den Ubergang zu der Multiplextechnologie wurde weiterhin die Stromaufnahme um
mehr als 50% reduziert.
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AKTUELLE ENTWICKLUNGEN DER WIRBELSTROM-

UND ULTRASCHALLPRUFUNG AN VERLEGTEN
SCHIENEN

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR) / Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM) 27. Mai 2019
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Agenda

* Vorstellung PLR
— Chronik der PLR GmbH
— Kernkompetenzen
* Aktuelle Priifanforderungen
* Verweis auf die aktuellen Normen
* Erweiterung ET-Priifsystem
* Erweiterung UT-Prifsystem

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM)
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Chronik der PLR GmbH

THE GOLDSCHMIDT THERMIT GROUP
CONTINUES TO GROW
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Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM)
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Kernkompetenzen
ZfP Services Ausbildungszentrum Akkreditiertes Priiflabor Priiftechnik
=]
SR

stationar Personalqualifi- Herstellerunabhdngige Prifsysteme,
oder auf zierung im DGZfP Uberpriifung von UT und ET  Priifgerite &
Ilhrer Ausbildungszentr Priifgeraten sowie Sensoren
Baustelle um Magdeburg / Magnetisierungsgeraten

PLR oder auf in mobil oder stationar

lhrem Hause

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM)




MEMBER 0F @ GOLDSCHMIDT

THERMIT GROUP

@ PRUFTECHNIK

LINKE & RUHE cois ™

Aktuelle Priifanforderungen

Rissartige Anzeigen auf der Fahrflache

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung
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Head Checks nach der (Teil-?)
Bearbeitung

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)
Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM)
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Aktuelle Priifanforderungen

A

Seriensquats

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung

Squat

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)
Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM)
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Verweis auf aktuelle Norm

* EN 16729-1: Squat

* EN 16729:2 Priifbereiche

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR
Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung TPI:;:mae; Heer::kel ;(elr?]alfuCaes:aersv):n (BAM)
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Erweiterung ET-Priifsystem

CL iR T i
N N

* Isometrie 16-Kanalpriifkopf ¢ Abdeckung beider Priifbereiche (EN 16729-2)

* Erfassung des gesamten Schienenkopfes

* Einhaltung der verschiedensten Begrenzungslinien

* kompakte Abmessungen des Priifkopfes

 Erfillung der Kriterien fiir den Nachweis der Festigkeitsanforderungen gem.
DIN EN 13749-1 Bahnanwendungen — Radsatze und Drehgestelle
Festlegungsverfahren fiir Festigkeitsanforderungen an Drehgestellrahmen

Dirk Beilken & Riihe (PLR]
Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung %m—mke?;e;alfhlcaesgersln (BAM)
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Erweiterung ET-Priifsystem

* WPG

— Anordnen der 8 Sensoren auf einer Seite

— Verwendung der Multiplexgeratetechnik (8-fach)
* Bearbeitungsmaschine

— Einsatz von Doppelsondenwagen
* Prifzug

— Verwendung eines zusatzlichen Priifgerates

— Einsatz von Doppelsondenwagen

* Technischer Stand
— konstruktive Umsetzung erfolgt
— Datenaufnahme fiir zwei Netzbetreiber
durchgefiihrt

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)
Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM)

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung
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Erweiterung ET-Priifsystem

Qualifizierung der Priifempfindlichkeit

* rissartige Anzeigen auf der Fahrflache
* kleine Risse kdnnen im Anfangsstadium anhand der hochempfindlichen ET-Priifung
leicht erkannt werden
e Squat im Stadium der Entstehung:
— kleine Squats kdnnen bereits im Anfangsstadium anhand der Harteschwank-
ungen & Rissen im Anfangsstadium durch ET-Priifung detektiert werden

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)

Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM) e

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung
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Erweiterung ET-Priifsystem

Klassifizierung von Anzeigen
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Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung 11

Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM)
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Erweiterung ET-Priifsystem

Weiterentwicklung Software

Parametrierbare Datenauswertung
 unabhingige Konfiguration je Priifbereich / Sensor
* automatische Erkennung und Unterscheidung unterschiedlicher Objekte und Fehler
— Head Checks
— Schweilungen
— IsolierstoRe
— Squats
— weitere benutzerdefinierte Objekte
* Parameter spurlagenspezifisch einstellbar
* Korrelation der Nachbarkandle einstellbar
* kundenspezifische Bewertungskriterien (Settings) einstellbar
* Klassifizierung und Zusammenfassen von Head Checks zu Clustern

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)

Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM) 2

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung
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Erweiterung ET-Priifsystem

Weiterentwicklung Software

* meterweise Auswertung
* Bewertung entsprechend der Instandhaltungsstrategie (Clusterbildung)
* Bewertung von kritischen Fehlern (Suspects)

* spezifische Algorithmik fiir spezielle Objekttypen durch Anwendung der
Sensorkorrelation und Wavelet-Applikation

ET Result Viewer

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung %mlilsge;;:é‘:siﬁln (BAM) 13
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Erweiterung ET-Priifsystem

Weiterentwicklung Software

Dirk Beilken & S Riihe (PLR
Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung 'I'rlnl;zm—aegl-ﬁetkel ;(e;alfucaestaersln (BAM) 14
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Erweiterung ET-Priifsystem

* einzelne, sehr kleine Oberflaichenanzeigen kdnnen mit der erweiterten
ET-Sensoranordnung sicher nachgewiesen werden
* ET-Prufung liefert mehr Anzeigen als andere Systeme (Haufigkeit/Verteilung)

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)
Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM)
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Erweiterung UT-Priifsystem

TOFD-Ultraschallpriifkopfanordnung

* Aufgabenstellung:
— die max. Tiefenausdehnung von der Fahrflache ausgehender Fehlstellen im
Schienenkopf bis Beginn Kopf-Steglibergang zu erfassen

* Losungsmoglichkeit:
— die Rissspitze unter Anwendung des TOFD-Verfahrens detektieren
— TOFD-Ultraschallprifkopfanordnung mit zwei identischen
Longitudinalwellenpriifkdpfen, die gegeniiber angeordnet sind

* Bildung eines charakteristischen Anzeigenmusters:
— fehlerfreie Schiene -> laterale Welle
— Querriss = unterbricht den Schallweg, erzeugt Elementarwelle

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)

Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM) 1

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung
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Erweiterung UT-Priifsystem

TOFD - Priifkopfanordnung

TOFD-Priifkopfanordnung TOFD-Prifkopfanordnung
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Schienenkopf Schienenkopf Fehlstelle

Dirk Beilken & Sven Riihe (PLR)

Aktuelle Entwicklungen der ET und UT-Priifung Thomas Heckel & Ralf Casperson (BAM)
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