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Anerkennungen von Priif-, Uberwachungs- und Inspektionsstellen

Gemdl der gefahrgutrechtlichen Zustandigkeitsregelungen ist die BAM in Deutschland die
zustandige Behorde fir die Anerkennung von Priifstellen fur die Durchfihrung von
Bauartpriifungen, die Anerkennung von Uberwachungsstellen fiir die Durchfithrung von
Uberwachungsmalnahmen bei der Herstellung von Gefahrgutverpackungen, einschlieRlich
GroRpackmittel (IBC) und GroRverpackungen, und die Anerkennung von Inspektionsstellen
fur die Durchfuhrung von Prifungen und Inspektionen an GroRpackmitteln (IBC).

Eine Liste der Stellen, die von der BAM anerkannt sind, werden von der BAM auf ihrer
Internetseite veroffentlicht und sind unter folgenden Seiten zu finden:

http://www.tes.bam.de/de/regelwerke/amtliche mitteilungen/index.htm#verp alleemein

Die Listen werden im vierteljdhrlichen Turnus aktualisiert.
Die Anerkennungen sind in der Regel auf drei Jahre befristet.

Voraussetzungen und das Verfahren der Anerkennung von Priif-, Uberwachungs- und
Inspektionsstellen sind in den BAM-Gefahrgutregeln: BAM-GGR 005, BAM-GGR 001 und
BAM-GGR 002 formuliert, die unter folgender Internetseite:

http://www.tes.bam.de/de/regelwerke/amtliche mitteilungen/index.htm#verp ger

einzusehen sind.
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1 Geltungsbereich

Cegenstand dieser Regel ist die Beschreibung der erforderlichen Malinahmen zur Qualitdtssicherung fiir
Auslegung, Herstellung, Prifung, Dokumentation, Gebrauch, Wartung und Inspektion von Verpackungen
zulassungspflichtiger Bauarten von Versandstiicken zur Beférderung radioaktiver Stoffe (nachfolgend
Bauart genannt), um die Einhaltung der in nachfolgend genannten Vorschriften festgelegten Anforde-
rungen sowie die in der Bauart-Zulassung festgelegten Spezifikationen zu gewdhrleisten.

Anforderungen anderer Rechtsvorschriften werden von dieser Regel nicht bertihrt, z.B. Anforderungen an
Transportbehdlter oder Teile davon in Kernkraftwerken, an Behdlter zur langfristigen Zwischen- und End-
lagerung radioaktiver Stoffe oder Festlegungen zur Produkthaftung.

Diese Regel erldutert

e die Verordnung ber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Befdrderung gefahrlicher
Guter auf der StraRe, mit Eisenbahnen und auf Binnengewassern (Gefahrgutverordnung
Strale, Eisenbahn und Binnenschifffahrt - GGVSEB),

e die Verordnung uber die Beférderung gefahrlicher Giter mit Seeschiffen (Gefahrgutverord-
nung See - GGVSee) und

e die Luftverkehrs-Zulassungs-Ordnung (LuftVZ0),

soweit nach den o. g. Rechtsvaorschriften tber die Beférderung radioaktiver Stoffe in der jeweils glti-
gen Fassung auf der Grundlage der Empfehlungen fiir die sichere Beférderung radioaktiver Stoffe der
Internationalen Atomenergie-Organisation (IAEQ, engl. IAEA) ,Regulations for the Safe Transport of
Radioactive Material - Safety Standards Series No. SSR-6" /1/ die Bauart von einer zustandigen Be-
horde zugelassen sein muss,

fur alle Bauarten von
e Versandstiicken des Typs C, B(U) und B(M) fiir radioaktive Stoffe,
e \ersandstiicken fiir spaltbare Stoffe (CF, B(U)F, B(M)F, AF und IF),

e \Versandsticken fir nicht spaltbares oder spaltbar freigestelltes Uranhexafluorid (H(U) und
H(M)).

2 Begriffsbestimmungen im Sinne dieser Regel

(1) Abweichung

Abweichung ist die Nichtibereinstimmung der festgestellten Ist- mit der Soll-
Beschaffenheit.

(2) Abnahmebeauftragter

Eine vom Antragsteller, Zulassungsinhaber, Hersteller oder von der zustdndigen Behorde be-
auftragte Person mit der nachgewiesenen Sachkunde und Unabhangigkeit.

(3) Antragsteller

Natrliche oder juristische Person, die den Antrag auf Zulassung einer Bauart bei der zustan-
digen Behdrde stellt.
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(4) Betrieb

Gebrauch, Wartung und Inspektion einer Verpackung spdtestens ab der Prifung vor Inbe-
triebnahme.

(5) Hersteller
Natdrliche oder juristische Person, die Verpackungen oder Teile davon herstellt.
(6) Herstellung

Umwandlung von Rohmaterial und/oder Halbzeugen zu Bauteilen sowie die Assemblierung
von Bauteilen zu Verpackungen.

(7) Managementsystem

Bezliglich der Definition dieses Begriffes wird auf die Erlduterungen der SSR-6 /1/ und SSC-
26 /2/ para. 228 verwiesen.!

(8) Qualitat, Qualitatsmanagementhandbuch, Qualitatsmanagementplan, Qualitdtsmanage-
mentsystem, Qualitatssicherung

Beziiglich der mit diesen Begriffen zusammenhdngenden Definitionen wird auf die Erlaute-
rungen z.B. der DIN EN ISO 9000 /3/ verwiesen.

(9) Unabhéangiger Sachverstandiger (S)

Unabhdngiger Sachverstdndiger, der im Auftrag des Herstellers mit Zustimmung der BAM ta-
tig und der Abnahmebeauftragter im Sinne der DIN EN 10204 /4/ ist.

(10) Zugezogener Sachverstandiger (BAM/T)

Von der BAM anerkannter Sachverstandiger einer unabhdngigen Priiforganisation. Seine Tatigkeit
kann die eines Abnahmebeauftragten einschlielen.

(1) Zulassungsinhaber

Naturliche oder juristische Person, die eine Bauart-Zulassung gemdR Richtlinie R 003 /5/ inne-
hat.

3  Zustandigkeit

Der Antragsteller/Zulassungsinhaber ist fiir die Festlegung der MalRnahmen zur Qualitatssicherung
fir Auslegung, Herstellung, Priifung, Dokumentation, Gebrauch, Wartung und Inspektion von Verpa-
ckungen zulassungspflichtiger Bauarten von Versandstiicken zur Beférderung radioaktiver Stoffe
verantwortlich.

Der Zulassungsinhaber ist dafiir verantwortlich, dass mit jeder Verpackung die Unterlagen der fiir den
Betrieb notwendigen MalRnahmen zur Qualitdtssicherung der fiir den Betrieb zustdndigen Person
oder dem fiir den Betrieb zustdandigen Unternehmen (ibergeben werden. Die fiir den Betrieb zustan-
dige Person oder das fir den Betrieb zustandige Unternehmen ist fiir die Gewdhrleistung der Durch-
fihrung der MalRnahmen zur Qualitatssicherung wahrend des Betriebes verantwortlich.

! Der Begriff Managementsystem wurde gemall IAEA SSG-26 para 228.2 durch Ersetzen des Begriffs Qualitats-
sicherung (guality assurance) in die SSR-6 eingefiihrt. Ein Managementsystem im Sinne des IAEA Regelwerkes
schlief3t ein Qualitdtsmanagementsystem ein.
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Zustandige Behorde fiir die Uberwachung von Managementsystemen fiir Auslegung, Herstellung,
Prifung, Dokumentation, Gebrauch, Wartung und Inspektion von Verpackungen zulassungspflichti-
ger Bauarten von Versandstiicken zur Beftrderung radioaktiver Stoffe ist gemdll GGVSEB,
GGVSee und LuftVzO die

Bundesanstalt fur Materialforschung und -priifung (BAM)
Unter den Eichen 87
12205 Berlin.

4 MalBnahmen zur Qualitidtssicherung

4.1 Grundlagen

4.1.1 Allgemeines

Die Anforderungen an Mallnahmen zur Qualitatssicherung ergeben sich aus den o.g. Rechtsvorschrif-
ten und unterteilen sich in systembezogene und bauartbezogene Mafltnahmen.

4.1.2 Systembezogene MaRnahmen

Zur Gewahrleistung der Einhaltung der Anforderungen fir Auslegung, Herstellung, Prifung, Doku-
mentation, Gebrauch, Wartung und Inspektion von Verpackungen zulassungspflichtiger Bauarten von
Versandsticken zur Bef6rderung radioaktiver Stoffe ist ein Managementsystem zur Lenkung und
Leitung der Organisation des Antragstellers schriftlich festzulegen und umzusetzen. Die Anforderun-
gen an Qualitdtsmanagementsysteme sind z.B. in der DIN EN IS0 9001 /6/ beschrieben.

Die Unterlagen zur Beschreibung der systembezogenen MalRnahmen des Antragstellers sind im
Rahmen des Verfahrens der Bauart-Zulassung von Versandstiicken zur Beforderung radioaktiver
Stoffe vorzulegen.

Die systembezogenen MaRnahmen sind als Qualitdtsmanagementsystem (QM-System) oder als
Qualitdtsmanagementplan (QM-Plan) zu gestalten. Erlduterungen dazu sind in der TS-G-14 /7/ gege-
ben.

Die systembezogenen MalRnahmen des Antragstellers bzw. Zulassungsinhabers werden durch die
BAM im Zuge der Bauartprifung gemdlR Richtlinie R 003 /5/ und in 3-jdhrigem Turnus oder bei be-
griindetem Anlass durch geeignete Malknahmen, z.B. in Form von Audits, tiberpriift. Uber das Ergeb-
nis stellt die BAM bzw. deren zugezogener Sachverstandiger (BAM/T) eine Bescheinigung aus.

4.1.3 Bauartbezogene MalRnahmen

Fir Auslegung, Herstellung, Priifung, Dokumentation, Gebrauch, Wartung und Inspektion von Verpa-
ckungen zulassungspflichtiger Bauarten von Versandstiicken zur Beférderung radioaktiver Stoffe sind
Mafltnahmen zur Qualitatssicherung zur Gewahrleistung der Einhaltung der Anforderungen festzule-
gen. Die Anforderungen an die Bauart von Verpackungen werden durch die anzuwendenden Gefahr-
gutbefdrderungsvorschriften festgelegt.

Der Antragsteller hat dafiir Sorge zu tragen, dass die bauartbezogenen, fiir den sicheren Betrieb er-
forderlichen Kennwerte und Merkmale in den die Eigenschaften der Bauart beschreibenden Unterla-
gen zur Bauart-Zulassung (z.B. in Form von technischen Zeichnungen, Stiicklisten und Werkstoffspe-
zifikationen, Arbeits- und Priifvorschriften) angegeben werden.
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4.2 Auslegung und Konstruktion

Der Auslegung und Konstruktion missen alle Kennwerte und Merkmale (wie z.B. zuldssige Menge,
physikalische, chemische und radiologische Eigenschaften des Inhalts, Betriebs- und Priifanforderun-
gen an die Verpackung, sicherheitsrelevante Eigenschafts- und Funktionskennwerte der Verpackung,
ihrer Bauteile und Werkstoffe) zugrunde gelegt werden, die fir die Erfullung der Anforderungen an
das Versandstiick

e UmschlieRung des radioaktiven Inhalts,
e Begrenzung der dulReren Dosisleistung,
e Verhinderung der Kritikalitdt und
e \erhinderung von Schaden durch Warme
zur Erreichung der gefahrgutrechtlich definierten Schutzziele? zu beachten sind.

Alle Bauteile bzw. die sicherheitsrelevanten Bauteilkennwerte sind in eine von drei Stufen einzuord-
nen. Gegebenenfalls kann sich die Klassifizierung auf Bereiche, Eigenschaften oder Herstellungs-
schritte eines Bauteils beschranken.

Hierbei ist folgende Einstufung anzuwenden:

Stufe1 Bauteile bzw. Bauteilkennwerte, die die UmschlieRung des radioaktiven Inhalts, die
Begrenzung der aulReren Dosisleistung, die Verhinderung der Kritikalitat und die Ver-
hinderung von Schdden durch Wdarme unmittelbar gewahrleisten

Zur Stufe 1 gehoren auch die Lastanschlagpunkte (Tragzapfen o0.4.) von Transportbe-
haltern, oder deren Bauteile, die dem Geltungsbereich der KTA3905 unterliegen.

Stufe 2 Bauteile bzw. Bauteilkennwerte, die mittelbar die in Stufe 1 genannten Anforderungen
zur Erreichung der Schutzziele gewdhrleisten

Stufe 3 Bauteile, die nicht in Stufe 1 oder 2 enthalten sind.

Eine weitere Abstufung der Anforderungen an Bauteile gleicher Klassifizierungsstufen kann bau-
artspezifisch erfolgen.

Die aus der Einstufung resultierenden spezifischen Festlegungen fiir die einzelnen Bauteile der jewei-
ligen Bauart sind fur Herstellung und Betrieb auf Basis ihrer sicherheitstechnischen Funktion auf-
einander abzustimmen.

Bei der Auslegung und Konstruktion sind auch Anforderungen aus weiteren ggf. zu beachtenden Re-
gelwerken, Normen und Richtlinien zugrunde zu legen. Die Priifbarkeit der sicherheitstechnisch be-
deutsamen Eigenschaften ist zu beachten.

Die Priifung der Auslegung und Konstruktion einer Bauart erfolgt durch die Anwendung der Richtlinie
R 003 /5/ in der jeweils aktuellen Fassung. Im Rahmen des Zulassungsverfahrens werden die Quali-
tatsmerkmale in Form technischer Zeichnungen, Sticklisten und Werkstoffspezifikationen von der
BAM bestatigt und vom Bundesamt fir kerntechnische Entsorgungssicherheit (BfE) in der Bauart-
Zulassung verbindlich gemacht.

2 Die Schutzziele sind z.B. laut ADR die Gewahrleistung der Sicherheit und der Schutz von Personen, Eigentum
und der Umwelt vor den Strahlungseinflissen bei der Beférderung radioaktiver Stoffe.
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4.3 Herstellung

4.3.1 Allgemeines

Die Hersteller von Verpackungen oder Bauteilen der Stufe 1 oder 2 muissen Uber ein dem Fertigungs-
umfang angemessenes Managementsystem sowie Uber fir die Sicherstellung der Produktqualitdt
ausreichende personelle Ressourcen und eine geeignete Infrastruktur verfiigen. Die Qualifikation des
Herstellers ist der BAM bzw. deren zugezogenem Sachverstandigen (BAM/T) vor Herstellungsbeginn
nachzuweisen und wird im dreijahrigen Turnus Uberprift.

Die Qualitatsiiberwachung der Herstellung erfolgt in Form von begleitenden Kontrollen, bestehend
aus der Vorpriifung, der Herstellungsiiberwachung und der Priifung vor Inbetriebnahme.

Die bauartspezifischen Unterlagen fiir die Herstellung von Verpackungen, Bauteilen der Stufe 1 und 2
und fur eventuelle Reparaturmalnahmen sind in Fertigungs- und Priffolgeplanen (FPP) festzulegen
(Muster siehe Anlage). Die Fertigung auf automatisierten Linien kann im Einvernehmen mit der BAM
hiervon ausgenommen werden.

4.3.2 \Vorpriifung

Die Vorprifung besteht aus Priifung und Freigabe der zur Sicherstellung der bauartzulassungsspezifi-
schen Festlegungen bei der Herstellung von Verpackungen durch den Hersteller erstellten Unterlagen
fir die Herstellung von Bauteilen der Stufe 1 und 2, die Assemblierung von Bauteilen zu Verpackun-
gen und fur eventuelle ReparaturmalRnahmen. Das sind z.B. die FPP einschlielllich der zugehdrigen
Arbeits- und Prifanweisungen, Schweilpldne, Werkstoffpriifplane und ggf. weitere Unterlagen zur
Herstellung, Inbetriebnahme und Reparatur. Die Vorpriifung erfolgt durch die BAM bzw. deren zuge-
zogenem Sachverstandigen (BAM/T) vor Beginn der Herstellung. Die Aktualitat der Vorprufunterla-
gen ist vom Hersteller nach spdtestens drei Jahren zu berprifen und von der BAM bzw. deren zuge-
zogenem Sachverstandigen (BAM/T) zu bestatigen.

4.3.3 Herstellungspriifung

Die Herstellungsiberwachung erfolgt durch den Verantwortlichen entsprechend den von der BAM
bzw. deren zugezogenem Sachverstandigen (BAM/T) freigegebenen Malgaben in den Vorpriifunter-
lagen, insbesondere den FPP. Die Verantwortlichkeit ergibt sich dabei aus der Einstufung des zu
Uberwachenden Bauteils bzw. dessen Eigenschaften gemall Abschnitt 4.2 dieser Regel.

e Fiir Stufe 1 erfolgt die Priifung oder deren Uberwachung durch den Abnahmebeauftragten
des Herstellers bzw. Zulassungsinhabers und den unabhangigen Sachverstandigen (S) sowie
durch die BAM bzw. deren zugezogenem Sachverstandigen (BAM/T). Die Prufbeteiligung ist
in den Vorprufunterlagen festzulegen.

Fir die die Begrenzung der dulteren Dosisleistung und die Verhinderung von Schaden durch
Wérme unmittelbar gewdhrleistenden Bauteile der Stufe 1 erfolgt die Priifung und Uberwa-
chung wie fiir Bauteile der Stufe 2.

e Fiir Stufe 2 erfolgt die Priifung oder deren Uberwachung durch den Abnahmebeauftragten
des Herstellers bzw. Zulassungsinhabers.

Fiir StoRdampfer erfolgt die Uberwachung des Zusammenbaus mit der Priifbeteiligung eines
Bauteils der Stufe 1.

e Fiir Stufe 3 erfolgt die Priifung oder deren Uberwachung wie in der Stiickliste festgelegt.
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Die Nachweise sind entsprechend DIN EN 10204 /4/
e flr Bauteile der Stufe 1 mit Abnahmeprifzeugnis 3.2,
e fiir Bauteile der Stufe 2 mit Abnahmeprifzeugnis 3.1 und
e flr Bauteile der Stufe 3 wie in der Stiickliste festgelegt,
zu belegen.

Ist die vorgenannte Zeugnisbelegung nicht mdglich oder nicht anwendbar, so ist ein davon abwei-
chendes Vorgehen mit der BAM bzw. deren zugezogenem Sachverstandigen (BAM/T) abzustimmen.
Hierfiir sind Unterlagen entsprechend Abschnitt 4.3.2 zu erstellen und vorzuprifen.

Sofern besondere Nachweise fir die Herstellung oder die Priifung erforderlich sind, missen diese vor
Herstellungsbeginn gegeniiber der BAM, z.B. in Form einer Werkstoffbegutachtung oder Verfahrens-
prifung, belegt werden.

4.3.4 Abweichungen

Treten Abweichungen auf, so sind diese durch den Zulassungsinhaber zu bewerten. Es ist wie folgt zu
verfahren:

e Abweichungen an Bauteilen der Stufe 1 und 2 sind der BAM zu melden. Die Tolerierung von
Abweichungen bedarf der Zustimmung der BAM.

e Durch Abweichungen erforderlich werdende Maltnahmen an Bauteilen der Stufe 1 und 2 be-
dirfen vor Beginn der Ausfihrung der Zustimmung der BAM. Hierfir sind ggf. Unterlagen
entsprechend Abschnitt 4.3.2 zu erstellen und vorzupriifen.

e Abweichungen an Bauteilen der Stufe 3 bedirfen der Zustimmung des Zulassungsinhabers.

Sofern die Abweichung Einfluss auf die Begrenzung der aufReren Dosisleistung oder die Verhinderung
der Kritikalitat haben kann, ist vor der Tolerierung oder dem Beginn von Maltnahmen auch die Stel-
lungnahme des BfE durch den Zulassungsinhaber einzuholen.

4.3.5 Priifung vor Inbetriebnahme

Die Priifung vor Inbetriebnahme sowie deren Uberwachung erfolgt durch die Verantwortlichen ent-
sprechend den in den Vorprifunterlagen von der BAM bzw. deren zugezogenem Sachverstandigen
(BAM/T) freigegebenen MaRgaben. Die Verantwortlichkeiten ergeben sich entsprechend der Klassifi-
zierungsstufe des jeweiligen Bauteils der Bauart gemalR Abschnitt 4.2 und der in Abhangigkeit von
der Klassifizierungsstufe festgelegten Verantwortlichkeit gemall Abschnitt 4.3.3 dieser Regel.

In den genannten Vorprifunterlagen gemald Abschnitt 4.3.2 ist auch vorzusehen, dass jede Verpa-
ckung nach der Herstellung einer Priifung vor Inbetriebnahme zum Nachweis der Einhaltung der in der
Bauart-Zulassung festgelegten Spezifikationen der Bauart zu unterziehen ist. Bestandteil der Prii-
fung vor Inbetriebnahme ist die Priifung der Fertisungsdokumentation auf Vollstandigkeit und Rich-
tigkeit. Nach positivem Abschluss der Prifung vor Inbetriebnahme ist die Verpackung von der BAM
bzw. deren zugezogenem Sachverstandigen (BAM/T) mit Angabe der Frist bis zur nachsten wieder-
kehrenden Priifung dauerhaft zu kennzeichnen.

Auf Basis der Bauart-Zulassung ist das Ergebnis der Prifung vor Inbetriebnahme jeder Verpackung
von der BAM bzw. deren zugezogenem Sachverstdndigen (BAM/T) in Form einer Bescheinigung zu
bestatigen und dem BfE und, sofern die BAM nicht selbst die Prifung vor Inbetriebnahme durchge-
fuhrt hat, der BAM zu (ibersenden. Durch diese Bescheinigung wird die Ubereinstimmung der jeweili-
gen Verpackung mit der spezifizierten Bauart bestatigt. Die BAM fiihrt hiertiber ein Verzeichnis. Fir
Bauteile, die nicht einer Verpackung bei deren Priifung vor Inbetriebnahme zugeordnet sind, wie z.B.
StolRdampfer, ist in Abstimmung mit der BAM vergleichbar vorzugehen.
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Werden bei der Priifung Abweichungen festgestellt, so ist diesbeziiglich gemdalt Abschnitt 4.3.4 zu
verfahren.

4.4 Betrieb

4.4.1 Allgemeines

Die Uberwachung des Betriebes wird durch angemessene Festlegungen in den Unterlagen fiir den
Gebrauch und die Wartung der Verpackung sowie flr Inspektionen in Form von wiederkehrenden Prii-
fungen geregelt.

4.4.2 Gebrauch und Wartung

Durch die Erstellung und Anwendung von Unterlagen fir den Gebrauch und die Wartung einer Verpa-
ckung ist sicherzustellen, dass die Verpackung ausschlielilich in der dafiir vorgesehenen Weise betrie-
ben wird. Deshalb sind in einer Gebrauchs- und Wartungsanweisung direkt oder durch Verweis auf
entsprechende Unterlagen (z.B. Zulassungsschein, Prifvorschriften) angemessene Festlegungen zu
treffen

e zu zuldssigen Inhalten und Mengen,

e zur Be- und Entladung,

e zur Sicherung des Versandstiickes fir die Beforderung,

e zur Qualifikation des Personals und der beteiligten Stellen,

e zu allen MalRnahmen, die wdhrend der verschiedenen Situationen, wie z.B. bei Be-, Um- und
Entladung, Beférderung oder beftrderungsbedingtem Aufenthalt, ergriffen werden miussen,
um die Verpackung im bestimmungsgemadlien Zustand zu halten,

e zu den einzuhaltenden Grenzwerten,
e zu den anzuwendenden Arbeits- und Priifvorschriften,
e zu Wartungsmaltnahmen und dem Austausch von Teilen,

e zu dem Vorgehen bei Abweichungen sowie zu Art und Umfang der Dokumentation von Ab-
weichungen,

damit die Verpackung in einem der Bauart-Zulassung entsprechenden Zustand gehalten wird und
insbesondere auch, um das Personal und Dritte zu schitzen. Die Priifung der Gebrauchs- und War-
tungsunterlagen erfolgt durch die BAM im Zuge der Bauartprifung gemal Richtlinie R 003 /5/.

4.4.3 Wiederkehrende Priifung (WKP)

Verpackungen sind wiederkehrend mit dem Ziel zu priifen, dass die in der Bauart-Zulassung spezifi-
zierten Eigenschaften zum Zeitpunkt der Priifung eingehalten sind und voraussichtlich auch bis zum
Zeitpunkt der nachsten WKP eingehalten werden. Die Priuffristen sind unter Beriicksichtigung der
Zeitabhdngigkeit sicherheitsrelevanter Werkstoff- und Bauteileigenschaften sowie abhangig von Art
und Haufigkeit des Einsatzes festzulegen.

Die Priiffristen sind grundsatzlich einzuhalten und enden mit dem Monat, in den sie fallen.

Bei leeren Verpackungen, deren Priffrist abgelaufen ist, ist die WKP spatestens vor der nachsten
Benutzung durchzufthren.

Im Rahmen der WKP zu ersetzende Bauteile bzw. durchzufiihrende Reparaturen sind entsprechend
dieser Regel herzustellen bzw. auszufthren.
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Fir die wiederkehrenden Prifungen ist vom Antragsteller ein Prifplan zu erstellen, der im Zusam-
menhang mit den mitgeltenden Unterlagen die vorgenannten Anforderungen erfllt. Der Priifplan fir
die wiederkehrenden Priifungen wird durch die BAM im Zuge der Bauartprifung gemdl} Richtlinie
R 003 /5/ gepruft.

Bei wiederkehrenden Priifungen muss die Dokumentation der Verpackung (Werkstoffzeugnisse, Priif-
und sonstige Ergebnisse aus den Bereichen Herstellung, Abnahme und, soweit vorhanden, friihere
wiederkehrende Prifungen) eingesehen werden konnen.

Uber die Ergebnisse jeder wiederkehrenden Priifung ist von der BAM oder ihrem zugezogenen Sach-
verstandigen (BAM/T) eine zusammenfassende Bescheinigung auszustellen, die, sofern die BAM
nicht selbst die Prifung durchgefiihrt hat, der BAM zu Ubersenden ist. Die BAM fiihrt hierliber ein
Verzeichnis.

Nach positivem Abschluss der Priifung ist die Verpackung mit Angabe der Frist bis zur ndchsten wie-
derkehrenden Priifung von der BAM oder ihrem zugezogenen Sachverstandigen (BAM/T) dauerhaft
zu kennzeichnen.

Werden bei der Priifung Abweichungen festgestellt, so ist diesbeziiglich gemdld Abschnitt 4.3.4 zu
verfahren.
4.4.4 Betriebsbewdhrung

Vom Antragsteller/Zulassungsinhaber sind im Managementsystem Verfahren festzulegen, die einen
Informationsrickfluss tber die Betriebsbewdhrung der gelieferten Verpackungen gewdhrleisten und
sicherstellen, dass diese Informationen zweckentsprechend sowcohl beim weiteren Betrieb der Verpa-
ckungen einer Bauart als auch beim Entwurf weiterer Bauarten beriicksichtigt werden.

4.5 Dokumentation

Die Dokumentation hat gemall den Festlegungen zu den MalRnahmen zur Qualitatssicherung zu er-
folgen. Insbesondere sind die bauartspezifischen Unterlagen, Spezifikationen, Qualifikationsnachwei-
se, Belege, Priif- und sonstige Ergebnisse aus den Bereichen Auslegung, Herstellung, Prifung, Doku-
mentation, Gebrauch, Wartung und Inspektion, welche den Nachweis der Erfiillung der Vorgaben des
Gefahrgutrechts fiir die Verpackung beinhalten, fiir jede Verpackung zu dokumentieren, wdhrend der
Betriebsdauer der Verpackung aufzubewahren und den zustandigen Stellen auf Anfrage offenzule-
gen.

Die Dokumentation ist fur jede Verpackung in einem Prifbuch zusammenzufassen. Es muss mindes-
tens enthalten:

e die Bauart-Zulassung,

e die Bescheinigung tber die Priifung vor Inbetriebnahme,

e die Gebrauchs- und Wartungsanweisung,

e den Priifplan fur die wiederkehrenden Priifungen,

e die Bescheinigungen uber die erfolgten wiederkehrenden Priifungen,

e zusammenfassende Nachweise (iber den Einsatz der Verpackung, Aufzeichnungen dber aus-
getauschte Teile, Reparaturen und besondere Vorkommnisse (Abweichungen/Anderungen),

e firdie Beladung verwendete Arbeits- und Priifvorschriften.
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4.6 Sonstiges

4.6.1 Andere Festlegungen zur Qualitdtssicherung

Sofern MalRnahmen zur Qualitatssicherung und -Gberwachung im Rahmen anderer Anforderungen
rechtsverbindlich festgelegt sind, kann die BAM diese Maltnahmen ersatzweise anerkennen.

4.6.2 Durch andere Staaten zugelassene Bauarten

Sofern Bauarten bereits eine gefahrgutrechtliche Zulassung durch einen anderen Staat erhalten ha-
ben, kann die BAM den Nachweis fir gleichwertige Maltnahmen zur Qualitdtssicherung und
-Uberwachung fordern, soweit ihre Zustdndigkeit beriihrt ist. Gegebenenfalls sind kompensierende
Malnahmen vorzusehen. Die Regelungen der R 003 /5/ sind zu beachten.

5 Kosten

Die Kosten der Begutachtung und Priifungen gehen zu Lasten des Antragstellers. Die dem BfE und
der BAM entstehenden Kosten werden nach Aufwand aufgrund der Kostenverordnung fiir Mal3-
nahmen bei der Beférderung geféhrlicher Giter (GGKostV) abgerechnet. Die Stundensatze fir die
Kostenberechnung des BfE sind in der jeweils gliltigen Dienstanweisung Uber die Erhebung von Ce-
bihren und Auslagen im Bundesamt fiir kerntechnische Entsorgungssicherheit (BfE) festgelegt.

6 Referenzen

1/ SSR-6: Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, International Atomic En-
ergy Agency (IAEA), Vienna, 2012.

/2/ SSG-26: Advisory Material for the IAEA Regulations for the Safe Transport of Radioactive
Material, International Atomic Energy Agency (IAEA), Vienna, 2012.

/3/ DIN EN ISO 9000: Qualitatsmanagementsysteme, Grundlagen und Begriffe, Ausgabe No-
vember 2015.

/4] DIN EN 10204: Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen, Ausgabe Januar
2005.

/5/ R 003 - Richtlinie fur das Verfahren der Bauart-Zulassung von Versandsticken zur Beférde-
rung radioaktiver Stoffe, von radioaktiven Stoffen in besonderer Form und gering dispergier-
baren radioaktiven Stoffen und von freigestellten spaltbaren Stoffen, Bundesministerium fiir
Verkehr und digitale Infrastruktur, VkBI. 2016 S. 430, 9. Juni 2016.

/6/ DIN EN ISO 9007: Qualitdtsmanagementsysteme, Anforderungen, Ausgabe November 2015.

/7/ TS-G-14: The Management System for the Safe Transport of Radioactive Material, Internati-
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Zulassungen

Zulassungen fir die Bauart von Verpackungen zur Beférderung gefdhrlicher Giter






Zulassungen der Bauart von Verpackungen
(einschlieRlich GroRpackmittel (IBC) und GroRverpackungen)
zur Beforderung gefahrlicher Giiter

GemdlR der gefahrgutrechtlichen Zustandigkeitsregelungen ist die BAM in Deutschland die
zustandige Behorde fur die Erteilungen der Bauartzulassung von Gefahrgutverpackungen,
einschlieRlich von Verpackungen fiir ansteckungsgefahrliche Stoffe, GroRpackmitteln (IBC)
und Groftverpackungen.

Die giltigen von der BAM und vom friheren Bundesbahn-Zentralamt, Minden (BZA)
erstellten oder neu gefassten Zulassungen werden auf der Internetseite der BAM
verdffentlicht; fir die ab dem 1. April 2000 erstellten oder neu gefassten Zulassungen kann
der Volltext der Zulassungen (als PDF-Dokument) eingesehen und ausgedruckt werden.

Diese ,Recherche Gefahrgutverpackungen” finden Sie unter den folgenden Seiten:

http://www.tes.bam.de/php/d-bam/index.php

Die Hersteller-Kurzzeichen werden auch als Liste vercffentlicht unter:

http://www.tes.bam.de/de/regelwerke/amtliche mitteilungen/index.htm
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Richtlinien

Richtlinie fuir die Zulassung von Kunststoffdichtungsbahnen fiir Deponieabdichtungen

Richtlinie fur die Zulassung
von Kunststoff-Drdnelementen fiir Deponieoberfldchenabdichtungen






< BAM

Bundesanstalt fur
Materialforschung
und -prafung

Richtlinie fur die Zulassung
von Kunststoffdichtungsbahnen
fur Deponieabdichtungen

Herausgegeben vom
Fachbereich 4.3 ,Schadstofftransfer und Umwelttechnologien*®

9. Auflage, Mai 2018

Veroffentlicht: September 2018
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Diese Zulassungsrichtlinie und die Liste zugelassener Dichtungsbahnen sowie weitere auf der Grundlage
der Deponieverordnung erstellte Zulassungsrichtlinien fir Geokunststoffe und Dichtungskontrollsysteme und
Listen derartiger zugelassener Produkte kénnen als pdf-Datei von der Internetseite:
http://www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index.htm heruntergeladen werden.

Unter www.akgws.de (Internetseite des Fachverbandes AK GWS e. V.) und www.agasev.de (Internetseite
des Fachverbandes AGAS e. V.) wird Uber Hersteller von Kunststoffdichtungsbahnen und gltetberwachte

Verlegefachbetriebe informiert.
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Vorwort

Am 16. Juli 2009 trat die neue Deponieverordnung (DepV) in Kraft. Sie wurde zuletzt durch Art. 2 der
Verordnung zur Umsetzung der novellierten abfallrechtlichen Gefahrlichkeitskriterien vom 4. Marz 2016
geéndert. GeméB der aktuellen Fassung dirfen nach Anhang 1 Nr. 2.1 der DepV fiir das Abdichtungssystem
Materialen, Komponenten oder Systeme nur eingesetzt werden, wenn sie dem Stand der Technik nach
Anhang 1 Nr.2.1.1 entsprechen und wenn dies der zustandigen Behdrde nachgewiesen worden ist. Als
Nachweis ist flir Geokunststoffe, Polymere und serienmaBig hergestellte Dichtungskontrollsysteme die
Zulassung dieser Materialien, Komponenten oder Systeme durch die Bundesanstalt fiir Materialforschung und
-prifung (BAM) nach Anhang 1 Nr. 2.4 erforderlich.

Abweichend davon kdénnen in Deponieabdichtungssystemen Materialien, Komponenten oder Systeme
eingesetzt werden, die auf der Grundlage harmonisierter europaischer technischer Spezifikationen nach der
EU-Bauproduktenrichtlinie deklariert worden sind, wenn die durch die harmonisierten technischen
Spezifikationen festgelegten Material-, Komponenten- und Systemeigenschaften im Wesentlichen denen
gleichwertig sind, die sich aus den Anforderungen der DepV an den Stand der Technik ergeben. Derzeit gibt es
keine harmonisierten européischen technischen Spezifikationen, die insbesondere im Hinblick auf die Dauer
der Funktionserfillung den Anforderungen der DepV an den Stand der Technik gleichwertig sind.

Ferner kdnnen in Deponieabdichtungssystemen Materialien, Komponenten oder Systeme eingesetzt werden,
die in einem anderen Mitgliedstaat der EU oder der Tirkei gemaB den dort geltenden Regelungen oder
Anforderungen rechtmaBig hergestellt oder in Verkehr gebracht wurden oder die in einem anderen
Vertragsstaat des Abkommens Uber den Europédischen Wirtschaftsraum gem&B den dort geltenden
Regelungen oder Anforderungen rechtméaBig hergestellt und in Verkehr gebracht wurden, wenn die mit den
Prifungen und Uberwachungen im Herstellerstaat nachgewiesenen Material-, Komponenten- und
Systemeigenschaften das nach der DepV geforderte Schutzniveau gleichermaBen dauerhaft gewéhrleisten.
Bei der Priifung entsprechender Nachweise kdnnen die zustédndigen Behdrden die fachliche Unterstitzung der
BAM in Anspruch nehmen.

In der Nummer 2.4 des Anhangs 1 der DepV wird die Verfahrensweise bei der Zulassung geregelt. Zu den
Aufgaben der BAM gehért nach Nummer 2.4.1 die Definition von Prifkriterien, die Aufnahme von
Nebenbestimmungen in die Zulassung und insbesondere auch die Festlegung von Anforderungen an den
fachgerechten Einbau und das Qualitdtsmanagement. Nach Nummer 2.4.4 wirkt ein Fachbeirat beratend an
der Erarbeitung entsprechender Zulassungsrichtlinien mit.

Nach dem Inkrafttreten der Deponieverordnung hatte sich am 16. Oktober 2009 der Fachbeirat konstituiert und
eine Arbeitsgruppe eingerichtet, die die inzwischen Uber 10 Jahre alte Zulassungsrichtlinie flir Kunststoff-
dichtungsbahnen Uberarbeitet hat. Die Uberarbeitete Fassung wird immer wieder aktualisiert. Das
urspringliche Zulassungskonzept, das neben den Anforderungen an die Kunststoffdichtungsbahnen auch
Anforderungen an die Verlegefachbetriebe und die fremdpriifenden Stellen umfasst, hat sich bewéhrt. Es sind
daher keine grundsatzlichen Veradnderungen erforderlich gewesen. Wohl aber wurden die technischen
Anforderungen nach den in den letzten 10 Jahren hinzugekommenen Erkenntnissen und Erfahrungen
aktualisiert. Die Beschreibung der Prifverfahren und der dazu verwendeten Normen wurde grindlich
Uberarbeitet und auf den aktuellen Stand gebracht.

An den Beratungen haben mitgewirkt:

1. die Mitglieder des Fachbeirats:

Dipl.-Ing. K.-H. Albers, G quadrat Geokunststoffgesellschaft mbH; Dipl.-Ing. W. Bracker, Staatliches Gewer-
beaufsichtsamt Hildesheim; Dipl.-Ing. S. Baldauf, GSE Lining Technology GmbH;, Dipl.-Ing. R. Drewes,
Landesamt fiir Umwelt Brandenburg; H. Ehrenberg, NAUE GmbH & Co. KG; Dipl.-Ing. A. Elsing, HUESKER
Synthetic GmbH, Dr.-Ing. B. Engelmann, Umweltbundesamt; Dipl.-Ing. F. Fabian, LUBW Landesanstalt fir

131



Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wo(irttemberg; Dipl.-Ing. R. Heichele, Bayerisches Landesamt
fir Umwelt (LfU); Dr.-Ing. D. Heyer, TU Minchen, Zentrum Geotechnik; Dipl.-Ing. M. Muller, Landesamt fir
Umweltschutz Sachsen-Anhalt; Dr. rer. nat. W. Miiller, Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung
(BAM); Dr.-Ing. E. Reuter, IWA Ingenieurgesellschaft fir Wasser- und Abfallwirtschaft; Dipl.-Ing. P. Rieg|,
GEO-POLYMER Trading e.U.; Prof. Dr.-Ing. F. Saathoff, Geotechnik und Kiistenwasserbau, Universitét
Rostock; Dipl.-Ing. T. Sasse, Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz; Prof. Dr. F.-G. Simon, Bundesanstalt fiir
Materialforschung und —prifung (BAM); Dipl.-Ing. W. Spiel, Landesdirektion Sachsen, Dienststelle Chemnitz;
Dr.-Ing. M. Tiedt, Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen; Dipl.-
Ing. L. Wilhelm, Thdringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie; Dipl.-Ing. Ch. Witolla, Ingenieurbiiro
Geoplan GmbH, Prof. Dr.-Ing. K.J.Witt, Fakultdt Bauingenieurswesen, Bauhaus-Universitdt Weimar;
A. Wohlecke, M. Eng., Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung (BAM); Dipl.-Ing. H. Zanzinger, SKZ
Siddeutsches Kunststoff-Zentrum.

2. weitere Mitglieder der Arbeitsgruppe:

Dr. J. Kéhrich, Hafemeister GeoPolymere GmbH; M. Eng. Montserrat Garcia Estopa, DOW Europe GmbH,
Dipl.-Ing. R. Kloth, SABIC Europe; Dipl.-Ing. V. Olischlager, Naue GmbH & Co. KG; M. Schweighuber, AGRU
Kunststofftechnik GmbH; Dipl.-Ing. L. Veith, Staatliche Materialpriifanstalt Darmstadt; Dr. rer. nat. T. Weber,
Polyplast Miiller GmbH und Dipl.-Ing. R. Witte, MPA Hannover.
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1. Rechtliche Grundlagen,
Geltungsbereich und Vorschrif-
ten

Der Schutz von Mensch und Umwelt bei der Erzeu-
gung und Bewirtschaftung von Abfallen wird durch
das Kreislaufwirtschaftsgesetz  (KrWG)
24. Februar 2012 geregelt. Noch auf der Grundlage
des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes (KrW-
/AbfG) war am 16. Juli 2009 eine neue Deponiever-
ordnung (DepV) in Kraft getreten. Diese wurde zu-
letzt durch Art. 2 der Verordnung zur Umsetzung der
novellierten abfallrechtlichen Gefahrlichkeitskriterien
vom 4. Marz 2016 veréndert. Nach Anhang 1 Num-
mer 2.1 der DepV dirfen fir das Abdichtungssystem
nur dem Stand der Technik nach Nummer 2.1.1 ent-
sprechende und von der Bundesanstalt fir Material-
forschung und -prifung (BAM) nach Nummer 2.4
zugelassene oder eignungsfestgestellte Geokunst-
stoffe (Kunststoffdichtungsbahnen, Schutzschichten,
Kunststoff-Dréanelemente, Bewehrungsgitter
Kunststoff, etc.), Polymere und serienmé&Big herge-
stellte Dichtungskontrollsysteme eingesetzt werden.
Die BAM ist nach Nummer 2.4.1 zustandig fur die
Prifung und Zulassung von Geokunststoffen, Poly-
meren und Dichtungskontrollsystemen fir die An-
wendung in Basis- und Oberflachenabdichtungen
von Deponien auf der Basis eigener Untersuchun-
gen und von Ergebnissen akkreditierter Stellen. Sie
hat in diesem Zusammenhang die folgenden Aufga-
ben:

vom

aus

e die Definition von Prifkriterien,

e die Aufnahme von Nebenbestimmungen in die
Zulassung, und

e die Festlegung von Anforderungen an den fach-
gerechten Einbau und das Qualitdtsmanage-
ment.

Auf dieser rechtlichen Grundlage und unter Ber{ick-
sichtigung der in Nummer 2.1.1 des Anhangs 1 der
DepV genannten Anforderungen zum Stand der
Technik werden in dieser Richtlinie die Anforderun-
gen fir die Zulassung von Kunststoffdichtungsbah-
nen beschrieben. Die Richtlinie ist die technische
Grundlage, auf der die BAM auf Antrag des jeweili-
gen Herstellers die Eignung von Kunststoffdich-
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tungsbahnen und gegebenenfalls der Fligetechnik
fir eine Deponieabdichtung prift und die Eignung
durch Erteilung einer Zulassung in Form eines Zu-
lassungsscheins feststellt.

Deponieabdichtungen missen nach dem Stand der
Technik errichtet werden. In der vorliegenden Zulas-
sungsrichtlinie wird daher auch beschrieben, welche
Anforderungen beim Einbau der zugelassenen
Kunststoffdichtungsbahnen erflllt werden muissen,
damit eine dem Stand der Technik entsprechende
Abdichtungskomponente entsteht. Auf diese Anfor-
derungen wird auch im Zulassungsschein ausdriick-
lich hingewiesen. Die zustandigen Behoérden der
Lander mussen dafir Sorge tragen, dass diese Ne-
benbestimmungen Bestandteil der Genehmigung
und somit rechtlich verbindlich werden. Nur unter
dieser Voraussetzung kann die BAM-Zulassung zum
Nachweis der Eignung nach dem Stand der Technik
der aus Kunststoffdichtungsbahnen hergestellten
Abdichtungen verwendet werden.

Die Zulassung wird ausdricklich unter Widerrufs-
vorbehalt erteilt. Ein Widerrufsgrund liegt vor, wenn
der Hersteller von dem in den Prifungsunterlagen
und in den Anh&ngen des Zulassungsscheins be-
schriebenen Verfahren, von den fir die Prifungs-
muster verwendeten Materialien oder von den ande-
ren im Zulassungsschein genannten Anforderungen
abweicht. In diesem Fall darf keine Kunststoffdich-
tungsbahn mehr unter Verwendung der BAM-Zulas-
sungsnummer gefertigt werden.

Anderungen des Werkstoffs, des Produktionsverfah-
rens der Kunststoffdichtungsbahn und der MaBnah-
men der Eigen- und Fremdiberwachung der Pro-
duktion bedurfen einer neuen Zulassung. Bewahren
sich vom Hersteller oder von den Verlegefach-
betrieben eingesetzte Verlege- und SchweiBverfah-
ren nicht und kann dies anhand von neuen techni-
schen Erkenntnissen belegt werden, hat sich also
die Sachlage, der Stand der Technik oder die
Rechtslage so veradndert, dass keine Zulassung
mehr erteilt werden kann, so liegt auch hierin ein
Widerrufsgrund. Im Falle des Widerrufs ist der Her-
steller verpflichtet, der Zulassungsbehérde umge-
hend den Zulassungsschein auszuhandigen.

Den Zulassungen liegen die folgenden Gesetze,
Vorschriften und Richtlinien in der jeweils aktuell gil-
tigen Fassung zugrunde:



Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und
Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaf-
tung von Abféllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz -
KrWG), vom 24. Februar 2012, Bundesgesetz-
blatt, Teil I, Nr. 10. S. 212-264, zuletzt durch
Artikel 2 Absatz 9 des Gesetzes vom 20.
Juli 2017 (BGBI. I S. 2808) gedandert.
Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager
(Deponieverordnung — DepV); Artikel 1 der Ver-
ordnung zur Vereinfachung des Deponierechts
vom 27. April 2009 (BGBI | Nr. 22 vom 29. April
2009 S. 900), zuletzt durch Artikel 2 der Verord-
nung vom 27. September 2017 (BGBI. | S. 3465)
geandert.

Richtlinie fir Anforderungen an die Qualifikation
und die Aufgaben einer fremdpriifenden Stelle
beim Einbau von Kunststoffkomponenten und
-bauteilen in  Deponieabdichtungssystemen
(Richtlinie-Fremdprufer), Bundesanstalt fir Mate-
rialforschung und -prifung (BAM).

Richtlinie fiir die Anforderungen an Fachbetriebe
fir den Einbau von Kunststoffdichtungsbahnen,
weiteren Geokunststoffen und Kunststoffbautei-
len in Deponieabdichtungssystemen (Richtli-
nie-Verlegefachbetriebe), Bundesanstalt fir Ma-
terialforschung und -prifung (BAM).

Richtlinie fir die Zulassung von Dichtungskon-
trollsystemen flir Konvektionssperren in Depo-
nieoberflachenabdichtungen (Zulassungsrichtli-
nie-Dichtungskontrollsysteme), Bundesanstalt fir
Materialforschung und -priifung (BAM).

Richtlinie fir die Zulassung von Geotextilien zum
Filtern und Trennen in Deponieabdichtungen (Zu-
lassungsrichtlinie-Geotextilien), Bundesanstalt fur
Materialforschung und —prifung (BAM).

Richtlinie fir die Zulassung von Kunststoffdich-
tungsbahnen fir Deponieabdichtungen (Zulas-
sungsrichtlinie-KDB), Bundesanstalt fur Material-
forschung und —prifung (BAM).

Richtlinie fir die Zulassung von Kunst-
stoff-Dranelementen in Deponieoberflachenab-
dichtungen (Zulassungsrichtlinie-Kunststoff-Dréan-
elemente), Bundesanstalt fiir Materialforschung
und -prifung (BAM).

Richtlinie fir die Zulassung von Schutzschichten
fir Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieabdich-

tungen  (Zulassungsrichtlinie-Schutzschichten),
Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
(BAM).

e Vorlaufige Richtlinie fir die Zulassung von Be-
wehrungsgittern aus Kunststoff fir Deponieober-
flachenabdichtungen (Vorlaufige Zulassungsricht-
linie-Geogitter), Bundesanstalt fir Materialfor-
schung und —prifung (BAM).

Die jeweils giltige Ausgabe der aufgefiihrten Nor-
men wird im Abschnitt 9 angegeben.

2. Zulassungsgegenstand

2.1. Allgemeines

Zulassungsgegenstand sind Kunststoffdichtungs-
bahnen’ als Konvektionssperre fiir Basis- und Ober-
flachenabdichtungen von Deponien, die der DepV
unterliegen. Beim Herstellen der Abdichtungskom-
ponente missen die Dichtungsbahnen durch
SchweiBen nach dem Stand der Technik verbunden
werden. Nur so kann verhindert werden, das Wasser
aufgrund von Kapillarkraften oder hydrostatischem
Druck und Wurzeln die Dichtung durchdringt. Auf
der Grundlage dieser Richtlinie zugelassene Dich-
tungsbahnen sind auch fur die Sicherung von Altlas-
ten und die Oberflachenabdichtung von Deponien
geeignet, die nicht der DepV unterliegen.

Die Dichtungsbahnen werden im Zulassungsschein
durch eindeutige Angaben zur Formmasse (Typ,
Hersteller, Spezifikation von Dichte und Schmelze-
MasseflieBrate (MFR)), zu den Abmessungen, zur
Oberflachenstruktur und zum Produktionsverfahren
beschrieben. Die Dichtungsbahnen muissen ge-
kennzeichnet und im Randbereich mit einem
Schutzstreifen versehen werden. Die Dichtungsbah-
nen missen Uber ein CE-Kennzeichen mit Bezug
auf die DIN EN 13493 verfigen. Die Dichtungsbah-
nen mussen die unten genannten Anforderungen er-
fillen und ihre Produktion muss im Rahmen eines
Qualitatsmanagementsystems nach der DIN EN I1SO
9001 zertifiziert sein und entsprechend den Anforde-
rungen dieser Zulassungsrichtlinie eigen- und
fremdUberwacht werden.

"Im Folgenden nur noch als Dichtungsbahnen bezeichnet.
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Jede Anderung muss der Zulassungsstelle mitgeteilt
und mit ihr abgestimmt werden. Erfolgt dies nicht, so
verliert die Zulassung ihre Giiltigkeit.

2.2.

Der Hersteller der Dichtungsbahnen muss die
Formmasse eindeutig und rechtlich verbindlich be-
schreiben.

Es kdnnen sowohl Formmassen verwendet werden,
denen bereits alle Zusétze durch den Hersteller der
Formmasse beigemischt sind, als auch solche, die
erst durch den Hersteller der Dichtungsbahnen Gber
einen Masterbatch komplettiert werden. Eine Emp-
fehlung fir diesen Masterbatch wie auch ein Ein-
wand gegen einen gewahlten Masterbatch vonseiten
des Herstellers des Basispolymers muss ber(ick-
sichtigt werden. Die Hersteller der Formmassen und
des Masterbatch missen sich gegentber dem Her-
steller der Dichtungsbahn vertraglich verpflichtet ha-
ben, jede Rezepturdnderung verbindlich und recht-
zeitig mitzuteilen.

Dem Masterbatch wird in Abstimmung mit der Zu-
lassungsstelle ein Tracer zugegeben, der dessen
eindeutige ldentifizierbarkeit in den Dichtungsbah-
nen sicherstellt.

Der Hersteller der Dichtungsbahnen legt der Zulas-
sungsstelle bei Antragstellung Datenblatter zu den
Formmassen und Zusatzen vor, in denen mindes-
tens folgende Angaben enthalten sein missen:

Formmasse

e Typ der Formmasse, bei PE-HD nach
DIN EN ISO 1872-1, und genaue Beschreibung
und Masseanteile der Zusétze,

¢ Molekilmassenverteilung und

e Spezifikation der Eigenschaften aus Tabelle 5.

Diese verbindlichen Angaben werden durch die Zu-
lassungsstelle im direkten Kontakt mit den Herstel-
lern der Formmassen und Zuséatze Uberprift. Be-
schreibung und Masseanteil der Zusatze und die
Molekilmassenverteilung sowie alle weiteren spezi-
ellen Angaben zu Formmassen und Zuséatzen, also
die vollstdéndige Rezeptur, werden von der Zulas-
sungsstelle vertraulich behandelt und dort hinterlegt.
Der Anteil an Rickfihrungsmaterial aus der Produk-
tion der Dichtungsbahnen (z. B. aus dem Randbe-
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schnitt) darf 5 Gew.-% nicht Uberschreiten. Er wird
im jeweiligen Zulassungsschein festgelegt.

Die Verwendung von wiederaufbereiteten Formmas-
sen ist nicht erlaubt.

2.3.

Die maximale Lange der Dichtungsbahn auf einer
Rolle, die Breite und Dicke werden im Zulassungs-
schein festgelegt. Die Anforderungen an Nenndi-
cken, Mindestdicken, Mittel- und Einzelwerte sind in
Tabelle 1 angegeben. Grundsétzlich gilt, dass, un-
abhangig von der Oberflachenbeschaffenheit der
Dichtungsbahn, die Mindestdicke 2,50 mm betragen
muss. Die Dichtungsbahn muss mindestens 5 m
breit sein.

Abmessungen

2.4. Beschaffenheit der Oberflache

Die Oberflachen der Dichtungsbahn kdnnen beidsei-
tig glatt oder ein- bzw. beidseitig strukturiert sein.
Strukturen kénnen wahrend der Produktion gepréagt,
anderweitig werkstoffgerecht ausgebildet oder als
Strukturpartikel nachtraglich aufgebracht werden.
Die zusatzlichen Anforderungen an Dichtungsbah-
nen mit strukturierter Oberflache werden im Ab-
schnitt 4.4 beschrieben.

2.5. Kennzeichnung und Schutzstreifen

Auf der Dichtungsbahn muss etwa alle 2 m2 eine gut
sichtbare und langzeitbestédndige Kennzeichnung
aufgebracht werden. Die Kennzeichnung muss fol-
gende u. U. verschllisselte Angaben enthalten:

XX/BAMOE/YY/ZZ/Hersteller-Logo/Dicke/Breite/
Werkstoff/Oberfldche/Produktionswoche/Produkti-
onsjahr

Dabei bezeichnet OE die Organisationseinheit der
BAM, die die Zulassung erteilt, XX die Landerkenn-
zahl (siehe Abschnitt 10), YY die Zulassungsnum-
mer und ZZ das Zulassungsjahr.

Die Oberflache der Dichtungsbahn muss im glatten
Randbereich, wo das SchweiBen planmaBig erfolgt,
durch einen mindestens 15 cm breiten und farblich
von der Dichtungsbahn abgesetzten Schutzstreifen
vor Verschmutzung geschiitzt werden. Der Schutz-
streifen wird bei der Fertigung aufgebracht. Er muss



einerseits so gut haften, dass er sich bei Transport-
und Baustellenbeanspruchungen nicht ablést, ande-
rerseits muss er sich vor dem Schweien ohne
Rickstéande auf der Oberflache der Dichtungsbahn
abziehen lassen.

2.6. Produktionsstatte und -verfahren

Die Produktionsstétte und das vom Hersteller detail-
liert zu beschreibende Produktionsverfahren werden
als Bestandteil der Zulassung festgeschrieben.

Auf Wunsch des Antragstellers werden alle speziel-
len Angaben zum Produktionsverfahren von der Zu-
lassungsstelle vertraulich behandelt und dort hinter-
legt.

Vor Erteilung der Zulassung Uberzeugt sich die Zu-
lassungsstelle durch einen Besuch beim Hersteller
am Produktionsort von der Richtigkeit der zum Pro-
duktionsverfahren und den Maschinen gemachten
Angaben. Die Zulassungsstelle tUberzeugt sich wei-
terhin davon, dass qualifiziertes Personal, Maschi-
nen, Betriebsrdume, Einrichtungen zur Lagerung
und Handhabung der Formmassen (Basispolymer
und Batch), Prifeinrichtungen und sonstige Ausstat-
tungen der Produktion und des Priiflabors eine ein-
wandfreie fortlaufende Produktion und eine Eigen-
Uberwachung der Produktion nach den Anforderun-
gen der Tabellen 5 und 6 gewahrleisten.

Im Einzelfall muss der Hersteller nachweisen, wie
aus dem gewahlten Herstellungsverfahren sich er-
gebende potentielle Beeintrachtigungen einer ein-
wandfreien Produktion (z. B. Feuchtebeladung der
Formmassenz, Dickeschwankungen, Beschadigun-
gen der Dichtungsbahnoberfléches) durch MaBnah-
men im Verfahrensablauf und im Qualititsmanage-
ment ausgeschlossen werden.

2 Ein RuBbatch ist besonders hygroskopisch. Eine

Lagerung in trockenen Raumen oder in Sacken reicht
daher in der Regel nicht aus, um eine
Feuchtigkeitsaufnahme  auszuschlieBen. Wird das
angelieferte Material nicht sofort verarbeitet, muss ein
Trockner, z.B. ein im Durchlaufverfahren arbeitender
Trockenluft-Industrietrockner, vorgehalten werden oder
z. B. eine Entgasungszone am Extruder vorhanden sein.

Infrarotstrahler diirfen nur eingesetzt werden, um wahrend
Produktion einen Temperaturverlauf sicher zu stellen, der
fur eine gleichméaBige und stetige Abkulhlung erforderlich
ist. Eine nachtragliche Behandlung ist nicht erlaubt.

% Solche Beschadigungen kdénnen etwa beim
nachtraglichen Aufbringen von Strukturpartikeln auftreten.

2.7. Fugetechnik

Die Dichtungsbahnen dirfen bei der Produktion der
Abdichtungskomponente nur durch Schweien mit-
einander verbunden werden. Sie missen dabei
Uberlappt verlegt und entweder mittels Heizkeil-
schweiBen durch Uberlappnahte mit Priifkanal (Re-
gelndhte) oder mittels Warmgasextrusionsschwei-
Ben durch Auftragnahte gefligt werden. Andere
SchweiBverfahren dirfen nur bei entsprechenden
Eignungsnachweisen mit Zustimmung der Zulas-
sungsstelle eingesetzt werden. Die Oberflachen
strukturierter Dichtungsbahnen dirfen nur dann oh-
ne Bearbeitung direkt verschweiB3t werden, wenn
dies im Zulassungsschein ausdricklich vorgesehen
ist.

3. Antragsteller und Zulassungs-
nehmer

Antragsteller und Zulassungsnehmer ist der jeweili-
ge Hersteller der Dichtungsbahnen. Die zugelasse-
nen Dichtungsbahnen missen durch den Hersteller
oder einen von ihm benannten, im Zulassungs-
schein eingetragenen Vertriebspartner vertrieben
werden. Der Dichtungsbahnhersteller, der die Dich-
tungsbahnen nicht selbst vertreibt, muss mindestens
eine Vertriebsfirma benennen. Vertriebsfirmen wer-
den in den Zulassungsschein eingetragen, wenn sie
der Zulassungsstelle gegeniber kunststofftechni-
sche und deponietechnische Fachkunde und Erfah-
rung (Ausbildung und Erfahrung der Mitarbeiter, Re-
ferenzen etc.) nachgewiesen haben.

4. Prufverfahren und
Anforderungen

Die Prifungen werden von der BAM im Fachbereich
4.3, Stofftransport und Umwelttechnologien, und in
von der BAM anerkannten Prifstellen durchgeflhrt
(siehe Abschnitt 10). Die BAM, Fachbereich 4.3, gibt
Hinweise zu den Prlfungen, die noch nicht oder
nicht eindeutig durch Prifnormen beschrieben sind®.

* Weitere Hinweise und Erlauterungen zu den Priifungen
finden sich auf der Internetseite der BAM:
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Soweit in den Anforderungstabellen keine gesonder-
ten Hinweise gegeben werden, beziehen sich die
geforderten Mindestwerte auf die GroBe (Mittelwert
minus Standardabweichung).

Die in den Anforderungstabellen genannten Prifbe-
dingungen und Anforderungen beziehen sich in der
Regel auf Dichtungsbahnen, die aus katalytisch po-
lymerisiertem Polyethylen (PE) hergestellt wurden®.
Die Dichte (ohne RuB) liegt typischerweise zwischen
0,932 und 0,942 g/cms3, also im mitteldichten (MD)
Bereich, und die  Schmelze-MasseflieBrate
(190 °C/5 kg) zwischen 0,4 bis 3 g/10min. In der
Regel enthalten sie Hexen-1 oder Okten-1 Kopo-
lymere mit einem Anteil von einigen Prozent. Da die
Dichte mit RuB im héheren Dichtebereich (HD) liegt,
werden solche Dichtungsbahnen dem eingebirger-
ten Sprachgebrauch folgend auch hier als
PE-HD-Dichtungsbahnen bezeichnet.

Bei Dichtungsbahnen aus anderen Formmassen
werden die Prifungen gegebenenfalls in Anlehnung
an die Angaben der Anforderungstabellen durchge-
fihrt. Nach MaBgabe der Zulassungsstelle kann bei
PE-HD-Dichtungsbahnen auf folgende Prifungen
verzichtet werden:

Dichtigkeit gegeniiber Kohlenwasserstoffen (Ta-
belle 1 Nr. 1.10),

Falzen bei tiefen Temperaturen

(Tabelle 2 Nr. 2.6),

Besténdigkeit gegen Chemikalien

(Tabelle 3 Nr. 3.1),

Witterungsbesténdigkeit (Tabelle 3 Nr. 3.5),
mikrobielle Bestandigkeit (Tabelle 3 Nr. 3.6), so-
wie

Wurzel- und Rhizombestandigkeit

(Tabelle 3 Nr. 3.7).

In der Anlage 1 des Zulassungsscheins werden die
Eigenschaften der Dichtungsbahn festgelegt, die bei
der Eigen- und Fremdiberwachung kontrolliert wer-
den.

In detailliert begriindeten Einzelfdllen kann die Zu-
lassungsstelle abweichend von den hier aufgefiihr-
ten technischen Anforderungen an die Kunststoff-

http://www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index.htm.

5 Siehe dazu Werner Mdller, ,HDPE Geomembranes in
Geotechnics®, Springer Verlag, Berlin, 2007.
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dichtungsbahn und in Ergdnzung dazu Sonderrege-
lungen treffen. Diese besonderen technischen An-
forderungen werden nach Ricksprache und Erérte-
rung mit dem Fachbeirat fir die Zulassung festge-
legt.
4.1. Allgemeine physikalische Anforde-
rungen

In Tabelle 1, ,Allgemeine physikalische Anforderun-
gen an Dichtungsbahnen®, sind die Eigenschaften,
die Prifungen und die Anforderungen an die jeweili-
gen PrifgroBen aufgelistet, die die allgemeine Be-
schaffenheit der Dichtungsbahnen charakterisieren.
Ermittelt bzw. geprift werden die Eigenschaften
Oberflachenbeschaffenheit, Homogenitat des Mate-
rials, RuBgehalt und Homogenitat der Verteilung,
Geradheit und Planlage der Dichtungsbahnen, Dicke
der Dichtungsbahn (Einzelwerte und Mittelwert), An-
derung der Schmelze-MasseflieBrate bei der Verar-
beitung, MaBanderung nach Warmlagerung, Dich-
tigkeit gegen Kohlenwasserstoffe und die Oxidati-
onsstabilitat.

4.2. Mechanische Anforderungen

In Tabelle 2, ,Mechanische Anforderungen an Dich-
tungsbahnen®, sind die Eigenschaften, die Prifun-
gen und die Anforderungen an die jeweiligen Prif-
gréBen aufgelistet, die die mechanischen Beanspru-
chungsgrenzen der Dichtungsbahnen charakterisie-
ren. Geprift werden die Eigenschaften Verhalten bei
ein- und mehraxialer Verformung (Zug- und Berst-
druckversuch), Widerstand gegen WeiterreiBen
(WeiterreiBversuch), Widerstand gegen mehraxiale
Belastung (Stempeldurchdriickversuch), Widerstand
gegen fallende Lasten (Perforationsversuch), Ver-
halten bei niedrigen Temperaturen (Falzen bei tiefen
Temperaturen), Relaxationsverhalten und die Be-
schaffenheit der SchweiBnahte, wie sie in Kurzzeit-
versuchen auch auf der Baustelle Gberprift wird.

4.3. Anforderungen an die Bestandig-
keit und das Langzeitverhalten

In Tabelle 3, ,Anforderungen an die Besténdigkeit
und das Langzeitverhalten der Dichtungsbahnen®,
sind die Eigenschaften, die Prifungen und die An-



forderungen an die jeweiligen PrifgréBen aufgelis-
tet, die die Bestandigkeit gegen Chemikalien, Span-
nungsrissbildung, thermisch-oxidativen Abbau, Aus-
laugung in Wasser, Witterungseinflisse, mikrobiel-
len Abbau und gegen die Einwirkung von Pflanzen-
wurzeln und Rhizomen charakterisieren. Damit wer-
den die wesentlichen Alterungsvorgange polyole-
finer Materialien erfasst. Die Prifungen sollen das
Datenmaterial liefern, auf dessen Grundlage nach
verfffentlichten wissenschaftlichen Verfahren die
Funktionsdauer abgeschatzt wird®. Im Einzelfall
kann eine Modifikation der Prifbedingungen und An-
forderungen erforderlich sein. Bei
PE-HD-Dichtungsbahnen kann die Abschatzung der
Funktionsdauer z. B. auf der Grundlage der Zeit-
standkurven aus den Zeitstand-Rohrinnendruck-
versuchen an Rohren erfolgen, falls diese aus der
Formmasse der Dichtungsbahnen extrudiert oder
anderweitig hergestellt wurden. Es werden jedoch
als Alternative zum Zeitstand-Rohrinnendruck-
versuch Prifungen und Anforderungen zusammen-
gestellt, die eine Beurteilung von Werkstoffen er-
maoglichen, fir die keine Zeitstandkurven vorliegen.
Dazu werden die Spannungsrissbestandigkeit in
Zeitstand-Zugversuchen an gekerbten Probestében
und die Oxidationsstabilitdt durch Auslaugversuche
im Wasser geprift. Die Anforderungen bei diesen
Index-Prifungen orientieren sich an den entspre-
chenden Eigenschaften von Formmassen der Dich-
tungsbahnen, deren Eignung in Zeitstand-Rohr-
innendruckversuchen bereits nachgewiesen wurde.

Weiterhin wurde eine Priifung zur Charakterisierung
der SchweiBeigenschaften einer Formmasse einge-
fOhrt.
4.4. Anforderungen an die Dichtungs-
bahnen mit strukturierten Oberfla-
chen

Abhangig von der Art der Struktur und vom Produk-
tionsverfahren ergeben sich Anforderungen an die
Formmassen der Struktur und zuséatzliche Anforde-
rungen an Dichtungsbahnen mit strukturierter Ober-
flache.

% Siehe dazu Werner Mdller, ,HDPE Geomembranes in
Geotechnics®, Springer Verlag, Berlin, 2007.
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4.4.1. Formmassen fiir Strukturen

Nachtraglich aufgebrachte Strukturelemente oder
Strukturlaminate sollten aus der Formmasse der
Grunddichtungsbahn oder aus einer anderen bei
zugelassenen Dichtungsbahnen bereits eingesetz-
ten Formmasse bestehen. Werden andere Werkstof-
fe eingesetzt, so muss die Kombination aus Struktu-
relement und Grunddichtungsbahn die gleiche Be-
sténdigkeit haben wie die Grunddichtungsbahn (sie-
he Tabelle 3). Die Dichtungsbahn darf beim nach-
traglichen Aufbringen der Struktur nicht nachteilig
veréndert werden. Ebenso dirfen Hilfsstoffe bei der
Verarbeitung (z. B. Schdumungsmittel, Gase etc.)
nachweislich keine nachteiligen Auswirkungen auf
die Werkstoffe haben.

4.4.2. Zusatzliche Anforderungen

Die zusatzlichen Anforderungen an strukturierte
Dichtungsbahnen sind in Tabelle 4 aufgefihrt.

Die Verbindungen zwischen Dichtungsbahn und
aufgebrachten Strukturpartikeln miissen so ausge-
pragt sein, dass nicht nur ein oberflachliches Anhaf-
ten (bei dem die Strukturpartikel durch einfaches
Abkratzen mit dem Fingernagel gel6st werden koén-
nen), sondern Verbindungen durch geschmolzene
Bereiche entstanden sind. Hilfsmittel wie z. B. Kleb-
stoffe sind nicht zulassig.

Grundsatzlich gilt, dass die Eigenschaften (siehe
dazu die Tabellen 1, 2 und 3 dieser Zulassungsricht-
linie) der strukturierten Dichtungsbahn gegeniber
denen der glatten Dichtungsbahn bis auf zwei Aus-
nahmen (siehe Tabelle 4), ndmlich MaBanderung
und Bruchdehnung bei gepragten Strukturen, nicht
nachteilig veréndert sein dirfen. Insbesondere die
Streckspannung im einaxialen Zugversuch und die
Wélbbogendehnung im Wélbversuch mit Proben aus
dem strukturierten Bereich mussen die Anforderun-
gen der Tabelle 2 erfillen. Die Strukturierung muss
in der Regel so erfolgen, dass ein glatter Randbe-
reich zum SchweiBen verbleibt. Die nominelle
Bruchdehnung sowie die Streckspannung und
-dehnung als Verarbeitungskennwerte missen au-
Berhalb des strukturierten Bereichs (Proben aus
dem glatten Randbereich) den typischen Verarbei-
tungskennwerten der glatten Dichtungsbahn ent-
sprechen.
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Die PrGfungen der Tabelle 3 entfallen in der Regel
fr strukturierte Dichtungsbahnen, wenn aus der
Formmasse der strukturierten Dichtungsbahn auf
der Produktionsanlage bereits eine zugelassene
glatte Dichtungsbahn hergestellt wird. Dies gilt nicht
fir die Prufung der Oxidationsbestandigkeit und der
Besténdigkeit gegen Auslaugung bei Warmwasser-
lagerung. Hier muss im Einzelfall entschieden wer-
den.

5. Eigen’- und Fremdiiberwachung

Eine Rohstoffeingangskontrolle und regelméaBige Ei-
gen- und FremdiberwachungsmaBnahmen missen
nach Anhang 1 Nummer 2.1 der DepV eine gleich-
maBige Qualitdt der Produktion der Dichtungsbah-
nen sicherstellen. Die Durchfihrung dieser MaB-
nahmen muss in ein Qualititsmanagementsystem
eingebunden sein, das nach der DIN EN ISO 9001
zertifiziert ist. Die gultige Zertifizierungsurkunde, das
Organigramm, aus dem die Zustandigkeiten hervor-
gehen, und die die Eigeniberwachung betreffenden
Arbeitsanweisungen missen der Zulassungsstelle
vorgelegt werden.

Zwischen dem Hersteller der Formmasse bzw. des
Basispolymers sowie dem Batchhersteller und dem
Hersteller der Dichtungsbahnen wird die Spezifikati-
on der Formmasse bzw. des Basispolymers und des
RuBbatches vereinbart. Die Spezifikationen von
Dichte, Schmelze-MasseflieBrate und RuBgehalt der
Formmasse bzw. des RuBbatches werden in den
Zulassungsschein Gbernommen. Auf Grundlage der
Vereinbarung werden fir jede Lieferung Abnahme-
prifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204 ausgestellt.
Bei der Eingangsprifung der Formmassenlieferun-
gen mussen fir jede Lieferung an Stichproben ver-
arbeitungsrelevante Daten wie Schmelze-Masse-
flieBrate, Dichte, RuB- und Feuchtigkeitsgehalt des
RuBbatch vom Dichtungsbahnhersteller bestimmt
und protokolliert werden. Art und Umfang der erfor-
derlichen Prifungen sind in Tabelle 5 aufgefuhrt.

Im Rahmen der Eigenlberwachung der Produktion
der Dichtungsbahnen missen die in Tabelle 6 ge-

’ Die Eigenlberwachung wird im Bauwesen (Baupro-
duktenrichtlinie) als werkseigene Produktionskontrolle
bezeichnet.
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nannten PrifgréBen nach den beschriebenen Ver-
fahren mit der angegebenen Haufigkeit gemessen
werden. Sowohl bei den Priifungen der Eigenlber-
wachung als auch bei den Prifungen der unten be-
schriebenen Fremdiberwachung missen die in den
Anforderungstabellen angegebenen Anforderungen
bzw. die im Einzelfall im Zulassungsschein, Anla-
ge 1, festgelegten produktbezogenen Anforderun-
gen und Toleranzen erfillt werden. Die Daten mis-
sen Uber 10 Jahre so archiviert werden, dass jeder-
zeit eine Zuordnung der Prifergebnisse zu einer
Dichtungsbahn-Rolle mdglich ist. Auf Wunsch sind
die Daten der BAM zuganglich zu machen. Um die
Dichtungsbahn-Rolle identifizieren zu kdnnen, muss
diese vor der Auslieferung an gut sichtbarer Stelle
mit einem Aufdruck nach einem im Rahmen der Zu-
lassung festgelegten Muster beschriftet werden.

Zu jeder Rollenlieferung muss ein Abnahmeprif-
zeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 ausgestellt werden.
Aus dem Priifzeugnis muss eindeutig hervorgehen,
welche der angegebenen Prifwerte an welcher Rol-
le der Lieferung tatsachlich gemessen wurden und
auf welche der restlichen Rollen sich die Werte auf-
grund der Prufhaufigkeit (siehe Tabelle 6) beziehen.
Nur die Rollen, fur die in dieser Weise Prifwerte an-
gegeben werden kénnen, dirfen als von der BAM
zugelassen gekennzeichnet und ausgeliefert wer-
den.

Die laufende Produktion der Dichtungsbahnen wird
durch eine mit der BAM vereinbarte, neutrale Stelle
Uberwacht. Die mit der Fremduberwachung beauf-
tragte Prif- und Inspektionsstelle muss Uber ausrei-
chend qualifiziertes Personal und die notwendigen
Prafeinrichtungen verfligen. Das Praflabor muss fir
die bei der Fremdiberwachung anzuwendenden
genormten Priifungen nach der DIN EN ISO/IEC
17025 und mit Bezug auf diese Zulassungsrichtlinie
als Inspektionsstelle nach der DIN EN ISO/IEC
17020 akkreditiert sein. Der Uberwachungsvertrag
zwischen fremdlUberwachender Stelle und Dich-
tungsbahnhersteller muss vor Erteilung der Zulas-
sung vorgelegt werden. Die Uberwachung umfasst
die Prifungen an den Dichtungsbahnen sowie die
Uberprifung ihrer Produktion und Eigeniiberwa-
chung. MaBgebend fiir die Uberwachung sind die
DIN 18200 sowie die weiteren im Uberwachungsver-
trag zwischen fremdiberwachender Stelle und Dich-



tungsbahnhersteller festgelegten Anforderungen.
Der Uberwachungsvertrag muss folgende Anforde-
rungen berlcksichtigen:

Zu Beginn der Produktion zugelassener Dich-
tungsbahnen hat sich die fremdiberwachende
Stelle davon zu Uberzeugen, dass die Vorausset-
zungen fir eine sachgemaBe Produktion und Ei-
genuberwachung gegeben sind.

Bei der Fremdiberwachung sind samtliche Pru-
fungen der Tabelle 7 an der fertigen Formmasse
bzw. am Basispolymer und an der Dichtungs-
bahn durchzufithren. Beim Uberwachungsbesuch
sind durch Besichtigung von Labor und Produkti-
on und durch Einblick in die Unterlagen Art und
Umfang der Eigeniiberwachung zu kontrollieren.
Die FremdiberwachungsmaBnahmen muissen
zweimal jahrlich durchgefihrt werden. Fertigt ein
Hersteller sowohl zugelassene glatte als auch
zugelassene ein- oder beidseitig strukturierte
Dichtungsbahnen, so werden je zweimal jahrlich
Uberwachungen fiir die Produktgruppen ,glatte
Dichtungsbahnen® und ,strukturierte Dichtungs-
bahnen® durchgefiihrt. Die Probenahme aus der
Produktion muss durch die Gberwachende Institu-
tion erfolgen.

Die Uberwachungsbesuche sind in der Regel unan-
gemeldet durchzufiihren. Da oft nicht kontinuierlich
BAM-zugelassene Dichtungsbahnen produziert wer-
den, kann der Fremdiberwacher Proben aus bereits
gefertigten Dichtungsbahnen entnehmen. Er sollte
jedoch einmal im Jahr auch Proben aus einer lau-
fende Produktion entnehmen.

Der Nachweis Uber die durchgefiihrte Fremdiber-
wachung wird dadurch erbracht, dass der Zulas-
sungsstelle von der (iberwachenden Stelle unaufge-
fordert und regelmaBig die Uberwachungsberichte
sowie ein Muster aus den entnommenen Proben flr
eine Identifikationsmessung zugesandt werden. Dies
ist im Uberwachungsvertrag zu vereinbaren. Die
Kosten der Messung tréagt der Zulassungsnehmer.
Méngel missen nach den Vorgaben der fremduber-
wachenden Stelle beseitigt werden. Bei wiederholt
auftretenden oder schwerwiegenden Méangeln muss
diese die Zulassungsstelle informieren.
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6. Hinweise zum Einbau

6.1.

Der Stand der Technik muss nicht nur von dem zu-
gelassenen Geokunststoff-Produkt eingehalten wer-
den. Nach Anhang 1 Nr. 2.1.1 der DepV muss auch
der Einbau der Komponenten in das Abdichtungs-
system nach dem Stand der Technik erfolgen. Die
Einhaltung der nachfolgenden Anforderungen an
den Einbau ist Voraussetzung fir die Verwendbar-
keit der Zulassung als Nachweis der Eignung einer
Kunststoffdichtungsbahn. Dieser Abschnitt ist daher
auch maBgebend fir die abfallrechtliche Abnahme
geman § 5 DepV.

Die Einhaltung der Anforderungen muss durch
MaBnahmen des Qualitditsmanagements kontrolliert
werden. Das Qualitditsmanagement besteht aus der
Eigenprufung der ausfihrenden Firma, der Fremd-
prifung durch einen beauftragten Dritten und aus
der Uberwachung durch die zustandige Behérde.
Zur Festlegung anforderungs- und werkstoffgerech-
ter Qualitdtsmerkmale nach dem Stand der Technik
missen die Anforderungen bereits bei der Planung
sowie bei der Erstellung des Leistungsverzeichnis-
ses und des Qualitditsmanagementplans (QMP) be-
ricksichtigt werden.

Die Anforderungen gelten generell flr den Einbau
von Dichtungsbahnen. In Basisabdichtungssyste-
men kdénnen Dichtungsbahnen bei Deponien der
Klasse | als alleinige Abdichtungskomponente und
bei Deponien der Klassen Il und lll in der Funktion
einer Konvektionssperre als eine von zwei erforder-
lichen Abdichtungskomponenten eingesetzt werden.
Die zweite Abdichtungskomponente soll dann eine
mineralische Abdichtungskomponente sein (klassi-
sche Kombinationsdichtung). In Oberflachenabdich-
tungssystemen kénnen Dichtungsbahnen auf Depo-
nien der Klasse | ebenfalls als alleinige Abdich-
tungskomponente eingesetzt werden. Auf Deponien
der Klassen Il und lll, bei denen grundsétzlich zwei
Abdichtungskomponenten erforderlich sind, kénnen
sie als Konvektionssperre in klassischen Kombinati-
onsdichtungen auf tonmineralischen bzw. gemischt-
kérnigen Abdichtungskomponenten oder aber auf
Bentonitmatten, vergliteten mineralischen Dichtun-
gen (z. B. Trisoplast) sowie im Zusammenhang mit
Kapillarsperren eingesetzt werden (modifizierte

Allgemeines
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Kombinationsdichtungen). Sofern unter Bezug auf
FuBnote 6 zur Tabelle 2 des Anhangs 1 der DepV
auf eine Abdichtungskomponente verzichtet wird,
kann die Kunststoffdichtungsbahn als Konvektions-
sperre mit einem Dichtungskontrollsystem erganzt
werden.

Ziel beim Einbau der Dichtungsbahnen als Bestand-
teil einer klassischen oder modifizierten Kombinati-
onsdichtung ist, dass Auflasten wie Schutz-, Ent-
wasserungs-, Abfall- und Rekultivierungsschichten
zu einem vollflachigen Kontakt zwischen Dichtungs-
bahn und zweiter Abdichtungskomponente fihren.
Diese Glattlage und der dabei entstehende Press-
verbund verhindern bei Fehlstellen oder Schaden
die Ausbreitung von Wasser zwischen den Dich-
tungsschichten. Dadurch wird die angestrebte, vor-
beugende Fehlertoleranz der Kombinationsdichtung
erreicht. In anderen Fallen, wenn z. B. die Dich-
tungsbahn auf einer Ausgleichsschicht oder der Ka-
pillarschicht einer Kapillarsperre verlegt wird, leitet
sich die Forderung nach der Glattlage der Dich-
tungsbahn daraus ab, dass Auflasten aufliegender
Schutz-, Dran- und Rekultivierungsschichten keine
unzuléssige Verformung durch stehen gebliebene
Wellen oder gar gefaltete Wellen erzeugen diirfen.
6.2. Anforderungen an die Verlege-
fachbetriebe

Die Dichtungsbahnen mussen von einer nachweis-
lich erfahrenen und mit qualifiziertem Personal so-
wie erforderlichen Gerédten und Maschinen ausrei-
chend ausgestatteten Fachfirma eingebaut werden.
Die Anforderungen werden der Richtlinie-
Verlegefachbetriebe der BAM beschrieben.

Die Nachweise der erforderlichen Qualifikation, Aus-
stattung und Erfahrung kénnen z. B. durch die Aner-
kennung als Fachbetrieb durch eine Giitelberwa-
chungsgemeinschaft eines Fachverbandes gefihrt
werden, der in vollem Umfang die Anforderungen
der BAM-Richtlinie beriicksichtigt und die Uberwa-
chung durch eine unabhangige, fachkundige und er-
fahrene Stelle durchfiihren lasst®.

in

8 Vom Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V.

(AKGWSe. V) und der Arbeitsgemeinschaft
Abdichtungssysteme e.V. (AGASe.V.), den Fachver-
bénden der Dichtungsbahnhersteller und Verlegefach-
betriebe, wurden solche Gitelberwachungssysteme auf
der Grundlage der BAM-Richtlinie aufgebaut. Die BAM

142

14

6.3. Eigen- und Fremdprifung

Es muss ein Qualitdtsmanagementplan nach der
GDA-Empfehlung E 5-1 ,Grundsatze des Qualitats-
managements” aufgestellt werden. Dieser muss die
speziellen Elemente des Qualitdtsmanagements
sowie die Verantwortlichkeiten, sachlichen Mittel und
Tatigkeiten so festlegen, dass die im Anhang 1 der
DepV und in dieser Zulassungsrichtlinie genannten
Qualitatsmerkmale der eingebauten Kunststoffdich-
tungsbahn eingehalten werden. Dabei muss insbe-
sondere auf die Einhaltung der hier beschriebenen
Anforderungen fir den Einbau der Dichtungsbahnen
sowie auf die Ubereinstimmung mit den Angaben
des Zulassungsscheins und seiner Anlagen geach-
tet werden. Der Qualititsmanagementplan muss eine
koordinierte Zusammenarbeit zwischen dem Verlege-
fachbetrieb und allen anderen Beteiligten auf der
Baustelle ermdglichen, die fiir den speziellen Bauver-
fahrensablauf, z. B. bei der Produktion der Kombina-
tionsdichtung, erforderlich ist. Die Eigenprifung durch
den Verlegefachbetrieb und die Fremdprufung beim
Einbau der Dichtungsbahnen sind Bestandteile des
Qualititsmanagementplans. Zum Qualitdtsmanage-
mentplan gehéren Teilplane, in denen die Uberwa-
chungsprifungen an den einzelnen Komponenten der
Abdichtung beschrieben werden.

Ein in den Verlegearbeiten erfahrener, fir die Eigen-
prifung verantwortlicher Vorarbeiter des Verlegefach-
betriebes muss standig bei den Verlegearbeiten an-
wesend sein.

Die Fremdprifung muss von einer fachkundigen, er-
fahrenen und ausreichend mit Personal und Geréaten
ausgestatteten Stelle durchgefiihrt werden. Die da-
bei einzuhaltenden Anforderungen an die Qualifika-
tion und die Aufgaben einer fremdprifenden Stelle
sind in der Richtlinie-Femdprifer der BAM beschrie-
ben. Die fremdprifende Stelle und der Leistungsum-
fang der Fremdprifung sind mit der zustandigen
Behdrde abzustimmen. Die Kosten der Fremdpri-
fung tragt der Deponiebetreiber.

Tabelle 8 und 9 listen Art und Umfang der Quali-
tatsmanagementmaBnahmen und der Kontrollpri-
fungen an den Dichtungsbahnen im Rahmen der

auditiert und Uberwacht die Verlegefachbetriebe im
Rahmen dieser Gutelberwachung. Die vom
AK GWS e. V. bzw. AGAS e. V. glteiberwachten Firmen
erfillen die Anforderungen dieser Richtlinie.



Fremdprifung auf. Auf der Internetseite der BAM
finden sich Standards zur Qualitatsiiberwachung.
Die auf dieser Grundlage erstellten Teilplane mus-
sen in den QMP? einflieBen.

6.4.

Der Untergrund muss so beschaffen sein, dass auf-
lastbedingte Verformungen zu keinen Schaden am
Abdichtungssystem flihren. Aus den Setzungen her-
rihrende Verformungen dirfen die zuldssige Deh-
nung der Dichtungsbahn nicht Uberschreiten. Bei
mehraxialer Beanspruchung und 40 °C betragt der
Grenzwert der zuldssigen Dehnung von PE-HD-
Dichtungsbahnen 3 %, bei 20 °C betragt er 6 %.

Hinweise zur Planung

Far den Nachweis der Standsicherheit des Dich-
tungsaufbaus im Bauzustand, bei eventuellen be-
sonderen Zwischenzustdnden und im Endzustand
wird u. a. auf die GDA-Empfehlungen'® E 2-7 ,Gleit-
sicherheit der Abdichtungssysteme®, E 2-21 ,Spreiz-
sicherheitsnachweis und Verformungsabschatzung
fir die Deponiebasis“ und E 3-8 ,Reibungsverhalten
von Geokunststoffen* verwiesen.

Geometrische Verlaufe, wie Kehlradien und Bo6-
schungskopfradien, missen gemaB DVS Richtlinie
2225-4 ausgebildet werden.

6.5.

Die Dichtungsbahnen dirfen nur auf einer geeigne-
ten Stutzschicht eingebaut werden. Die Stutzschicht
kann bei entsprechender Ausflihrung auch die Auf-
gaben einer zusatzlichen Dichtungsschicht, einer
Kapillarschicht, eines Kapillarblocks, einer Ausglei-
chs-, Trag- oder Gasfassungsschicht Gbernehmen.
Bei der klassischen Kombinationsdichtung ergeben
sich dabei besondere Anforderungen an die Ober-
flache der mineralischen Dichtung, die im folgenden
Abschnitt beschrieben werden. In den Gbrigen Fallen
gelten die Anforderungen des Abschnitts 6.5.2.

Auflager fir die Dichtungsbahnen

9 http://www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index.htm.

"% Die GDA-Empfehlungen kénnen Uber die Internetseite
www.gdaonline.de eingesehen werden.
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6.5.1. Die Oberflache der mineralischen Dich-
tung

Die Oberflache der mineralischen Dichtungsschicht
muss als Auflageflache der Dichtungsbahn so be-
schaffen sein, dass bei vollflachiger Auflage (Press-
verbund) kurz- und langfristig keine mechanischen
Schéadigungen der Dichtungsbahn entstehen. Unmit-
telbar vor der Verlegung der Dichtungsbahn wird
diese Oberflaiche von der o6rtlichen Baulberwa-
chung, dem Verlegefachbetrieb und dem Fremdpri-
fer fur Kunststoffe auf Einhaltung der Freigabevor-
aussetzungen Uberprift und bewertet. Dabei ist
auch ein eventuelles Abnahmebegehren der zu-
sténdigen Behdrde mit zu beriicksichtigen.

Eine Freigabe kann nur erteilt werden, wenn die fol-
genden Kriterien erfillt werden:

e Materialtechnisch:
Die Auflageflache muss tragfahig, homogen,
feinkérnig und  geschlossen  sein.  Koér-

ner > 10 mm & sowie Fremdkérper dirfen nicht
enthalten sein. Feinere Kiesanteile missen
schwimmend so eingebettet sein, dass sie all-
seits von bindigem Dichtungsmaterial umgeben
sind. Die Oberflache muss frei von aufliegenden
Kérnern > 2 mm & und Fremdkdrpern sein.
Geometrisch:

Grundsatzlich soll die Oberflache frei von abrup-
ten Hohenanderungen sein. Einzelne Stufen
(Eindrickunterschiede) bis zu 0,5 cm Hoéhe sind
jedoch noch zulassig. Unebenheiten unter einer
auf der Oberflache aufliegenden 4 m langen Lat-
te (Richtscheit) dirfen nicht mehr als 2 cm betra-
gen.

Die Festlegung weiterer Beurteilungskriterien erfolgt
projektbezogen im Rahmen eines Versuchsfeldes.

6.5.2. Die Oberflache anderer Stiitzschichten

Als Stutzschicht kdnnen nicht- oder schwachbindige
Bdden im Kdérnungsbereich von 0 bis 32 mm, Recyc-
lingmaterialien wie Bauschutt oder Glasbruch und
Schlacke im genannten Kérnungsbereich eingesetzt
werden. Kornform, KorngréBe und Kornverteilung
der Stitzschichtmaterialien missen so beschaffen
sein, dass im Einbau- und Betriebszustand unzulas-
sige mechanische Beanspruchungen fir die Dich-
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tungsbahnen ausgeschlossen sind. Dies muss pro-
jektbezogen durch eine Schutzwirksamkeitspriifung
und durch ausgewahlte Beanspruchungszustande
im Probefeld nachgewiesen werden. Die noch zu-
lassigen mechanischen Beanspruchungen und das
Verfahren der Schutzwirksamkeitsprifung sind in
der Richtlinie-Schutzschichten der BAM beschrie-
ben.

Die Oberflache der Stiitzschicht muss die planmaBig
vorgegebenen Neigungen und Krimmungsradien
aufweisen. Abweichungen zwischen Soll- und Isthd-
hen dirfen nicht mehr als = 3 cm betragen. Absatze,
Abdriicke und Vorspriinge dirfen nicht gréBer als
2 cm sein. Abhangig vom Material der Stitzschicht
(z. B. bei sehr steifen Materialien) muss jedoch im
Einzelfall Oberprift werden, ob nicht unzulassige
Beanspruchungen entstehen.

Wird zunachst eine Bentonitmatte auf der Stitz-
schicht verlegt, so wirkt diese bei der nur geringen
Auflast in der Oberflachenabdichtung auch als me-
chanischer Schutz flr die Dichtungsbahnen. Dieser
Effekt kann bei der Auswahl der Stitzschichtmate-
rialien hinsichtlich Kornform, KorngréBe und Korn-
verteilung bericksichtigt werden.

Bei der modifizierten Kombinationsdichtung, bei der
die mineralische Dichtung durch eine andere Ab-
dichtungskomponente ersetzt wird, missen jedoch
auch die Anforderungen an die Stitzschicht dieser
Komponente aus den Eignungsbeurteilungen der
LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnische Vollzugsfra-
gen“ bzw. ,Deponietechnik* beachtet werden'".

6.6. Transport und Lagerung

Die Transport- und Lageranweisungen werden in
der Anlage zum Zulassungsschein vom Hersteller
der Dichtungsbahn beschrieben. Sie missen Be-
standteil der qualitatslenkenden MaBnahmen auf der
Baustelle werden.

Der Transport der Dichtungsbahn-Rollen muss im-
mer unter Beachtung der Transportanweisung des
Herstellers erfolgen. Auf der Baustelle durfen die
Rollen nur durch den Verlegefachbetrieb oder durch
vom Verlegefachbetrieb unterwiesenes Personal mit

" www.gewerbeaufsicht.niedersachsen.de, Untermends:
Umweltschutz, Kreislauf- und Abfallwirtschaftsgesetz,
Deponietechnik.
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einem geeigneten Transportgeschirr (z. B. Hebetra-
verse) transportiert werden.

Fir jede Lieferung ist neben den Lieferdokumenten
ein Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204
mit den Ergebnissen der Eigeniiberwachung des
Herstellers von dieser Lieferung dem Fremdprifer
auszuhandigen (siehe dazu auch Abschnitt 5).

Die Lagerung der Dichtungsbahn-Rollen hat so zu
erfolgen, dass weder Eindricke durch Steine,
Fremdkdrper, Kanthdlzer etc. noch unzulassige Ver-
formungen der Rolle im Rollenstapel auftreten. Ein
ebener, tragfahiger und entsprechend gesauberter
Lagerplatz muss vor Lieferung der Dichtungsbahnen
vorbereitet werden.

6.7.

Verlegefachbetrieb und Fremdprifer haben sich vor
Verlegung der Dichtungsbahn von der Ubereinstim-
mung des Produktes mit den Anforderungen des Zu-
lassungsscheins und der Planungsvorgabe sowie
von der Unversehrtheit der Dichtungsbahn-Rollen zu
Uberzeugen. Auf der Baustelle muss der vollstandi-
ge Zulassungsschein in Kopie vorliegen.

Die Verlegung erfolgt nach einem von der zustandi-
gen Behérde und dem Fremdprifer freigegebenen
Verlegeplan des Auftragnehmers, aus dem nach
Abschluss der Verlegearbeiten der endgultige Be-
standsplan erarbeitet wird. Wichtige Grundsétze der
Verlegung und des Anschlusses an Bauteile aus
PE-HD sind beispielhaft in der DVS Richtlinie
2225-4 dargestellt. In der Regel mussen zur Ab-
stimmung der verschiedenen BaumaBnahmen bei
der Produktion des Abdichtungssystems die Ver-
legearbeiten der Dichtungsbahn auch in die Ausfih-
rung des Versuchsfeldes fiir die mineralische Dich-
tung mit einbezogen werden.

Auch die Handhabung der Rollen bei der Verlegung
darf nur durch den Verlegefachbetrieb oder durch
vom Verlegefachbetrieb unterwiesenes Personal mit
einem geeigneten Transportgeschirr (z. B. Hebetra-
verse) nach den Anweisungen des Herstellers der
Dichtungsbahnen erfolgen. Insbesondere miissen
die Dichtungsbahnen mit Vorrichtungen kontrolliert
abgerollt werden.

Die Dichtungsbahnen missen mit so geringflgiger
Welligkeit verlegt werden, dass mit dem Aufbringen
einer Auflast die Dichtungsbahn dauerhaft auf dem

Verlegung



Auflageplanum eine Glattlage erreicht. Dazu muss
ein Bauverfahrensablauf'®, der das Tagestempera-
turgefélle (linearer Warmeausdehnungskoeffizient
der PE-HD-Dichtungsbahnen: (1,5-2,5) x 10 K
bei Temperaturen zwischen 20 °C und 70 °C) aus-
nutzt, eingehalten werden. Die Auflast muss in der
Regel am selben oder am folgenden Tag, spéates-
tens jedoch am zweiten Arbeitstag nach dem Einbau
der Dichtungsbahn aufgebracht werden. Erfah-
rungsgemanB kann bei Wellen von bis zu einigen
Zentimetern Hbéhe durch Ausnutzung des Tages-
temperaturgefalles noch eine Glattlage erreicht wer-
den. Da PE-HD praktisch inkompressibel ist (Pois-
sonzahl 0,49), kann eine Welle auch durch hohe
Auflast nicht einfach weggedriickt werden. Lange,
hohe Wellen werden dabei in der Regel nur zu nied-
rigen, aber sehr steilen Wellen mit hoher Randfa-
serdehnung zusammengeschoben'®. Dem Zeitpunkt
und dem Ablauf der Ballastierung mit hinreichend
schweren Schutz- und Dranschicht kommt dabei ei-
ne besondere Bedeutung zu. Diese muss in Anwe-
senheit des Fremdprifers erfolgen.

Es sollen grundsétzlich nur Dichtungsbahnabschnit-
te verlegt werden, die am selben oder folgenden
Tag auch geschweifBt werden kdnnen.

Eine bewahrte, in einem Forschungsvorhaben be-
schriebene Methode auch fiir groBflachige Verlege-
leistungen stellt dabei die ,Riegelbauweise” dar'*.

12 Schicketanz, R. und Lotze, E., Erfahrungen mit der
Fremdpriifung von Kombinationsdichtungen. In: Fortschrit-
te der Deponietechnik 1991, Hrsg. Stief, K. und Fehlau,
K.-P, Erich Schmidt Verlag, Berlin, 1992,

Averesch, U. B. und Schicketanz, R., Installation Proce-
dure and Welding of Geomembranes in the Construction
of Composite Landfill Liner Systems — Focus on ,Riegel-
bauweise. In: Proceedings of the 6. International Confer-
ence on Geosynthetics, Atlanta, 1998, Hsrg. Rowe, R. K.,
Industrial Fabrics Association International, Rosewill, USA,
1998 und

Knipschild, F. W. Qualitétssicherung bei Planung und Bau
von Deponiebasisabdichtungssystemen — Einbau der
Kunststoffdichtungsbahn, In: Fortschritte der Deponie-
technik 1992, Hrsg. Stief, K. und Fehlau, K.-P., Erich
Schmidt Verlag, Berlin, 1993.

'3 Zur GroBe der Dehnungen siehe Soong, T.-Y. und
Koerner R., Behavior of waves in high density
polyethylene  geomembranes: a laboratory  study.
Geotextiles and Geomembranes 17(1999) S. 81-104.

'* Dornbusch, J., Averesch, U. und El Khafif, M., Bauver-
fahrenstechnik und Qualitdtsmanagement bei der Herstel-
lung von Kombinationsabdichtungen fir Deponien. For-
schungsvereinigung Baumaschinen und Baubetrieb e. V.,
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Es muss beachtet werden, dass unter der Dich-
tungsbahn ablaufendes und sich sammelndes Kon-
denswasser den Verbund nicht beeintréchtigt. Bei
Niederschlagen aller Art und auf Flachen mit ste-
hendem Wasser darf grundsétzlich nicht verlegt
werden. Bei Lufttemperaturen unter der Taupunkt-
temperatur darf nicht geschweiB3t werden. Die groB-
flachige Verlegung von Dichtungsbahnen ist in der
Regel nur von April bis Oktober méglich. AuBerhalb
dieser Periode kann nur bei fur die Jahreszeit sehr
gunstigen Wetterbedingungen eingebaut werden. Es
muss in der Regel ein Wetterschutz (z. B. Zelt mit
Heizung) eingesetzt werden. Die Verlegung auBer-
halb der Periode April bis Oktober darf daher nur mit
Zustimmung der zustandigen Behérde in Absprache
mit dem Fremdprifer erfolgen.

Die verlegte Dichtungsbahn erhalt eine Bestands-
nummer, die in den endglltigen Bestandsplan ein-
getragen wird. Eine eindeutige Zuordnung von Be-
standsnummer, Zulassungskennzeichnung und Rol-
lennummer des Herstellers zueinander muss eine
durchgehende Identifizierung der verlegten Dich-
tungsbahnen im Hinblick auf Produktionsbedingun-
gen und Ergebnisse der Eigeniberwachung ermég-
lichen.

Jede die Dichtigkeit und mechanische Belastbarkeit
beeintrachtigende Beschadigung der Dichtungsbahn
muss repariert werden. Reparaturen werden in Ab-
stimmung mit dem Fremdprifer durchgefihrt. Alle
Reparaturen werden protokolliert, sodass Art und
Ort der Reparatur (Bestandsplan) mit SchweiB3- und
Prafprotokoll registriert sind. Vom Fremdprifer muss
Uberprift und dokumentiert werden, ob die Repara-
tur fachlich einwandfrei durchgefiihrt wurde.

6.8. SchweiBen und Baustellenpriifun-
gen

Die Ausfihrung der SchweiBarbeiten und der
Baustellenpriifungen wird durch die DVS Richtli-
nie 2225-4 eingehend geregelt. Zu Beginn der
SchweiBarbeiten bzw. im Rahmen des Versuchsfel-
des erfolgt mit den fir den Einsatz bestimmten
SchweiBmaschinen und -geraten sowie den vorge-
sehenen Mess- und Prifmitteln eine Verfahrens-

Aachen, 1996. Die Arbeit wurde im Rahmen des
BMBF-Verbundforschungsvorhabens ,Weiterentwicklung
von Deponieabdichtungssystemen* erstellt.
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prifung in Anwesenheit des Fremdprifers. Spatere
Abweichungen von den festgelegten Verfahren, Ma-
schinen und Geraten dirfen nur mit vorheriger Zu-
stimmung des Fremdprifers erfolgen.

In der Regel dirfen nur Dichtungsbahnen einer
Formmasse auf der Baustelle verlegt und ge-
schweiBt werden. Sind in Ausnahmefallen Dich-
tungsbahnen unterschiedlicher
schweiBBen, so gelten folgende Anforderungen. Mit-
einander schweiBbar sind die Formmassen inner-
halb einer MFR-Gruppe nach DIN EN ISO 1872 so-
wie nach der DVS Richtlinie 2207-1 innerhalb des
Intervalls 0,3 bis 1,7 g/10min.

Tabelle 9 zeigt die im Rahmen der Fremdprifung er-
forderlichen Baustellenprifungen. Neben diesen
Baustellenpriifungen missen Kurzzeit-Festigkeits-
prifungen unter Laborbedingungen an mindestens
25 % der vor Anfertigung der Nahte geschweiBten
Probestlicke bzw. Naht-Anfang- oder Naht-Endab-
schnitte, mindestens jedoch an zwei solcher Proben
pro Verlegetag, durch den Fremdprifer durchgefihrt
Die PrOfungen erfolgen nach der
DVS Richtlinie 2226-3 mit einer Ergebnisauswertung
nach der DVS Richtlinie 2226-1.

Als SchweiBzusatz diirfen nur Formmassen ver-
wendet werden, die auch fir zugelassene Dich-
tungsbahnen eingesetzt werden. Fiir den SchweiB-
Beachtung der DVS Richt-
linie 2211 bei jeder Lieferung neben den Lieferdo-
kumenten ein Werkzeugnis 2.2 nach DIN EN 10204
mit Angabe von Formmasse und RuBbatch sowie
den Ergebnissen der Eigeniberwachung des Her-
stellers an dieser Lieferung dem Fremdprifer aus-
gehéandigt werden.

Formmassen zu

werden.

zusatz muss unter

6.9. Schutzschichten und Kunststoff-

Dranelemente

Zwischen Dichtungsbahnen und mineralischer Fla-
chenentwasserungsschicht (z. B. Kies 16/32 mm)
wird eine Schutzschicht eingebaut, die die Dich-
tungsbahnen wahrend des Baubetriebs und wah-
rend der gesamten Funktionsdauer vor jeder punk-
tuellen nachteiligen Verformung schitzt. Die Schutz-
schicht muss im Hinblick auf die zukiinftige maximale
Auflast und die zu erwartende Temperatur ausge-
wahlt werden. Dabei muss beachtet werden, dass ein
standsicherer Aufbau gewahrleistet ist und sich die
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fir die Standsicherheit wesentlichen Scherwiderstan-
de unter der Auflast nicht nachteilig verandern.

Far Schutzschichten in Deponieabdichtungen muss
der Nachweis der Eignung durch einen Zulassungs-
schein nach der Zulassungsrichtlinie-Schutzschich-
ten der BAM erbracht werden.

In der Oberflachenabdichtung kann auf der Dich-
tungsbahn auch ein Kunststoff-Dranelement verlegt
werden, das zugleich als Schutzschicht wirkt. Der
Nachweis der Eignung muss durch einen Zulas-
sungsschein nach der Zulassungsrichtlinie-Kunst-
stoff-Dranelemente der BAM erbracht werden.

Nach Fertigstellung eines Abschnitts und Planlage
der Dichtungsbahnen muss verlegetéaglich die
Schutzschicht oder das Kunststoff-Dranelement ein-
gebaut werden. Dabei muss beachtet werden, dass
rein geotextile Schutzlagen und Kunststoff-
Dranelemente keine ausreichende Auflast zur Her-
stellung der Glattlage im Sinne von Abschnitt 6.7
darstellen.

Geotextile Schutzlage und Kunststoff-Dranelement
missen vom Verlegefachbetrieb eingebaut werden.
Der Fremdprifer muss sich davon Uberzeugen, dass
das fir die Verbindung und den Einbau sowohl der
Schutzschicht und des Kunststoff-Dranelements als
auch der mineralischen Entwasserungs- und Rekul-
tivierungsschicht gewahlte Verfahren zu keiner Be-
schadigung der darunterliegenden Dichtungsbahnen
fihren kann.

Weitere Anforderungen an den Einbau der Schutz-
schichten und Kunststoff-Dranelemente enthélt Ab-
schnitt 9 der Zulassungsrichtlinie-Schutzschichten
und Abschnitt 5 der Zulassungsrichtlinie-Kunststoff-
Dréanelemente der BAM.

7. Anderungen, Geltungsdauer und
Mangelanzeige

Anderungen des Zulassungsgegenstandes, d. h. der
Formmasse, der Abmessungen und der Oberfla-
chenbeschaffenheit einschlieBlich der Kennzeich-
nung der Dichtungsbahnen, des Produktionsverfah-
rens, der Produktionsstatte, des Verlegeverfahrens
und der Flgetechnik der Verlegefachbetriebe oder
des Verwendungszwecks erfordern eine neue Zu-
lassung bzw. einen Nachtrag zur Zulassung.



Die Zulassung wird in der Regel unbefristet mit ei-
nem Widerrufsvorbehalt, siche Abschnitt 1, erteilt.

Wird bei der Produktion gegen die Anforderungen
der Zulassung verstoBen und beim Transport und
beim Einbau die Hinweise zum Stand der Technik
nicht beachtet, so kann die Zulassung nicht als
Nachweis der Eignung der so hergestellten und ein-
gebauten Dichtungsbahnen verwendet werden.
Wiederholte oder wesentliche Mangel bei der Pro-

19

duktion und dem Einbau der Dichtungsbahn sowie
Schadensfalle an Deponieabdichtungen, die im Zu-
sammenhang mit den Dichtungsbahnen stehen, sind
der BAM durch die fremdiberwachende Stelle,
durch die fremdprifende Stelle bzw. durch die zu-
standige Behérde im Rahmen der Uberwachung zu
melden.
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Tabelle 1:

8. Anforderungstabellen’

Allgemeine physikalische Anforderungen an Dichtungsbahnen

Querschnittsflache

und Fremdeinschliissen

Nr. | Eigenschaft PrufgréBe Anforderung Priifung und Prifbedin-
gungen
1.1 | Oberflachenbe- Erscheinungsbild geschlossene Oberflache | visuelle Beurteilung nach
schaffenheit (frei von Rissen, Blasen DIN EN 1850-2
und Poren); keine Be-
schadigungen
1.2 | Homogenitat Erscheinungsbild der | frei von Poren, Lunkern DIN 16726;

Betrachten von Schnittfla-
chen bei 6-facher Vergro-
Berung.

1.3 | RuBgehalt

Masseanteil

2,0 bis 2,6 Gew.-%;

Die Einzelwerte dirfen von
dem im Zulassungsschein
festgeschriebenen Richt-
wert nur um 10 % abwei-
chen.

Thermogravimetrische
Analyse in Anlehnung an
DIN EN ISO 11358; oder
Bestimmung nach ASTM
D 4218 oder ASTM D
1603.

1.4 | RuBverteilung

Erscheinungsbild von
RuBagglomeraten
und Schlieren im Mik-
roskop.

Hinsichtlich der Agglome-
rate: Mindestens 7 Schnit-
te Kategorie 1, die tbrigen
Schnitte héchstens Kate-
gorie 2.

Keine Schlieren schlecht
durchmischter Bereiche.

10 Mikrotomschnitte nach
ASTM D5596, Klassifizie-
rung der Agglomerate ge-
maB der zugehdrigen Be-
wertungstafel.

Beurteilung hinsichtlich
Anzeichen fur Schlieren
nach Beispielbilder A1 und
A2 in der ISO 18553.

1.5 | Geradheit

gréBter Abstand der
Dichtungsbahnkante
vom geraden Kanten-
verlauf Gber eine
Lénge von 10 m bei
12 m Ausrolllange

< 30 mm, Einzelwerte

1.6 | Planlage

gréBter Abstand der
gewellten Dichtungs-
bahn von der ebenen
Unterlage Uber eine
Léange von 10 m bei
12 m Ausrollldnge

< 50 mm, Einzelwerte

DIN EN 1848-2

1.7 | Dicke

Nenndicke
und Mittelwert

Das arithmetische Mittel
der Dickenmessungen
muss = der Nenndicke
sein.

Einzelwert

Die Mindestdicke ist

2,50 mm;

Bei einer Nenndicke von
2,50 mm mussen daher al-
le Einzelwerte =2 2,50 mm
sein;

Far die Einzelwerte gilt:
Einzelwert = Mittel-

wert + 0,15 mm;

Bei Nenndicken = 3,00 mm
gilt: Einzelwert = Mittel-
wert + 0,20 mm

DIN EN ISO 9863-1, Ver-
fahren C, Messung zwi-
schen zwei Druckspitzen.
Die Dicken werden Gber
die ganze Dichtungsbahn-
breite im Abstand von

0,2 m gemessen.

")Soweit in den Anforderungstabellen keine gesonderten Hinweise gegeben werden, beziehen sich die ge-
forderten Mindestwerte auf die GréBe (Mittelwert minus Standardabweichung)
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Tabelle 1:

Allgemeine physikalische Anforderungen an Dichtungsbahnen (Fortsetzung)

Nr. | Eigenschaft

PriifgréBe

Anforderung

Prifung und
Prifbedingungen

quadratischen Platte

rungen (MD) Uber die Brei-
te der Dichtungsbahn:

< 0,4 % (glatte Dichtungs-

bahn)

< 0,6 % (strukturierte Dich-
tungsbahn)

1.8 | Schmelze- MFR und Dichte der | SMFR | < 15 %; DIN EN ISO 1133
MasseflieBrate Formmasse; | SMFR |: Betrag der relati- | DIN EN ISO 1183-1, Ver-
(MFR) und MFR und Dichte der ven Anderung zwischen fahren A;

Dichte Dichtungsbahn MFR der Formmasse und | Schmelzestrang aus MFR-
Dichtungsbahn Bestimmung an der Dich-
tungsbahn und am Granu-
lat (Granulat der fertigen
Formmasse oder Granulat
des Basispolymers)

1.9 |MaBéanderung Betrag der relativen |8L|< 1,0 % fur alle Ein- | Abschn. B14 in den Hin-
nach Warmlage- | Anderung | 8L | der zelwerte. weisen zu den Prifungen’;
rung SeitenmaBe einer Differenz der MaBande- Entnahme von Proben im

Abstand von 1,0 m Uber
die Breite der Dichtungs-
bahn und mittig aus den
ca. 15 cm breiten glatten
Randstreifen, wo planma-
Big das SchweiBen erfolgt;
Lagerung bei (120£2) °C
fir 1 Stunde;
Messgenauigkeit der me-
chanischen Messeinrich-
tung mindestens 0,01 mm;
Die rel. MaBanderung wird
auf %.-Werte gerundet.

.10 | Dichtigkeit®

Permeationsrate fir
Trichlorethylen bei
23 °C

< 62 g/mad, ermittelt aus
der Ausgleichsgeraden.

Permeationsrate fir
Aceton bei 23 °C

< 0,5 g/mad, ermittelt aus
der Ausgleichsgeraden.

Messung im stationaren
Zustand bei 23 °C, 80 mm
aktivem Probendurchmes-
ser und 2,5 mm Probendi-
cke in Anlehnung an DIN
EN ISO 6179:2010-08;
Abschn. B4 der Hinweise
zu den Prijfungen’

.11 | Oxidations-

stabilitat®

Oxidationsinduktions-
zeit (OIT)

> 40 min, bei 210 °C

ISO 11357-6

Weitere Hinweise und Erlauterungen zu den Prifungen finden sich auf der Internetseite der BAM unter
http://www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index.htm.

Im Rahmen der CE-Kennzeichnung, die eine Voraussetzung flir die Zulassung ist, werden als
harmonisierte Prifungen auch die Wasserdichtheit nach DIN EN 14150 (Permeationsrate
<10°m’xm?xd’) und die Gasdichtigkeit nach ASTM D 1434 geprift. Bei zugelassenen
Kunststoffdichtungsbahnen muss aufgrund ihrer Materialstruktur ein konvektiver Fluss von Wasser
ausgeschlossen sein (Konvektionssperre).

Die Wirksamkeit von Antioxidantien hdngt u. a. von der Temperatur ab. Ein bei der Temperatur der
Anwendung noch wirksames Antioxidans kann daher bei den hohen Temperaturen der OIT-Messung
maoglicherweise gar nicht erfasst werden. Dies wird bei der Beurteilung der Oxidationsstabilitat nach 1.11
und 3.3 und 3.4 berucksichtigt. Abhangig von der Rezeptur der Stabilisierung, die der Zulassungsstelle
vorgelegt wird, missen gegebenenfalls andere analytische Verfahren zur Messung der Veranderung der
Stabilisierung bei den Warmlagerungs- und Auslaugversuchen eingesetzt werden.
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Tabelle 2: Mechanische Anforderungen an Dichtungsbahnen

Nr. | Eigenschaft PriifgréBe Anforderung Prifung und Prifbedin-

gung

2.1 | Verhalten bei Wdlbbogendehnung | ¢, > 15 %, ohne Verstrec- |DIN 61551, D = 1000 mm,
mehraxialer Ver-  |g, kung des Materials Verfahren mit gesteuertem
formung Druck

2.2 | Verhaltenim Zug- | Streckspannung 6,, |o, > 15 N/mm? DIN EN ISO 527-3, Probe-
versuch Streckdehnung e,, g,>10 % kérper Typ 5, Klima

nominelle Bruchdeh- | gg > 600 % (glatter Be- 23/50-2, Prufgeschwindig-

nung €y reich) keit: 100 mm/min; Verfah-

jeweils in MD und &g > 400 % (strukturierter | rén A zur Auswertung der

CMD Bereich) nominellen Dehnung mit
einer Bezugslange von 50
mm; 5 Probekdrper (je-
weils in MD und CMD Uber
die Breite der Dichtungs-
bahnen (glatt und struktu-
riert) entnommen)

2.3 | Widerstand gegen | WeiterreiBkraft >300 N ISO 34-1, Methode B
WeiterreiBen (Winkelprobe nach Gra-

ves), Verfahren b (mit Ein-
schnitt);

Die Proben mussen in MD
und CMD entnommen
werden

2.4 | Widerstand gegen | Stempeldurchdriick- | > 6000 N DIN EN ISO 12236
mehraxiale Belas- | kraft
tung

2.5 | Widerstand gegen | Dichtigkeit an der be- | keine Undichtigkeit DIN EN 12691, Fallhéhe
fallende Lasten anspruchten Stelle 2000 mm, Verfahren A

(harte Unterlage)

2.6 | Kéltesprodigkeit Beschaffenheit der keine Risse bei —40 °C DIN EN 495-5, Biegekante
(Falzen bei tiefen | Biegekante in MD und CMD
Temperaturen)

2.7 | Relaxationsverhal- | Spannung als Funkti- | In der Zeit-Spannungs- Spannungsrelaxationsver-
ten on der Zeit bei kon- Linie muss die Spannung | such DIN 53441:1984-01;

stanter Verformung nach 1000 Stunden < 50 % | bei konstanter Dehnung
(Zeit-Spannungs- der Spannung nach einer | von 3 %, Klima 23/50-2;
Linie) Minute sein. Proben in MD und CMD
2.8 | Nahtqualitat Verformungs- und kein Abscheren der Naht, | Zugscherversuch nach
Versagensverhalten | deutliches Verstrecken des | DVS 2226-2, Priifge-
unter Scheren Grundmaterials neben der | schwindigkeit: 50 mm/min
Naht
Verformungs- und kein Aufschélen der Naht, | Schélversuch nach
Versagensverhalten | deutliches Verstrecken des | DVS 2226-3, Priifge-
unter Schalen Grundmaterials neben der | schwindigkeit: 50 mm/min
Naht
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Tabelle 3: Anforderungen an die Bestandigkeit und das Langzeitverhalten der Dichtungsbahnen

Nr. | Eigenschaft PriifgréBe Anforderung Prifung und Priifbedingun-
gen
3.1 | Bestandigkeit ge- | Gewichtsédnderung Anderung des Gewich- | Immersionsversuche in Anl.
gen Chemikalien' tes nach Riicktrock- an DIN EN 14414;
(hochkonzentrierte nung Lagerungstemperatur 23 °C;
fIUssi%e Gemi- <10% Einlagerung der Messproben
sche) Anderung der nomi- | Anderung der nominel- | fiir die Zugversuche als Plat-
nellen Bruchdehnung |len Bruchdehnung te;
&g in CMD <10 % Die Einlagerungen muissen
Streckspannung 0-y o-y <10 % und £y£ 10 % mlndesten§ 90 Tage, .|n ]edem
und Streckdehnung ¢, Fall aber bis zur G?WICh’[S-
in CMD konstanz durchgefiihrt wer-
den;
Zugversuch an den zuriickge-
trockneten Messproben (siehe
Tabelle 2.2)
3.2 |Bestandigkeit ge- | Standzeit im Zeit- Nach ASTM D5397: DIN EN 14576 und
gen Spannungs- standzugversuch vollstdndige Zeitstand- | ASTM D 5397;
rissbildung kurve; 10 % Netzmittellésung

Nach DIN EN 14576:
mittlere Standzeit bei
einer Prufspannung von
30 % der im Klima
23/50-2 gemessenen
Streckspannung >

400 h

(Nonylphenolpolyglykolether,
9 — 10 Kettenglieder der Ethy-
lenoxidkette, z. B. Igepal CO-
630, Igepal BC-9, Tergitol NP-
9, Arkopal N 100); Bei der
Messung der vollstédndigen
Zeitstandkurve erfolgt kein
Austausch des Netzmittels.
Prifung an glatten Dichtungs-
bahnen und an den glatten
Randbereichen der struktu-
rierten Dichtungsbahnen

" Bei PE-HD-Dichtungsbahnen kann in der Regel auf die Priifung der Bestandigkeit gegen Chemikalien
verzichtet werden.

http://www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index.htm.
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Weitere Hinweise und Erlauterungen zu den Prufungen finden sich auf der Internetseite der BAM unter
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Tabelle 3: Anforderungen an die Bestandigkeit und das Langzeitverhalten der Dichtungsbahnen

gegen Auslaugen

ren Beschaffenheit

(siehe Tabelle 1.1)

(Fortsetzung)
Nr. | Eigenschaft PriifgréBe Anforderung Prifung und Priifbedingun-
gen
3.3 | Besténdigkeit ge- | Anderung der duBe- |keine Anderung Warmlagerung im Umluft-
gen thermisch ren Beschaffenheit (siehe Tabelle 1.1) wéarmeschrank (s. ISO 188,
oxidativen Abbau 4.1.4, Luftwechsel =2 10) in
in Luft Anl. an ASTM D5721 und DIN
EN 14575;
Lagerungstemperatur 80 °C;
Lagerungszeit 1 Jahr
Relative. Anderung Ausgleichsgerade Einlagerung der Messproben
der nominellen durch die Uber der Zeit | fir die Zugversuche als Plat-
Bruchdehnung g, in aufgetragenen Mess- te, Zugversuch (siehe Tabelle
CMD. werte; keine signifikan- |2.2)
te Abnahme
Streckspannung o, o, und g, dirfen sich im
und Streckdehnung €, | Rahmen der Messfeh-
in CMD ler, insbesondere auch
bei strukturierten Dich-
tungsbahnen nicht ver-
andern
OIT-Wert nach einem | OIT (0,5 y) > 25 min OIT-Messung nach
halben Jahr: (Mittelwert) ISO 11357-6 bei 210 °C im Al-
OIT (0,5y) Tiegel;
) Der OIT-Wert wird an einer
Relative Anderung AOIT =< 0,3 bezogen |4 —6 mg schweren Messpro-
des OIT-Wertes: auf die Mittelwerte be aus dem Innern der Dich-
AOIT = (OIT (0,5y) - tungsbahn bestimmt'
OIT (1y)) / OIT (0,5y)
3.4 | Bestandigkeit Anderung der auBe- | keine Anderung Warmlagerung im Wasser in

Anl. an DIN EN 14415;
Wassertemperatur 80 °C;
Lagerungszeit 1 Jahr

relative Anderung der
nominellen Bruch-
dehnung &y, in CMD

Ausgleichsgerade
durch die Uber der Zeit
aufgetragenen Mess-
werte,

keine signifikante Ab-
nahme

Streckspannung o,
und Streckdehnung €,
in CMD

o, und g, dirfen sich
bei strukturierten Dich-
tungsbahnen im Ver-
gleich zu glatten nicht
verdndern

Einlagerung der Messproben

far die Zugversuche als Plat-

te; Zugversuch (siehe Tabelle
2.2)

OIT-Wert nach einem
halben Jahr:
OIT (0,5y)

Relative Anderung
des OIT-Wertes:
AOIT = (OIT (0,5y) -
OIT (1y)) / OIT (0,5y)

OIT (0,5 y) > 30 min
(Mittelwert)

AOIT =< 0,6 bezogen
auf die Mittelwerte

OIT-Messung nach 1SO
11357-6 bei 210 °C im Al-
Tiegel;

Der OIT-Wert wird an einer
4 — 6 mg schweren Messpro-
be aus dem Innern der Dich-
tungsbahn bestimmt’

n

Die Anforderung und Prifung gelten fir phenolisch stabilisierte Materialien. Bei der Verwendung von

HAS mussen Prifverfahren und erforderliche Reststabilisatorgehalte noch festgelegt werden.
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Tabelle 3: Anforderungen an die Bestandigkeit und das Langzeitverhalten der Dichtungsbahnen

gen Mikroorganis-
men?

Masseanderung
Anderung der nomi-
nellen Bruchdehnung
&y, und der Bruch-
spannung oy

jeweils in MD und
CMD

Streckspannung o,
und Streckdehnung €,

anderung der Mittelwer-
te

Am <5 %,

Ag, < 10 %

Ac, <10 %

o, und ¢, diirfen sich
bei strukturierten Dich-
tungsbahnen im Ver-
gleich zu glatten nicht
verdndern

(Fortsetzung)
Nr. | Eigenschaft PriifgréBe Anforderung Prifung und Priifbedingun-
gen
3.5 | Witterungsbestdn- | Anderung der nomi- | Abschn. B10 der Hin- Abschn. B10 der Hinweise zu
digkeit2 nellen Bruchdehnung | weise zu den Priifun- den Pr[]fungen‘;

& Und der Bruch- gen' DIN EN 12224
spannung oy, jeweils
in MD und CMD

3.6 | Bestéandigkeit ge- | visuelle Beurteilung keine wesentliche Ver- | DIN EN 12225, Erdeingrab-

versuch in mikrobiell aktiver
Erde;

Einlagerung der Messproben
fur die Zugversuche als Plat-
te, Zugversuch (siehe Tabelle
2.2)

http://www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index.htm.

werden.
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Weitere Hinweise und Erlauterungen zu den Prifungen finden sich auf der Internetseite der BAM unter

Bei PE-HD-Dichtungsbahnen kann in der Regel auf die Prifung der Besténdigkeit nach 3.5, 3.6 verzichtet
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Tabelle 3: Anforderungen an die Bestandigkeit und das Langzeitverhalten der Dichtungsbahnen

(Fortsetzung)
Nr. | Eigenschaft PrufgréBe Anforderung Prifung und
Prifbedingun
3.7 | Wurzel- und Rhi- visuelle Beurteilung kein Durchwuchs FLL-Verfahren®;
zomfestigkeit4 Die Prifungen erfolgen an
glatten Dichtungsbahnen
und an SchweiBndhten
3.8 | SchweiBeigen- Standzeit im Zeit- geometrischer Mittelwert Zeitstandschélversuch
schaften der standschélversuch >35h nach DVS 2203-4 (Ver-
Formmassen® suchsdurchfuhrung) und

DVS 2226-3 (Versuchs-
aufbau), 80 °C,

6 N/mm Linienkraft, 2 %
Netzmittelldsung

(Arkopal N 150). Mit Heiz-
keilschweiBmaschinen
hergestellte Uberlappnahte
mit Prifkanal im Optimum
der SchweiBparameter-
wahl (siehe Abschn. B11
der Hinweise zu den Pri-
fungen‘)

" Weitere Hinweise und Erlauterungen zu den Priifungen finden sich auf der Internetseite der BAM unter
http://www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index.htm.

FLL Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V.

Die Anforderung an die Standzeit charakterisiert die SchweiBeigenschaften der unterschiedlichen
Formmassen. Sie kann nicht als MaB fir die Qualitét einer SchweiBnaht selbst verwendet werden. Eine
SchweiBnaht, die nicht im Optimum der SchweiBparameterwahl und der zugehdrigen, fir die Formmasse
typischen Standzeiten liegt, ist eine mangelhafte Naht, auch wenn der Wert ihrer Standzeit 35h
Ubersteigt.

Bei PE-HD-Dichtungsbahnen kann in der Regel auf die Priifung der Besténdigkeit nach 3.7 verzichtet
werden.
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Tabelle 4: Zusatzliche Anforderungen an Dichtungsbahnen mit strukturierter Oberflache

gen Spannungs-
rissbildung (Zeit-
standzugversuch)

Nr. | Eigenschaft PriifgréBe Anforderung Prifung und
Prifbedingung

4.1 | Dicke im Struktur- | Dicke Alle Strukturen missen au- | DIN EN ISO 9863-1,
bereich Berhalb der Mindestdicke Verfahren C

der Dichtungsbahn

(2,50 mm) bzw. bei dickeren
Dichtungsbahnen auBerhalb
der jeweiligen Nenndicke
liegen

4.2 | MaBanderung Betrag der relati- | [SL[< 1,50 % fiir alle Ein- | Tabelle 1 Nr. 1.9
nach Warmlage- ven Anderung zelwerte bei gepragten
rung | 3L | der Seiten- | Strukturen; 5L |< 1,00 %

mafBe einer far alle Einzelwerte bei auf-

quadratischen gebrachten Strukturen.

Platte Differenz der MaBanderun-
gen (MD) tber die Breite der
Dichtungsbahn: < 0,6 %
bzw. < 0,4 % bei aufge-
brachten Strukturen

4.3 |Homogenitatder | GréBe und Festlegung im Einzelfall Bestimmung fir eine vorge-
Strukturausbildung | Streuung der fla- gebene Flache (typischer-
bei nachtréglich chenbezogenen weise 100 cm?)
aufgebrachten Masse des Struk-

Strukturen turmaterials
GleichmaBigkeit | Vergleich mit bei der Zulas- | visuelle Beurteilung
des Sprihbildes | sungsstelle hinterlegten
Mustern

4.4 | Haftung von Struk- | Verhalten im Kein AbreiBen oder Absch&- | DIN EN ISO 12957-1,
turpartikel der Scherkastenver- | len, keine wesentliche zu- Kontaktflache Dichtungsbahn
nachtraglich auf- such, Streuung in | satzliche Streuung in den und Vliesstoff (1200 g/m?);
gebrachten Struk- | den Reibungspa- | Reibungsparametern Auflasten: 100 bis 300 kPa
turen rametern

Zeitstand- Beurteilung der Standzeiten: | Zeitstand-Scherversuche in
Scherversuch 10.000 h bei 80 °C; Anl. an DIN EN ISO 25619-1;
Prifspannung: 50 kPa; Nei- |s. Abschnitt B15 der Hinweise
gung: 1:2 .5 zu den Prijfungen’
Abhobelkraft Festlegung im Einzelfall Verfahren der staatlichen Ma-
terialprifanstalt fir Werkstoffe
und Produktionstechnik
(MPA) Darmstadt;
Abschn. B13 der Hinweise zu
den Priifungen’

4.5 | Chemische Be- Anderung der Anderung Mittelwert < 10 % | Einlagerung in den Medien 5
sténdigkeit der Abhobelkraft und 9 (siehe Tabelle 3 Nr.
Haftung von Struk- 3.1.);
turpartikeln Verfahren siehe Abschn. B12

der Hinweise zu den Prifun-
gen'

4.6 |Bestandigkeit ge- |Standzeiten geometrischer Mittelwert der | Zeitstandzugversuch in An-

Standzeiten > 700 h

lehnung an DVS 2226-4; Er-
mittelt wird dabei die Stand-
zeit von 5 Prifkérpern bei

80 °C und 4 N/mm?2 Zugspan-
nung in 2 % Netzmittellésung
(Arkopal N150). Abschn. B8
der Hinweise'

1)

http://www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index.htm.
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Weitere Hinweise und Erlauterungen zu den Prufungen finden sich auf der Internetseite der BAM unter
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Tabelle 5: Art und Umfang der Priifungen an der Formmasse und am RuBbatch im Rahmen der Ei-
geniuberwachung der Produktion der Dichtungsbahnen

Nr. | PrufgréBe Prifung/ Probenmaterial Haufigkeit Anforderung und
Toleranzen
5.1 | Dichte DIN EN ISO 1183-1, Verfah- | Stichproben aus jeder | Festlegung geman Zu-
ren A, Schmelzestrang aus | Lieferung lassungsschein
MFR-Bestimmung am Gra-
nulat (Granulat der fertigen
Formmasse oder Granulat
des Basispolymers)
5.2 | Schmelze- DIN EN ISO 1133 Stichproben aus jeder | Festlegung gemaf Zu-
MasseflieBrate Granulat der fertigen Form- | Lieferung lassungsschein
masse oder Granulat des
Basispolymers
5.3 |Masseanteil an Thermogravimetrie in Anl. Stichproben aus jeder | Festlegung gemaB Zu-
RuB an DIN EN ISO 11358 oder | Lieferung lassungsschein
Bestimmung nach
ASTM D 1603. Granulat des
RuBbatch
5.4 | Masseanteil an Messung des Masseverlusts | Stichproben aus jeder | < 0,10 Gew.-%
flichtigen Be- nach DIN EN 12099, Granu- | Lieferung, mindestens | fertige Formmasse bzw.
standteilen, Feuch- | lat der fertigen Formmasse |jedoch einmal in der | Basispolymer
tigkeit oder Granulat des Basispo- | Produktionswoche < 0,25 Gew.-%
lymers und Granulat des RuBbatch
RuBbatch
5.5 | Schiittdichte' DIN EN ISO 60, Granulat Stichproben aus jeder | Festlegung der Dosie-
des Basispolymers und Lieferung und jedem | rungsvorschrift und des
Granulat des RuBbatch Betriebsanlauf; min- Verfahrens im Qualitats-
destens jedoch ein- managementhandbuch
mal in der Produkti-
onswoche

1)
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Nur bei volumetrischer Dosierung des RuBbatch.
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Tabelle 6: Art und Umfang der Priifungen an der Dichtungsbahn im Rahmen der Eigeniiberwachung
ihrer Produktion

Nr. | PrufgréBe Prifung/ Haufigkeit Anforderung und
Probenmaterial Toleranzen
6.1 | Dicke Tabelle 1 Nr. 1.7 kontinuierlich und automa- | Festlegung gemé&B Zulas-
tisch! und mindestens je sungsschein;
300 Ifm mechanische Kon- | Im Abnahmeprilfzeugnis
trollmessung sind mindestens Minimal-
und Maximalwert der Kon-
trollmessung anzugeben.
6.2 | Erscheinungsbild | Tabelle 1 Nr. 1.1 laufend Tabelle 1 Nr. 1.1;
Im Abnahmeprifzeugnis
wird ein einwandfreies Er-
scheinungsbild bestétigt.
6.3 | Geradheit und Tabelle 1 Nr. 1.5 je Betriebsanlauf’ Tabelle 1 Nr. 1.5 und 1.6,
Planlage und 1.6 Im Abnahmeprifzeugnis
wird eine einwandfreie Ge-
radheit und Planlage be-
statigt.
6.4 | Masseanteil an Tabelle 1 Nr. 1.3 je Betriebsanlauf und Char- | Festlegung gemaB Zulas-
RuB® genwechsel des RuB3bat- sungsschein;
ches® und mindestens je Im Abnahmeprifzeugnis
900 Ifm werden das Messverfah-
ren und die Einzelwerte
der Messung angegeben.
6.5 |Homogenitatder |Tabelle 1 Nr. 1.4 Vollstéandige Messung (10 Tabelle 1 Nr. 1.4;
RuBverteilung® Mikrotomschnitte) je Be- Ergibt die Teilmessung Ka-
triebsanlauf und Chargen- tegorie 2, ist eine vollstan-
wechsel des RuBbatches dige Messung durchzufih-
und Teilmessung® mit min- | ren; Im Abnahmeprif-
destens einem Mikrotom- zeugnis wird die Bewer-
schnitt je 900 Ifm tung mit Kategorie 1 oder
Kategorie 1/Kategorie 2
angegeben.
6.6 | Streckspannung, |Tabelle 2 Nr. 2.2. je Betriebsanlauf und min- Festlegung geman Zulas-
Streckdehnung, Prifgeschwindigkeit: | destens je 300 Ifm sungsschein;
Nominelle Bruch- | bis 20 % Dehnung Im Abnahmeprifzeugnis
dehnung 100 mm/min, dann werden Minimalwert und
200 mm/min; Maximalwert fiir MD und
Drei Probekérper, CMD angegeben.
MD und CMD, aus
den Randbereichen
und der Mitte der
Dichtungsbahn®
6.7 | Spannungsrissbe- | Tabelle 3 Nr. 3.2 Regelung gemé&n DIN EN Tabelle 3 Nr. 3.2
sténdigkeit 13493

Ohne kontinuierliche automatische Dickenmessung muss alle 10 Ifm die Dicke Uber die Breite der Dich-
tungsbahn mit Ultraschall kontrolliert werden.

Betriebsanlauf heiBt: Wiederanfahren nach Stillstand der Maschine, Wechsel der Formmasse oder der
Dicke.

Im Einzelfall kann eine héhere Prifhaufigkeit nach Betriebsanlauf und Chargenwechsel des Batches
festgelegt werden.

Die Entnahme von Probekdrpern aus dem strukturierten Bereich und deren Beurteilung werden im jewei-
ligen Zulassungsschein geregelt.

Nur bei Zugabe von RuB3 (RuBbatch) durch den Dichtungsbahnhersteller.
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Tabelle 6: Art und Umfang der Priifungen an der Dichtungsbahn im Rahmen der Eigeniiberwachung
ihrer Produktion (Fortsetzung)

Nr. |PrifgréBe Prifung/ Haufigkeit Anforderung und
Probenmaterial Toleranzen
6.8 | Stempeldurch- Tabelle 2 Nr. 2.4 Glatte Dichtungsbahnen: Tabelle 2 Nr. 2.4;
driickkraft Regelung geméasi DIN EN Im Abnahmeprifzeugnis
13493. werden Minimalwert und
Strukturierte Dichtungsbah- | Maximalwert angegeben.
nen: einmal je Produktions-
tag
6.9 |Schmelze- Tabelle 1 Nr. 1.8; je Betriebsanlauf und min- Festlegung geman Zulas-
MasseflieBrate und | Proben aus der destens je 900 Ifm sungsschein;
deren Anderung Dichtungsbahn und Im Abnahmeprifzeugnis
aus dem Struktur- wird das Messergebnis
material nach Tabelle 5 Nr. 5.2 und
die Differenz zum Messer-
gebnis an der Formmasse
angegeben.
6.10 | MaBanderung Tabelle 1 Nr. 1.9; je Betriebsanlauf und min- | Tabelle 1 Nr. 1.9;
Proben mittig aus destens je 300 Ifm Tabelle 4 Nr. 4.2
den ca. 15 cm brei- Im Abnahmeprifzeugnis
ten glatten Rand- werden die Einzelwerte
streifen, wo plan- der Probeentnahmestellen
maBig das Schwei- zugeordnet angegeben.
Ben erfolgt, aus der
Mitte der Dichtungs-
bahn und aus zu-
séatzlichen kritischen
Stellen (z. B. Uber-
gang von strukturier-
tem zu glattem Be-
reich)
6.11 | Flachenbezogene | Werksvorschrift je Betriebsanlauf und min- Festlegung geman Zulas-
Masse des aufge- destens je 300 Ifm sungsschein;
brachten Struktur- Im Abnahmeprifzeugnis
materials sind Minimal- und Maxi-
malwert anzugeben.
6.12 | Haftung des auf- Werksvorschrift je Betriebsanlauf und min- Festlegung geman Zulas-
gebrachten Struk- destens je 300 Ifm sungsschein;
turmaterials Im Abnahmeprifzeugnis
wird eine einwandfreie
Haftung bestétigt.
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Tabelle 7: Art und Umfang der Priifungen an Formmasse, RuBbatch und Dichtungsbahn im Rahmen
der Fremdiiberwachung der Produktion

Nr. | PrufgréBe Priifung Probenmaterial Anf?rderung und Toleran-
zen
7.1 | Dichte Tabelle 5 Nr. 5.1 Formmasse / Festlegung geméan Zulas-
Tabelle 1 Nr. 1.8 Dichtungsbahn sungsschein
7.2 | Schmelze- Tabelle 5 Nr. 5.2 Formmasse / Festlegung geméan Zulas-
MasseflieBrate Tabelle 1 Nr. 1.8 Dichtungsbahn sungsschein
7.3 | Anderung der Schmel- | Tabelle 1 Nr. 1.8 Formmasse / Festlegung geman Zulas-
zeflieBrate Dichtungsbahn sungsschein
7.4 | Dicke Tabelle 1 Nr. 1.7 Dichtungsbahn Festlegung gemanB Zulas-
sungsschein
7.5 | Erscheinungsbild der Tabelle 1 Nr. 1.1 und Dichtungsbahn Tabelle 1 Nr. 1.1 und 1.2
Oberflache und des 1.2
Querschnitts
7.6 | Erscheinungsbild der visuell Dichtungsbahn Abschnitt 2.5 und Festlegung
Kennzeichnung geman Zulassungsschein
7.7 | Masseanteil an RuB Tabelle 1 Nr. 1.3 Dichtungsbahn Festlegung geméaB Zulas-
sungsschein
7.8 |Homogenitat der RuB- |Tabelle 1 Nr. 1.4 Dichtungsbahn Tabelle 1 Nr. 1.4
verteilung
7.9 | MaBanderung Tabelle 1 Nr. 1.9 Dichtungsbahn Tabelle 1 Nr. 1.9 und
Tabelle 4 Nr. 4.2
7.10 | Streckspannung, Tabelle 2 Nr. 2.2 Dichtungsbahn Festlegung gemanB Zulas-
Streckdehnung, sungsschein
nominelle Bruchdeh-
nung
7.11 | Stempeldurchdriickkraft | Tabelle 2 Nr. 2.4 Dichtungsbahn Tabelle 2 Nr. 2.4
7.12 | flachenbezogene Mas- | Tabelle 6 Nr. 6.11 Dichtungsbahn Tabelle 6 Nr. 6.11
se des aufgebrachten
Strukturmaterials
7.13 | Haftung des aufge- Tabelle 4 Nr. 4.5 und Dichtungsbahn Tabelle 4 Nr. 4.4 und
brachten Strukturmate- | Tabelle 6 Nr. 6.12 Tabelle 6 Nr. 6.12
rials
7.14 | Oxidations- ISO 11357-6 bei 210 °C | Dichtungsbahn Tabelle 1 Nr. 1.10
Induktionszeit (OIT)
7.15 | Art und Gehalt an wird im Einzelfall fest- | Dichtungsbahn vertraulich bei der Zulas-

Tracer

gelegt, Prifung durch
die Zulassungsstelle

sungsstelle hinterlegt

1)

Grundséatzlich mussen die Anforderungen der Anforderungstabellen erflllt werden. Zusatzlich werden im

Anhang 1 des Zulassungsscheins Anforderungen und Toleranzen festgelegt, die die besonderen Eigen-
schaften der jeweiligen zugelassenen Dichtungsbahn charakterisieren.
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Tabelle 9: Art und Umfang von Priifungen an Dichtungsbahnen im Rahmen der Fremdpriifung

Nr.

PriifgréBe

Prifung und
Probenmaterial

Haufigkeit

Anforderung und
Toleranzen

9.1

Dicke

In Anlehnung an DIN EN ISO
9863-1, Verfahren C, Messung
zwischen zwei Druckspitzen.
Bei Baustellenpriifungen kann
mit Messtastern (Skalenteilung
0,01 mm) in Anlehnung an die-
ses Verfahren geprift werden.
Das heif}t, gewisse Abweichun-
gen im Radius der Druckspitze
und im Anpressdruck sind zu-
lassig.

Mindestens 10 Einzelmessun-
gen

mindestens alle
10.000 m2

Festlegung geman Zulas-
sungsschein

9.2

Zugversuche

DIN EN ISO 527-3;

Tabelle 2, Nr. 2.2;
Prafgeschwindigkeit:

100 mm/min, je ein Probekor-
per langs und quer zur Produk-
tionsrichtung aus den Randbe-
reichen und der Mitte der glat-
ten Dichtungsbahn oder den
glatten Randbereichen der
strukturierten Dichtungsbahn

mindestens alle
10.000 m2

Festlegung geman Zulas-
sungsschein

9.3

Schmelze-
MasseflieBrate

Tabelle 1 Nr. 1.8;
Proben aus der Dichtungsbahn

mindestens alle
10.000 m2

Festlegung geman Zulas-
sungsschein

9.4

Dichte

DIN ISO 1183-1;
Proben aus der Dichtungsbahn

mindestens alle
10.000 m2

Festlegung geman Zulas-
sungsschein

9.5

MaBé&nderung
nach Warmlage-
rung

DIN EN 1107-2;

Tabelle 1 Nr. 1.9;

Die Probekdrper werden mittig
aus den ca. 15 cm breiten glat-
ten Randstreifen, wo planmaBig
das SchweifB3en erfolgt, der Mit-
te der Dichtungsbahn und aus
zusétzlichen kritischen Stellen
(z. B. Ubergang strukturierter
und glatter Bereich) entnom-
men.

mindestens alle
5.000 m2

Tabelle 1 Nr. 1.9
Tabelle 4 Nr. 4.2
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9. Verzeichnis der Normen, Richtlinien, Merkblatter und Empfehlungen

Die in der Richtlinie angegebenen Normen beziehen sich auf die hier angegebene Ausgabeder Norm.

Standard Test Method for Determining Gas Permeability Characteristics of Plastic

ASTM D 1434 1998 Film and Sheeting
ASTM D 1603 2006 Standard Test Method for Carbon Black In Olefin Plastics
ASTM D 4218 2008 Standard Test Method for Determination of Carbon Black Content in Polyethylene

Compounds By the Muffle-Furnace Technique

ASTM D 5199 2001 Standard Test Method for Measuring the Nominal Thickness of Geosynthetics

Standard Test Method for Evaluation of Stress Crack Resistance of Polyolefin Ge-

ASTM D 5397 2012 omembranes Using Notched Constant Tensile Load Test
ASTM D 5596 2009 Standard Test Method fqr Microscopic Evaluation of the Dispersion of Carbon Black
in Polyolefin Geosynthetics
ASTM D 5721 2013 Standard Practice for Air-Oven Aging of Polyolefin Geomembranes
DIN 16726 1986-12 Kunststoff-Dachbahnen; Kunststoff-Dichtungsbahnen, Priifungen
) Prifung von Rohren aus thermoplastischen Kunststoffen; Bestimmung des Zeitstand-
DIN 16887 1990-07 Innendruckverhaltens
DIN 18200 2000-05 Uberelpstlmmungsnachwels fqr 'Bauprodukte — Werkseigene Produktionskontrolle,
Fremdiberwachung und Zertifizierung von Produkten
DIN 53370 2006-11 Ejr#g’ung von Kunststoff-Folien - Bestimmung der Dicke durch mechanische Abtas-
DIN 53441 1984-01 Spannungsrelaxationsversuch
DIN 53532 1989-2 Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Bestimmung der Durchléssigkeit von

Elastomerfolien fur Flussigkeiten

DIN 61551 2008-01 Geokunststoffe — Bestimmung der Berstdruckfestigkeit

) ) Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Verhaltens beim Falzen bei tiefen Tempera-
DIN EN 495-5 2001-02 turen — Teil 5: Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

Abdichtungsbahnen - Bestimmung der MaBhaltigkeit — Teil 2: Kunststoff- und

DIN EN 1107-2 2001-04 | Fyostomerbahnen filr Dachabdichtungen

Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Lange, Breite, Geradheit und Planlage —

DIN EN 1848-2 2001-09 | 74il 2. Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1850-2 2001-09 Abdichtungsbahnen — Bestimmung sichtbarer Mangel — Teil 2: Kunststoff- und
Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 10204 2005-01 Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Polyethylen-Rohrleitungswerkstoffe und -teile -

DIN EN 12099 1997-08 Bestimmung des Gehalts an fllichtigen Bestandteilen;

DIN EN 12224 2000-11 ggﬁ;?txtlhen und geotextilverwandte Produkte — Bestimmung der Witterungsbestén-
ONEN 12225200012 | e e o e 1
ONEN 12651 | 20005 | AbJChutgsbaven - Biumer Kttt ud Elstomeratnn o Dachabdch-
DIN EN 13493 2013-11 Geosynthetische Dichtungsbahnen — Eigenschaften, die flir die Anwendung beim

Bau von Deponien und Zwischenlagern fiir feste Abfallstoffe erforderlich sind

DIN EN 14150 2006-09 Geosynthetische Dichtungsbahnen - Bestimmung der FlUssigkeitsdurchlassigkeit

Geokunststoffe — Auswahlprifverfahren zur Bestimmung der chemischen Bestandig-

DIN EN 14414 2004-08 keit bei der Anwendung in Deponien

DIN EN 14415 2004-08 Ggosynthetlsche Dichtungsbahnen - Prifverfahren zur Bestimmung der Bestandig-
keit gegen Auslaugen

DIN EN 14575 2005-07 Gepsynthetl__sch.e Dlphtungsbahnen — Orientierungsprifung zur Bestimmung der Oxi-
dationsbestandigkeit

DIN EN 14576 2005-07 Geokunststoffe — Prufverfahren zur Bestimmung der Bestandigkeit von geosyntheti-

schen Kunststoffdichtungsbahnen gegen umweltbedingte Spannungsrissbildung

Kunststoffe — Bestimmung der scheinbaren Dichte von Formmassen, die durch einen

DINENISO60  ]2000-01 | 0n0 mien Trichter abflieBen kénnen (Schilttdichte)

Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 3: Priifbedingungen fir Folien

DIN EN ISO 527-3 | 2003-07 und Tafeln
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Fortsetzung, Verzeichnis der Normen, Richtlinien, Merkblatter und Empfehlungen

Die in der Richtlinie angegebenen Normen beziehen sich auf die hier angegebene Ausgabe der Norm.

Kunststoffe; Bestimmung der Schmelze-MasseflieBrate (MFR) und der Schmelze-

DIN EN ISO 1133-1 2012-03 | y/ojumentlieBrate (MVR) von Thermoplasten
Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststof-
DIN EN ISO 1167-1 2006-05 fen far den Transport von Fllssigkeiten - Bestimmung der Widerstandsféhigkeit
gegen inneren Uberdruck — Teil 1: Allgemeines Prifverfahren
Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststof-
DIN EN ISO 1167-2 2006-05 fen far den Transport von Flissigkeiten - Bestimmung der Widerstandsféhigkeit
gegen inneren Uberdruck — Teil 2: Vorbereitung der Rohr-Probekdrper
) ) Kunststoffe — Polyethylen (PE)-Formmassen — Teil 1: Bezeichnungssystem und
DIN ENISO 1872-1 1999-10 Basis fur Spezifikationen
Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
DIN EN ISO 1183-1 2013-04 Kunststoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Fllissigkeitspyknometer
und Titrationsverfahren
DIN EN 1SO 9001 2008-12 Qualitdtsmanagementsysteme — Anforderungen (ISO 9001:2008);
Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme - Bestimmung des Zeitstand-
DIN EN ISO 9080 2013-02 Innendruckverhaltens von thermoplastischen Rohrwerkstoffen durch Extrapolati-
on
DIN EN ISO 9863-1 2005-05 (Eiiiglélﬁggt:r:offe — Bestimmung der Dicke unter festgelegten Driicken — Teil 1:
DIN EN ISO 11358 1997-11 Kunststoffe — Thermogravimetrie (TG) von Polymeren - Allgemeine Grundlagen
DIN EN ISO 12236 2006-11 Geokunststoffe — Stempeldurchdriickversuch (CBR-Versuch)
DIN EN ISO 12957-1 | 2005-05 \C/—?uei:ﬁléﬂststoffe — Bestimmung der Reibungseigenschaften — Teil 1: Scherkasten-
DIN EN ISO 25619-1 | 2009-06 | Geokunststoffe - Bestimmung des Druckverhaltens - Teil 1: Eigenschaften des
Druckkriechens
DIN EN ISO/IEC 2018-03 Allgemeine Kriterien fiir den Betrieb verschiedener Typen von Stellen, die Inspek-
17020 tionen durchfiihren
1D%2E5N ISO/IEC 2018-03 Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrierlaboratorien
DVS 2211 04/2005 SchweiBBen von thermoplgstischen Kunststoffen, SchweiBzusatze, Kennzeich-
nung, Anforderungen, Prifungen
) PrGfen von SchweiBverbindungen an Tafeln und Rohren aus thermoplastischen
DVS 2203-4 07/1997 Kunststoffen — Zeitstand-Zugversuch
DVS 2207-1 SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen - Heizelement-
DVS 2207-1 09/2005 schweiBBen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PE-HD
DVS 2295-4 12/2006 Schwe! Ben von Dichtungsbahnen aus Polyethylen (PE) fir die Abdichtung von
Deponien und Altlasten
) PriGfen von Fligeverbindungen an Dichtungsbahnen aus polymeren Werkstoffen —
DVS 2226-1 09/2000 Prifverfahren, Anforderungen
DVS 2226-2 07/1997 PriGfen von Fligeverbindungen an Dichtungsbahnen aus polymeren Werkstoffen —
Zugscherversuch
DVS 2226-3 07/1997 Pruf_(_an von Flgeverbindungen an Dichtungsbahnen aus polymeren Werkstoffen —
Schalversuch
) ) Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Dicke und der flachenbezogenen Masse —
E DIN EN 1849-2 2009-07 Teil 2: Kunststoff- und Elastomerbahnen flir Dachabdichtungen
FLL-Richtlinie 1995 Richtlinien flr die Planung, Ausflihrung und Pflege von Dachbegriinungen
GDAE 2-7 2008 Gleitsicherheit der Abdichtungssysteme
GDA E 2-21 1997 Spreizsicherheitsnachweis und Verformungsabschatzung fiir die Deponiebasis
GDAE 3-8 2005 Reibungsverhalten von Geokunststoffen
GDA E 5-1 2016-12 Grundsétze des Qualitdtsmanagements
1SO 34-1 0004-03 | Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung des WesiterreiBwi-
derstandes — Teil 1: Streifen-, winkel- und bogenférmige Probekdrper
1SO 188 2011-10 tF;l;?Sber, vulcanized or thermoplastic - Accelerated ageing and heat resistance
) ) Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Oxidations-
150 11357-6 2013-04 Induktionszeit (isothermische OIT) oder — Temperatur (isodynamische OIT)
1SO 18553-03 2002-03 Methods for the assessment of the degree of pigment or carbon black dispersion

in polyolefin pipes, fittings and compounds
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10. Anlagen zum Zulassungsschein, Verzeichnis der Landerkennzahlen
Prif- und Inspektionsstellen

Anlagen zum Zulassungsschein

Anlage 1: Anforderungen und Toleranzen fir die Eigen- und Fremdiiberwachung,
Anlage 2: Genaue Bezeichnung des Herstellers mit Produktionsstatten und
gegebenenfalls Vertriebspartner
Anlage 3: Beschreibung des Produktionsverfahrens
Anlage 4: Werkstofferklarung des Herstellers (Formmassentyp, RuBanteil, Verwendung von
Ruckfuhrungsmaterial)
Anlage 5: Beschreibung von Aufbau und Anordnung der Kennzeichnung
Anlage Beschreibung der Lage der Kennzeichnungen auf der Dichtungsbahn
Anlage 7: Beschreibung der MaBnahmen
a) Eigeniberwachung
b) Fremdiberwachung
Anlage 8: Lagerungs- und Transportanweisungen des Herstellers
Anlage 9: Beschreibung der Rollenaufkleber
Anlage 10: Beschreibung der Struktur(en) der Dichtungsbahn

o

Landerkennzahlen

(gemaB Bundesarbeitsblatt 4/91, Seite 61):

Baden-Wirttemberg 01 | Niedersachsen 07
Bayern 02 | Nordrhein-Westfalen 08
Berlin 03 | Rheinland-Pfalz 09
Brandenburg 12 | Saarland 10
Bremen 04 | Sachsen 14
Hamburg 05 | Sachsen-Anhalt 15
Hessen 06 | Schleswig-Holstein 11
Mecklenburg-Vorpommern |13 | Thiringen 16

Prif- und Fremdiiberwachungsstellen' fiir Eignungspriifungen
und die Uberwachung der Produktion der Dichtungsbahnen:

SKZ — Testing GmbH

Tel.: 0931 4104-259, Fax: 0931 4104-207
Tel.: 0931 4104-170, Fax: 0931 4104-207
Friedrich-Bergius-Ring 22

97076 Wirzburg

Staatliche Materialprifungsanstalt Darmstadt
Zentrum fOr Konstruktionswerkstoffe
Kompetenzbereich Kunststoffe

Tel.: 06151 16-25107, FAX: 06151 16-25121
Grafenstr.2

64283 Darmstadt

'° Nach ISO 17025 akkreditierte Prifstelle und fiir diese Richtlinie nach ISO 17020 akkreditierte Inspektionsstelle.
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< BAM

Bundesanstalt fur
Materialforschung
und -prufung

Richtlinie fur die Zulassung
von Kunststoff-Dranelementen
fur Deponieoberflachenabdichtungen

herausgegeben vom
Fachbereich 4.3 ,Schadstofftransfer und Umwelttechnologien®

Uberarbeitete 9. Auflage, Mai 2018

Veroffentlicht: September 2018
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Diese Zulassungsrichtlinie und die Liste zugelassener Kunststoff-Dranelemente sowie weitere auf der
Grundlage der Deponieverordnung erstellte Zulassungsrichtlinien fir Geokunststoffe und Dichtungskontroll-
systeme und Listen derartiger zugelassener Produkte kdnnen als pdf-Datei von der Internetseite:

http//www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index. htm heruntergeladen werden.
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Vorwort

Am 16. Juli 2009 trat die neue Deponieverordnung (DepV) in Kraft. GemaRB der aktuellen Fassung dirfen nach
Anhang 1 Nr. 2.1 der DepV fiir das Abdichtungssystem Materialen, Komponenten oder Systeme nur eingesetzt
werden, wenn sie dem Stand der Technik nach Anhang 1 Nr. 2.1.1 entsprechen und wenn dies der zustandi-
gen Behdrde nachgewiesen worden ist. Als Nachweis ist fir Geokunststoffe, Polymere und serienméaBig her-
gestellte Dichtungskontrollsysteme die Zulassung dieser Materialien, Komponenten oder Systeme durch die
Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM) nach Anhang 1 Nr. 2.4 erforderlich.

Abweichend davon kdnnen in Deponieabdichtungssystemen Materialien, Komponenten oder Systeme
eingesetzt werden, die auf der Grundlage harmonisierter europaischer technischer Spezifikationen nach der
EU-Bauproduktenverordnung deklariert worden sind, wenn die durch die harmonisierten technischen
Spezifikationen festgelegten Material-, Komponenten- und Systemeigenschaften im Wesentlichen denen
gleichwertig sind, die sich aus den Anforderungen der DepV an den Stand der Technik ergeben. Derzeit gibt es
keine harmonisierten européischen technischen Spezifikationen, die insbesondere im Hinblick auf die Dauer
der Funktionserfillung den Anforderungen der DepV an den Stand der Technik gleichwertig sind.

Ferner kdnnen in Deponieabdichtungssystemen Materialien, Komponenten oder Systeme eingesetzt werden,
die in einem anderen Mitgliedstaat der EU oder der Tiirkei gemaB den dort geltenden Regelungen oder
Anforderungen rechtmaBig hergestellt oder in Verkehr gebracht wurden oder die in einem anderen
Vertragsstaat des Abkommens Uber den Européischen Wirtschaftsraum gem&B den dort geltenden
Regelungen oder Anforderungen rechtméaBig hergestellt und in Verkehr gebracht wurden, wenn die mit den
Prifungen und Uberwachungen im Herstellerstaat nachgewiesenen Material-, Komponenten- und
Systemeigenschaften das nach der DepV geforderte Schutzniveau gleichermaBen dauerhaft gewéhrleisten.
Bei der Priifung entsprechender Nachweise kdnnen die zustédndigen Behdrden die fachliche Unterstitzung der
BAM in Anspruch nehmen.

In der Nummer 2.4 des Anhangs 1 der DepV wird die Verfahrensweise bei der Zulassung geregelt. Zu den
Aufgaben der BAM gehdrt nach Nummer 2.4.1 die Definition von Prifkriterien, die Aufnahme von Neben-
bestimmungen in die Zulassung und insbesondere auch die Festlegung von Anforderungen an den
fachgerechten Einbau und das Qualitdtsmanagement. Nach Nummer 2.4.4 wirkt ein Fachbeirat beratend an
der Erarbeitung entsprechender Zulassungsrichtlinien mit.

Nach dem Inkrafttreten der Deponieverordnung hatte sich am 16. Oktober 2009 der Fachbeirat konstituiert und
eine Arbeitsgruppe eingerichtet, die eine Richtlinie fir die Zulassung von Kunststoff-Drédnelementen in
Deponieoberflachenabdichtungen erarbeitet hat. Die vorliegende Auflage ist eine Uberarbeitete und vom
Fachbeirat beschlossene Fassung.

An den Beratungen haben mitgewirkt:

1. die Mitglieder des Fachbeirats:

Dipl.-Ing. K.-H. Albers, G quadrat Geokunststoffgesellschaft mbH; Dipl.-Ing. W. Bracker, Staatliches Gewer-
beaufsichtsamt Hildesheim; Dipl.-Ing. S. Baldauf, GSE Lining Technology GmbH, Dipl.-Ing. R. Drewes,
Landesamt fiir Umwelt Brandenburg; H. Ehrenberg, NAUE GmbH & Co. KG; Dipl.-Ing. A. Elsing, HUESKER
Synthetic GmbH, Dr.-Ing. B. Engelmann, Umweltbundesamt; Dipl.-Ing. F. Fabian, LUBW Landesanstalt fiir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-W(irttemberg; Dipl.-Ing. R. Heichele, Bayerisches Landesamt
fir Umwelt (LfU); Dr.-Ing. D. Heyer, TU Minchen, Zentrum Geotechnik; Dipl.-Ing. M. Muller, Landesamt fir
Umweltschutz Sachsen-Anhalt; Dr. rer. nat. W. Miiller, Bundesanstalt fir Materialforschung und —priifung
(BAM); Dr.-Ing. E. Reuter, IWA Ingenieurgesellschaft fir Wasser- und Abfallwirtschaft; Dipl.-Ing. P. Rieg|,
GEO-POLYMER Trading e.U.; Prof. Dr.-Ing. F. Saathoff, Geotechnik und Kiistenwasserbau, Universitét
Rostock; Dipl.-Ing. T. Sasse, Umtec | Prof. Biener | Sasse | Konertz; Prof. Dr. F.-G. Simon, Bundesanstalt fiir
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Materialforschung und —prifung (BAM); Dipl.-Ing. W. Spiel, Landesdirektion Sachsen, Dienststelle Chemnitz;
Dr.-Ing. M. Tiedt, Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen,
Dipl.-Ing. L. Wilhelm, Thdringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie; Dipl.-Ing. Ch. Witolla, Ingenieurbliro
Geoplan GmbH, Prof. Dr.-Ing. K.J.Witt, Fakultdt Bauingenieurswesen, Bauhaus-Universitdt Weimar,
A. Wohlecke, M. Eng., Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung (BAM); Dipl.-Ing. H. Zanzinger, SKZ
Siddeutsches Kunststoff-Zentrum.

2. weitere Mitglieder der Arbeitsgruppe:

Dr. J. Kéhrich, Hafemeister GeoPolymere GmbH, Dipl.-Min. W. Ruthmann, GGU Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH: M. Hering HUESKER Synthetic GmbH und Dipl.-Ing. C. Tarnowski, GSE Lining
Technology GmbH.
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1. Rechtliche Grundlagen,
Geltungsbereich und Vorschrif-
ten

Der Schutz von Mensch und Umwelt bei der Erzeu-
gung und Bewirtschaftung von Abfallen wird durch
das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) vom 24. Feb-
ruar 2012 geregelt. Noch auf der Grundlage des
Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes (KrW-/AbfG)
war am 16. Juli 2009 eine neue Deponieverordnung
(DepV) in Kraft getreten. Diese wurde zuletzt durch
Art. 2 der Verordnung zur Umsetzung der novellierten
abfallrechtlichen Gefahrlichkeitskriterien vom 4. Méarz
2016 verandert. Nach Anhang 1 Nummer 2.1 der
DepV durfen fir das Abdichtungssystem nur dem
Stand der Technik nach Nummer 2.1.1 entsprechen-
de und von der Bundesanstalt fir Materialforschung
und -prifung (BAM) nach Nummer 2.4 zugelassene
oder eignungsfestgestellte Geokunststoffe (Kunst-
stoffdichtungsbahnen, Schutzschichten, Kunststoff-
Drénelemente, Bewehrungsgitter aus Kunststoff,
Vliesstoffe zum Filtern und Trennen etc.), Polymere
und serienmaBig hergestellte Dichtungskontrollsys-
teme eingesetzt werden.

Die BAM ist nach Nummer 2.4.1 zustandig fir die
Prifung und Zulassung von Geokunststoffen, Poly-
meren und Dichtungskontrollsystemen fir die An-
wendung in Basis- und Oberflachenabdichtungen von
Deponien auf der Basis eigener Untersuchungen und
von Ergebnissen akkreditierter Stellen. Sie hat in die-
sem Zusammenhang die folgenden Aufgaben:

e die Definition von Prufkriterien,

e die Aufnahme von Nebenbestimmungen in die
Zulassung, und

e Festlegung von Anforderungen an den fachge-
rechten Einbau und das Qualitdtsmanagement.

Auf dieser rechtlichen Grundlage und unter Berick-
sichtigung der in Nummer 2.1.1 des Anhangs 1 der
DepV genannten Anforderungen zum Stand der
Technik werden in dieser Richtlinie die Anforderun-
gen fur die Zulassung von Kunststoff-Dranelementen
fir Deponieoberflachenabdichtungen beschrieben.
Die Richtlinie ist die technische Grundlage, auf der
die BAM auf Antrag des jeweiligen Herstellers die
Eignung von Kunststoff-Dranelementen nach der
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DepV prift und die Eignung durch Erteilung einer Zu-
lassung in Form eines Zulassungsscheins feststellt.
Deponieabdichtungen missen nach dem Stand der
Technik errichtet werden. In der vorliegenden Zulas-
sungsrichtlinie wird daher auch beschrieben, welche
Anforderungen beim Einbau der zugelassenen
Kunststoff-Dranelemente erflllt werden missen, da-
mit eine dem Stand der Technik entsprechende Ent-
wasserungsschicht entsteht. Auf diese Anforderun-
gen wird auch im Zulassungsschein ausdrucklich hin-
gewiesen. Die zusténdigen Behérden der Lénder
missen daflir Sorge tragen, dass diese Anforderun-
gen Bestandteil der Genehmigung und somit rechtlich
verbindlich werden. Nur unter dieser Voraussetzung
kann die BAM-Zulassung zum Nachweis der Eignung
nach dem Stand der Technik der mit Kunststoff-
Dranelementen hergestellten Entwéasserungsschicht
verwendet werden.

Die Zulassung wird ausdriicklich unter Widerrufs-
vorbehalt erteilt. Ein Widerrufsgrund liegt insbeson-
dere vor, wenn der Hersteller von dem in den Pri-
fungsunterlagen und in den Anhé&ngen des Zulas-
sungsscheins beschriebenen Verfahren, von den fir
die Prifungsmuster verwendeten Materialien oder
von den anderen im Zulassungsschein genannten
Anforderungen abweicht. In diesem Fall darf kein
Kunststoff-Dréanelement mehr unter Verwendung der
BAM-Zulassungsnummer gefertigt werden.
Anderungen des Werkstoffs, des Produktionsverfah-
rens der Vorprodukte und des Kunststoff-Dran-
elements sowie der MaBnahmen der Eigen- und
Fremdiberwachung der Produktion bedlrfen einer
neuen Zulassung. Bewdhren sich vom Hersteller
eingesetzte Verfahren nicht und kann dies anhand
von neuen technischen Erkenntnissen belegt wer-
den, hat sich also die Sachlage, der Stand der
Technik und die Rechtslage so verandert, dass kei-
ne Zulassung mehr erteilt werden kann, so liegt
auch darin ein Widerrufsgrund.

Im Falle des Widerrufs ist der Hersteller verpflichtet,
der Zulassungsbehérde umgehend den Zulassungs-
schein auszuh&ndigen.

Den Zulassungen liegen die folgenden Gesetze, Vor-
schriften und Richtlinien in der jeweils aktuell giltigen
Fassung zugrunde:



Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und
Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaf-
tung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz -
KrWG), vom 24. Februar 2012, Bundesgesetz-
blatt, Teil I, Nr. 10. S. 212-264, zuletzt durch
Artikel 2 Absatz 9 des Gesetzes vom 20.
Juli 2017 (BGBI. I S. 2808) gedndert.
Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager
(Deponieverordnung — DepV); Artikel 1 der Ver-
ordnung zur Vereinfachung des Deponierechts
vom 27. April 2009 (BGBI | Nr. 22 vom 29. April
2009 S. 900), zuletzt durch Artikel 2 der
Verordnung vom 27. September 2017
(BGBI. I S. 3465) geandert.

Richtlinie fir Anforderungen an die Qualifikation
und die Aufgaben einer fremdprifenden Stelle
beim Einbau von Kunststoffkomponenten im De-
poniebau (Richtlinie-Fremdprifer), Bundesanstalt
fir Materialforschung und -prifung (BAM).
Richtlinie fir die Anforderungen an Fachbetriebe
fir den Einbau von Kunststoffdichtungsbahnen,
weiteren Geokunststoffen und Kunststoffbautei-
len in Deponieabdichtungssystemen (Richtlinie-
Verlegefachbetriebe), Bundesanstalt fur Material-
forschung und -prifung (BAM).

Richtlinie fir die Zulassung von Dichtungskon-
trollsystemen flir Konvektionssperren in Depo-
nieoberflachenabdichtungen  (Zulassungsrichtli-
nie-Dichtungskontrollsysteme), Bundesanstalt fir
Materialforschung und -priifung (BAM).

Richtlinie fir die Zulassung von Geotextilien zum
Filtern und Trennen in Deponieabdichtungen (Zu-
lassungsrichtlinie-Geotextilien), Bundesanstalt fir
Materialforschung und -priifung (BAM).

Richtlinie fir die Zulassung von Kunststoffdich-
tungsbahnen fir Deponieabdichtungen (Zulas-
sungsrichtlinie-KDB), Bundesanstalt fur Material-
forschung und -prifung (BAM).

Richtlinie fur die Zulassung von Kunststoff-
Drénelementen in Deponieoberflachenabdich-
tungen (Zulassungsrichtlinie-Kunststoff-Drénele-
mente), Bundesanstalt fiir Materialforschung und
-prifung (BAM).

Richtlinie fir die Zulassung von Schutzschichten
fir Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieabdich-
tungen  (Zulassungsrichtlinie-Schutzschichten),

Bundesanstalt far
und -prifung (BAM).

e Vorlaufige Richtlinie fir die Zulassung von Be-
wehrungsgittern aus Kunststoff fir Deponieober-
flachenabdichtungen (Vorlaufige Zulassungs-
richtlinie-Geogitter), Bundesanstalt fiir Material-
forschung und -prifung (BAM).

Materialforschung

Die jeweils gultige Ausgabe der aufgefiihrten Nor-
men wird im Abschnitt 9 angegeben.

Eine Entwésserungsschicht muss in jedem Einzelfall
bemessen werden. Dabei muss die Filterstabilitat
nachgewiesen werden. Falls erforderlich muss ge-
pruft werden, ob der Schutz der Abdichtungskompo-
nente gewahrleistet ist. Eine mineralische Entwésse-
rungsschicht muss dabei mindestens die Anforde-
rungen nach Nr. 6 Tabelle 2 im Anhang 1 der DepV
erfillen und ein Kunststoff-Dréanelement von der
BAM zugelassen sein. Im Rahmen der Bemessung
wird fir die Bedingungen des Einzelfalls gezeigt,
dass die hydraulische Leistungsféhigkeit ausreicht
und die Standsicherheit gewahrleistet ist. Anstelle
einer fur den Einzelfall geeigneten mineralischen
Entwéasserungsschicht kann dann nach Nr. 6 der
Tabelle 2 ein fir den Einzelfall geeignetes und zuge-
lassenes Kunststoff-Dranelement nach der FuBnote
4 zur Nr. 6 der Tabelle 2 genehmigt werden.

2. Zulassungsgegenstand

2.1. Allgemeines

Zulassungsgegenstand ist ein  Kunststoff-Dran-
element fir die Flachenentwasserung in Oberfla-
chenabdichtungen von Deponien, die der DepV un-
terliegen.

In der Regel besteht ein Kunststoff-Dranelement aus
einem Drankern aus Kunststoff und einem geotextilen
Filter'. Zumeist wird auf der Unterseite des Drankerns
noch ein Tragergeotextil angebracht. Im folgenden
Abschnitt 3 werden die Anforderungen beschrieben,

' Aus dem Englischen kommend, werden oft folgende Be-
griffe  und  Abklrzungen verwendet.  Kunststoff-
Dranelement: (GCD, geocomposite drain), Drankern:
(GSP, geospacer), Geotextil: (GTX, geotextile). Das Fil-
tergeotextil wird mit GTX1, das Tragergeotextil mit GTX2
abgekdirzt bezeichnet.
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die an das Gesamtprodukt und an den Drankern ge-
stellt werden. Die Anforderungen an das Filter- und
das Tragergeotextil werden in der Zulassungsrichtli-
nie-Geotextilien der BAM erlautert.

Voraussetzung fir die Anwendung der Kunststoff-
Dranelemente ist, dass in der Umgebung des einge-
bauten Produkts im Mittel eine Temperatur von
20 °C nicht Gberschritten wird. Im unteren Bereich
einer mindestens 1 m dicken Bodenschicht wird bei
den in Deutschland herrschenden klimatischen Ver-
héltnissen eine Dauertemperatur von 15 °C nur sel-
ten Oberschritten. Im Ubergangsbereich von den
Dichtungskomponenten zur Rekultivierungsschicht
wird die Temperaturanforderung daher in der Regel
erfillt sein, auch wenn angenommen wird, dass in
den Dichtungskomponenten selbst zeitweise Tem-
peraturen bis zu 30 °C auftreten.

Ein auf der Grundlage dieser Richtlinie zugelassenes
Kunststoff-Dranelement ist grundsatzlich auch fir die
Sicherung von Altlasten und die Oberflachenabdich-
tung von jenen Deponien geeignet, die nicht der
DepV unterliegen.

Der Zulassungsgegenstand muss mit definierten,
reproduzierbaren Eigenschaften werksmaBig herge-
stellt werden.

Antragsteller und Zulassungsnehmer ist der Herstel-
ler des Kunststoff-Dranelements. Das Kunststoff-
Dranelement muss durch den Antragsteller vollstan-
dig und eindeutig beschrieben werden. Dazu gehéren
genaue Angaben Uber die Art und Spezifikation der
Werkstoffe und Art und Menge der Zuschlagstoffe,
die bei der Produktion der Vorprodukte, der Geotexti-
lien, des Dréankerns und dem Kunststoff-Dranelement
selbst verwendet werden, die Angaben zu den cha-
rakteristischen Eigenschaften der Geotextilien, des
Drankerns und des Kunststoff-Dranelements sowie
eine Beschreibung der Produktionsverfahren des
Geotextils, des Drankerns und des Kunststoff-
Drénelements.

Der Zulassungsgegenstand wird im Zulassungs-
schein durch die Erlduterung des Aufbaus des
Kunststoff-Dréanelements aus Geotextilien und Dréan-
kern, durch die Abmessungen sowie durch die im
Folgenden genannten Angaben charakterisiert.

Der Hersteller des Kunststoff-Dranelements muss ei-
ne Leistungserklarung (Declaration of Performance,
DoP) gemé&B der Europaischen Bauproduktenverord-
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nung (Construction Products Regulation, CPR) vorle-
gen. Auf der Grundlage dieser Leistungserklarung
muss das Kunststoff-Dranelement Uber ein CE-
Kennzeichen mit Bezug auf die DIN EN 13252 verf(-
gen, das auf dem Produkt oder der Verpackung an-
gebracht wurde.

Die Produktion muss im Rahmen eines nach
DIN EN ISO 9001  zertifizierten  Qualitdtsmanage-
mentsystems eigen- und fremdiberwacht werden.
Das Kunststoff-Dranelement muss gemaB der DIN
EN ISO 10320 gekennzeichnet und verpackt werden.
Jede Anderung muss der Zulassungsstelle mitgeteilt
und mit ihr abgestimmt werden. Erfolgt dies nicht, so
verliert die Zulassung ihre Gltigkeit.

2.2. Werkstoffe und Eigenschaften der
Vorprodukte der Geotextilien

Im Zulassungsschein werden der Formmassenher-
steller und die Formmassen (Typenbezeichnung)
der Vorprodukte (z. B. Fasern, Filamente, Folien-
bandchen, SpleiBgarne, Multiflamentgarne etc.) des
Filter- und des Tragergeotextils sowie des Dran-
kerns (Wirrgelege, Geogitter, Hohlnoppenbahn etc.)
mit den Herstellerspezifikationen fir die Dichte,
Schmelze-MasseflieBrate und gegebenenfalls fir
den RuBgehalt angegeben. Weitere vertrauliche An-
gaben (Hersteller und Rezeptur) zu den Formmas-
sen (Molekilmassenverteilung, Additive) und den
polymergebundenen Zuschlagstoffen (Masterbatch)
oder sonstigen Zuschlagstoffen sowie Probenmate-
rial missen bei der Zulassungsstelle hinterlegt wer-
den. Zusatzliche Angaben missen gemacht werden,
wenn diese fur die eindeutige Festlegung des Werk-
stoffs erforderlich sind.

Es muss eine rechtsverbindliche Vereinbarung zwi-
schen den Herstellern der Formmassen und den
Herstellern von Vorprodukten oder Geotextilen und
Dréankern Uber die Spezifikation der verwendeten
Formmassen bestehen. Im Anhang zur Zulassung
gibt der Zulassungsnehmer eine rechtsverbindliche
Erkldrung Uber die verwendeten Werkstoffe ab. Die
eindeutige Festlegung der Werkstoffe, die Uberpriif-
barkeit der Angaben durch die Zulassungsstelle und
die Mdglichkeit einer Kontrolle anhand der spezifi-
zierten Werte ist grundsétzlich Voraussetzung, um
eine Zulassung erteilen zu kénnen.

Im Zulassungsschein werden die Art der Vorproduk-



te des Kunststoff-Dranelementes, deren Typenbe-
zeichnung und die Hersteller angegeben. Angaben
zu den wesentlichen Eigenschaften und deren Spe-
zifikation (Mittelwert und Standardabweichung) wer-
den bei der Zulassungsstelle hinterlegt (s. dazu die
Zulassungsrichtlinie-Geotextilien der BAM). Diese
werden bei der Eigeniberwachung beim Vorpro-
dukthersteller und bei der Eingangskontrolle, Eigen-
und Fremdiberwachung beim Hersteller des Kunst-
stoff-Dréanelements Uberprift.

2.3. Eigenschaften der Geotextilien, des
Drankerns und des
Kunststoff-Dranelements

In Tabelle 1 sind die charakteristischen Eigenschaf-
ten des Kunststoff-Dréanelements in Anlehnung an
DIN EN 13252, in Tabelle 2 weitere Eigenschaften
des Kunststoff-Drédnelements sowie charakteristi-
sche Eigenschaften des Drankerns und der Geotex-
tilien aufgelistet. Weitere Eigenschaften der Geotex-
tilien werden in der Zulassungsrichtlinie-Geotextilien
der BAM beschrieben.

Davon ausgehend werden im Zulassungsschein be-
stimmte charakteristische Eigenschaften des Filter-
und des Tragergeotextils, des Drankerns und des
Kunststoff-Dréanelements angegeben. Diese Eigen-
schaften werden bei der Eigen- und Fremdiberwa-
chung der Produktion des Kunststoff-Dranelements
Uberprift. Dazu werden die charakteristischen Werte
fir die Beurteilung im Rahmen der Eigen- und
Fremdiberwachung im Zulassungsschein festge-
legt.

Der charakteristische Wert ergibt sich aus dem Mit-
telwert Uber die Rollenbreite und der Standardab-
weichung. Die Anzahl der Uber die Breite zu ent-
nehmenden Proben wird in der Regel in den Prif-
normen festgelegt. In nur wenigen Féllen beziehen
sich die Schwellenwerte oder zuldssigen Bereiche
auf das Ergebnis einer Einzelmessung.

Das Datenblatt des Kunststoff-Dranelements muss
mindestens die Daten zu den fir die Eigenlberwa-
chung relevanten Eigenschaften dokumentieren.

2.4. Abmessungen

Im Zulassungsschein wird die Ubliche Lange des
Kunststoff-Dranelements auf einer Rolle angegeben

sowie dessen Breite und Dicke festgelegt.

2.5. Kennzeichnung

Das zugelassene Produkt muss mit einer fortlaufen-
den Kennzeichnung nach DIN EN ISO 10320 auf
dem Filtergeotextil versehen und verpackt sein. Aus
der Kennzeichnung muissen mindestens die Pro-
duktbezeichnung und die Zulassungsnummer her-
vorgehen. Die Kennzeichnung muss so aufgedruckt
werden, dass sie dauerhaft gut lesbar ist. Sie muss
so haltbar sein, dass sie den Transport, die Lage-
rungs- und die Einbaubeanspruchungen Ubersteht.
Jede Rolle muss ein Etikett gem&B DIN EN ISO
10320 tragen, aus dem der Hersteller, die Art des
Produktes bzw. die Produktbezeichnung, Abmes-
sungen, Gewicht sowie ein firmeninterner Kode
(z. B. Rollennummer) hervorgeht, aus dem direkt
oder indirekt der Zeitpunkt der Produktion abgelesen
werden kann und der in eindeutiger Weise den Un-
terlagen und Ergebnissen der Qualitatsiberwachung
an der Liefereinheit zugeordnet ist. Im Einzelfall
kénnen weitere Angaben festgelegt werden. Ein
Musteretikett wird der Zulassung als Anlage beige-
fagt.

2.6. Produktionsstatte und
Produktionsverfahren

Der Hersteller muss das Produktionsverfahren de-
tailliert beschreiben. Im Rahmen des Zulassungsver-
fahrens Uberzeugt sich die BAM in Zusammenarbeit
mit dem Fremdiberwacher durch einen Besuch
beim Hersteller am Produktionsort von der Richtig-
keit der zum Produktionsverfahren und den Maschi-
nen gemachten Angaben. Die Probenahme flr die
Zulassungsprifungen erfolgt in der Regel bei die-
sem Besuch. Die BAM und der Fremduberwacher
Uberzeugen sich dabei weiterhin davon, dass quali-
fiziertes Personal, Maschinen, Betriebsraume, Ein-
richtungen zur Lagerung und Handhabung der
Formmassen (Basispolymer und Masterbatch), Vor-
produkte, Prifeinrichtungen und sonstige Ausstat-
tungen der Produktion und des Priiflabors eine ein-
wandfreie fortlaufende Produktion und eine Eigen-
Uberwachung der Produktion gewahrleisten.

Im Einzelfall muss der Hersteller nachweisen, wie
aus dem gewahlten Produktionsverfahren sich erge-
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bende potentielle Beeintréchtigungen einer einwand-
freien Produktion durch MaBnahmen im Verfahrens-
ablauf und im Qualitdtsmanagement ausgeschlos-
sen werden.

2.7. StoéBe und Uberlappungen

StéBe bzw. Uberlappungen miissen bei Kunst-
stoff-Dréanelementen so ausgefihrt werden, dass
auch in diesem Bereich ein ausreichendes Was-
serableitvermdgen vorhanden ist und die vollflachige
Filterwirkung nicht beeintréchtigt wird. Der Hersteller
muss dazu genaue konstruktive und bautechnische
Angaben in seiner Verlegeanleitung machen. Die
Wasserdurchlédssigkeit und die Filterwirksamkeit
mussen gegebenenfalls im Bereich von StéBen und
Uberlappungen speziell gepriift werden.

3. Priufverfahren und
Anforderungen

Die Prifungen werden von der BAM im Fachbereich
4.3, Themenfeld ,Kunststoffe in der Geo- und Um-
welttechnik®, und in von der BAM anerkannten Pr(if-
stellen durchgefihrt (s. Abschnitt 10). In detailliert
begriindeten Einzelfallen kann die Zulassungsstelle
abweichend von den hier aufgeflhrten technischen
Anforderungen an die Kunststoff-Dranelemente und
in Ergdnzung dazu Sonderregelungen treffen. Diese
besonderen technischen Anforderungen werden
nach Ruicksprache und Erdrterung mit dem Fachbei-
rat fir die Zulassung festgelegt.

Mit den im Folgenden beschriebenen Prifungen im
Rahmen des Zulassungsverfahrens werden insbe-
sondere die Eigenschaften des zugelassenen Pro-
dukts ermittelt, die fur die Bemessung beim einzel-
nen Bauvorhaben mit bestimmten Randbedingun-
gen sowie fur die Qualitatssicherung und die Beur-
teilung der Lebensdauer relevant sind. Von beson-
derer Bedeutung sind dabei die Ergebnisse zum
Langzeit-Wasserableitvermégen und zum Alte-
rungsverhalten. Ob ein zugelassenes Kunststoff-
Drénelement fir ein bestimmtes Bauvorhaben tat-
sachlich verwendet werden kann, entscheidet sich
erst bei der Bemessung.

3.1. Hydraulische und mechanische
Eigenschaften

In den Tabellen 1 und 2 werden die PrifgréBen und
die dazugehdrigen Prifvorschriften angegeben, die
zur Beschreibung der technischen Eigenschaften
eines Kunststoff-Dranelements verwendet werden.
Die flachenbezogene Masse des Tragergeotextils
muss mindestens 180 g/m2 und die Stempeldurch-
driickkraft mindestens 1,5 kN betragen. Beim Filter-
geotextil muss die flachenbezogene Masse mindes-
tens 300 g/m2, die Dicke mindestens 3 mm, die
Stempeldurchdriickkraft mindestens 2,5 kN und der
Durchdrickvorschub bei der Stempeldurchdriickkraft
mindestens 50 mm betragen. Weiterhin muss die
Dicke des Filtergeotextils mindestens der 30fachen
charakteristischen Offnungsweite Og, entsprechen.
Die eben angegebenen Werte und die Werte der
PrafgroBen in der Tabelle 1 und 2 beziehen sich bei
der flachenbezogenen Masse auf den Mittelwert
Uber die Rollenbreite minus der halben Standardab-
weichung, ansonsten auf die Mittelwerte Uber die
Rollenbreite bzw. auf Einzelwerte falls die entspre-
chende Prifnorm keine Mittelwertbildung vorsieht.
Die Wasserdurchlassigkeit des Filtergeotextils nor-
mal zur Ebene wird in der Regel nach DIN EN I1SO
11058 im Rahmen der Eigen- und Fremdiberwa-
chung bestimmt. Fir die Zulassung muissen jedoch
auch Prufergebnisse nach DIN 60500-4 vorgelegt
werden.

3.2. Grundpriufungen zur Bestandigkeit

In einem von der europdischen und internationalen
Normungsorganisation herausgegebenen Leitfaden
zur Bestandigkeit von Geotextilien und geotextilver-
wandten Produkten (ISO/TS 13434) werden ,Grund-
prifungen” zur Bestandigkeit (Hydrolyse, Oxidation,
Angriff von Mikroorganismen und Bewitterung)
zusammengestellt, mit denen eine Mindestfunktions-
dauer von 25 Jahren gewahrleistet wird (s. Tabelle
3). Die Prifungen gehen dabei von einem Umge-
bungsmilieu mit pH 4-9 und einer Temperatur von
héchstens 25 °C aus. Auch die Prifung der
Witterungsbestandigkeit gehort zu diesen
Grundprifungen. Diese Prifungen werden im
Zusammenhang mit der CE-Kennzeichnung durch-
gefiihrt. Als weitere Grundprifung muss die Priifung

-10 -
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der Spannungsrissbestandigkeit hinzu kommen,
wenn aufgrund der Art des Werkstoffs und der
Ausbildung der Komponenten eines Kunststoff-
Dranelements die Spannungsrissbildung eine Rolle
spielen kann (z.B. bei Stitzkérpern, die aus
spannungsrissempfindlichen Formmassen herge-
stellt werden).

In der Regel muss sowohl die Witterungsbestandig-
keit der Geotextilien wie auch des Drankerns geprift
werden. Grundsatzlich sollten die Kunststoff-Dran-
elemente mdglichst wenig UV-Strahlung ausgesetzt
werden, da diese die Kunststoffe in der Regel stark
beansprucht. Die UV-Strahlung wird die Stabilisie-
rung verschlechtern und kann autokatalytische Re-
aktionen in Gang setzen, die auch nach der Abde-
ckung noch weiterlaufen. Abweichend von DIN EN
12224 qilt daher auch bei hoher Witterungsbestan-
digkeit die Grundregel, dass mdglichst rasch Uber-
baut werden muss (s. dazu Abschnitt 5.7).

Far die Zulassung kommen von vornherein nur sol-
che Kunststoff-Drédnelemente in Betracht, die min-
destens diese Grundprifungen bestehen. Tabelle 3
gibt einen Uberblick (iber diese Grundpriifungen.

3.3. Langzeitverhalten

Materialien und Verfahren, die bei der Produktion
des Kunststoff-Dranelements eingesetzt werden,
missen so gewahlt werden, dass die Funktionserfl-
lung des eingebauten Produkts unter allen duBeren
und gegenseitigen Einwirkungen im Abdichtungs-
system Uber einen Zeitraum von mindestens 100
Jahren gewahrleistet ist. Fir den Nachweis dieser
sehr langen Funktionsdauer sind spezielle Langzeit-
untersuchungen erforderlich (s. Tabelle 4 und 5).
Nur bei Erflllung der in diesen Untersuchungen ge-
stellten Anforderungen kdénnen Kunststoff-
Dranelemente mineralische Entwéasserungsschich-
ten in Deponieabdichtungen ersetzen.

Zunachst muss die Rickwirkung des Kriechens auf
das Wasserableitvermdgen ermittelt oder zumindest
auf der sicheren Seite abgeschétzt werden. Die An-
derung der Dicke im Laufe der Zeit unter einer
Druck- und Scherbeanspruchung wird iber mindes-
tens 10.000 h gemessen. Damit diese Kriechkurven
dann auf 100 Jahre extrapoliert werden kénnen,
muss gezeigt werden, dass im Verlauf der Zeitspan-
ne von 99 Jahren, Uber die extrapoliert wird, kein

Stabilitdtsversagen des Drénkerns aufgrund von mit
dem Kriechen verbundenen Anderungen lokaler
Spannungen auftritt. Weiterhin muss sichergestellt
werden, dass Alterungsvorgange und die damit ver-
bundene Materialanderung Uber diesen langen Zeit-
raum keine wesentlichen Rickwirkungen auf die
Festigkeit und das Kriechverhalten der Komponen-
ten des Kunststoff-Dranelements und dessen Ver-
bindungsstellen haben. Die Vorgénge, die das Stabi-
litatsversagen auslésen, und die Alterungsprozesse
mussen durch die Wahl der Prifbedingungen so be-
schleunigt werden, dass mogliche Effekte in Uber-
schaubaren PrifzeitrAumen untersucht werden kon-
nen.

Aus den Prifungen der Tabellen 2 bis 5 muss auch
hervorgehen, fir welche Béschungsneigung und
Normalspannung eine ausreichende innere Scher-
festigkeit nachgewiesen werden kann. Auch flr das
Langzeit-Wasserableitvermégen muss die Belas-
tungsgrenze ermittelt werden. Diese Belastungs-
grenzen werden im Zulassungsschein angegeben.
Fir die Bemessung muissen die in Laborversuchen
ermittelten Belastungsgrenzen abgemindert werden.
Fir den Nachweis eines standsicheren Aufbaus
mulssen jedoch im Einzelfall weitere Eigenschaften,
z. B. das Reibungsverhalten zu den benachbarten
Schichten, und die tatsachlichen mechanischen Be-
anspruchungen bei kritischen Zustanden (z. B. nach
Frostperioden) betrachtet werden (s. dazu Abschnitt
5).

3.3.1. Langzeit-Wasserableitvermbgen

Das Verfahren zur Bestimmung des Langzeit-
Wasserableitvermdgens g, wird in dem unten ange-
gebenen Aufsatz® beschrieben. In Kriechversuchen
unter Druck- und Scherbeanspruchung (z. B. Normal-
spannungen von 20 kPa, 50 kPa sowie 20 kPa, 1:2,5
und 50 kPa, 1:2,5) wird die Veranderung der Dicke
Uber einen Zeitraum von mindestens 10.000 h ermit-
telt (s. Tabelle 4 Nr. 4.1). Mit diesen Kriechkurven
wird die voraussichtliche Restdicke nach 100 Jahren
extrapoliert. Aus der Messung der Dicke als Funktion
der Druckspannung werden dann die Driicke ermit-

2 Muller, W. W., Jakob, I. und Tatzky-Gerth, R.: Long-term
water flow capacity of geosynthetic drains and structural
stability of their drain cores. Geosynthetics International,
15(2008), H. 6, S. 437-451.
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telt, die erforderlich sind, um das Drénelement auf
diese Restdicken zusammenzudriicken (s. Tabelle 4
Nr. 4.2). Das Wasserableitvermdgen wird bei unter-
schiedlichen hydraulischen Gradienten (i = 0,05, 0,1,
0,3, 1,0) und unterschiedlichen Bettungen (hart/hart,
hart/weich, weich/weich) als Funktion der Druckspan-
nung bestimmt (s. Tabelle 2 Nr. 2.1). Das Langzeit-
Wasserableitvermdgen bei einer bestimmten Druck-
und Scherbeanspruchung ist dann das Wasserableit-
vermdgen, das bei der Druckspannung ermittelt wur-
de, die zur entsprechenden Restdicke gehort. Die im
3d-Diagramm Uber der Béschungsneigung n (hydrau-
lischer Gradient = sin (arctan n)) und der Normal-
spannung aufgetragenen Werte des Langzeit-
Wasserableitvermdgens spannen dann eine Flache
auf, die Zwischenwerte des Langzeit-
Wasserableitvermdgens bei unterschiedlichen Bo-
schungsneigungen und Normalspannungen durch
lineare Interpolation aus den gemessenen Daten ge-
wonnen werden.

wobei

3.3.2. Kriechen und Stabilitidtsversagen

Kunststoff-Dréanelemente zeigen im Druckversuch
nach DIN EN ISO 25619-2 unterschiedliche Verhal-
ten. Offene und weiche Wirrgelege werden stetig
zusammengedriickt, wobei erst zu kleineren Dicken
hin die Druckkraft stark ansteigt. Bei engmaschigen
und steifen Wirrgelegen oder Wirrgelegen, die in ei-
nem vollflachigen Verbund mit dem Filtervliesstoff
zusammengehalten werden, verédndert sich die Di-
cke mit der Druckkraft zun&chst nur allmahlich. Die
Kurve Druckkraft als Funktion der Dicke kann dann
jedoch in einen plateau-artigen Verlauf tGbergehen.
Das Wirrgelege knickt dabei ein. SchlieBlich steigt
die Druckkraft wieder stark an, wenn das deformier-
te Wirrgelege ganz zusammengedrickt wird. Sehr
steife Kunststoff-Formkérper kénnen zunéchst rela-
tiv groBe Drlicke aufnehmen, ohne sich dabei merk-
lich zu verformen. Erreicht der Druck jedoch eine
gewisse HOhe, bricht der Formkdrper zusammen.
Die Druckkraft kann dabei sogar wieder abnehmen,
bevor sie dann stark ansteigt, wenn der eingedriick-
te Formkoérper weiter zusammengepresst wird. Im
Druckversuch zeigt sich bei manchen Kunststoff-
Dréanelementen also eine Anomalie im Kurvenver-
lauf, die ein Stabilititsversagen des Drankdrpers
anzeigt. Eine zusatzliche Scherkomponente in der

mechanischen Einwirkung verstarkt diesen Effekt.
Bei Drénkérpern aus Geonetzen kann dabei eine
weitere Form des Stabilitdtsversagens auftreten: Die
obenliegenden Rippen verdrehen sich relativ zu den
darunterliegenden.

Zeigt sich ein solches Stabilitdtsversagen im Druck-
versuch, so kann es bei geringeren Druckspannun-
gen nach langeren Zeiten auch im Kriechversuch
auftreten. Der Kriechversuch wird bei einem vorge-
gebenen Verhaltnis von Druck- und Scherspannung
und einer Druckspannung durchgefiihrt, die unter-
halb des Niveaus liegt, bei dem das Stabilitatsver-
sagen im Druckversuch auftritt. Ein Drankern ohne
Stabilitdtsversagen wird sich dabei wiederum stetig
und allmahlich verformen. Mit abnehmender
Druckspannung wird sich die Kurve zu immer lange-
ren Zeiten hin erstrecken und schlieBlich bei einem
entsprechenden Druck in die Kriechkurve Uberge-
hen, die fir die Bestimmung des Wasserableitver-
mdgens ermittelt wurde. Anders bei den Drankernen
mit Stabilitdtsversagen: Hier wird die Kriechkurve
einen stufenartigen Verlauf zeigen. Wobei die Zeit-
spanne, nach der das Stabilitdtsversagen und die
damit verbundene Stufe im Kurvenverlauf auftreten
(Standzeit), mit abnehmender Druckspannung im-
mer langer wird.

Das im Abschnitt 3.3.1 beschriebene Verfahren zur
Bestimmung des Wasserableitvermdgens ist daher
nur anwendbar, wenn gezeigt werden kann, dass
bei der fir die Bestimmung des Wasserableitvermo-
gens gewahlten mechanischen Beanspruchung die
Anomalie im Verlauf der Kriechkurven voraussicht-
lich erst jenseits von 100 Jahren auftritt!

Dazu werden bei Raumtemperatur Zeitstand-
Scherversuche an den Kunststoff-Drédnelementen in
Anlehnung an DIN EN ISO 25619-1 in Luft oder
Wasser bei einem vorgegebenen Verhaltnis von
Scherspannung zu Druckspannung und mindestens
neun relativ hohen Druckspannungen durchgefihrt
und die Kriechkurven gemessen (s. Tabelle 4
Nr. 4.2). Der kleinste Wert der Druckspannungen
muss so gewahlt werden, dass die Anomalie in der
Kriechkurve frihestens nach einem Jahr auftritt. Die
Zwischenwerte der Druckspannungen werden dann
in etwa so eingestellt, dass sich die Zeiten bis zum
Auftreten des Stabilitdtsversagens mdglichst gleich-
maBig Uber die logarithmische Zeitachse verteilen
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(z. B. 10, 100, 200 Tage). Eine lineare Extrapolation
der Zeitstandkurve im Diagramm der Druckspan-
nungen Uber den zugehdrigen Standzeiten mit ge-
gebenenfalls logarithmisch skalierten Achsen muss
dann zeigen, bei welcher Druckspannung fir das
vorgegebene Verhdaltnis von Scherspannung zu
Druckspannung die voraussichtliche Zeit bis zum
Auftreten der Instabilitat gréBer als hundert Jahre ist.

3.3.3. Alterung

Die Untersuchungen zum Alterungsverhalten richten
sich nach der Art der Werkstoffe und der Alterungs-
mechanismen. Es missen daher spezielle Alte-
rungsversuche zu den Auswirkungen von Alterungs-
vorgangen wie Hydrolyse oder Oxidation auf die Ei-
genschaften der Komponenten des Kunststoff-
Dranelements durchgefihrt werden.

Bei den Ublicherweise verwendeten polyolefinen
Werkstoffen stehen folgende Verfahren zur Verfi-

gung?:

e Die Besténdigkeit gegen den oxidativen Abbau
bei Polyolefinen wird in Warmlagerungsversu-
chen im Umluftwdrmeschrank in Anlehnung an
DIN EN ISO 13438 und in Auslaugversuchen in
Anlehnung an DIN EN 14415 bei einer Lage-
rungstemperatur von 80 °C gepriift (s. Tabelle 5
Nr.5.1 und 5.2). Die Lagerungszeit muss min-
destens ein Jahr betragen. Untersucht wird die
Verédnderung der mechanischen Kennwerte
(Hochstzugkraft- und Dehnung bei der Hbchst-
zugkraft sowie Druckfestigkeit), des Stabilisator-
gehalts und der Kristallinitdt. Der Stabilisator-
gehalt wird nach einer Fest-flissig-Extraktion
durch UV-Spektroskopie oder HPLC-Analyse
sowie indirekt Uber OIT-Messungen am Produkt
selbst bestimmt. Das gewéhlte Messverfahren
richtet sich nach der Art der Stabilisierung. Die
Kristallinitat wird in einer DSC-Messung ermittelt.
Die Anforderungen werden in Tabelle 5 angege-
ben. Anforderungen an Produkte aus anderen
Werkstoffen (z. B. Polyester, Polystyrol, PVC
etc.) missen im Einzelfall in sinngemaBer Uber-
tragung festgelegt werden.

8 Maller, W. W., Jakob, I., Li, C. S. und Tatzky-Gerth, R.:
Durability of polyolefin geosynthetic drains. Geosynthetics
International, 16(2009), H. 1, S. 28-42.

Tabelle 5 beschreibt die Anforderungen, die ein
Dréankern aus polyolefinen Werkstoffen in diesen
Prifungen erflllen muss. Die entsprechenden An-
forderungen an die Geotextilien werden in der Richt-
linie-Geotextilien der BAM beschrieben.

3.34. Langzeit-Scherfestigkeit4

Mechanische Spannungen kénnen das Alterungsver-
halten verandern oder neue Alterungsvorgange her-
vorrufen. Man denke etwa an die Spannungsrissbil-
dung, mit der insbesondere bei steifen PEHD-
Werkstoffen zu rechnen ist. Auch die Einlagerung im
Medium Wasser kann besondere Alterungseffekte
hervorrufen. Dies ist ohnehin bei Materialien klar, die
hydrolyseempfindlich sind. Aber auch die oxidative
Versprodung kann durch die Auslaugung von be-
stimmten Stabilisatoren im Wasser schneller ablaufen
als in der Luft, obwohl der Sauerstoffgehalt im Was-
ser nur sehr gering ist.

Die Festigkeit der Verbindungsstellen zwischen
Drankern und Geotextilien, die die innere Scherfes-
tigkeit bestimmen, kénnen in besonderer Weise durch
Alterungsvorgange beeintrachtigt werden, da solche
Stellen durch den Fulgeprozess schon vorbean-
sprucht sind. Erganzend zu den in Abschnitt 3.3.3 be-
schriebenen Versuchen missen daher Zeitstand-
Scherversuche bei erhéhten Temperaturen, durch die
die Alterung beschleunigt wird, an den Kunststoff-
Dréanelementen selbst durchgefiihrt werden.

Werden Zeitstand-Scherversuche bei hbheren Tem-
peraturen durchgefiihrt (s. Tabelle 4 Nr. 4.3), beo-
bachtet man das Stabilitdtsversagen in den Kriech-
kurven, das dann aber schon bei einem kleineren
Druck als bei den Versuchen nach Kapitel 3.3.2.
nach relativ kurzer Zeit auftreten kann. Es ergeben
sich hier temperaturabhangige Zeitstandkurven fir
dieses duktile Stabilitdtsversagen.

Grundsatzlich gilt, dass das bei hohen Driicken oder
hohen Temperaturen auftretende Stabilitatsversa-
gen des Dréankerns nicht zu einem Verlust der
Scherfestigkeit des Kunststoff-Dranelements insge-
samt flihren darf.

4 Maller, W. W., Jakob, I., Li, C. S. und Tatzky-Gerth, R.:
Durability of polyolefin geosynthetic drains. Geosynthetics
International, 16(2009), H. 1, S. 28-42.
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3.3.5. Umweltvertraglichkeit

Auslaugbare oder wasserlésliche Zusatze und Ver-
arbeitungshilfen (z. B. die Avivage) missen umwelt-
vertraglich sein. Die Unbedenklichkeit muss nach
dem im FGSV-Merkblatts (Abschnitt 6.28) angege-
benen Verfahren nachgewiesen werden.

4. Eigen®- und Fremdiiberwachung
bei der Produktion

Eine regelmaBige Eigen- und Fremdiberwachung
nach Anhang 1 Nummer 2.1 der DepV muss eine
gleichméaBige Qualitat der Produktion der Vorproduk-
te (Geotextiien und Drankern) und des Kunst-
stoff-Dréanelements sicherstellen. Die Durchfihrung
dieser MaBnahmen muss in ein Qualititsmanage-
mentsystem eingebunden sein, das nach der DIN EN
ISO 9001 zertifiziert ist.

Die Eigeniberwachung bzw. ,das System der
werkseigenen Produktionskontrolle” bei der Produk-
tion des Kunststoff-Dréanelements hat grundsatzlich
den Anforderungen der DIN EN 13252. Die Anforde-
rungen an die Eigen- und Fremdiberwachung des
Filter- und Tragergeotextils werden in der Zulas-
sungsrichtlinie-Geotextilien der BAM beschrieben.
Die giiltige Zertifizierungsurkunde, das Organigramm,
aus dem die Zustandigkeiten hervorgehen, und die
die Eigendberwachung betreffenden Arbeitsanwei-
sungen und Prifpldne missen der Zulassungsstelle
vorgelegt werden.

Tabelle 6 beschreibt die Verzahnung von Warenein-
gangsprifungen Eigeniberwachung und
Fremdiberwachung bei der Produktion von Dran-
kern und Kunststoff-Dranelement. Art und Haufigkeit
der Prifung missen mit der Zulassungsstelle abge-
stimmt und im Anhang zum Zulassungsschein be-
schrieben werden.

sowie

4.1. Eingangskontrollen und -priifungen

® M Geok E - Merkblatt tber die Anwendung von Geo-
kunststoffen im Erdbau des StraBenbaues mit den Check-
listen fur die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau
des StraBenbaues (C Geok E), FGSV-Verlag, KéIn, 2005.

® Die Eigentberwachung wird im Bauwesen (Baupro-
duktenrichtlinie) als werkseigene Produktionskontrolle be-
zeichnet.

Der Hersteller der Vorprodukte muss durch Kon-
trollmaBnahmen sicherstellen, dass die Vorprodukte
in der erforderlichen Qualitat hergestellt werden. Die
Durchfiihrung dieser MaBnahmen muss in ein Quali-
tdtsmanagementsystem eingebunden sein, das
nach der DIN EN ISO 9001 zertifiziert ist. Die Eigen-
schaften jeder Lieferung muss durch Abnahmeprtif-
zeugnisse 3.1 der jeweiligen Vorprodukthersteller in
Anlehnung an DIN EN 10204 dokumentiert werden.
Art und Umfang der dabei erforderlichen Eingangs-
prifungen des Herstellers des  Kunststoff-
Drénelements werden ausgehend von Tabelle 6 in
den Anlagen des Zulassungsscheins aufgeflhrt.

Ist der Hersteller des Kunststoff-Dranelements zu-
gleich Hersteller der Geotextilien entfallen die Wa-
reneingangsprufungen fir diese Vorprodukte.

In der Regel sollte das Filtergeotextil nach der Zu-
lassungsrichtlinie-Geotextilien der BAM zugelassen
sein. Ist dies nicht der Fall und entspricht der Um-
fang der Eigen- und Fremdiberwachung beim Ge-
otextilhersteller nicht den Anforderungen der Zulas-
sungsrichtlinie-Geotextilien so wird im Einzelfall ein
erweiterter Umfang der Eingangskontrolle und der
Fremdiberwachung beim Hersteller des Kunststoff-
Dranelements festgelegt.

4.2. Eigenliberwachung der Produktion

Im Rahmen der Eigenlberwachung der Produktion
des Drankerns und Kunststoff-Dranelements mus-
sen bestimmte charakteristische Eigenschaften der
Produkte Uberpruft werden. Tabelle 6 beschreibt
Verfahren und gibt Haufigkeiten an, mit denen ge-
pruft werden muss. Art und Umfang der Prlfungen
des Herstellers des Kunststoff-Dranelements wer-
den ausgehend von Tabelle 6 in den Anlagen des
Zulassungsscheins festgelegt. Dabei missen die im
Zulassungsschein angegebenen produktbezogenen
Anforderungen erfillt werden.

Die Daten aus der Uberwachung miissen Gber 10
Jahre so archiviert werden, dass jederzeit eine Zu-
ordnung der Prifergebnisse zu einer Liefereinheit
moglich ist. Auf Verlangen sind die Daten der Zulas-
sungsstelle zugénglich zu machen.

Zu jeder Lieferung muss ein Abnahmeprifzeugnis
3.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 ausgestellt wer-
den. Die Prifwerte im Abnahmeprifzeugnis missen
den Rollen, an denen sie gemessen wurden, zuge-
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ordnet werden kdénnen.

4.3. Fremdiiberwachung

Die laufende Produktion des Kunststoff-Dran-
elements wird durch eine mit der BAM vereinbarte,
neutrale Stelle Uberwacht (s. Abschnitt 10). Die mit
der Fremdiberwachung beauftragte Prif- und In-
spektionsstelle muss Uber ausreichend qualifiziertes
Personal und die notwendigen Prifeinrichtungen
verfligen. Das Priflabor muss fir die bei der Fremd-
Uberwachung anzuwendenden genormten Prifun-
gen nach der DIN EN ISO/IEC 17025 und mit Bezug
auf diese Zulassungsrichtlinie nach der DIN EN
ISO/IEC 17020 akkreditiert sein. Prifungen, fur die
die Prif- und Inspektionsstelle nicht akkreditiert ist,
kénnen durch ein dafiir akkreditiertes Labor im Un-
terauftrag durchgeflhrt werden. Der zwischen Her-
steller und Uberwachungsstelle geschlossene giilti-
ge Uberwachungsvertrag muss der BAM vorgelegt
werden.

Die Uberwachung umfasst eine Werkstoffidentifika-
tion, die Prifung und Kontrolle der Vorprodukte und
die PrOfung der Eigenschaften des Kunststoff-Dran-
elements sowie die Uberpriifungen dessen Produk-
tion und der werkseigenen Produktionskontrolle.
MaBgebend fiir die Uberwachung sind die DIN
18200 sowie der Uberwachungsvertrag. Der Uber-
wachungsvertrag muss folgende Anforderungen be-
ricksichtigen:

e Zu Beginn der Produktion hat sich die fremd-
Uberwachende Stelle davon zu (iberzeugen, dass
die Voraussetzungen fir eine sachgemaBe Pro-
duktion und eine anforderungsgerechte werksei-
gene Produktionskontrolle gegeben sind.

e Bei der Fremdiberwachung der Produktion der
Vorprodukte und des Kunststoff-Dranelements
sind die in den Anlagen zum Zulassungsschein
aufgefiihrten Prifungen zur Identifikation und zu
den Eigenschaften der Vorprodukte und des
Kunststoff-Dranelements durchzufiihren (s. Ta-
belle 6). Beim Uberwachungsbesuch sind durch
Besichtigung von Labor und Produktion und
durch Einblick in die Unterlagen Art und Umfang
der werkseigenen Produktionskontrolle zu kon-
trollieren.

e Die FremdliberwachungsmaBnahmen missen
zweimal jahrlich durchgefiihrt werden. Die Probe-
nahme aus der Produktion muss durch die Uber-
wachende Institution erfolgen.

Die Uberwachungsbesuche sind in der Regel unan-
gemeldet durchzufiihren. Der Nachweis Uber die
durchgefiihrte Fremdiberwachung wird durch den
aktuellen Uberwachungsbericht erbracht, in dem die
fremduberwachende Stelle ihre Prifergebnisse dar-
stellt. Der Bericht wird dem Uberwachten Hersteller
regelmaBig zugesandt. Bei festgestellten Mangeln
ist nach den Festlegungen der fremdiberwachen-
den Stelle zu verfahren. Bei wiederholten oder
ernsthaften Mangeln hat diese die BAM zu informie-
ren.

4.4. Lieferpapiere

Aus den Anforderungen an die Eigen- und Fremd-
Uberwachung leiten sich auch die Anforderungen an
Art und den Umfang der Papiere ab, die einer Liefe-
rung des Kunststoff-Dranelements zur Dokumentati-
on der Qualitat beigelegt werden missen. Erforder-
lich ist ein Lieferschein, der die Angaben zum Her-
steller, die Typenbezeichnung, eine Aufstellung der
Rollennummern und Abmessungen enthalt. Dazu
gehért dann ein Abnahmeprufzeugnis 3.1 in Anleh-
nung an DIN EN 10204 fiir die Geotextilien oder an-
derer Komponenten des Kunststoff-Dranelements
mit Angaben zu den Rollengewichten und Chargen-
nummern der verarbeiteten Werkstoffe und Vorpro-
dukte sowie ein entsprechendes Zeugnis fir das
Kunststoff-Drédnelement selbst. Auf der Baustelle
missen weiterhin das Zeugnis der Fremdiberwa-
chung und der vollstdndige Zulassungsschein vor-
liegen, der in seinen Anlagen die Anforderungen an
die Eigen- und Fremdprifung und die Transport-,
Lager- und Verlegeanweisungen enthalt.

5. Anforderungen an den Einbau
der Kunststoff-Dranelemente

Die Einhaltung der nachfolgenden Anforderungen an
den Einbau ist Voraussetzung fiir die Verwendbar-
keit der Zulassung als Nachweis der Eignung eines
Kunststoff-Dréanelements. Dieser Abschnitt ist daher
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auch maBgebend fir die abfallrechtliche Abnahme
geman § 5 DepV.

Zugelassene Kunststoff-Dréanelemente dirfen grund-
satzlich nur durch Verlegefachbetriebe eingebaut
werden, die die Anforderungen der Richtlinie-Verl-
egefachbetriebe der BAM erflllen. Die Nachweise
der erforderlichen Qualifikation, Ausstattung und Er-
fahrung kénnen z. B. durch die Anerkennung als
Fachbetrieb durch eine Giteliberwachungsgemein-
schaft eines Fachverbandes gefiihrt werden, der in
vollem Umfang die Anforderungen der Richtlinie-
Verlegefachbetriebe der BAM bericksichtigt und die
Uberwachung durch eine unabhéngige, nach Fach-
kunde und Erfahrung allgemein anerkannte Stelle
durchfiihren lasst’.

5.1. Qualitatsmanagement,
Fremdprifung

Die Kunststoff-Dréanelemente sind Bestandteil des
Deponieabdichtungssystems. |hr Einbau unterliegt
daher den QualitdtsmanagementmaBnahmen, die in
der DepV gefordert werden. Die DepV sieht ein
dreigliedriges Qualitdétsmanagementsystem vor, bei
dem die Eigenprifung des fiir die Qualitdt seines
Gewerks verantwortlichen Herstellers, die Fremd-
prifung durch einen unabhangigen Dritten und die
Uberwachung durch die zustandige Fachbehérde
sicherstellen, dass das Deponieabdichtungssystem
mit den vorgesehenen Qualitdtsmerkmalen herge-
stellt wird, s. dazu auch die GDA-Empfehlung E 5-5
~Qualitdtsiberwachung fir Geotextilien“.

Es muss ein Qualitdtsmanagementplan (QMP) nach
der GDA-Empfehlung E 5-1 ,Grundsatze des Quali-
tatsmanagements” aufgestellt werden. Dieser muss
die speziellen Elemente des Qualitdtsmanagements
sowie die Verantwortlichkeiten, sachlichen Mittel und
Tatigkeiten so festlegen, dass die im Zulassungs-
schein und seinen Anlagen genannten und der Be-
messung zugrunde liegenden Qualitdtsmerkmale

7 Vom Arbeitskreis Grundwasserschutz e. V.

(AKGWS e. V.) und der Arbeitsgemeinschaft Abdich-
tungssysteme e. V. (AGAS e. V.), den Fachverbanden der
Dichtungsbahnenhersteller und Verlegefachbetriebe, wur-
den solche Gitetberwachungssysteme auf der Grundlage
der Richtlinie-Verlegefachbetrieb der BAM aufgebaut. Die
BAM auditiert und Uberwacht die Verlegefachbetriebe im
Rahmen dieser Gutelberwachung. Die vom AK GWS
e. V. bzw. AGAS e. V. gitelberwachten Firmen erfillen
die Anforderungen dieser Richtlinie.

auch fir das eingebaute Kunststoff-Dréanelement
eingehalten werden. Der QMP muss die koordinierte
Zusammenarbeit zwischen dem Verlegefachbetrieb
und allen anderen Beteiligten auf der Baustelle re-
geln, die fir den speziellen Bauverfahrensablauf zur
Produktion der geplanten Deponieabdichtung erfor-
derlich ist.

Bestandteil des QMP sind Teilplane fiir die Uberwa-
chung der einzelnen Bestandteile des Abdichtungs-
systems. Bei der Aufstellung der Teile des QMP fiir
die Kunststoff-Dréanelemente und bei der Durchflh-
rung des Einbaus sowie bei den begleitenden Kon-
trollpriifungen sind die Bestimmungen und Auflagen
des Zulassungsscheins, die in der Anlage zum Zulas-
sungsschein angegebenen Transport-, Lager- und
Verlegeanweisungen fiir die Kunststoff-Dranelemente
zu beachten. Zudem miissen die hier beschriebenen
Anforderungen an den Einbau des Kunststoff-
Dranelements beachtet werden. Tabelle 7 gibt einen
Uberblick tber Art und Umfang der erforderlichen
MaBnahmen des Qualitdtsmanagements. Auf der In-
ternetseite der BAM finden sich entsprechende
Standards zur Qualititsiiberwachung®.

Bestandteil der QualitdtsmanagementmaBnahmen
ist unter anderem die Erstellung eines Verlegeplans.
Im Verlegeplan missen eindeutige Angaben Uber
die Lage und die Art des eingebauten Kunststoff-
Dranelements enthalten sein.

Ein in den Verlegearbeiten erfahrener, fir die Eigen-
prifung verantwortlicher Vorarbeiter des Verlegefach-
betriebs muss dauernd bei den Verlegearbeiten an-
wesend sein.

Die Fremdprifung muss von einer fachkundigen, er-
fahrenen und ausreichend mit Personal und Geréaten
ausgestatteten Stelle durchgefiihrt werden. Die da-
bei einzuhaltenden Anforderungen an die Qualifika-
tion und die Aufgaben einer fremdpriifenden Stelle
sind in der Richtlinie-Fremdprifer der BAM be-
schrieben. Die fremdprifende Stelle und der Leis-
tungsumfang der Fremdprifung sind mit der zustan-
digen Behodrde abzustimmen. Die Kosten der
Fremdprifung tragt der Deponiebetreiber. Die
fremdprifende Stelle arbeitet eng mit der zusténdi-
gen Behoérde zusammen. Die MaBnahmen des Qua-
litdtsmanagements und Art und Umfang von Prifun-

8 http://www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index.htm.
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gen an Kunststoff-Dranelementen im Rahmen der
Fremdprifung sind in der Tabelle 7 aufgefihrt.
Damit der fach- und werkstoffgerechte Umgang mit
Geokunststoffen nach dem Stand der Technik be-
reits bei der Planung sowie bei der Erstellung des
Leistungsverzeichnisses und des Qualitdtsmanage-
mentplans berlcksichtigt wird, sollte die fremdpri-
fende Stelle schon im Planungsstadium hinzugezo-
gen werden, auch wenn die fremdpriifende Stelle fiir
das Projekt keine planerische Verantwortung Uber-
nehmen darf.

Art und Umfang der Kontrollprifungen im Zusam-
menhang mit der Fremdprufung sind in der Tabelle 8
beschrieben.

5.2. Hinweis zur Planung

Unabhéngig davon, ob eine mineralische Entwésse-
rungsschicht die Vorgaben der Tabelle 2 des An-
hangs 1 der DepV flur Dicke, Durchlassigkeit und
Gefalle erfillt, muss im Einzelfall eine Bemessung
erfolgen, bei der nachgewiesen wird, dass die hyd-
raulische Leistungsféhigkeit der Entwasserungs-
schicht und die Standsicherheit der Rekultivierungs-
schicht dauerhaft gewéahrleistet sind. Wenn fir ein
von der BAM zugelassenes Kunststoff-Dranelement
dieser Nachweis der hydraulischen Leistungsféhig-
keit gefiihrt wurde, kann es nach FuBnote 4 zu Nr. 6
der Tabelle 2 des Anhang 1 der DepV als Alternative
zu einer mineralischen Entwéasserungsschicht fir
das Bauvorhaben von der zustandigen Behérde ge-
nehmigt werden. Die hydraulischen Nachweise
missen nach dem im Abschnitt 6 beschriebenen
Verfahren gefuhrt werden.

Die Standsicherheitsnachweise fiir das Entwésse-
rungssystem als Bestandteil des Oberflachenabdich-
tungssystems missen auf der Grundlage der fol-
genden Empfehlungen fir eventuelle besondere
Zwischenzustande und fiir den Endzustand erbracht
werden:

e GDA-Empfehlungen® E 2-7 ,Gleitsicherheit der
Abdichtungssysteme®,

e GDA-Empfehlung E 2-20 ,Entwasserungsschich-
ten in Oberflachenabdichtungssystemen*

°Die GDA-Empfehlungen kénnen tiber die Internetseite
www.gdaonline.de eingesehen werden.

Dabei sind die in den né&chsten Abschnitten genann-
ten Anforderungen, insbesondere auch an die Re-
kultivierungsschicht zu beachten.

5.3. Anforderungen an das Auflager

Fir die anforderungsgerechte und langfristige Funk-
tion der eingebauten Kunststoff-Dranelemente sind
die Setzungsstabilitdt des Auflagers sowie die Nei-
gung und die Geometrie der Auflageroberflache von
wesentlicher Bedeutung. Bei mineralischen Aufla-
gerschichten gelten die Anforderungen, die in der
Zulassungsrichtlinie-KDB der BAM an entsprechen-
de Auflager fir Kunststoffdichtungsbahnen gestellt
werden. Die Oberflaiche des Auflagers muss fest
(abgewalzt) und frei von Fremdkérpern, Kérnern etc.
sein. Abrupte Héhenéanderungen und Stufen gréBer
als die halbe Dicke des Dranelements sind nicht zu-
lassig. Unebenheiten und Mulden in schwach ge-
neigten Bereichen des Untergrundes (flacher als
1:5) dirfen unter einer auf der Oberflache aufliegen-
den 4-m-MaBlatte (Richtscheit) nicht mehr als 2 cm
betragen. Fir die Bemessung ist das Langzeit-
Wasserableitvermdgen fur die Bettung weich/weich
zugrunde zu legen. Das zugelassene Kunststoff-
Drénelement erflllt dabei auch die Funktion einer
Trennschicht.

Kunststoff-Drédnelemente kdnnen in der Regel direkt
auf Kunststoffdichtungsbahnen verlegt werden. Fir
die Bemessung wird dann das Langzeit-Wasser-
ableitvermégen fur die Bettung hart/weich verwen-
det. Fir einen aufstaufreien Abfluss im Dransystem
ist eine Glattlage der Kunststoffdichtungsbahnen er-
forderlich. Kunststoffdichtungsbahn und Kunststoff-
Dréanelement muissen daher durch das verlege-
tagliche Aufbringen einer Auflast so belastet werden,
dass eine dauerhafte Glattlage der Dichtungsbahn
auf ihrem Planum erreicht wird (s. dazu die Zulas-
sungsrichtlinie-KDB). Das Gefélle zu den Sammler-
Rohren und Rinnen oder &hnlichen Einrichtungen
muss mindestens 5 % betragen.

5.4. Transport und Lagerung

Die Kunststoff-Drédnelemente missen witterungsge-
schitzt verpackt und mit Rollenetiketten gekenn-
zeichnet (nach DIN EN 13252 und DIN EN ISO
10320) auf die Baustelle geliefert werden. Die Ver-
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packung darf erst kurz vor der Verlegung entfernt
werden. Der Transport auf der Baustelle hat mit ei-
ner geeigneten Traverse oder geeigneten Ladegur-
ten zu erfolgen. Die Lagerung muss auf einem ebe-
nen, tragféhigen Platz in nicht mehr als 3 Schichten
Ubereinander liegend oder einlagig stehend erfol-
gen. Die Rollen sind ausreichend gegen Windein-
wirkung zu sichern. Darlber hinausgehende Anfor-
derungen des Herstellers sind zu beachten.

5.5. Verlegung

Die Dranelemente missen so eingebaut werden,
dass die Ableitung der Oberflaichenwésser, die di-
rekt oder nach Durchsickerung durch eine auflie-
gende Rekultivierungs- bzw. Wasserhaushalts-
schicht anfallen, langfristig mit geringer Aufstauhdhe
gewahrleistet ist, sodass sich keine die Langzeit-
Standsicherheit der Oberflachenabdichtung beein-
trachtigende Aufstaueffekte ergeben. Daraus leitet
sich das Erfordernis einer planen Verlegung ohne
Auffaltungen oder Verzerrungen auf einem ebenen
Planum bzw. auf einer glatt liegenden Kunststoff-
dichtungsbahn mit hydraulisch durchgéangigen Ver-
bindungsstéBen ab.

Verlegefachbetrieb und fremdpriifende Stelle haben
sich vor Verlegung der Kunststoff-Dréanelemente von
der Ubereinstimmung des Produktes mit den Anfor-
derungen des Zulassungsscheins der BAM und von
der Unversehrtheit der Rollen zu Uberzeugen. Eine
Kopie des vollstdndigen Zulassungsscheins der
BAM ist auf der Baustelle vorzuhalten.

Die Verlegung erfolgt durch Ausrollen bevorzugt in
Hauptgefallerichtung. Bei Vorhandensein eines Ne-

bengefélles ist vom Verlegefachbetrieb ein Verlege-
plan anzufertigen, der von der értlichen Baulberwa-
chung im Zusammenwirken mit der fremdprifenden
Stelle zur Anwendung freigegeben wird. Jedes ein-
zubauende Dranelement ist an dem schon verlegten
Element auszurichten und die Sickerschichten form-
schlissig stumpf zu stoBen. Im Regelfall sind die
Kunststoff-Dréanelemente in Léngsrichtung mit einer
vorbereiteten Vliesstoff-Uberlappung von ca. 10 cm
Breite versehen. Die Uberstehenden unteren und
oberen Vliesstoffstreifen werden durch Uberlappun-
gen zu einer vollflaichigen Filtervlieslage gefugt; fur
den Bauzustand kénnen diese Uberlappungen fixiert
werden (Schmelz-Perforationen durch Warmgashef-
tung sind unzuldssig, der Einsatz von Schmelzkle-
berverbindungen wird empfohlen). Die QuerstdBe
muissen mit ausreichender hydraulischer Leistungs-
fahigkeit und Lagestabilitdt ausgefihrt werden. Im
Bereich des QuerstoBes muissen die Vliesstoffe
mindestens 20 cm (berlappen. Die Uber diese An-
forderungen hinausgehenden Vorschriften des Her-
stellers in dessen Verlegeanleitung sind zu beach-
ten.

5.6. Nachbesserungen

Die Nachbesserung von Schaden hat nach den Vor-
schriften des Herstellers in dessen Verlegeanleitung
zu erfolgen. Alle Filtervlies-Lagen sind mindestens
um 30 cm zu Uberlappen.
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Abb. 1: Zulassiger Bereich fur Kérnungslinien von Materialien.

5.7. Anforderungen an den aufliegenden
Boden und dessen Einbau

Das aufliegende Material muss so gewahlt werden,
dass eine Bettung des Kunststoff-Dréanelements in
Bezug auf diese Grenzschicht erreicht wird, die der
im Labor realisierten sogenannten weichen Bettung
entspricht, die bei der Messung des Wasserableit-
vermobgens verwendet wird. Nur unter dieser Vo-
raussetzung fihrt die Bemessung zu praktisch
brauchbaren Ergebnissen.

Abbildung 1 zeigt ein Kornverteilungsdiagramm mit
einer Grenzkurve. Die Kérnungslinie der direkt auf
dem Kunststoff-Dranelement aufliegenden Schicht
muss in einer Machtigkeit von mindestens 15 cm im
zulassigen Kérnungsbereich nach Abbildung 1 lie-
gen. Wenn die Auflast Uber dem Kunststoff-
Drénelement = 50 kPa bzw. die Dicke der gesamten
Rekultivierungs- oder Funktionsschicht =z 2,5 m be-
tragt, missen weitergehende Prifungen der Bet-
tungsverhaltnisse (Messung des Wasserableitver-
mogens in Anlehnung an DIN EN ISO 12958 mit
dem aufliegenden Bodenmaterial als Bettungskom-
ponente) und der Schutzwirksamkeit in Anlehnung
an die GDA-Empfehlung E 3-9 und die Zulassungs-
richtlinie-Schutzschichten erfolgen. Bei bindigen Bo6-
den durfen dabei keine Verklumpungen vorhanden
sein, die wie Steinmaterial wirken. Darlber hinaus
mussen Rekultivierungsschichten die Anforderungen
der Bundeseinheitlichen  Qualitédtsstandards 7-1

~Rekultivierungsschichten in  Oberflachenabdich-
tungssystemen®, 7-2 ,Wasserhaushaltsschichten in
Oberflachenabdichtungssystemen® oder 7-3 ,Me-
thanoxidationsschichten in Oberflachenabdichtungs-
systemen“ der LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik®
erfullen.

Das direkte Befahren des eingebauten Kunst-
stoff-Dranelements mit Baugeraten oder Fahrzeu-
gen aller Art ist nicht erlaubt. Der nachfolgende Ein-
bau von Bodenschichten darf nur auf EinbaustraBBen
oder Bodenflachen erfolgen, die abhangig vom Bau-
gerat so dick aufgeschittet werden missen, dass
keine Beschéadigung des Kunststoff-Dranelements
beim Einbau erfolgt. Die Dicke der EinbaustraBen
muss jedoch mindestens 1 m betragen. Beim Ein-
bau diurfen keine Verschiebungen oder Verzerrun-
gen des Kunststoff-Dranelements auftreten. Der
Einbau muss ,Vor-Kopf* erfolgen. Ein schiebender
Einbau der untersten, mindestens 50 cm dicken Bo-
denschicht ist nicht statthaft. Das gewahlte Einbau-
verfahren muss in dem nach der DepV erforderli-
chen Probefeld Uberprift werden. Die Ballastierung
der Kunststoff-Dréanelemente richtet sich nach den
Anforderungen an die darunterliegende Abdich-
tungsschicht. Bei der Verlegung auf einer Kunststoff-
Dichtungsbahn muss folgendes beachtet werden:
Far einen aufstaufreien Abfluss im Dréansystem ist
eine Glattlage der Kunststoffdichtungsbahnen erfor-
derlich. Kunststoffdichtungsbahn und Kunststoff-
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Dranelement missen daher durch das Aufbringen
einer Auflast so belastet werden, dass eine dauer-
hafte Glattlage der Dichtungsbahn auf ihrem Planum
erreicht wird (s. dazu die Anforderungen der Zulas-
sungsrichtlinie-KDB, Abschnitt 6.7).

Soweit nicht andere Regelungen (s. z. B. Zulas-
sungsrichtlinie-KDB) einen friiheren Zeitpunkt vor-
sehen, muss spatestens 5 Tagen nach dem Einbau
eines Kunststoff-Dranelements mit dem Einbau des
Bodenmaterials begonnen werden. Das Kunststoff-
Drénelement darf Uber diesen Zeitraum hinaus nicht
offenliegend der Witterung ausgesetzt sein, auch
dann nicht, wenn eine ausreichende punktuelle Bal-
lastierung aufgebracht wurde.

6. Hydraulische Bemessung

Der Nachweis einer ausreichenden mechanischen
Filterfestigkeit und hydraulischen Filterwirksamkeit
fir die Bedingungen des Einzelfalls muss nach den
Regeln und Vorgaben des DVWK-Merkblatts gefuhrt
werden'0. Die fur die Bemessung von Entwasse-
rungsschichten aus Kunststoff-Dranelementen in De-
ponieoberflachenabdichtungen heranzuziehenden
Werte des Wasserableitvermégens und die erforderli-
chen Abminderungsfaktoren werden im Folgenden,
dem aktuellen Stand der GDA-Empfehlung E 2-20
.entwasserungsschicht in Oberflachenabdichtungs-
systemen® folgend, verbindlich festgelegt. Ausgangs-
punkt bildet das Langzeit-Wasserableitvermdgen des
Kunststoff-Dranelements, das im Zulassungsschein
far verschiedene hydraulische Gradienten, Auflasten
und Bettungen angegeben wird. Es sei g, dieses fur
die jeweiligen Bedingungen aus den Daten des Zu-
lassungsscheins abgelesene oder interpolierte Lang-
zeit-Wasserableitvermdgen eines Produkts. Die flr
die Bemessung im Einzelfall relevante Dranspende
sei gs und die relevante Entwasserungslange sei Is.
Fir den Nachweis einer ausreichenden Dranwirkung
wird dann der folgende vereinfachende Ansatz ge-
macht:

"% Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e. V. (Hrsg.): DVWK Merkblatt 221, Anwendung
von Geotextilien im Wasserbau. Hamburg und Berlin: Ver-
lag Paul Parey, 1992, 31 Seiten (vergriffen). S. auch Krug,
M. und Heyer, D., Geotextile Filter im Erd-, StraBen- und
Deponiebau, Geotechnik, 21(1998), Nr. 4, S. 314-326.

qLZ

D,-D,-D,-D,
Die Bedeutung der Abminderungsfaktoren D; zur Er-
mittlung des Bemessungswerts des Langzeit-Wasser-
ableitvermdgens werden in Tabelle 9 erlautert und
dort auch die zugehérigen Werte angegeben. Die Der
Ansatz fior die Dranspende wird in der GDA-
Empfehlung E 2-20 geregelt. Uber diese Festlegun-
gen hinaus sind auch alle weiteren Hinweise zur Be-
messung aus der GDA-Empfehlung E 2-20 zu beach-
ten. In gewissem Umfang kénnen die flachenbezo-
gene Masse und die Vernadelungsdichte des
Vliesstoffs veréndert und so die Filtereigenschaften
an die Anforderungen angepasst werden. Es dirfen
sich dabei jedoch keine nachteiligen Veranderungen
des Langzeit-Wasserableitvermbgens und der Rei-
bungsparameter ergeben. Die im Abschnitt 3.1 ge-
nannten Mindestwerte dirfen nicht unterschritten

> Qs -l

werden.

7. Anderungen, Mingelanzeige
und Geltungsdauer

Anderungen des Zulassungsgegenstands, d. h. der
Werkstoffe, der Vorprodukte, der geotextilen Kom-
ponenten, der Abmessungen, des Produktionsver-
fahrens, der Einbauverfahren, der Produktionsstétte
oder des Verwendungszweckes erfordern eine neue
Zulassung oder einen Nachtrag zur Zulassung. Die
Gltigkeit der Zulassung wird in der Regel unbefris-
tet erteilt. Wird bei der Produktion, beim Transport
oder beim Verlegen gegen die Anforderungen, Best-
immungen und Auflagen der Zulassung verstoBen,
so gilt das so hergestellte und eingebaute Kunst-
stoff-Dranelement als nicht geeignet und nicht zuge-
lassen. Wiederholte oder wesentliche Mangel bei
der Produktion und beim Einbau des Kunststoff-
Dréanelements sowie Schadensfalle an Deponieab-
dichtungen, die im Zusammenhang mit dem Zulas-
sungsgegenstand stehen, missen der Zulassungs-
stelle durch die die Produktion fremdiberwachende
bzw. den Einbau fremdprifende Stelle oder durch
die zustandige Behdrde angezeigt werden.
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Tabelle 1:

8. Anforderungstabellen

(z. B. nach der DIN EN 13252) gepriift werden
Spezifikationen miissen sich bei der flichenbezogenen Masse auf den Mittelwert liber die
Rollenbreite minus der halben Standardabweichung beziehen, alle weiteren Spezifikatio-
nen auf den Mittelwert liber die Rollenbreite, wenn die Priifnorm eine Mittelwertbildung
vorsieht, andernfalls auf die Einzelwerte.

Nr. |PrifgréBe

Prifvorschrift

Bemerkung

1.1

Zugfestigkeit und Dehnung bei
der Zugfestigkeit

DIN EN ISO 10319

am Gesamtprodukt (GCD)

1.2 | Durchdriickverhalten

DIN EN ISO 12236

am Filtervlies (GTX1)

1.3 | Durchschlagverhalten

DIN EN ISO 13433

am Filtervlies (GTX1)

1.4

Charakteristische
Offnungsweite

DIN EN ISO 12956

am Filtervlies (GTX1)

1.5 | Wasserdurchflussrate'

DIN EN ISO 11058

am Filtervlies (GTX1)

1.6

Wasserableitvermdgen in der
Ebene (Kennwert)

DIN EN ISO 12958

am Gesamtprodukt (GCD),
20 kPa, i = 1,0, weich/weich, MD

1.7 | Bestandigkeit (s. Tabelle 3)

DIN EN 13252 Anhang B

Angabe ohne Toleranzen

MD: Maschinenrichtung

1)

Eigenschaften des Kunststoff-Dranelements, die im Rahmen der CE-Kennzeichnung

Die Durchlassigkeit des Filters k,, die fir eine Dimensionierung des Filters gemaB DVWK Merkblatt 221
bendtigt wird, 1asst sich ndherungsweise aus dem Geschwindigkeitsindex VI nach DIN EN ISO 11058,
der Dicke und der Druckhéhendifferenz gemaB k, [m/s] = Viyso [M/s] - de [M] / 4y [m] ermitteln. Flr die Zu-
lassung muss jedoch auch eine Prifung nach der DIN 60500-4 (i = 1; 2 kPa Filterauflast; konstante
Druckhéhendifferenz) durchgefiihrt werden.
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Tabelle 2: Weitere charakteristische Eigenschaften des Kunststoff-Dranelement (GCD), der Geotex-
tilien (GTX) und des Drankern (GSP), die im Rahmen der Zulassung gepriift werden

Nr. | PrufgréBe ‘ Prifvorschrift ‘ Bemerkung
Gesamtprodukt (GCD)
W bleit . . Dickenstufen (inkl. 3 Laststufen z. B.
asserableitvermogen in 20/50/100 kPa); i = 0,05; 0,1; 0,3; 1;
der Ebene in Abh&ngigkeit i
von Bettung. hvdrauli- MD; hart/hart
21 | onor Gracierterund | DINEN1SO 12958 Mind. 3 Laststufen z.B. 20/50/100 kPa;
mechanischer Beanspru- i=0,05;0,1; 0,3; 1; MD; hart/weich
o Mind. 3 Laststufen, z.B. 20/50/100 kPa;
chung sowie Uberlappung i=0,05, 0,1; 0,3; 1; MD; weich/weich
Innere Kurzzeit-
2.2 Scherfestigkeit DIN EN ISO 12957-1
Zulassungsprifung, vollstandige Kurve,
2.3 | Kurzzeit-Druckfestigkeit DIN EN ISO 25619-2 fur die Drankernstruktur reprasentative
Probe
Verbundfestigkeit von . ., 1
24 Drankern und Geotextilien DIN EN ISO 13426-2 Kennwert fir Qualitatskontrolle
Prafdruck 50 kPa; Bewertungskriterium
2.5 | Schutzwirksamkeit DIN EN 13719 fur das Weichblech: s. Zulassungsricht-
linie-Schutzschichten der BAM
2.6 | Dicke (bei =2 kPa) DIN EN ISO 9863-1 Kennwert fir Qualitatskontrolle
2.7 |flachenbezogene Masse DIN EN ISO 9864 Kennwert fir Qualitatskontrolle
Geotextilien (GTX)
2.8 | Dicke (bei o= 2 kPa) DIN EN ISO 9863-1 Kennwert fir Qualitatskontrolle
Kennwert fir Qualitatskontrolle, min-
2.9 |flachenbezogene Masse DIN EN I1SO 9864 destens 300 g/m? Filtergeotextil, min-
destens 180 g/m2 Tragergeotextil
2.10 Zugfesngkelt und D_ehnung DIN EN ISO 10319 Kennwert fir Qualitatskontrolle
bei der Zugfestigkeit
OIT-Analyse oder che- ASTM 3895, ASTM 5885,
misch-analytische Be- ISO 11357-6, UV- . .
211 stimmung des Stabilisator- | Spektroskopie oder HPLC Kennwert flir Qualitatskontrolle
gehalts nach fliissig-fest-Extraktion®
Drankern (GSP)
2.12 | Schmelze-MasseflieBrate | DIN EN ISO 1133 Messung am Werkstoff, Kennwert fr
Rohstoffeingangskontrolle
Messung an den Strangen aus der Be-
2.13 | Dichte DIN EN ISO 1183-1 stimmung des MFR; 1 h tempern bei
100 °C im Wasserbad.
OIT-Analyse oder che- ASTM 3895, ASTM 5885,
misch-analytische Be- ISO 11357-6, UV- . .
214 stimmung des Stabilisator- | Spektroskopie oder HPLC Kennwert flr Qualitatskontrolle
gehalts nach fliissig-fest-Extraktion®
DIN EN ISO 11358 oder . -
2.15 | RuBgehalt ASTM D 1603-06 Kennwert fir Qualitatskontrolle
Schmelzwéarme und
2.16 Schmelzpunkt ISO 11357-3 -
2.17 | Dicke (bei o= 2 kPa) DIN EN I1SO 9863-1 Kennwert fir Qualitatskontrolle
2.18 | flachenbezogene Masse DIN EN ISO 9864 Kennwert fir Qualitatskontrolle
2.19 | Kurzzeit-Druckfestigkeit DIN EN ISO 25619-2 -
S Kennwert fir Qualitatskontrolle; die
2,20 | 2ugfestigkeit und Dehnung | b\ N 150 10319 Priifung ist nicht bei allen GSP mdg-
bei der Zugfestigkeit lich

n

http://www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index.htm.
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Weitere Hinweise und Erlauterungen zu den Prifungen finden sich auf der Internetseite der BAM unter




Tabelle 3: Grundpriifungen zur Bestandigkeit von Kunststoffkomponenten in Dranelementen im
Rahmen der CE-Kennzeichnung
(z. B. nach DIN EN 13252) (Randbedingung: 25 Jahre Funktionsdauer; Umgebungsmilieu:
pH 4-9, Temperatur < 25 °C)

Nr. | Bestédndigkeit Prifnorm Bemerkungen
3.1 Oxidation (Polyolefine) DIN EN ISO 13438 | Antorderungen werden je nach Rohstoff in der DIN
3.2 | Hydrolyse (PET und PA) | DIN EN 12447 EN 13252 festgelegt.
Spannungstrissbildung Pressplatten oder extrudierte Platten aus dem Mate-
33|, B. PEHD) DIN EN 14576 rial des Drankerns, 2 mm dick, Standzeit = 400 h
am Filtervlies (GTX1) und am Dréankern (GSP)
3.4 | Witterungsbesténdigkeit DIN EN 12224 Anforderung = hohe Witterungsbestandigkeit

(abweichend von DIN EN 13252 ist hier nur eine
maximale Expositionsdauer von < 7 Tagen zulassig)

Prafungen und Anforderungen an Produkte aus anderen Werkstoffen (z.B. Polystyrol etc.) werden in
Anlehnung an die in der Tabelle genannte Vorgehensweise festgelegt. Im Einzelfall wird entschieden,
ob die Priifungen an Einzellagen oder am Gesamtprodukt erfolgen miissen und ob Priifungen an ei-
nem Produkt stellvertretend fir eine Produktfamilie herangezogen werden kénnen.

Tabelle 4: Priifungen des Langzeitverhaltens des Kunststoff-Dranelements
(Kriech- und Zeitstandversuche zum duktilen und spréden Versagen)

Nr. | Langzeitverhalten Prufverfahren Bemerkungen
4.1 | Kriechen unter Druck- und DIN EN ISO 25619-1 | 4 Laststufen, z. B. Normalspannung von 20 und
Scherbeanspruchung 50 kPa sowie 20 kPa, 1:2,5 und 50 kPa, 1: 2,5;
mindestens 10.000 h, Luft oder Wasser; Fir
das Kunststoff-Dranelement reprasentative
Proben.
4.2 | Langzeit-Scherfestigkeit bei | Zeitstand- Raumtemperatur; Ermittlung der Zeiten bis zum
hohen Driicken Scherversuche in An- | Auftreten struktureller Anderungen im Drénkern
lehnung an (Dickensprung) als Funktion der Druckspan-
DIN EN ISO 25619-1 | nung; Vorgabe des Verhéltnisses von Scher-
bei hohen Driicken und Druckspannung; dann mindestens 9
Druckspannungen; die kleinste Druckspannung
muss so gewahlt werden, dass das Stabilitats-
versagen friihestens nach 1 Jahr auftritt. Extra-
polation der Zeitstandkurve in Anlehnung an
ISO/TR 20432
4.3 | Langzeit-Scherfestigkeit bei | Zeitstand- Mindestens 5 Versuche an fir das Kunststoff-
hoher Temperatur Scherversuche, Drénelement représentativen Proben; Priftem-

in Anlehnung an
DIN EN ISO 25619-1
bei 80 °C

peratur 80 °C in destilliertem Wasser; Vorgabe
des Verhaltnisses von Scher- und Druckspan-
nung geman Prifergebnis 4.2; Anforderung:
kein abscheren der Mehrzahl der Prufkérper far
10.000 h.

-923.-
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Tabelle 5: Priifungen der oxidativen Alterung des Drankerns'*

Nr. | Eigenschaft PrifgréBe Anforderung’ Priifung und Priifbedingungen

5.1 | Bestandigkeit | Anderung der duBe- | keine Anderung Warmlagerung im Umluftwarme-
gegen ther- ren Beschaffenheit schrank in Anl. an DIN EN ISO 13438;
misch oxidati- | Relative Anderung der |§n <10 % Umluftwarmeschrank, ISO 188, 4.1.4.,
ven Abbau in Kristallinitat n 10 Luftwechsel/h,
Luft Relative Anderung der | 6T,y <20 % Lagerungstemperatur 80 °C; Lage-

Mittelwerte von Zug- | da <20 % rungszeit 1 Jahr;

festigkeit Tyax und Einlagerung von Proben, aus denen

Dehnung bei der Zug- jeweils mindestens 5 Messproben fir

festigkeit €max die Zug- oder Druckversuche ausge-

Relative Anderung der | 80, < 20 % stanzt werden kénnen. Probenahme®

Druckfestigkeit® 0 und Zugversuch nach DIN EN 12226;

Relative Anderung 5cs <50 % Druckversuch nach

des Masseanteils an DIN EN ISO 25619-2;

Antioxidantien cg Analytische Verfahren zur Messung
der Veranderung des Stabilisatorge-
halts; DSC zur Messung der Kristallini-
tat

5.2 | Besténdigkeit | Anderung der auBe- |keine Anderung Warmlagerung im Wasser in Anl. an

gegen Auslau-
gen

ren Beschaffenheit

Relative Anderung der
Kristallinitat n

on <10 %

Relative Anderung der
Mittelwerte von Zug-
festigkeit T, und
Dehnung bei der Zug-
festigkeit €.

0T max <20 %
OEmax < 20 %

Relative Anderung der
Druckfestigkeit® 0 pax

OOmax <20 %

Relative Anderung
des Masseanteils an
Antioxidantien cs

ocs <50 %

DIN EN 14415;

Wassertemperatur 80 °C; Lagerungs-
zeit 1 Jahr;

Einlagerung von Proben, aus denen
jeweils mindestens 5 Messproben fir
die Zug- oder Druckversuche ausge-
stanzt werden kénnen; Probenahme®
und Zugversuch nach DIN EN 12226;
Druckversuch nach DIN EN ISO
25619-2;

Analytische Verfahren zur Messung
der Veranderung des Stabilisatorge-
halts; DSC zur Messung der Kristallini-
tat

" Prifungen und Anforderungen an Produkte aus anderen Werkstoffen (z.B. Polystyrol etc.) werden in Anlehnung an
die in der Tabelle genannte Vorgehensweise festgelegt. Im Einzelfall wird entschieden, ob die Prifungen an einem
Produkt stellvertretend flr eine Produktfamilie herangezogen werden kénnen.

In der Regel brauchen nur Zugversuche durchgefiihrt werden. Wo dies aufgrund der Struktur des Drankerns nicht

sinnvoll méglich ist, missen ersatzweise Druckversuche durchgefiihrt werden. Die Druckfestigkeit wird definiert als
Druck im ersten lokalen Maximum der Stauchung-Druck-Kurve. Bei einem stetigen Anstieg der Kurve ohne lokales
Maximum ist die Druckfestigkeit als Druck im Schnittpunkt der Tangente (Ausgleichsgeraden) an die beiden Bereiche
oberhalb und unterhalb der signifikanten Anderung der Drucksteifigkeit zu bestimmen.

http://www.tes.bam.de/de/mitteilungen/abfallrecht/index.htm.
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Die Ausrichtung der Probenahme wird so gewahlt, dass die jeweils im Hinblick auf die Alterung kritischste Kompo-
nente des Drankerns auf Zug beansprucht wird.
Weitere Hinweise und Erlauterungen zu den Prifungen finden sich auf der Internetseite der BAM unter




Tabelle 6: Umfang der Eigen- und Fremdiiberwachung (EU und FU) bei der Produktion des Drin-

kerns (GSP) und des Kunststoff-Dranelements (GCD) sowie der Eingangskontrollen fiir
das Geotextil (GTX). Die erforderlichen Eigen- und FremdiiberwachungsmaBnahmen bei
der Produktion des Geotextils sind in der Zulassungsrichtlinie-Geotextilien der BAM be-

schrieben’.
. . Notwendigkeit Mindestumfang
Nr. |[Eigenschaft Prufverfahren Kom. | EU |FU der EU
i . 2 Je Lieferung, mindestens
6.1 | Schmelze-MasseflieBrate DIN EN ISO 1133 GSP |X X alle 25  (Formmasse)
. 2 i Je Lieferung, mindestens
6.2 | Dichte DIN EN ISO 1183-1 GSP |X X alle 25 t (Formmasse)
3 DIN EN ISO 11358 o
6.3 | RuBgehalt oder ASTM D1603-06 GSP |X X |[10.000 m
Je Lieferung, mindestens
GTX |X X | . ’
. 4 jedoch jede 40. Rolle
6.4 | Flachenbezogene Masse DIN EN ISO 9864 GSP X 5500 m2
GCD |X X [2.500 m2
GTX |x X Je Lieferung, mindestens
C 4 jedoch jede 40. Rolle
6.5 | Dicke” (bei 2 kPa) DIN EN ISO 9863-1 GSP X 5500 m2
GCD |X X [2.500 m2
ASTM 3895, ASTM  |GTX X |-
OIT-Analyse oder 5885, 1SO 11357-6,
6.6 |Chemisch-analytische Be- UV-Spekiroskopie 5
stelr;arlrlwt:?g des Stabilisator- oder HPLC nach GSP X |-
9 Flussig-fest-Extraktion
6.7 |Stempel-Durchdriickkraft ~ |DIN ENISO 12236  |GTX |X Je Listerung, mindestens
jedoch jede 40. Rolle
. Je Lieferung, mindestens
6.8 gg?;‘zsrt%ef'ggt?dkgifh”“”9 DINENISO 10319 |GTX |X jedoch jede 40. Rolle
gestg GCD |[X__ [X [10.000 m?
6.9 | Kurzzeit-Druckfestigkeit DIN EN ISO 25619-2 |GCD [X |X g%”ar:‘;é pro Produktions-
T . )
6.10 Yerbungfestlgke|t DIN EN ISO 13426-2 ceb X |x 15.000mz
im Schélversuch
Dicke (nach einem 24 h
6.11 | Druck-Kriechversuch DIN EN ISO 25619-1 |GCD (X 200.000 m2
bei 20 kPa)
DIN EN ISO 11058 200.000 m2, mindestens
6.12 | Wasserdurchflussrate Verfahren A oder B GTX |X einmal pro Jahr
T = _ 2 i
6.13 Chgraktens‘usche Offnungs DIN EN 1SO 12956 GTX |x 290.000 m2, mindestens
weite einmal pro Jahr
. R 50.000 m2, mindestens
6.14 Z\éalfgzr‘"j.b_'e(')“éemfﬁgié'x')D’ DINENISO 12958 |GCD |X |X |einmal pro Produktions-
R charge

Das Filter- und das Tragergeotextil gehen als Vorprodukt in die Produktion des Kunststoff-Dranelements ein. Handelt es sich um
unterschiedliche Produkte, so miissen die aufgefihrten Eingangskontrollen an beiden Produkten durchgefiihrt werden. Ist der Her-
steller des Kunststoff-Dranelements zugleich Hersteller der Geotextilien und fiihrt er die Eigen- und Fremdiberwachung bei deren
Produktion geméaB der Zulassungsrichtlinie-Geotextilien der BAM durch, so entfallen die in der Tabelle aufgefiihrten Eingangskon-
trollen fur die Geotextilien.

Im Einzelfall kénnen weitere Priifungen (z. B. Messung von Feuchtigkeit und flichtigen Bestandteilen) oder Priifungen an der RuB-
batchlieferung festgelegt werden. Bei Polypropylenwerkstoffen ist die Dichtemessung in der Regel nicht erforderlich.

Dient der RuB nur als Farbstoff, so werden das Priifverfahren und der Umfang der EU im Einzelfall festgelegt.

Wird in der laufenden Produktion des Drankerns bzw. des Kunststoff-Dranelements die flachenbezogene Masse und die Dicke kon-
trolliert, so brauchen diese Werte nicht am Kunststoff-Dranelement bzw. am Drankern gemessen werden.

Halbjéhrlich an einem Produkt aus der Produktfamilie. Die Auswahl des Analyseverfahrens richtet sich nach Werkstoff und Additi-
ven. Das Verfahren wird im Einzelfall festgelegt. Erganzende KontrollmaBnahmen bei der Eigenliberwachung werden im Einzelfall
durch die Zulassungsstelle festgelegt (z. B. OIT-Messungen, wenn diese sinnvoll sind).

_05. 191



|®N|

uoneuawNYog Jap 9||0JiuoY = )
‘bunynudiagn-uagoidyons = ) :buninid ane = 4 :Bunjnidpwai = 44 ‘(8|18isneq) Bunynidusbig = 43 '9|0uoxsuonynpold auabliossap = MdM

(N) d4 1yoalabyoey

(&) a3 Bunisyai] epal LEpiodsuE) | 14oaioBsBunapiojue 2)e/diober awyeuuisyosuabneu| | Buniabe pun -podsuel |

() Bunuydiezuuayy

ADV dd (d) Bunisyai] epal agewabsbunup.o ‘Bunyoediap awiyeuuisyosuabneu| layuayeyosag

SUCE apjelul ‘Jsjyajuodsuel | auloy Bunusjeluy | £/

: uonexiiusp|
(d) d4 d 1'e-y0c0} N3 ‘uayuab assiubnazjnids)iop
(M) 43 (d) Bunisyer epa ‘uieyossbunssenz -ozagpeloid .U.c: IEN ._m__oxow.oaho,,o_._
"A1Heiquateq yoeu -m_ucﬂm__o>. jne mcEEn_ .
19 slo
Mn_w dd - ue|d Jepal o1e166UsaBN DU - wam_m,%%%vﬁ%_wswumm_ -Bipuels||op ine mc:w?u -|91s1aH sep cmt_Eo@_o\“
CE I 99N pun aneH HyoIsHomieg -19q) 8yosyizedsyoe) -nequig ‘eue|dabajiop
usbozagpyafoid Bunwwisuiaiagn au uuibaqgneg Jon | _.
(d) d4 i aNIuyos usp 8-£ 3 YD yoeu Jojswelediayos -eBozaqpialoid pun 1oy Jalowelediayos UBLOOM 4 Ay
M) 43 -uaqebgew se ‘puelSnzpu3 pun -neg usp BIOUBISIOA 1NE Buniny ‘slomyorUS}IaYIaY2ISYS|D)
10} /-2 3 VD yoeu siemyseusiaysayoiselo | P eSO S id

(d) dd . SNIUYOS usp (d13H) 19X0IPUEBIS||IOA Ny WesHIMISY I

M) 43 -uageabgew aje Bunialj|opol ‘122 MMAQ ‘02-2 3 vado jne Bunynid ‘slemydeuueIq

() a4 apnpoid siugebiesbunyoemiaq seizis| ‘ez 1enuwo} ulayossbunsse|nz oqeb

) - uau ‘BeiaasBunyoBMIaqNPWaI | -UoY pun layBipueIS||oA ‘Jaje|qualeq -qesloasbu A
A d3 -oyoasabion aip ‘2621 N3 NIQ ‘uieyossbunsseinz | asybiyno jne Buninid ‘oslamyoeusBunubig qesioqebuy
:M_m_q\_ ﬂmm::v__MB 19)sesynid uabuniapiojuy uaiyepidainid i9loweied | pjunduazinid | "IN

uajuawajaueIg-}01sisuny| UOA nequig wiaq Bunyoemiaqnsien|enp :Z ajjeqer

192



I“NI

uolBIUBWINYO( 18P 8||0AU0Y =Y
‘bunynudisgn-uegoidyong = Bunynid aae = 4 :Bunjnidpwal = 44 ‘(8|18isneg) bunynidusbig = 43 '9||0auoMsUONYNPOId BUSBISHIBM = MdM

.JdOM-I0A, NBquIT ‘W | < uageisneg
‘ualyejog sepa.Ip UISY

(d) d4 1yolyos ‘ww g9 s uspog a¢0.BuIod puassaw )
(d) 43 i -nequi3 aisio ‘{sjuswajaueIqg ‘awyeuulayosusabneu| 1oiyosuspog nequig | - bunnequeqn | G2
sap usbunuoziap/uabungaiyosiap au
-19) ‘aqebiai4 yoeu yoibnzieaun nequig
(d) dd - | Juswejauel(qg Sapal . USBUNLISZIBA “UBIISM “SXOIUY BUId)} awyeuulayosuabneu| abejue|d
(d) 43 ‘ue|d nzayeu ssnjjqy usiaNe]SINE UN}
(N) d4 . Bunusixi opal "‘m|b "0 Jagayz|swyos Hw puassaw usjiaisddejiaqn
(d) 43 o | ‘saa8li4 wi uonelopadziawydsg auidy ‘awyeuulayosuabneu Buniaixi4
() uagoudyong | wo oz < biiespleq bunddejiaqnyolsselip puassaw | Bunddepaqgnsaialoyi4
Amv Mm__ ’ Bunp Janb puaddeiiagn awyeuulayosuabneu| uabunpuigiangois
-uiguang 0l apal ‘mzq sbue| Jdwnis 1yo1yosIaNdIS ¢o1S : :
. ue|dab
() o | ueqoudyons Eoi ue|dabajia ‘YlyosioAnequig . _ocmMmmE -9l "Mzq mc:E_ocm_
(d) d3 -ojouelq sopal awyeuulayosuabneu| L2155 UoBU BunupIouy
Bunuyoiazaqia|8lsioH
W_W Mm__ - | @breyonequig epal | ususwnyopialel Hw Bunwwihsuidiagn awyeuuldyosuabneu| QWMMWQ%MMCMM nequig| v/
-jjojsisuny|
SERUREREIED] TENTERIES
(d) d4 yolbeisyaqie -JBYDISHOID) YOBU INPHNIISUBYIE|HEqO puassaw anpinas ‘ebejueld
(d) 43 i ‘ayoejeqebial ‘usbunuaziap ‘usle4 ‘awyeuulayosuabneu| :uyeq
‘UsIOM ‘©xoIuY BuIdy ‘ueld nzayeu abe -sbunjyoipjjoisisunyy
181ydip
-1aA 1ziemabae Jebejny sayosijessuiw uoxyJagnes
(d) dd i yoiBeisueqie ‘% | < 9|[ejon oMoIp puesssw ‘Nay
(d) 43 ‘ayoe|jegebhiald | -jJuswa|3 g/} 'Xew uanisusygH ‘uayoial ‘ewyeuulayosusbneu| | -uaq3 ‘ueybissjpuels
-ag uaibisuab yoryy ul pl|yoSIyYoIY-W- :wnuejdyojsiessuiyy
Jajun wo g s uslivyuagaun
:M_m_q\_ n__um_mcsvhm__B 19iseqynid usabuniap.iojuy uaiyepaninid 1919weied -:Mw__e.q_._”_“__ "IN

uajuswaaueRIg-}0ISIsuny| UOA nequig wiaqg Bunyoemiaqnsienieny :7Z ajjloqer

193



Tabelle 8: Art und Umfang von Priifungen an Kunststoff-Dranelementen im Rahmen der Fremdprii-

fung
Nr. | PrifgroBe Prifung Haufigkeit Anforderung und
Toleranzen
8.1 | Dicke DIN EN ISO 9863-1 Mindestens alle | Festlegung geman
5.000 m? Zulassungsschein
8.2 | Flachenbezogene |DIN EN ISO 9864 Mindestens alle | Festlegung geman
Masse 5.000 m? Zulassungsschein
8.3 | Hochstzugkraft und | DIN EN ISO 10319 Mindestens alle | Festlegung geman
Dehnung bei der DIN EN 29073-3° 5.000 m? Zulassungsschein
Hochstzugkraft'
8.4 | Kurzzeit- DIN EN ISO 25619-2 | Einmal bezo- Festlegung geman
Druckfestigkeit gen auf die ge- | Zulassungsschein
samte Liefe-
rung fur den
Bauabschnitt.
8.5 | Verbundfestigkeit | DIN EN ISO 13426-2 | Mindestens alle | Festlegung geman
im Schélversuch 5.000 m? Zulassungsschein
8.6 | Wasserableitver- DIN EN ISO 12958 Einmal bezo- Festlegung gemén
mogen (MD, 20 gen auf die ge- | Zulassungsschein
kPa, i= 0,3, samte Liefe-
hart/weich) rung fur den
Bauabschnitt.
8.7 | Charakteristische DIN EN ISO 12956 Einmal bezo- Festlegung geman
Offnungsweite gen auf die ge- | Zulassungsschein
samte Liefe-
rung fur den
Bauabschnitt.

" Bei manchen Drankernen sind Zugversuche nicht sinnvoll méglich. Dies gilt dann auch fir den Zugversuch am

Kunststoff-Drénelement. In diesen Fallen muss alternativ eine Prifung der Kurzzeit-Druckfestigkeit durchgefihrt wer-
den.

Fir die Bewertung muss die Korrelation zwischen den Priifergebnisse nach DIN EN 29073-3 und denen nach
DIN EN ISO 10319 ermittelt werden.

2)

Tabelle 9: Abminderungsfaktoren fiir die hydraulische Bemessung von Kunststoff-Drédnelementen

Nr. Symbol Beschreibung Zahlenwert
Abminderungsfaktor fir in der Abschétzung des Lang-
zeit-Wasserableitvermdgens nicht beriicksichtigte Streu-
ung der Messdaten.

Abminderungsfaktor flr Beeintrédchtigung des Wasserab-
leitvermbgens durch unvermeidliche geringfligige Ein-
baubeanspruchungen

Abminderungsfaktor fir Beeintrédchtigung des Wasserab-
leitvermdgens durch lokale Querschnittsveranderungen
(Uberlappungen, StdBe, Bauteilanschliisse).
Abminderungsfaktor flr Beeintréachtigung des Wasserab-
leitvermbgens durch langwierige Einwirkungen im ein-
gebauten Zustand (Ausfallungen, Bodeneintrag, Wur-

zeln).

9.1 D, 1,3

9.2 D, 1,2

9.3 D, 1,2*

9.4 Dy 1,1 bis 2,0

*) Wenn durch Versuche nachgewiesen wurde, dass im vorgeschriebenen QuerstoB keine Verminderung des Was-
serableitvermdgens auftritt, so entféllt eine sich genau darauf beziehende Abminderung.
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9. Verzeichnis der Normen

Die in der Richtlinie angegebenen Normen beziehen sich auf die hier angegebene Ausgabe der Norm.

ASTM D 1603 2006 Standard Test Method for Carbon Black Content in Olefin Plastics
Standard Test Method for Oxidative-Induction Time of Polyolefins by

ASTM D 3895 2007 : . . ,
Differential Scanning Calorimetry
Standard Test Method for Oxidative Induction Time of Polyolefin Geo-
ASTM D 5885 2012 synthetics by High-Pressure Differential Scanning Calorimetry
i Ubereinstimmungsnachweis fir Bauprodukte - Werkseigene Produkti-
DIN 18200 2000-05 onskontrolle, Fremdiberwachung und Zertifizierung von Produkten
Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Teil 4: Bestimmung der
DIN 60500-4 2007-12 | Wasserdurchlassigkeit normal zur Ebene unter Auflast bei konstantem
hydraulischen Héhenunterschied
DIN EN 10204 2005-01 | Metallische Erzeugnisse — Arten von Prifbescheinigungen
DIN EN 12224 2000-11 Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Bestimmung der Witte-
rungsbesténdigkeit
DIN EN 12226 2012-03 G§okgnst§toff§ — Allgemeine Prufverfahren zur Bewertung nach Be-
standigkeitsprifungen
Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Prifverfahren zur Be-
DIN EN 12447 2002-03 stimmung der Hydrolysebesténdigkeit in Wasser
DIN EN 13252 5010-06 Geotfexnlllen und geotextllver_yvandte Produkte — Geforderte Eigenschaf-
ten fir die Anwendung in Drédnanlagen
DIN EN 13257 5010-06 Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Geforderte Eigenschaf-

ten fir die Anwendung bei der Entsorgung fester Abfallstoffe
Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Bestimmung der lang-
DIN EN 13719 2014-10 |fristigen Schutzwirksamkeit von Geotextilien im Kontakt mit geosynthe-
tischen Dichtungsbahnen

Geosynthetische Dichtungsbahnen — Prifverfahren zur Bestimmung
der Bestandigkeit gegen Auslaugen

Geokunststoffe — Prifverfahren zur Bestimmung der Bestandigkeit von
DIN EN 14576 2005-07 | geosynthetischen Kunststoffdichtungsbahnen gegen umweltbedingte
Spannungsrissbildung

Textilien; Prufverfahren fir Vliesstoffe; Teil 3: Bestimmung der Héchst-
zugkraft und der Héchstzugkraftdehnung

Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-MasseflieBrate (MFR) und der
Schmelze-VolumenflieBrate (MVR) von Thermoplasten

Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht ver-

DIN EN ISO 1183 -1 2013-04 |schaumten Kunststoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit
Flissigkeitspyknometer und Titrationsverfahren

DIN EN 14415 2004-08

DIN EN 29073-3 1992-08

DIN EN ISO 1133-1 2012-03

DIN EN 1SO 9001 2008-12 | Qualitdtsmanagementsysteme — Anforderungen

DIN EN ISO 9863 — 1 | 2014-08 Ge.okgn§tstoffe — Bestimmung der Dicke unter festgelegten Driicken —
Teil 1: Einzellagen

i Geokunststoffe — Prifverfahren zur Bestimmung der flichenbezogenen

DIN EN ISO 9864 2005-05 Masse von Geotextilien und geotextilverwandten Produkten

DIN EN ISO 10319 2013-08 | Geokunststoffe — Zugversuch am breiten Streifen

DIN EN 1SO 10320 1999-04 S:S;?;(ﬁgen und geotextilverwandte Produkte — |dentifikation auf der

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Bestimmung der Was-

serdurchlassigkeit normal zur Ebene, ohne Auflast

DIN EN ISO 11358-1 | 2014-10 Kunststoffe — Thermogravimetrie (TG) von Polymeren — Allgemeine
Grundlagen

DIN EN ISO 12236 2006-11 | Geokunststoffe — Stempeldurchdriickversuch (CBR-Versuch)

DIN EN ISO 12956 2010-08 Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Bestimmung der cha-

rakteristischen Offnungsweite

Geokunststoffe — Bestimmung der Reibungseigenschaften — Teil 1

Scherkastenversuch

Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Bestimmung des Was-

serableitvermdgens in der Ebene

DIN EN ISO 11058 2010-11

DIN EN ISO 12957-1 | 2005-05

DIN EN ISO 12958 2010-08
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Fortsetzung, Verzeichnis der Normen, Richtlinien, Merkblatter und Empfehlungen

i i Geotextilien und geotextilverwandte Produkte — Festigkeit produktinter-
DIN EN ISO 13426-2 | 2005-08 ner Verbindungen — Teil 2: Geoverbundstoffe

DIN EN ISO 13433 2006-10 | Geokunststoffe — Dynamischer Durchschlagversuch (Kegelfallversuch)

DIN EN 1SO 13438 2005-02 Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Auswahlpriifverfahren
zur Bestimmung der Oxidationsbesténdigkeit

Geokunststoffe - Bestimmung des Druckverhaltens - Teil 1: Eigenschaf-

DIN EN ISO 25619-1 | 2009-06 ten des Druckkriechens

Geokunststoffe - Bestimmung des Druckverhaltens - Teil 2: Bestim-

DIN ENISO 25619-2 | 2009-06 mung des Kurzzeit-Druckverhaltens

DIN EN ISO/IEC 2012-07 Allgemeine Kriterien fir den Betrieb verschiedener Typen von Stellen,
17020 die Inspektionen durchfihren
DIN EN ISO/IEC Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrierla-
2018-03 ;
17025 boratorien
Kunststoffe - Dynamische Differenzkalorimetrie (DDK) - Teil 3: Bestim-
ISO 11357-3 2011-05 | mung der Schmelz- und Kristallisationstemperatur und der Schmelz-

und Kristallisationsenthalpie

Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Oxida-

ISO 11357-6 2008-06 | tions-Induktionszeit (isothermische OIT) oder — Temperatur (isodynami-
sche OIT)
ISO 13438 5004-11 | Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Auswahlprifverfahren

zur Bestimmung der Oxidationsbestandigkeit

Leitfaden zur Bestéandigkeit von Geotextilien und geotextilverwandten

ISO/TS 13434 2008-11 Produkten
ISO/TR 20432 2007-12 Leitfaden flir die Bestimmung der Langzeit-Festigkeit von Geokunststof-
fen zur Bodenbewehrung

GDAE 2-7 2008 Gleitsicherheit der Abdichtungssysteme

GDAE 2-9 2005 Einsatz von Geotextilien im Deponiebau

GDA E 2-20 2011 Eizrt;a;z;;cherheltsnachwels und Verformungsabschatzung fiir die Depo-
GDAE 3-8 2005 Reibungsverhalten von Geokunststoffen

GDA E 5-1 2016-12 | Qualitats-Uberwachung fiir Geotextilien

GDAE 5-5 2010 Qualitats-Uberwachung fiir Geotextilien
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10. Anlagen zum Zulassungsschein, Verzeichnis der Landerkennzahlen,
Prif- und Inspektionsstellen

Anlagen zum Zulassungsschein

Anlage 1: Anforderungen und Toleranzen flr die Eigen- und Fremdiberwachung

Anlage 2: Genaue Bezeichnung des Herstellers mit Produktionsstatten

Anlage 3: Beschreibung des Produktionsverfahrens

Anlage 4: Werkstofferklarung des Herstellers (Formmassentyp, Additive, Verwendung von
Ruckfihrungsmaterial, Vorprodukte)

Anlage 5: Beschreibung von Aufbau und Anordnung der Kennzeichnung

Anlage 6: Beschreibung der Lage der Kennzeichnungen

Anlage 7: Beschreibung der Rollenaufkleber

Anlage 8: Beschreibung der QualitatssicherungsmaBnahmen

a) Eigeniberwachung

b) Fremdiberwachung
Anlage 9: Lagerungs- und Transportanweisungen des Herstellers
Anlage 10: Konstruktive Beschreibung von Quer- und LangsstdBen

Landerkennzahlen

(gemaB Bundesarbeitsblatt 4/91, Seite 61):

Baden-Wirttemberg 01 | Niedersachsen 07
Bayern 02 | Nordrhein-Westfalen 08
Berlin 03 | Rheinland-Pfalz 09
Brandenburg 12 | Saarland 10
Bremen 04 | Sachsen 14
Hamburg 05 | Sachsen-Anhalt 15
Hessen 06 | Schleswig-Holstein 11
Mecklenburg-Vorpommern | 13 | Thiringen 16

Priif- und Inspektionsstellen fiir Eignungspriifungen und die Uberwachung der Produktion

Kiwa TBU GmbH

Gutenbergstr. 29

48268 Greven

Tel.: 02571 9872-0, Fax: 02571 9872-99, e-mail: tbu@tbu-gmbh.de

Materialforschungs- und -prifanstalt Weimar (MFPA)
Fachgebiet Geotechnik

CoudraystraBe 4

99423 Weimar

Tel.: 03643 564-0, Fax: 03643 564-201, e-mail: inffo@mfpa.de

Materialprifanstalt fir Werkstoffe und Produktionstechnik (MPA) Hannover
An der Universitat 2

30823 Garbsen

Tel.: 0511 762-4362, FAX.: 0511 762-3002; e-mail: info@mpa-hannover.de

SKZ — Testing GmbH

Friedrich-Bergius-Ring 22

97076 Wrzburg

Tel.: 0931 4104-142, Fax: 0931 4104-273, e-mail: testing@skz.de

-31- 197






Festlegungen

Festlegung zur Beférderung von beschadigten oder defekten Lithium-Metall-Zellen
und Lithium-Metall-Batterien der UN 3090 oder Lithium-lonen-Zellen und
Lithium-lonen-Batterien der UN-Nummer 3480 auf der Stralle

Festlegung zur Beférderung von beschadigten oder defekten,
kritischen Lithium-lonen-Zellen und Lithium-lonen-Batterien der UN-Nummer 3480
nach der Sondervorschrift 376 auf der StralRe (ADR) und im Seeverkehr (IMDG Code)






FESTLEGUNG Nr.D/BAM/GGVSEB (ADR)/18012755
(Specification No.D/BAM/GGVSEB (ADR)/18012755

zur Beforderung von beschadigten oder defekten
Lithium-Metall-Zellen und Lithium-Metall-Batterien der UN 3090 oder
Lithium-fonen-Zellen und Lithium-lonen-Batterien der UN-Nummer 3480 auf der Stralle
(for the carringe of damaged or defective
lithium-metal-cells and lithium-metal-batteries UN 3090 or
lithium-ion-cells and lithium-ion-batteries UN 3480 by road)

Rechtsgrundage:
(Legal basis:)
Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM), Unter den Eichen 87, D-12205 Berlin

ist die vom Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur nach § 8 Nr. 1b) der Gefahrgutverord-
nung Strale, Eisenbahn und Binnenschifffahrt (GGVSEB) in Verbindung mit der Sondervorschrift 376 des
ADR bestimmte zustandige Behorde in Deutschland.

(is the competent authority of Germany designated by the Federal Ministry of Transport and Digital Infra-
structure in accordance with Section 8 (1) (b) of the Dangerous Goods Regulation for Road, Rail and Inland
Waterways (GGVSEB) in conjunction with Special Provision 376 of ADR.)

Antragsteller

(applicant company)
Opel Automobile GmbH
Bahnhofsplatz
65423 Risselsheim am Main

Die in der Anlage zu dieser Festlegung aufgefihrten gefahrlichen Giiter dirfen bei Einhaltung der in dieser
Festlegung genannten Nebenbestimmungen durch den Antragsteller befdrdert werden.

(The dangerous goods listed in the Annex to this specification may be transported by the applicant, subject
to the subsidiary requirements identified in this specification.)

Nebenbestimmungen
(auxiliary conditions)

Die zu beftrdernden beschadigten oder defekten Lithium-lonen-Batterien missen denjenigen entsprechen,
die in der Anlage beschrieben sind. Die in der Anlage festgelegten Bedingungen sind einzuhalten.

(The damaged or defective lithium-ion batteries to be carried must correspond to those described in the An-
nex. The conditions laid down in the Annex shall be complied with)
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Wird diese Festlegung in Anspruch genommen, so ist den Beférderungspapieren eine Kopie beizufiigen.
(If this specification is applied, a copy of it must be included in the transport documents)

Verdffentlichungen, auch auszugsweise, Hinweise auf Untersuchungen zu Werbezwecken und die Verarbei-
tung von Inhalten, bediirfen in jedem Einzelfall der widerruflichen schriftlichen Einwilligung der BAM.
(Publications, even in part, references to investigations for advertising purposes and the processing of con-
tents require in each case the revocable written consent of BAM.)

Diese Festlegung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufes erteilt.
(This specification is issued subject to revocation at any time.)

Giiltighkeit
(duration of validity)

Befristet bis zum 30.06.2021 bzw. bis auf Widerruf.
(Limited to 30.06.2021 or until revoked.)

Rechtsbelehrung
(legal instructions)

Cegen diese Festlegung kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch bei der ausstellenden
Behorde erhoben werden. Der Widerspruch ist schriftlich oder zur Niederschrift einzulegen.

(Objections to this specification may be filed with the issuing authority within one month of the date of noti-
fication. The objection shall be filed in writing or for recording.

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
12200 Berlin, 19.06.2018
Abteilung 2 ,Chemische Sicherheitstechnik”
(Department 2 “Chemical Safety Engineering”)

VoA

Prof. Dr. T. SchendleXe, * <Wadd Dipl.-Chem. Frank Krischok
Direktor und Professo Oberregierungsrat

Im Auftrag
(on behalf)

Diese Festlegung besteht aus 9 Seiten.
(This specification consists of 9 pages.)
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Anlage
(Annex)

Beschreibung der gefahrlichen Giiter
(Description of the Dangerous Goods)

Beschadigte oder defekte Lithium-lonen-Batterien, die nach den Bedingungen der UN-Nummer 3480 be-
fordert werden missen, sind
(Damaged or defective lithium-ion batteries to be carried under the conditions of UN No 3480 are)

Lithum-ionen-Batterien, welche

- vom Hersteller aus Sicherheitsgriinden als fehlerhaft identifiziert wurden oder

- ein beschadigtes oder erheblich verformtes Gehduse aufweisen oder

- undicht sind oder bei denen die Druckentlastungseinrichtung angesprochen hat oder

- Temperaturveranderungen wie messbare Temperaturerhdhung in abgeschaltetem Zustand aufweisen,
- Anlauffarben an Metallteilen oder geschmolzene oder verformte Kunststoffteile aufweisen oder
- durch das Batteriemanagementsystem (BMS) identifizierte defekte Zellen enthalten oder

- Fehler aufweisen, welche vor der Beférderung nicht diagnostiziert werden kénnen

(Lithium-ion batteries that

- have been identified as defective by the manufacturer for sofety reasons,

- have o damaged or significantly deformed housing or

- are leaking or where the pressure relief device has responded or

- show temperature changes such as measurable temperature increase in the off state,

- show initial colors on metal parts or molten or deformed plastic parts or

- contain defective cells identified by the battery management system (BMS) or

- have defects which can not be diagnosed before transport)

und die unter normalen Beférderungsbedingungen zu einer schnellen Zerlegung, gefdhrlichen Reaktion,
Flammenbildung, gefahrlichen Warmeentwicklung oder einem gefédhrlichen Ausstold giftiger, dtzender oder
entziindbarer Gase oder Dampfe neigen

(and are liable to rapidly disassemble, dangerously react, produce a flame or a dangerous evolution of heat or
a dangerous emission of toxic, corrosive or flammable gases or vapours under normal conditions of trans-
port)

gemal nachfolgenden technischen Spezifikationen:
(according to the following technical specifications:)

Technische Details der Lithium Batterie, fiir die diese Festlegung Anwendung findet
(Technical details of the lithium battery to which this specification applies)

Eine Li-lonen-Batterie (Opel Ampera) bestehend aus drei Modulen

Hersteller (manufacturer) LG Electronics Korea

Typ (type) VISTA2.0 Cell Module Assembly
Anzahl Zellen (number of cells) 60

Nennspannung (nominal voltage) 72,4V

Nennkapazitat (rated capacity) 174 Ah

Nennenergie (watt-hour rating) 12600 Wh

Bruttomasse (gross mass) 62,2 kg

Abmessungen (size) (863,1%x 396,5x128) mm
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sowie zwei Modulen

Hersteller (manufacturer) LG Electronics Korea

Typ (type) VISTA2.0 Cell Module Assembly
Anzahl Zellen (number of cells) 54

Nennspannung (nominal voltage) 652V

Nennkapazitat (rated capacity) 174 Ah

Nennenergie (watt-hour rating) 11350 Wh

Bruttomasse (gross mass) 56,3 kg

Abmessungen (size) (873,1%x398,5 x128) mm

Vorbereitung vor der Beférderung
(Preparation before transport)

Alle Kontakte der in dieser Festlegung spezifizierten Lithiumbatterien sind gegen duf3eren Kurzschluss zu
sichern.
(All contacts of the lithium batteries identified in this specification must be protected against external short
circuits.)

Alle Offnungen fiir Betriebsmittel, andere als Elektrolyt, sind zu verschlieRen.
(All openings for equipment, other than electrolyte, shall be sealed.)

Anhaftungen gefahrlicher Glter sowie des Elektrolyten an der AulRenseite der Lithiumbatterien miissen
entfernt werden.
(Adhesion of dangerous goods and the electrolyte on the outside of lithium batteries must be removed.)

In dieser Festlegung spezifizierte Lithiumbatterien, bei denen nach dem vom Antragsteller bei der BAM
hinterlegten Verfahren nachgewiesen wurde, dass diese vollstandig entladen sind, diirfen ohne Deaktivie-
rung durch Kahlung befordert werden. Diese Lithiumbatterien sind wahrend der Befrderung dauerhaft
kurzzuschlieRen.

(Lithium batteries identified in this specification, for which it was demonstrated that they have been fully
discharged according to the procedures by the applicant filed at BAM, may be transported without deactiva-
tion by cooling. These lithium batteries must be permanently short-circuited during transport.)

Die Beforderung ist ohne Kithlung maglich. Der Transport von defekten oder beschddigten Li-Batterien die
durch Abuse-Tests beschadigt wurden, dirfen nur gekihit entsprechend den Vorgaben dieser Festlegung
transportiert werden.

(Transport is possible without cooling. Defective or damaged Li-batteries which have been darmaged by abuse
tests shall be carried with cooling under the conditionslaid down in this specification only.)

Die in dieser Festlegung spezifizierten Lithiumbatterien dirfen zum Zweck der Deaktivierung mit Kithimit-
tel, z. B. Trockeneis transportiert werden.

(For the purpose of deactivation lithium batteries identified in this specification may also be transported
with coolant, e.g. dry ice.)
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Verpackungsmethode
(Packaging method)

Die in dieser Festlegung spezifizierten Lithiumbatterien sind in der GroRRverpackung der Codierung
(Lithium batteries identified in this specification shall be transported in the Large Packaging with the marks)

UN 50A/X/xxxx"/D/BAM15167-KE-TEC1/0/2075
zu befordern.

Diese spezielle Verpackung ist flissigkeitsdicht und verfiigt tiber eine nicht leitende und nicht brennbare
Innenauskleidung. Die in dieser Festlegung spezifizierten Lithiumbatterien sind entweder mit inertem,
nicht leitfahigem und nicht brennbarem Saugmaterial in der Art zu verpacken, dass die Lithiumbatterien
allseitig davon umgeben sind oder durch andere Malinahmen in der speziellen Verpackung zu sichern, um
ObermaRige Bewegungen wahrend der Beforderung zu verhindern. Die Menge an Saugmaterial muss aus-
reichen, um die 1,5-fache Menge der moglichen freiwerdenden flissigen Stoffe aufzunehmen.

(This special packaging is leakproof for liquids and has a non-conductive and non-combustible inner lining.
The lithium batteries identified in this specification shall be packaged with either inert, non-conductive and
non-combustible absorbent material such that the lithium batteries are surrounded on all sides or secured by
other means in the particular package to prevent excessive movement during transport. The amount of ab-
sorbent material must be sufficient to absorb 1.5 times the amount of possible liquid substances to be re-
leased.)

In dieser Festlegung spezifizierte Lithiumbatterien dirfen zusdtzlich in eine flexible Innenverpackung aus
Kunststoff, die gegen die enthaltenen Substanzen (wie Kithimittel, Elektrolyt, etc.) bestandig ist, verpackt
sein.

(Lithium batteries identified in this specificatio may also be packaged in an additional flexible inner packag-
ing made of plastic which is resistant to the substances (such as coolant, electrolyte, etc.) contained.)

Andere Giiter aulker den in dieser Festlegung beschriebenen (Polster, Saugmaterial, Kihimittel) diirfen
nicht in den Verpackungen zusammen mit den in dieser Festlegung spezifizierten Lithiumbatterien befor-
dert werden.

(Further goods other than those described in this specification (cushioning/absorbant/coolant material)
must not be carried in the packagings together with the lithium batteries described in this specification.)

Werden die in dieser Festlegung spezifizierten Lithiumbatterien durch Kithlung deaktiviert, ist wahrend der
Beforderung sicherzustellen, dass die Temperatur der Lithiumbatterien -60 °C nicht Ubersteigt.

(When lithium batteries as identified in this specification are deactivated by cooling, it shall be ensured that
the temperature of the lithium batteries does not exceed -60 ° C during transport.)

xxxx steht fir den Monat und das Jahr der Herstellung
xxxx indicates the menth and year of manufacture
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Anforderungen an die Verpackungen
(Packaging requirements)

Werden die in dieser Festlegung spezifizierten Lithiumbatterien durch Kithlung deaktiviert, missen die
Innenauskleidung sowie die Verpackung bestandig sowohl gegeniiber tiefen Temperaturen als auch gegen-
(iber dem verwendeten Kithimittel sein.

(When the lithium batteries identified in this specification are deactivated by cooling, the inner lining and
packaging must be resistant to both low temperatures and coolant.)

Die Verpackung muss mit einer Liftungseinrichtung versehen sein, um ein Bersten bei einem ggf. auftre-
tenden Uberdruck, z. B. durch das eingesetzte Kithimittel, zu verhindern.

(The packaging must have a ventilation device in order to prevent bursting in the event of an overpressure,
e.g. caused by the coolant used.)

Anforderungen an Fahrzeuge
(Requirements for transport vehicles)

Mehrere Verpackungen dirfen in einem Laderaum eines Fahrzeugs befdrdert werden.
(Several packages may be carried in a loading compartment of a vehicle.)

Bei gedeckten Fahrzeugen ist fir eine ausreichende Beltftung zu sorgen. Es ist zu gewdhrleisten, dass der
Laderaum des Fahrzeugs beliiftet und ein mindestens sechsfacher Luftwechsel des Laderaums pro Stunde
maoglich ist oder dass die sich beim Abblasen der Lithiumbatterie bildenden Gase gefahrlos fur den Fahrer
sowie anderen Fahrzeugen aus dem Laderaum abgefiihrt werden kénnen.

(Adequate ventilation shall be ensured in the case of closed vehicles. Air ventilation of the cargo unit of the
vehicle and at least six times the air exchange of the cargo unit volumn per hour shall be ensured or other
means that the gases forming during the blow-off of the lithium battery will be lead away hazard-free for
the driver and other vehicles.)

Dffene Fahrzeuge sind ebenfalls einsetzbar.
(Open vehicles can also be used.)

Der Laderaum des Fahrzeugs muss durch eine starre, geschlossene Wand von der Fahrerkabine getrennt
seif.
(The loading compartment of the vehicle must be separated from the driver's cab by a rigid, closed wall.)

Das Fahrzeug darf mit einem Kihlaggregat ausgestattet sein.
(The vehicle may be equipped with a refrigerating appliance.)

Das Offnen der Verpackungen durch Unbefugte ist zu verhindern, z. B. durch zwei von einander unabhéangi-
ge Schlgsser, falls ein Offnen des Fahrzeugs oder der Verpackung von Hand maglich ist.

(The opening of the packaging by unauthorized persons must be prevented, e.g. by means of two independ-
ent locks, if opening of the vehicle or the packaging is possible by hand.)

Anforderungen an Fahrer
(Requirements for the driver)

Der Fahrer muss Uber eine gliltige Bescheinigung nach 8.2.1 ADR verfugen.
(The driver must have a valid certificate in accordance with 8.2.1 ADR.)
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Zusatzlich zu der nach 8.2.1 ADR geforderten Unterweisung muss der Fahrer in Bezug auf die Beforderung
von beschadigten oder defekten Lithiumzellen und Lithiumbatterien unterwiesen worden sein, insbesonde-
re wie im Falle eines Unfalls oder bei Kiithlung bei einer Erhthung der Temperatur iber -60 °C zu verfahren
ist.

(In addition to the training required under 8.2.1 ADR, the driver shall have been instructed in the transport of
damaged or defective lithium cells and lithium batteries, in particular concerning procedures in the event of
an accident or -when cooling- in the event of a temperature rise above -60 °C.)

Kennzeichnung
(Marking and labelling)

Die Versandstlcke sind entsprechend 5.2 ADR zu kennzeichnen mit ,UN 3480" sowie dem Gefahrzettel
nach Muster Nr. 9. Zusatzlich sind die Auftenverpackungen, an zwei gegeniiberliegenden Seiten, mit dem
Warnhinweis ,ACHTUNG! Beschddigte Lithium-lonen-Batterie" zu kennzeichnen.

(The packages shall be marked according to 5.2 ADR with "UN 3480" as well as with the danger label accord-
ing to label number 9. In addition, the outer packaging shall be marked on two opposite sides with the warn-
ing "Damaged lithium-ion battery”.)

Werden die in dieser Festlegung spezifizierten Lithiumbatterien durch Kithlung deaktiviert, ist auf den Ver-
packungen die offizielle Benennung fur die Beférderung des verwendeten Kithimittels gefolgt von den Wor-
ten ,ALS KUHLMITTEL" anzugeben.

(When the lithium batteries identified in this specification are deactivated by cooling, the packaging must
indicate the proper shipping name for the transport of the coolant used, followed by the words

“AS COOLANT".)

Das Fahrzeug muss an beiden Langsseiten und hinten mit GroRzetteln (Placards) gemaR 5.3.1.7.1 ADR ge-
kennzeichnet werden.

(The vehicle shall be placarded on both sides and on the rear of the vehicle with placards according to
5.3.1.7.1ADR))

Das Fahrzeug muss gemaft 5.3.2.1.1 ADR mit orangefarbenen Tafeln versehen sein.
(The vehicle shall display orange-colored plates in accordance with 5.3.2.1.1 ADR.)

Werden die Lithiumbatterien durch Kohlung deaktiviert, muss das Fahrzeug mit einem Warnkennzeichen
gemal 5.5.3.6 ADR gekennzeichnet werden. Das Warnkennzeichen muss an jedem Zugang zum Laderaum
des Fahrzeugs an einem Ort angebracht werden, wo es leicht von Personen, welche den Laderaum 6ffnen
oder betreten wollen, gesehen werden kann.

(When the lithium batteries are deactivated by cooling, the vehicle shall be marked with a warning mark in
accordance with 5.5.3.6 ADR. The warning mark shall be affixed at each access to the cargo compartment of
the vehicle in a location where it can be easily seen by persons opening or entering the cargo compartment of
the vehicle.)

Befdrderungspapier
(Transport document)

Jede Beforderung ist durch ein Beforderungspapier nach 5.4 ADR zu begleiten. Im Beftrderungspapier ist
zusdtzlich anzugeben ,Beschddigte Lithium-lonen-Batterie”.

(Each carriage must be accompanied by a transport document in accordance with 5.4 ADR. The transport
document shall also state “Damaged lithium-ion battery”.)
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Fir das verwendete Kuhlmittel ist die UN-Nummer, der die Buchstaben ,UN" vorangestellt sind, gefolgt
von der offiziellen Benennung fiir die Beforderung und den Worten ,ALS KUHLMITTEL" anzugeben.
(For the coolant used, the UN number preceded by the letters “UN" shall be stated, followed by the proper
shipping name for the transport and the words “AS COOLANT".)

Zusdtzlich muss ein Fahrtenbuch gefuhrt werden, in dem mindestes Folgendes erfasst wird:
- Datum der Beforderung

- Start- und Zielpunkt der Beférderung

- zeitlicher Beginn und Ende der Beftrderung

- von wem die Beforderung durchgefihrt wurde

- die Anzahl der beftrderten Umverpackungen

- die Anzahl der beforderten AuRenverpackungen je Umverpackung
- die Anzahl der beftrderten Lithium-lonen-Batterien

- besondere Vorkommnisse wdhrend der Beforderung.

(In addition, o logbook shall be kept, in which ot least:

- date of the carriage

- Start and destination of the carriage

- time of start and end of the carriage

- by whom the carrioge was performed

- the number of packagings (overpacks) carried

- the number of outer packagings carried per overpack

- the number of lithium-ion batteries carried

- special incidents during carriage.)

Sonstige Festlegungen
(Further specifications)

Schriftliche Weisungen nach 5.4.3 ADR mussen in der Fahrerkabine vorhanden sein.
(instructions in writing according to 5.4.3 ADR must be available in the cab.)

Der Tunnelbeschrankungscode ist ,,(D)".
(The tunnel restriction code is "(D)".)

Das Auf- oder Abladen der in Ubereinstimmung mit dieser Festlegung beférderten beschadigten oder de-
fekten Lithiumbatterien an einer fiir die Offentlichkeit zugédnglichen Stelle ist untersagt. Wird das Auf-
oder Abladen in einem abgesperrten Bereich auf dem Gelande des Antragstellers oder auf dem Geldnde des
Empfangers oder Absenders durchgefiihrt, gilt diese Anforderung als erfillt.

(Loading or unloading the damaged or defective lithium batteries carried in accordance with this specifica-
tion at a location accessible to the public is prohibited. If the loading or unloading is carried out in a restricted
area on the premises of the applicant or on the premises of the consignee or consignor, this requirement shall
be deemed fulfilled.)

Die Aulenverpackungen und Umverpackungen miussen so im Fahrzeug verstaut sein, dass sie leicht zu-
gdnglich sind.
(Outer packagings and overpacks must be stowed in the vehicle in such a way that they are easily accessible.)
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Werden die Lithiumbatterien durch Kithlung deaktiviert, ist fir die Beférderung eine ausreichende Menge
an Kithimittel bereit zu halten, dass eine Kithlung fiir 24 Stunden gewahrleistet werden kann. Ist von einer
langeren Beforderungsdauer auszugehen, so muss die Menge an Kithimitteln ausreichen, um die Kithlung
fir die dreifache Beforderungsdauer gewdhrleisten zu konnen.

(When the lithium batteries are deactivated by cooling, a sufficient quantity of coolant is to be kept ready for
transport so that cooling can be ensured for 24 hours. If a longer period of transport is to be expected, the
guantity of coolant must be sufficient to ensure cooling for the triple period of transport.)

Die Lithiumbatterien missen in den Verpackungen so gesichert sein, dass Bewegungen wdhrend der Befor-
derung méglichst vermieden werden, auch dann, wenn in der Verpackung mehr freier Raum durch aufbrau-
chen von Kiihlmittel vorhanden ist.

(The lithium batteries shall be secured in the packaging in such a way that movements during carriage are
avoided as far as possible, even if more free spoce is present in the pockaging by the consumption of cool-
ant.)

Unter der Voraussetzung, dass die Mitarbeiter von weiteren Firmen ausschlieftfich durch den Antragsteller
nach seinem bei der BAM hinterlegten Verfahren unterwiesen wurden, darf diese Festlegung auch von die-
sen weiteren Firmen verwendet werden. Die Unterweisung soll gewdhrleisten, dass alle Bestimmungen
dieser Festlegung durch die unterwiesenen Mitarbeiter eingehalten werden. Die Unterweisung ist unter
Nennung des Namens des Unterwiesenen, Datum und Unterschrift zu dokumentieren und Unterlagen hier-
iber sind mindestens drei Jahre aufzubewahren. Nur unterwiesene Mitarbeiter dieser Firmen dirfen die
Beforderung gemal dieser Festlegung durchfuhren oder die beschadigten oder defekten Lithiumbatterien
gemal den Bestimmungen dieser Festlegung fiir die Beforderung vorbereiten, verpacken und zur Beftrde-
rung aufgeben. Der Antragsteller ist vor jeder geplanten Befdrderuneg diber Art und Umfang der zu befor-
dernden beschadigten oder defekten Lithiumbatterien nach dieser Festlegung zu unterrichten.

Diese Festlegung ist nicht auf die Beférderung von beschadigten oder defekten Lithiumbatterien der
UN-Nummer 3480 auf der Stralle in Deutschland beschrdnkt, sondern gilt fiir die Beférderung in allen
ADR-Mitgliedstaaten.

(Under the condition that the employees of other companies are exclusively instructed by the customer
according to the procedures laid down by BAM this specification may also be used by these other companies.
The instruction training is intended to ensure that all provisions of this specification are complied with by the
instructed personnel. The instruction must be documented with the name of the instructor, the date and the
signature, and documents shall be kept for at least three years. Only trained personnel of these companies
are allowed to carry out the carringe according to this specification or to prepare, pack and transport the
damaged or defective lithium batteries according to the provisions of this specification. The applicant shall
be informed of the type and amount of the damaged or defective lithium batteries to be transported, in
accordance with this specification, prior to each planned carriage.

This specification is not limited to the transport of damaged or defective lithium batteries of UN No. 3480 on
the road in Germany, but applies to transport in all ADR Member States.)

in all den Fallen, bei denen in dieser Festlegung keine Aussage getroffen wurde, gelten die jeweils anwend-
baren Vorschriften des ADR.
(In all cases where no statement has been made in this specification, the applicable provisions of the ADR

apply.)

Sollten wahrend der Beférderung, der in Ubereinstimmung mit dieser Festlegung befdrderten beschddigten
oder defekten Lithium-lonen-Batterien Zwischenfalle auftreten, ist die BAM dariiber zu unterrichten.

(In the event of incidents occurring during transport, in the event of an accidental or defective lithium-ion
battery carried in accordance with this specification, BAM shall be informed thereof.)
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FESTLEGUNGNr. D/BAM/GGVSEB (ADR) / GGVSee (IMDG Code) 18027024
Specification No. D/BAM/GGVSEB (ADR) / GG V5ee (IMDG Code) 18027024

zur Beforderung von beschadigten oder defekten, kritischen Lithium-lonen-Zellen und
Lithium-lonen-Batterien der UN-Nummer 3480 nach der Sondervorschrift 376 auf der Stralle

(ADR) und im Seeverkehr (IMDC Code).
for the carriage of domaged or defective critical lithium-ion cells
and lithium-ion batteries of UN 3480 under speciol provision 376 by road (ADR) and by sea (IMDG Code).

1. Rechtsgrundlagen/ Legal bases

Die Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM), Unter den Eichen 87, D-12205 Berlin

ist die vorn Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur nach § 8 der Gefahrgutverordnung
Strafe, Eisenbahn und Binnenschifffahrt in der Fassung der Bekanntmachung vom 30. Marz 2017 (BGBI.
|'S. 711, 993), die durch Artikel 2a der Verordnung vorn 7. Dezember 2017 (BCBI. | 5. 3859) geandert
worden ist, in Verbindung mit der Sondervorschrift 376 des ADR 2017 sowie nach Gefahrgutverordnung
See (GGVSee) in der Fassung der Bekanntmachung vom 7. Dezember 2017 (BGBI. | S. 3862, 2018 1 5.131)
in Verbindung mit Kapitel 7.9 und Sondervorschrift 376 des IMDG Codes bestimmte zustandige Behdrde

in Deutschland.

is the competent authority of Germany designated by the Federal Ministry of Transport and Digital Infrastructure in accordance
with Section 8 of the German regulation concerning the transport of dangerous goods by road, rail and inland waterways in
conjunction with speciol provision 376 of the ADR 2017 and in accordance with the Gerran regulation concerning the maritime
transport of dangerous goods in conjunction with Chopter 7.9 and special provision 376 of the IMDG Code.

2. Festlegungsinhaber / Specification holder

Zarges GmbH
Zargesstralle 7
82362 Weilheim

Rechtsgultig ist der deutsche Text dieser Anerkennung.
Legally binding is the German text of this recegmition
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3. Befdrderungsbedingungen / Conditions of carriage

3.1 Beschreibung der gefdhrlichen Giiter: / Description of the dangerous goods

Beschadigte oder defekte Lithium-lonen-Zellen und Lithium-lonen-Batterien, (UN-Nummer 3480,

SV 376), die unter normalen Beforderungsbedingungen zu einer schnellen Zerlegung, gefahrlichen
Reaktion, Flammenbildung, gefahrlichen Warmeentwicklung oder einem gefahrlichen Ausstol giftiger,
atzender oder entziindbarer Gase oder Dampfe neigen.

Lithium-ion cells and lithium-ion batteries (UN-No. 3480, special provision 376) identified as damaged or defective and lioble to
rapidly disassemble, dangerausly react, produce a flame or o dongerous evolution of heat or a dangeraus emission of toxic,
corrosive or flammable gases or vapours under narmal conditions of transport.

Nach dieser Festlegung diirfen die in der Anlage 1spezifizierten Typen von Lithium-lonen-Zellen und
Lithium-lonen-Batterien transpartiert werden;
sofern diese nicht gefahrlicher als die im Rahmen der Festlegung gepriiften Lithium-lonen-Zellen und
Lithium-lonen-Batterien reagieren, diirfen andere Lithium-lonen-Zellen und Lithium-lonen-Batterien
transportiert werden, wenn die folgenden Voraussetzungen kumulativ vorliegen:
According to this specification, the types of lithium-ion cells and lithium-ian batteries specified in Annex 1 may be transported;
pravided that they do not react more dangerous than the lithium-ion cells and lithium-ion batteries tested within this
specification, other lithium-ion ceils and lithium-ion batteries may be tronsported, under the conditions following, which shall be
satisfied cumulatively

e  Cleiche Zellchemie (NMC oder NCA)

e  Gleiche Zellgeometrie (prismatisch)

e Maximal 80 % der Nennenergie der Batterie oder Zelle in Wh (Angabe gemdl} SV 348 ADR)

e Vergleichbares "Gehause" (Konstruktion, Gehausematerial)

e  Gleiche oder geringere Masse und vergleichbare Form wie bei der Baumusterprifung

e  (Cleiche oder geringere Zellkapazitat

. same cell chemistry (e.g., LCO or NMC or LFP or NCA)

0 same cell geometry (prismatic or pouch, ...)

. maximum 80 % of the nominal energy of the battery or cell in Wh (according to 5V 348 ADR)

. comparable case (construction, case material)

. same or lower mass and comparable form as in the design type testing
< same or lower cell capacity

3.2 Vorbereitung vor der Beférderung: / Preparation prior to carriage

e Alle Kontakte der Lithium-lonen-Zellen und Lithium-lonen-Batterien sind gegen dufleren
Kurzschluss zu sichern.
All lithium-ion cell and lithium-ion battery contacts shall be protected against external short-circuiting.

e Alle Offnungen fiir Betriebsmittel, andere als Elektrolyt, sind zu verschlieRen.
All openings for service fluids ather than electrolyte shaoll be closed.

e Anhaftungen gefahrlicher Giter sowie des Elektrolyts an der AuRenseite der Lithium-lonen-
Zellen und Lithium-lonen-Batterien missen soweit moglich entfernt werden.
Residues of dangerous goods as well as of the electrolyte on the surface of the outer casing of the lithium-ion-cells and
lithium-ion-batteries shall be removed as far as possible.
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3.3 Verpackungsmethode: / Packing method

Eine einzelne Lithium-lonen-Batterie nach 3.1 sowie Anhang 1 dieser Festlegung ist in eine Kiste
aus Metall mit Innenausstattung gemal der in den Antragsunterlagen enthaltenen
Beschreibung zu verpacken. Die Verpackung ist gemdl BAM Zulassungsschein Nr.

D/BAM 8311/4B1 zugelassen und mit der folgenden Kennzeichnung versehen:

A single lithium-ion battery according to 3.1 and Annex 1 of this specification shall be pocked in a box of metal with
interior equiprment according ta the description contoined in the application documents.

The packoging is approved by BAM certificate of approval no. 0 / BAM 8311 / 481 and is morked as follows

(&) 4B/x65/5/../D/BAM 8311-ZARGES

Der Freiraum nennt das Jahr (die letzten zwei Stellen) der Herstellung.
The space contains the year (last twa digits) of manufocture.

Es ist die Spezifikation 40582 (baugleich mit 40849) fir Verpackungsgruppe | mit einer
maximalen Bruttomasse von 65 kg zu verwenden. Die Verpackung wird durch die
Beschreibungen, technischen Zeichnungen, Werkstoffspezifikationen und Bescheinigungen
gemal den nachfolgend genannten Zeichnungen und Prifnachweise festgelegt.

The specification 40582 (identical to 40849) for pocking group [ with o moximurm gross mass of 65 kg must be used.
The packaging is defined by the descriptions, technicol drawings, material specifications and certificates in accordance
with the drawings and test certificates below

Technische Zeichnungen/ Technicol drawings

Nr./ No. Datum/ Date Bezeichnung/ Name Ersteller/ From
040582 A 12.02.2018 KK 470 550x 550x 220 Akku Safe Zarges GCmbH
31001030 D 12.12.2017 I< 470 550x 550x 220 m. Zubeh. Weilheim
31001030 E 10.04.2018 IK 470 550x 550x 220 m. Zubeh.

Prifnachweise/ Performonce Proofs

Priifbericht Nr. Datum/ Oate Priifstelle / Testing institute
Test report no
040849 K 13.02.2017 Zarges GmbH & Co. KG,

Zargesstr. 7,
D - 82362 Weilheim

Brandprifbericht 04.05.2018

ZARGES -10.10.17 I. TEX Knein Technische Textilien GmbH
ergdnzt 04.05.2018

VB18003 06.03.2018

Die Inneneinrichtung enthalt inertes, nicht-leitfahiges und nicht-brennbares Saugmaterial als StoR- und
Warme-Dammmaterial gemal der in den Antragsunterlagen enthaltenen Beschreibung. Es muss
gewahrleistet sein, dass mindestens die 1,5fache Menge der méglichen freiwerdenden fliissigen Stoffe
absorbiert werden konnen.

The interior equipment contains an inert, non-conductive and non-combustible absorbent material serving also os

shock and heat insulation material according to the description contoined in the application documents. It must be

ensured that ot least 1.5 times the amount of possible released liquid substances con be obsorbed.
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Andere Glter auRer den in dieser Festlegung beschriebenen diirfen nicht in der

AuRenverpackung zusammen mit der Lithium-lonen-Batterie befordert werden.
Goods other than those identified in this specification may not be carried in the outer packoging together with the lithium-ion cells
or the lithium-ion batteries.

Maximal 100 dieser Verpackungen durfen gleichzeitig zusammen mit einem Fahrzeug transportiert
werden.
A maximum of 100 of these packages may be transported together on one vehicle ot a time.

3.4 Anforderungen an Fahrzeuge / Specifications for vehicles

Es diirfen gedeckte, bedeckte und offene Fahrzeuge verwendet werden.
Closed, sheeted and open vehicles may be used.

Der Zugriff durch Unbefugte auf die zu transportierenden defekten Lithium-lonen-Zellen und Lithium-
lonen-Batterien muss sicher verhindert werden. Bei bedeckten und offenen Fahrzeugen kann dies
sichergestellt werden durch Verschrauben des Deckels mit der Aulenverpackung oder durch Sichern der
Verschlussbiigel des Deckels mit einem geeigneten SchlieRsystem. Bei gedeckten Fahrzeugen ist der

Laderaum des Fahrzeugs wahrend der Beforderung zu verschlielen.

Access by unauthorized persons ta the defective lithium-ion batteries and lithium-ion cells to be transported must be reliably
prevented. For sheeted and open vehicles this can be ensured by screwing the lid to the outer packaging or by securing the closure
clips of the lid with a suitable locking system. For closed vehicles, the carga compartment of the vehicle shall be locked during
carriage.

Der Laderaum beziehungsweise die Ladeflache des Fahrzeugs muss durch eine starre, geschlossene

Wand von der Fahrerkabine getrennt sein.
The loading compartment or loading areo of the vehicle must be separated from the driver's cabin by a rigid, closed wall.

Bei gedeckten und bedeckten Fahrzeugen ist zu gewdhrleisten, dass der Laderaum des Fahrzeugs

beliiftet und ein mindestens sechsfacher Luftwechsel des Laderaums pro Stunde maglich ist.
For closed and sheeted vehicles, it must be ensured that the carga compartment of the vehicle is ventilated and that there is an air
exchange rate of at least six times per hour in the compartment.

Gedeckte Fahrzeuge dirfen mit einem Kiihlaggregat ausgestattet sein.
Closed vehicles may be equipped with a cooling unit.

Die AuRenverpackungen miissen so im Fahrzeug verstaut sein, dass sie leicht zuganglich sind.
The outer packoging must be stowed in the vehicle in such o way that it is easily accessible.

3.5 Anforderungen an den Fahrer / Specifications for drivers

Der Fahrer muss Uber eine giiltige Bescheinigung nach 8.2.1 ADR verfigen.
The driver must have a valid certificate in accordance with 8.2.1 ADR.

3.6 Anforderungen an Giiterbeforderungseinheiten (CTUs) / Specifications for Cargo transport units (CTUs)
Es diirfen nur gedeckte CTUs verwendet werden. Es ist zu gewahrleisten, dass CTUs beluftet und ein
mindestens sechsfacher Luftwechsel der CTUs pro Stunde moglich ist.

Only closed CTUs shall be used. It sholl be quaranteed that it is possible to ventilate the CTUs and that there is an air change rate
of at least six times per hour in the CTUs.

CTUs sind wahrend der Beforderung zu verschliefien.
The CTUs shall be locked during carriage.

CTUs durfen mit einem Kihlaggregat ausgestattet sein.
CTUs may be equipped with a cooling unit.
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Die CTUs sind ausschlieflich an Deck und entfernt von Warmequellen zu beftrdern. Die
AuRenverpackungen missen so in der CTU verstaut sein, dass sie leicht zuganglich sind. Die
AuRenverpackungen dirfen in der CTU nicht (iberstapelt werden.

The CTUs are to be carried on deck and away from heat sources only. Outer packagings must be stowed in the CTU in
such a way that they are easily accessible. Outer packagings shall not be stacked in the CTU.

3.7 Kennzeichnung / Marking and Placarding
Die Versandstiicke sind entsprechend ADR bzw. IMDC Code zu kennzeichnen.
The packages must be marked according to ADR or IMDC Code respectively.

3.8 Befdrderungspapier / Transport document
Jede Befdrderung ist durch ein Beforderungspapier nach ADR bzw. IMDG Code zu begleiten.
Each transport must be accompaonied by a transport document in accordance with ADR or IMDC Code respectively.

Wird diese Festlegung in Anspruch genommen, so ist den Beforderungspapieren eine Kopie beizuftigen.
When this specification will be used o copy of this specification has to be added to the transport documents.

4. Sonstige Bestimmungen / Further specifications
Der Tunnelbeschrankungscode ist ,(E)". The tunnel restriction code is “(E)".

Das Auf- oder Abladen der in Ubereinstimmung mit dieser Festlegung beforderten beschadigten oder
defekten Lithium-lonen-Zellen und Lithium-lonen-Batterien an einer fiir die Offentlichkeit zugdnglichen
Stelle ist untersagt. Wird das Auf- oder Abladen in einem abgesperrten Bereich auf dem Celande des
Festlegungsinhabers oder auf dem Geldnde des Empfangers oder Absenders durchgefihrt, gilt diese
Anfarderung als erfullt.

Loading or unloading of damaged or defective lithium-ion cells and lithiurm-ion-batteries carried in accordance with this

specification in a public place is prohibited. If loading and unloading take place in a separated ares of the applicant's territory or in
such an area of the cansignee's or consignar’s territory this requiremment is deerned to be met.

5. Anwendung der Festlegung / Application of this specification

e Alle Personen, die nach dieser Festlegung defekte oder beschadigte Lithium-lonen-Zellen und
Lithium-lonen-Batterien zur Beforderung varbereiten, verpacken und zur Beforderung aufgeben,
miissen unterwiesen sein. Alle Persanen, die die Festlegung anwenden, missen personlich und
fachlich geeignet sein.
All persans who according to this specification prepare, pack and hand-over for carringe defective or domaged lithium-
ion celis and lithium-ion batteries must be instructed. All persons applying this specification must be personally and
professionally qualified.

e  Die Unterweisung soll sicherstellen, dass alle Bestimmungen dieser Festlegung eingehalten
werden. Die Unterweisung ist zu dokumentieren und mindestens drei Jahre aufzubewahren.
The instruction shall ensure that all provisions of this provision are applied. The instruction must be documented and
kept for at least three years.

e Der Festlegungsinhaber ist vor jeder geplanten Beforderung dber Art und Umfang der zu
befardernden Lithium-lonen-Zellen und Lithium-lonen-Batterien zu unterrichten.
The specification halder shall be informed of the type and amount of the lithium-ion cells ond lithium-ion batteries to be
transparted prior to any planned carriage.

e Inallden Fillen, zu denen in dieser Festlegung keine Aussage getroffen wurde, gelten die
jeweils anwendbaren Vorschriften des ADR bzw. des IMDG-Codes.
In all cases in which no statement hos been made in this specification, the applicable provisions of the ADR or IMDG-
Code respectively shall apply.
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6. Sonstige Nebenbestimmungen / Further supplementary provisions
» Diese Festlegung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufes erteilt.
This specification may be revoked at any time.
o Vertffentlichungen, auch auszugsweise, Hinweise auf Untersuchungen zu Werbezwecken und
die Verarbeitung von Inhalten, bedirfen in jedem Einzelfall der widerruflichen schriftlichen
Einwilligung der BAM.

Publications, including excerpts, references ta investigations for advertising purposes and the processing of contents
require the revacable written consent of BAM in each individual case.

e  Sollten wahrend der Beférderung der in Ubereinstimmung mit dieser Festlegung beférderten
beschadigten oder defekten Lithium-lonen-Zellen und Lithium-lonen-Batterien Zwischenfalle

auftreten, ist die BAM darlber unverziglich zu unterrichten.
If incidents occur during the carrioge of domaged or defective lithium-ion cells and lithium-ion batteries carried in
accardance with this specification, BAM shall be informed immediately.

7. Giiltigkeit / validity
Diese Festlegung ist befristet bis zum 30.06.2021.
This specification is valid until 30.06.2021.

8. Rechtsbelehrung / Legal notice

Gegen diese Festlegung kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch bei der
Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung, Unter den Eichen 87, 12205 Berlin erhoben werden.
Objections to this specification may be roised with the Bundesanstalt fur Materiaiforschung und -priifung, Unter den Eichen 87,
12205 Berlin, within one month of the date of issue.

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
12200 Berlin, 11.07.2018

Im Auftrag / For the authority

Dr. rer. nat. T. Schendler Dr. rer. nat. A. Schmidt
Abteilung 2 Chemische Sicherheitstechn
Department 2 Chernical Safety Engineering

13

Diese Festlegung besteht aus 7 Seiten.
This specification comprises 7 pages.
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Anlage 1/ Annex1

Lithium-lonen-Zellen fithium-ion-ceils

prismatisch Hersteller manufacturer Panasaonic
prismatic Typ type Panasonic CA
Zellchemie cell chemistry LiNiCoAlO2

Nennspannung nominal voltage 3,6 V
Nennkapazitdt rated capocity 3,500 Ah

Nennenergie watt-hour rating 12,6 Wh

Bruttomasse gross maoss >495¢g

Abmessungen size H=651mm &=18,35mm
Hersteller manufacturer Samsung

Typ type Samsung INR 18650 29E
Zellchemie cell chemistry LiNiMnCo02

Nennspannung rominal voitage 3,6 - 3,7V
Nennkapazitdt rated capacity 2,900 Ah

Nennenergie watt-hour rating 10,7 Wh
Bruttomasse gross mass 45 +1¢g
Abmessungen size H=64,9 +0,15 mm, &=18,2 +0,1 mm

Lithium-lonen Batterien, die aus den vorgenannten Zellen aufgebaut sind
lithium-ion batteries built from the aforementioned cells

Hersteller manufacturer Bosch

Typ type Bosch Powertube 5008

Anzahl Zellen number of cells 40

Hersteller d. Zellen cell manufacturer Panasonic

Typ der Zellen type of cells Panasonic GA

Nennspannung nominal voltage 36V

Nennkapazitdt roted copacity 13,4 Ah

Nennenergie watt-hour rating 500 Wh

Bruttomasse gross mass 2.8 kg

Hersteller manufacturer Bosch

Typ type Bosch Powerpack 500 Racktype

Anzahl Zellen number of cells 40

Hersteller d. Zellen cell manufacturer Panasonic

Typ der Zellen type of cells Panasonic GA

Nennspannung nominol voltoge 36V

Nennkapazitdt rated capacity 13.4 Ah

Nennenergie watt-hour rating 500 Wh

Bruttomasse gross mass 2,8 kg

Hersteller manufacturer Stromer

Typ type Stromer 5T814

Anzahl Zellen numeer of cells 78

Hersteller d. Zellen cell manufacturer Samsung

Typ der Zellen type of cells Samsung INR 18650 29E

Nennspannung nominal voltage 48V

Nennenergie watt-hour rating 814 Wh

Bruttomasse gross mass 5 kg
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Zustimmungen

Zustimmung zur Uberschreitung der Menge an geféhrlichen Giitern in Maschinen oder
Apparaten fir die Beforderung gefahrlicher Guter der UN-Nummer 3363 mit Seeschiffen






ZUSTIMMUNGNr. D/BAM/See/18022637
(Approval No. D/BAM/See/18022637)

zur Uberschreitung der Menge an gefahrlichen Gitern in Maschinen oder Apparaten
fir die Befarderung gefahrlicher Gliter der UN-Nummer 3363 mit Seeschiffen
(to the exceeding of the quantity of dangerous goods in machinery or apparatus
for transport of dangerous goods of UN No 3363 by sea)

Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM), Unter den Eichen 87, D-12205 Berlin

Durch die vorn Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung nach § 12 Absatz (1) Nr.1. b) der
Gefahrgutverordnung See (CGVSee) in Verbindung mit Kapitel 7.9 des IMDG-Code bestimmte zustandige
Behdrde Deutschlands wird laut Antrag der unten genannten Firma vom 07.05.2018 gemadl} Sonder-
vorschrift 301 des IMDG-Code zugestimmt, dass die im Antrag beschriebenen Transformataren, hergestelit
durch die Firma Siemens AG EM EHS, deren Beteiligungsgesellschaften sowie mit der Firma Siemens AG
EM EHS verbundene Unternehmen (100 %ige Tochterunternehmen der Siemens AG EM EHS) unter den
Bedingungen der UN-Nummer 3363 befordert werden durfen, wenn die in dieser Zustimmung aufgefihrten
Bedingungen eingehalten werden:

(At the request of the below mentioned company dated of 07.05.2018 the competent German authority
authorised by the Federal Ministry of Transport, Building and Urban Affairs under § 12 paragraph (1) No.1.(b)
of the Carriage of Dangerous Goods by Sea Ordinance in conjunction with Chapter 7.9 of the IMDG Code
approves, in accordance with special provision 307 of the IMDG Code, that the transformers as described in the
request manufactured by Siemens AG EM EHS or their holdings or companies which are connected with the
Siemens AG EM EHS (100 % allied companies of the Siemens AG EM EHS) shall be transported under the
conditions of UN No. 3363 if the provisions of this approval certificate are met:)

Antragsteller
(applicant company)

Siemens AG, EM EHS

Nonnendammallee 101
D-13629 Berlin

221



222

BUNDESANSTALT FUR MATERIALFORSCHUNG Seite (page) 2 zurZustimmung Nr.
UND -PRUFUNG (BAM) D/BAM/See/18022637

Beschreibung der Gerite:
(Specification of the Artikles:)

Dome fur Transformatoren, die wahrend der Beforderung entsprechend dem bei der BAM eingereichten
Antrag mit Luft, verdichtet der UN-Nummer 1002 oder Helium, verdichtet der UN-Nummer 1046 oder
Stickstoff, verdichtet der UN-Nummer 1066 oder synthetischer Luft der UN-Nummer 1956 beaufschiagt
werden.

(ODomes for transformers which are charged with air, compressed of UN No. 1002 or helium, compressed of
UN No. 1046 or nitragen, compressed of UN No. 1066 or synthetic air of UN No. 1956 during voyage as
described in the application submitted to BAM )

Befdérderungsbedingungen:
(Provision for transport:)

Die mit den Domen verbundenen Gasflaschen mit Luft, verdichtet der UN-Nummer 1002 oder Helium,
verdichtet der UN-Nummer 1046 oder Stickstoff, verdichtet der UN-Nummer 1066 oder synthetischer Luft
der UN-Nummer 1956 sind ein nicht trennbarer Bestandteil, notwendig fir die Funktion der
Transformatoren und sind so gesichert, dass sie wahrend der Beforderung nicht entfernt werden konnen.
(The gasreceptacles which contains air, compressed of UN No. 1002 or helium, compressed of UN No. 1046 or
nitrogen, compressed of UN No. 1066 or synthetic air of UN No. 1956 are connected with the domes and shall
be integral elements. They shall also be so secured that they can not be removed during transport.)

Die Dome sind zum Schutz der Zuleitungen mit einem Verschlag aus Holz oder in anderer geeigneter Weise
zu sichern.

(The domes shall be transported within a wooden slatted crate to provide the supply pipes or those supply
pipes shall be protected by other suitable equipment.)

Die Dome sind an Deck oder in einem mechanisch belifteten Laderaum zu stauen.
(The domes shall be stowed on deck or in a mechanically ventilated load compartment.)

Werden die Dome mit Luft, verdichtet der UN-Nummer 1002 oder synthetischer Luft der UN-Nummer 1956
beaufschiagt, diirfen sie auch unter Deck gestaut werden.

(If the domes are charged with air, compressed of UN No. 1002 or synthetic air of UN No. 1956 they may be
stowed under deck also.)

Die Stau- und Trennvorschriften sind entsprechend zu beachten.
(The stowage and segregation requirements shall be complied respectively.)

Sollten wahrend der Befarderung der in dieser Zustimmung aufgefihrten Transformatoren Zwischenfalle
auftreten, ist die BAM dariiber zu unterrichten.

(If there are incidents during transport of those Transformers mentioned in this approval the BAM shall be
informed.)

Nebenbestimmungen
(supplementary provisions)

Wird diese Zustimmung in Anspruch genommen, so ist den Beforderungsdokumenten eine Kopie des
Wortlautes dieser Zustimmung beizufigen.
(If this approval will be used a copy of this approval has to be added to the transport documents.)
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Veroffentlichungen, auch auszugsweise, Hinweise auf Untersuchungen zu Werbezwecken und die
Verarbeitung von Inhalten, bedirfen in jedem Einzelfalle der widerruflichen schriftlichen Einwilligung der
BAM.

(For publication of this specification or parts of it or references upon to testing results for promotional
purposes as well as for the manipulation of contents of this specification a compliance in writing revocable at
any time of the BAM is needed in each single case.)

Diese Zustimmung wird unter dem Vorbehalt des jederzeitigen Widerrufes erteilt.
(This specification may be revoked at any time.)

Giiltigkeit
(duration of validity)

Befristet bis zum 31.12.2019 bzw. bis auf Widerruf.
(Limited to 31.12.2019 or until revoked.)

Rechtsbelehrung
(legal instructions)

Cegen diese Zustimmung kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch bei der
ausstellenden Behtrde erhoben werden. Der Widerspruch ist schriftlich oder zur Niederschrift einzulegen.
(Objections to this Approval may be raised with the authority which has issued such approval within one
month of the date of issue. The objections have to be entered or recorded in writing.)

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
12200 Berlin, 30.08.2018
Abteilung 2 ,Chemische Sicherheitstechnik”
(Department 2 “Chemical Safety Engineering”)

Im Auftrag
(on behalf)

W ,/

Prof. Dr. T. Schendler
Direktor und Professor

Dipl.-Chem. Frank Krischok
Oberregierungsrat

Diese Zustimmung besteht aus 3 Seiten.
(This approval comprises 3 pages.)
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Rechtliche Grundlagen fiir die Aufgaben der
Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)

Auszug aus Rechtsvorschriften
Stand: 01. 07. 2016

In nachfolgend angefiihrten Gesetzen und Verordnungen wurden der BAM
Ubertragene Aufgaben geregelt. Die Zusammenfassung erhebt keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit.

Gesetz iiber explosionsgefdhrliche Stoffe
SprengG

§ 44 SprengG
Rechtsstellung der Bundesanstalt

(1) Die Bundesanstalt ist eine bundesunmittelbare, nicht rechtsfahige
Anstalt des 6ffentlichen Rechts im Geschaftsbereich des Bundesminis-
teriums fur Wirtschaft und Technologie; sie ist eine Bundesoberbehérde.

(2) Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie wird ermachtigt,
durch Rechtsverordnung, die nicht der Zustimmung des Bundesrates bedarf,
Vorschriften tber die vertragliche Inanspruchnahme der Bundesanstalt
und die Geblhren und Auslagen fir ihre Nutzleistungen zu erlassen. Die
Gebuhren sind nach dem Personal- und Sachaufwand fir die Nutzleistung
der Bundesanstalt unter Berticksichtigung ihres wirtschaftlichen Wertes
flir den Antragsteller zu bestimmen. Der Personalaufwand kann nach der
Zahl der Stunden bemessen werden, die Bedienstete der Bundesanstalt
flr Prifungen bestimmter Arten von Priifgegenstanden durchschnittlich
benotigen. Die Gebuhr kann auch fir eine individuell zurechenbare 6ffent-
liche Leistung erhoben werden, die nicht begonnen oder nicht zu Ende
gefiihrt worden ist, wenn die Griinde hierfiir von demjenigen zu vertreten
sind, der die individuell zurechenbare 6ffentliche Leistung veranlasst hat.

(3) Zur Abgeltung mehrfacher gleichartiger Nutzleistungen fiir denselben
Antragsteller kénnen Pauschgebiihren vorgesehen werden. Bei der Bemes-
sung der Pauschgebiihrensatze ist der geringere Umfang des Verwaltungs-
aufwandes zu berticksichtigen.

§ 45 SprengG
Aufgaben der Bundesanstalt

Die Bundesanstalt ist zustandig fir

1. die Weiterentwicklung von Sicherheit in Technik und Chemie,
einschlieRlich der Durchfiihrung von Forschung und Entwicklung in
den Arbeitsgebieten,

2. die Durchfthrung und Auswertung physikalischer und chemischer
Priifungen von Stoffen und Anlagen einschlielRlich der Bereitstellung
von Referenzverfahren und -materialien,

3. die Forderung des Wissens- und Technologietransfers in den Arbeits-
gebieten,

4. die Durchfiihrung der ihr durch dieses Gesetz zugewiesenen Auf-
gaben.

§ 2 SprengG
Anwendung auf neue sonstige
explosionsgefdhrliche Stoffe

(1) Wer einen in einer Liste nach Absatz 6 nicht aufgefiihrten Stoff, bei
dem die Annahme begriindet ist, dass er explosionsgefahrlich ist und
der nicht zur Verwendung als Explosivstoff bestimmt ist, einfihrt, aus
einem anderen Mitgliedstaat der Europaischen Union in den Celtungs-
bereich dieses Gesetzes verbringt, herstellt, ihn vertreiben, anderen
liberlassen oder verwenden will, hat dies der Bundesanstalt fiir Mate-
rialforschung und -prifung (Bundesanstalt) unverziiglich anzuzeigen
und ihr auf Verlangen eine Stoffprobe vorzulegen. In der Anzeige sind
die Bezeichnung, die Zusammensetzung und der Verwendungszweck
(§1Abs. 1,8 1 Abs. 3 oder militarischer Zweck) anzugeben.

(2) Die Bundesanstalt stellt innerhalb von zwei Monaten nach Eingang
der Anzeige oder, falls die Vorlage einer Stoffprobe verlangt wird, nach
Vaorlage dieser Stoffprobe auf Grund der in § 1 Abs. 1 Satz 2 bezeichneten
Prifverfahren fest, ob der angezeigte Stoff explosionsgefahrlich ist. Erweist
er sich als explosionsgefahrlich, erldsst die Bundesanstalt vor Ablauf der
genannten Frist einen Feststellungsbescheid. Entsprechendes gilt, wenn
ihr auf andere Weise ein neuer sonstiger explosionsgefahrlicher Stoff nach
§1Abs. 3 bekannt wird, derim Geltungsbereich dieses Gesetzes vertrieben,
anderen tberlassen oder verwendet wird.

(3) Bei einem neuen sonstigen explosionsgefahrlichen Stoff nach
§ 1 Abs. 3 stellt die Bundesanstalt in dem Feststellungsbescheid au-
Rerdem fest, welcher Stofferuppe der Anlage Il der Stoff zuzuordnen
ist. Den Stoffgruppen A, B oder C sind Stoffe zuzuordnen, die in ihrer
Empfindlichkeit und Wirkung den Stoffen der entsprechenden Stoff-
gruppen der Anlage Il vergleichbar sind. Bei explosionsgefahrlichen
Stoffen, die in die Gruppe C aufzunehmen waren, kann von dem Feststel-
lungsbescheid abgesehen werden, wenn der Stoff bei Durchfuhrung der
Prufung der thermischen Empfindlichkeit nach § 1 Abs. 1 nicht zu einer
Explosion gebracht und bei der Prifung auch nach anderen als den in
§ 1 Abs. 1 Satz 2 bezeichneten Verfahren eine ortlich eingeleitete
Umsetzung nicht oder nicht in gefahrlicher Weise auf die Gesamtmenge
des Stoffes Ubertragen werden kann. Erweist sich der explosionsge-
fahrliche Stoff nachtraglich hinsichtlich seiner Empfindlichkeit und
Wirkung gefahrlicher oder weniger gefahrlich als dies seiner Zuordnung
entspricht, so kann er einer anderen Gruppe der Anlage Il zugeord-
net oder die Zuordnung aufgehoben werden. Die Entscheidung nach
Satz 1ist dem Anzeigenden vor Ablauf der Frist nach Absatz 2 schrift-
lich bekannt zu geben. Die Feststellung der Explosionsgefahrlichkeit
ist im Bundesanzeiger bekannt zu machen. Fir die Entscheidung nach
Satz 4 gelten die Sdtze 5 und 6 entsprechend.

§ 5 SprengG
Konformitatsnachweis fiir Explosivstoffe
und pyrotechnische Gegenstande,
Zulassung von sonstigen
explosionsgefdhrlichen Stoffen und Sprengzubehor

(1) Explosivstoffe und pyrotechnische Gegenstande diirfen nur einge-
fihrt, verbracht, in Verkehr gebracht, vertrieben, anderen tiberlassen oder
verwendet werden, wenn der Hersteller oder sein in einem Mitgliedstaat
ansassiger Bevollmachtigter fur sie den Konformitatsnachweis erbracht
hat und die Stoffe und Gegenstande mit der CE-Kennzeichnung (CE-Zeichen)
versehen sind. Der Konformitatsnachweis ist erbracht, wenn die Baumuster
den festgelegten grundlegenden Anforderungen entsprechen, die den
Baumustern nachgefertigten Produkte den Baumustern entsprechen
und beides durch eine Bescheinigung nachgewiesen ist. Die grundle-
genden Anforderungen fiir Explosivstoffe sind in Anhang | der Richt-
linie 93/15/EWG und fir pyrotechnische Gegenstande in Anhang | der
Richtlinie 2007/23/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom
23. Mai 2007 uber das Inverkehrbringen pyrotechnischer Gegenstande
(ABI. L154 vom 14.6.2007, S.1) festgelegt. Die Kennzeichnung nicht konfor-
mer Explosivstoffe oder pyrotechnischer Gegenstande mit dem CE-Zeichen
und das Inverkehrbringen solcher Explosivstoffe oder pyrotechnischer
Gegenstande und das Uberlassen an andere auRerhalb der Betriebsstatte
sind verboten

(3) Sonstige explosionsgefahrliche Stoffe und Sprengzubehér diirfen nur
eingeflihrt, verbracht, vertrieben, anderen tiberlassen oder verwendet wer-
den, wenn sie ihrer Zusammensetzung, Beschaffenheit und Bezeichnung
nach von der Bundesanstalt zugelassen worden sind oder durch Rechts-
verordnung nach § 6 Absatz 1 Nummer 1 allgemein zugelassen sind. Die
Zulassung wird entweder dem Hersteller, seinem in einem Mitgliedstaat
ansdssigen Bevollmachtigten oder dem Einfiihrer auf Antrag erteilt. Eine
Zulassung st nicht erforderlich, wenn die sonstigen explosionsgefahrlichen
Stoffe oder das Sprengzubehér unmittelbar nach der Einfuhr unter zollamt-
licher Uberwachung in einen anderen Mitgliedstaat, in ein verschlossenes
Zolllager oder eine Freizone des Kontrolltyps | weiterbefordert werden. Die
Satze 2 und 3 gelten entsprechend fir die Weiterbeférderung aus einem
verschlossenen Zolllager oder einer Freizone des Kontrolltyps | in einen
anderen Mitgliedstaat oder einen Drittstaat.

(5) Die Bundesanstalt kann Ausnahmen:

1. vom Erfordernis des Konformitatsnachweises nach Absatz 15atz 1
2. vom Erfordernis der Zulassung nach Absatz 3

zulassen.
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§ 15 SprengG
Einfuhr, Durchfuhr und Verbringen

(7) Zustandige Behorde nach Absatz 6 Satz Tist

1. furdas Verbringen innerhalb des Geltungsbereichs dieses Gesetzes die
flir den Bestimmungsort des Verbringens zustandige Landesbehdrde,

2. fir das Verbringen in den, durch den und aus dem Geltungsbereich
dieses Gesetzes die Bundesanstalt.

§ 25 SprengG
Erméchtigung zum Erlass von Schutzvorschriften

Das Bundesministerium fir Arbeit und Soziales wird ermachtigt, durch
Rechtsverordnung zum Schutze von Leben, Gesundheit und Sachgi-
tern Beschaftigter und Dritter fir den Umgang und den Verkehr mit
explosionsgefahrlichen Stoffen und mit Sprengzubehdr zu bestimmen,

5. dassexplosionsgefahrliche Stoffe bestimmten Lager- und Vertraglich-
keitsgruppen zuzuordnen sind und dass die Zuordnung der Bundesan-
stalt, fir ausschlieRlich fir militarische Zwecke bestimmte Stoffe der
zustandigen Behorde der Bundeswehr Uibertragen wird.

§ 32a SprengG
Mangelhafte explosionsgefdhrliche Stoffe
und mangelhaftes Sprengzubehor

(2) Wird der zustandigen Behdrde von einer anderen Behorde, von einem

Trager der gesetzlichen Unfallversicherung oder von der Bundesanstalt

mitgeteilt, dass

1. einexplosionsgefahrlicher Stoff oder ein Sprengzubehor einen Mangel
in seiner Beschaffenheit oder Funktionsweise aufweist, durch den beim
Umgang eine Gefahr fir Leben, Gesundheit oder Sachgliter Beschaf-
tigter oder Dritter herbeigefiihrt werden kann oder

2. bei dem Wiedergewinnen, Aufbewahren, Verwenden, Vernichten
oder Uberlassen an andere von explosionsgefahrlichen Stoffen
oder Sprengzubehdr ein Schadensereignis eingetreten ist und begriin-
deter Anlass zu der Annahme besteht, dass das Schadensereignis auf
einen Mangel in dessen Beschaffenheit oder Funktionsweise zurtick-
zufiihren ist, trifft sie erforderlichenfalls die geeigneten Malknahmen
nach Absatz 1. Die Bundesanstalt ist (iber die getroffenen MalRnahmen
nach Satz 1und nach Absatz 1 Satz 3 unverziiglich zu unterrichten.

(3) Die Bundesanstalt unterrichtet im Falle mangelhafter Explosivstoffe

oder pyrotechnischer Gegenstdnde die Kommission der Europdischen

CGemeinschaften unverziglich tber die getroffenen Mallnahmen nach den

Absdtzen 1und 2 unter Angabe der Griinde. Sie teilt insbesondere mit, ob

der Mangel auf

1. eine Nichteinhaltung der in einer Rechtsverordnung nach § 6 Abs. 1Nr.2
Buchstabe a genannten Anforderungen,

2. eine unrichtige Anwendung harmonisierter Normen oder

3. Mangel dieser harmonisierten Normen zurickzufiihren ist.

(4) Besteht der begriindete Verdacht, dass ein Explosivstoff oder pyrotech-

nischer Gegenstand entgegen § 5 Absatz 1 Satz 3 gekennzeichnet und in

Verkehr gebracht oder anderen tiberlassen worden ist, finden Absatz 1Satz

3 und 4, Absatz 2 Satz 2 und Absatz 3 Satz 1entsprechende Anwendung.

Erste Verordnung zum SprengG
1. SprengV

§ 6 der 1. SprengV

(2) Die Zulassungsbehorde kann fiir sonstige explosionsgefahrliche Stoffe
nach § 1 Absatz 3 Nummer 1 und 2 des Gesetzes und Sprengzubehor im
Einzelfall von einzelnen Anforderungen der Anlage 1 Ausnahmen zulassen
oder zusdtzliche Anforderungen stellen sowie von der Priifung einzelner
Anforderungen absehen, wenn der Schutz von Leben und Gesundheit
Beschdftigter oder Dritter oder Sachglitern dies zuldsst oder erfordert.

(4) Explosivstoffe und pyrotechnische Gegenstande sind vom Hersteller
oder Einfihrer vor der erstmaligen Verwendung im Geltungsbereich des
Cesetzes der Bundesanstalt anzuzeigen. Der Anzeige ist

1. fur Explosivstoffe die nach Anhang | Abschnitt Il Nummer 1 Buch-
stabe k der Richtlinie 93/15/EWG und

2. fur pyrotechnische Cegenstande die nach Anhang | Nummer 3
Buchstabe h der Richtlinie 2007/23/EG

vorgeschriebene Anleitung beizuftigen.
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Die Bundesanstalt vergibt zum Nachweis der Anzeige eine Identifikations-
nummer. Die Identifikationsnummerist in die Anleitung aufzunehmen. Die
Bundesanstalt kann zur Abwendung von Gefahren fiir Leben und Gesundheit
Beschdftigter oder Dritter oder Sachgiiter die vom Hersteller festgelegten
Anleitungen zur Verwendung einschranken oder ergdnzen; eine nach-
tragliche Einschrankung oder Erganzung ist zuldssig. Satz 4 findet keine
Anwendung auf pyrotechnische Gegenstande fir Kraftfahrzeuge sowie
Feuerwerk der Kategorien1und 4, wenn die Identifikationsnummerin die nach
§13 Abs. 1Nr. 3 zu fiihrenden Listen aufgenommen ist.

§ 8 der 1. SprengV

Die Zulassungsbehdrde hat fir sonstige explosionsgefahrliche Stoffe nach
§1Abs. 3Nr.1und 2 des Gesetzes und fiir Sprengzubehor dem Zulassungs-
inhaber die Verwendung eines Zulassungszeichens vorzuschreiben.
Das Zulassungszeichen besteht aus der Kurzbezeichnung der Bundesanstalt
,BAM*, dem in der Anlage 4 fir den jeweiligen Stoff oder Gegenstand
vorgesehenen Zeichen und einer fortlaufenden Kennummer. Satz 2 findet
entsprechende Anwendung fir die Identifikationsnummer nach
§ 6 Absatz 4.

§ 12a der 1. SprengV

(4) Zustandig fur die Prifung nach Absatz 1 und die Erteilung der Bau-
musterprifbescheinigungen im Geltungsbereich des Gesetzes ist aus-
schlieRlich die Bundesanstalt. Sie kann mit der Durchfiihrung von Teilen
der Prifungen auch andere Priflaboratorien beauftragen, die die Anfor-
derungen nach Anhang Il der Richtlinie 93/15/EWG oder Anhang Il der
Richtlinie 2007/23/EG erfullen missen. Die Bundesanstalt Gbermittelt
den ubrigen Mitgliedstaaten alle erforderlichen Angaben uber im
Celtungsbereich des Gesetzes erteilte, gednderte, zurlickgenommene oder
widerrufene Baumusterprifbescheinigungen.

§12c der 1. SprengV

(2) Benannte Stelle im Sinne des Absatzes 1ist die Bundesanstalt. Benannte
Stelle ist auch jede von den Landern als Priflaboratorium oder Zertifizie-
rungsstelle flir einen bestimmten Aufgabenbereich dem Bundesministerium
des Innern benannte und von ihm im Bundesanzeiger bekanntgemachte
Stelle. Die Stelle kann benannt werden, wenn in einem Akkreditierungs-
verfahren festgestellt wurde, dass die Einhaltung der Anforderungen
nach Anhang Il der Richtlinie 93/15/EWG oder Anhang Il der Richtlinie
2007/23/EC gewdhrleistet ist. Die Akkreditierung kann unter Auflagen
erteilt werden und ist zu befristen. Erteilung, Ablauf, Ricknahme, Wider-
ruf und Erléschen sind dem Bundesministerium des Innern unverziglich
anzuzeigen.

§ 13 der 1. SprengV

(1) Die Bundesanstalt hat Listen zu fiihren

1. der gemal § 5 des Gesetzes erteilten Zulassungen und Baumuster-
prufbescheinigungen,

2. dernach § 6 Absatz 4 Satz 1angezeigten Explosivstoffe und pyrotech-
nischen Gegenstande,

3. der nach § 6 Absatz 4 Satz 5 festgelegten Beschrankungen oder
Ergdnzungen der Anleitung zur Verwendung,
der Kennnummern der Herstellungsstatten fir Explosivstoffe,

5. der ihr von den benannten Stellen der anderen Mitgliedstaaten
mitgeteilten Baumusterpriifbescheinigungen.

Die Listen sollen die folgenden Angaben enthalten:

1. die Bezeichnung des Stoffes oder Gegenstandes,

2. imFalle der sonstigen explosionsgefahrlichen Stoffe und des Sprengzu-
behdrs: den Namen und die Anschrift des Herstellers und gegebenenfalls
des Einflihrers sowie das Zulassungszeichen,

3. im Falle der Explosivstoffe und der pyrotechnischen Gegenstdnde: den
Namen und die Anschrift des Herstellers und gegebenenfalls seines
in der Europaischen Union ansdssigen Bevollmachtigten oder Einfiihrers
sowie die Identifikationsnummer,

4. Beschrankungen, Befristungen, Bedingungen und Auflagen.

(2) Die Bundesanstalt fithrt auch eine Liste der aktuellen europdischen
Normen mit Prifvorschriften fur Explosivstoffe und pyrotechnische
Cegenstande zum Zwecke der Prifung nach § 12a Absatz 1. Die Liste soll
die folgenden Angaben enthalten:

1. die Kennnummer der Norm,
2. den Titel der Norm,



3. das Datum der Veroffentlichung und
4. die Bezugsquelle der Norm.

(3) Die Listen sind auf dem jeweils neuesten Stand zu halten. Sie sind bei
der Bundesanstalt wahrend der Dienststunden auszulegen. Auf Verlan-
gen eines Dritten ist diesem gegen Kostenerstattung eine Abschrift oder
Vervielfaltigung zu tberlassen.

§19 der 1. SprengV

(1) Die Bundesanstalt kann auf Antrag des Herstellers, seines in ei-
nem Mitgliedstaat ansassigen Bevollmachtigten oder des Einfiihrers
Ausnahmen von den Vorschriften tiber die Kennzeichnung und Verpackung
explosionsgefahrlicher Stoffe und von Sprengzubehdr allgemein zulassen,
soweit der Schutz von Leben, Gesundheit und Sachgiitern Beschaftigter
oder Dritter dies zuldsst.

§ 25a der 1. SprengV

(1) Die Genehmigung des Verbringens von Explosivstoffen nach
§ 15 Abs. 6 Satz 1 des Gesetzes ist vom Empfanger der Explosivstoffe
oder seinem Bevollméachtigten schriftlich oder elektronisch bei der nach
§15 Abs. 7 des Cesetzes zustandigen Stelle zu beantragen.

(3) Die zustandige Stelle prift, ob

1. die an dem jeweiligen Verbringungsvorgang beteiligten und
im Geltungsbereich des Gesetzes ansdssigen Personen gem.
§15 Abs. 1des Gesetzes zum Verbringen berechtigt sind und

2. fur den zu verbringenden Explosivstoff eine EG-Baumusterprif-
bescheinigung nach § 5 Abs. 1 Satz 2 des Gesetzes vorliegt.

Bei Vorliegen der Vaoraussetzungen nach Satz 1erteilt sie die Genehmigung
zum Verbringen und informiert alle zustandigen Behorden tiber die erteilte
Genehmigung.

§ 45 der 1. SprengV

(1) Beim Bundesministerium des Innern wird ein Sachverstandigenausschuss
flr explosionsgefahrliche Stoffe gebildet.

(3) Der Ausschuss setzt sich aus dem Vorsitzenden und folgenden
Mitgliedern zusammen:

1. je einem Vertreter des Bundesministeriums des Innern, des
Bundesministeriums fr Arbeit und Soziales und des Bundesministeri-
ums fir Wirtschaft und Technologie und des Bundesministeriums fir
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung,

2. sechs Vertretern der Landesregierungen aus den fachlich be-
teiligten Ressorts,

3. je einem Vertreter der Bundesanstalt, des Wehrwissenschaftlichen
Instituts und des Bundeskriminalamtes,

4. einem Vertreter der benannten Stellen mit Ausnahme der Bundes-
anstalt,

5. zwei Vertretern der Trager der gesetzlichen Unfallversicherung,
einem Vertreter der Deutschen Versuchs- und Prifanstalt fir Jagd-
und Sportwaffene. V.,

7. zwei Vertretern der Explosivstoffindustrie und je einem Vertre-
ter der chemischen Industrie, der pyrotechnischen Industrie, des
Bergbaus, der Industrie der Steine und Erden, des Abbruchgewerbes,
der Sprengberechtigten und der Importeure von explosionsgefahr-
lichen Stoffen,

8. zwei Vertretern der Gewerkschaften.

Fir jedes Mitglied ist ein Stellvertreter zu berufen. Die Mitglieder des
Ausschusses und ihre Stellvertreter missen auf dem Cebiet des Umgangs
und Verkehrs mit explosionsgefahrlichen Stoffen sachverstdandig und
erfahren sein.

(5) Das Bundesministerium des Innern beruft im Einvernehmen mit dem
Bundesministerium fur Arbeit und Soziales die Mitglieder des Ausschusses
und deren Stellvertreter, dabei erfolgt die Berufung

1. der Mitglieder nach Absatz 3 Nr. 2 auf Vorschlag der Lander,

2. des Vertreters der Bundesanstalt auf Vorschlag des Bundesministeriums
fur Wirtschaft und Technologie und des Vertreters der zustandigen
Stelle der Bundeswehr auf Vorschlag des Bundesministeriums fir
Verteidigung,

3. der Mitglieder nach Absatz 3 Nr. 4, 5 und 6 nach Anhérung der Vorstande
dieser Stellen,

4. der Mitglieder nach Absatz 3 Nr. 7 und 8 nach Anhérung der jeweiligen
Spitzenorganisationen.

§ 47 der 1. SprengV

Die Zustandigkeiten fir die Verfolgung und Ahndung von Ordnungswid-
rigkeiten

1. nach § 41 Abs. 1Nr. 1 bis 1b des Gesetzes,

2. nach § 41 Abs. 1Nr. 2 des Gesetzes,

3. nach § 41 Abs.1 Nr. 3 des Gesetzes, soweit danach ordnungswidrig

handelt, wer einer vollziehbaren Auflage nach § 5 Abs. 4 Satz 2 oder 3
nicht, nicht vollstandig oder nicht rechtzeitig nachkommt,

wird der Bundesanstalt Gibertragen.

Zweite Verordnung zum SprengG
2. SprengV

§ 4 der 2. SprengV
Lager- und Vertraglichkeitsgruppenzuordnung

(1) Wer explosionsgefahrliche Stoffe, die in der vorgesehenen Verpackung
von der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (Bundesanstalt)
noch keiner Lagergruppe zugeordnet sind, gewerbsmadlig herstellt, in den
Celtungsbereich des Gesetzes verbringt oder einfihrt und selbst aufbe-
wahren oder einem anderen tberlassen will, hat die Stoffe und die Art der
Verpackung der Bundesanstalt anzuzeigen. Die Anzeige muss Angaben
enthalten tber

1. die Bezeichnung der Stoffe,

2. diechemische Zusammensetzung und die physikalischen Eigenschaften
der Stoffe,

3. die Beschaffenheit (Material, Form) der Verpackung, die Bruttomasse
und das Volumen der Packstticke sowie die Masse der Stoffe.

(3) Die Bundesanstalt ordnet die angezeigten explosionsgefahrlichen
Stoffe in der vorgesehenen Verpackung nach den Nummern 2.1.2 bis 2.1.5
oder 3.1.1.1 bis 3.11.3 des Anhangs zu dieser Verordnung der malRgeben-
den Lagergruppe und die Explosivstoffe der Lagergruppen 1.1 bis 1.4
nach Nummer 2.7 Abs. 1 in Verbindung mit Anlage 5 des Anhangs der
zutreffenden Vertraglichkeitsgruppe zu. Sie teilt die Zuordnung dem
Anzeigenden mit. Sie fihrt eine Liste der Zuordnungen nach Satz 1, die
folgende Angaben enthalten soll:

1. die Bezeichnung des Stoffes oder Cegenstandes,

2. die dem Produkt zugeordnete Lager- und Vertraglichkeitsgruppe,
3. die sicherheitsrelevanten Verpackungsmerkmale und

4. erforderlichenfalls besondere Sicherheitshinweise.

Die Liste ist bei der Bundesanstalt wahrend der Dienststunden auszulegen.
Auf Verlangen eines Dritten ist diesem gegen Kostenerstattung eine Ab-
schrift oder Vervielfaltigung zu tberlassen.

Gesetz iiber die Beforderung
gefdhrlicher Giiter
Gefahrgutbeférderungsgesetz

§ 5 GGBefG
Zustandigkeiten

(1) Im Bereich der Eisenbahnen des Bundes, Magnetschwebebahnen, im
Luftverkehr sowie auf dem Gebiet der See- und Binnenschifffahrt auf
Bundeswasserstrallen einschlieflich der bundeseigenen Hafen obliegt die
Wahrnehmung der Aufgaben nach diesem Gesetz und nach den auf ihm
beruhenden Rechtsvorschriften dem Bund in bundeseigener Verwaltung.
Unbertihrt bleiben die Zustandigkeiten fr die Hafenaufsicht (Hafenpolizei)
in den nicht vom Bund betriebenen Stromhafen an Bundeswasserstrallen.

(2) Das Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur wird
ermachtigt, durch Rechtsverordnung ohne Zustimmung des Bundesra-
tes die fur die Ausfithrung dieses Gesetzes und der auf ihm beruhenden
Rechtsvorschriften zustandigen Behorden und Stellen zu bestimmen,
soweit es sich um den Bereich der bundeseigenen Verwaltung handelt.
Wenn und soweit der Zweck des Gesetzes durch das Verwaltungshandeln
der Lander nicht erreicht werden kann, kann das Bundesministerium fir
Verkehr und digitale Infrastruktur durch Rechtsverordnung mit Zustim-
mung des Bundesrates das Bundesamt fiir Glterverkehr, das Bundesamt
fir Strahlenschutz, das Bundesamt fir Verbraucherschutz und Lebens-
mittelsicherheit, die Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung,
das Bundesinstitut fur Risikobewertung, das Eisenbahn-Bundesamt,
das Kraftfahrt-Bundesamt, die Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
das Robert-Koch-Institut, das Umweltbundesamt und das Wehrwis-
senschaftliche Institut fir Werk-, Explosiv- und Betriebsstoffe auch fiir
den Bereich fiir zustandig erkldren, in dem die Lander dieses Gesetz
und die auf ihm beruhenden Rechtsvorschriften auszufihren hdtten.
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Das Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur kann ferner
durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates bestimmen,
dass

1. die Industrie- und Handelskammern fiir die Durchfiihrung, Uberwa-
chung und Anerkennung der Aushildung, Prifung und Fortbildung
von am Gefahrguttransport beteiligten Personen, fiir die Erteilung
von Bescheinigungen sowie fir die Anerkennung von Lehrgdngen,
Lehrgangsveranstaltern und Lehrkraften zustandig sind und insoweit
Einzelheiten durch Satzungen regeln sowie

2. Sachverstandige und sachkundige Personen fiir Priifungen, Uberwa-
chungen und Bescheinigungen hinsichtlich der Beforderung gefahrli-
cher Giter zustandig sind. Die in Satz 3 Nr. 2 Genannten unterliegen
der Aufsicht der Lander und dirfen im Bereich eines Landes nur tatig
werden, wenn sie dazu von der zustdndigen obersten Landesbehérde
oder der von ihr bestimmten oder der nach Landesrecht zustdndigen
Stelle entsprechend ermdchtigt worden sind.

§ 7a GGBefG
Anhérung

(1) Vor dem Erlass von Rechtsverordnungen nach den §§ 3, 6 und 7 sollen

Sicherheitsbehérden und -organisationen angehort werden, inshesondere

1. das Bundesamt fir Strahlenschutz,

2. die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung,

3. das Bundesinstitut fur Risikobewertung,

4. die Physikalisch-Technische Bundesanstalt,

5. das Robert-Koch-Institut,

6. das Umweltbundesamt,

7. das Wehrwissenschaftliche Institut fiir Werk-, Explosiv- und Betriebs-
stoffe und

8. das Eisenbahn-Bundesamt.

§ 9 GGBefG
Uberwachung

(1) Die Beférderung gefahrlicher Giiter unterliegt der Uberwachung durch
die zustandigen Behdrden.

(2) Die fur die Beforderung gefahrlicher Giiter Verantwortlichen
(Absatz 5) haben den fiir die Uberwathung zustdndigen Behdrden und deren
Beauftragten die zur Erfullung ihrer Aufgaben erforderlichen Auskiinfte
unverziiglich zu erteilen. Die von der zustandigen Behdrde mit der Uberwa-
chung beauftragten Personen sind befugt, Grundstticke, Betriebsanlagen,
Ceschaftsraume, Fahrzeuge und zur Verhitung dringender Gefahren fur
die o6ffentliche Sicherheit oder Ordnung, insbesondere fiir die Allgemein-
heit, fur wichtige Gemeinguter, fiir Leben und Gesundheit von Menschen
sowie fir Tiere und Sachen auch die Wohnraume des Auskunftspflichti-
gen zu betreten, dort Prifungen und Besichtigungen vorzunehmen und
die geschaftlichen Unterlagen des Auskunftspflichtigen einzusehen. Der
Auskunftspflichtige hat diese Malinahmen zu dulden. Er hat den mit der
Uberwachung beauftragten Personen auf Verlangen Proben und Muster von
gefahrlichen Stoffen und Gegenstanden oder Muster von Verpackungen
zum Zwecke der amtlichen Untersuchung zu bergeben. Das Grundrecht
der Unverletzlichkeit der Wohnung (Artikel 13 des Grundgesetzes) wird
insoweit eingeschrankt. Der Auskunftspflichtige hat der fir die Uberwa-
chung zustandigen Behorde bei der Durchfiihrung der UberwachungsmalR-
nahmen die erforderlichen Hilfsmittel zu stellen und die notige Mithilfe
zu leisten.

(2a) UberwachungsmaRnahmen konnen sich auch auf Brief- und andere
Postsendungen beziehen. Die von der zustdndigen Behorde mit der Uber-
wachung beauftragten Personen sind nur dann befugt, verschlossene Brief-
und andere Postsendungen zu 6ffnen oder sich auf sonstige Weise
von ihrem Inhalt Kenntnis zu verschaffen, wenn Tatsachen die Annahme
begrtinden, dass sich darin gefahrliche Giter im Sinne des § 2 Abs. 1
befinden und von diesen eine Gefahr ausgeht. Das Grundrecht des Brief-
und Postgeheimnisses (Artikel 10 des Grundgesetzes) wird insoweit
eingeschrankt. Absatz 2 gilt fiir die Durchfihrung von Uberwachungsmaf-
nahmen entsprechend.

(3) Die Absatze 1und 2 gelten auch fiir die Uberwachung von Fertigungen
von Verpackungen, Behaltern (Containern) und Fahrzeugen, die nach
Baumustern hergestellt werden, welche in den Vorschriften fir die Befor-
derung gefahrlicher Giter festgelegt sind.

(3a) Uberwachungsmaf&nahmen nach den Absdtzen 1 und 2 konnen sich
auch auf die Uberpriifung der Konformitat der in Verkehr befindlichen und
verwendeten Verpackungen, Beférderungsbehaltnisse und Fahrzeuge
beziehen.
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(3b) UberwachungsmaRnahmen nach den Absdtzen 1und 2 kénnen sich
auch auf die Uberpriifung der Hersteller, Einfithrer, Eigentiimer, Betrei-
ber und Verwender von Verpackungen, Beférderungsbehaltnissen und
Fahrzeugen durch Stellen nach & 3 Abs. 1 Nr. 16 insoweit beziehen, wie die
Verpackungen, Beforderungsbehaltnisse und Fahrzeuge von diesen Stellen
konformitatsbewertet, erstmalig oder wiederkehrend gepriift worden sind,
soweit dies in Rechtsverordnungen nach § 3 gestattet ist.

(3c) Uberwachungsmaflnahmen nach den Absétzen 1und 2 kénnen sich auch
auf die Uberprufung der Herstellung und der Priifungen durch die Stellen
nach § 3 Abs. 1 Nr. 16 beziehen, wenn diese Stellen die Konformitatsbe-
wertung der Verpackung, der Beforderungsbehdltnisse oder der Fahrzeuge
vorgenommen, das Qualitdtssicherungsprogramm oder Priifstellen des
Herstellers oder Betreibers anerkannt haben, soweit dies in Rechtsverord-
nungen nach § 3 gestattet ist.

(4) Der zur Erteilung der Auskunft Verpflichtete kann die Auskunft auf
solche Fragen verweigern, deren Beantwortung ihn selbst oder einen der in
§383 Abs. 1Nr. 1bis 3 der Zivilprozessordnung bezeichneten Angehorigen
der Gefahr strafrechtlicher Verfolgung oder eines Verfahrens nach dem
Cesetz tber Ordnungswidrigkeiten aussetzen wirde.

Verordnung iiber die innerstaatliche und
grenziiberschreitende Beforderung gefahrlicher Giiter auf
der StralRe, mit Eisenbahnen und
auf Binnengewdssern *)
Gefahrgutverordnung StralRe, Eisenbahn
und Binnenschifffahrt

§ 8 GGVSEB
Zustdndigkeiten der Bundesanstalt
fiir Materialforschung und -priifung

Die Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung ist zustandige
Behdrde fiir

1. Aufgaben nach

a) Kapitel 2.2 mit Ausnahme der Absatze 2.2.62.112.1 und 2.2.9.1.1
Bemerkung 3 ADR/RID/ADN und der dem Bundesamt fiir Ausriis-
tung, Informationstechnik und Nutzung der Bundeswehr nach § 10
und dem Bundesamt fir Strahlenschutz nach § 11 zugewiesenen
Zustdndigkeiten,

b) Kapitel 3.3 ADR/RID/ADN mit Ausnahme der dem Bundesamt fiir
Ausristung, Informationstechnik und Nutzung der Bundeswehr
nach § 10 zugewiesenen Zustdndigkeiten,

¢) Kapitel 41mit Ausnahme von Unterabschnitt 41.4.1Verpackungsan-
weisung P 200 ADR/RID und die dem Bundesamt fiir Ausriistung,
Informationstechnik und Nutzung der Bundeswehr nach § 10 zuge-
wiesenen Zustdndigkeiten,

d) Kapitel 4.2 mit Ausnahme der Unterabschnitte 4.2.1.8, 4.2.2.5 und
4.2.34 ADR/RID,

e) Kapitel 4.3, in Bezug auf Absatz 4.3.3.2.5 ADR/RID im Einvernehmen
mit der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt,

f) Kapitel 6.2 mit Ausnahme des Unterabschnitts 6.2.2.11 ADR/RID
und der Zustdndigkeiten nach Nummer 10 sowie der §§ 13 und 133,

g) Kapitel 6.7 ADR/RID,

h) Kapitel 6.8inBezug auf die Priifung, die Erteilung der Kennzeichnung
und die Baumusterzulassung von festverbundenen Tanks (Tankfahr-
zeugen), Aufsetztanks, Tankcontainern und Tankwechselaufbauten
(Tankwechselbehaltern) und die Festlegung von Bedingungen nach
Abschnitt 6.8.4 Buchstabe ¢ Sondervorschrift TA 2 ADR/RID sowie
die Anerkennung der Befahigung der Hersteller fiir die Ausfiihrung
von SchweiRarbeiten und die Anordnung zusatzlicher Priifungen
nach Absatz 6.8.2.1.23 und die Festlegung der Bedingungen fir
Schweilnahte der Tankkérper nach Absatz 6.8.5.2.2 ADR,

i) Kapitel 6.9 ADR/RID,

j) Kapitel 6.10 ADR/RID,

k) Kapitel 611 ADR/RID und

) Kapitel 6.12in Verbindung mit Absatz 7.5.5.2.3 und Kapitel 9.8 ADR,

soweit die jeweilige Aufgabe keiner anderen Stelle zugewiesen ist;

2. die Prufung und Zulassung radioaktiver Stoffe in besonderer Form
nach Absatz 5.1.5.2.1 in Verbindung mit Unterabschnitt 6.4.22.5
Satz 1, das Zeugnis nach Unterabschnitt 6.4.22.8 Buchstabe a, die
Zulassung der Bauart von Verpackungen fir nicht spaltbares oder
spaltbares freigestelltes Uranhexafluorid nach Absatz 5.1.5.2.1in Ver-
bindung mit Unterabschnitt 6.4.22.1, das Zeugnis nach Unterabschnitt
6.4.22.8 Buchstabe a, die Prifung und Zulassung der Bauart gering



dispergierbarer radioaktiver Stoffe nach Absatz 5.1.5.2.1in Verbindung
mit Unterabschnitt 6.4.22.5 Satz 2 und fir das Zeugnis nach Unter-
abschnitt 6.4.22.8 Buchstabe a ADR/RID im Einvernehmen mit dem
Bundesamt fir Strahlenschutz;

die Prifung, die Anerkennung von Priifstellen, die Erteilung der Kenn-
zeichnung und die Bauartzulassung von Verpackungen, IBC, GroRverpa-
ckungen, Bergungsverpackungen und BergungsgroRverpackungen nach
den Kapiteln 6.1, 6.3, 6.5 und 6.6 ADR/RID sowie fiir die Zulassung der
Reparatur flexibler IBC nach Abschnitt 1.2.1 ADR/RID/ADN;

die Anerkennung und Uberwachung von Qualitatssicherungspro-
grammen fr die Fertigung, Wiederaufarbeitung, Rekonditionierung,
Reparatur und Prifung von Verpackungen, IBC und GroRverpackungen
sowie die Anerkennung von Uberwachungsstellen fiir die Priifung der
Funktionsfahigkeit und Wirksamkeit der Qualitatssicherungsprogram-
me nach den Kapiteln 6.1, 6.3, 6.5 und 6.6 sowie die Anerkennung von
Inspektionsstellen fir die erstmaligen und wiederkehrenden Inspekti-
onen und Prifungen von IBC nach Unterabschnitt 6.5.4.4 ADR/RID;
die Bescheinigung tber die Zulassung einer Anderung nach Absatz
6.8.2.3.4 ADR sowie fur Tankcontainer und Tankwechselaufbauten
(Tankwechselbehélter) nach Absatz 6.8.2.3.4 RID;

die Genehmigung der Beférderungsbedingungen fiir mit Temperatur-
kontrolle stabilisierte Gase nach Unterabschnitt 3.1.2.6 Satz 2 Buchstabe
b ADR/RID/ADN;

die Anerkennung und Uberwachung von Managementsystemen fiir die
Auslegung, Herstellung, Priifung, Dokumentation, den Gebrauch, die
Wartung und Inspektion von nicht zulassungspflichtigen Versandstu-
cken furradioaktive Stoffe nach Kapitel 6.4 ADR/RID in Verbindung mit
Abschnitt 1.7.3 ADR/RID/ADN;

die Bauartpriifung zulassungspflichtiger Versandsticke fiir radioaktive
Stoffe nach Kapitel 6.4 ADR/RID;

die Uberwachung von Managementsystemen fiir die Auslegung, Her-
stellung, Prifung, Dokumentation, den Gebrauch, die Wartung und
Inspektion von zulassungspflichtigen Versandstiicken fir radioaktive
Stoffe nach Kapitel 6.4 ADR/RID in Verbindung mit Abschnitt1.7.3 ADR/
RID/ADN;

. die Anerkennung von technischen Regelwerken nach Absatz

6.21.3.6.5.4, Abschnitt 6.2.5, Absatz 6.7.2.2.1 Satz 1, Absatz 6.7.3.2.1
Satz1, Absatz 6.74.2.1Satz 1, den Absatzen 6.7.5.2.9, 6.8.2.1.4 sowie den
Unterabschnitten 6.8.2.7und 6.8.3.7 Satz1ADR/RID im Einvernehmen
mit dem Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur;

. die Zulassung der Trennungsmethoden nach Unterabschnitt 7.5.2.2

FuRnote a ADR/RID, soweit es sich nicht um den militdrischen Bereich
handelt;

. (weggefallen)
. die Erteilung von Ausnahmegenehmigungen fir die Beforderung in

Tankschiffen nach Abschnitt 1.5.2 ADN und

. die Zulassung von Gassplranlagen nach Unterabschnitt 7.2.2.6 ADN.

Satz T Nummer 1 Buchstabe h und Nummer 5 gelten nicht, sofern
diese Aufgaben in den Geltungsbereich der ODV fallen.

§ 9 GGVSEB
Zustdndigkeiten der von der
Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
anerkannten Priifstellen

Die von der Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung nach
§ 6 Absatz 5 der GGVSee anerkannten Priifstellen sind zustandig fir die
Baumusterprifung sowie die erstmalige, wiederkehrende und auflerordent-
liche Prifung von ortsbeweglichen Tanks und Gascontainern mit mehreren
Elementen (MEGC) nach Kapitel 6.7 ADR/RID. Satz 1gilt nicht, sofern diese
Prifungen in den Geltungsbereich der ODV fallen

Verordnung iiber die Beférderung
gefdhrlicher Giiter mit Seeschiffen
Gefahrgutverordnung See

§ 12 GGV See
Zustdndigkeiten der Bundesanstalt
fiir Materialforschung und -priifung

(1) Die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung ist zustandig fiir:

1

Aufgaben nach

a) Teil 2 mit Ausnahme des Absatzes 2.6.3.6.1, des Abschnitts 2.9.2
und des Unterabschnitts 2.10.2.6 des IMDG-Codes und der dem
Bundesamt fur Ausristung, Informationstechnik und Nutzung der
Bundeswehr nach § 11und dem Bundesamt fuir Strahlenschutz nach
§ 13 zugewiesenen Zustdndigkeiten,

b) Kapitel 3.3 des IMDG-Codes mit Ausnahme der den nach Landes-
recht zustandigen Behdrden nach § 9 und der dem Bundesamt fiir
Ausrlstung, Informationstechnik und Nutzung der Bundeswehr
nach § 11 zugewiesenen Zustandigkeiten,

¢) Kapitel 4.1des IMDG-Codes mit Ausnahme der dem Bundesamt fir

Ausristung, Informationstechnik und Nutzung der Bundeswehr

nach § 11 zugewiesenen Zustandigkeiten,

Kapitel 4.2 mit Ausnahme der Unterabschnitte 4.2.1.8, 4.2.2.5 und

4.2.3.4 des IMDG-Codes,

Kapitel 4.3 des IMDG-Codes,
Kapitel 6.2 des IMDG-Codes,
Kapitel 6.7 des IMDG-Codes,
Kapitel 6.8 des IMDG-Codes und
i) Kapitel 6.9 des IMDG-Codes,
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soweit die jeweilige Aufgabe nicht einer Stelle nach § 10 Absatz 2 zuge-
wiesen ist;

2.

die Prifung und Zulassung radioaktiver Stoffe in besonderer Form nach

Absatz 51.5.2.1 in Verbindung mit Unterabschnitt 6.4.22.5 Satz 1, die

Prifung und Zulassung der Bauart gering dispergierbarer radioaktiver

Stoffe nach Absatz 5.1.5.2.1in Verbindung mit Unterabschnitt 6.4.22.5

Satz 2 und fir die Zulassung der Bauart von Verpackungen fr nicht

spaltbares oder spaltbares freigestelltes Uranhexafluorid nach Absatz

51.5.2.1in Verbindung mit Unterabschnitt 6.4.22.1 des IMDG-Codes im

Einvernehmen mit dem Bundesamt fir Strahlenschutz;

die Prufung, die Anerkennung von Priifstellen, die Erteilung der Kenn-

zeichnung und die Bauartzulassung von Verpackungen, IBC, GroRver-

packungen, Bergungsverpackungen und BergungsgroRverpackungen
nach den Kapiteln 6.1, 6.3, 6.5 und 6.6 des IMDG-Codes sowie fiir die

Zulassung der Reparatur flexibler IBC nach Abschnitt 1.2.1 des IMDG-

Codes;

die Anerkennung und Uberwachung von Qualitatssicherungspro-

grammen fir die Fertigung, Wiederaufarbeitung, Rekonditionierung,

Reparatur und Prifung von Verpackungen, IBC und GroRverpackungen

sowie die Anerkennung von Uberwachungsstellen fiir die Prifung der

Funktionsfahigkeit und Wirksamkeit der Qualitatssicherungsprogram-

me nach den Kapiteln 6.1,6.3, 6.5 und 6.6 sowie die Anerkennung von In-

spektionsstellen fir die erstmaligen und wiederkehrenden Inspektionen
und Prifungen von IBC nach Unterabschnitt 6.5.4.4 des IMDG-Codes;
die Anerkennung und Uberwachung von Managementsystemen fiir
die Auslegung, Herstellung, Priifung, Dokumentation, den Gebrauch,
die Wartung und Inspektion von nicht zulassungspflichtigen Versand-
stucken fir radioaktive Stoffe nach Kapitel 6.4 in Verbindung mit

Abschnitt 1.5.3 des IMDG-Codes;

die Bauartprifung zulassungspflichtiger Versandsticke fir radioaktive

Stoffe nach Kapitel 6.4 des IMDG-Codes;

die Uberwachung von Managementsystemen fiir die Auslegung, Her-

stellung, Prifung, Dokumentation, den Gebrauch, die Wartung und

Inspektion von zulassungspflichtigen Versandstiicken fir radioaktive

Stoffe nach Kapitel 6.4 in Verbindung mit Abschnitt 1.5.3 des IMDG-

Codes;

die Anerkennung und Uberwachung von Priifstellen fir

a) Baumusterpriifungen sowie erstmalige und wiederkehrende Priifun-
gen von ortsbeweglichen DruckgefalRen nach den Absatzen 6.2.14.1
und 6.2.2.54.9 und den Unterabschnitten 6.2.1.5 und 6.2.1.6 sowie
die Uberpriifung des Qualitatssicherungssystems des Herstellers
nach Absatz 6.2.2.5.3.2 des IMDG-Codes,

b) Baumusterpriifungen, erstmalige, wiederkehrende und auReror-
dentliche Prifungen und fir Zwischenpriifungen von ortsbeweg-
lichen Tanks und Gascontainern mit mehreren Elementen (MEGC)
nach den Unterabschnitten 6.7.2.19, 6.7.3.15, 6.74.14 und 6.7.512 des
IMDG-Codes und

¢) Baumusterpriifungen sowie erstmalige, wiederkehrende und
aulerordentliche Priifungen von Tanks der StraRentankfahrzeuge
nach den Absdtzen 6.8.2.2.1 und 6.8.2.2.2 und die Prifungen im
Zusammenhang mit der Ausstellung der Bescheinigung nach den
Absdtzen 6.8.3.1.3.2,6.8.3.2.3.2und 6.8.3.3.3.2 des IMDG-Codes und

die Anerkennung vaon technischen Regelwerken nach Absatz
6.2.1.3.6.5.4, Unterabschnitt 6.2.3.1, Absatz 6.7.2.2.1 Satz 1, Absatz
6.73.215atz 1, Absatz 6.74.2.1 Satz 1 sowie den Absdtzen 6.7.4.74 und
6.7.5.2.9 des IMDC-Codes im Einvernehmen mit dem Bundesministerium
fir Verkehr und digitale Infrastruktur.

(2) Die unter Absatz 1 Nummer 2 bis 5 und 8 genannten Zulassungen,
Zustimmungen und Anerkennungen kénnen widerruflich erteilt, befristet
und mit Auflagen versehen werden, soweit dies erforderlich ist, um das Ein-
halten der gefahrgutbeférderungsrechtlichen Vorschriften sicherzustellen.
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Verordnung iiber den Schutz
vor Schdaden durch ionisierende Strahlen
Strahlenschutzverordnung

§ 25 StrISchVv
Verfahren der Bauartzulassung

(2) Die Zulassungsbehorde hat vor ihrer Entscheidung die Bundesanstalt
flr Materialforschung und -priifung zu Fragen der Dichtheit, der Werkstoff-
auswahl und der Konstruktion der Gerdte oder Vorrichtungen sowie der
Qualitatssicherung zu beteiligen. Der Antragsteller hat der Zulassungs-
behérde auf Verlangen die zur Prifung erforderlichen Baumuster zu
liberlassen.

Gesetz zum Schutz vor gefahrlichen Stoffen
Chemikaliengesetz

§ 12a ChemG
Beteiligte Bundesbehdrden

(1) Bei der Durchfuihrung der Verordnung (EU) Nr. 528/2012 wirken die in
§ 4 Absatz 1 genannten Stellen nach MalRgabe dieses Abschnitts mit. Das
Bundesinstitut fiir Risikobewertung als Bewertungsstelle Gesundheit und
Verbraucherschutz unterliegt insoweit der Fachaufsicht des Bundesminis-
teriums fir Ernahrung und Landwirtschaft.

(2) Soweit bei den in § 4 Absatz 1 Nummer 2 bis 4 genannten Behdrden,
beim Julius Kihn-Institut, bei der Bundesanstalt fiir Materialforschung
und -priifung oder beim Robert Koch-Institut besondere Fachkenntnisse
zur Beurteilung der Wirksamkeit sowie der unannehmbaren Wirkungen
auf Zielorganismen vorliegen, kann die Bundesstelle ftr Chemikalien
zur Entscheidung tber das Vorliegen der Zulassungsvoraussetzungen
nach Artikel 19 Absatz 1 Buchstabe b Ziffer i und ii der Verordnung (EU)
Nr. 528/2012 eine Stellungnahme bei diesen Behorden einholen. Ferner
beteiligt die Bundesstelle fir Chemikalien die Bundesanstalt fiir Material-
forschung und -prifung bei der Bewertung der gefahrlichen Eigenschaften
im Sinne des § 3a Absatz 1 Nummer 1 bis 5 und der Bestdndigkeit von
Behaltern und Verpackungsmaterial, sofern die Bundesanstalt fir Mate-
rialforschung und -prifung bei der betreffenden Fragestellung aufgrund
weiterer gesetzlicher Zustandigkeiten besondere Fachkenntnisse besitzt
und die betreffende Fragestellung von der Bundesstelle fir Chemikalien
nicht abschlieRend beurteilt werden kann.

Gesetz iiber die Priifung und Zulassung von
Feuerwaffen, Bdllern, Geraten, bei denen
zum Antrieb Munition verwendet wird,
sowie von Munition und sonstigen Waffen
Beschussgesetz

§ 10 BeschG
Zulassung von pyrotechnischer Munition

(1) Pyrotechnische Munition einschlieRlich der mit ihr fest verbundenen
Antriebsvorrichtung darf nur dann in den Geltungsbereich dieses Gesetzes
verbracht oder gewerbsmaRig hergestellt werden, wenn sie ihrer Beschaf-
fenheit, Zusammensetzung und Bezeichnung nach von der zustandigen
Behorde zugelassen ist.

(2) Bei pyrotechnischer Munition, die nach Absatz 1 zugelassen ist, sind
neben der gesetzlich vorgeschriebenen Kennzeichnung die Verwen-
dungshinweise anzubringen. Soweit sich die Verwendungshinweise auf
der einzelnen Munition nicht anbringen lassen, sind sie auf der kleinsten
Verpackungseinheit anzubringen.

§ 13 BeschG
Ausnahmen in Einzelfdllen

Die fir die Zulassung jeweils zustandige Behorde kann im Einzelfall Aus-
nahmen von dem Erfordernis der Prifung und Zulassung nach § 7 Abs. 1,
§8Abs.1,§9Abs. 1,810 Abs. 1oder §11 Abs. 1bewilligen oder Abweichungen
von den Versagungsgriinden des § 7 Abs. 3 oder 4, des § 8 Abs. 2 oder 3,
des § 10 Abs. 3 Nr. 2 bis 4 oder des § 11 Abs. 3 Satz 1 Nr. 3 zulassen, wenn
offentliche Interessen nicht entgegenstehen.
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§ 20 BeschG
Zustandigkeiten

(3) Zustandig fur die Zulassung der in den §§ 7 und 8 und die Priifung der
in § 9 Abs. 4 bezeichneten Schusswaffen und technischen Gegenstdnde
ist die Physikalisch-Technische Bundesanstalt; ihr gegentiber sind auch die
Anzeigen nach § 9 Abs. 2 zu machen. Fur die Prifung und Zulassung der
in § 10 bezeichneten pyrotechnischen Munition sowie der in § 11 Absatz 1
in Verbindung mit Anlage 1 Abschnitt 1 Unterabschnitt 3 Nummer 1.3 zum
Waffengesetz bezeichneten hilsenlosen Munition ohne Geschoss ist die
Bundesanstalt fur Materialforschung und -priifung zustandig.

Allgemeine Verordnung zum Beschussgesetz
Beschussverordnung

§ 11 BeschussV
Bauartzulassung fiir besondere Schusswaffen,
pyrotechnische Munition und Schussapparate

(2) Schusswaffen und sonstige Gegenstande nach § 8 des Gesetzes,
Schusswaffen nach § 9 Abs. 1des Gesetzes sowie pyrotechnische Munition
nach §10 des Gesetzes mussen den in der Anlage | Nr. 4, 5 und 6 bezeich-
neten technischen Anforderungen entsprechen. Hilsenlose Munition
ohne Geschoss nach § 11 Absatz 1in Verbindung mit Anlage 1 Abschnitt 1
Unterabschnitt 3 Nummer 1.3 zum Waffengesetz muss den Anforderungen
nach § 6 Absatz 3 der Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz entspre-
chen. §12c Absatz 3 der Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz findet
entsprechende Anwendung.

(3) Die Zulassungsbehérde kann im Einzelfall von einzelnen Anforderungen

der Anlage | Ausnahmen zulassen, wenn

1. im Falle der Zulassung nach § 7, 8 oder 10 des Gesetzes die
Sicherheit des Benutzers oder Dritter in anderer Weise gesichert ist,

2. im Falle der Zulassung nach § 9 des Gesetzes die Schusswaffen keine
groftere Gefahr hervorrufen als diejenigen, die die Anforderungen der
Anlage | Nr. 4 erfillen.

(4) Die Zulassungsbehorde kann im Einzelfall tiber die Anlage |
hinausgehende Anforderungen stellen, wenn der Schutz von Leben und
Gesundheit des Benutzers oder Dritter dies erfordert.

(5) Nach den Anforderungen der Anlage | Nr. 5.2.1 und 5.2.2 wird
pyrotechnische Munition entsprechend ihrer Gefdhrlichkeit in die Klas-
sen PM | und PM Il eingeteilt.

Ortsbewegliche-Druckgerdte-Verordnung

§200DV
Zustandigkeiten und Zusammenarbeit

(1) Fur die Marktiiberwachung im Sinne dieser Verordnung sind zustandig:

1. die Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung fir Tanks
von Tankcontainern und fir Gascontainer mit mehreren Elemen-
ten (MEGC), die Tanks als Elemente enthalten, soweit diese den
Varschriften des Kapitels 6.8 ADR/RID unterliegen,

2. das Eisenbahn-Bundesamt fir Gefalle und Tanks von Batteriewagen,
flir Tanks von Eisenbahnkesselwagen und fur abnehmbare Tanks gem.
Kapitel 6.8 RID,

3. dienach Landesrecht zustandigen Behorden fiir tibrige ortshewegliche
Druckgerate.

§210DV
Aufgaben und Befugnisse
der Marktiiberwachungsbehdrden

(2) Die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung stellt die Markt-
iiberwachungsprogramme nach Absatz 1Satz 2 Nr. 2 der Offentlichkeit auf
elektronischem Weg und falls erforderlich in anderer Form zur Verfligung.

§24 0DV
Meldeverfahren

(1) Die Marktiiberwachungsbehérde unterrichtet die Bundesanstalt fir
Materialforschung und -prifung tiber

1. Untersagungen, ortshewegliche Druckgerate auf dem Markt bereit zu
stellen,

2. Beschrankungen, ortsbewegliche Druckgerdte auf dem Markt bereit zu
stellen und

3. Rucknahme oder Riickruf von ortsbeweglichen Druckgeraten.



(2) Die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung tberpriift die
eingegangenen Meldungen nach Absatz 1 Satz 1 auf Vollstandigkeit und
Schlissigkeit und leitet die Meldungen an die Europaische Kommission und
die zustandigen Behorden der tibrigen Mitgliedstaaten der Europdischen
Union weiter, wenn die Marktiberwachungsbehérde angegeben hat, dass
der Anlass fiir die MaRnahme nicht im Inland liegt oder die Auswirkungen
dieser MalRnahme tber das Inland hinausreichen.

(3) Die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung unterrichtet die
Marktiiberwachungsbehdrden sowie die Bundesministerien fir Verkehr
und digitale Infrastruktur sowie der Verteidigung tiber Meldungen der
Kommission oder eines anderen Mitgliedstaates der Europdischen Union.

§250DV
Schnellinformationssystem

(4) Die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung tberpriift
die eingegangenen Meldungen auf Vollstdandigkeit und Schlissigkeit
und leitet sie an die Europaische Kommission und die tbrigen Mitglied-
staaten der Europdischen Union weiter, wenn die Marktiberwachungs-
behérde angegeben hat, dass der Anlass flr die MaRnahme nicht im
Inland liegt oder die Auswirkungen dieser Maflnahme wber das Inland
hinausreichen. Fir diese Zwecke wird das von der Europaischen Kom-
mission bereitgestellte und in Artikel 22 Absatz 4 der Verordnung (EG)
Nr. 765/2008 bezeichnete System fir Marktiberwachung und Informa-
tionsaustausch verwendet. Die Bundesanstalt fiir Materialforschung
und -prafung unterrichtet die Marktiiberwachungsbehérden sowie die
zustandigen Bundesministerien tiber Meldungen, die ihr Giber das System
nach Satz 2 zugehen.

§ 26 0DV
Verdffentlichung von Informationen

(1) Die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung informiert die
Offentlichkeit Giber unanfechtbare oder sofort vollziehbare Anordnungen
nach §22 Absatz2 Satz2 Nr. 3,5, 6,7und 8. Personenbezogene Daten duirfen
nur verodffentlicht werden, wenn sie zur Identifizierung der ortsbeweglichen
Druckgerate erforderlich sind.

Luftverkehrs-Zulassungs-Ordnung

§ 78 LuftvVz0o
Erlaubnis, Riicknahme und Widerruf

(3) Verpackungen zum Transport gefahrlicher Giiter mit Ausnahme der
Klasse 7 (radioaktive Stoffe) bediirfen der Zulassung durch die Bundes-
anstalt fur Materialforschung und -priifung (BAM). Verpackungen zum
Transport gefahrlicher Guter der Klasse 7 bedirfen der Zulassung und
der Beforderungsgenehmigung durch das Bundesamt fiir Strahlenschutz
(BfS), soweit diese nach Verordnung (EWG) Nr. 3922/91 Anhang Il oder
JAR-OPS 3 deutsch festgelegt sind, ansonsten der Bauartprifung durch
den Hersteller auf der Basis eines von der BAM genehmigten Qualitatssi-
cherungsprogrammes.

Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager
Deponieverordnung

Anhang1
Anforderungen an den Standort, die geologische
Barriere, Basis- und Oberflachenabdichtungssysteme
von Deponien der Klasse 0, I, 11 und 111
(zu § 3 Absatz 1, § 10 Absatz 1, den §§ 23, 28)

2.4 Zulassung von Geokunststoffen, Polymeren und
Dichtungskontrollsystemen

2.4.1 Zustindigkeiten und Aufgaben

Die Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung ist zu-
standig fur die Prifung und Zulassung von Geokunststoffen
wie Kunststoffdichtungsbahnen, Schutzschichten, Kunststoff-
Dranelemente, Bewehrungsgitter aus Kunststoff, von Polyme-
ren und von Dichtungskontrollsystemen fir die Anwendung in
Basis- und Oberflachenabdichtungen von Deponien auf der Basis
eigener Untersuchungen und von Ergebnissen akkreditierter Stellen.
Sie hat in diesem Zusammenhang folgende Aufgaben:

1. Definition von Prifkriterien,
2. Aufnahme von Nebenbestimmungen in die Zulassung,

3. Festlegung von Anforderungen an den fachgerechten Einbau und
das Qualitdtsmanagement.

2.4.2 Zulassung
Die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -prifung beriicksichtigt
bei der Zulassung von Geokunststoffen, Polymeren und Kontroll-
systemen mindestens die Kriterien und Einwirkmechanismen nach
Nummer 2.1.1 zum Stand der Technik.

2.4.4 Fachbeirat
Bei der Bearbeitung der Zulassungsrichtlinien, die die Vorausset-
zungen und Anforderungen der Zulassung der Bundesanstalt fr
Materialforschung und -prifung beschreiben, wirkt ein Fachbeirat
beratend mit, in dem Vertreter der Landerfachbehorden, des Um-
weltbundesamtes und Fachleute aus anderen relevanten Bereichen
vertreten sind. Die Geschaftsfihrung des Fachbeirats liegt bei der
Bundesanstalt fuir Materialforschung und -prifung.

2.4.5 Verdffentlichung

Die Zulassungsrichtlinien sowie die Zulassungsscheine bestands-
kraftiger Zulassungen werden von der Bundesanstalt fir Materi-
alforschung und -prifung in geeigneter Form 6ffentlich zuganglich
gemacht.

Gesetz iiber die Akkreditierungsstelle
Akkreditierungsstellengesetz

§ 5 AkkStelleG
Akkreditierungsbeirat

(1) Beim Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie wird ein Akkredi-
tierungsbeirat eingerichtet. Er berdt und unterstiitzt die Bundesregierung
und die Akkreditierungsstelle in Fragen der Akkreditierung.”

(9) Die Geschafte des Akkreditierungsbeirates fiihrt die Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -prifung.

Gesetz iiber
die umweltgerechte Gestaltung
energieverbrauchsrelevanter Produkte
Energieverbrauchsrelevante-Produkte-Gesetz

§10 EVPG
Beauftragte Stelle

Beauftragte Stelle ist die Bundesanstalt fiir Materialforschung und
-prufune.

Gesetz zur Kennzeichnung von
energieverbrauchsrelevanten Produkten,
Kraftfahrzeugen und Reifen mit Angaben iiber den Ver-
brauch an Energie und an anderen
wichtigen Ressourcen
Energieverbrauchskennzeichnungsgesetz

§ 13 EnVKG
Beauftragte Stelle

Beauftragte Stelle fiir die Verbrauchskennzeichnung von energieverbrauchs-
relevanten Produkten im Anwendungsbereich der Energieverbrauchs-
kennzeichnungsverordnung ist die Bundesanstalt fir Materialforschung
und-prifung.

Stand: 01. Juli 2016
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