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VORWORT

Mit dem vorliegenden Bericht: Forschung und Entwicklung in
der Bundesanstalt fiir Materialpriifung %BAM) wird dem Auf-
trage des Bundesministers fir Wirtschaft entsprochen, iiber
den jdhrlichen Tdtigkeitsbericht hinaus das Wollen und Tun
der zur Fdrderung der Entwicklung der deutschen Wirtschaft
unterhaltenen Anstalt einer daran interessierten Offent-
lichkeit mitzuteilen.

Zugleich ist dieser Bericht ein Beitrag fiir das Vorhaben
der Bundesregierung, ihre Wissenschaftspolitik vorzustel-
len, iber die der Bundesminister fiir wissenschaftliche
Forschung in seinen Forschungsberichten umfassend Auskunft
gibt.

Der als Nr. 1 vorgestellte Bericht einer damit begonnenen
Berichtsreihe der BAM ist in seiner Fassung bestimmt durch
die fiir den "Bundesbericht Forschung III" vorgesehene
Gliederung. Dieser Bericht ist daher auf den Bereich der
Forschung und Entwicklung bezogen, hé&ngt aber in seinem
Inhalt mit den beiden anderen Aufgabengebieten Priifung und
Untersuchung sowie Information und Beratung zusammen.

Die freimiitige Selbstdarstellung der Bundesanstalt fiir

Materialpriifung soll ihre Aufgaben kennzeichnen und ohne
Vorbehalt iiber ihre derzeitigen Arbeiten und ihre kiinftigen
Vorhaben der Forschung und' Entwicklung berichten. Mdge auch
damit die Wissenschaft als Einheit in der Vielfalt erkennbar
werden und ein Zeichen fir die Notwendigkeit einer
vertrauensvollen Zusammenarbeit gegeben sein.

Berlin-Dahlem, im September 1968 Max Pfender



GRUNDLAGEN, AUTF
FUHRUNGSTFO

DER BUNDES
MATERTIA

1. GRUNDLAGEN DER BAM

Die heutige BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRUFUNG (BAM) ist
aus lhren beiden Vorgidngerinnen, dem ehemaligen STAAT-
LICHEN MATERIALPRUFUNGSAMT BERLIN-DAHLEM und der ehema-
ligen CHEMISCH-TECHNISCHEN-REICHSANSTALT BERLIN-PLUTZEN-
SEE im Jahre 1954 gebildet.

Durch den ErlaB des Bundesministers fiir Wirtschaft vom

1. September 1964 wurden die mit einer fast hundertjihri-
gen Entwicklung der industriellen Wirtschaft Deutschlands
gewachsenen Aufgaben der Anstalt erneut bestdtigt.

2. AUFGABEN DER BAM

Als wissenschaftliche und wirtschaftsférdernde Institu-
tion hat die BAM haupts#chlich die Aufgabe, :

Werkstoff- und Materialforschung zu betreiben, die
Materialpriifung sowie die chemische Sicherheitstech-
nik stetig weiter zu entwickeln und die einschligi-
gen Erkenntnisse der Allgemeinheit nutzbar zu
machen, ‘
dazu alle von ihr gepflegten und fachlich beteilig-
ten Wissensgebiete in Anspruch zu nehmen,

den Bundesministerien, Verwaltungsbehérden, Gerich-
ten und den Partnern der Wirtschaft forschend,
priifend und beratend zur Verfiigung zu stehen,

dabei mit deren technisch-wissenschaftlichen natio-
nalen, internationalen und supranationalen Stellen
zusammenzuarbeiten, dies in Verbindung mit wissen-
schaftlichen Hochschulen, Instituten, den staat-
lichen Materialprifimtern und mit den Verbinden fir
Materialpriifung zu tun, sowie

eine fiir diese Aufgaben geeignete Organisationsform
und Gliederung der Anstalt zu entwickeln, die Erfiil-
lung ihrer Aufgaben durch entsprechende Arbeitspline
zu sichern und durch eine geeignete Geschaftsordnung
zu unterstiitzen. '

- Die der Effﬁllung dieser Aufgaben dienenden wissenschaft-
lich-technischen Arbeiten sind im einzelnen:

die chemische Zusammensetzung der technischen Werk-
und Hilfsstoffe zu ermitteln und ihre Baustruktur
mit ihren physikalischen Eigenschaften zu untersuchen,
die das Festigkeitsverhalten und das Formdnderungs-
vermdgen von Konstruktionen bestimmenden mecha-
nischen Eigenschaften der Werkstoffe in ihren mog-
- lichen und technisch anwendbaren Zustinden zu er-
kennen,

die chemischen Eigenschaften und die Widerstands-
fédhigkeit der Stoffe und Konstruktionen gegen die
Einwirkung angreifender Medien auch bei den Bean-
spruchungen des praktischen Gebrauchs einschlieB8lich



der Einwirkung von Kernstrahlen festzustellen,

die biologischen Bedingungen von pflanzlichen und
tierischen Stoffschiddlingen zu studieren, um Schiden
durch Fdulnis oder FraB zu verhindern oder aber die
Verrottung von Abfall zu fdrdern, ‘
die stofflichen und technologischen Bedingungen fiir
Verbrennungs- und Explosionsreaktionen zu untersu-
chen, um Schdden oder Unfille dieser Art aufzukli-
ren, zulédssige Verfahrensbereiche zu erkunden und
so die chemische Sicherheitstechnik weiter zu ent-
wickeln,

die fiir die Herstellung, die Verarbeitung und den
Gebrauch der Werk- und Hilfsstoffe und von Material
entscheidenden technologischen Eigenschaften zu un-
tersuchen und den Beeinflussungsmdglichkeiten be-
kannter und neuer Stoffe und Stoffkombinationen
nachzuspiiren,

Fehler und Mdngel von Stoffen, Materialien und
Konstruktionen, wenn mdglich zerstodrungsfrei,
sicher und frilh genug festzustellen, diese in zu-
ldssigen, auf die Sicherheit und Wirtschaftlichkeit
zugleich bezogenen Grenzen zu halten,

bei der Aufstellung von Regeln, Richtlinien, Normen,
Vorschriften.und Gesetzen mitzuwirken,

die Eigenschaften von Stoffen, Materialien, Kon-
struktionen, Bauten und von Einrichtungen auf ihre
Ubereinstimmung mit Normen oder Vorschriften zu
prifen,

fir alle diese Aufgaben geeignete Verfahren und Ge-
rdte entwickeln zu helfen sowie

den wissenschaftlichen Erfahrungsaustausch zu for-
dern, Uber die Tidtigkeit der Anstalt zu berichten
und ihre Arbeitspldne mit dem Wunsch nach Zusammen-
arbeit mit anderen Institutionen vorzustellen.

Die haupts&dchlichen Aufgaben, die diesen zugeordneten
Arbeiten und die darauf bezogenen Arbeitsplédne der BAM
sind bestimmt durch den Auftrag, die Entwicklung der
Wirtschaft zu fordern. Die Arten dieses Tuns sind For-
schung und Entwicklung, Priifung und Untersuchung, Infor-
mation und’' Beratung, aber auch jenes Bemiihen um Wissen,
Erfahrung, Kénnen und Wollen, das der einzelne und die
Gemeinschaft fiir eine erfolgreiche Zusammenarbeit brau-
chen.

Mit der Forschung wird einschligiges Wissensgut
systematisch vermehrt. Grundsdtzliche und daher all-
gemein nutzbare Erkenntnisse erschlieBen in der Re-
gel Moglichkeiten filir neue L&sungswege und Ansitze
fiir weiterfilhrende Fragestellungen. Die Anregungen
fir diese Forschungstidtigkeit und fir die sinnvolle
Entwicklung von Verfahren, Versuchsgeridten, Stoffen
und Konstruktionen wachsen meist aus dem Erfahrungs-~
bereich des technisch-wissenschaftlichen Alltags

der Anstalt. Dieser ist in seiner Verbindlichkeit
Uberraschend vielseitig und {ibertrifft mit seinen
Problemen immer wieder menschliches Vorstellungsver-
mdgen.

Die Aufgabe der Priifung und der Untersuchung, ver-



bunden mit der sachkundigen, objektiven, neutralen,
gutachterischen und im Prifzeugnis verbindlichen
Aussage oder mit einem dem Antragsteller weiterhel-
fenden Rat ist, entgegen einer weitverbreiteten
aber irrigen Meinung, im Prinzip zugleich die
schwierigste. Solche Priifungen nehmen bei komplexen
Problemstellungen und bei noch zu suchenden Losungs-
moglichkeiten zunehmend mehr den Charakter pflicht-
gemdBer und oft genug termingebundener Untersuchun-
gen an, die sich nicht oder kaum von {iblicher For-
schungs- und Entwicklungstidtigkeit unterscheidet,
aber eine hohe allgemeine und konkrete Verantwor-
tung einschlieBt.

Der Aufgabe der Information wird entsprochen durch
die Herausgabe von Fachbiichern und durch die Mitar-
beit an solchen, durch Verdffentlichungen, durch Be-
richte und Dissertations-Schriften, durch Dokumenta-
tionsdienste flir Teilgebiete der Materialpriifung so-
wle durch Vortridge und durch die Mitarbeit in zahl-
reichen nationalen, internationalen und supranatio-
nalen Organisationen der Wissenschaft, der Technik,
der Wirtschaft und der Verwaltung. Lehraufgaben an
wissenschaftlichen Hochschulen, an Ingenieur-Akade-
mien, an Fachschulen und bei der unmittelbaren _
Heranbildung des Nachwuchses sind weitere Pflichten
dieses allgemeineren Informationsdienstes. Schrift-
liche oder miindliche Verhandlungen und Gutachten zu
einem konkreten Problem sind Formen der unmittelba-
ren Beratung. Information und Beratung in dieser
verbindlichen Art stiitzen sich ebenso auf Forschung,
Prifung und Dokumentation wie auf die damit verbun-
dene persdnliche Erfahrung der in diesem wissen-
schaftlich-technischen 6ffentlichen Dienst Wirkenden.

Solches Kdnnen ist nach einem mdglichst grunds&dtz-
lichen und methodischem Studium, das nicht zu lange
dauern und die Vorstellung vom Wert der Zeit nicht
verschiitten darf, begriindet auf eine bleibende Be-
reitschaft zum weiteren Lernen und zur Achtung frem-
der, im Schrifttum verdffentlichter oder sonstwie
offenbar werdender Leistungen. Das persdnliche Ge-
sprédch, Kolloquien mit Diskussionen, Vortragsveran-
staltungen, Reisen und Besichtigungen mit zuver-
léssig notierten und ausgewerteten Beobachtungen
fOrdern dieses gegenseitige Verstidndnis. In dazu be-
reiten Personen filhrt das Zusammenwirken verschiede-
ner, einander erginzender Wissensdisziplinen zu
vielseitigen MOglichkeiten, komplexe Probleme sinn-
voll aufzugliedern und unter dann iilbersehbaren Be-
dingungen erfolgreich zu bearbeiten.

3. FUHRUNGSFORMEN DER BAM

Die Flhrungsformen der BAM sind bestimmt durch den Grund-
satz der persdnlichen Verantwortung mit der Pflicht zur
Elnordnung und zur Zusammenarbeit. Sie sind gekennzeich-
net durch eine entsprechende Gliederung der Anstalt mit
einem davon abgeleiteten Organisationsplan. Sie schlieBen
ein die Methoden der Wahl, der Planung, der Uberwachung



und der Auswertung der Arbeiten im Sinne des Erlasses des
Bundesministers fiir Wirtschaft. Die persdnliche Verant-
wortung flir das an der technisch-wissenschaftlichen Wirt-
schaftsforderung orientierte Wollen und Tun und fiir dessen
Einordnung in gemeinsame Vorhaben ist die fiir die Wir-
kungsmoglichkeit der Anstalt entscheidende Voraussetzung.
Im besonderen ist den wissenschaftlichen Mitarbeitern mit
ihren leitenden Aufgaben in den Laboratorien, in den
koordinierenden. Fachgruppen und in den zusammenfassenden
Abteilungen diese Verantwortung ibertragen. Sie sind zu-
sammen mit allen ihren Mitarbeitern und in unabhidngiger
Stellung als Vorbild ihrer Sachkunde und deren neutraler
Nutzung flir das Gemeinwohl verpflichtet. Das darauf be-
grindete Vertrauen der Partner der Anstalt ist die psy-
chologische und nicht minder wichtige Voraussetzung fir
die Geltung der BAM.

Die Wahrnahme persdnlicher Verantwortung auch in einem
groBen wissenschaftlichen Institut mit der jeweils zweck-
médBigen Aufteilung der Untersuchungen und einer dafiir ge-
eigneten Gliederungsform bestimmen die Organisation der
BAM. Mit 96 Laboratorien in 24 Fachgruppen und 6 Abtei-
lungen und mit 4 der Amtsleitung zugeordneten Dienststel-
len sind mit kennzeichnenden Begriffen dafiir klare und zu-
sammengehdrige Verantwortungsbereiche vereinbart. Diese
Ordnung umfaBt den ganzen Begriffsbereich der Material-
priifung, 148t deren weitere Entwicklung in der Form der
Evolution zu und regt bei begrenzter Zahl der Stellen zur
Zusammenarbeit und Arbeitsteilung mit anderen einschlidgi-
gen Institutionen an. Die formale Strenge dieser Organi-
sation wirkt dem Wildwuchs entgegen, bietet den Teilbe-
reichen gleicte Chancen, zwingt bei wichtigem Neuem zur
Aufgabe von nicht mehr so Wichtigem, fordert mit dieser
Wandlung die geistige Elastizitidt der Mitarbeiter und
mindert damit auch die Gefahr des Verfalls, von der Jjede
menschliche Organisation bedroht ist.

Eine vorbehaltlose, mdglichst unmittelbare Information 1iBt
alle Mitarbeiter am gemeinsamen Wollen und an den der An-
stalt vor allem in ihrem Haushalt erschlossenen Mdglichkei-
ten teilhaben. Damit kann auch der einzelne die fiir seine
berufliche Entwicklung gegebenen Chancen wahrnehmen, sich an
der Bedeutung der Aufgaben der BAM orientieren und so auch
zuverldssiger den auf sie bezogenen Erwartungen entsprechen.
Die Verfahren filir die Forderung der Mitarbeiter, fiir die Zu-
teilung der Haushaltsmittel und fiir deren Nutzung in den Ab-
teilungen und Fachgruppen, fiir die aufeinander abgestimmte
Auswahl von zu kaufendem Gerdt und fiir die Aufteilung des
verfiligbaren Raumes sind zusammen mit der Personal-Vertretung
vereinbart und vom Kuratorium der Anstalt, vom Ministerium
und vom Rechnungshof gebilligt. Gemeinsame und of fenkundige
Entscheidungen und die laufenden Zusammenstellungen sichern
auch Uber lange Zeitabschnitte den objektiven Vergleich. Die
so versachlichten Vorgidnge ermdglichen mit der Gewidhr des
spdteren Ausgleichs in gutem Einvernehmen auch Vorhaben, die
mit hoheren Kosten verbunden sind.

Auf &hnlichen Uberlegungen sind filr den Tatigkeitsbereich
der Forschung und Entwicklung auch die Planung, die Durchfiih-
rung und die ‘Auswertung der betreffenden Vorhaben begriindet.



Die bedrdngende Fiille der Probleme, die bei den fiir Antrag-
steller durchgefiihrte Prif- und Untersuchungsvorgingen, bei
der Mitarbeit in technisch-wissenschaftlichen Organisatio-
nen oder durch direkte Fragen und Anregungen offenbar wer-
den, zwingt zu sorgfaltigen Entscheidungen. Dabei ist dar-
auf zu achten, ob solche Probleme von grundsitzlicher Be-
deutung oder im Zusammenhang mit anderen wichtig sind, ob
in einzelnen F&dllen nach der Dringlichkeit zu ordnen ist,
ob der Aufwand daflir im Vergleich zum erwarteten Gewinn an
technischen Moglichkeiten und an Sicherheit wissenschaft-
lich und wirtschaftlich verniinftig ist, ob dazu die eigenen
Moglichkeiten ausreichen oder ob nicht eine Zusammenarbeit
mit anderen zweckmidBig ist, und wie man dies finanzieren
kann.

Uberlegung und Erfahrung zeigen, daB aufeinander bezogene
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben, die ihrerseits nach
sorgfdltiger Analyse in Ubersichtliche und daher auch pro-
grammierbare Teilprobleme aufgeldst werden kdnnen, im Ver-
gleich zum Aufwand ertragreicher sind. Ihre Planung ist
auf die Kombination der jeweils erforderlichen Wissensbe-
reiche und Ger&dte angewiesen. Dies ist formal am ehesten
in einem Bereich erfilillt, der ausreichende Mdglichkeiten
hat und als organisatorische Einheit gefiihrt wird. Die ei-
gentliche Voraussetzung fir das Gelingen solcher Vorhaben
ist die klare Aufgabenstellung,die iiberzeugende Begriindung,
der erkundete Stand des Wissens oder der Technik, die
darauf begriindete Zielsetzung, dafiir geeignete Losungswege,
damit verbundener Aufwand an Personen, Sachen, Raum und
Zelt sowie eindeutige Vereinbarungen iiber die Art der Aus-
wertung der Ergebnisse und der Teilhabe an deren wirtschaft-
licher Nutzung. Vorsorglich und unabhingig vom konkreten
Fall vereinbarte Richtlinien, die mit dem Gesetz und mit
den Statuten der Anstalt libereinstimmen, sind eine un-
schédtzbare Hilfe filir solche sachlich und psychologisch
schwierigen Entscheidungen. Deren Vorbereitung durch eine
aus Mitarbeitern gebildete Kommission im Rahmen der in den
Richtlinien vorgestellten Moglichkeiten bietet eine grofBe
Sicherheit, hilft MiBverstidndnisse vermeiden und schiitzt
auch vor moglicher Willkiir. Damit erst wird verldBliche Zu-
sammenarbelt moglich und bel gegenseitigem Vertrauen zum
Nutzen aller auch ergiebig.



DIE

GLIEDERUNG DES BERICHTES

'entspricht dem

ORGANISATIONSPLAN DER BAM

0.1

LEITUNG DER ANSTALT
mit den Dienststellen

INFORMATION UND DOKUMENTATION

0.2 ANGEWANDTE MATHEMATIK UND MECHANIK
O.3 TECHNISCHER DIENST
0.4 VERWALTUNG UND RECHTSANGELEGENHEITEN

1 Abteilung: METALLE UND METALLKONSTRUKTIONEN

1.1

L2

1.3

1.4

Fachgruppe: METALLKUNDE UND METALLTECHNOLOGIE
mit den Laboratorien

1.11 Metallographie und Metalltechnologie

1.12 Physikalische MeBverfahren in der Metallkunde

1.13 Elektronenmikroskopie und Feinstrukturuntersuchungen
1.14 Metallurgie; Metallkeramik

Fachgruppe: MECHANISCHES VERHALTEN VON METALLEN UND
KONSTRUKTIONEN
mit den Laboratorien

1.21 Mechanisch-technologische Untersuchungen

1.22 Dauerschwing- und Gestaltfestigkeit

1.23 Antriebselemente und Getriebe

1.24 Festigkeitsforschung und Behdlteruntersuchungen

Fachgruppe: KORROSION UND METALLSCHUTZ
mit den Laboratorien

1.21 Thermodynamik und Kinetik der Korrosion

1.32 Technologie und Morphologie der Uberzugssysteme

1.33 Korrosion technischer Anlagen und Gerite

1.34 Klimatische Beanspruchung metallischer Werkstoffe
und Schutzsysteme

Fachgruppe: ANORGANISCH-CHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN
mit den Laboratorien

1.41 Analyse von Eisen und Stahl

1.42 Analyse von Nichteisenmetallen

1.43 Analyse nichtmetallischer anorganischer Stoffe
1.44 Physiko-chemische Analysenverfahren, Spektrochemie

2 Abteilung: BAUWESEN

2.1

Fachgruppe: MINERALISCHE BAUSTOFFE
mit den Laboratorien

2.11 Chemische und physikalische Untersuchungen
2.12 Festigkeitsuntersuchungen

2.1% Technologie der Baustoffe

2.14 Sonderprobleme und Giiteschutz



2.2 Fachgruppe: TRAGFAHIGKEIT DER BAUKONSTRUKTIONEN
mit den Laboratorien

2.21 Baukonstruktionen des Massivbaues

2.22 Baukonstruktionen aus Metall

2.23 Baukonstruktionen aus Holz, Kunststoffen und
Sonderbaustoffen

2.24 Grundlagen und Sonderprobleme

2.5 Fachgruppe: TIEFBAU
mit den Laboratorien

2.51 Bodenmechanik

2.3%2 Grundbau

2.3% Bitumen-StraBen und Abdichtungen
2.34 Sonderprobleme des Tiefbaues

2.4 Fachgruppe: BAUTENSCHUTZ
mit den Laboratorien

2.41 Brandschutz, Feuerschutz

2.42 Wirmeschutz, klimabedingter Feuchtigkeitsschutz
2.43 Schallschutz, Erschiitterungsschutz

2.44 Technologie des Bautenschutzes

5 Abteilung: ORGANISCHE STOFFE

3.1 Fachgruppe: KAUTSCHUK, KUNST- UND ANSTRICHSTOFFE
mit den Laboratorien

.11 Kautschuk und Kautschukerzeugnisse
5.12 Kunststoffkunde

3.13 Kunststofferzeugnisse

3.14 Anstrich-, Belag- und Klebstoffe

3.2 Fachgruppe: TEXTILIEN UND LEDER
mit den Laboratorien

3.21 Physik und Technologie von Textilien

3.22 Textilchemie

5.23 Waschmittel, Wdschereitechnik,
Chemischreinigung

3.24 Leder, Kunstleder, Rauchwaren

3.3 Fachgruppe: PAPIER, DRUCK, VERPACKUNG
mit den Laboratorien

5.31 Zellstoff- und Papierchemie
.32 Physik und Technologie von Papier
und Pappe
3.33 Druck- und Kopiertechnik, Schreibmittel
3.34 Verpackung

3.4 Fachgruppe: SONDERPRUFVERFAHREN. FUR ORGANISCHE STOFFE )
mit den Laboratorien

3.41 Analyse organischer Stoffe

3.42 Feinstrukturuntersuchungen; Massenspektrometrie
3.43 Physikalische Untersuchungen

3.44 Best#dndigkeitsuntersuchungen



4 Abteilung: CHEMISCHE SICHERHEITSTECHNIK

4,1

4.3

I

Hal

5.2

Fachgruppe: THERMOCHEMIE DER VERBRENNUNGSREAKTIONEN
mit den Laboratorien

4.11 Verbrennungs- und Selbstentzlindungsvorginge;
Reaktionen mit Sauerstoff
4.12 Staubbridnde und Staubexplosionen 7
4.1% Kalorimetrie; spezielle exotherme Reaktionen
4.14 Grundlagen der Explosionsdynamik
disperser Systeme :

Fachgruppe: TECHNISCHE GASE
mit den Laboratorien

4.21 Chemische Eigenschaften; Gasanalyse
4.22 Sicherheitstechnische Kennzahlen; Zindvorginge
4.23 Gasschutz; Uberwachung von Arbeitsvorgingen
4.24 Sicherheitstechnische Beurteilung von

Anlagen und Verfahren

Fachgruppe: EXPLOSIONSFAHIGE FESTE UND FLUSSIGE STOFFE
mit den Laboratorien

4.31 Systematik und Priifmethodik

4.32 Explosive Stoffe

4.23 Stoffe mit geringer chemischer Bestindigkeit
4.34 Pyrotechnische Sdtze und Gegenstinde

Fachgruppe: GASGERATE UND AZETYLENANLAGEN
mit den Laboratorien

4.41 Explosive Reaktionen der Azetylene

4.42 Speicherung der Azetylene; Beurteilung von Verfahren
4.4% Sicherheitseinrichtungen fiir technische Gase

4,44 Apparaturen fiir technische Gase

Abteilung: SONDERGEBIETE DER MATERIAPRUFUNG

Fachgruppe: BIOLOGISCHE MATERIALPRUFUNG
mit den Laboratorien

5.11 Mikrobiologie und Zoologie

5.12 Materialschutz gegen Organismen
5.13% Holzschutz- und Holzchemie

5.14 Holz- und Holzwerkstoff-Technologie

Fachgruppe: RHEOLOGIE
mit den Laboratorien

5.21 Rheometrie

5.22 Rheologisches Verhalten von Werkstoffen
5.23% Schmierstoffe

5.24 Schmierungstechnik; Reibung und VerschleiB

Fachgruppe: OBERFLACHENPHANOMENE
mit den Laboratorien

5.31 Oberfldchen-Morphologie
5.32 Zusammensetzung von Oberflidchen-Schichten
5.23 Grenzfldchen-Kinetik' -
5.34 Adsorption und Katalyse;
Elektrochemische MeBverfahren



5.4 Fachgruppe: FARBMETRIK
mit den Laboratorien

5.41 Farbmessung
5.42 Glanzmessung
5.43 Farbtechnik
5.44 Echtheitsbewertung

6 Abteilung: STOFFARTUNABHANGIGE VERFAHREN

6.1 Fachgruppe: MESSWESEN UND REGELTECHNIK
mit den Laboratorien

6.11 Mechanische MeB- und Regeltechnik
~ 6.12 Elektrische MeB- und Regeltechnik
6.13 Modelltechnik und GestalteinfluB
6.14 Materialpriifmaschinen und elektrische MeBgerite

6.2 Fachgruppe: ZERSTORUNGSFREIE MATERIALPRUFUNG
mit den Laboratorien

6.21 Mechanische und thermische Prifverfahren

6.22 Elektrische und magnetische Priifverfahren

6.23 Strahlenverfahren und Strahlenschutz

6.24 Verfahren zur zerstorungsfreien Untersuchung
von Werkstoffeigenschaften

6.3 Fachgruppe: KERNTECHNIK IN.DER MATERIALPRUFUNG
UND STRAHLENSCHUTZ
mit den Laboratorien

6.31 Physikalische und meB8technische Grundlagen;
- Strahlenschutz

6.32 Strahlenwirkungen

6.33 Anwendung von Radionukliden

6.34 Priifung radioaktiver Stoffe

6.4 Fachgruppe: FUGETECHNIK
mit den Laboratorien

6.41 SchmelzschweiBen

6.42 PreBschweiBen und Sonderverfahren

6.43% Léten, Kleben und KunststoffschweiBen

6.44 Kraft- und FormschluBverbindungen;
Flugegerechte Gestaltung

Der Organisationsplan der Bundesanstalt fiir Materialpriifung
Berlin (BAM) mit Stand vom 1. Juni 1968 beschlieBt diesen
Bericht.



DER BEREICH DER DIENSTSTELLEN

In den Dienststellen 0.1 "INFORMATION UND DOKUMENTATION",
0.2 "ANGEWANDTE MATHEMATIK UND MECHANIK", 0.3 "TECHNISCHER
DIENST" und: 0.4 "VERWALTUNG UND RECHTSANGELEGENHEITEN"
werden vorziglich die Aufgaben wahrgenommen, die der BAM
selbst gelten und deren Arbeit in den wissenschaftlichen
Abteilungen erleichtern, unterstiitzen oder {iberhaupt mog-
lich machen.

Die Notwendigkeit der dokumentierenden und informierenden
Zusammenarbeit wird aufgezeigt durch die erforderliche Ver-
mittlung von Wissen durch Schrift, Bild und Wort in der
Form von Aufsdtzen, Berichten, Gutachten, Zeugnissen, Rat-
schlédgen und Vortridgen sowie durch informative Dokumenta-
tionsdlienste. Die Erfiillung dieser Aufgabe ist vom wissen-
schaftlichen, organisatorischen, handwerklichen und von dem
in vielfacher Art helfenden Zusammenwirken in gleicher Wei-
se abhangig.

Mit der seit langem vorbereiteten Mdglichkeit, moderne ma-
thematische Methoden filir den Bereich der Materialpriifung zu
erforschen, flir typische Aufgaben zu erschlieBen und im
konkreten Falle auch mit Hilfe elektronischer Datenverar-
beitung anzuwenden, ist eine wichtige Voraussetzung fiir die
verbindliche Zusammenarbeit daflir besonders befihigter Per-
sonen gewonnen. Probleme werden in diesem Arbeitsbereich
vor allem theoretisch behandelt, Veroffentlichungen auch
anderer kritisch liberpriift, richtiggestellt oder die Giil-
Tigkeit der Aussagen eingegrenzt. Diese Grundtendenz kommt
der Zusammenarbeit, der Beratung und den informierenden
Kursen zugute.

Der Technische Dienst unterstilitzt mit konstruktiver, her-
stellender und erprobender Tdtigkeit die Arbeit der wissen-
schaftlichen Abfeilungen unmittelbar. Mit der Planung von
Gebduden und Anlagen, mit deren Unterhaltung und Bewirt-
schaftung, mit dem Transport- und dem Fahrdienst und nicht
zuletzt durch die Heranbildung Jjunger Handwerker leistet er
mittelbare Hilfe fiir die ganze Anstalt. '

Die Aufgaben der Verwaltung sind mit ihren Personal-, Tarif-,
Beschaffungs- und Rechnungsproblemen und mit den damit
verbundenen Rechtsangelegenheiten ungewShnlich vielseitig,
verbindlich und auf Veranlassung Dritter oft auch von gro-
Ber Dringlichkeit.



DIENSTSTELLE 0.1

INFORMATION UND DOKUMENTATTIGON

Die Dienststelle 0.1 hat mit ihren besonderen wissenschaft-
lichen und organisatorischen Mdglichkeiten die Aufgabe, die
Arbeit der BAM durch informative Dokumentation und Darstel-
lung der entsprechenden Unterlagen zu unterstiitzen. Der Be-
~achtung des einschlidgigen Schrifttums dient eine Information
und Dokumentation, die den betreffenden Sachverhalt erfaBt
und mit einem noch verniinftigen Aufwand vermittelt oder ver-
flgbar hdlt und auch sprachlich zugdnglich machen hilft.

1. BESONDERE ARBEITEN

Im Bereich der Dienststelle wird das Vorhaben "Russisch-
Deutsches Worterbuch der Naturwissenschaft und Technik"
betreut. Dieses von einer besonderen Gruppe sprach- und
sachkundiger Personen betriebene Vorhaben entstand aus
dem Bestreben, moderne und fachlich einwandfreie Wérter-
blicher der russischen Sprache fiir die einzelnen Gebiete
der Naturwissenschaften und der Technik zu schaffen. Da-
durch soll das in russischer Sprache erscheinende tech-
nisch-wissenschaftliche Schrifttum einschlieBlich der Re-
feratenorgane leichter lesbar und zum Nutzen der deut-
schen Wirtschaft sicherer auswertbar werden.

Die Arbeiten flr die Bdnde "Allgemeiner Maschinenbau",
"Kraftfahrwesen" und "SchweiBtechnik" wurden mit druck-
fahigen Manuskripten im Jahre 1967 abgeschlossen. Diese
drei Bédnde sind im Friihjahr 1968 in der Beuth-Vertrieb
GmbH, Berlin-Koln-Frankfurt erschienen. Nach bereits frii-
her gesammelten Unterlagen wurde noch im Jahre 1967 mit
der Bearbeitung der Manuskripte fiir die Binde "Wirmetech-
nik" und "Meteorologie" begonnen.

Die Finanzierung dieses Vorhabens erfolgt durch den Bun-
desschatzminister iber den Senator fiir Wirtschaft aus
Mitteln des ERP-Sondervermdgens. Diese Forderung des Vor-
habens durch den Bundesschatzminister ist bis einschlie-
lich 1969 zugesichert. Bis dahin sollen noch die Bereiche
"Mathematik" und "Physik" bearbeitet werden, wobei sich
die Herstellung der Manuskripte ebenfalls auf das bereits
in der Arbeitsgruppe angesammelte Material stiitzen kann.

Flr die nidchsten Jahre und auf lange Zeit wird eine neue
Aufgabe der Dienststelle sein, die Mdglichkeiten der
elektronischen und z.T. auch automatischen Datenverarbei-
tung fir die Information und die Dokumentation zu er-
schllieBen. Daflir mehrere und auch bewidhrte Verfahrenswei-
sen sinnvoll zu kombinieren, erscheint aussichtsreicher,
als die LOsung dieses Problems mit nur einer Methode oder
gar in zenftralistischer Art zu suchen. Ein Teilziel kdénn-
te die Verarbeitung der von den einzelnen BAM-Dokumenta-
tionsdiensten erfaBten Literatur zu einem gemeinsamen und
damit flir das Gebiet der Materialpriifung insgesamt repri-
sentativen Jahresindex sein. Voraussetzung hierfiir wire
die Ausarbeitung einer Fachterminologie mit Thesaurus-
Aufbau und die entsprechende Einordnung der so betreuten
Teilbereiche der Materialpriifung.



2.

WICHTIGE ERGEBNISSE

Wichtig ist folgende grundsdtzliche Erkenntnis: Einer-
selts mdchte man schnell, sicher und wahr iiber das We-
sentliche informiert werden und dabei auch unerwartete
Anregungen fir die Arbeit des eigenen Bereiches gewinnen.
Andererseits mdchte man alle einschlidgigen Versffentli-
chungen bibliographisch erfaBt, in geeigneten Bezugssy-
stemen geordnet und in regelmdBig aufeinander folgenden
Zeitabschnitten vorgestellt sehen. Die erwiinschte und
notwendige informatorische Wirksamkeit beider sich ergéan-
zender Dokumentations- und Informationsverfahren setzen
den hindernisfreien Zugang zum eigentlichen Schrifttum
voraus. Dies aber bedeutet die groBziigige Ausstattung und
Vermehrung der Fachbibliotheken. Nur dann kann der son-
dierende Dialog Gedankenassoziationen und mit ihnen wei-
terfihrende Ideen ausldsen.

PRAKTISCHE ANWENDUNG®G

Das Beispiel der nach den Erkenntnissen der Semantik
sprachlich und begrifflich mit Sorgfalt bearbeiteten
Teilbereiche des"Russisch-Deutschen Wdrterbuches der
Naturwissenschaft und Technik" zeigt, daB erst durch ei-
ne solche eindeutige und zuverlidssige Hilfestellung der
Stand der in russischer Sprache verdffentlichten oder
vermittelten Erkenntnisse erfaBt und genutzt werden kann.
Normenwerke, Vorschriften, Gebrauchsanweisungen, Kataloge,
Verzeichnisse, Blicher, Zeitschriften und die umfassenden
Referatendienste kdnnen damit als Informationsquellen bes-
ser erschlossen werden.

Die Verbreitung dieser Erkenntnis ist eine besondere und
schwere Aufgabe, wenn Bedeutung und Nutzen der Information
und Dokumentation einander entsprechen sollen. Die Grindung
des ebenfalls von der BAM betreuten "Berliner Arbeitskrei-
ses" 1in der "Deutschen Gesellschaft fiir Dokumentation (DGD) "
und dessen beratende und helfende Titigkeit dient diesem
Ziel vor allem im Bereich der Universitdten, Hochschulen,
Instituten, Forschungsinstitutionen auch der Wirtschaft,
wissenschaftlicher Redaktionen und der wissenschaftlichen
Bundesanstalten in Berlin.



DIENSTSTELLE 0.2

ANGEWANDTE MATHEMATTIZK UNTD
MECHANTIK

In der Dienststelle 0.2 sind die Arbeitsgruppen "ANGEWANDTE
MATHEMATIK UND TECHNISCHE STATISTIK", "TECHNISCHE MECHANIK",
"RECHENTECHNIK UND DATENVERARBEITUNG" zusammengefaBt. Ihre

Hauptaufgabe ist die Erforschung und Anwendung mathemati-

scher Methoden und deren Nutzbarmachung bei der Losung von

Problemen der Materialpriifung. Sie ist mit ihren Arbeits-

gruppen durch Beratung und durch direkte Mitwirkung an zahl-
reichen Forschungs- und Entwicklungsaufgaben anderer Labo-

ratorien und Fachgruppen der BAM beteiligt.
l1. HAUPTSACHLICHE ARBETITEN

In den letzten Jahren wurden von der Gruppe "Angewandte
Mathematik und Technische Statistik" hauptsichlich fol-
gende Probleme bearbeitet: NZherungsverfahren zur Losung
linearer Funktionalgleichungen, Quadraturformeln zur nu-
merischen Behandlung von Integralen, Varianz- und Dis-
kriminanzanalysen, Numerische Laplace-Transformation zur
Losung von Zylinderproblemen der Warmeleitungsdifferen-
tialgleichung und in Verbindung mit der Gruppe "Rechen-
technik und Datenverarbeitung" Zufallszahlengeneratoren
zur Vorbereitung der Anwendung von Monte-Carlo-Verfahren
sowle MoOglichkeiten der numerischen Mathematik im Zusam-
menhang mit der Erstellung von Programmen fiir elektroni-
sche Rechenmaschinen und mit der Entwicklung von Zusatz-
gerdten fir elektronische Recheneinrichtungen.

Die Gruppe "Technische Mechanik" behandelte die Theorie
der kleinen Schwingungen eingespannter, elastischer Plat-
ten, die Theorie der kleinen Schwingungen allgemeiner me-
chanischer Systeme von unendlich vielen Freiheitsgraden,
Festigkelitsprobleme des Behdlter- und Apparatebaus sowie
des Rohrleitungsbaus, Priifverfahren auf der Grundlage
der Kontinuumsmechanik unter besonderer Berilicksichtigung
neuer Entwicklungen in der konstitutiven Theorie nicht-
linearer Materialien, insbesondere viskoelastischer
Fliissigkeiten und die geometrische Theorie der Lichtaus-
breitung in anisotropen optischen Medien.

In den ndchsten Jahren werden im Bereich der "Angewandten
Mathematik und Technischen Statistik" in Verbindung mit
der Gruppe "Rechentechnik und Datenverarbeitung" haupt-
sdchlich bearbeitet: Eigenwertprobleme aus Physik und
Technik und ihre numerische Behandlung, Monte-Carlo-Ver-
fahren und ihre Anwendung zur Losung von Funktionalglei-
chungen, insbesondere der Warmeleitungsdifferentialglei-
chung, Mathematische Zuverlissigkeitstheorie sowie Pro-
bleme der numerischen Mathematik im Zusammenhang mit der
Erstellung von Programmen fiir GroBrechenanlagen.

Die Gruppe "Technische Mechanik" behandelt dann Theore-
tische Untersuchungen von Randwertproblemen der Platten-
biegung, Untersuchungen des Spannungs- und Forminde-
rungszustandes dinnwandiger Zylinderschalen unter Fli-
chenlasten, die Erweiterung und Verbesserung der bisher
im Beh&lter- und Rohrleitungsbau iiblichen Berechnungs-

.
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verfahren zur Erforschung der wirklich vorliegenden me-
chanischen Phdnomene mit dem Ziel, betriebssichere und
optimale Konstruktionen zu entwerfen sowie theoretische
Untersuchungen im Hinblick auf die Losung einiger tech-
nisch wichtiger Randwertaufgaben aus dem Gebiet des
FlieBens von Anstrich-, Kleb- und Schmierstoffen.

Im ndchsten Jahrzehnt werden die Aufgaben der Dienst-
stelle 0.2 fir die Bereiche der "Angewandten Mathematik
und Technischen Statistik" sowie der "Rechentechnik und
Datenverarbeitung" von den bisherigen und denen der
ndchsten Jahre nicht grundsitzlich abweichen. Sie werden
aber 1m einzelnen mitbestimmt durch die neuen Methoden
der Wahrscheinlichkeitstheorie und der Statistik im Be-
reich der Naturwissenschaften und der Technik sowie
durch die Entwicklungen auf dem Gebiet der Datenverar-
beitung.

Die Gruppe "Technische Mechanik" will die bisher verwen-
deten phidnomenologischen Gesetze der klassischen Konti-
nuumsmechanik verallgemeinern und dabei auch thermodyna-
mische und rheologische Vorginge bericksichtigen. In lo-
gischer Verbindung damit werden auch die Grundlagen der
Kontinuumsphysik im Hinblick auf nichtlineares Material-
verhalten bearbeitet. Dabei werden neuere Ergebnisse der
Angewandten Mathematik und der Theoretischen Physik zur
Welterentwicklung der Theorie genutzt mit dem Ziel, Prif-
verfahren physikalisch zu sichern und Materialeigenschaf-
ten grundsdtzlicher erfassen und deuten zu k&nnen.

WICHTIGE ERGEBNTISSE

Flir die letzten Jahre und in absehbarer Zukunft sind
hauptsédchlich folgende, z.T. bereits durch Vortridge oder
Aufsidtze veroffentlichte oder dafiir vorbereitete Ergeb-
nisse zu nennen fiir den Bereich "Angewandte Mathematik
und Technische Statistik": Theoretische und numerische
Resultate lber die Eigenwerte der an den Rindern fest
eingespannten elastischen quadratischen Platte, Theore-
tische Resultate iiber Basen im Hilbertschen Raum und ihre
Anwendung bei Konvergenzfragen beziiglich der klassischen
N&herungsmethoden zur Ldsung linearer Funktionalglei-
chungen, Theoretische Resultate zur Gleilchungstheorie im
Hilbertschen Raum und deren Anwendung bei der niherungs-
weisen LOsung linearer Funktionalgleichungen, Numerische
Resultate liber die Anwendung des Duhamelschen Integrals
bel Zylinderproben der Wdrmeleitung und Numerische Re-
sultate iliber eine spezielle Quadraturformel zur Behand-
lung von uneigentlichen Integralen mit logarithmischen
Singularitidten.

Fir den Bereich "Technische Mechanik" sind es: Theore-
tische und numerische Resultate zur Beanspruchung unrun-
der Druckbeh&dlter, Theoretische und numerische Resultate
Uber das Festigkeitsverhalten von Zweistoff-Bauelementen,
Theoretische und numerische Resultate zum Verformungs-
und Spannungszustand diinnwandiger DruckgefédBe, Theore-
tische und numerische Resultate ilber den EinfluB der
Dehnsteifigkeit bei der Biegung elastischer gerader Std-
be, Theoretische Resultate iiber das FlieBen ebener
Schichten inkompressibler viskoelastischer Flissigkeiten

¢
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mit einer in Ablaufrichtung infinitesimal gestdrten frei-
en Oberflédche, Technische Resultate zur Erzeugung sinus-
formiger Dehnungen endlicher Amplitude sowie Theoretische
Resultate zum Optischen Rechnen unter Zugrundelegung op-
tisch einachsiger Kristalle.

3. PRAKTISCHE ANWENDUNG

Die Arbeitsergebnisse der Gruppe "Angewandte Mathematik
und Technische Statistik" stellen insgesamt einen allge-
meinen technischen Fortschritt mit Nutzungsmdglichkeiten
in den entsprechenden Wirtschaftszweigen dar. In einem
Normblatt sind die bei der Analyse von Produkten der Erd-
6lindustrie mdglichen Priiffehler aufgezeigt. Ein ver-
wandtes Verfahren wird z.B. auch bei der Beratung von
Einfuhr- und Vorratsstellen im Zusammenhang mit der Lage~
rung von Konserven niitzlich sein. Die Entwicklung eines
flir das Bau- und Apparatewesen wichtigen PrdzisionsmeB-
verfahrens zur Bestimmung der Wirmeleitfihigkeit von Ma-
terialien in Abh&dngigkeit vom Feuchtigkeitsgehalt beruht
auf den Untersuchungen iiber die Anwendung des Duhamel-
schen Integrals bei Zylinderproblemen der Wirmeleitung.
Die fiir die Gruppe "Technische Mechanik" erwihnten Un-
tersuchungen liefern dem projektierenden Ingenieur Be-
rechnungsunterlagen sowie Belege fir die Normung, bilden
die Grundlage fir ein interferometrisches Priifver- '
fahren zum Verlaufen von Lacken, oder dienen der Kon-
struktion optischer Geridte fir die Interferenzmikrosko-
ple.

Die Verbreitung der technisch-wissenschaftlichen Erkennt-
nisse und der wirtschaftlichen Nutzungsmdglichkeiten von
Forschungs- und Entwicklungsergebnissen ist vor allem in
der Bundesrepublik durch unzureichende Dokumentations-
und Informationsverfahren und durch die geringe Achtung
der Leistungen anderer behindert. ) _

Die Diskussion, der Austausch und die Verdffentlichung
von Forschungsergebnissen der Dienststelle 0.2 scheint

im Rahmen der internationalen wissenschaftlichen Zusam-
menarbeit eher mbglich zu sein als im eigenen Lande. Die
Beziehungen zu Mitgliedern der Akademien der Wissenschaf-
fen in Paris und Warschau, zum Weizmann Institut in Is-
rael, zu Wirtschaftsverbidnden in GroBbritannien sowie zu
Wissenschaftlern in der Schweiz, in der CSSR und in Un-
garn zeigen dies.

Die wissenschaftlich filir die Forschung und Entwicklung, fir
die Priifung und Untersuchung und fir die Information und Be-
ratung gleich ertragreiche Kombination von Versuch und Rech-
nung verfolgt das Ziel, Fehler von Verfahren, von Geriten
und von Proben zu erkennen, so auch streuende Versuchsergeb-
nisse noch sicher zu deuten und schlieBlich den teuren Ein-
zelversuch durch grundsidtzliche Untersuchungen und Berech-
nungsverfahren abzuldsen. Flr die damit verbundene Datenver-
-arbeitung werden erforderliche Kenntnisse erworben und ver-
mittelt, Verfahren und Gerdte weiterentwickelt und Kombina-
tionen erkundet, die bel geringstmdglichem Aufwand vielsei-
tige Anwendbarkeit, Durchsichtigkeit und Zuverlidssigkeit si-
chern.



ABTEILUNG 1

METATLLE :

UND METALLKONSTRUKTIONEN

Die Abteilung 1 mit den Fachgruppen "Netalllkunde und
Metalltechnologie", "Mechanisches Verhalten von Metallen
und Konstruktionen", "Korrosion und Metallschutgz" und

"Anorganisch-chemische Untersuchungen" betreibt Grundlagen-
forschung und praxisnahe Forschung mit folgenden Zielen:

Verbessern vorhandener und Erarbeiten neuer Priifverfahren
mit dem Zweck, aus den ermittelten physikalischen und tech-
nischen GroBen eine mdglichst eindeutige Aussage iiber das
Gebrauchsverhalten der Metalle und Legierungen und der
daraus gefertigten Konstruktionen zu machen.

Ermittlung der Vorginge im Verband der Kristallite bei
statischer, dynamischer, thermischer und korrosiver Bean-
spruchung und ihre theoretische Deutung, um aufbauend auf
diesen Grundlagen zur besseren Nutzung der Werkstoffe und
zur Verhlitung von Schiden beizutragen.

Erarbeiten neuer und Verbesserung vorhandener Analysen-
verfahren, um vor allem durch den sicheren Nachweis von
Spurenelementen einem dringenden Bediirfnis der Industrie
und der Forschung benachbarter Gebiete abzuhelfen.

Zur Erliuterung der genannten hauptsédchlichen Arbeitsgebie-
te sei darauf hingewiesen, daB die physikalischen und tech-
nischen GroBen und die chemische Zusammensetzung der metalli-
schen Werkstoffe moglichst sicher bestimmt werden miissen,

um daraus Schliisse auf ihre Verarbeitbarkeit, ihr Verhalten
in daraus hergestellten Konstruktionen bei hohen und tiefen
Temperaturen, ihre sichere Verwendbarkeit bei statischer

und dynamischer Beanspruchung sowie unter Einwirkung von an-
greifenden Medien, in speziellen Fillen auch unter Beeinflus-
sung ihrer Eigenschaften durch Neutronen, ziehen zu kénnen.

Da allgemein in der Technik, z.B. im Beh#lterbau, im Stahl-
hochbau, im Maschinenbau und im Fahrzeugbau hoch- und
h6chstfeste Stdhle verlangt und von der Stahlindustrie

auch entwickelt werden, ist die Erforschung ihrer Eigen-
schaften auch zum Zweck der behdrdlichen Zulassung erforder-
lich. Fin Teil der Arbeiten hat zum Ziel, die theoretischen
Grundlagen zur Beurteilung der Stihle zu schaffen und Schi-
den, wie sie durch Auftreten von sproden Briichen in der Ver-
gangenhelit hiufig entstanden sind, mit Sicherheit zu ver—
meiden. Weiter sollen durch bereits durchgefithrte und weite—
re geplante Arbeiten die Vorginge metallphysikalisch erklirt
werden, die sich in den Kristalliten bei dynamischer Bean-
spruchung abspielen.

Untérsuchungen iiber den EinfluB auch feinster nichtmetalli-
scher Einschliisse bei hoher mechanischer Beanspruchung ha-
ben dazu gefihrt, daB bisher ungeklirte Schiden vermieden '
werden kdnnen. Weitere Forschungen auf diesem Gebiet sollen
zur Verfeinerung und Vereinfachung der Priifmethoden fithren.
Ebenso wird auf dem Gebiet des Nachweises von Spurenelemen-—
ten auch in den kommenden Jahren erhebliche Forschungsarbeit
notig sein, um den erhdhten Anforderungen der allgemeinen



Technik und der Kerntechnik die gewiinschten Analysenmetho- .
den zur Verfligung stellen zu konnen.

BEinzelheiten der Forschungstitigkeit der Fachgruppen sind
den Fachgruppenberichten zu entnehmen. Die Themenwahl der
Forschungsarbeiten filhrt zwangsliufig zur Zusammenarbeit
zwischen den Fachgruppen der Abteilung und hdufig auch den
Fachgruppen der anderen Abteilungen der BAM. Ein reger Ge-
dankenaustausch besteht auBerdem mit den Lehrstiinhlen der
Fakultédt fiir Bergbau und Hiittenwesen der TU Berlin und dem
Institut filir Werkstoffkunde der TU Hannover. Durch die Mit-
arbeit in den Ausschiissen der weiter unten aufgefiihrten
deutschen und internationalen Organisationen ist die Kennt-
nis der aktuellen Probleme gewidhrleistet. AuBerdem wird
Doppelarbeit vermieden.

Die Arbeiten der Abteilung haben durchweg zum technisch-
wirtschaftlichen Forschritt beigetragen und zur Anwendung
der Ergebnisse in der Praxis gefilhrt. Ein Beweis dafiir ist
die immer stédrker werdende Inanspruchnahme der Laboratorien
der Abteilung durch Behorden, Industrie, Industrieverbinde
und besonders auch kleinere Wirtschaftsunternehmen.

Bin groBer Teil der Forschungsarbeiten wird von anderen
Forschungstrigern und Industrieverbinden, wie Deutscher
Ausschuf3 fir Stahlbau, Verein Deutscher Eisenhiittenleute,
Hutten- und Walzwerksberufsgenossenschaft, Deutsche Gesell-
schaft filir Chemischen Apparatebau, Deutsche Gesellschaft
fiir Galvanotechnik, Deutsche Gesellschaft fiir Metallkunde,
Deutsche Forschungsgesellschaft fiir Blechverarbeitung und
Oberflichenbehandlung, dem Deutschen Verband fiir Schweifl-
technik, dem Forschungszentrum Schiffbau angeregt, in Auf-
trag gegeben oder mit deren Arbeiten koordiniert. Dasselbe
gilt flir die internationale wissenschaftliche Zusammenarbeit.
Zu nennen sind hier die Hohe Behdrde der Montanunion, der
Internationale Eisenbahnverband, die Internationale Atom-
energiebehdrde, EURATOM, die Europiische Férderation Korro-
sion und die Internationale Organisation fiir Normung.



FACHGRUPPE 1.1 .

METALLEKUNDE UND
METALLTECHNOLGOGTIE

Die Fachgruppe 1.1 umfaBt die Laboratorien "METALLOGRAPHIE
UND METALLTECHNOLOGIE", "PHYSIKALISCHE MESSVERFAHREN IN DER
METALLKUNDE", "ELEKTRONENMIKROSKOPIE UND FEINSTRUKTURUNTER-
SUCHUNGEN" und "METALLURGIE; METALLKERAMIK". Zu den wesent-
lichen Aufgaben der Fachgruppe gehdrt neben der Durchfiihrung
von Untersuchungen im Rahmen der Materialpriifungen und von
Forschungsarbeiten anderer Fachgruppen die Bearbeitung eige-
ner Forschungs- und Entwicklungsaufgaben auf dem Gebiet der

Metalle.

1. HAUPTSACHLTICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren umfaBte die forschende THtigkeit
der Fachgruppe 1.1 die Bearbeitung von Problemen auf dem
Gebiet des Festigkeits- und Verformungsverhaltens metal-
lischer Werkstoffe. Die Forschungsarbeiten dienten iiber-
wiegend der Grundlagenforschung und wurden mit dem Ziel
durchgefiihrt, die Kenntnisse iiber die das Festigkeits-

und Verformungsverhalten bestimmenden EinfluBgréBen zu
mehren. In diesem Zusammenhang seien die umfangreichen
Untersuchungen zum Problem der Sprodbruchneigung von
Baust&hlen, des Erholungsverhaltens von BaustXhlen nach
isothermen Anlassen, der Wasserstoffversprédung von Stahl
in feuchter schwefelwasserstoffhaltiger Atmosphire und
des Einflusses nichtmetallischer Verunreinigungen auf das
. Betriebsverhalten von Schienen genannt. Ferner wurden Ar-
beiten auf dem Gebiet der Sintermetallurgie und Metallur-
gie durchgefiihrt.

Eng verbunden mit diesen Untersuchungen waren die Arbei-
ten zur Entwicklung neuer MeBmethoden sowie zur Verbesse-
rung und Erweiterung bereits vorhandener MeBeinrichtungen.
Hier seien erwidhnt Arbeiten zur Entwicklung eines zerstsg-
rungsfreien Priifverfahrens zur Bestimmung der KorngrdBe
mittels Ultraschall, zur rontgenographischen Bestimmung
von Eigenspannungen nach dem d-sin ~Verfahren in Metal-
len sowie zur Einfihrung und Weiterentwicklung des elek-
frolytischen Diinnpolierens fiir die Herstellung elektro-
nenmikroskopisch durchstrahlbarer Metallfolien.

In den ndchsten Jahren soll die Forschung weiterhin

die bisherigen Gebiete umfassen und die laufenden Arbei-
ten fortgesetzt werden. Aufbauend auf den bisherigen Er-
gebnissen sollen dariiber hinaus fortfihrende Arbeiten be-
gonnen werden, die dazu dienen sollen, die grundlegende
Kenntnisse {iber das Festigkeits~ und Verformungsverhalten
von Metallen zu vertiefen und weitere Einblicke in die
verschiedenen, dabei wirksamen Mechanismen zu gewinnen. '
Geplant ist in diesem Zusammenhang u.a. die quantitative
Untersuchung des Einflusses der Ausscheidungshértung auf
die Verformungseigenschaften von Stahl und die Untersu-
chung der Abhingigkeit der Festigkeit und Verformungs-~
eilgenschaften hochfester schweiBbarer Baustihle von ih-
rer Zusammensetzung und ihrem Geflgeaufbau. Genannt sei
auch die geplante Arbeit iiber die Ultraschallabsorption
in vielkristallinen Metallen, die bestimmte Riickschliisse
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auf die Verformungseigenschaften von Metallen erwarten
lagBt.

Im nachsten Jahrzehnt wird die Aufgabe der Fachgruppe 1.1
darin bestehen, die Forschung auf dem bisherigen Gebiet
fortzusetzen und dariiber hinaus auch auf andere Gebiete
auszudehnen. Hier seien besonders genannt die grundle=-
genden Forschungen zur quantitativen Metallographie, ei-
nem Gebiet, das in zunehmendem MaBe an Bedeutung gewinnt,
well die bisher liblicherweise in der Metallographie
durchgefiihrten qualitativen und vergleichenden Beschrei-
bungen des Gefliges beil der Untersuchung von metallischen
Werkstoffen in vielen Fdllen keine geniligende Aussage ge-
statten, die aber notwendig widre, um den wachsenden An-
spriichen an die Qualitdt von Werkstoffen zu genlgen.
Ferner soll die Forschung auch auf dem Gebiet der Pul-
vermetallurgie in verstidrktem MaBe im Rahmen der Grund-
lagenforschung durchgefiihrt werden, da die Pulvermetal-
lurgie hinsichtlich der allgemeinen technischen Entwick-
lung in immer steigendem MaBe an Bedeutung zunimmt.

WICHTTIGE ERGEBNTISSE

Von den in der Fachgruppe 1.1 in den letzten Jahren er-
zielten Forschungsergebnissen, die durch die Versffent-
lichung in Fachzeitschriften und durch Vortrdge einem
groBeren Kreis zur Kenntnis gebracht wurden bzw. in ab-
sehbarer Zeit gebracht werden, seien folgende genannt:
Die Untersuchungen zur Spr&dbruchneigung von unlegierten,
kohlenstoffarmen BaustZhlen unter besonderer Beriicksich-

- tigung ihrer KorngroBen und ihres mechanischen D&mpfungs-

verhaltens im kHz-Bereich fiihrten zu dem Ergebnis, daB
auf Grund von Ddmpfungsmessungen die Sprodbruchneigung
von normalisierten Baustdhlen geschitzt und die durch
Reckalterung besonders gefZhrdeten Stihle mit freiem
Stickstoff erkannt werden kdnnen.

Die Ergebnisse aus den Untersuchungen iber die Abh#ngig-
keit der Streckgrenze und der Ubergangstemperatur der
Kerbschlagzdhigkeit von der Abschreckalterung von Bau-
st&hlen im Vergleich mit der Theorie des Sprodbruches
erbrachten wichtige Erkenntnisse iiber den Zusammenhang
zwischen Abschreckalterung und Sprodbruchneigung. Es
konnte u.a. gezeigt werden, daB die Sprddbruchneigung
sowohl bei zunehmender als auch bei abnehmender Streck-
grenze stdrker werden kann. :

Ferner konnte nachgewiesen werden, daB Schiden in hoch-
beanspruchten Schienen in Form einer Girlandenbildung,
schwarzer Flecken und Ausbriichen an.der Fahrkante auf
das Vorhandensein von nichtmetallischen Verunreinigungen
zurlckgefihrt werden miissen. '

Die Untersuchungen zur Korngrofenbestimmung in Blechen
mit Ultraschall zeigten, daB auf dieser Grundlage die '
Entwicklung einer fiir die Praxis geeigneten zerstdrungs-
freien MeBmethode mdglich ist. Der nach der Theorie er-
wartete enge Zusammenhang zwischen KorngroBe und Ultra-
schallstreuung konnte nachgewiesen werden und wichtige
Erkenntnisse iiber die Ultraschallabsorption in Vielkri-
stallen konnten gewonnen werden.

Ein weiteres Resultat war, daB zwischen Versproddung von
Stahl durch Wasserstoff und den dem Material anhaftenden’
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Eigenspannungen sowie seinem Reinheitsgrad ein Zusammen-
hang besteht.

PRAKTISCHE ANWENDUNG

So weit die Forschungsergebnisse im Rahmen der Aufgaben
der Fachgruppe zu nutzen sind, geschieht dieses in vollem
Umfang. Ob die durch Versffentlichung bekanntgegebenen
Ergebnisse an anderer Stelle im Hinblick auf ihre tech-
nisch-wirtschaftliche Anwendung weiter verfolgt werden,
entzieht sich unserer Kenntnis.

Die im Rahmen der genannten Forschungsarbeiten gewonnenen
Erkenntnisse stellen eine wichtige Grundlage filir die Be-
arbeitung von Problemen auf dem Gebiet der Werkstoffprii-
fung und Materialbeurteilung dar.

So ist es beispielsweise mdglich, durch Kenntnis der
quantitativen Bedingungen fiir den Sprddbruch Hinweise
flir die Bemessung von Konstruktionen und eine geeignete
Werkstoffauswahl zu geben, damit bei maximalen Betriebs-
bedingungen eine ausreichende Sicherheit und eine wirt-
schaftliche Fertigung gewihrleistet ist. Durch die
Kenntnis 'des Einflusses nichtmetallischer Einschliisse
auf das Festigkeitsverhalten von Metallen und der Was=-
serstoffversprddung durch feuchte schwefelwasserstoff-
haltige Gase sind ferner Hinweise zur Vermeidung dadurch
bedingter Schidden, die hiufig mit erheblichen finanziel-
len Verlusten verbunden sind, moglich.

Durch ihre Tadtigkeit auf dem Gebiet der Forschung ist es der
Fachgruppe in vielen Fidllen moglich, Antragsteller in Werk-
stoff - und Verfahrensfragen zu beraten und damit zur Ver-
besserung von Erzeugnissen in der Industrie beizutragen, wo-
mit sie ilhrer volkswirtschaftlichen Aufgabe gerecht wird.
Daneben wird filir die Materialpriifung durch die Forschungsar-
beiten der Umfang der Priifmdglichkeiten vergroBert und die
Zuverldssigkeit der MeB- und Priifverfahren erhdht.
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CHES VERHALTEN VO

M ANTIS N
M LLEN UND KONSTRUKTIONEHN

ECH
ETA

In der Fachgruppe sind die Laboratorien "MECHANISCH TECH-
NOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN", "DAUERSCHWING- UND GESTALT-
FESTIGKEIT", ANTRIEBSELEMENTE UND GETRIEBE" und "FESTIG-
KEITSFORSCHUNG UND BEHALTERUNTERSUCHUNGEN" zusammengefalt.
Ihre wesentliche Aufgabe ist die Untersuchung des Festig-
keitsverhaltens der Metalle und die Entwicklung von Ver-
fahren und Methoden der experimentellen Festigkeitsfor-
schung mit grundsédtzlicher Ausrichtung auf die den eingel-~
nen Laboratorien zugeordneten Sondergebiete der techni-
schen Anwendung und Nutzung gewonnener Erkenntnisse.

1. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren war die forschende Tatigkeit der
Fachgruppe vornehmlich auf die Erweiterung der grund-
legenden Kenntnis lber das Verhalten mechanisch bean-
spruchter metallischer Werkstoffe ausgerichtet. Die in
zunehmendem MaBe verfligbar gewordenen Anwendungsmog-
lichkeiten elektronischer MeBtechnik zur Bestimmung me-
chanischer GroBen in Verbindung mit diese Technik schon
weiltgehend einbeziehenden Einrichtungen erlauben iiber
die damit gebotene Aussagesicherheit eine differenzier—
tere Beurteilung des Verhaltens der Werkstoffe.
Teilweise wurden bisher nur vermutete Zusammenhdnge be-
statigt, wobei dann die zahlenmiBig ausweisbaren Gesetz-
m&aBigkeiten verldBlicher vermittelt wurden. Soweit sich
aber fir bisher gédngige Vorstellungen keine ausreichende
Bestatigung ergab, kann dies u.U. Anlal sein, bisher
angewandte und z.T. normenmiBig festgelegte Methoden ab-
zuwandeln oder umzustellen.

Die erwidhnte zunehmend gesteigerte Aussagesicherheit

der Versuchstechnik ergab vielfach einen vertieften
Einblick z.B. in die Verhaltensweise mechanisch bean-
spruchter Verbundkonstruktionen aus unterschiedlichen
Werkstoffen. Die mit erhdhter Verbindlichkeit anfallen-
den zahlenmidBigen Aussagen boten auch die Grundlage fir
eine gesteigerte Sicherheit in der Vorabschédtzung des
Verhaltens vollstdndiger Metallkonstruktionen.

In den ndchsten Jahren konnen mit den nunmehr verfiligba-
ren Einrichtungen Untersuchungen iber das Verhalten me-
tallischer Werkstoffe unter wiederholter Beanspruchung
bei nur geringer oder miBiger Priffrequenz in wiinschens-
wertem Male ausgeweitet werden. Dieses Gebiet ist in gzu-
nehmendem Umfang durch seine Behandlung im internationalen
Schrifttum als flir den technischen Anwendungsbereich be-
deutsam ausgewiesen. Damit wird dann der Zusammenhang
zwischen den Untersuchungsmethoden fiir die einmalige und
vielfach wiederholte Beanspruchung (Schwingbeanspruchung)
sicherer fundiert. Fiir die Beurteilung des Verhaltens
metallischer Konstruktionen und Bauteile werden damit
verlédBlichere Unterlagen gesichert.
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Im ndchsten Jahrzehnt werden im Bereich der Fachgruppe
"Mechanisches Verhalten von Metallen und Konstruktio-
nen" die zu behandelnden Forschungsaufgaben nicht
grundsdtzlich von den bisherigen und denen der nich-
sten Jahre abweichen. Voraussichtlich miissen sie aber
mit Rucksicht auf die aus der angewandten Technik her-
angetragenen Problemstellungen in Einzelheiten ent-
sprechend variiert werden.

Bereits durchgefilhrte und begonnene Arbeiten Uber die
metallphysikalische Deutung der Vorginge beim Uber-
gang vom elastischen zum plastischen Verhalten der
Metalle und Legierungen sowie bei ihrer dynamischen
Beanspruchung im Zeit- und Dauverfestigkeitsbereich
sollen neben der Erweiterung der theoretischen Kennt—
nisse zur Klarung des Sprodbruchs und des dynamischen
Verhaltens von Gebrauchslegierungen fiihren. Damit wird
sich eine noch engere Zusammenarbeit zwischen den die
Fachgruppe bildenden Laboratorien und den anderen
Fachgruppen des Metallbereichs in Form eines sténdigen
vertieften Gedanken- und Erfahrungsaustausches erge-
ben. Entwicklungen der Verfahrenstechnik werden vor-—
aussichtlich im Bereich der forschenden Tatigkeit der
Fachgruppe einen relativ breiten Raum einnehmen.

Die bel Anwendung der modernen MeBtechnik in digitaler
Form oder als Diagramme in ausreichend groBem MaBstab
anfallenden Untersuchungsergebnisse werden auch in
starkerem MaBe zu einer intensiveren Anwendung nume-
risch mathematischer Ndherungsmethoden Anlaf geben.,
Damit wird auch die Ableitung physikalischer Gesetz-—
méBigkeiten im Bereich der Metallfestigkeitsforschung
starker gefordert als bisher.

WICHTIGE ERGEBNISSE

In den letzten Jahren wurden die Forschungsergebnisse
in FPorm von Vortridgen, Veroffentlichungen oder Be-
richten von Forschungsgemeinschaften mitgeteilt.

In umfangreichen Untersuchungen wurde die Spannungs-
verteilung von GroBbauteilen verwickelter Formen ex-
perimentell aufgenommen. Anhand der Ergebnisse konn-
ten Naherungsbeziehungen zur Abschidtzung der Spannungs-
erhdohung in kritischen Bereichen der Bauteile als
Funktion der Bauteilabmessungen abgeleitet werden.
Ergénzende Untersuchungen dienten der Bestimmung des
Schwingfestigkeitsverhaltens dieser Bauteile und sei-
ner Beeinflussung durch die BauteilgrisBe.

In vergleichenden Untersuchungen wurde an Blechen aus
allgemeinem Baustahl St 37 der Zusammenhang zwischen
technologischen Kennwerten und der Verarbeitbarkeit
sowie der Sprodbruchempfindlichkeit untersucht.

Das Dauerstand- und Relaxationsverhalten von Al/St-
Freileitungsseilen mit unterschiedlichem Querschnitts-
antell beider Werkstoffe und ihre Relation zum Ver-
halten der Einzeldrdhte ist Gegenstand einer noch
laufenden Untersuchung.

Die unter StoBbeanspruchung auftretende Verformung
von Behéltern fir den Transport radioaktiver Stoffe
wurde anhand einiger Baumuster experimentell unter-
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sucht und mit den Voraussagen theoretischer Abschidt-
zungen verglichen. Die Arbeiten wurden erginzt durch
theoretische und experimentelle Untersuchungen iiber

die Wadrmeleitfédhigkeit bzw. Widrmedidmmung solcher Be-
hélter. Die Leistungsgrenzen von Hiilltrieben wurden

bei betriebsnaher Beanspruchung unter Variation der

Form der zugehdrigen Maschinenelemente ermittelt.

3. PRAKTISCHE ANWEDNDUNG

Die in der Fachgruppe durchgefiihrten Forschungsarbeiten
sind thematisch -aus den Bereichen und Problemen der
angewandten Technik bestimmt. Im Hinblick auf die
praktische Nutzung sind sie somit im Sinne des Fort-
schritts in den zugehodrigen Wirtschaftszweigen ausge-
richtet. Die gewonnenen Ergebnisse bilden somit auch eine
Erweiterung der Grundlagen flr Entscheidungen im legis-
lativen und exekutiven Bereich. Wesentliche Auswirkungen
ergeben sich zudem im Bereich der Normung und Vereinba-
rungen zur Qualitatssicherung.

Die bei der Durchfilhrung von Forschungsvorhaben ent-
wickelten Verfahren sind weitgehend unter wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten konzipiert; sie berilcksichtigen
in ausreichendem MaBe einen angemessenen Aufwand zwi-
schen Forschungsziel und Forschungskosten. Wirtschaft-
liche Gesichtspunkte werden nach MaBgabe des moglichen
Uberblicks bei der Berichterstattung beriicksichtigt.

Die Uber Verodffentlichungen angebahnten Kontakte zu
anderen Forschungsinstituten werden in Korrespondenz

und personlichem Kontakt gepflegt, wozu die Mitarbeit

in Normungsausschissen und Arbeitskreisen der Ingenieur-
technik beitragt.

Von Seiten der die Forschung betreibenden Stellen kann
allenfalls in Einzelfédllen beurteilt werden, ob Forschungs-
ergebnisse wiinschenswert intensiv in technisch wirtschaft-
licher Anwendung verfolgt werden. Die Erfahrung zeigt all-
gemelin, daBl zwischen der Bekanntgabe von Forschungsergeb-
nissen und ihrer praktischen Nutzung in der Regel einige
Jahre vergehen.
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KORROSTION UND METALLSCHUTZ

Die Fachgruppe 1.3 umfaBt die Laboratorien "THERMODYNAMIK
UND KINETIK DER KORROSION", "TECHNOLOGIE UND MORPHOLOGIE
DER UBERZUGSSYSTEME", "KORROSION TECHNISCHER ANLAGEN UND
GERATE" und "KLIMATISCHE BEANSPRUCHUNG METALLISCHER WERK-
STOFFE UND SCHUTZSYSTEME". Sie bearbeitet das Gesamtgebiet
der Korrosion und des Korrosionsschutzes der Metalle mit
Blickpunkt auf die physikalisch-chemischen Grundvorgédnge
und im Hinblick auf die Interessen von Industrie, Handwerk
und BehOrden.

1, HAUPTSACHLICHE ARBEIT

In den letzten Jahren bearbeitete das Laboratorium
"Thermodynamik und Kinetik der Korrosion" Probleme des
Mechanismus der Korrosion von unlegiertem Stahl und
seines Korrosionsschutzes. Im einzelnen betrafen die
Untersuchungen die gleichm&B8ig abtragende und die loch-
fraBartige Korrosion von Stahl und Zink in sauren, neu-
tralen und alkalischen ElektrolytlSsungen, teilweise

in Anlehnung an die Korrosionsbedingungen, wie sie in
Beizldsungen, im Beton und im Sumpf von Heiz®l-Lagerbe-
hdltern zu erwarten sind.

Die Tdtigkeit des Laboratoriums "Technologie und Mor-
phologie der Uberzugssysteme" erstreckte sich auf Fra-
gen der Korrosion und des Mechanismus der Schutzwir-
kung elektrolytisch abgeschiedener Metalliiberziige, des
Zusammenhangs zwischen der mikrogeometrischen Gestalt
der Trédgerwerkstoffoberfldche und dem Aufwachsen der
Metalluberzlige, des mdglichen LochfraBes wihrend der
anodischen Oxydation von Aluminium sowie der mit der
Schichtdickenmessung an Uberziigen verbundenen Probleme.
Dabei handelte es sich lUberwiegend um die nicht gleich-
méBig-fldchenhafte, sondern an diskreten Stellen lokal
auftretende Korrosion sowie um Studien iliber die Elek-
trokristallisation aus wdBrigen Elektrolyten.

Im Laboratorium "Korrosion technischer Anlagen und Ge-
rdte" wurden Fragen behandelt, die mit charakteristi-
schen Korrosionsschédden an Brauchwasseranlagen im Zu-
sammenhang standen. Es handelte sich insbesondere dar-
um, den EinfluBl der an den verschiedenen Orten unter-
schiedlichen Wasserzusammensetzung auf die fiir Warm-
und Kaltwasseranlagen verwendeten Werkstoffe zu ermit-
teln und daraus Folgerungen flr die Schadensverhiitung
zu erarbeiten.

Das Laboratorium "Klimatische Beanspruchung metalli-
scher Werkstoffe und Schutzsysteme" beschidftigte sich
vorwlegend mit vergleichenden Priifungen der Korrosions-
bestéadndigkeit von Aluminiumwerkstoffen sowie von Stahl,
der nach verschiedenen Verfahren oberflichenbehandelt
worden war. Es bearbeitete ferner in Zusammenarbeit mit
anderen Fachgruppen Fragen der Bestdndigkeit von Werk-
stoffen flr komprimierte, teils verfliissigte Gase. An-
dere Arbeiten galten der Grundlagenforschung lber die
Passivitdt des Eisens in neutralen bis alkalischen Lo-
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sungen sowie Uber den EinfluB des metallisch leitenden
Kontaktes unterschiedlicher Metalle auf den Ablauf der
atmosphédrischen Korrosion.

In den nédchsten Jahren wird das Laboratorium "Thermo-
dynamik und Kinetik der Korrosion" die elektrochemi -
schen Untersuchungen Uber den Wirkungsmechanismus der
Korrosionsinhibitoren fortfiihren, desgleichen die Un-
tersuchungen Uber die Kinetik der Korrosion des Zinks.
Zur Zeit werden Arbeiten Uber den LochfraB des Alumi-
niums und einige seiner Legierungen neu auf'genommen,
ferner Messungen Uber die Grundvorginge der Spannungs-
riBkorrosion von Chromnickelstidhlen.

Im Laboratorium "Technologie und Morphologie der Uber-
zugssysteme" werden Untersuchungen aufgenommen, um die
Kenntnisse Uber diejenigen Eigenschaften metallischer
und anorganischer Uberzlige auf Metallen zu vertiefen,
die fuUr ihre Schutzwirkung entscheidend sind. Dabei
wird es sich darum handeln, Verfahren zu erarbeiten,
um die flr den Korrosionsschutz wichtigen physikali-
schen und chemischen Eigenschaften der Metalliiberziige
quantitativ zu erfassen. : ‘
Das Laboratorium "Korrosion technischer Anlagen und Ge-
rdte" wird sich mit den Problemen der unter den jewei-
ligen Angriffsbedingungen zweckmiBigen Werkstoffaus-
wahl beschédftigen. Das Erkennen der fiir den Korrosions-
angriff entscheidenden Bestandteile des angreifenden
Mediums und deren Wirkungen auf die verschiedenen Werk-
stoffe sowie Untersuchungen iber die Korrosionsanfil-
ligkeit der verschiedenen Metalle unter Beriicksichti-
gung ihres metallurgischen Zustands werden die Aufga-
ben dieses Laboratoriums sein.

Das Laboratorium "Klimatische Beanspruchungen metalli-
scher Werkstoffe und Schutzsysteme" wird die oben be-
schriebenen Arbeiten noch weiter verfolgen. Dariiber
hinaus wird einmal beabsichtigt, bei vergleichenden
Untersuchungen der Bestdndigkeit gegenliber klimati-
schen Beanspruchungen auBer Luftfeuchtigkeit und Luft-
verunreinigungen auch die spezifische Wirkung der Tem-
peraturwechsel und der Sonneneinstrahlung zu erfassen.
Zum anderen sollen neue, aussagefdhige Korrosionsprif-
verfahren entwickelt werden.

Auf lange Sicht sind die Arbeiten im Laboratorium "Ther-
modynamik und Kinetik der Korrosion" darauf gerichtet,
das Zusammenspiel metallphysikalischer und elektroche-
mischer EinfluBgroBen bei den Grundvorgéingen der Me-
tallkorrosion forschend zu untersuchen.

Ziel der Arbeiten des Laboratoriums "Technologie und
Morphologie der Uberzugssysteme" ist es, die herstel-
lungsbedingten Eigenschaften der Systeme Tragerwerk-
stoff/Uberzug und deren Verédnderungen durch die korro- !
sive Beanspruchung zu untersuchen und der quantitati-
ven Messung zugén%lich zZu machen.

Das Laboratorium "Korrosion technischer Anlagen und Ge-
riate" strebt an, die beim Bau von Anlagen und Geriten
im Hinblick auf die mdgliche Korrosion noch vorherr-
schende Empirie bei der Werkstoffwahl und Konstruktion
durch wissenschaftlich begriindete Richtlinien zu er-
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setzen.

Das Laboratorium "Klimatische Beanspruchungen metalli-
scher Werkstoffe und Schutzsysteme" sieht seine Aufga-
be darin, bei der Ausarbeitung wissenschaftlich fun-
dierter Klimaprifungen fir metallische Werkstoffe mit-
zuwirken. Das Ziel ist die Entwicklung von Verfahren,
die es erlauben, den Korrosionsangriff nicht, wie bis-
her hdufig, nur allein qualitativ, sondern quantitativ
nach Ma und Zahl zu beschreiben und vor allem voraus-
zusagen.

WICHTTIGE ERGEBNISSE

Neben drei Buchverdffentlichungen ilber das Gesamtge-
biet der Galvanotechnik, Uber die physikalisch-chemi-
schen Prinzipien der Metallkorrosion sowie Uber die
Verfahren zur Messung der Dicke metallischer Uberziige
sind aus dem Bereich der Fachgruppe in den letzten
Jahren zahlreiche Verdffentlichungen teils in Fachzeit-
schriften erschienen, teils auf einschlédgigen Tagungen
vorgetragen worden. Eine Reihe anderer Mitteilungen
wird vorbereitet. Es handelt sich um Veroffentlichungen
und Vortrédge Uber die Filigrankorrosion, die Theorie
der Kontaktkorrosion, Adsorptionsinhibitoren der Siure-
korrosion, ©0110sliche Inhibitoren, das Verhalten von
verzinktem und von blankem Stahl in chlorid- bzw. sul-
fidhaltigem Beton, die Passivierbarkeit fremdstoffhal-
tiger Nickelschichten, die anodische Oxydation von Zir-
konium und Aluminium, den EinfluB der Rauheit von Stahl
auf dessen Galvanisierbarkeit sowie die Entzinkung von
Fittings aus Kupferlegierungen in Widssern.

PRAKTISCHE ANWENDUNG

Auf Grund der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten der
Fachgruppe konnten auch in den vergangenen Jahren we-
sentliche praktische Probleme bearbeitet werden, die
insbesondere in volklwirtschaftlicher Beziehung von Be-
deutung waren. So ergaben sich unmittelbare oder mittel-
bare praktische Auswirkungen auf Grund der Untersuchun-
gen Uber die Korrosionsbestidndigkeit von Beton-Stahlbe-
wehrungen sowie 8110sliche Korrosionsinhibitoren zum
Schutz von Heiz®l-Lagerbehdltern. Andere Arbeiten tru-
gen wesentlich zur Entwicklung neuer experimenteller
Methoden der Messung von Schichtdicken bei. Weiterhin
konnte die Fachgruppe Beitrige zur Schadensaufklidrung
und -verhitung bei Anlagen flir die Warmwasserbereitung,
flir Zentralheizungen, flir die Luftzerlegung sowie die
Luftreinigung liefern. Untersuchungen liber die Klima-
einfllsse auf metallische Werkstoffe wirkten sich auf
den Stahlleichtbau, auf Fertigbauteile fiir den Hiuser-
und Hallenbau, auf den Bau von Getreide- und Garfutter-
silos, auf Fassadenkonstruktionen sowie auf die Bautej-
le- und Gerdtefertigung der elektrotechnischen bzw.
elektronischen Industrie aus.



FACHGRUPPE 1.4 *

ANORGANISCH-CHEMISCHE UNTER -
SUCHUNGEN

In der Fachgruppe l.4 sind die Laboratorien "Analyse von
Eisen und Stahl", "Analyse von Nichteisenmetallen", "Ana-
lyse nichtmetallischer anorganischer Stoffe" und "Physi-
kochemische Analysenverfahren" zusammengefalt. Ihre Haupt-
aufgabe ist die Erforschung und Anwendung der Methoden
der chemischen Analyse mit chemischen und physikochemi-
schen Analysenverfahren bei der Losung der Probleme der
Materialpriifung anorganischer Stoffe insbesondere der
metallischen Werkstoffe. Die Fachgruppe ist mit ihren
Laboratorien durch direkte Mitwirkung an Forschungs- und
Entwicklungsaufgaben mehrerer anderer Laboratorien und
Fachgruppen der BAM sowie der Chemikerausschiisse des Ver-
eins Deutscher Eisenhiittenleute (VDEh), sowie des Chemi-
kerausschusses der Gesellschaft Deutscher Metallhiitten-
und Bergleute (GDMB) beteiligt. Ebenso arbeitet die Fach-
gruppe in Ausschiissen des Deutschen Normenausschusses
insbesondere des Fachnormenausschusses Materialpriifung,
sowlie in Ausschiissen des Internationalen Normenausschusg-
ses (ISO), sowie bei der Entwicklung der Euronormen mit.

l. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurde von der Fachgruppe "An-
organisch-chemische Untersuchungen" vornehmlich an
der Verbesserung und Neuausarbeitung von Analysenver-
fahren fir die chemische Analyse und physikochemische
Analyse von Eisen und Stdhlen, Nichteisenmetallen und
deren Legierungen, Ferrolegierungen sowie Erzen und
Huttenprodukten, feuerfesten Baumaterialien sowie Ze-
menten gearbeitet. Hierzu gehdrte auch die Weiterent-—
wicklung der Apparate und Gerite zur Herstellung und
Untersuchung der Analysenkontrollproben sowie der
Spektral- und Rontgenfluoreszenz-Standards der obigen
Werkstoffe durch die Laboratorien der Fachgruppe.
Diese in Gemeinschaftsarbeit mit dem Chemikeraus-
schuBl des Vereins Deutscher Eisenhiittenleute und den
Laboratorien der Eisen- und Stahlindustrie, den La-
boratorien des Materialpriifungsamtes Nordrhein-West-
falen zu Dortmund und des Max-Planck-Institutes fir
Eisenforschung in Diisseldorf und neuerdings auch mit
den Laboratorien der Nichteisenmetallindustrie erar-
beiteten Analysenkontrollproben fiir die chemische Ana-
lyse und die Leitproben (Standards) fiir die Spektral— '
analyse und Rontgenfluoreszenz-Analyse sind von groBem
Wert fir die in- und auslindische Industrie zur ber-
wachung und Kontrolle ihrer Rohstoffe, der Halbzeuge
und Fertigprodukte sowie fiir den Handel im In- und
Ausland.
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Ein ERP-Forschungsantrag des Laboratoriums 1.44 Phy-
sikochemische Analysenverfahren dient der systemati-
schen Untersuchung von verschiedenen Zweistofflegie-
rungen mit Hilfe der Réntgenfluoreszenz—Analyse unter
Heranziehung von verschiedenen Rechenmethoden. Aus
den Ergebnissen sollen Hinweise erhalten werden, die
die rationelle Entwicklung und Herstellung von Stan-
dardproben fiir die Eichung von Rontgenfluoreszenz-Ge-
rdaten der Industrie gestatten.

In den nidchsten Jahren wird fiir alle Laboratorien der
Schwerpunkt der Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
in den Untersuchungen iiber die chemischen und Physiko-
chemischen Verfahren zur Bestimmung von Spurenelemen-
ten z.T. im ppm-Bereich und dariiber liegen. Mit diesen
Arbeiten sollen die Prifungszeugnisse der Analysen-
kontrollproben und der Spektraleichproben erganzt wer-
den. Um sichere Ergebnisse zu erzielen, sollen neue
Verfahren zur Spurenanalyse mit neuen Reagenzien unter
Verwendung neuerer Physikalischer Gerite entwickelt
werden, wobei nach Mdglichkeit mehrere d.h. mindestens
zwel voneinander unabhéngige Verfahren fiir jedes zu
bestimmende Element herangezogen werden sollen.

Im nichsten Jahrzehnt werden die Arbeiten iiber die Be-
stimmung der Spurenelemente weiter zu fiihren sein,

denn ihr Umfang ist wegen der Verschiedenartigkeit der
Grundelemente %Roheisen, GuBeisen, unlegierte sowie
legierte Stidhle, Nichteisenmetalle und deren Legierun-
gen, Ferrolegierungen, feuerfeste Brennstoffe, Erze

und Zemente) und wegen der groBen Anzahl der Spurenele-
mente (30 bis 50 Stiick) so groB, daB diese Aufgabe in
kiirzerer Zeit nicht zu bewaltigen ist.

Nachdem fiir die Praxis gut erprobte Apparaturen und
Verfahren zur Bestimmung von Gasen in Metallen d.h.
in erster Linie Stihlen zur Verfiigung stehen, sollen
auch diese Verfahren zur Bestimmung des Sauerstoffes
und Stickstoffes in StZhlen und auch Nichteisenmetal—
len insbesondere auch zur Untersuchung der Analysen-
kontrollproben herangezogen werden. Hierbei ist eine
Gemeinschaftsarbeit mit der Fachgruppe 6.3 der BAM
fiur 'Kerntechnik in der Materialpriifung" geplant,

die Sauerstoffbestimmungen in Metallen mit Hilfe der
Neutronenaktivierung im Rahmen einer Forschungsarbeit
ausfuhren wird.

Einen wahrscheinlich sehr langwierigen Forschungsan-
trag beabsichtigt auch das Laboratorium l.43% "Analy-
se nichtmetallischer anorganischer Stoffe" Ende 1968
Uber die schnelle Erfassung und Bestimmung von schid-
lichen Spurenelementen in Industrieabwdassern zu stel-
len, da die Bestimmung dieser Elemente wegen der Rein-
erhaltung der Gewasser zur Erhaltung der Volksgesundheit
und fir eine geregelte Wasserwirtschaft von groBer
Wichtigkeit ist.

In Zusammenarbeit mit der Fachgruppe 5.3 der BAM
"Oberfliachenphédnomene" wird ein dort entwickeltes
automatisch arbeitendes Gerit zur Bestimmung des
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Sauerstoff-Bedarfes fiir Abwiasser erprobt. Das Geriat -
wird fir die laufende Kontrolle dieses Wertes zur
Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften von der In-
dustrie und den Gemeinden sehr benotigt. Es wird dem-
nachst dariber berichtet.

2, WICHTIGE ERGEBNISSE

Durch die Entwicklungsarbeiten der Fachgruppe und die
ForderungsmaBnahmen der BAM ist vornehmlich das Ang-
lysenkontrollprobenprogramm in Gemeinschaftsarbeit mit
dem Verein Deutscher Eisenhiittenleute (VDEn), dem
Staatlichen Materialpriifungsamt (MPA) Nordrhein-West—
falen zu Dortmund und dem Max-Planck-Institut (MPI)
fir Eisenforschung in Diisseldorf sehr erfolgreich aus-
gebaut worden. Es werden jihrlich etwa 10 bis 15 neue
Proben hergestellt und von 9 bis 10 Laboratorien auf
ihre Zusammensetzung untersucht. Die erarbeiteten Ana-
lysenverfahren werden bei der Herausgabe der Analysen-
Normen der Fachnormenausschiisse Eisen und Stahl sowie
Kupfer und Zink sowie deren Legierungen mit verwendet.
Hierdurch ist ihre technische Anwendung gesichert.

50 PRAKTISCHE ANWEDNDUN G

Der Umfang der praktischen Anwendung der erarbeite-
ten Verfahren der chemischen Analyse und der Physi-
kochemischen Analyse in der industriellen Praxis kann
nur schwer zahlenmiBig festgestellt werden. Ein An—
zeichen fiir die Beachtung und Ausnutzung der Entwick-
lungsarbeiten der Fachgruppe "Anorganisch chemische
Untersuchungen" kann jedoch in stetig wachsenden zah-
len- und wertmédBigem Umfange des Absatzes von Analy-
senkontrollproben und Spektralleitproben sowie Ront-—
genfluoreszenz-Leitproben zu erblicken sein. Er liegt
Z.Zt. bei etwa 7000 Proben Pro Jahr im Gesamtwert von .
etwa 200.000.~ DM. Hierbei entfallen etwa 150.000.~ DM
auf etwa 6000 Analysenkontrollproben und 50.000.- DM
auf etwa 1000 Spektralleitproben und Rontgenfluores-
zenzproben,

Die praktische Anwendung der obigen Proben ist also
sowohl als Unterlage fiir eigene Entscheidungen und
MaBnahmen als auch im Bereich des technischen Fort-
schrittes und der wirtschaftlichen Anwendung gegeben.
Man kann wohl mit Recht sagen, daB die Zuverlassig-
keit analytischer Ergebnisse bei regelmaBiger Anwen-
dung moglichst geeigneter Kontrollproben betrachtlich
gesteigert wird und den einzelnen Laboratorien der
Industrie, des Handels und der Wissenschaft durch ¢
die Uberlassung der vielseitig untersuchten Proben
ein groBés MaB eigener Arbeitsleistung abgenommen
wird.

Die deutschen Analysenkontrollproben und ebenso auch die
Spektralleitproben und Rontgenfluoreszenzproben haben
auch internationale Anerkennung gefunden. . : :



Abteilung 2

BAUWEGSEN

Die Abteilung beschidftigt sich mit der Untersuchung aller
Stoffe, die beim Bauen angewendet werden, wobei sich die
Arbeit speziell auf diejenigen Eigenschaften bezieht, die
fir das Verhalten der Stoffe im Bauwerk entweder im einzel-
nen oder im Zusammenwirken miteinander in bestimmten Kon-
Struktionen von Bedeutung sind. Auf diesem Gebiet gewinnt
die Durchfihrung von Forschungs- und Entwicklungsarbeiten,
Uber die die einzelnen Fachgruppen weiter unten berichten,
eine immer groBere Bedeutung, weil der stédndig wachsende
Bedarf an Wohn-, Blirogebsuden und Produktionsstitten zu-
Sammen mit dem wachsenden Kostenindex eine Beschleunigung
und Erleichterung des Bauvorganges erforderlich machen.
Traditionelle Baustoffe werden in groBerem Umfang und
Schneller produziert und verbraucht, als es noch vor eini-
gen Jahren {iblich war. Deshalb miissen Uberwachungsmethoden
gesucht werden, die damit Schritt haltend eine wirksame
Kontrolle gestatten, um eine gleichbleibende Giite der Ma-
terialien zu gewdhrleisten. Die Entwicklung neuer, indu-
strieller Fertigungsverfahren von Bauteilen fiihrt zu einer
Steigenden Ausnutzung der Stoffe, um die vorgefertigten
Teile so leicht zu halten, daB8 ihr Transport moglich ist,
und damit in ursidchlichem Zusammenhang stehend zur Einfiih-
rung und Entwicklung ganz neuer Baustoffe. Fir diese ist es
notwendig, ihre Eigenschaften in vieler Hinsicht moglichst
umfassend zu ergriinden, wobei die Lebensdauer im Bauwerk
und ihre Vertridglichkeit miteinander eine besondere Bedeu-
ftung haben. Aber nicht nur der allgemeine Hochbau wirft
neue Probleme auf, auch im konstruktiven Ingenieurbau ist
eine &hnliche Entwicklung festzustellen. Hier kommen noch
die Fragen hinzu, die sich bei der Einfiihrung neuer techno-
logischer Prozesse, z.B. bei der friedlichen Anwendung der
Atomenergie, ergeben. SchlieBlich macht der lawinenartig
anwachsende Verkehr die Entwicklung neuer Baustoffe und
Methoden beim StraBenbau notwendig.

Es versteht sich beinahe von selbst, daB die Entwicklung

im Ausland stindig verfolgt und ausgewertet wird. Das ge-
schieht nicht nur durch personlichen, vorwiegend dem Erfah-
rungsaustausch dienenden Kontakt der Wissenschaftlichen Mit-
arbeiter der Abteilung mit namhaften auslindischen Insti-
tuten: z.B. dem Centre Scientifique et Technique du Bitiment
(CSTB) in Paris, der TNO in Delft, dem Building Research
Institute in Garston, den verschiedenen Skandinavischen Bau-
forschungsinstituten, dem National Research Council Canada
u.a.m., sondern auch durch Mitarbeit in internationalen Or-
ganisationen wie der International Organization for Standar-
disation (IS0), der Réunion Internationale des Laboratoires
d’Essails et de Recherches sur les Matériaux et les Construc-
tions (RILEM) und der Union Européenne pour 1'Agrément
technique dans la Construction (UEAtc).
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MINERALISCHE BAUSTOFTE

Die Fachgruppe mit ihren Laboratorien "CHEMISCHE UND PHYST-
KALISCHE UNTERSUCHUNGEN", "FESTIGKEITSUNTERSUCHUNGEN", "TECH=-
NOLOGIE DER BAUSTOFFE", "SONDERPROBLEME UND GUTESCHUTZ" ist
Sehr stark mit Aufgaben beansprucht, die sie im Sinne von

§ 7 des Erlasses des BMWi vom 1. September 1964 als Staat-
liches Materialdpriifungsamt des Landes Berlin wahrnimmt. Da-
bei werden fortlaufend Probekdrper aus Beton und Betonwerk-
Stein, Ziegel, Stein verschiedener Art, Zuschlagstoffe zu
Baumaterialien, neuzeitliche Bauhilfsstoffe, Bindemittel
(Zement, Kalk, Gips) usw. gepriift. Durch engen Kontakt mit
der Praxis ergeben sich stindig Aufgaben fiir Forschungs-~ und
Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet der Glitesicherung und
fir Neuentwicklungen.

1. HAUPTSACHLICHE ARBETITEN

In den letzten Jahren wurden vornehmlich Untersuchungen,
die die Fortentwicklung und Verbesserung von Priifmethoden
zur zuverlédssigen Beurteilung von Baustoffen und Baumate-
rialien zum Ziele haben, bearbeitet. Hierdurch kann die
Glutesicherung im Bauwesen verbessert werden. Fiir die Wirt-
schaft ergeben sich Moglichkeiten, Schidden zu verhiiten und
die Materialien besser auszuniitzen.

Hier ist zun&chst die Verbesserung von Methoden zur Priifung
von Mdrtel und Beton sowie der entsprechenden Ausgangs-
und Zusatzstoffe zu nennen. Es wurde u.a. ein Verfahren
zur Bestimmung des Chloridgehaltes von Betonzusatzmitteln
entwickelt. Derartige Bauhilfsstoffe werden zunehmend zur
Verdnderung bestimmter Materialeigenschaften von Mértel
und Beton verwendet. Der Chloridgehalt von Betonzusatze-
mitteln darf einen bestimmten Grenzwert nicht Uberschrei-
ten, da sonst Stahleinlagen im Beton angegriffen und zer-
stort werden.

Auch die Fortentwicklung der Methoden zur Ermittlung der
Betonfestigkeit war Gegenstand von Untersuchungen. Die
Festigkeit des Betons in fertigen Bauwerken kann in der
Regel nicht ohne weiteres zerstorungsfrei festgestellt
werden. Beil der Herstellung von Bauwerken aus Beton wer-
den daher Betonprobeksrper hergestellt und gepriift. Rick-
schlisse von der Festigkeit derartiger Probekdrper auf

die endgiltige Festigkeit des Betons im Bauwerk sind je-
doch nicht unproblematisch. Unter anderem sind die Bedin-
gungen, unter denen diese Probekdrper geprift werden, von
EinfluB. Hierzu wurden grundsitzliche Untersuchungen durch-
gefihrt. Flr Forschungsvorhaben und fiir langfristige Un-
fersuchungen zur Gilitesicherung miissen Prifungsergebnisse
maschinell ausgewertet werden kénnen. Seit Januar 1968
werden hierzu die Daten von Festigkeitspriifungen von Beton ,
(Probewiirfel) in Lochkarten Ubertragen, mit einer elektro-
nischen Anlage ausgewertet und automatisch in Form von
Priifungszeugnissen ausgedruckt. ‘

Weitere Arbeiten entstanden aufgrund der immer umfangrei-
cheren Verwendung von Kunststoffen im Bauwesen. Auch in

der Prifung derartiger Materialien muBte Neuland betreten
werden; es waren Untersuchungsverfahren zu entwickeln, die
bei vertretbarer Priifdauer verl#Bliche Aussagen ermoglichen.



In den ndchsten Jahren wird die Titigkeit durch weitere
Untersuchungen zu den oben angefiihrten Problemen bestimmt
werden. So wird es notwendig, Methoden zur qualitativen
und quantitativen Bestimmung von Zusatzmitteln im Beton

zu entwickeln. Bisher kdnnen derartige Zusatzmittel im
fertigen Bauwerksbeton nur selten nachgewiesen werden.
Leichtbeton wird nicht nur im Hochbau, sondern nun auch

im Tiefbau verwendet. Angaben iiber die Abhéngigkeit der

an Probekdrpern ermittelten Festigkeitswerte von der Pro-
bengrodBe, wie sie fiir den Schwerbeton vorliegen, fehlen
weitgehend noch.

Im kommenden Jahrzehnt wird sich die Notwendigkeit einer
umfassenden Glitesicherung noch deutlicher zeigen. Immer
stdrker wird die Leistungsfidhigkeit der Materialien in ,
ihrem Widerstandsvermdgen gegen 3duBere und innere Einwire-
kungen beansprucht. Der allgemein als "Sicherheit" be-
zeichnete Unterschied zwischen der tatsidchlich gegebenen
Anstrengung und der mdglichen Widerstandsfihigkeit eines .
Baumaterials wird somit stindig geringer. Dies ist jedoch
nur vertretbar, wenn verbesserte Priifverfahren entwickelt
werden, die u.a. auch eine laufende zerstdrungsfreie Uber-
wachung von Materialien ermdglichen miissen. Auch sind mehr
Probekdrper als bisher zu priifen. Die Prifungsergebnisse
missen mit Hilfe von Verfahren der mathematischen Stati-
stik ausgewertet werden. Die Notwendigkeit umfangreicherer
und hdufigerer Prifungen einerseits und die Forderung nach
weltgehenderer Auswertung der MeBergebnisse andererseits
bedingen den Einsatz elektronischer Rechenanlagen. Es wird
auch eine wesentliche Aufgabe im kommenden Jahrzehnt sein,
die Priifeinrichtungen derart weiter zu entwickeln, daB
alle MeBdaten automatisch erfaBt, gespeichert und ausge-
wertet werden konnen.

WICHTIGE ERGEBNTISSE

Die in der Fachgruppe durchgefiihrten Arbeiten wurden bei
der Neufassung der "Vorliufigen Richtlinien fiir die Prii-
fung von Betonzusatzmitteln zur Erteilung von Priifzeichen",
der DIN 1164 "Portland-, Eisenportland-, Hochofen-, TraB-
zement" und der DIN 4193 "Priifsiebung" beriicksichtigt.
Ferner ist zu erwarten, daB weitere Untersuchungsergebnisse
bei der Bearbeitung der Neufassung von DIN 1048 "Priifver-
fahren fiir Beton" Verwendung finden werden.

PRAKTISCHE ANWENDUNG

Aufgrund von Entwicklungsarbeiten wurde eine laufende
Uberpriifung von Betonzusatzmitteln auf zuldssigen
Chloridgehalt eingefiihrt. Die Untersuchungen werden in
der Fachgruppe zentral fiir das Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland einschlieflich West-Berlin durchgefiihrt. Sie

sind Grundlage fir die behdrdliche Zulassung von Betonzu-

satzmitteln. Daneben bestehen mit einer Reihe von Herstel-
lern Uberwachungsvertrage, die eine laufende Uberprﬁfung
dieser Bauhilfsstoffe sichern.

Die aus zahlreichen Laboratoriumsuntersuchungen gewonnenen
Erfahrungen ermdglichen es, der Bauwirtschaft wertvolle
Hinweise zur Verhlitung von Bauschidden zu geben.
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Neu entwickelte Bauarten, bei denen nicht nur neue Bauma-
terialien, sondern diese auch in vielfdltigen Variationen
‘zusammen mit den herkdmmlichen Bausteffen verwendet wer-
den, iberfordern oft das Handwerk. Die unterschiedlichen
Materialeigenschaften und das Zusammenwirken der Materia-
lien sind nur schwer zu iibersehen. Es konnten Zusammenhidnge
gekldrt und Moglichkeiten zur Verhinderung von Schiden
aufgezeigt werden. Hinweise wurden gegeben zur Verhiitung
von Putzschidden an Hiuserfassaden, zur zweckmiBigen Ver-
wendung bestimmter Zementarten, zum Schutz von Betonstra-
Ben und Bauteilen vor Sidure- und besonderem Frostangriff,
zur Verwendung neuartiger Leichtbaustoffe, zum Entfeuch-
ten von Mauerwerk in Altbauten.

Fir den Bereich des Bauwesens - speziell des Bauhandwerks -
stellt die technisch-wirtschaftliche Anwendung von For-
schungsergebnissen ein besonderes Problem dar. Die Flut
von Veroffentlichungen ist kaum zu Ubersehen, filir Bauprak-
tiker finden sich selten Abhandlungen, die auf die tag-
lichen Note der Baustelle bezogen sind. Materialeigen-
schaften, die in Priif- und Forschungslaboratorien wohl
bekannt sind, sind dem Baupraktiker oft noch nicht gelaufig.
Es wird angeregt, die Weitergabe von Erkenntnissen nicht
nur durch Verosffentlichungen, sondern - Speziell im Bau-
wesen - durch regelmidBig stattfindende Vortrige (zum Teil
mit praktischer Vorfihrung der Priifmethoden) sicherzu-
stellen. - ~ '

Bei dem derzeitigen Stand der Entwicklung kommt es vor allem
darauf an, trotz des art- und mengenméaBigen Anwachsens der
erzeugten Baumaterialien durch Entwicklung rationeller, zu-
verldssiger und nach MOglichkeit einfacher Priifverfahren eine
gleichbleibende Gilite dieser Materialien zu gewihrleisten. Fiir
neue Baustoffe sind die Eigenschaften auch im Zusammenwirken
mit herkdmmlichen Materialien umfassend zu untersuchen. Die
fortlaufende Sammlung von Priifungsergebnissen (Lochkarten)
und vergleichende Beurteilung der Ursachen von Bauschiden
bilden die Grundlage von Forschungsarbeiten, die dazu dienen,
die Materialien besser zu ibersehen und zweckmafBiger anzu-
wenden.



Fachgruppe Bk

TRAGFAHIGEKETIT DER
BAUKONSTRUKTIONEN

Zur PFachgruppe 2.2 gehéren die Laboratorien "BAUKONSTRUKTIO=-
NEN DES MASSIVBAUES", "BAUKONSTRUKTIONEN AUS METALL", "BAU-
KONSTRUKTIONEN AUS HOLZ, KUNSTSTOFFEN UND SONDERBAUSTOFFEN"
und "GRUNDLAGEN UND SONDERPROBLEME". Ihre Hauptaufgabe ist es,
Eignungspriifungen, Zulassungsprifungen und Uberwachungsprufun-
gen an neuartigen Baukonstruktionen vorzunehmen, Gutachten

bel Bauschédden zu erstellen, Baufirmen und Baubehdrden zu be-
raten und wichtige Probleme, die der Einsatz neuer Baustoffe
oder neuartiger Konstruktionen mit sich bringt, zu erforschen.
Forschungsprobleme ergeben sich aus der Notwendigkeit, herkomm-
liche Baustoffe und Konstruktionen besser auszunutzen, neue
Baustoffe einzusetzen, wirtschaftlichere, d.h. dem Verwendungs-
zweck besser angepaBite Konstruktionsformen zu finden, neuar-
tige Beanspruchungsbedingungen zu beachten und neue griindliche
Uberlegungen zur besseren Beurteilung der Standsicherheit an-

zustellen.

1. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurden Versuchsreihen durchgefiihrt
liber das Fliefvermdgen des Bewehrungsstahles und damit ver-
bunden {iiber die Rotation plastischer Gelenke in Stahlbeton-
konstruktionen. Diese Versuche sollen weitere Erkenntnisse
fir die Grenztragfihigkeitstheorie liefern, mit deren Hilfe
die Tragreserven von Stahlbetonkonstruktionen, die zwischen
Gebrauchszustand und Bruchzustand liegen, sinnvoller genutzt
werden konnen. Dadurch ergeben sich einerseits wirtschaft-
lichere Bauwerke und andererseits werden dadurch auch in
gewissen Anwendungsbereichen (Reaktorbau) erst neue Kon-
struktionsformen mdglich.

Weiterhin wurden an einer Spannbetonbriicke aus Leichtbeton
Verformungskennwerte, wie Schwind- und KriechmaB sowie
Elastizitdtsmodul und Wiarmeausdehnungszahl i{iber einen Zeit-
raum von etwa 2 Jahren ermittelt. Diese MeBergebnisse sol-
len dls Grundlage fir die Berechnung des Spannkraftabfalles
der Vorspannstdhle infolge Verkiirzung des Leichtbetons die-
nen.

Auf dem Gebiet des Stahlbaues wird die Wirkung von EinfluB-
faktoren beim Sprddbruch in Stahl an bauteildhnlichen gro-
Ben Proben untersucht. Der groBe Vorteil eines sich auch
plastisch verformenden Werkstoffes, durch sein drtliches
FlieBen die VergroBerung ungewollter Spannungsspitzen bis
zu Werten, die zum Bruch fiihren kdnnen, zu vermeiden, geht
bel tiefer Temperatur, rdumlichem Spannungszustand und ho-
her Beanspruchungsgeschwindigkeit verloren, so daB die Ge-
fahr der RiBbildung und damit auch die des unvorhergesehe-
nen sproden Bruches des Bauteils sich einstellt. Es sollen
Unterlagen geschaffen werden fiir die Beurteilung der Sprdd-
bruchgefahr bestimmter Konstruktionsformen in Verbindung
mit bestimmten Stahlqualitidten.

Zur Beurtéilung von Konstruktionen gegeniiber im normalen
Gebrauchsfall auftretenden stoBartigen Beanspruchungen
dienten Untersuchungen vor allem an Konstruktionen des
Fertigteil- und des Leichtbaues. Das Bestehen gegeniiber
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dieser Beanspruchungsform wird in wichtigen Vorschriften
gefordert, ohne daB bisher geeignete BeurteilungsmaBstibe
vorliegen. Es sollen zundchst Unterlagen fir die Entwick-
lung von Priifverfahren erarbeitet werden.

Theoretische Uberlegungen und Berechnungen wurden vorge-
nommen, um aus den Ergebnissen von Tragfdhigkeitsuntersu-
chungen einer begrenzten Anzahl von Bauteilen einer Bauteil-
art die zuldssige Beanspruchung dieser Bauteilarten im Hin-
blick auf die Sicherheit beurteilen zu kodnnen. Beil der
Festlegung der Sicherheit mufB beachtet werden, welche Fol-
gen das Versagen des betrachteten Bauteils im Rahmen der
Gesamtkonstruktion fir Benutzer und Umgebung hat. Deswegen
erfordern diese Betrachtungen eine besonders intensive Zu-
sammenarbeit zwischen dem Herstellenden, dem Priifenden,

der Bauaufsicht und dem Benutzer.

In den nichsten Jahren werden im Bereich der "Tragfihigkeit
der Baukonstruktionen" im wesentlichen die gleichen Probleme
bearbeitet werden miissen, da bisher nur Teilergebnisse vor-
liegen und die vorstehend aufgefiihrten Forschungsvorhaben
noch nicht abgeschlossen sind.

Im nidchsten Jahrzehnt wird es erforderlich sein, Forschungs- ..

und Entwicklungsarbeiten mit dem Ziel durchzufiihren, Kon-
struktionen beurteilen zu kdnnen, in denen die bisher ge-
briuchlichen Baustoffe besser und rationeller ausgenutzt
werden und solche, die unter Verwendung neuer Stoffe (z.B.
Kunststoffe) hergestellt werden. AuBerdem schafft die sich
verbreltende friedliche Anwendung der Kernenergie vom bis-
her Ublichen abweichende Beanspruchungsformen und bedingt
neuartige Konstruktionsprinzipien. Daher ist auch der wei-
tere Ausbau der Versuchseinrichtungen vor allem in Hinblick
auf besondere Belastungsvorrichtungen, die die in der Wirk-
lichkeit auftretenden Beanspruchungen weitgehend simulieren
konnen und die damit verbundene Erforschung und Erprobung
neuer Versuchs- und Priifmethoden erforderlich.

WICHTIGE ERGEBNTISSE

Von den vorstehend erwdhnten Forschungsvorhaben sind folgen-
de Teilergebnisse, die in Vortrédgen, Aufsidtzen oder Berich-
ten zusammengefaBt sind, zu nennen:

Ergebnisse von Vorversuchen fiir die Ermittlung der FliefB-
bereiche von Betonstidhlen im Verbund mit dem Beton bei sta-
tischer Biegebeanspruchung des Verbundkorpers; Ergebnisse
von Bruchversuchen an bauteildhnlichen Proben im Rahmen
von Untersuchungen iiber die Wirkung der EinfluBfaktoren
beim Sprddbruch im Stahl; Uberlegungen und Versuchsergeb-
nisse zum Ermitteln von Priifverfahren fiir die Beurteilung
des Verhaltens von Wandtafeln gegeniiber stoflartiger Bean-
spruchung; Theoretische Uberlegungen zur Berechnung von
einseitigen, unteren Grenzwerten (Fraktilen) bei der sta-
tistischen Auswertung von MeBergebnissen; theoretische
Uberlegungen unter Beriicksichtigung sowohl jahrzehntelan-
ger Erfahrungen als auch unter Anwendung neuer statisti-
scher Erkenntnisse und Sicherheitsfragen zur Neufassung
von DIN 4110 "Priifung fiir die Zulassung neuer Baustoffe,
Bauteile und Bauarten im Bauwesen".
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J.PRAKTISCHE ANWENDUNG

Anfang der 60er Jahre fanden in Belgien, GroBbritannien,
Frankreich, ‘Jugoslawien und Deutschland Versuche zur Be-
urteilung der Stabilitdt durch Druckkriéfte beanspruchter
stabformiger Stahlbauteille statt. In Deutschland wurden
die Versuche von der Fachgruppe 2.2 durchgefiihrt. Auf-
grund dieser Arbeiten ist jetzt zu erwarten, daB im euro-
pdischen Rahmen ein gemeinsamer BeurteilungsmaBstab gefun-
den wird, der das Entwerfen wirtschaftlicherer Konstruk-
tionen mit gleicher Sicherheit beil den unterschiedlichen
Konstruktionsteilen ermdglicht.

Bel der Mitarbeit in Priifausschiissen fanden Erfahrungen
aus den Forschungsarbeiten ihren Niederschlag. Hierbei
handelte es sich vor allem um die Aufstellung von Beur-

- teilungsgrundsitzen fir Gerilistbauteile, lidngenverstell-
bare Schalungstridger, befahrbare Gitterroste und Trag-
luftbauten.

Bel der Beurteilung von Bauteilarten aus den Ergebnissen
von Tragfdhigkeitsuntersuchungen ist zu erwarten, daf in
Zukunft in verstédrktem MaBe die zuldssigen Beanspruchungen
zilelsicherer und wirtschaftlicher als bisher, von der
Willkir bloBer Meinungen frei, festgelegt werden kdnnen.
Die Untersuchungen auf dem Gebiet stoBartiger Beanspru-
chungen konnten im letzten Jahr leider nicht mit dem er-
forderlichen Einsatz weiterverfolgt werden. Sowohl Ver-
treter des Bundes als auch der Linder waren von der Not-
wendigkeit der Untersuchungen iiberzeugt. Jedoch konnte
keine Einigung dariiber erzielt werden, in welchen Zu-
stdndigkeitsbereich der Problemkreis f#llt, so daB die
erforderlichen Sach- und Personalmittel nicht zur Verfii-
gung gestellt wurden.

Die Forschungsarbeiten, die auf dem Gebiet der Tragfihigkeit
von Baukonstruktionen hier durchgefiihrt werden, haben das
.2Ziel, im Hinblick auf die Kombination Wirtschaftlichkeit und
Sicherheit fir die Benutzer von Baukonstruktionen, Beurtei-
lungsmaBstidbe in Form von Untersuchungsmethoden und Priifver-
fahren verbunden mit theoretischen Uberlegungen und prakti-
schen Erfahrungen neu zu entwickeln bzw. zu iliberpriifen und
den neuen Gegebenheiten anzupassen. Diese MaBstdibe und ihre
Handhabung miissen selbst wieder dergestalt sein, daB durch
ihre Anwendung der Einsatz und die Weiterentwicklung der in-
frage kommenden Baukonstruktionsarten nicht durch zu groBen
Kosten- und Zeitaufwand behindert wird. So ist es erforder- -
lich, den gro8tmdglichen Anteil an Aufwand schon bei der
Entwicklung der BeurteillungsmaBstidbe vorwegzunehmen, indem
dabel das Grunds&atzliche der betreffenden Problemkreise
durch entsprechenden Einsatz von Personal, Material, Gerit
und Zeit sowelt wie nur irgendmdglich gekldrt wird.



Fachgruppe 2.3

TIEFBATU

Dle Fachgruppe wird aus den Laboratorien "BODENMECHANIK",
"GRUNDBAU", "BITUMEN-STRASSEN UND ABDICHTUNGEN" und "SON=-
DERPROBLEME DES TIEFBAUS" gebildet. Sie soll die Aufgabe
naben, neue Erkenntnisse und Verfahren in diesen Bereichen
zu entwickeln, zu erforschen und zu sammeln, sSowie neue
Materialien zu finden oder auf ihre Eignung zu untersuchen.
Die Fachgruppe befindet sich z.Z. noch im Aufbau. Vollstin-
dig ist bisher nur das Laboratorium "Bitumen-Strassen und
Abdichtungen", auf das sich die folgenden Ausfiihrungen im
wesentlichen beziehen.

1.HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurden besondere HartguBasphaltbelidge
fiir stark'belastete Omnibushaltestellen, der EinfluB von
Asbestzusdtzen bei GuBasphalt und Asphaltfeinbeton und das
Verhalten von GuBasphalten wechselnder Zusammensetzung un-
ter statischer und dynamischer Beanspruchung bei verschie-
denen Temperaturen untersucht. Bei diesen Arbeiten bestand
dle Aufgabe darin, GuBasphalte zu finden, die den an Halte-
stellen beim Anfahren und Bremsen auftretenden Schubkriften
lange Zeit, auch bei ungiinstigen Bedingungen (Sonnenein—
strahlung, Frost) widerstehen.

In den nichsten Jahren werden Forschungsarbeiten auf dem
gesamten Gebiet des bitumindsen StraBenbaues durchzufiihren
sein, um bituminds gebundene Beldge herzustellen, die dem
weiterhin sich steigernden Verkehr gewachsensind. Ferner
wird es notwendig sein, Fugenabdichtungsmaterialien in die
Forschung einzubeziehen, wie sie im Hoch- und Tiefbau ein-
gesetzt werden. Diese Materialien gewinnen bei der Verwen-
dung von Fertigteilen im Bauwesen immer mehr an Bedeutung.
Hier ist es wichtig, das Dauerverhalten unter Grenzbedin-
gungen, insbesondere der Temperatur- und Feuchtigkeitsbe-
anspruchung zu priifen, um eine Aussage iiber ihr Verhalten
in der Praxis zu gewinnen. Ein Versagen solcher Dichtungs-
materialien hat an den Bauwerken Schiden zur Folge, die

nur mit groBem finanziellen Aufwand zu beseitigen sind.
Durch die Anwendung von synthetischen Werkstoffen auf

dem Gebiet der Gebdudeabdichtungen, besonders bei Dach-
eindeckungen und Kellerumfassungsmauerwerken, ist mit

einer regen Forschungstidtigkeit zu rechnen.

Auf dem Gebiet der Bodenuntersuchungen und Bodenmechanik
wird es notwendig sein, Ergebnisse eigener und fremder. Ver-
suche zu sammeln, sie mit Hilfe der elektronischen Daten-
verarbeitung zu ordnen und auszuwerten mit dem Ziel, fiir
die Praxis brauchbare GesetzmiBigkeiten abzuleiten. Ferner
sollen Spannungen und Verformungen im Boden und in Grund-
bauwerken (verankerte Spundwinde, Griindungsplatten von
Hochh#dusern u.a.) mit Hilfe der elektronischen MeBtechnik
grindlich erforscht werden, um die Herstellung derartiger
in zunehmendem MaBe bendtigter Bauwerke rationeller durch-
fihren zu konnen. ’
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Im kommenden Jahrzehnt werden im StrafBenbau und auf dem
Gebiet der Abdichtungen im Hoch- und Tiefbau halbsynthee
tische und vollsynthetische Stoffe eingefiihrt werden.

So zeichnet sich beispielsweise schon jetzt die Tendenz
ab, Bitumen als Bindemittel im Strafenbau zu modifizie-
ren, un dem Bitumen dadurch Eigenschaften zu verleihen,
die es normalerweise nicht besitzt. Man versucht durch
Epoxydation und nachfolgender Polykondensation Bitumen-
sorten mit verbesserten Eigenschaften zu gewinnen. Es
sollen auf diese Weise u.a. Bitumensorten hergestellt
werdern, die gegen Kraftstoffe und Schmierdle bestédndig
sind, um daraus bitumindse VerschleiB3schichten flir Park-
plidtze, Tankstellen und mechanische Werkstdtten herzustel-
len. In diesem Zusanmenhang ist auch an Betriebe der
Fleischindustrie gedacht. Ebenso werden Gemische aus Erd-
Olbitumen und Synthesestoffen mit dem gleichen Ziel auf
ihre praktische Brauchbarkeit lberprift werden miissen.
Eine weitere wichtige Aufgabe ist die Entwicklung ver-
besserter StraBendecken zwecks Erhdhung der Verkehrs-
Sicherheit. Hierzu gehOren Forschungsarbeiten mit dem
Ziel einer Erhdhung der Griffigkeit und die Entwicklung
farbiger Beldge unter Verwendung von Kunststoffen als
Zuschlag zur Bekimpfung der Ermidungsgefahr bei Kraft-
Tfahrern.

WICHTIGE ERGEBNIGSSE

An 10 Versuchsstrecken, die unter Anleitung und Aufsicht
der BAM im Berliner Stadtgebiet verteilt angelegt wurden,
konnte nachgewiesen werden, dafB es mit Hilfe eines korn-
stabilen Mineralgeriistes mit einem optimalen Anteil an
Brechsand, StraBenbaubitumen und Naturasphalt (Trinidad
Epuré) mdglich ist, HartguBasphaltbelige herzustellen, die
jahrelang unter schwerstem Verkehr (iiber 6000 Fahrzeuge
pro Tag zuzlglich bremsender und anfahrender Omnibusse)
liegen, ohne daB wesentliche Médngel auftreten.

Auf der anderen Seite zeigten GroBversuche an & weiteren
Strecken, daB beil Zusatz von Mikroasbest zum GuBasphalt
keine wesentlichen Verbesserungen der Fahrbahndecken zu
erwarten sind. Bel der Verarbeitung von GuBasphalt mit
wirksamen Zusidtzen stellte sich heraus, dafl die Masse zu
zdah wurde, wn noch mit den normalen Baustellengeridten ord-
nungsgemdB hergestellt werden zu konnen. Es war notwendig,
den Bitumenanteil zu erhdhen, wodurch die verfestigende
Wirkung des Asbestzusatzes zum groBten Teil wieder aufge-
noben wurde. :

Bei der Erforschung des statischen und dynamischen Ver-
haltens von GuBasphalten bel verschiedener Zusammensctzung
und unterschiedlichen Temperaturen ergab sich, daB wohl
die Art des bitumindsen Bindemittels von Einflufl auf die-
ses Verhalten ist, jedoch nicht der mineralische Kornauflbau.
Dieses Resultat, das in gewissem Gegensatz zu den bisherigen
praktischen Erfahrungen steht, mull noch grindlicher unter-
sucht werden.
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3. PRAKTISCHE ANWENDUNG

Die bel den Arbeiten liber die Verbesserung von GuBasphalt=-
belédgen gewonnenen Ergebnisse werden von Baubehdrden und
Firmen bel der Herstellung solcher Beldge an Omnibushalte-
stellen und im Bereich von Stauridumen genutzt. Auf diese
Weise ist damit zu rechnen, daB die bisher an diesen Orten
hdufig auftretenden Schiden, deren Beseitigung aufwendig,
den Verkehr stdrend und kostspielig ist, in Zukunft wesent-
lich seltener werden.

Im Bereich der Fachgruppe 2.3 "Tiefbau" ist bisher nur das
Laboratorium "Bitumen-Strassen und Abdichtungen" voll ausge-
baut und arbeitsféhig. Es beschédftigt sich mit der Verbesse-
rung von Fahrbahndecken im Hinblick auf ihre Widerstands-
féhigkeit gegen statische und dynamische Beanspruchung bei
schweren und schwersten Verkehrsbeanspruchungen sowie mit dem
Ziel, eine groBere Verkehrssicherheit zu gewdhrleisten als bis-
her. Dariiber hinaus werden die Eigenschaften von Fugendich-
tungsmassen, wie sie durch das Vordringen des Fertigbaus in
wachsendem Umfang bendtigt werden, untersucht und gesammelt
sowie Hinweise filir neue Stoffe in diesem Bereich erarbeitet.
Mit fortschreitendem Ausbau der Fachgruppe wird es mdglich
sein, bei der Forschung und Entwicklung von Stoffen und Me-
thoden auf den Gebieten der Bodenmechanik und des Grundbaus
mitzuwirken und dazu beizutragen, daB8 die Einfilhrung neuer
Materialien und Verfahren in diesen Bereichen beschleunigt
und erleichtert wird.



Fachgruppe 2.4

BAUTENSCHUT?Z

Die in 2.4 zusammengefaBten 4 Laboratorien "BRANDSCHUTZ, .
FEUERSCHUTZ", "WARMESCHUTZ, KLIMABEDINGTER FEUCHTIGKEITS-
SCHUTZ", "SCHALLSCHUTZ, ERSCHUTTERUNGSSCHUTZ" sowie "TECH-
NOLOGIE DES BAUTENSCHUTZES" befassen sich mit dem vorbeugen-
den Schutz vor Schiaden an Gebduden und seinen bautechnischen
Einrichtungen sowie dem Schutz und der Erhaltung von Gesund-
heit und Leistungsfihigkeit der Menschen in diesen Gebiduden.
Sie erforschen hierzu die diesen Schutz beeinflussenden Vor-
gange und Zusammenhinge zur Aufstellung bautenschutztechni-
scher Priif- und Wertungsverfahren in Verbindung mit bauauf-
sichtlich verbindlichen Anforderungen und sie erarbeiten die
Unterlagen fir eine zweckmidBige Baustoffwahl und -entwicklung
"sowle die Planung, Konstruktion und Ausfihrung in der Bautechnik.

1. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurden folgende Probleme bearbeitet:
Brandverhalten von Stahlbetonbauteilen, insbesondere beil
durchlaufenden und kreuzweise bewehrten Stahlbetonrippen-
decken sowie bei Stahlbetonstilitzen unterschiedlicher Beweh-
rung und Betondeckung, Verlingerung der Feuerwiderstands-
dauer von Stahlstiitzen und diinnen hochbewehrten Stahlbeton-
stitzen mit verschiedenen Brandschutzbekleidungen und neu
entwickelten ddmmschichtbildenden Brandschutzbeschichtungen,
Untersuchungen iiber die Feuerbeanspruchung von AuBenstiitzen
mit Hilfe von Modellbrandversuchen, Reihenversuche zum
Brandverhalten von Vollholzstiitzen und geleimten Stiitzen,
Untersuchungen von sonnenschutztechnischen Vorrichtungen
(z.B. Sonnenschutzverglasungen, Jalousien, Vorhingen), zur
Temperaturverteilung an massiven Dachdecken, zur Schlag-
regensicherheit von Fenstern, Fertigbauteilen und Fugen-
ausfihrungen, zur Wdrmeableitung von FuBbodenbelidgen, zur
Wasserdampfdiffusion in Bau- und Sperrstoffen sowie zur Ab-
hingigkeit der Wdrmeleitfdhigkeit vom Feuchtigkeitsgehalt
bei Baustoffen. Untersuchungen zur Schallentstehung, -aus-
breitung und -abstrahlung von Storgeriduschen bei haustech-
nischen Anlagen, insbesondere der Liiftungstechnik und der
Wasserinstallation, bauakustische und wdrmeschutztechnische
Untersuchungen an aus groBformatigen Bauteilen bestehenden
Bauten, theoretische und experimentelle Untersuchungen zum
Problem der die maximal mogliche Schallddmmung von Bautei-
len begrenzenden Nebenweg- und Flankeniibertragung, Unter-
suchungen zur dynamischen Steifigkeit von losen Schiittun-
gen elastischer Granulate fiir Ddmmschichten unter schall-
schutzverbessernden schwimmenden Estrichen in Abhdngigkeit
von der KorngroBe, Schiittdicke, Siebkennlinie und Vorbela-
stung. Versuche zur Ausbreitung und Minderung von StraBen-
verkehrsgerduschen durch schallabsorbierende und schallbeu<
gende MafBnahmen im Bereich des StraBenbaues sowie Entwick-
lung hoch schalldé@mmender Fensterkonstruktionen, Versuche
zur Korperschall- und Erschiitterungsisolierung von U-Bahn-
gleiskOrpern gegeniiber streckennahen Gebiduden. SchlieBlich
wurden in allen Laboratorien Entwicklungen von Priifverfah-
ren, Prifsté&nden, MeBeinrichtungen und MeBplidtzen abge-
schlossen, teils um neuartige Untersuchungen iiberhaupt
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durchfiihren zu kdnnen, zum anderen um die Genauigkeit ein-.
gefiihrter Prifungen zu erhdhen und ihre Durchfijhrung in
Messung und Auswertung zu rationalisieren.

In den ndchsten Jahren werden sich die Arbeiten auf noch un-
geldste Probleme beli Fertigbauarten konzentrieren. Im Bereich
Brandschutz soll die Grundlagenforschung zur theoretischen
Erfassung des Brandablaufes (Entziindung, Brandausbreitung)
durch Modellversuche an mehrgeschossigen Nachbildungen in-
tensiviert werden. Im Bereich Wirmeschutz ist die Weiterent-
wicklung eines gravimetrischen Verfahrens zur Bestimmung

auch extrem geringer Wasserdampfdurchldssigkeiten bei neu-
artigen Baustoffen (Schaumglas, Kunststoffe) vorgesehen, im
Bereich Schallschutz Untersuchungen neuartiger Nebenwegpro-
bleme, die durch Anwendung von Fertigbauleichtwidnden sowie
mehrschaligen versetzbaren Montagewdnden in Verbindung mit
durchlaufenden Unterdecken auftreten.

Im kommenden Jahrzehnt soll eine zusammenfassende Technologile
des Bautenschutzes entwickelt werden mit dem Ziel einer
gleichzeitig optimalen Losung auf allen Gebieten der Fach-
gruppe. Im Bereich Brandschutz sollen nach Auswertung der
erwelterten Modelluntersuchungen modifizierte Prif- und Wer-
tungsverfahren fiur bestimmte Bauteile, insbesondere fiir AuBlen-
stiitzen entwickelt werden. Durch statistische und systemati-
sche Auswertung von Brandversuchen, die bisher nur zur Klassi-
fizierung der Feuerwiderstandsdauer der Bauteile durchgefiihrt
wurden, sollen die Ursachen dieses Verhaltens gekladrt und die
fiir das Versagen im Brandfall maBgeblichen Einfluf3faktoren
ermittelt werden, um auch fiir anders aufgebaute Bauteile
Voraussagen zu ermdglichen. SchlieBlich mufB der Problembereich
von Folgeschdden bei Bridnden durch den steigenden Einsatz von
Kunststoffen im Bauwesen grundsidtzlich untersucht werden mit
dem Ziel, in der Zukunft bei brandschutztechnischen Prifun-
gen diese bisher kaum beriicksichtigten Wirkungen (z.B. Gas-
bildung und ihr EinfluBl auf Mensch, Bauteile und Einrichtun-
gen) in Messung und Bewertung zu erfassen. Im Bereich Wirme-
schutz werden weitere Arbeiten zum Problem des Witterungs-
schutzes bei Fertigbauarten, vor allem im Hinblick auf die
Fugenprobleme und die Ausfiihrungs- und Einbaubedingungen

der Fassadenelemente erforderlich, vorzugsweise zur Vermeil-
dung schwerer Bauschdden. Ferner sind vorgesehen die Weiter-
entwicklung von Verfahren und Vorrichtungen zur zerstorungs-
freien Bestimmung von Feuchtigkeitsverteilungen in Bauteilen
zur Beurteilung ihres Einflusses auf den Warmeschutz und im
Bereich Schallschutz Untersuchungen zur Reduktion von Neben-
weg- und Flankeniibertragung als entscheidende Voraussetzung
zur Erhdhung des Luftschallschutzes innerhalb der Gebdude-
strukturen sowile Untersuchungen zur Minderung der zunehmen-
den Verkehrsgeriduschbelistigung durch Bauteilforschung (Fen-
ster und Fassaden), strafenbautechnische und stiddtebauliche
MaBnahmen unter Einbeziehung der Zusammenhidnge von Verkehrs-
statistik, Gerduschstatistik und Ausbreitungsgesetzen.
SchlieRBlich Erforschung der Voraussetzungen f{ilir einen wirk- '
samen Erschiitterungsschutz im Bauwesen unter Beriicksichtigung
der inzwischen bekannten Erschiitterungsempfindlichkeit des
Menschen und einer erst im Anfangsstadium befindlichen Bau-
schadensforschung als Folge von Erschiitterungen.



2.4

2. WICHTIGE ERGEBNTISSE

Es sind folgende Ergebnisse zu nennen: Grundsitzliche
Aussagen Uber die Feuerwiderstandsdauer von Stahlbetonbau-
teilen und Stitzen aller Art in Abhingigkeit von konstruk-
tiven MaBnahmen. Aufschliisse lber die Temperaturverteilung
und den Temperaturzeitverlauf vor der Fassade eines bren-
nenden mehrgeschossigen Gebidudes als erste Unterlage zur
Entwicklung geeigneter Prif- und Wertungsverfahren bei
AuBenstiitzen. Neue Erkenntnisse iiber die Wirksamkeit son-
nenschutztechnischer Vorrichtungen, u.a. auch als Grundlage
fir die Auslegung von Klimaanlagen,sowie iiber die Tempera-
turverteilung bei massiven Flachdichern und ihren EinfluB
aul Dachbewegungen und damit verbundene RiBschiden. Auf-
schlisse {iber die Schlagregensicherheit von Bauteilen und
die Wdrmeableitung von Beldgen. Priif- und Wertungsverfah-
ren fir die einzelnen Ursachen in der Entstehung, Ausbrei-
tung und Abstrahlung von Installationsgeriuschen durch eine
hier entwickelte Bezugsarmatur, vor allem zur akustischen
Typenpriifung von Armaturen der Wasserinstallation. Erkennt-
nisse zur Wirkungsweise und Entwicklung installationsge-
rauschmindernder Wasserschallddmpfer. Bauakustische Priif-
und Wertungsverfahren fiir Entliiftungsschichte in der Haus-
technik im Sinne bauteilkennzeichnender GroB8en. Kldrung der
Ursachen anomaler bauakustischer Nebenwegilibertragungen in
Gebduden aus grofBformatigen Bauteilen. Erkenntnisse iiber
die Auswirkung der einzelnen Komponenten der komplexen Ne-
benwegiibertragung auf das Schallddmm-MaB der als Trennfli-
chen zwischen zwei Rdumen bzw. Wohneinheiten eingesetzten
Bauteile (Decken und Winde). Ergebnisse iiber die Wirkung
schallabsorbierender und schallbeugender Flichen auf die
Verkehrsgerduscheausbreitung gegeniiber Gebiduden.

2. PRAKTISCHE ANWENDUNG

Die Forschungserkenntnisse werden wirksam in der bauten-
schutztechnisch zweckmdBigen Entwicklung und Ausfiihrung
konstruktiver MaBnahmen einmal iiber die unmittelbare Bera-
tung von Verbidnden, Arbeitskreisen, Firmen, Architekten,
Bauingenieuren und Sachverstindigen durch Versffentlichun-
gen, Vortrédge, bautenschutztechnische Seminare oder Gutach-
ten, zum anderen iber die Normenarbeit in Verbindung mit
der Exekutive, also den obersten Bauaufsichtsbehsrden, die
die Normbldtter und die in ihnen verankerten Anforderungen,
Priif- und Wertungsverfahren als verbindliche Richtlinien
einfiihrt in Verbindung mit entsprechenden Uberwachungs- und
Zulassungsbestimmungen. Dieser zweite Weg erzielt aus der
Beurteilung der Ergebnisse des Priifwesens die breiteste
Wirkung.

Die Forschung dieser Fachgruppe ist weitgehend bestimmt durch
eine stidndig sich &dndernde, in jlingerer Zeit sich stark wandeln-
de Bau- und Haustechnik und den daraus resultierenden z.T. neu-
en Problemen im Bautenschutz. Diese werden oft erkennbar aus
negativen Prifergebnissen, aus anomalem Verhalten gegeniiber
theoretischen Uberlegungen, bei der Bearbeitung von Schadens-
fdllen sowie bel der Ordnung des Wissensgutes im Rahmen der
Normenarbeit. Diese sténdige Wechselwirkung zwischen Forschung
und Priifung bestimmt letzthin den aktuellen Wert der erarbeite-
Cen wissenschaftlichen Erkenntnisse im Bautenschutz fir die
Bautechnilc.



ABTEILUNG 3
"ORGANISCHE STO0OFTE |

Die Abteilung 3 umfaBt das Referat 3.01 "ERDOL- UND KOHLE-
ERZEUGNISSE"sowie die Fachgruppen 3.1 "KAUTSCHUK, KUNST-
UND ANSTRICHSTOFFE", 3.2 "TEXTILIEN UND LEDER", 3.3 "PA-
PIER, DRUCK, VERPACKUNG" und 3.4 "SONDERPRUFVERFAHREN FUR
ORGANISCHE STOFFE",

Die letztgenannte Fachgruppe hat hauptsidchlich die Aufga-
be, alle anderen Gruppen bei experimentell aufwendigen
Untersuchungen der chemischen Analyse, der Strukturauf-
kldrung, des physikalischen Verhaltens und der Bestdndig-
keit organischer Stoffe zu unterstiitzen. Die ibrigen Grup-
pen dagegen sind mit ihren Aufgabenbereichen unmittelbar
den sich aus den Bezeichnungen ergebenden Industriezweigen
zuzuordnen. Dabei handelt es sich um wirtschaftlich bedeu-
tende Industrien, deren Entwicklung auBerordentlich expan=-
siv verliuft. Ihr Wachstum beruht vor allem suf der Wei-
ter- oder Neuentwicklung organischer Kunststoffe und ihrer
Kombination, zum Teil auch mit anderen Materialien, zur
BErweiterung ihres Anwendungsgebietes und zur noch besseren
Anpassung an den jeweils gewiinschten Gebrauchszweck.

Dies spiegelt sich in der Forschungs- und Entwicklungsti-
tigkeit der Fachgruppen und Laboratorien der Abteilung 3
wider: Den grundsitzlichen Aufgaben der Bundesanstalt ent-
sprechend bezog sich diese Titigkeit in den letzten Jahren
Uberwiegend auf die Entwicklung und Verbesserung von Priif-
verfahren zur Kennzeichnung der Eigenschaften der Stoffe
und Stoffkombinationen und aus ihnen gefertigter Erzeug-
nisse sowie auf umfangreiche Untersuchungen zur Beurtei-
lung des praktischen Verhaltens und der Gebrauchstaug-
lichkeit der Produkte.

Die Entwicklung wird sich in verstirktem MaBe in den kom-
menden Jahren fortsetzen. Auf léngere Sicht wird dabei
neben der Verfeinerung und méglichen Automatisierung der
IfeBtechnik vor allem die Erarbeitung von Beziehungen zwi-
schen Materialkennwerten und den fiir den praktischen Ge-
brauch maBgebenden Erzeugniseigenschaften im Vordergrund
stehen. Hierzu gehdSren auch Arbeiten zur Verbesserung der
Aussagefdhigkeit zeitraffender Laboratoriumsversuche fiir
das Verhalten organischer Stoffe bei langdauernder physi-
kalischer und/oder chemischer Beanspruchung. Derartige Un-
tersuchungen, die bei Anstrichstoffen bereits seit linge-
rem intensiv betrieben werden, gewinnen mit steigender An-
wendung organischer Stoffe insbesondere im Bauwesen und im
Maschinenbau weiter an Bedeutung.

Die bisherige Forschungs- und Entwicklungstitigkeit der
Abteilung 3 hat ihren Niederschlag in einer grdB8eren Zahl
von Verdffentlichungen gefunden. In erheblichem Umfang
haben die Ergebnisse auch als Grundlage fiir Priif- und Giite-
normen sowie zur Beratung von Ministerien, anderen BehSrden
und offentlichen Institutionen gedient. Einzelheiten hier-
Uber, wie auch itiber Fille, in denen die Ergebnisse nicht
-im gewlinschten MaBe zur Nutzung herangezogen wurden, sind
den folgenden Berichten der Fachgruppen zu entnehmen.



REFERAT 3.01
ERDOL~- UND KOHLEERZEUGNTISSE

Aufgabe des Referates ist die Mitwirkung bei der Eintei-
lung und Ausfiihrung der in der BAM durchzufiihrenden Arbei-
Ten, die mit Erddl- und Kohleerzeugnissen zZusammenhangen.
Von der Verwendung her handelt es sich dabei um Heiz-,
Kraft- und Schmierstoffe, auBerdem um Spezialdle und um
Kohlenwasserstoff- und petrochemische Erzeugnisse, die
Zwischenproduktzwecken dienen, wie Losungsmittel, Aus-
gangsstoffe flir Synthesen oder Substanzen fiir analytische
Zwecke. Die vielfdltigen Anwendungsbereiche dieser zu den
organischen Stoffen zsdhlenden Produkte bedingen standige
Kontakte zu den anderen Laboratorien der BAM. Das LaboTa~—
torium des Referates hat die stoffbezogene spezielle Ana-
lytik selbst experimentell wahrzunehmen, deren Weiterent-
wicklung zu bearbeiten und in den zustandigen Normenaus-
schissen mitzuwirken. Wesentlich hierbei ist auch die Auf-
gabe, die mit besonderen, meist aufwendigen Spezialgerdten
ausgerusteten Laboratorien der BAM zur Mitarbeit an Prob-
lemen des Stoffgebietes heranzuziehen und diesen selbst
Anregungen zu vermitteln.

1. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren waren die Arbeiten durch die Ver-
feinerung der Analysenmethodik bestimmt. Dabei standen
die physikalisch-chemischen Arbeiten in Verbindung mit
rein physikalischen Nachweisverfahren im Vordergrund.
Mit derartigen, insbesondere chromatographischen und
spektralanalytischen Verfahren waren bei der Verwendung
von Heizdl, Dieselkraftstoff und Schmierdlen aufgetre-
tene Probleme zu bearbeiten. Als Beispiele seien ge-
nannt: Die Bildung von Ausscheidungen und Verstopfungen
in Heizdlanlagen, die Analytik von gebrauchtem Motoren-—
schmierdol mit dem Ziel der Klirung von Motorsch&dden,
die Festlegung eines Priifheizdles (EL) mit gleichblei-
benden Eigenschaften hinsichtlich chemischer Zusammen-—
setzung und Aggressivitat auf polymere Werkstoffe und
Untersuchungen zur Weiterentwicklung der Kohlenwasser—
stoffgruppen-Analyse fir Mitteldestillate, insbesondere
leichtes Heiz0l und Dieselkraftstoff. Die Mitarbeit an
Untersuchungen anderer Laboratorien innerhalb der BAM
betrafen Forschungs- und Entwicklungsarbeiten fiir die
Prifung von Warmelbertragungsdlen, das Kraftfahrzeug-
abgasproblem und das Korrosionsverhalten von Mineral-
olen.

In den nichsten Jahren werden die Entwicklungsarbeiten
voraussichtlich hauptsidchlich neue Methoden zur Be-
stimmung kleiner Gehalte von Metallen und Nichtmetallen
(Spurenelemente) in Mineraldlen und die Fortsetzung der
Arbeiten zur Strukturanalyse fiir die Gasdl-Produkte be-
treffen. Letztere sind notwendig zur genaueren Kenntnis
der Aggressivitdt dieser Produkte auf organische Werk-
stoffe, die z.B. flir Lagerbehdlter und Forderleitungen
der Massenglter Heizdl und Kraftstoffe entwickelt
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werden. Daran ankniipfend soll die Permeation unter-
schiedlicher Kohlenwasserstoffe und Kohlenwasserstoff-
gruppen durch Folien verschiedener Stoffklassen zur
naheren Beurteilung der physikalischen GesetzmalRigkei-
ten untersucht werden. Die Entwicklungen zur Standar-
disierung von Test-Substanzen auf dem Mineralolgebiet
einschlieBlich der Kontrollsubstanzen fiir die inter-
national abgestimmten Priifverfahren sollen ebenfalls
fortgesetzt werden.

Eine Vorausschau auf das ndchste Jahrzehnt muB die vor-
aussichtliche Entwicklung im Apparate- und Motorenbau
bericksichtigen. Da Kunststoffe bei Konstruktionstei-
len immer starker zur Anwendung kommen, wird es erfor-
derlich sein, filir die Mineraldlprodukte - als zu den
Konstruktionen gehodrige Stoffe - auBer einer genauer

zu entwickelnden Anpassung an die metallischen Werk-
stoffe auch die Anpassung an die organischen Werkstoffe
als Berihrungspartner zu berlicksichtigen. Ferner ist
die Entwicklung der Wirkstoffe filir spezielle Zwecke
weiter zu verfolgen. Sicher scheint sich fiir die Mate-
rialforschung und=-priifung abzuzeichnen: Die weitere
Verfeinerung (und Beschleunigung) der Analysenverfah-
ren, die n8here Untersuchung des Verhaltens der Mine-
raldlprodukte und - deren Komponenten unter Gebrauchs-
bedingungen, auch bei langfristiger Lagerung und unter
extremen Bedingungen (Raumfahrt, Radioaktivitédt), und
die Erarbeitung schneller Laborverfahren zur Voraus-
erkennung anstelle von zeitraubenden "praxisnahen" Ver-
suchen. Dazu gehOren auch Entwicklungsarbeiten zur Ge-
brauchswertpriifung von Motorenschmierdlen und Kraft-
stoffen.

WICHTIGE ERGEBNISSE

Insbesondere genannt seien die aus analytischen Arbei-
ten gewonnenen Erkenntnisse ilber mdgliche Ursachen des
Versagens von Kraft- und Schmierstoffen durch unter-

~schiedliche und zufdllige Verunreinigungen; die mei-

stens von Schadensfdllen ausgegangenen Arbeiten sind in
zahlreichen Einzelberichten gutachtlicher Art nieder-
gelegt. Darunter befindet sich als besonderer Fall,

daB auch in kleinen Olheizanlagen rasche Verstopfungen
der Fordereinrichtungen durch wachsende Mikroorganis-
men eintreten konnen. Das fiir die Planung einer Miill-"
GroBverbrennungsanlage erhaltene Ergebnis einer nach
Verbrennungs-Temperatur und -Zeit unterschiedlichen
Schwefeloxyd-Entbindung bestimmter Milltypen diente

der planenden Behorde zur Dimensionierung der Verbren-
nungsfihrung und der SchornsteinhShen. Die Ergebnisse
der regelméBRig in der Gemeinschaftsarbeit von Fachaus-
schiussen durchgefilhrten experimentellen Arbeiten zur
Weiterentwicklung von Prifverfahren erhalten ihren Wert

~durch die statistische Auswertung im groBeren Rahmen.

PRAKTISCHE ANWENDUNG

AuBer den unter 2. genannten Hinweisen haben Arbeits-
ergebnisse im Zusammenhang mit der Erstellung von Giite-
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und Prifrichtlinien sowie bei der Mitarbeit in Normen-
ausschiissen praktische Anwendung gefunden. So wurde

ein Priifheizol (EL) als reprasentative Testflu551gke1t
flir polymere Werkstoffe festgelegt und in eine Reihe
von vorlaufigen Glte- und Prifrichtlinien fiur Tank-
werkstoffe aufgenommen. Flir die Wirtschaft wichtig ist
ferner die laufende Uberprifung der Streubereiche der
giltigen und neu zu erstellenden Prufverfahren im Mine-
ralolbereich. Diese ist nur mogllch durch Zusammenar-

"~ beit vieler Laboratorien, die im Rahmen des zustandi-
gen Normenausschusses (FAM) und damit im internationa-
len Rahmen gegeben ist.

Unter Auswertung von wihrend mehrerer Jahre gesammel-
ten Untersuchungsbefunden an langfristig gelagertem,
extraleichtem Heiz0l und Kraftstoff, welche in Vergleich
zu aus dem europiischen Ausland bekanntgewordenen
gleichartigen Untersuchungen gesetzt wurden, ergaben
sich Beratungsunterlagen filir behdrdliche Anfragen iber
die Lagerfdhigkeit von Mineraldlprodukten allgemein.
Dabei zeigté sich, daB noch Fragen offen bleiben muBl-
ten, flir deren Beantwortung laufende systematische Un-
tersuchungen unter Berlicksichtigung der fortschreiten-
den Entwicklung der genannten Betriebsstoffe notwendig
widren. Die Entwicklungsarbeiten zur Gebrauchswertpri-
fung der Betriebsstoffe fiir Olheizanlagen und Kraft-
fahrzeuge ermdoglichen in stdndig steigendem MaBe Be-
ratungen der Verbraucher, insbesondere der Kleinver-
braucher, von denen fast tdglich Anfragen gestellt
werden., Aufgrund der bei Boden- und Luftverunreinigung
durch Mineraldlprodukte in bestimmten Fdllen durchge-
fiihrten Arbeiten konnten Beitridge fiir behdrdliche MaB-
nahmen geleistet werden. Im gleichen Bereich besteht
eine Zusammenarbeit mit Stellen des Bundesgesundheits-
amtes fiir die Erfassung der physiologischen Eigenschaf-
ten von Mineraldlprodukten im Zusammenhang mit ihrer
chemischen Struktur.

Allgemein erh8lt aus der Erkenntnis, daB eine einzelne Ar-
beitsgruppe zukinftig immer weniger in der Lage sein wird,
die auf dem Stoffgebiet auftretenden Probleme abschlieBend
zu bearbeiten, die Forderung nach weitergehender Zusammen- -
arbeit mit Vertretern anderer Fachsparten zunehmende Bedeu=-
tung. Dabei wird es darauf ankommen, die technologische
Arbeitsweise mit der analytischen Verfolgung - bis in Mi-
krobereiche - zu kombinieren und mathematische Auswertungs-
verfahren zunehmend anzuwenden. Die fiir wirtschaftliche
Abmachungen grundlegenden Normen werden voraussichtlich
einer rascheren Weiterentwicklung und Anpassung an die
technische Entwicklung bediirfen. Von besonderem EinfluB

auf die Arbeitsrichtung werden die aktuellen Rohstoffe,

die Verfahrenstechnik und die Energiewirtschaft sein. Eine ,
Voraussage ist schwierig, doch werden beispielsweise die
Probleme der petrochemischen Produkte und Synthesen, der
Maschinentechnik und einer weiteren Verlagerung der Ener-
giequellen (bis zur Brennstoffzelle und Atomenergie) auf
die Arbeitsrichtung bestimmend und moglicherweise &ndernd
einwirken.
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In der Fachgruppe 3.7 sind die Laboratorien "KAUTSCHUK

7ITD KAUTSCHUKERZEUGNISSE", "KUNSTSTOFFKUNDE", "KUNSTSTOFT-
ERZEUGNISSE" und "ANSTRICH-, BELAG- UND KLEBSTOFFE" zusam-
mengefaBt. Das Arbeitsgebiet dieser Laboratorien ist ver-
gleichsweise weit gespannt. Zur Bewdltigung nur der wich=-
tigsten Aufgaben hat es sich als notwendig und zweckmiBig
erwiesen, iiberwiegend anwendungsbezogene Arbeiten an Kunst-
stofferzeugnissen den entsprechenden Bereichen in der BAM
zu iibertragen, wihrend grundlegendere Untersuchungen in en-
ger Zusammenarbeit mit der Fachgruppe 3.4 "SONDERPRUFVER-
FAOREN FUR ORGANISCHE STOFFE" vorgenommen werden.

1. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren war die Forschungs-— und Entwick-
lungstitigkeit der Fachgruppe liberwiegend bezogen auf
die Entwicklung und Verbesserung von Priifverfahren zur
Untersuchung von organischen Werkstoffen und aus ihnen
gefertigter Erzeugnisse sowie auf Arbeiten zur Beurtei-
lung des praktischen Verhaltens und der Gebrauchstaug-
lichkeit derartiger Produkte. Neue Priifverfahren wurden
vor allem fiir Kautschuk und Elastomere sowie fiir Kunst-
stofferzeugnisse, insbesondere fiir Belige, entwickelt.
Liner Verbesserung der Priifmethodik dienten z. B. auf.
dem Gebiet der Anstrichstoffe systematische Untersuchun-
gen der Abhingigkeit der Priifergebnisse von verschiede-
nen Parametern, vor allem von der Schichtdicke und der
Art der Unterlage.

Bei der Beurteilung der Gebrauchstauglichkeit stand die
Untersuchung des Verhaltens von Kunststofferzeugnissen
fiir die Lagerung und den Transport gefdhrlicher Giiter,
insbesondere zlindbarer, fliissiger Stoffe, zu Lande und
zur See im Vordergrund. Weitere Arbeiten galten dem Ver-
halten von Anstrichen bei Gebrauchsbeanspruchungen; so
wurden StoB- und Schlagfestigkeit wegen ihrer Bedeutung
fir die Heizblbehilter-Innenanstriche, die Wasserdampi-
vermeabilitdt filr Holzanstriche sowie das rheologische
Verhalten in Verbindung mit den verarbeitungstechnischen
Eigenschaften der Anstriche untersucht. Der Zusammen-
hang mit dem praktischen Verhalten von Anstrichen wurde
auch bei physikalisch-chemischen Bestédndigkeitspriifungen
(Kurz- und Freibewitterung, Heizdlbestdndigkeit) herge-
stellt.

Grundlegende Forschungsarbeiten wurden fermer zur Auf-
klirung der Wirkung energiereicher Strahlen auf Elasto-,
mere und zur Ermittlung der Strahlenschutzwirkung von
Zusitzen durchgefithrt. Dabei wurde das Stoffverhalten
bei gleichzeitiger mechanischer Beanspruchung untersucht.

In den ndchsten Jahren wird die Fachgruppentétigkeit
im Bereich Forschung und Entwicklung auch weiterhin
durch die Entwicklung neuer Priifverfahren und durch
Gebrauchstauglichkeitsuntersuchungen gekennzeich-
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net sein. Aufgaben auf dem Elastomergebiet sind u.a.
die Weiterentwicklung eines Gerdts zur Messung der
Ozonresistenz von Elastomeren auch bei dynamisch-me-
chanischer Beanspruchung sowie die Untersuchung des
Problems der Altstoffverwertung durch die Pyrolyse

von Altgummi. Auf dem Gebiet der Bodenbelige soll das
flir den praktischen Gebrauch wichtige Glatteverhalten
genauer untersucht und wenn moglich durch ein objekti-
ves lMeBverfahren gekennzeichnet werden. Neue Priifmetho-
den und -gerite, zu denen u. a. die Differentialthermo-
analyse und die Thermogravimetrie bzw. die Elektronen-
mikrosonde gehdren, sollen im Hinblick auf ihre Anwend-—
barkeit flir die Charakterisierung und Analyse von An-
strichen und zur Schadensaufklirung eingesetzt werden.
Mit einer neu eingerichteten Anlage zur kiinstlichen
Bewitterung von Anstrichen sollen Vergleichsuntersu-
chungen zwischen verschiedenen Kurzbewitterungsverfah-
ren und der Freibewitterung durchgefiihrt werden.

Im nZchsten Jahrzehnt werden sich die Aufgaben der Fach-
gruppe nicht wesentlich &ndern. Es ist anzunehmen, dasB
sich im Laufe des genannten Zeitraumes die Material-
forschung und -priifung dem Gesamtkomplex der organi-
schen Stoffe, ohne die traditionelle Trennung von
Kautschuk und Kunststoffen, zuwenden wird. Dadurch wird
zunehmend eine Vereinheitlichung der Priifverfahren fiir
beide Stoffgruppen méglich sein, mit Temperatur und
MeBzeit als wichtigsten Parametern. Neben der Entwick-
lung derartiger Priifverfahren gehdren Untersuchungen
Uber den Zusammenhang der Eigenschaften organischer
Werkstoffe mit den Eigenschaften der aus ihnen gefertig-
ten Erzeugnisse unter Berlicksichtigung von Verarbeitung
und Bearbeitung zweifellos in erster Linie zur Aufgabe
dieser Fachgruppe.

Es wird aber auch das Verhalten von Fertigerzeugnissen
gegen Flll- und Fordergiiter mit den sich daraus erge-—
benden Eigenschaftsidnderungen des Werkstoffes zu unter—
suchen sein, insbesondere zur ErschlieBung weiterer An-
wendungsgebiete.

Bei den Anstrichstoffen werden Untersuchungen des Kurz-
bewitterungsverhaltens weiterhin eine wesentliche Rolle
spielen; hierfiir sind mehrjihrige Gemeinschaftsprogram-
me auf nationaler und internationaler Ebene in Aussicht
zu nehmen, Auch bei Anstrichen miissen zur Verbesserung
der Aussagefihigkeit der Laborpriifungen fiir das prak-~
tische Verhalten, insbesondere bei langfristigen Vorher-
sagen, eingehende Untersuchungen vorgenommen werden.

WICHTTIGE ERGEBNTISSE

An wichtigen Ergebnissen der letzten Jahre sind zu nen-
nen: Entwicklung von Verfahren zur Bestimmung des Schwe-
felgehaltes und zur Bestimmung des Gehaltes an extra-
hierbaren Stoffen in Elastomeren, Einfiihrung bikonischer
Rotore fiir Plastizitdtsmessungen, Entwicklung von Geri-
ten zur Bestimmung der Ozonresistenz von Elastomeren

bei statischer Beanspruchung, zur Messung der Rickprall-
elastizitdt von Elastomeren bei extremen Temperaturen
und zur reproduzierbaren lMessung des VerschleiBes der-
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artiger Stoffe. Bei den strahlenchenischen Forschungs-
arbeiten konnte ein Beitrag zur Methodik der Bestimmung
der Vernetzungs- und Abbauausbeute dreidimensionaler
Elestomer-Netzwerke gegeben werden. Uber diese und an-
dere Ergebnisse ist in Vortrigen und Veroffentlichungen
teilweise berichtet worden.

3. PRAKTISCHE ANWENDUNG

Eine Reihe der vorstehend genannten Ergebnisse hat be-
reits zu praktischen Anwendungen gefiihrt. Das Hauptge-
wicht lag bei der Ubernahme der Ergebnisse in die Nor- -
mung und beil ihrer Verwendung fiir die Aufstellung von
Gite- und Prifrichtlinien fiir verschiedene Erzeugnisse,
50 sind die meisten der genannten Gerite-— und Verfahrens-—
entwicklungen in die Normung iibernommen oder hierfiir
vorgeschlagen worden. Ferner wurde ein Gerit zur Prifung
von Turnmatten und Sprungbrettern entwickelt, das in-
zwischen von der ISO fiir internationale Veranstaltungen
empfohlen worden ist. Weitere Beispiele sind: Reserve-
kraftstoffbehilter aus Polydthylen, Kunststoffrohre,
Bestimmung des Abriebs und der Nutzschichtdicke von
Bodenbel&gen, insbesondere von sogen. Verbundbeligen.
Gute- und Priufrichtlinien wurden U. a. erarbeitet fir
flexible Einlagen als Lackschutzauskleidung und Bestand-
teil von Leckanzeigeeinrichtungen, fiir Formstoffe aus
glasfaserverstirkten, ungesgdttigten Polyesterharzen fiir
Wandungen von Tanks und Rohren zur Lagerung und Beforde-
rung von HeizSl- und Dieselkraftstoffen, fiir die Prii-
fung von freitragenden KunststoffgefiBen zur Beftrderung
gefdhrlicher Stoffe sowie fiir Innenbeschichtungsstoffe
flir Heiztlbehdilter zum Grundwasserschutz. Weiterhin ist
in diesem Zusammenhang auch die Untersuchung der Eig-
nung von Rettungswesten aus Schaumkunststoffen im Rah—
men der Intergovernmental Maritime Consultative Organi-
zation (IMCO) zu nennen.

Neben der stdndigen Beratung von BehSrden und Industrie
auf Grund der im Bereich der Materialforschung und -prii-
fung erworbenen Erfahrungen ist auch die Beteiligung

der Fachgruppe an der Aufstellung von Versuchsprogram-
men der Stiftung Warentest zu erwihnen.

Das folgende Beispiel zeigt dagegen, daB aus wissen-
schaftlichen Erkenntnissen gelegentlich nur sehr zdgernd
flir die Praxis nutzbringende Folgerungen gezogen werden:
Nach wie vor wird vom Gesetzgeber die Doppelwandigkeit
der Tanks filir die unterirdische Lagerung von Heizdlen
ohne Berlicksichtigung des verwendeten Werkstoffes ver-
langt. Dabei haben entsprechende Untersuchungen gezeigt,
daB bei Anwendung von Kunststoffen eine Doppelwandig~-
keit nicht zwingend erforderlich ist.

Gerade bei den Arbeiten der Fachgruppe 3.1, die sich mit
Erzeugnissen aus Stoffen beschidftigt, fiir die langjghrige
Erfahrungen im allgemeinen noch fehlen, hat sich eine -enge
Zusammenarbeit mit anderen Instituten auf nationaler und
internationaler Ebene als notwendig und sehr fruchtbar er-—
wiesen. Ohne Zweifel sind dabei vor allem die Verbindungen
im europ#Zischen Raum von besonderer wirtschaftlicher Bedeu—
Tung.



Fachgruppe 3.2
TEXTILIEN UND LEDER

In der Fachgruppe 5.2 sind die Laboratorien "PHYSIK UND
TECHNOLOGIE VON TEXTILIEN", "TEXTILCHEMIE", "WASCH-
MITTEL, WASCHEREITECHNIK, CHEMISCHREINIGUNG", "LEDER,
KUNSTLEDER, RAUCHWAREN" zusammengefaBt. Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten werden zur Erfassung chemischer,
physikalischer, technischer und Gebrauchseigenschaften
an folgenden Materialien durchgefiihrt: Textilien in ver-
schiedenen Verarbeitungen - Fasern, Seile, Gewebe,
Gewirke, Verbundstoffe -, Textilhilfsmitteln, Spezial-
appreturen, Wasch- und Reinigungsmitteln, Leder XKunst-
leder und beschichteten Geweben. Hiufig sind Probleme
gemeinsam mit anderen Fachgruppen zu ldsen.

1. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurde hauptsachlich an der Ent-
wicklung von Prifverfahren gearbeitet, die das Ge-
brauchsverhalten von textilen Flachengebilden
(Bekleidungstextilien, Bodenbeladge, beschichtete
Gewebe), Kunstleder, Leder, Seilen, Wasch- und Reini-
gungsmitteln zu erfassen gestatten. Dabei kam beson-
dere Bedeutung den kombinierten Materialien zu, bei
denen sich die Gesamteigenschaften nicht aus der
Summe der Einzeleigenschaften ergeben. Hierzu seien
Untersuchungen liber das Zeitstandverhalten von Ver-
klebungen bei flexiblen, mit Kunststoffen beschichte-
ten Geweben genannt.

Weitere Arbeiten betrafen den Nachweis und die quan-
titative Bestimmung einzelner Komponenten in Textilien,
Textilhilfsmitteln, Wasch- und Reinigungsmitteln und
Gerbstoffen, soweit diese von Bedeutung fir wichtige
Eigenschaften bei der Verarbeitung oder im Gebrauch
sind. So werden Untersuchungen iiber den Nachweis von
Bestandteilen in waschbestdndigen Pflegeleichtaus-
ristungen (Kunstharzappreturen), den EinfluB der
Nachchromierungsfarbung auf die Eigenschaften der
Wolle beim Spinnen und im Gebrauch und die Bleich-
mittelstabilisierung in Waschmitteln durchgefiihrt.

Zu nennen sind auch Untersuchungen iiber die Verin-
derung von Eigenschaften der oben genannten Rohstoffe
durch spezielle Bearbeitungsverfahren, wie die Ein-
wirkung ionisierender Strahlen auf die Rohhaut und
das Leder mit dem Ziel, die Gebrauchseigenschaften zu
verbessern (gefdrdert durch Mittel des BMwF und des

BMWi).
In den nédchsten Jahren werden hauptsidchlich bearbeitet:
Priif- und Bewertungsmoglichkeiten fiir textile Boden-

beldge hinsichtlich der Entflammbarkeit und der elek-
trostatischen Aufladung (in Abstimmung mit dem
Teppichforschungsinstitut Aachen); Priifverfahren fiir
die Beurteilung des Pflegeverhaltens von Textilien,

- da der leichten Pflegbarkeit eine immer groBere Be-
deutung zukommt; Untersuchungen lber Moglichkeiten
zur quantitativen Bestimmung der Bestandteile von



Wasch- und Reinigungsmitteln und deren EinfluB auf die
Eigenschaften des Textilmaterials; Nachweis und quan-
titative Bestimmung von chemischen Schddigungen an
Elastomerfasern; Untersuchung des Einflusses der ver-
schiedenen Faktoren bei Waschverfahren auf die Quali-
tat des Waschgutes; Untersuchungen von Konstruktions-
elementen aus flexiblen und heterogen aufgebauten
Kunststoffen (beschichtete Gewebe und Folien) unter
Beriucksichtigung der Konstruktion, so fiir die Verar-
beitung als RettungsfloBe, Tragluftbauten, aufblasbare
Antennenmasten und. als faltbare Behdlter fiir Erdsl
und Treibstoffe.

Im nachsten Jahrzehnt werden die Forschungsarbeiten
auch weiterhin auf die schnelle Entwicklung neuer Pro-
dukte, wie neuartiger Fl&achengebilde, bezogen sein,
damit diese in objektiver Weise gepriift und bewertet
werden konnen. Dabei werden die Voraussetzungen fir
die Untersuchung und Bewertung vollig neuer Werkstoff-
kombinationen im Vordergrund stehen. Weitere For-
schungsarbeiten sollten dem EinfluB der Eigenschaften
der Rohstoffe, z. B. Fasern und Garne, auf die Eigen-
schaften der Fertigprodukte gewidmet sein, um auf
diese Weise eine gezielte "Konstruktion" von Textilien
hinsichtlich ihrer maximalen Eigenschaften und ihres
Verwendungszweckes zu ermdglichen.

WICHTIGE ERGEBNIGSSE

Die Ergebnisse, die seit 1966 erzielt wurden, betref-
fen weitgehend die unter 1 genannten Gebiete und sind
Uu. a. in einer groBeren Anzahl erschienener oder noch
im Druck befindlicher Publikationen der Mitarbeiter
niedergelegt; es seien genannt: EinfluB des Phosphat-
aufbaues von Waschmitteln auf die Waschergebnisse;
Messung und Beurteilung des WeiBgrades optisch aufge-
hellter Gewebe; Anwendungstechnische Priifverfahren
fir Tenside und daraus hergestellte Erzeugnisse; Prif-
verfahren fiur die Analyse von Textilhilfsmitteln,
Wasch- und Reinigungsmitteln; Mechanismus der Nach-
chromierungsfarbung und Beeinflussung der Eigenschaf-
ten der Wolle; Analyse von Elastomerfasern; Zusammen—
hénge zwischen Konstitution und chromatographischem
Verhalten organischer Verbindungen als Voraussetzung
fir die Trennung komplizierter Gerbstoffgemische.
AuBerdem konnte gezeigt werden, daB ein rationelles
Gerbverfahren unter Nutzung kommerzieller Yy -Bestrah-
lungsanlagen moglich ist. Im Rahmen anderer Unter-
suchungen ergab sich, daB sich Konstruktionen aus
beschichteten Geweben wie Membranen, also nicht wie
starre Korper, verhalten.

PRAKTISCHE ANWENDUNG

Die Ergebnisse haben u. a. in groBem Umfange mit als
Grundlage fir die Schaffung von Prif- und Gilitenormen,
fir Liefervereinbarungen und RAL-Glitezeichen gedient.
Dabei wirkte sich vorteilhaft aus, daB die Ergebnisse
durch die Mitarbeit in iiber 30 deutschen Normenaus-
schissen direkt in die Normung eingefiihrt werden

Duid
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konnten. Zu erwdhnen sind: die Richtlinien fir die
Feuerwehrfangleinen in DIN 14 920 - die Richtlinien
fir Gewebe fir Sdureschutzkleidung in DIN 4846 - die
RAL-Kennzeichnung filir altgegerbtes Bodenleder RAL
RG 65, fiur das durch die Ausarbeitung eines Priifver-
fahrens die Grundlage geschaffen wurde - die RAL-
Testate "Waschmittel" und "Waschmaschinen", die
weitgehend auf Ergebnissen der Fachgruppe basieren.
Fur viele Lieferbedingungen 0ffentlicher Bedarfstriger
- Krankenhauser und dgl. - konnten auf Grund von
Forschungsergebnissen Empfehlungen gegeben werden,
welche Werte zu erreichen und nachpriifbar sind. Unter-
suchungen zeigten, welche Art Decken fiir Krankenan-
stalten zweckmdBig sind und wie sie gereinigt werden
konnen.

In Zusammenarbeit mit der See-Berufsgenossenschaft
wurden Prifverfahren und Kennwerte fir aufblasbare
Seenot-RettungsfldBe erarbeitet. In England hat die
Royal Navy die Verfahren und Kennwerte iibernommen und
vorgeschrieben.

Die Erfahrungen aus Forschungsarbeiten kamen hiufig
der Stiftung Warentest bei der Aufstellung von Prif-
programmen und bei der Auswertung von Ergebnissen
zugute. .

Mittelbar werden die Forschungsergebnisse durch die
IMitteilung im Jahresbericht des Forschungskuratoriums
Gesamttextil einem groBen Interessentenkreis zuging-
lich gemacht. In diesem Zusammenhang ergibt sich eine
gute Koordinierung der Forschungsarbeiten mit anderen
Forschungsinstituten, z. B. Wollforschungsinstitut
und Teppichforschungsinstitut, Aachen.

Vorbereitende Untersuchungen zeigten, daB faltbare Be-
hédlter und Einlagen fiir Heizdl und Dieselkraftstoff
fir bestimmte Olkomponenten durchlissig sind. Dabei
konnen die Beh&dlter geschadigt und das Grundwasser
verseucht werden. Zum Schutze des Grundwassers wird
vom Gesetzgeber die Zulassung derartiger Behdlter ge-
fordert. Die fiir die eingehendere Untersuchung des
Gesamtproblems notwendigen Forschungsmittel wurden
nicht bewilligt.

Die Forschungs- und Entwicklungsarbeiten sollen helfen,
die in der Fachgruppe untersuchten Rohstoffe, Zwischen-
und Fertigprodukte fir die einzelnen Verwendungszwecke
optimal einzusetzen, die Eignung im Gebrauch auf Grund
von Laboratoriumsprifungen bestimmen und aufgetretene
Meéngel in der Verarbeitung oder im Gebrauch gezielt
erkennen zu kOnnen. Hierzu ist die Ausarbeitung von ex-
akten, gut differenzierbaren und reproduzierbaren Prif-
methoden stets die Voraussetzung. v



FACHGRUPPE 3.3
PAPIER, DRUCK, VERPACKTUNG

In der Fachgruppe 3.3 sind die vier Laboratorien "ZELL-
STOFF- UND PAPIERCHEMIE", "PHYSIK UND TECHNOLOGIE VON
PAPIER UND PAPPE", "DRUCK- UND KOPIERTECHNIK, SCHREIB-
MITTEL" und "VERPACKUNG" zusammengefaBt. Als ihre Haupt-
aufgabe ist die Erforschung der Materialien, ihrer Eigen-
schaften und deren Erfassung mit Hilfe wissenschaftlicher
Methoden, mit dem Ziel der Entwicklung geeigneter Priifver-
fahren zu nennen. Der Arbeitsbereich der Fachgruppe umfaBt
die Materialien Zellstoff, Papier, Pappe, Verpackungsfo-
lien, Verbunde dieser Werkstoffe, Packstiicke, Druckfarben,
Druckerzeugnisse, Schreibmittel, Kopierpapiere und Ablich-
tungsanlagen. Wahrend das erstgenannte Laboratorium sich
mit chemisch-analytischen Arbeiten der genannten Stoffe,
der in ihnen enthaltenen Veredlungsmittel und der Faser—
stoffmikroskopie befalit, liegen die Aufgaben der anderen
Laboratorien auf physikalischem und mechanisch-technologi-
schem Gebiet.

. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurde in den vier Laboratorien
der Fachgruppe im Rahmen der Forschung und Entwicklung
hauptséachlich an der Weiter- und Neuentwicklung von
Prifverfahren auf den vorgenannten Materialbereichen
gearbeitet. So wurden insbesondere optische Untersu-
chungen zur meBtechnischen Erfassung der WeiBe im Ein-
klang mit dem visuellen Befund vorgenommen. Dabei wur-
de die aus der subjektiven, visuellen Beurteilung
durch 50 Beobachter ermittelte Rangfolge einer Ver-
suchsreihe von 22 Papiermustern jenen gegeniiberge-
stellt, die durch objektive Messungen bei vier ver-
schiedenen MeBRgeometrien und bei Anwendung von 116 for-
melmaBigen Beurteilungsvarianten gewonnen wurden.

Als fur die Festigkeit und das Alterungsverhalten von
Papieren charakteristische EigenschaftsgroBe wurde der
Falzwiderstand nach verschiedenen Verfahren ndher un—
tersucht.

Fur den Nachweis von lberwiegend aus Fiillstoffen her-—
rihrendem Siliciumdioxid in Papieren wurde eine geeig-
nete Methode auch fir geringe Mengen entwickelt, da
der Siliciumdioxidgehalt von besonderer Bedeutung fiir
das Verhalten dieser Materialien im Gebrauch ist.
Erwahnt sei ferner die Entwicklung von Priifmethoden
zur Begutachtung von Ablichtungsgerdten und -materia-
lien auf Grund von Verwaltungsvorschriften. Hierbei
sind sowohl die mechanische Widerstandsfdhigkeit, die
Lichtechtheit und die Alterungsbestdndigkeit der Ko-
pierpapiere als auch die Funktionstlichtigkeit der Ko-
pieranlagen an der Glite der Kopien zu erfassen.

In den nachsten Jahren werden auBer der Fortsetzung
der eingangs erwdhnten Arbeiten, wozu insbesondere re--
missionsphotometrische und chemisch-analytische Unter-
suchungen an Papieren mit optischen Aufhellmitteln ge-
horen, weitere Forschungs- und Entwicklungsarbeiten



in Angriff genommen. Hierzu gehdrt insbesondere die
Entwicklung eines Verfahrens flur die Bestimmung der
Reibungskennzahl von Papieren, die im Rahmen der Auto-
matisierung und Rationalisierung in zunehmendem MaRe
fiir die verschiedensten Arten der Datenerfassung und
Datenverarbeitung verwendet werden. Solche Untersuchun-
gen sollen aber auch an den verschiedenen Packstoffen
durchgefihrt werden, um daraus Riickschliisse auf deren
Laufeigenschaften in den Verpackungsmaschinen ziehen zu
konnen.

Ferner sollen zur Feststellung der Eignung von Materia-
lien als Packstoffe neben anderen dafir zu entwickeln-—
den Beurteilungsmethoden vor allem geeignete Priifver-
fahren zur Bestimmung der Permeationseigenschaften der-
artiger Stoffe bezliglich Wasserdampf und Gase entwik-.
kelt werden.

Weitere Untersuchungen sollen sich mit dem Alterungs-
verhalten von Papieren, Pappe und Mehrschichtmateria-
lien unter der Einwirkung verschiedenartiger Einfluf3-
groBen befassen, wobei auch ermittelt werden soll,
welches Prifverfahren den eindeutigsten Nachweis von
Alterungseinfliissen an diesen Materialien zu erbringen
imstande ist.

Im néchsten Jahrzehnt ist auBer dem vermehrten Bedarf
der eingangs genannten Materialien in zunehmendem MaBe
die Modifikation der bisher iiblichen Werkstoffe durch
neuentwickelte Zusdtze zu erwarten. Diese Zusatzstoffe
werden den verschiedenen Materialien weitere Anwen-
dungsbereiche mit glinstigerer Anpassung der Eigenschaf-
ten erdcffnen. Dadurch wird sich zwangsldufig fir die Ma-
- terialforschung und -priifung die Notwendigkeit ergeben,
die Zusammensetzung und die Eigenschaften der Produkte
mit verfeinerten Methoden zu untersuchen, sowohl hin-
sichtlich des qualitativen und quantitativen Nachweises
der Bestandteile, insbesondere der Veredlungsmittel,
als auch hinsichtlich der Gebrauchseigenschaften. Letz-
tere sind mit physikalisch-technologischen Methoden zu
erfassen, die neben der eindeutigen Bestimmung von Ma-
terialkenngroBen den strukturellen Aufbau des Material-
gefluges berlicksichtigen. '

Auf dem wichtigen Sektor der Verpackung sind vor allem
die bisherigen Priifverfahren wéiterzuentwickeln, wobei
entsprechende Forschungsarbeiten zeigen miissen, in wel-
chem MaBe die verschiedenartigen Transportbeanspruchun-
gen durch geeignete Beurteilungsverfahren erfaBt werden
konnen. In diese Betrachtungen ist auch sehr unter-
schiedlich geartetes Transportgut einzuschlieBen. Ins-
besondere bei gefédhrlichen Glitern ist zu kliren, wo die
zumutbare Grenze liegt,bis zu der bisher verwendete teu-
re Packstoffe durch billigere ersetzt werden kdnnen.
Auf drucktechnischem Gebiet sind grundlegende For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten erforderlich, die
sich mit dem Zusammenhang von Druckfarbe, Drucktrager
und Druckvorgang befassen. Derartige Arbeiten kdnnten
die Drucktechnik wesentlich verbessern und insbesonde- .
re Rationalisierungen ermdglichen. Weiterhin wird die
Aufgabe darin bestehen, flur die standig gewandelten
Druckverfahren geeignete Methoden zur Erfassung der
wichtigsten Gebrauchswerte zu entwickeln.



2. WICHTIGE ERGEBNTISSE

Von den bereits unter 1. genannten Ergebnissen sind in
diesem Zusammenhang vor allem die Ergebnisse zur meB-
technischen Beurteilung des visuellen WeiBeindruckes

zu erwahnen. Sie haben gezeigt, daB es moglich ist, den
subjektiven Befund durch definierte Zahlenwerte darzu-
stellen. Dadurch wurde eine objektive Beurteilungs-
methode ermittelt, die auch AufschluB ilber Aufwand und
Wirkung der bei der Papierherstellung verwendeten Halb-
stoffe und Veredlungsmittel gibt. Der Vergleich des mit
einer neueren Priifmethode ermittelten Falzwiderstandes
von Papieren mit den Werten, die nach bisher iiblichen
Verfahren gewonnen wurden, ergab keine Verbesserungen.
Bei den grundlegenden Untersuchungen zur Beurteilung
von Kopierverfahren zeigte es sich, daB sowohl einzelne
Gerate als auch zahlreiche Ablichtungspapiere in ihrer
Qualitadt verbessert werden muBten, um den gestellten
Mindestanforderungen gerecht zu werden. Die Ergebnisse
der verschiedenen wissenschaftlichen Untersuchungen
wurden teilweise in den einschl&dgigen Fachzeitschriften
publiziert.

5. PRAKTISCHE ANWENDUNG

Durch die Mitarbeit in 36 Arbeitsausschiissen des DNA,
des VDE, der ISO und des Zellcheming werden die Ergeb-
nisse in einem erheblichen Umfang bei der Normung von
Priufverfahren und der Festlegung von Giitenormen verwen-
det. Aus der Vielzahl der Normen, an deren Erstellung
mitgearbeitet wurde, seien die folgenden erwdhnt:

DIN 5% 132 Priifung von Papier und Pappe - Bestimmung
der Wasseraufnahme nach Cobb, DIN 16 554 Blatt 4 Kugel-
schreiber-Minen, DIN 16 554 Blatt 2 Kugelschreiber-
Pastentinten, DIN 6721 Papiere und Kohlepapiere fiir da-
tenverarbeitende Gerate, DIN 6720 Papiere fiir Fern-
schreibgerédte - Lochstreifenpapier, DIN 5% 116 Bestim-
mung der Fettdichtigkeit, DIN 53 380 Bestimmung der
Gasdurchlassigkeit. Daneben haben verschiedentlich Un-~
tersuchungsergebnisse bei der Festlegung bei Prif- und
Gutebedingungen und Verwaltungsvorschriften ihre Be-
riucksichtigung gefunden.

Die durch die Forschungstidtigkeit gewonnenen Erkenntnisse
Uber die Eigenschaften der Rohstoffe und den daraus ge-
fertigten Materialien sind auch filir die technologische
Entwicklung, fir die Verdnderung der Produktionsprozesse,
zur Verbesserung der Gebrauchstuchtigkeit der Erzeugnisse
und' fur die ErschlieBung neuer Anwendungsbereiche von for-
derlichem EinfluB. Dies gilt hier im speziellen fiir die
von der Fachgruppe betreuten Industriezweige der Zellstoff
und Papierherstellung, des Verpackungs-, Druckerei- und
Vervielfaltigungswesens, der Schreib- und Veredlungsmit-
telerzeuger. So ist die wissenschaftliche Arbeit zur Ver-
tiefung der Materialkenntnis flir Hersteller und Verbrau-
cher von besonderer Bedeutung und ein wesentlicher Beitrag
zur Entwicklung und Konkurrenzfdhigkeit der deutschen
Wirtschaft.



Fachgruppe 3.4
SONDERPRUFVERFAHREN FUR
ORGANISCHE STOFTFE
Zur Fachgruppe 3.4 gehoren die Arbeitsgebiete "ANALYSE
ORGANISCHER STOFFE", "FEINSTRUKTURUNTERSUCHUNGEN, MASSEN-
SPEKTROMETRIE", "PHYSIKALISCHE UNTERSUCHUNGEN" und "BE-
STANDIGKEITSUNTERSUCHUNGEN" die je ein Lagboratorium um-

fassen. Fur alle genannten Geblete gilt, daB zur Losung

der an die Fachgruppe herangetragenen Aufgaben teuere Ge-
rate und besondere Erfahrungen gehdren.

. HAUPTS ACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jghren konzentrierte sich die Forschungs—
und Entwicklungsarbeit der Fachgruppe auf zwei Gebiete:
einmal auf die Analytik und Strukturaufklirung an orga-
nischen Stoffen, zweitens auf Untersuchungen organi-
scher Polymerer hinsichtlich ihrer Bestdndigkeit gegen-
Uber periodisch wechselnder mechanischer Beanspruchung.
Wegen der laufenden Entwicklung neuer Kunststoffe, z. B.
solcher mit besonders hoher Warmebestandigkeit auf der
Grundlage der Polysulfone und Polyphenylenoxyde, neuer
Co- und Pfropfpolymerer, wegen der Variation vieler
Kunststoffe und Kunstkautschuke durch neue Weichmacher,
Beschleuniger und Antioxydantien muBten fiir die Analy-
tik neue Trennmethoden ausgearbeitet und muBten moderne
Gerdte eingesetzt werden. U. a. war es notwendig, die
Pyrolysen-Gaschromatographie weiterzuentwickeln, um sie
auch fir die Analyse der neu entwickelten Kunststoffe
und soweit moglich auch fiir die Identifizierung der
technisch wichtigen Copolymeren einsetzen zu koOnnen.

Die Mikromethoden in der Spektralphotometrie muBten
vervollkommnet werden. In vielen F&dllen konnte das Mas-
senspektrometer fiur analytische Aufgaben und Probleme
der Strukturaufkléarung eingesetzt werden.

Fir die Priifung der Polymeren auf ihre Bestédndigkeit
gevenuber wechselnder mechanischer Beanspruchung wurde
eine Exzenter-Zug-Druck-Maschine mit elektronischer
Kraftregelung und Reglstrlerung wichtiger Versuchsdaten
entwickelt. Weiterhin wurde ein Priifgerdt zur biaxialen,
nicht linearen Beanspruchung von Kunststoffen und Ela—
stomeren hergestellt.

In den nédchsten Jahren wird im Bereich der Analytik sehr
viel an der Identifizierung und quantitativen Bestim-
mung carcinogener Kohlenwasserstoffe in Kraftfahrzeug-
Abgasen gearbeitet werden. Mit Hilfe der Massenspektro-
metrie sollen eine groBere systematische Untersuchung
isomerer Oktane sowle Bleiisotopenbestimmungen in anti-
ken Bronzen durchgefihrt werden. Strukturuntersuchungen
werden sich u. a. auf die Mikroskopie und Mikrophoto-
graphie technischer Gummiprodukte erstrecken, um Aussa-
gen Uber die Homogenitat der Stoffe, die RuBverteilung
in den Vulkanisaten, Anordnung der Fill- und Zusatz-
stoffe und die Auswirkung von Fremdstoffeinschliissen
auf die Struktur und Festigkeit der Fabrikate zu gewin-
nen.



3.4

Diese Untersuchungen sollen durch die Ermittlung der
Abhangigkeit physikalischer KenngroBen organischer Stof-
fe vom inneren Aufbau und von duBeren Einflissen erganzt
werden.

Das Festigkeitsverhalten derartiger Stoffe soll wegen
ihrer Bedeutung beim Einsatz als Baustoffe und Kon-
struktionsmaterislien im Maschinenbau mit der unter 1.
erwdhnten Zug-Druck-Maschine nach Kurz-, Freibewitte-
rung und anderen Beeinflussungen durch die Umgebung un-
tersucht werden. Daneben sollen weitere Methoden zur
eindeutigen mechanischen Beanspruchung organischer Stof-
fe entwickelt und angewandt werden.

Im ndchsten Jahrzehnt sollen auf dem gesamten Gebiet
der Fachgruppe in noch stadrkerem MaBe grundlegende Un-
tersuchungen zur Ermittlung der Zusammensetzung und
Struktur von organischen Stoffen sowie zur Aufklarung
der Zusammenhinge zwischen dem Stoffaufbau, den physi-
kalischen Eigenschaften und den fir die Praxis wichti-
gen mechanischen KenngroBen vorgenommen werden. Hier-
fir ist die Entwicklung und Anwendung neuartiger Ver-
fahren unerlidBlich. So sollen bei der Aufkléarung der
Zusammensetzung und Struktur neben den bisher schon an-
gewandten Verfahren Chromatographie (Papier-, Dinn-
schicht—-, Sdulen- und Gaschromatographie), Spektralpho-
tometrie, Massenspektrometrie, Mikroskopie und Elektro-
nenmikroskopie, auch die Methoden der Kernresonanz- und
Elektronenspinresonanzspektroskopie sowie der Rontgen-
strukturanalyse benutzt werden. Mit Hilfe aller genann-
ten Verfahren konnen die technisch interessanten orga-
nischen Stoffe im Anlieferungszustand, nach Klimgein-
wirkung, nach statisch-mechanischer und dynamisch-mecha-
nischer Beanspruchung untersucht werden, um Aussagen
iiber die elementaren Vorginge machen zu konnen, die
sich in den verschiedenen Materialien wdhrend derarti-
ger Beanspruchungen abspielen.

WICHTIGE ERGEBNISGSE

Als wichtige Ergebnisse abgeschlossener Forschungsarbei-
ten seien genannt:

Die Entwicklung einer Spezialkiivette als Bindeglied zwi-
schen einem Gaschromatographen und einem handelsiiblichen
Infrarot-Spektralphotometer zum Zwecke der Identifizie-
rung gaschromatographisch getrennter unbekannter Sub-
stanzen.

Die vergleichende Untersuchung der Pyrolysengaschromato-

‘graphie in Kapillarsdulen und gepackten S&dulen als Bei-

trag zur Polymeren-Analyse.

Die Ausarbeitung eines quantitativen massenspektrometri-
schen Bestimmungsverfahrens fur den Trinidad-Asphalt--
Gehalt in Bitumenmischungen fiir den Straflenbau. '
Die Heranziehung der elektronischen Rechenmaschine ZUSE
23 V zur schnellen Auswertung von Massenspektren.

Die Feststellung einer klaren Abhangigkeit der Zahl der
ertragenen Verformungen bei periodisch-wechselnder Deh-
nung und Stauchung thermoplastischer Kunststoffe von

der VerformungsgroBe und die Ermittlung einer entspre-
chenden Abhéngigkeit der Dampfung von der vorgegebenen
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Verformung. Durch Messung der Reaktionstemperaturen an
der Oberflache der diinnwandigen Rohrproben sind auch
Aussagen Uber den Temperaturverlauf als Funktion der
Dehnung moglich.

Die Ergebnisse sind teilweise in Verdffentlichungen
niedergelegt oder sollen noch durch Vortrdge auf inter-
nationalen Tagungen bekanntgemacht werden.

3. PRAKTISCHE ANWENDUNG

Die unter 2. erwdhnten pyrolysen-gaschromatographischen

Methoden, zu deren Entwicklung die Fachgruppe beigetra-

gen hat, sind inzwischen in der kunststoffherstellenden

und einem Teil der kunststoffverarbeitenden Industrie
zu Routinemethoden geworden und werden dort allgemein
fir die Polymeren-Analyse eingesetzt. Die ebenfalls
schon genannte quantitative Naturasphalt-Bestimmung in
StraBenbaumischungen gibt 6ffentlichen Dienststellen
zum ersten Male die Moglichkeit, die Einhaltung der
Vorschriften Uber die Zusammensetzung von GuBasphalten
zu Uberpriifen. Einen wesentlichen Beitrag zur Normungs-
arbelt auf dem LOsungsmittel-Gebiet hat die Fachgruppe
gemeinsam mit dem FAM durch den Entwurf einer Gaschro-
matographie-Grundnorm sowie durch zahlreiche Vorarbei-
ten flir die Herausgabe einer vielseitig anwendbaren
Hydroxylzahl-Bestimmungsmethode geleistet. Die Arbeit
der Stiftung Warentest konnte durch Mitarbeit bei der

Aufstellung von Prifprogrammen und durch Untersuchungen

unterstitzt werden.

Bei den unter 1. bis 3. genannten Forschungs- und Entwick-
lungsaufgaben handelt es sich um eigene Arbeiten. Neben
diesen war die Fachgruppe noch an zahlreichen Forschungs-
arbeiten anderer Laboratorien des Hauses beteiligt und

wird dies auch in Zukunft sein. Viele Laboratorien bendtigen

z. B. fur ihre Forschungstidtigkeit spektralphotometrische
Analysen im Infrarot-, Ultraviolett- oder sichtbaren Wel-
lenldngenbereich, die ihnen das Laboratorium 3.4 liefern
kann. Das zum Laboratorium 3.42 gehdrige Massenspektrome-
ter wird neben den dort direkt behandelten Problemen so-
wohl fir Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Metallana-
lyse als auch fiir gasanalytische Untersuchungen und fir
Kernbrennstoffanalysen der Fachgruppe 6.3 in Anspruch ge-
nommen. Die Kurzbewitterungsgeridte des Laboratoriums 3.44
dienen in &hnlicher Weise den Forschungs- und Entwicklungs
aufgaben auf dem Kautschuk-, Kunststoff-, Papier- und Tex-
tilgebiet. Auf diese Weise kann vielen anderen Lagboratorie
wirksame Hilfe geleistet werden.

n



ABTEILUNG 4

CHEMISCHE SICHERHEITSTECEHENTIZEK

Die der BAM durch den ErlaB des Bundesministers fir Wirt-
schaf't gegebene Teilaufgabe, die chemische Sicherheitstech-
nik stetig weiter zu entwickeln, wird liberwiegend in der
Abteilung 4 wahrgenommen. Wenn auch die zeitaufwendigsten
T&dtigkeiten in den Fachgruppen der Abteilung sich aus den
gesetzlich oder anderweitig verpflichtend festgelegten Zu-~
stédndigkeiten der BAM ergeben und den Bereich der Untersu-
chungen und Beratungen betreffen, so besteht doch dariiber
hinaus die Notwendigkeit, Forschungsarbeiten auszufihren,
um die fehlenden, aber fiir die Erfillung der Aufgaben er-
forderlichen Wissensgrundlagen zu beschaffen. Dies ist des-
wegen um so notwendiger, weil es an Hochschulen, Universi-
tdten oder anderen Instituten kaum ein der Arbeitstendenz
der Abteilung 4 entsprechendes Lehr- oder Forschungsgebiet
gibt.

Andererseits verhindert die zunehmende Belastung der Abtei-
lung mit den genannten Untersuchungs- und Beratungsantri-
gen, die durch die rasche Weiterentwicklung der chemischen
Technik bedingt und meist termingebunden sind, die Bearbei-
tung von Forschungsthemen in dem Umfange, der nach der be-
_rechtigten Auffassung der Laboratoriums- und Fachgruppen-
leiter zu erstreben wire. Insbesondere war die MoOglichkeit,
selbstgewdhlte Themen des Arbeitsgebietes zu behandeln,
stark eingeschréankt. Dies ist daran erkennbar, daB die Zahl
der von der Deutschen Forschungsgemeinschaft und aus Mit-
teln des ERP-Sondervermdgens iiber den Berliner Senat finan-
zierten Forschungsaufgaben, die in den Jahren 1951 bis etwa
1960 noch recht hoch war, stark zuriickgegangen und jetzt
sehr gering ist.

Dementsprechend sind die meisten der ausgefiihrten For-
schungsaufgaben von den Organen der Legislative oder Exe-
kutive gestellt worden, die auch Urheber der fiir die Un-
tersuchungs--und Beratungspflichten bestimmenden Gesetze,
Verordnungen, Vorschriften, Richtlinien usw. sind. Es sind
dies vorzugsweise die Bundesministerien fiir Arbeit und So-
zialordnung, fir Verkehr, fiir Gesundheitswesen und fiir
Wirtschaft, die Berufsgenossenschaften (der chemischen In-
dustrie, der Hiitten- und Walzwerke und andere), einige-
technisch-wissenschaftliche Verbidnde, die ihrerseits Richt-
linien herausgeben (zum Beispiel der Verein Deutscher In-
genieure, der Verein Deutscher Eisenhlittenleute, die Ver-
einigung zur Forderung des Deutschen Brandschutzes, der
Deutsche Verein von Gas- und Wasserfachminnern), gegebenen-
falls Industrieverbinde und nicht zuletzt internationale
Organisationen wie die OECD. Teilweise haben diese Stellen
auch zur Finanzierung der Forschungsarbeiten beigetragen.

Sowelt sich die zukiinftige Entwicklung abschitzen 148¢t,
wird sich die geschilderte Situation fiir die Abteilung 4
nicht grundsdtzlich &ndern. Die den Fachgruppen gestellten
Aufgaben werden sich auch in den kommenden Jahren #Zhnlich
entwickeln, wie es fir die letzten Jahre erliutert worden
. ist.



Selbst wenn mehr Kapazitidt fiir die Forschung frei werden
sollte, bestehen noch so umfangreiche Wissensllicken, daB
mit deren Ausfillung nur langsam gerechnet werden kann.
Notwendig erscheint insbesondere die durch Forschungsar-
beiten zu gewinnende Vertiefung der Kenntnisse liber die
Grundlagen der teilweise empirisch weiterentwickelten
Prifverfahren filir gefsihrliche Stoffe. Es ist jedoch be-
kannt, daB ein Mangel im Wissen dieser Art nicht auf
Deutschland allein beschrinkt ist. Die Lage im Ausland
ist, wie die Literatur erkennen 1i8t, weitgehend #hnlich.
Es liegt in der Natur der gefahrlichen Stoffe und ist
durch das berechtigte Verfolgen wirtschaftlicher Belange
bedingt, daB die Methoden zur Kennzeichnung der Gefihr-
lichkeit nicht den gleichen Grad an Modernitidt besitzen
wie die Verfahren zur Herstellung und Verwendung solcher
Stoffe. '

Dennoch ist es im Laufe der Jahre gelungen und auch fiir
die Zukunft zu erwarten, daB die speziellen Erfahrungen
und Kenntnisse, die auf Grund von Untersuchungen, Beratun-
gen und Forschungen in der Abteilung vorliegen, die gebiih~
rende Beachtung und Wertschidtzung nicht nur durch die Le-
gislativ- und Exekutivorgane, sondern auch durech die Wirt-
schaft selbst finden und daB die Abteilung damit der ihr
im ErlaB auferlegten Verpflichtung gerecht wird.



FACHGRUPPE 4.1

E IE DER VERBRENDNUNG S -
A
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T H MOCHEM
R E (T TONETN
Die Forschungsarbeit in der Fachgruppe erstreckt sich auf
die Untersuchung von Entziindungs- und Verbrennungsvorgingen
unter Beteiligung brennbarer fester Stoffe einschlieBlich
solcher in staubformigem Zustand, selbstentziindlicher Stof-
fe verschiedener Aggregatzustdnde, brennbarer Gase (beziig-
lich spezieller Reaktionsmechanismen) sowie auf das Studium
der in reinem gasfdormigem oder fliissigem Sauerstoff ablau-
fenden Verbrennungsreaktionen. Die bei den Forschungsarbei-
ten gewonnenen Erkenntnisse bilden Grundlagen fiir sicher-
heitstechnische Beratungen im Interesse des Arbeitsschutzes.

. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren standen Untersuchungen iiber die
Ausldsung und Fortpflanzung von Verbrennungsreaktionen
in und an festen Stoffen, Stoffschiittungen, Staubwolken
und Gasen sowie iiber MaBnahmen zur Unterdriickung bzw.
zur gefahrlosen Ableitung von Explosionen im Vorder-
grund. Meist gaben dabei Forderungen der Praxis den An-
stoB zu Untersuchungen. So wurde in Zusammenarbeit
mit der Maschinenstelle des VDEh das Verhalten von Metal-
len in verdichtetem Sauerstoff untersucht. Das Ziel der
Untersuchungen war, unter einheitlichen Versuchsbedingun-
gen Unterschiede im Brennverhalten bestimmter technisch
wichtiger Metalle und Metallegierungen zu ermitteln und
somit in sicherheitstechnischer Hinsicht zu einer Abstu-
fung ihrer Eignung als Werkstoffe fiir Sauerstoffarmatu-—
ren zu gelangen. Einige Unfdlle bei der Entfettung
sauerstoffiihrender Apparaturen mit verschiedenen, als
unbrennbar geltenden Chlorkohlenwasserstoffen gaben An-
laB, sich mit der Flammenfortpflanzung in Chlorkohlen-
wasserstoffdampf/Sauerstoff-Gemischen niher zu beschif-
tigen und besonders das Detonationsverhalten solcher Ge-
mische eingehend und griindlich zu untersuchen. Die
Kenntnis moglicher Ziindquellen, die Explosionsreaktionen
auslosen konnen, ist von allgemeiner Bedeutung. Der
Fortschritt der Technik 148t dabei auch neue, bisher
nicht relevante Gefahrenmomente entstehen. So zwingt die
Entwicklung immer leistungsstdrkerer Strahlungsquellen
(Laser, Elektronenblitz, Xenon-Hochdrucklampen) und die
zunehmende Verwendung solcher Gerdte in Industrie und
Technik zu stidrkerer Beachtung der Gefahren, die von der
Lichtstrahlung als potentieller Ziindquelle fiir Raumex-
plosionen ausgehen. Die MOglichkeit der Ziindung von ab-
gelagertem Staub und von Staubwolken sowie von Staubpar—
tikel enthaltenden brennbaren Gasen durch intensive '
Lichtstrahlung (Laser, Elektronenblitz) wurde daher

- z.T. in Zusammenarbeit mit dem I.Physikalischen Insti-
tut der Technischen Universitit - niher untersucht.

Das Auftreten explosibler Gemische bei der industriellen
Verarbeitung bremnnbarer Stoffe ist hiufig nicht zu ver-—
meiden. Da die explosionsdruckfeste Auslegung der Produk-
tionsanlagen aus Kostengriinden in den seltensten Fillen
realisierbar ist, bietet sich als wirtschaftlich noch



tragbare SicherheitsmaBnahme gegen die Auswirkungen von
Explosionen oft nur die Schaffung von Druckentlastungs-
offnungen, in speziellen Fillen auch die Verwendung von
Explosionsunterdriickungsanlagen an. Untersuchungen zur
richtigen Dimensionierung solcher Entlastungsoffnungen
Stellten in den letzten Jahren einen Arbeitsschwerpunkt
dar. AuBerdem wurde die Anwendbarkeit eines urspringlich
zur AblSschung von Benzindampfexplosionen entwickelten
Verfahrens auf Staubexplosionen eingehend untersucht und
die Grenzen der Verwendbarkeit dieses Verfahrens abge-
steckt.

In den nichsten Jahren werden Untersuchungen iiber die
Brennbarkeit von Kunststoffen und die Entwicklung von
Verfahren zur Kennzeichnung der Brenneigenschaften die-
ser Stoffe einen wesentlichen Schwerpunkt bilden. Die
zunehmende Produktion und industrielle Verwendung sehr
reaktionsfreudiger oder sogar chemisch instabiler Sub-
stanzen machen es aus sicherheitstechnischen und wirt-
schaftlichen Griinden erforderlich, die Bedingungen, unter
denen diese Produkte gelagert und transportiert werden
konnen, genau festzulegen. Der Zusammenhang der fur die
Selbsterhitzung und Selbstentziindung solcher Stoffe we-
sentlichen EinfluBgrdBen soll deshalb anhand von Modell-
versuchen quantitativ erforscht und die Ergebnisse fiir
die praktische Anwendung nutzbar gemacht werden. Eine
andere Forschungsarbeit soll der Klirung des Einflusses
von KorngroBe und Gitterstorungen auf die Brand- und Ex-
plosionseigenschaften brennbarer Stiube dienen. Nach
Jahrelanger Vorarbeit kann demnichst die Untersuchung der
Abhingigkeit der Detonationsgrenzen explosibler Gasgemi-
sche von Anfangsdruck und Rohrdurchmesser in Angriff ge-
nommen werden. Messungen hieriiber sind nur fiir Anfangs-
dricke von 1 Atm bekannt; da die Betriebsdriicke in der
Praxis um u.U. 2 bis 3 Zehnerpotenzen hdher liegen kon-
nen, ist hier eine betridchtliche Liicke im Wissen um mdg-
liche Gefahren auszufiillen. .

Im nichsten Jahrzehnt werden die Aufgaben in ihrer allge-
meinen Zielsetzung nicht wesentlich von denen der vergan-
genen Jahre und denen der nichsten Jahre abweichen. Bei
der experimentellen Ausfiihrung der Untersuchungen wird
angestrebt, die Versuche - statt wie bisher im Laborato-
riumsmaBstab - zukiinftig weitgehend in halbtechnischem
MaBstab vorzunehmen, um den Verhiltnissen der Praxis
besser Rechnung tragen zu kdnnen.

WICHTIGE ERGEBNISSE

Die Ergebnisse der in den letzten Jahren bearbeiteten
Forschungsaufgaben sind z.T. bereits veréffentlicht oder
sind zur Verdffentlichung vorgesehen. Einige wichtige
Ergebnisse seien im folgenden herausgegriffen: Als
Knet- und GuBwerkstoffe fiir Sauerstoffarmaturen sind Kup-
fer und Kupferlegierungen sowie hochlegierte Chrom/Nickel-
und Chrom/Silizium-Stdhle besonders zu empfehlen. Fiir
diesen Verwendungszweck nicht geeignet erwiesen sich
niedriglegierte und unlegierte Stihle. Bei den Ziind-
versuchen durch Lichtstrahlung zeigte sich, daB zahlrei-



che Stdube, insbesondere Metallstiube durch energierei-
che Strahlungsquellen (Laser, Blitzlampen, Elektronen-
blitze) sowohl in abgelagertem als auch in aufgewirbel-
tem Zustand gezlindet werden. Bei Untersuchungen zur
Dimensionierung von Druckentlastungsoffnungen fiir kubi-
sche Behalter wurden die fiir die Druckentlastung wesent-
lichen EinfluBgrdBen ermittelt und ein formelmiBRiger Zu-
sammenhang zwischen ihnen hergestellt. Die Glltigkeit

der aufgestellten Gleichungen fiir Behdltervolumina bis

zu mehreren hundert Kubikmetern wurde durch Vergleich

mit vorliegenden Messungen nachgewiesen. Die Untersu-
chungen iiber die Detonationsfidhigkeit von Chlorkohlenwas-—
serstoff/Sauerstoff/Stickstoff-Gemischen haben gezeigt,
dafl die bisher als unbrennbar bezeichneten Losungsmittel
Methylenchlorid, Chloroform, Trichloriathylen und Perchlor-
athylen im Gemisch mit Sauerstoff oder sauerstoffangerei-
cherter Luft heftig detonieren konnen. Der Detonations-
bereich flir die genannten Systeme wurde ermittelt.

5. PRAKXKTISCHE ANWENDUNG

Durch wissenschaftliche Arbeiten hat die Fachgruppe in
letzter Zeit zur Aufstellung folgender Sicherheitsvor-
schriften beigetragen:

Unfallverhiitungsvorschrift "Sauerstoff" VBG 62
Richtlinien fur Sauerstoffarmaturen und -mefBgersate
Grundsatze fir die Durchfihrung der Baumusterprifung

von Sauerstoffarmaturen

VDI-Richtlinien 2263 "Verhiitung von Staubbrinden und
Staubexplosionen"

Sicherheitsregeln fiir den Umgang mit aliphatischen Chlor-
kohlenwasserstoffen und deren Gemischen.

Dariiber hinaus ermdglichen die durch Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten gewonnenen Erkenntnisse eine zweckmis-
sigere Gestaltung betrieblicher SchutzmaBnahmen. Durch
optimale Anpassung an die Betriebsbedingungen konnen sich
dabei in technischer oder wirtschaftlicher Hinsicht z.T.
betrachtliche Einsparungen ergeben.

Die Fachgruppe fihrt Forschungsarbeiten im Rahmen der im
Organisationsplan ausgewiesenen Arbeitsgebiete aus. Die da-

- bei gewonnenen Erkenntnisse werden dem Arbeitsschutz nutzbar
gemacht. Von den Gewerbeaufsichtsbehdrden werden die Ergeb-
nisse bei der Beurteilung genehmigungs- bzw. liberwachungsbe-
dirftiger Anlagen herangezogen. Den gewerblichen Berufsge-
nossenschaften helfen sie bei der gesetzlichen Verpflichtung,
mit allen geeigneten Mitteln filir die Verhiitung von Arbeits-
unfallen zu sorgen und entsprechende Sicherheitsvorschriften
herauszugeben. Dem Bundesverkehrsministerium dienen sie bei
der Klarung sicherheitstechnischer Fragen in Zusammenhang
mit dem Transport selbstentzlindlicher Stoffe, entziindbarer !
fester Stoffe und entzlindend wirkender Stoffe auf Bahn,
StraBe und Gewdsser. , ‘



FACHGRUPPE 4.2
TECHNISCHE GASE

Ein Aufgabenbereich der Fachgruppe 4.2 betrifft die Fort-
entwicklung der Sicherheitstechnik auf dem Arbeitsgebiet
der technischen Gase. Zur Erledigung dieser Aufgaben wer-
den die bei Priifungsuntersuchungen und Antragsarbeiten ge-
wonnenen Erfahrungen genutzt. Den groBeren Anteil fiir die
Losung der Aufgaben stellen jedoch die Forschungsarbeiten
dar, die in den vier Laboratorien der Fachgruppe durchge-
fihrt werden.

1. HAUPTSACHLICHE ARBEITE N

In den letzten Jahren betrafen die Themen der For-
schungsarbeiten einerseits die Entwicklung und Anwen-
dung neuer MeBverfahren zur genaueren Bestimmung si-
cherheitstechnischer Kennzahlen von Gasen und Dimpfen
und andererseits die Erfassung des r&dumlichen und
zeitlichen Konzentrationsverlaufes explosionsgefédhr-
licher oder gesundheitsschéddlicher gasformiger Stoffe
bei bestimmten technischen Prozessen. Zum ersten The-
menkreis zdhlen die Arbeiten iiber die Bestimmung der
Mindestziindenergie von explosiblen Gasgemischen, die
Untersuchungen iiber die chemische Stabilitdt von Gasen,
Fliissigkeiten und Gemischen verschiedener Stoffe sowie
die Versuche zur Ziindung explosibler Gas-— und Dampf-
Luft-Gemische durch glimmenden Tabak. Dem zweiten The-
menkreis sind die Forschungsarbeiten zuzuordnen, die
das Verhalten von Propan/Iuft-Gemischen sowie von Pro-
pan und Stadtgas beim Ausstromen in Rdume unter Erd-
gleiche aufkléren sollten, die durch Messung der Lo-
semnitteldampf-Konzentrationen an Trénklacktrocknungs-
anlagen zur Aufstellung sicherheitstechnischer Berech-
nungsgrundlagen fiir die Trédnklacktrocknung fiihrten und
die durch Messung der Schadstoffkonzentrationen im Ab-
gas bel den verschiedenen Betriebszustinden von Kraft-
fahrzeugen mit Ottomotoren unter besonderer Beriicksich-
tigung der Emission von Stickoxiden und von krebserre-
genden Stoffen (z.B. Benzpyrene) zu einer weitgehenden
Entgiftung der KFZ-Abgase beitragen werden.

In den ndchsten Jahren wird sich der Themenkreis der
Forschungsarbeiten kaum verédndern. Die meisten z.Z.
laufenden Arbeiten werden vor dem Jahre 1970 nicht ab-
geschlossen werden kdénnen. Es kommen jedoch drei For-
schungsvorhaben hinzu, die sich als Erweiterung und
Ergénzung der jetzt bearbeiteten notwendig machen. Da-
bei handelt es sich um Untersuchungen der Abgase von
Flugzeugmotoren und von Diisentriebwerken als Erweiterung
der Kraftfahrzeug-Abgasentgiftung und um die Ermittlung
der Losemitteldampf-Konzentration bei Anstricharbeiten
in engen Schiffsr&dumen zur Erginzung der Arbeiten iiber
die Verteilung von "Gasen schwerer als Luft" beim Aus-
stromen in Kellerrdumen. Ferner ist vorgesehen, die Gas-
analysenverfahren durch den Ausbau der Infrarot-Spek—
troskopie zu erweitern (Aufstellung eines Kataloges der
IR-Spektren von Gasen).

Im néchsten Jahrzehnt werden sich die Forschungen immer
mehr mit der Frage zu befassen haben, die durch die



4.2

Fortentwicklung der Sicherheitstechnik auf dem Gebiet
der Gase und Da@mpfe in den Vordergrund tritt: Wie kann
die Bildung gesundheitsgefdhrlicher Schadstoffkonzen-
trationen im Atembereich von Menschen verfahrenstech-
nisch so sicher vermieden werden, daB damit auch alle
ExplosionsschutzmaBnahmen iiberfliissig werden, weil die
explosiblen Gasgemische mit ihrer unteren Ziindgrenze
(niedrigste Konzentration fiir Explosionsgefahren) fast
ausnahmslos um Zehnerpotenzen iiber den gesundheitlich
ertriglichen Konzentrationen liegen.

Um die verschiedenartigen Betriebsbedingungen von che-
mischen Anlagen und Verfahren beurteilen zu konnen,
wird die Ermittlung der sicherheitstechnischen Kennzah-
len von Gasen, Dadmpfen und chemisch instabilen Fliissig-
keiten unter auBergewthnlichen Anfangsbedingungen von
Druck und Temperatur, die vom Normalzustand sehr weit
abweichen, immer dringlicher. '

WICHTIGE ERGEBNISSE

In letzter Zeit sind beil der genaueren Bestimmung si-
cherheitstechnischer Kennwerte Fortschritte erzielt
worden, die sich auf die Unfallverhiitung glinstig aus-
wirkten. Vorschriften fiir SchutzmaBnahmen bei der Her-
stellung, Handhabung, Lagerung und beim Transport der
Stoffe konnten neugefaBt, verbessert und ergidnzt wer-
den. Die bei der Erforschung des Verhaltens von Gasen
und Ddmpfen in den verschiedenen technologischen Pro-
zessen gewonnenen Erkenntnisse fiihrten ebenfalls zur
Verbesserung und vor allem zur wirtschaftlicheren Ge-
staltung von gezielten SicherheitsmaBnahmen.

Sich abzeichnende zukiinftige Ergebnisse haben im Verein
mit allen bisher gewonnenen Erkenntnissen zur Ausarbei-
tung einer sicherheitstechnischen Grundkonzeption fiir
das Arbeitsgebiet der "Technischen Gase" gefiihrt, die
zusammengefalt etwa folgendermafen formuliert werden
kann:

Mit wirtschaftlich geringstem Aufwand ist ein Hochst-
mal an Sicherheit anzustreben, das dann erreicht ist,
wenn die Bildung explosibler Gemische vermieden wird.
Ist dies nicht moglich, so stellt der EinschluB explo-
sibler Gemische in Apparaturen, die dem maximalen Ex-
plosions~ bzw. Detonatiomnsdruck zu widerstehen vermo-
gen, den n8chst niederen Grad an Sicherheit dar. Ist
auch dieses Sicherheitsniveau aus verfahrenstechnischen
Griinden unerreichbar, so bleibt als niedrigster Grad an
Sicherheit ,der gerade noch als ausreichend angesehen
werden kann, die Anbringung wirksamer und in ungef&hr-
licher Richtung ansprechende Druckentlastungseinrich-
tungen an den Apparaturen, die explosible Gemische ent-
halten.

Die Ausschaltung von Zindquellen aller Art kann nur als
eine zusdtzliche aber keinesfalls ausreichende Sicher-
heitsmaBnahme angesehen werden, weil es beim jetzigen
Stand der Technik nicht mehr gelingt, alle Ziindmdglich-
keiten zu erfassen und die erkennbaren Ziindvorgédnge fir
die gesamte Betriebsdauer unwirksam zu machen.
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3. PRAKTISCHE ANWENDUNG

Die Forschungsergebnisse dienten u.a. als Grundlage fiir
die Neufassung der Unfallverhiitungsvorschriften der ge-
werblichen Berufsgenossenschaften VBG 61 "Gase", VBG 50
"Arbeiten an Gasleitungen" und VBG 16 "Verdichter (Kom=-
pressoren)" und fiir die Aufstellung von Richtlinien fiir
die Verwendung von Athylenoxid und #&hnlichen Gasen in
Sterilisationsanlagen sowie fiir den ErlaB der neuen
Druckgasverordnung und die Ausarbeitung der "Technischen
Regeln Gas (TRG)" als Anhang hierzu. Die Beratung von
Landerbehdrden (Gewerbeaufsicht) und Bundesministerien
(BMV, BMAuS, BMGes) bei der Zulassung gastechnischer An-
lagen, der Ausarbeitung von Vorschriften iiber den Trans-
port gefédhrlicher Gliter auf Schiene, StraBe und Wasser-—
wegen sowie der Aufstellung neuer Vorschriften fiir die
Abgasentgiftung von Kraftfahrzeugen fuBt zum groBten
Teil auf den erzielten Forschungsergebnissen. Im letzte-
ren Fall soll vor allem ein Weg fiir die kimftige KFZ-
Motorenentwicklung aufgezeigt werden, der im Gegensatz
zu der Entwicklung in den USA technisch und wirtschaft-
lich sinnvoll ist, indem z.B. ein reineres Abgas durch
eine vollkommenere Verbrennung des Kraftstoffes im Mo-
tor unter gleichzeitiger Erhchung des motorischen Wir-
kungsgrades erreicht wird.

Da der Transport gefdhrlicher Giiter auch im grenziberschrei-
tenden Verkehr immer mehr zunimmt, werden die erzielten Fore
schungsergebnisse auf diesem Arbeitsgebiet im internationa-
len Rahmen bekannt gemacht. Diese Kontakte mit dem Ausland
laufen meist iiber den Gewerbetechnischen Beirat des Bundes-—
verkehrsministeriums, das auch fiir die Sicherheitsbestim-
mungen im internationalen Verkehr zustiéndig ist. Drei Mit-
arbeiter der BAM sind zugleich Mitglieder des Gewerbetech—
nischen Beirates des BMV,



FACHGRUPPE 4.3

IONSFAHIGE FESTE UND
GE STOFTFE

Entsprechend dem Aufgabengebiet der Fachgruppe dienten For-
schung und Entwicklung der Erkundung und Verbesserung von
Mdglichkeiten, um die Bevdlkerung vor Gefahren, die bei der
Herstellung, Verarbeitung, Befdrderung, Verwendung und La-
gerung explosionsfihiger fester und fliissiger Stoffe gege-
ben sind, zu schlitzen. Die bereits abgeschlossenen oder lau-
fenden Forschungsarbeiten lassen sich zwei, sich iiberschnei-
denden Bereichen zuordnen, deren einer der Schutz des Men-~
schen am Arbeitsplatz ist. Der andere Bereich umfaBt den
Schutz Dritter, insbesondere bei der Befdrderung und Verwen-
dung von Stoffen der genannten Art.

1. HAUPTSACHLICHE ARBETITEN

In den letzten Jahren wurden Untersuchungen zur Ermitt-
lung der Zindgefahren von Nitrolacken in Abhingigkeit

von ihrem Nitrozellulosegehalt, zur Ermittlung des Ver-
haltens groflerer Mengen pyrotechnischer Sitze nach ther-
mischer Zindung, wobei in einer besonderen Versuchsreihe
die Wirkung derartig gezlindeter Sitze und auch pyrotech-
nischer Gegenstédnde auf Herstellungs- und Lagergebiude
einer pyrotechnischen Fabrik untersucht wurden, ausge-
fihrt. Diese Arbeiten sollen die wissenschaftliche Grund-
lage fir die Neubearbeitung der entsprechenden Unfallver-
hitungsvorschriften der gewerblichen Berufsgenossenschaf-
ten bilden.

Welterhin wurden von einer Reihe explosionsfdhiger Stoffe
und mit solchen Stoffen gefiillter Gegenstinde die explo-
siven Eigenschaften bzw. ihre Wirkungsweise ermittelt.
Dies steht im Zusammenhang mit dem vom Bundesminister fiir
Wirtschaft erarbeiteten Entwurf eines Gesetzes iiber ex-
plosionsgefdhrliche Stoffe und der zugehdrigen Durchfiih-
rungsverordnungen, die eine bundeseinheitliche Regelung
dieses Gebietes und eine Anpassung der gesetzlichen Rege-
lungen an die fortschreitende wirtschaftliche und techni-
sche Entwicklung bezwecken. Der Beitrag der Bundesanstalt
hierzu besteht in der Erarbeitung der wissenschaftlichen
Grundlagen des technischen Inhalts des Gesetzes und der
Durchfihrungsverordnungen.

Eine andere Arbeit befaBte sich mit der vergleichenden Be-
trachtung lber die von den Mitgliedstaaten der OECD (Orga-
nisation for economic cooperation and development) im na-
tionalen Bereich angewandten Priifmethoden fiir explosions-
fdhige Stoffe und lber die Interpretation der dabei erhal-
tenen Priifergebnisse. Die "Group of experts on fire and
explosion risks of unstable substances" innerhalb der OECD
hat sich die Aufgabe gestellt, durch Zusammenfassung der
Erfahrungen in den einzelnen Lindern mit instabilen Sub-
stanzen und durch gemeinsame Weiterarbeit eine Klassifika-,
tion solcher Substanzen hinsichtlich der Gefidhrlichkeit
bei Herstellung, Befdrderung, Lagerung und Verwendung zu
erreichen. AuBerdem wurde eine Arbeit iiber die sicher-
heitstechnisch wichtigeri Eigenschaften von Sicherheits-
zlindh6lzern ausgefiihrt. AnlaB der Untersuchung war, daB
sich bei der Befodrderung und beim Umgang mit Sicherheits-
zindh6lzern Unfidlle ereignet hatten, die auf eine nicht
zweckmédBige Handhabung zuriickzufiihren waren.
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In den ndchsten Jahren sind Arbeiten geplant, welche die
Ermittlung der Verhaltensweise von Ammoniumnitrat und
ammoniumnitrathaltiger Dingesalze bei thermischer Bean-
spruchung, die Ermittlung der fir die Weiterleitung einer
eingeleiteten Explosion wichtigen Parameter sowie Metho-
den zur Ermittlung der chemischen Bestdndigkeit von orga-
nischen Peroxiden zum Inhalt haben. Ziel dieser Vorhaben
ist, die Transportvorschriften filir derartige explosions-
fadhige Stoffe zweckmidBiger zu gestalten. AuBerdem sollen
die theoretischen Grundlagen der Methoden zur Ermittlung
explosiver Eigenschaften explosionsfidhiger Stoffe weiter
erarbeitet werden, und es sollen Priifmethoden fiir pyro-
technische Gegenstidnde, die technischen Zwecken dienen,
ausgearbeitet werden. Diese Vorhaben bezwecken eine An-
passung der Prifmethodik an die voraussehbare technische
Entwicklung bzw. an kliinftige Priifaufgaben.

Im ndchsten Jahrzehnt werden Arbeiten auszufiihren sein,
die mit der fortschreitenden technischen Entwicklung ver-
knUpft sind und die der Erarbeitung von neuen Priifverfah-
ren und der sicheren Interpretation der mit diesen Metho-
den erhaltenen Ergebnisse dienen. Dariliber hinaus werden
Untersuchungen Uber die Abschidtzung der Nah- und Fernwir-
kungen explosiver Umsetzungen auszufiihren sein. Diese Ar-
beiten erlangen durch die stidndig groBer werdende Besied-
lungsdichte in der Bundesrepublik besonderes Gewicht, da
die friher selbstverstédndlichen grofien Schutzabstidnde von
Lagern oder Anlagen mit explosionsfidhigen Stoffen heute
nur noch selten und in Zukunft nicht mehr eingehalten
werden kodnnen. Auch das Problem der Bestdndigkeit che-
misch instabiler Stoffe mit explosiven Eigenschaften wird
bearbeitet werden miissen. Dieses Problem gewinnt seine
Bedeutung dadurch, daB Stoffe der genannten Art als Ab-
beitsstoffe, insbesondere bel der Herstellung von Kunst-
stoffen, in immer groBer werdenden Mengen produziert wer-
den.

WICHTIGE ERGEBNTISSE

Die Arbeit Uber Nitrolacke fihrte zur Ermittlung der Zer-
setzungs- bzw. Entzlindungstemperatur solcher Lacke in Ab-
héngigkeit vom jeweiligen Gehalt an Nitrozellulose. Dabei
erniedrigten sich diese Temperaturen, wenn bestimmte
Harzarten im Lack enthalten waren. Dieses Ergebnis ist
fiir den Betrieb von Einbrenndfen fiir Lacke von Wichtig-
keit. Die Untersuchungen lber das Verhalten pyrotechni-
scher S&dtze nach thermischer Zindung fihrten zur Bestim-
mung der "Grenzladung'" dieser Sitze, d.h. zur Ermittlung
der Satzmenge, bei der unter festgelegten Priifbedingungen
der Abbrand dieser S&dtze in eine Explosion iibergeht. Die-
se GroBe ist fir die Mengenbegrenzung explosionsfidhiger
Stoffe in Arbeitsridumen von groBem Wert, da sich hier

dle M6glichkeit abzeichnet, das AusmaB von Unf&dllen zu
vermindern, indem man mit der zuldssigen Menge unter der
Grenzladung bleibt. v

Eine filmische Dokumentation Uber die Wirkung grdBerer
Mengen thermisch geziindeter pyrotechnischer Sdtze auf Her-
stellungs- und Lagergebdude lieferte wertvolle Erkennt-
nisse beziliglich der Bauweise solcher Gebdude und deren
Sicherheitsabsténde voneinander. ‘ "
Als Ergebnis der im Rahmen der OECD ausgefihrten Untersu-
chungen an explosionsfidhigen Stoffen verdient Beachtung,
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daB die Methoden der Bundesanstalt zur Ermittlung der
Schlag- und Reibempfindlichkeit sowie der thermischen
Sensibilitdt von einer Reihe von Liandern libernommen wor-
den sind.

Zur Beurteilung der sicherheitstechnischen Eigenschaften
von Zindh&lzern wurde eine von der einschlidgigen Indu-
strie anerkannte Priifmethode erarbeitet. Dadurch war es
moglich, eine vom Bundesminister filir Verkehr fiir niitz-
lich erachtete Baumusterpriifung der Verpackungen fir
ZuindhSlzer einzufihren, deren Ausfiihrung der Bundesan-
stalt libertragen wurde.

Eine international anerkannte Priifmethode fiir die Bestim-
mung der Zersetzungsgeschwindigkeit zeichnet sich als Er-
gebnis der Untersuchungen lber die Verhaltensweise von
Ammoniumnitrat und ammoniumnitrathaltigen Diingesalzen bei.
thermischer Beanspruchung ab.

Als Resultat der Arbeiten iiber die chemische Bestidndig-
keit organischer Peroxide ist zu erwarten, daB kostspie-
lige GroBversuche durch Modellversuche im Laboratoriums-
maBstab eingespart werden konnen.

% PRAKTISCHE ANWENDUNG

Zu den wichtigsten Anwendungen der Forschungsergebnisse
ist zu rechnen, daB das "Gesetz gegen den gemeingefihrli-
chen Gebrauch von Sprengstoffen (Sprengstoffgesetz)" aus
dem Jahre 1884 durch ein neues "Gesetz iiber explosionsge-
fdhrliche Stoffe" abgeldst werden kann, dessen Grundlagen
die von der Bundesanstalt entwickelten Priifmethoden und
die mit ihnen erhaltenen Ergebnisse sind. Auf gleicher
Ebene, wenn auch in geringerem Umfang, fanden die Arbei-
ten der Bundesanstalt im Bundeswaffengesetz und seiner
Durchfihrungsverordnung Anwendung, insbesondere bei den
Vorschriften llber Raketenmunition und iiber Geschosse mit
pyrotechnischer Wirkung.

Die Vorhaben iiber Nitrolacke und pyrotechnische Sitze die-
nen als Grundlagen zur Neubearbeitung der entsprechenden
Unfallverhlitungsvorschriften der gewerblichen Berufsgenos-
senschaf ten.

Zu bemdngeln ist, daB die Zeit, in der auf Grund von For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten erhaltene Ergebnisse

auf die praktische Anwendung in Form von Sicherheitsvor-
schriften lbertragen werden, zu grofl ist. Der Grund hier-
flir ist in einer zu starken Konzentration sicherheitstech-
nischer Fragen bei dem vergleichsweise kleinen Personen-
kreis, der Erfahrung in der Behandlung s:cherhejtstechnn-
scher Probleme besitzt, zu suchen.

Die Zuverlassigkeit, mit der die Gefdhrlichkeit explosionsfi-
higer fester und fliissiger Stoffe beurteilt werden kann, ist
von Bedeutung fir die Volkswirtschaft. Unvollkommene Kenntnis
der Geféhrlichkeit kann entweder zu unndtig strengen Sicher-
heitsanforderungen fiihren, so da8 Handel und Industrie behin-
dert werden, oder zu unzureichenden Sicherheitsvorschriften,
die Unf&dlle und Schidden nicht ausschliefBen.

Ebenso verlangt der steigende zwischenstaatliche Warenaus-
tausch und die zunehmende Zahl von Gastarbeitern eine bessere
Kenntnis der gefidhrlichen Eigenschaften der genannten Stoffe
sowie eine Angleichung der diesbeziiglichen verschiedenen na-
tionalen Vorschriften.

Daraus folgt, daB das bisherige Spektrum der Forschungsarbeit
erheblich erweitert werden muB.



FACHGRUPPE 4.4

GASGERATE UND ACETYLENANILAGEN

Die Aufgaben der Fachgruppe beziehen sich auf die Priifung
und Beurteilung von Gasgeriten und Acetylenanlagen hin-
sichtlich der Sicherheit bei der Herstellung, der Lage-
rung, dem Transport und der technischen Verwendung des
Acetylens, sowie bei der Verwendung von Gasgeriten. So-
weit die hierzu erforderlichen Informationen nicht aus
der Literatur entnommen werden konnen, miissen sie durch
eigene gezielte Forschungs- und Entwicklungsarbeiten ge-
wonnen werden.

1. HAUPTSACHLICHE ARBETITEN

In den letzten Jahren wurden Bedingungen ermittelt, un-
ter denen trockenes Acetylen mit der erforderlichen Si-
cherheit in Fernleitungen transportiert werden kann.
Der Gasdruck in den Leitungen muB aus wirtschaftlichen
Griinden so hoch gew8hlt werden, daB im Falle der Ein-
leitung eines Acetylenzerfalls mit einer Detonation in
der Leitung gerechnet werden muB. Die Aufgabe bestand
in der Entwicklung eines Leitungssystems, bei dem die
Beanspruchung der Leitung durch die Detonation mdg-
lichst gering ist, und das diesen Beanspruchungen mit
geringstem Materialaufwand standzuhalten vermag. Hier-
zu wurden Versuche mit Acetylendetonationen in zwei
Modell-Rohrleitungen von ca. 115 m Linge und 300 bzw.
450 mm lic¢hter Weite vorgenommen. Um zu verhiiten, dasB
sich eine Acetylenzersetzung innerhalb der Anlagen von
einem Teil zum anderen fortpflanzen kann, miissen die
Anlagenteile durch Zerfallssperren gegeneinander ge-
schiitzt werden. Wegen der geforderten Trockenheit des
Acetylens kamen hierfiir nur trockene Zerfallssperren
in Frage, ilber deren Wirksamkeit in der ILiteratur nur
spirliche Angaben vorlagen. Es wurden daher an zwei
Raschigring-Tirmen verschiedener Formen, die an eine
der Modell-Rohrleitungen angeschlossen waren, die Gren-
zen der flammenldschenden Wirkung bei Beanspruchung
durch einlaufende Detonationen erkundet.

Hinsichtlich der Bedingungen, unter denen Acetylen in
ortsbewegliche Beh8lter gefiillt werden darf, war ein
international anerkanntes Verfahren fiir die Priifung
pordser Massen, mit denen solche Beh8lter pripariert
werden missen, zu entwickeln. Hierzu wurden Innensziind-
versuche ausgefiihrt, die einerseits einen Vergleich
der Ergebnisse der verschiedenen Priifverfahren gestat-
teten und andererseits AufschluB iiber den EinfluB der
fur die sichernde Wirkung maBgeblichen Parameter ge-
wahrten.

Bei der zentralen Versorgung von SchweiBbetrieben mit
Acetylen und Sauerstoff muB mit dem Auftreten von Ace-
tylen/Sauerstoff-Gemischen an den Gas-Entnahmestellen
und mit deren Ziindung durch Flammenriickschlige gerech-
net werden. Durch systematische Ziindversuche wurden die
Bedingungen fiir die sichernde Wirkung von mit Sinter-
metallfiltern arbeitenden trockenen Flammenriickschlags-
sicherungen erforscht.

Ein wichtiger Faktor der Sicherheitstechnik ist das Aus-
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schalten von Ziindquellen, zu denen Reib- und Schlag-
~funken zadhlen. Hier war die Anwendbarkeit friitherer For-
schungsergebnisse iiber die Ziindwirkung von Aluniniun-
funken bei der Beurteilung von Ziindgefahren durch Alu-
miniumanstriche in explosionsgefdhrdeten Riumen zu un-
tersuchen. Die Ziindgefahren bei Benutzung von Trenn-
schleifmaschinen zur Befreiung von Verungliickten bei
Verkehrsunfdllen waren Gegenstand einer Forschungsar-
beit liber die Ziindwirkung von Funken auf explosible Ge-
mische, die beim Auslaufen brennbarer Fliissigkeiten
oder Gase entstehen konnen.

In den nichsten Jahren werden diese Arbeiten weiterge-
fihrt, soweit sie noch nicht abgeschlossen werden konn-
ten. Zus&tzlich werden Arbeiten iiber die Ziindbarkeit
von LOsungen der Acetylene in den technisch gebriuch-
lichen Losungsmitteln und iiber die Zerfallsfihigkeit
des Acetylens in Gemischen mit anderen Gasen aufgenom-
men, da die Zunahme der Acetylenproduktion auf petro-
chemischer Basis die Kenntnis solcher sicherheitstech-
nischer Daten erfordert.

Im ndchsten Jahrzehnt wird im Rahmen der Mdglichkeiten
der Mechanismus der Wirksamkeit von SicherheitsmaBnah-
men erforscht werden, deren Wirksamkeit bisher nur em-
pirisch bekannt ist. Hierzu gehoren das Auslegen deto-
nationsgefidhrdeter Acetylenleitungen mit Biindeln enger
Rohre oder Filillkorpern zur Verhiitung von Detonationen,
die Anwendung von FiillkSrpern in Zerfallssperren zur
Loschung von Detonationen und das Einfiillen pordser Mas-
sen in Acetylenflaschen. AuBerdem soll der Mechanismus
der Explosion geldsten Acetylens geklidrt werden.

WICHTIGE ERGEBNTISSE

Die Untersuchungen iiber die Bedingungen des Transports
von Acetylen in Fernleitungen haben ergeben, daB die

bei Detonationen auftretenden Beanspruchungen der Lei-
tung gering werden, wenn die Detonation ohne Hindernis-
se oder scharfe Umlenkungen durch eine Berstscheibe am
Leitungsende ins Freie austreten kann. Unter diesen Unm-
stdnden vermag eine Leitung, die fiir einen Priifdruck in
Hohe des 50fachen des absoluten Betriebsgasdruckes be-
messen ist, den auftretenden Beanspruchungen standzuhal-
ten. DaB solche Leitungen nicht iiberdimensioniert sind,
ergab sich aus der Beobachtung, daB die Rohre an der
Stelle des Ubergangs der Zersetzung in eine Detonation
leicht aufgebaucht wurden. Die Untersuchungen iiber die
Wirksamkeit von trockenen Raschigring-Tiirmen als Zer-—
fallssperren brachten die Erkenntnis, daB bei einem Ace-
tylendruck von 2,0 ata Raschigringe 25 x 25 x 0,8 mm die
Flamme passieren lassen, wdhrend Ringe 10 x 10 x 0,5 mm
sie bis 2zu einem Acetylendruck von mindestens 2,5 ata
aufhalten. Die Untersuchungen {liber die sichernde Wirkung
pordser Massen in Acetylenflaschen fiihrten zu der Erkennt-
nis, daB die bisher internmational beim Innenziindversuch
angewandte Temperatur von etwa 15° C auf die den prak-
tischen Verh&ltnissen an Sommertagen besser entsprechen-
de Priiftemperatur von 35° C heraufgesetzt werden muB.
AuBerdem ergab sich, daB die sichernde Wirkung einer po-
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rosen Masse in Acetylenflaschen vom freien Volumen und
von der Konzentration des Acetylens im LOsungsmittel
abhingt und die Abhingigkeit sich in einem Diagramm
darstellen 14Bt. Die Untersuchungen der Sintermetall-
FMammenriickschlagssicherungen wiesen die Unabhingig-
keit der sichernden Wirkung vom Gasdurchgang nach, ein
Ergebnis, das auch fiir die Priifung von trockenen Ra-
schigring-Tirmen Bedeutung hat. Flir zweil spezielle Alu-
minium-Farbanstriche konnte gezeigt werden, daB durch
das Aufbringen des Anstriches auf Stahlflidchen die Ge-
fahr einer Ziindung explosibler Gasgemische bei Schlag-
oder Reibbeanspruchung dieser Flidche nicht vergridBert
wird. Bei der Benutzung von Trennschleifmaschinen ent-
stehen Funken, die alle untersuchten und bei Unf&llen
praktisch in Frage kommenden gasformigen explosiblen
Gemische zu zlinden vermdgen.

3. PRAKTISCHE ANWENDUNG V 0 N
ERGEBNISSEN

Die Forschungsergebnisse wurden praktisch angewendet
als Unterlagen bei der Ausarbeitung sicherheitstech-
nischer Beurteilungen von Anlagen, die nach § 16 GewO.
einer Betriebsgenehmigung durch die zustédndigen Landes-
behdorden bedilirfen, bei der Beratung des mit dem Erlas
einer neuen Acetylenverordnung befaBten Bundesministers,
bei der Beratung der Berufsgenossenschaften fiir die
Neufassung von Unfallverhiitungsvorschriften, bei der
Festsetzung von Betriebsbedingungen fiir Sintermetall-
Flammensperren im Rahmen ihrer Zulassung durch die zu-
stidndige Landesregierung und bei der Festlegung von
Fiillbedingungen fiir Acetylenflaschen, die mit einer
hochpordsen Masse priadpariert sind, im Rahmen der Zulas-
sung durch die zustédndige ILandesregierung.

Die vergleichenden Ziindversuche an Acetylenflaschen
lieferten einen wesentlichen Beitrag zu einem ISO-Norm-
entwurf lber die Zulassungspriifung pordser Massen fiir
Acetylenflaschen.

Die von der Fachgruppe betriebene Forschung und Entwick-
lung wird bestimmt durch die Bediirfnisse der Wirtschaft,
sowelit sie sich auf die Sicherheit bei der Handhabung von
Acetylen und bei der Verwendung von Gasgerdten beziehen.



Abteilung 5

EBILETE DER MATERTIATL -

In der Abteilung 5 sind die Fachgruppen "BIOLOGISCHE MATE-
RIALPRUFUNG", "RHEOLOGIE", "OBERFLACHLENPHANOMENE" und
"FARBMETRIK" zusammengefaflt.

Die Fachgruppe 5.1 "BIOLOGISCHE MATERIALPRUFUNG" bearbei-
tet ein Grenzgebiet der Technik, die Erkennung und Verhii-
tung von Schdden an Material durch Organismen, das fiir ei-
nige Werkstoffe wie Holz und Textilien seit langem eine
groBe wirtschaftliche Bedeutung hat, fiir andere unter ver-
anderten Anwendungsbedingungen oder beim Export in tropi-
cchen und subtropischen Gebieten stdndig zunehmende Bedeu-
tung erlangt. Diese Fachgruppe betreut auch das Holz als
Werkstoff in der Materialprifung.

Die Fachgruppe 5.2 "RHEOLOGIE" soll die Erscheinungen der
Deformations- und FlieBvorginge in Material verschiedener
Art von Festkdrpern bis zu Flussigkeiten erforschen und

die Nutzung der Ergebnisse in der Technik ermdglichen. Bei
der Arbeit der Fachgruppe hat in den zuriickliegenden Jah-
ren aus mehreren Grunden das 8uBlerst wichtige Sondergebiet
Verschleifl, Reibung und Schmierung im Vordergrund gestan-
den. Daneben sind meBtechnische Grundlagen weiterentwickelt
worden.

Die Fachgruppe 5.5 "OBERFLACHENPHANOMENE" soll die morpho-
logischen und chemischen Erscheinungen bei Material-Ober-
flachen und deren Verdnderung bei Be- und Verarbeitungsvor-
gangen und unter den Gebrauchseinfliissen erforschen sowie
allgemeine kinetische Untersuchungen anstellen und damit
Grundlagen auch fir andere Arbeitsgebiete schaffen. Die
Fachgruppe hat durch die Entwicklung und Anwendung von Mefl-
verfahren wertvolle Voraussetzungen fiir andere Fachgruppen
der BAM geschaffen.

Die Fachgruppe 5.4 "FARBMETRIK" befaBt sich mit den Grund-
lagen der MeBtechnik fir Farben und dem Glanz von Werkstof-
fen, mit Fragen der Farbtechnik fir Farbmuster und mit der
Lchtheitsbewertung. Die durch Forschung ermdglichte Prifung
und Beurteilung der Farb- und Glanzeigenschaften mit Hilfe
definierter Zahlenwerte und die dadurch ableitbaren Beitri-
ge zu Farbtoleranz- und Rezepturberechnungsfragen sind un-
entbehrliche Bestandteile einer umfassenden Materialpri-
fung.

Die wvier Fachgruppen, deren Aufgaben und Zielsetzungen von
diesen genauer in ihren folgenden Berichten gekennzeichnet
werden, betreiben in ausgedehntem MaB Grundlagen- und ange-
wandte Forschung auf dem Gebiet der Materialkunde, des
richtigen Materialeinsatzes und der Materialerhaltung. Sie
bemuhen sich dabei, das Gewinnen wissenschaftlicher Er-
kenntnisse und die Losung praktischer Fragestellungen im
Interesse von Herstellern und Verbrauchern von Material und
Geraten in erforderlicher Weise zu verbinden.

(d

In allen vier Fachgruppen gilt die wissenschaftliche Arbeit
nicht einer einzelnen Materialgruppe oder einem bestimmten
Industriezweig, sondern der Kenntnis, Vergilitung, richtigen



Verwendung und sinnvollen Erhaltung zahlreicher Werkstoffe
und von Konstruktionen aus ihnen. Daher ist die Zusammen-—
arbeit mit vielen anderen Fachgruppen der BAM und die Ent-
wicklung von Untersuchungsverfahren mit moglichst breiten
Anwendungsmdglichkeiten in der Materialprifung und in der
Technik kennzeichnend filir die wissenschaftliche Tatigkeit
der Fachgruppen der Abteilung 5.

Jede der 4 Fachgruppen bearbeitet ein umfangreiches eige-
nes Forschungsprogramm und wirkt gleichzeitig bei For-
schungsaufgaben anderer Fachgruppen mit. In den Fachgrup-
pen 5.7 und 5.2 wurde und wird die Forschung durch auBer-
planmédBige Geldmittel verschiedener forschungsfordernder
Organisationen wesentlich unterstiitzt. '

In allen 4 Fachgruppen wurden und werden Dissertationen
oder Diplom-Arbeiten der FU und TU Berlin sowie auswirti-
ger Universitdten durchgefihrt.

In der Fachgruppe 5.1 hat die Priiftdtigkeit einen betricht-
lichen Umfang. In der Fachgruppe 5.% wird neben Priifarbei-
ten viel Hilfeleistung flir andere Stellen innerhalb und
aullerhalb der BAM gegeben.

Die Fachgruppen 5.1, 5.2 und 5.4 fdrdern Wissenschaft und
Wirtschaft durch Veranstalten von Fach-Tagungen und Unter-
richtskursen.

Alle Fachgruppen unterstiitzen mit ihrer Forschungsarbeit
die Normung, an deren Aufgaben sie in nationalem und inter-
nationalem Rahmen mitarbeiten.

Die Fachgruppen 5.1, 5.2 und 5.4 betreiben umfangreiche Do-
kumentationsdienste im Interesse der Forschung und der -
oraktischen Anwendung; sie sind eine Grundlage der eigenen
Forschungsarbeit und stehen der Allgemeinheit zur Verfii-
gung. '

Diese drei Fachgruppen und der Abteilungsleiter haben bei
ihrer Arbeit zahlreiche internationale Kontakte zu wissen-
schaftlichen Organisationen (OECD, EURATOM, Internationaler
.Verband Forstlicher Forschungsanstalten u. a.), in denen
auch Obmannschaften von Arbeitsausschiissen ausgeiibt werden,
zu Instituten und einzelnen Wissenschaftlern. Diese inter-—
nationalen Verbindungen kommen der wissenschaftlichen Ar-
beit in Forschung und Prifung und bei der Beratung sehr zu-
gute.



Fachgruppe 5.1
BIOLOGISCHE MATERIALPRUFUNG

Die Fachgruppe 5.1 bearbeitet das Verhalten von Werkstoffen
gegenliber Organismen und besonders die Eigenschaften des
Holzes als Naturprodukt. Fir Schadensaufklirung und Schutz-
mafinahmen sind grundlegende Kenntnisse iber die Schadlinge,
ihre Biologie, Physiologie und Okologie sowie iiber die
Schutzmittel und Schutzverfahren zu gewinnen und durch Prii-
fung, Normung, Beratung und Dokumentation der Industrie und
den Verbrauchern nutzbar zu machen. Entsprechend der Viel-
seltigkeit der biologischen Arbeitsvoraussetzungen und der
erforderlichen chemischen, physikalischen und mechanisch-
technologischen Untersuchungsmethoden ist die Fachgruppe in
die 4 Laboratorien "MIKROBIOLOGIE UND ZOOLOGIE", "MATERIAIL-
SCHUTZ GEGEN ORGANISMEN", "HOLZSCHUTZ- UND HOLZCHEMIE" und
"HOLZ- UND HOLZWERKSTOFF-TECHNOLOGIE" gegliedert.

1. HAUPTSAKCHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurden Lebensweise, Umweltansprii-
che und Stoffwechsel von Mikroorganismen und Insekten,
die Holz, Holzwerkstoffe, Textilien, Kunststoffe, An-
strichstoffe, Dammstoffe, optische Gldser, Eisen u. a.
befallen, erforscht. Die Auswahl geeigneter Bakterien,
Pilze und Termiten war filir die Entwicklung von Priifver-
fahren fur das Verhalten von Werkstoffen gegeniiber Or-
ganismen unentbehrlich. Fir den Schutz von Holz und
Holzwerkstoffen gegen Pilze und Insekten wurden Grund-
lagen und Normverfahren fir die Priifung von Holzschutz-
mitteln und ihrer Wirksamkeitsdauer erarbeitet sowie

die chemischphysikalischen Vorgidnge und die holzanato-
mischen Gegebenheiten fir die Verbesserung der Schutz-
verfahren fur Leitungsmaste, Eisenbahnschwellen und Bau-
holz behandelt. Neue Analysenverfahren, besonders fir
Wirkstoffe in organischen Holzschutzmitteln, wurden ent-
wickelt und genormt. Fur die Beurteilung von chemischen
Schutzbehandlungen wurden Grundlagen iber die Mengenver-
teilung der Wirkstoffe und ihrer zeit- und witterungsbe-
dingten Anderungen bearbeitet. Der enzymatische oder hy-
drolytische Abbau von Holz wurde erforscht. Andere Un-
tersuchungen galten der Quellungs- und Festigkeitsver-
gutung von Holz durch Behandeln mit monomeren Kunststof-
fen und mit Formaldehydgas, auch unter Anwendung von y--
Strahlen sowie dem EinflufBl von Holzschutzmitteln und ei-
ner schwingenden Beanspruchung auf die Holzfestigkeit,
der Entwicklung einer zerstorungsfreien Holzprifung
durch Ultraschall sowie der Entwicklung einer Vergutung
von Holzwerkstoffen gegen zerstorende Organismen und
leichte Entflammbarkeit.

In den nachsten Jahren sind Forschungen zur Kenntnis von
Materialschaden durch Mikroorganismen und Insekten und
ihrer Biologie sowie die Entwicklung, Erprobung und Nor-
mung von Prufverfahren fortzusetzen. Grundlegende Arbei-
ten sollen der Wirksamkeit von Schutzmitteln, Einfliissen
auf ihre Wirkungsdauer, Eignung flr bestimmte Werkstoffe
und Anwendungsbereiche sowie der Eignung von Anwendungs-
verfahren gelten. Fur anorganische und organische Holz-
schutzmittel und Wirkstoffe missen Analysen- und Nach-
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weisverfahren entwickelt und die quantitative Verteilung
im Holz nach Anwendung verschiedener Triankverfahren un-—
tersucht werden. Bestimmte Holzbestandteile und ihre
zeitabhingige Anderung sind zu erforschen. Neben der
Entwicklung von zerstorungsfreien Priifverfahren werden
Grundlagen zur chemischen und physikalischen Vergitung
und Oberfl&chenbeschichtung von Holz und Holzwerkstof—
fen, besonders in Verbindung mit anderen Materialien,
bearbeitet.

Im n8chsten Jahrzehnt werden neben der Fortfihrung der
zuvor gekennzeichneten Aufgaben hauptsidchlich For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten fir Schutz, Vergltung,
Homogenisierung und Oberfldchenbehandlung, neuer Werk-

stoffe und Werkstoff-Kombinationen durchzufiihren sein,

wobei eine noch stdrkere Zusammenarbeit mit anderen La-—
boratorien und Fachgruppen der BAM erforderlich wird.
Fur die Aufkl&rung chemischer und physikalischer Vorgin-
ge bel den Wechselbeziehungen zwischen Organismen,
Schutzstoffen, Werkstoffen und Schutzverfahren sind un-
ter Berucksichtigung verinderter Herstellungs- und Ver-
arbeitungsverfahren moderne MeBverfahren von erheblicher
Bedeutung. Die Verwendung von Werkstoffen fir hochwerti-
ge Gerate, bei vorgefertigten Bauteilen und in klima-
tisch schwierigen Exportlandern wird neue Anforderungen
an Prifverfahren und das Erarbeiten von Vergleichs-
unterlagen fur eine internationale Normung stellen. Wei-
terhin werden zunehmend Aufgaben iiber den biologischen
Abbau oder AufschluB von unbrauchbar gewordenen Materia-
lien zu bearbeiten sein.

Die Dokumentation des Schrifttums iiber biologische Mate-
rialprifung und die Herausgabe der Jahresberichte iiber
Holzschutz (mit Referaten in deutsch und englisch) sowie
der Zeitschrift "Material und Organismen" werden fortge-
setzt.

WICHTTIGE ERGEBNISSE

In den letzten 3 Jahren sind von den Mitarbeitern der
Fachgruppe und dem auf diesem Arbeitsgebiet tatigen Ab-
teilungsleiter neben zahlreichen Vortrigen rd. 90 wis-
senschaftliche Arbeiten verdffentlicht worden. Die ge-
wonnenen Erkenntnisse lber Schadorganismen an Holz und
Holzwerkstoffen, Kunststoffen, Dammstoffen, Eisen und
optischen Gl&dsern bilden die Grundlagen fiir die MaBnah-
men zum Schutz der Werkstoffe, die Entwicklung von Prif-
verfahren und ihre Normung. Die Ergebnisse vergleichen-
der Untersuchungen iber die Wirksamkeit von Schutzmit-—
teln und deren Dauer ermdglichen den Herstellern, Ver-
brauchern und Priifinstituten sichere Beurteilungen, Be-
ratungen und Neuentwicklungen. Uber die Technologie der
Holzschutzverfahren und die erzielten Schutzerfolge
konnten sichere Unterlagen filir entscheidende Verbesse-
rungen und notwendige Uberarbeitungen bestehender Trink-
vorschriften geschaffen werden. Die Arbeiten fiir die
Entwicklung neuer Analysenverfahren ergaben die Grundla-
gen fur die Aufstellung von DIN-Normen und die Einfiih-
rung der Dunnschicht-Chromatographie in die Materialpri-
fung. Die Ergebnisse liber die Vergltung von Holz mit Po-
lymeren mit und ohne y-Strahlen-Anwendung erdffnen neue
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Wege fur Entwicklung der Industrie. Flir die Holzwerk-

stoffe konnten Verfahren entwickelt werden, mit denen

ein SchutZz gegen Pilze und leichte Entflammbarkeit er-
reicht und damit ihr Einsatz auch im Hoch- und Fertig-
hausbau moglich wird.

PRAKXKTISCHE ANWENDUNG

Eine Reihe von grundlegenden Forschungsergebnissen gaben
der Industrie die Mdglichkeit, das von ihr erzeugte oder
verwendete Material gegen den Befall von Organismen zu
schitzen. Zu nennen sind hier die Termiten- und Schim-
melfestigkeit von Kunststoffen, Gummi, Holzwerkstoffen
oder Fertigteilen fir den Export in tropische Gebieté,
Schutz von optischen Gldsern, Dammstoffen und FuBboden-
beldgen gegen Schimmelpilzbefall.

Untersuchungen der BAM haben fir die Deutsche Bundesbahn
zu einer Anderung der Lieferbedingungen fiir Steinkohlen-
teerdl zum Schutz von Schwellen. gefiihrt und bei der
Deutschen Bundespost und den Energieversorgungsunterneh-
men eine Uberpriufung der bestehenden Triankvorschriften
und verwendeten Schutzmittel fiir Maste zur Folge gehabt.
Fir die Zulassung neuer Schutzmittel fiir Leitungsmaste
wird eine Prufung durch die BAM gefordert. Mit den in
der Fachgruppe entwickelten Trankkappen konnten die Ver-
fahrenstechnik und der Trénkerfolg bei den schwertriank-
baren Fichtenholzmasten wesentlich verbessert, die Triank-
dauer von bisher 7 - 12 Tagen auf 1 Tag verkiirzt und da-
mit der Fichtenmast sicherer und wettbewerbsfdhiger wer-
den. Die einfache Anwendung und Beweglichkeit des Verfah-
rens erfillt die Forderungen fir den Einsatz bei der
Schutzbehandlung von Rundhdlzern in tropischen Gebieten
und Entwicklungsléndern.

Die neuen Analysen-Verfahren ermdglichen, insektizide
und fungizide Wirkstoffe auch noch in Spuren von wenig
pg nachzuweisen und damit eine Gltekontrolle im Interes-
se der Verbraucher vorzunehmen.

Durch Kunststoffverglitung von Vollholz 148t sich eine
Qualitatsverbesserung erzielen, die erweiterte Einsatz-
moglichkeiten bietet. Das Einarbeiten von Schutzmitteln
gegen leichte Entflammbarkeit und gegen Organismen bei
der Herstellung von Spanplatten hat zu einer wesentli-
chen Verbesserung dieses Werkstoffes gefiihrt und im Bau-
wesen, besonders auch bei vorgefertigten Bauteilen wei-
tere Anwendungsgebiete erdffnet. Die aufgrund der fest-
gestellten Schiaden erhobenen Fiulnisschutz-Forderungen
konnen erfuillt werden. Fir die kiinftige Zulassung von
geschitzten Spanplatten ist durch die oberste Baubehdrde
eine Eignungsprifung durch die BAM vorgeschrieben.

Der Schutz von organischen und anorganischen Werkstoffen in
Bauten, Gerdten, Verkehrs- und Nachrichtenanlagen gegen
tierische und pflanzliche Schiddlinge gewinnt zunehmend Be-
deutung. Die Erforschung der Lebensweise, des Stoffwechsels
und der Umweltanspriiche der beteiligten Organismen sowie
der Wirksamkeit von Schutzmitteln und Anwendungsverfahren
verfolgt das Ziel, grundlegende Kenntnisse als Vorausset-
zung von Schadensaufklarungen, SchutzmaBnahmen und Vergii-
tungen des Materials zu gewinnen. Die Ergebnisse werden

die wissenschaftlichen Erkenntnisse, die Grundlagen fiir die
sichere Beurteilung, weitere Entwicklung, zweckmiBige An-
wendung und angestrebte Erhaltung des Materials fdrdern.
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REHEOLOGTIE

Die Rheologie ist diejenige Wissenschaft, welche die Er-
scheinungen zu messexr, zu beschreiben, zu erklaren und an-
zuwenden sucht, die bei der Deformation von Koérpern in den-
selben auftreten. Die Aufgaben der Rheologie beziehen sich
primd8r auf den Stoff.un¢ die Kennzeichnung seiner einschléd-
gigen Eigenschaften. Die rheologischen Eigenschaften der
Stoffe gestatten weitgehende Schliisse auf die Eignung der
Stoffe fur den praktischen Einsatz. Der Fortschritt der
Technik ist mit einer steigenden Materialbeanspruchung und
dem Einsatz neuer Werkstoffe verbunden. Hieraus folgt die
Bedeutung der von der Fachgruppe wahrgenommenen Bereiche
der allgemeinen Rheologie und desjenigen Anwendungsbereiches,
der die Schmierstoffe, die Schmierung sowie Reibung und Ver-
schleiB umfaBt. Die Fachgruppe besteht ihren Aufgaben ent- .
sprechend aus den Laboratorien "Rheometrie", "Rheologisches
Verhalten von Werkstoffen", "Schmierstoffe" und "Schmierungs-
technik, Reibung und VerschleiB". '

1« HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurden von der Fachgruppe haupt-
sachlich folgende Arbeiten durchgefiihrt: Als Grundlage
fur eigene Forschungs-, Beratungs- und Priftatigkeit
und die Arbeit anderer Institute, Firmen und wissenschaft-
lich-technisch tatiger Personen wurde eine friiher begon-
nene Dokumentation der Rheologie fortgesetzt und eine
Dokumentation VerschleiB, Reibung und Schmierung begonnen.
Verschiedene hierauf aufgebaute Literaturrecherchen fér-
derten die eigenen Untersuchungen betriachtlich. Fiur die
in der Fachgruppe bearbeiteten Forschungsaufgaben standen
zum Teil DFG- und ERP-Forschungsmittel zur Verfigung.
Zwei Forschungsarbeiten betrafen die Untersuchung, Dar-
stellung und Erkldrung des rheologischen Verhaltens von
Anstrichstoffen im Hinblick auf deren anwendungstechni-
schen Eigenschaften und von Natur- und Synthesekautschuk
zur Verbesserung der Verarbeitung. Die Viskosimetrie bei
hohen Werten des Schergefilles wurde weiterentwickelt und
ein in der Fachgruppe gebautes Kapillarviskosimeter fir
hohe Schergefille zur Normung vorgeschlagen. Eine an der
Technischen Universitsdt Berlin begonnene Arbeit behandel-
te die Planung und Auswertung von Dauerschwingversuchen
an Stahl in den Bereichen der Zeit- und Dauerschwingfe-
stigkeit.

Die weiteren Forschungsaufgaben ergaben sich iiberwiegend

aus der Beteiligung an dem Schwerpunktprogramm "VerschleiB,

Reibung und Schmierung" der Deutschen Forschungsgemein-
schaft. Ermittelt wurden die Ursachen der Rollreibung bei
kleinen Belastungen. Gleitreibungsversuche mit Metallen
in Normalatmosphidre und im Hochvakuum wurden mit dem Ziel
elner besseren Klarung der Reibungs- und VerschleiBmecha—-
nismen durchgefiihrt. Andere Aufgaben bezogen sich auf das
anomale FlieBverhalten von Schmierstoffen mit hochpoly-
meren Zusdtzen und auf den Zusammenhang zwischen der Ad-—
sorbierbarkeit an Metalloberfldchen und der Wirksamkeit
von Hochdruckzusdtzen in Schmierdlen. Ein neues Priifver—
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fahren wurde zur Beurteilung der Eignung von Schmierstof-
fen fiur bestimmte Anwendungen entwickelt.

Zur Verbesserung der Zusammenarbeit und Darstellung des
Standes der Forschung wurden alle zwei Jahre Tagungen der
Deutschen Rheologen vorbereitet und in der BAM durchge-
fuhrt. Etwa 300 Wissenschaftler beteiligten sich an die-
sen Tagungen.

In den nachsten Jahren werden die noch nicht abgeschlos-
senen Arbeiten weitergefihrt und zum AbschluB gebracht
werden. Ohne zeitliche Begrenzung sind die Dokumentati-
onsdienste fortzusetzen. Sie haben groBes Interesse ge-
funden. Die Rheometrie wird sich der Entwicklung neuer
einschlagiger Untersuchungsverfahren, insbesondere fir
hohe Schergefdlle und tiefe Temperaturen widmen. Ein gros-
serer Auftrag zum Studium des Kadlteverhaltens von Moto-
rendlen steht bevor. Zum rheologischen Verhalten von Werk-
stoffen ist u.a. vorgesehen, die zwischen mechanischen
und magnetischen Vorgingen bestehenden Analogien im Rah-
men einer Dissertation aufzukliren und zur Untersuchung
der mechanischen Werkstoffeigenschaften heranzuziehen.
Ferner sollen die grundlegenden Vorgange bei der Zerriit-
tung von Werkstoffen weiter untersucht werden. Im Bereich
der tribologischen Aufgaben ist eine starkere Einbezie-
hung (metall-)physikalischer Untersuchungsmethoden ge-
plant. Als notwendig erachtet wird eine Bearbeitung des
Problems der Temperaturerhohung in den Kontaktstellen
von Reibpartnern. Die bessere ErfaBbarkeit dieser Tempe-
raturen ist eine wesentliche Voraussetzung fir die Fort-
setzung der einschlagigen Grundlagenforschung. Im Bereich
der Rollreibung ist aufbauend auf den bisher erzielten
grundlegenden Ergebnissen die Weiterfiihrung der Arbeiten
geplant. Im Vordergrund der Arbeiten iliber die Wirkung von
Schmierstoffen werden Untersuchungen iiber die Adsorption
und Chemosorption an Grenzfldchen stehen.

Im nachsten Jahrzehnt wird zwar der Umfang der von der
Fachgruppe wahrzunehmenden Arbeiten wachsen ihre Art wird
aber im wesentlichen unverindert sein. Angestrebt wird
die rheologische MeBtechnik soweit zu entwickeln, daB al-
len Forderungen der Materialpriifung, soweit Verformungs-
und FlieBprobleme betroffen sind, entsprochen werden kann,
Vorgesehen ist ferner, in verstdrktem MaBe Untersuchungen
Uber das rheologische Verhalten von Werkstoffen in Zusam-
menhang mit ihrem Gebrauchswert gemeinsam mit den den be-
treffenden Werkstoffen zugeordneten Laboratorien der BAM,
durchzufihren. Geplant sind weiter Untersuchungen iiber
die Ursachen der Festigkeitserniedrigung bei schwingender
Beanspruchung im Vergleich zur Festigkeit bei statischer
Beanspruchung. Hierzu wird die Bearbeitung der Ursachen
fir die starke Streuung der Lebensdauer unter schwingender
Beanspruchung treten.

Die Forschung auf dem Gebiet der Tribologie wird sich in
erster Linie auf Tribochemische Reaktionen, insbesondere
unter Beriucksichtigung der mechanischen Aktivierung sol-
cher Reaktionen und die weitere Aufkldrung der sonstigen
Mechanismen von Reibung, Schmierung und VerschleiB bezie-
hen. Daneben ist eine Verbesserung der Schmierstoffprii-
fung im Hinblick auf eine Erhohung der Aussagefdhigkeit
notwendig. Zu erwarten ist, daB lber die angegebenen The-
men hinaus eine Reihe von Forschungsaufgaben zu losen
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sind, die ebenfalls wichtig sind und von auBen an die
Fachgruppe herangetragen werden.

Die stetige Fortfihrung der Dokumentationsarbeiten zur
Rheologie und Tribologie, die ev. noch durch die Hinzu-
nahme des Gebietes der Zerruttung von Werkstoffen unter
schwingender Beanspruchung zu erweitern sind sowie die
regelmdBige Durchfihrung wissenschaftlicher Tagungen
wird weiterhin notwendig bleiben.

WICHTIGE ERGEBNTISSE

Seit 1965 sind aus der Fachgruppe etwa 20 wissenschaft-
liche Veroffentlichungen und 3% Dissertationen hervorge-
gangen. Erarbeitet wurden Richtlinien fir die Verarbei-
tung von unvulkanisiertem Natur- und Synthesekautschuk
sowie eine genauere und objektivere Kennzeichnung der
rheologischen Eigenschaften von Anstrichstoffen in Be-

zug auf ihre Verstreichbarkeit, ihre Verlauf- und Ablauf-
neigung und ihre Eignung zum Verspritzen. Diese Ergebnis-
se wurden in Zusammenarbeit mit den Laboratorien 3,11 bzw,
3014 erzielt. Beschrieben wurden Methoden der Rheometrie
bei hohen Schergefdllen, das Verhalten bestimmter Schmier-
stoffe unter diesen in der Praxis auftretenden Betriebs-
bedingungen und die hieraus zu ziehenden Folgerungen. Fir
die Durchfuhrung von Dauerschwingversuchen konnten eine
geeignete Versuchsplanung, eine Beurteilung verschiedener
Verfahren mit Darlegung ihrer unterschiedlichen Leistungs-
fahigkeit und eine Zusammenstellung von Bewertungsgesichts-
punkten fur Auswertverfahren erarbeitet werden.Die Arbei-
ten zur Wirksamkeit von Hochdruckzusatzen zeigten die Mog-
lichkeit einer weiteren Erhchung der Leistungsfahigkeit
von Schmierstoffen auf. Die Anwendung des Normalspannungs-
effektes auf die Schmierung ergab die Mdglichkeit der hy-
drodynamischen Schmierung paralleler rotierender Gleit-
flachen ohne den sonst erforderlichen Keilspalt. Erstellt
wurden Schmierolmodellsubstanzen mit definierter Zusammen-
setzung. Aufgeklart werden konnten die Ursachen der Roll-
reibung unter kleinen Belastungen.

PRAKTISCHE ANWENDUNG

Die von den Angehorigen der Fachgruppe erzielten und ver-
@ffentlichten Forschungsergebnisse und die Dokumentation
haben dazu beigetragen, die Mitarbeiter und andere in die
Lage zu versetzen,Priif- und Untersuchungsaufgaben besser
als bisher durchfiihren zu konnen.Die verbindliche Beratung
sowie Gutachten und Stellungnahmen basieren hiufig auf die-
sen Ergebnissen und der Dokumentation.Mehrere hundert In-
dustriebetriebe und Institute sind regelmiBige Bezieher der
von der Fachgruppe herausgegebenen Dokumentationsdienste ge-
worden. Die regelméBige Veranstaltung der Rheologentagungen
in Berlin hat zu guten Verbindungen mit zahlreichen Wissen-
schaftlern, Gesellschaften, Firmen und Instituten des In- -
und Auslandes gefuhrt. Die in den Veroffentlichungen und
Berichten zusammengestellten Forschungsergebnisse haben

zum wissenschaftlichen Fortschritt beigetragen und die Fach-
gruppe in die Lage versetzt, in Normenausschiissen, im OECD-
Ausschufl "Wear of Engineering Materials", im Advisory Board
der Zeitschrift Wear und anderen Gremien mitzuarbeiten und
damit auf deren Tatigkeit EinfluB zu nehmen. Einige der er-
zielten Ergebnisse haben bereits eine praktische Anwendung
in der Industrie gefunden.



FACHGRUPPE 5.3

OBERFLACHENPHANOMENE

In der Faohﬁruppe 5.3 sind die Laboratorien "OBERFLACHEN-
MORPHOLOGIE", "ZUSAMMENSETZUNG UND VERANDERUNG VON OBER-
FLACHENSCHICHTEN", "GRENZFLACHEN-KINETIK; ELEKTROCHEMIE"

und "ADSORPTION UND KATALYSE; ELEKTROCHEMISCHE MESSVERFAH-
REN" zusammengefaBt. Ihre Hauptaufgabe ist die Untersuchung
von Oberflichenzustinden und deren Verdnderung an verschie-
denartigen Materialien. Diese Arbeiten dienen zur Gewinnung
grundsitzlicher Erkenntnisse ebenso wie zur Durchfiihrung von
Antragsarbeiten, die auch die Unterstiitzung der Priifaufgaben
anderer Fachgruppen beinhalten. Kinetische Untersuchungen
runden den Rahmen der Fachgruppe ab. In diesem werden aich
Spurenanalysen-Methoden entwickelt, die u.a. fir volkswirt-
schaftliche Aufgaben, wie Reinhaltung von Luft und Wasser,
von Bedeutung sind. '

1. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurden in der Fachgruppe 5.3 "Ober-
fléchenphénomene" - (frither "Elektrochemische Material-
prifung") - elektrochemisch-kinetische Probleme bearbei-
tet. Dabei wurden sowohl Forschungs- wie auch Entwick-
lungsarbeiten durchgefiihrt. Ein Teil der Forschungsarbei-
ten beschidftigten sich mit der Aufklidrung der elektro-
chemischen Vorginge an Bleielektroden, insbesondere in
Hinblick auf den Blei-Schwefelsidure-Akkumulator und zur
Entwicklung elektrochemischer Verfahren zur quantitativen
Analyse bestimmter chemischer Verbindungen und Elemente.
Durch Auswertung gewisser elektrochemischer Effekte las-
sen sich extreme MeBempfindlichkeiten erreichen, die nur
bei wenigen anderen Analysenverfahren mit viel groBerem
apparativen Aufwand gegeben sind. Diese mit der "Pola-
rographie" verwandten Verfahren wurden fiir spezielle
wichtige Aufgaben der Spurenanalyse entwickelt. Geeigne-
te, einfache, robuste, automatische MeBeinrichtungen
konnten geschaffen werden. Sie finden Anwendung fiir die
kontinuierliche Messung von Sauerstoffspuren in technisch
wichtigen Gasen (1 ppm) und Kesselspeisewdssern (1 ug/1)
ebenso von Hydrazin-Spuren (1 ug/l), ferner von Cyan-
Ionen in galvanischen Abwidssern. Weiterhin findet das
Verfahren Anwendung fiir analytische Aufgaben im Rahmen
des Problemkreises "Reinhaltung der Luft", zur Abgaskon-
trolle auf Beimengungen an Schwefeldioxid und zur Messung
des fiir die Smogbildung verantwortlichen Ozons in der
Atmosphéare.

Zur Messung des Sauerstoffverbrauchs durch chemische
(z.B. korrosive) oder biologische Vorginge wurde eine .
spezielle kontinuierliche Methode entwickelt (Konsume -
trie) und mit ihrer Hilfe ein neues Priifverfahren fir t
die biologische Materialpriifung entwickelt. Mit ihm wer-
den die Wirksamkeit von Holzschutzmitteln sowie der Ein-
fluB Okologischer Faktoren auf Termiten untersucht und
taxonomische Studien an holzzerstorenden Pilzen vorge-
nommen.

Im Verlauf dieser Arbeiten zeigte es sich immer wieder,
daB gerade die Beschaffenheit der Oberflidche von elektro-
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chemischen Elektroden von auBerordentlicher Bedeutung ist.
Zum besseren Verstdndnis der ablaufenden Vorginge war
daher eine eingehende Beschaftigung mit dem besonderen
Zustand der Materie, der mit dem Begriff "Oberfliche"
verbunden ist, notwendig.

In den ndchsten Jahren wird sich die Fachgruppe in stei-
gendem Umfang mit speziellen Problemen des Oberflichen-
zustandes beschdftigen. Dazu werden die Morphologie
(mittels mikroskopischer und rasterelektronenmikrosko-
pischer Verfahren), die chemische Zusammensetzung (mit
spektralanalytischen, speziell zu entwickelnden Metho-
den und mittels Elektronenstrahl-Mikrosonde) und das
chemische Reaktionsvermdgen (mittels elektrochemischer
Untersuchungsverfahren und konsumetrischen Methoden) un-
tersucht werden. Neben speziellen dazu erforderlichen
Geridten, werden die entwickelten elektrochemischen Mef-
verfahren hierzu eingesetzt werden, so die elektroche-
mischen Spuren-MeBverfahren zur Untersuchung von ad- so- -
wie absorptiven und katalytischen Erscheinungen und die
konsumetrische Methode zum Studium der Veridnderungen von
Oberfldchen durch Lebewesen und durch oxidierende Vor-
gange. In diesem Zusammenhang kann man das Konsumeter als
eine Art "Zeitlupe" fiir kinetische Studien ansehen, die
die Anlaufphase von Selbstentziindungsvorgingen z.B. von
Stduben betreffen.

Ferner soll die Methode zur automatischen Bestimmung des
biochemischen Sauerstoffbedarfs (BSB 5-Analyse) in hidus-
lichen und industriellen Abwidssern im Rahmen eines ERP-
Forschungsantrages eingesetzt werden.

Wegen ihrer Bedeutung filir die Volksgesundheit und Wirt-
schaft wird die Entwicklung der elektrochemischen MefR-
verfahren zur automatischen Kontrolle der Luft auf Fluor-
Ionen und gesundheitsschddliche Stoffe, deren Konzentra-
tion am Arbeitsplatz bestimmte Grenzwerte nicht iiber-
steigen darf (MAK-Werte), fortgesetzt werden.

Die Aufgaben stammen einesteils aus dem Arbeitsbereich
der Fachgruppe selbst, zum anderen werden sie von ande-
ren Fachgruppen oder auswidrtigen Institutionen aufge-
worfen.

Im ndchsten Jahrzehnt wird angestrebt werden, aus diesen
an speziellen Aufgaben erarbeiteten Erfahrungen zu allge-
mein gliltigen Aussagen zu kommen, die den Zustand "Ober-
fliache" in Abhdngigkeit von der Vorgeschichte des Ma-
terials und den Umwelteinfliissen besser zu beschreiben
gestatten. Die erarbeiteten Analysenverfahren werden
weiter vervollkommnet und automatisiert werden, soweit sie
von volkswirtschaftlicher oder wissenschaftlicher Be-
deutung sind.

WICHTIGE ERGEBNISSE

Durch kombinierte elektrochemische, rodntgen-analytische
und elektronen-optische Untersuchungsverfahren konnte
nachgewiesen werden, daB3 geringe als Legierung in Weich-
blei enthaltene Verunreinigungen (0,001 %) durch aggres-
sives Beizen auf der Metalloberfldche akkumuliert werden.
Statt einer Reinigung der Oberfladche wird also eine Ver-
unreinigung erreicht. Mechanische Reinigungsverfahren



fiihren zu einem noch weniger definierten Zustand, d.h.
einer "Randschicht" von ca. 30 u Dicke, in der keine
kristallinen Bereiche erkennbar sind.

Die taxonomische Unterscheidung holzzerstdrender Pilze
wurde moglich. Eine morphologische Bestimmung der Arten
und Stdmme nach Merkmalen des Mycels ist bisher sehr
schwierig gewesen.

Ozonmessungen an einer verkehrsreichen Stelle im Ver-
gleich zu einer verkehrsabgelegenen haben gezeigt, dafB
Ozon offenbar durch Verkehrsabgase verbraucht wird. Die
mittlere Ozonkonzentration nahm umso stirker ab, je ni-
her die MeBstelle an der Fahrbahn lag. Dieses OzonmefB-
gerdt wurde auch in Zusammenarbeit mit der Fachgruppe
3.1 zur Messung der Ozonresistenz von Elastomeren ein-
gesetzt.

Die elektrochemischen MeBverfahren konnten durch Ent-
wicklung elektronischer Zusatzgerite in ihrer Leistungs-
fahigkelit und Zuverlédssigkeit gesteigert, apparativ ver-
einfacht und automatisiert werden. Uber die Ergebnisse
der Arbeiten wurde in neun Verodffentlichungen und meh-
reren Vortrédgen berichtet.

52 PRAKTISCHE ANWENDUNG

Flir die Herstellung von Blei-Akkumulatoren konnten eini-
ge niitzliche Erkenntnisse gewonnen werden.

Die Kontrolle der SOp-Emission durch automatische Analy-
satoren konnte so vereinfacht und verbilligt werden, dafB
sie auch an der Vielzahl von Kleinanlagen in Ballungs-
gebieten Einsatz finden konnte. Die Uberwachung des Kes-
selspeisewassers in GroB-Kraftwerken zwecks Verhinderung
von Schdden durch Korrosion und zur Materialersparnis
konnte durch die elektrochemischen Analysatoren rationa-
lisiert und zuverlédssiger gestaltet werden.

Die entwickelten Analysatoren stellen einen wesentlichen
technischen Fortschritt dar; sie finden in zunehmendem
MaBe Anwendung in der Technik und Industrie. Fiir deut-
sche Hersteller dieser Analysatoren ergaben sich auch
bedeutende Exportmdglichkeiten, da das Interesse an die-
sen Mefeinrichtungen auch im Ausland groB ist. Insge-
samt werden durch die entwickelten MeB- und Priifverfah-
ren Zeit und Arbeitskridfte gespart und erreicht, daB die
Untersuchungsergebnisse erhdhte Aussagekraft haben. Die
elektrochemischen Verfahren konnten bisher fiir die
kontinuierliche Messung kleiner Wasserstoffkonzentra-
tionen speziell im Gichtgas sowie zur Kontrolle der
Schwefelwasserstoffkonzentration im Erdgas wegen Mangel
an Personal und finanziellen Mitteln nicht ausgearbeitet
werden.

Aus der Beschiaftigung mit sehr unterschiedlichen Aufgaben
auf einem Teilgebiet der physikalischen Chemie ist eine
Arbeitsrichtung entstanden, die allen Laboratorien dieser
Fachgruppe ein gemeinsames, weitgestecktes Ziel setzt.

Wenn dieses auch nicht im Rahmen einer Fachgruppe erreicht
werden kann, werden doch gewisse Ausgangspositlonen mar-
kiert werden konnen.

Die Vorsorgung mit guten und auch groBen wissenschaftlichen
Gerdten hat erfreuliche Fortschritte gemacht.



FACHGRUPPE 5.4
FARBMETRTIK

Die Fachgruppe ist eine der ganz wenigen Stellen in der
Welt, die sich aullerhalb der Industrie mit den Fragen der
Farbmetrik und ihrer praktischen Anwendung befassen. Sie
hat sich aus kleinsten Anfédngen seit 1938 in der BAM ent-
wickelt und verfiligt heute liber ein sehr gut ausgestattetes
FarbmeB-Laboratorium. Die Fachgruppe ist in die vier ILabo-
ratorien flir Farbmessung, Glanzmessung, Farbtechnik und
Echtheitsbewertung gegliedert.

. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den vergangenen Jahren sind von der Fachgruppe in
erster Linie allgemeine Entwicklungsarbeiten geleistet
worden, die teils direkt, teils liber das deutsche Nor-
menwerk maBgeblich die Einfihrung farbmetrischer Metho-
den in der Industrie bewirkt haben und die heute fiir
diese Industrien im Zusammenhang mit der Rationalisie-
rung unentbehrlich geworden sind, da allein mit den Me-
thoden der Farbmessung eine rationelle Vorausberechnung
von Farberezepturen méglich geworden ist.Im Mittelpunkt
der Arbeiten haben von jeher die Verfahren der Farbmes-
sung und die Weiterentwicklung dazu geeigneter Gerite
gestanden; diese Entwicklung hat von den in den Nach-
kriegsjahren noch vorherrschenden visuellen Verfahren
zur vorwiegenden Benutzung lichtelektrischer Gerite ge-
fihrt.Neben dem Streben nach mdglichst einfach zu hand-
habenden Instrumenten war vor allem die Steigerung der
MeRgenauigkeit fiir diese Entwicklung bestimmend. Es er-
fordert namlich einen erheblichen Aufwand, um die MeB-
empfindlichkeit so hoch zu treiben, daB sie dem Urteil
des geubten Auges iiberlegen ist; aber erst dann vermag
dieFarbmessung ihre drei Aufgaben wirklich zu erfillen,
die sie fur die Praxis sinnvoll machen: einerseits die
eindeutige Identifizierung einer farbigen Erscheinung,
andererseits die zahlenmdfige Bewertung von Farbunter-
schieden oder Farbabstédnden,schlieBlich eben die Ermdg-
lichung der Rezeptberechnungen. - Da die "Farbe" keine
bhysikalische,sondern eine biologische Erscheinung ist,
die einfach an das Vorhandensein und richtige Funktio-
nieren eines lebenden, der Farbempfindung fihigen Orga-
nismus gebunden ist, gehdrt es in den Arbeitskreis der
Fachgruppe, sich mit dem physiologisch-optischen Vor-
gang zu befassen. Vor allem die Frage der Umstimmung
des Sehorgans interessiert im Hinblick auf ihren Ein-
fluB auf die Beurteilung der Farbwiedergabe bei Repro-
duktionen aller Art (z.B.beim Buntfernsehen). Die Ober-—
flachenbeschaffenheit der MeBproben beeinfluBt die MelR-
ergebnisse sehr viel starker, als gemeinhin vermutet
wird; daher hat sich die Fachgruppe auch diesen Fragen
wesentlich zugewandt, die in der Fachsprache als Fragen
der MeRgeometrie bezeichnet werden. In enger Verbindung
damit steht Ubrigens die Bewertung des "Glanzes". -
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In den ndchsten Jahren stehen in der Fachgruppe weitere
Arbeiten zur. Steigerung der MeBgenauigkeit an;damit ist
auch die Aufgabe zur Weiterentwicklung der Gerite ver-—
knlipft.Die fir die Industrie wegen der Vereinbarung von
Farbtoleranzen so bedeutsame Frage der Farbabstandsbe-
wertung ist noch keineswegs endgiltig beantwortet. Hier
finden noch sehr umfangreiche Untersuchungen und Mei-
nungsaustausche mit der Industrie statt; eine grof an-
gelegte Forschungsarbeit {ber diese Frage steht vor
dem AbschluB, wird aber das Problem sicher auch noch
nicht abschlieBend kldren konnen. — Seit einiger Zeit
sind die Probleme um die sog. bedingt-gleichen Farben
international im Gesprach;daher laufen auch hierzu Ar-
beiten, die 2zu einer LOsung beitragen sollen. Damit
steht auch das immer noch nicht befriedigend geldste
Problem einer einheitlichen kiinstlichen Lichtart fiir
Farbabmusterungen in Verbindung, zu dessen Realisierung
hier eine Losung in Vorbereitung ist. Geplant ist auch
die Versorgung der FarbmeB-Laboratorien der Industrie
mit zuverldssigen kalibrierten FarbmeB-Standards. Die
Bearbeitung von Echtheitsfragen soll demnidchst aufge=-
nommen werden, um dazu beizutragen, daB die verschie-
denartigen NaBstabe fiir die Farbverdnderungen in den
verschiedenen Zweigen vereinheitlicht und meBtechnisch
beherrschbar werden.

Im nachsten Jahrzehnt dilirften sich aller Voraussicht
nach die Probleme auf dem Gebiet der Farbmetrik kaum
andern, wenn auch diese oder jene heute noch nicht er-
kennbare Frage hinzukommen mag. Die Probleme der MeBge-
nauigkeit und der Gerdte-Entwicklung einerseits, Fragen
der Farbunterschiedsbewertung, des Glanzes und der MelR-
geometrie werden, soweit es sich heute ilibersehen 1iBt,
auch weiterhin hauptsdchlich die Arbeit der Fachgruppe
bestimmen.Die Fragen des Farbensehens miissen wie bisher
beachtet und nach Moglichkeit experimentell bearbeitet
werden. Die Dokumentationsarbeit, die ja der Fachgruppe
international viel Freunde erworben hat, und die Nor-
mungsarbeiten werden fir die Forschungsarbeit der Fach-
gruppe auch weiterhin von besonderer Bedeutung sein.

WICHTIGE ERGEBNIGSGSE

Auf dem Gebiet der Farbmessung hat die Fachgruppe fiir
die Industrie Pionierarbeit geleistet. Schon zu Zeiten,
als von den Praktikern eine zahlenm&Bige Farbbeschrei-
bung und jede darauf aufgebaute Vereinbarung von Farb-
toleranzen als utopisch abgeton wurden, lieB sich die
Fachgruppe in ihren Arbeiten an den FarbmeBverfahren
keineswegs beirren. Die hier durchgefiihrte Ausarbeitung
der DIN-Farbenkarte (DIN 6164) als eines praktischen

- Hilfsmittels zur Veranschaulichung von FarbmaBzahlen

und als eines den Gegebenheiten der Farbwahrnehmung an-
gepaliten MaBRsystems hat in der Verdffentlichung dieses
Werkes durch den Deutschen NormenausschuB ihreWirdigung
erfahren,wenn auch in diesem Zusammenhang vermerkt wer-—

~den mull, daB die allgemeine Durchsetzung dieses mit al-
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ler Sorgfalt erarbeiteten Hilfsmittels von Anfang an
von gewisser einflufireicher Seite zu behindern versucht
worden ist. ,

Auf dem Sektor der MeBtechnik hat die Fachgruppe beson-
deren Wert darauf gelegt, einschldgige deutsche Firmen
zum Bau und zur Weiterentwicklung von FarbmeBgeridten zu
ermuntern. So konnte z.B.durch Zusammenarbeit mit einer
namhaften Firma der deutschen optischen Industrie eine
Neuentwicklung eines registrierenden und integrierenden
Spektralphotometers durchgefiihrt werden.

3. PRAKTISCHE ANWENDUNG

Die steigende praktische Anwendung der Farbmessung in
der Wirtschaft drickt sich nicht zuletzt darin aus, dafB
die Inanspruchnahme der Fachgruppe fiir Beratungen und
neuerdings auchfir direkte Prifaufgaben laufend steigt.
Die hier veranstalteten Lehrginge fiir die Industrie wa-
ren stets gut besucht; der hier herausgegebene "Refera-~
tendienst Farbe" ist bei den TFachgenossen im In- und
Ausland gefragt. Die hier ausgearbeiteten Hilfsmittel
(graphische Unrechnungstafeln,Rechenscheibe zur Berech-
nung der Dunkelstufe, Rechenschieber zur Berechnung des
Farbabstandes) haben mittlerweile wesentlich geholfen,
das Farbsystem DIN 6164 in die Praxis einzufiihren; neu-
erdings sind auch Wege fiir die Programmierung des Um-
rechnungsverfahrens gefunden worden. - Durch Mitarbeit
an den Normen iber Signalfarben und Verkehrszeichen und
die dadurch gegebene Zusammenarbeit mit dem Bundesver-
kehrsministerium und der einschldgigen Industrie hat
die Arbeit der Fachgruppe auch unmittelbar Auswirkungen
auf gesetzgeberische MaBnahmen ( StraBenverkehrsordnung
u.a. ) gewonnen. =

Die Fachgruppe erfreut sich der Zusammenarbeit mit vielen
wissenschaftlichen Instituten des In- und Auslands, vor
allem mit dem Optischen und dem Lichttechnischen Institut
der Berliner Technischen Universitit, aus denen auch die
Jjungeren wissenschaftlichen Mitarbeiter der Rchgruppe her-
vorgegangen sind. Die internationale Zusammenarbeit wird
durch viele dienstlichen und persdnlichen Kontakte mit den
einschléagigen Instituten des Auslands und durch Mitarbeit
im Rahmen der Internationalen Beleuchtungskommission (CIE)
und der Internationalen. Farbvereinigung(AIC) wahrgenommen.



ABTEILUNG 6
STOFFARTUNABHANGIGE VERFAHREN

In der Abteilung 6 sind mit den Fachgruppen: 6.1 "MESS-
WESEN UND REGELTECHNIK", 6.2 "ZERSTORUNGSFREIE MATERIAL~-
PRUFUNG", 6.3 "KERNTECHNIK IN DER MATERIALPRUFUNG UND
STRAHLENSCHUTZ" und 6.4 "FUGETECHNIK" Arbeitsgebiete zu-
sammengefalt, die weder durch bestimmte Stoffarten be-
grenzt, noch bestimmten Wirtschaftszweigen zugeordnet

sind. Hieraus resultiert als gemeinsame Aufgabe, die nach
Stoffarten oder Wirtschaftszweigen orientierten Bereiche
innerhaldb und auBerhalb der BAM querverbindend zu fordern.

Die Hauptaufgabe der Fachgruppe 6.1 "MeBwesen und Regel-
technik" ist es, innerhaldb und auBerhalb der BAM meBtech-
nische Hilfe zu geben und Materialpriifmaschinen aller Art
zu {iberwachen. Zur Erhaltung der hierzu ndtigen Urteils-
fghigkeit und zur Forderung der MeB- und Regeltechnik all-
gemein dienen die in der Fachgruppe bearbeiteten For-
schungsarbeiten und die Mitwirkung auf dem Gebiet der In-
formation, Dokumentation und Normung.

Die Hauptaufgaben der Fachgruppe 6.2 "Zerstsrungsfreie Ma-
terialpriifung" sind es, sichere Grundlagen flir die zahl-
reichen Verfahren der zerstorungsfreien Materialpriifung
auszuarbeiten und unter Mitwirkung in der bereits 1932 be-
griindeten Gesellschaft durch die Entwicklung von Verfahren,
die Erkundung damit moglicher Priifaussagen sowie durch
Lehr-, Informations- und Normungstitigkeit die Zersttrungs-
freie Materialpriifung allgemein zu fordern.

Die drei Hauptaufgaben der Fachgruppe 6.3 "Kerntechnik in
der Materialpriifung und Strahlenschutz" sind die Nutzung
kerntechnischer Mdglichkeiten in der Materialpriifung, die
Materialpriifung fiir die Kerntechnik und der Strahlenschutz.
Im Mittelpunkt des ersten Gebietes steht die Untersuchung
der Aktivierungsanalyse und des zweiten Gebietes die Un-
tersuchung der Strahlenbestindigkeit vorwiegend orga-
nischer Stoffe sowie die Analyse strahlender Stoffe. Auch
der Normenarbeit werden grofie Anstrengungen gewidmet.

Die Hauptaufgabe der Fachgruppe 6.4 "Fiigetechnik" ist es,
verldBliche Grundlagen dariiber zu schaffen, wie Stoffe
oder auch Bauteile gefligt, d.h. miteinander verbunden wer-
den konnen. Hierzu werden alle forderlichen Wissensberei-
che in Anspruch genommen und die besonders aus Antragsar-
beiten gewonnenen Erfahrungen iiber eine umfangreiche Do-
kumentation und Normungsarbeit der Allgemeinheit zur Ver-
fiigung gestellt.

Entsprechend der gemeinsamen Aufgabe aller Fachgruppen,
die weder Stoffarten noch Wirtschaftszweigen zugeordneten
Bereiche wahrzunehmen, ist ihre Gliederung mdglichst nach
physikalisch abgegrenzten Bereichen ausgerichtet. Dies hat
den Vorteil, daB einer sich &ndernden Bedeutung von Teil-
bereichen nicht jeweils eine Neugliederung folgen muB und
daf jeder Teilentwicklung gefolgt werden kann. AuBerdem
besteht der Zwang, sich auch {iber nicht direkt bearbeitete,
aber vom Namen der Fachgruppe oder des ILaboratoriums be-
riihrte Teilgebiete einen Uberblick zu schaffen oder zu er-



halten. Weiter fordert die innere Verbindung der Teilbe-
reiche deren Zusammenarbeit.

Das zur Priifung, Beratung und Information notige Wissen
und damit eine entsprechende Urteilsfdhigkeit, werden vor-
wiegend durch Forschung und Entwicklung gewonnen. Kenn-
zeichnend ist die Mannigfaltigkeit der bearbeiteten The-
men, die sich zwangsl¥ufig aus der Breite der Arbeitsge-
biete ergibt. Die Themen werden selbst gewdhlt, von An-
tragetellern bestimmt oder auch von Dritten angeregt.



FACHGRUPPE 6.1
MESSWESEN UND REGELTECHNTIK

In der Fachgruppe 6.1 sind die Laboratorien "MECHANISCHE
MESS- UND REGELTECHNIK", "ELEKTRISCHE MESS- UND REGELTECH-
NIK", "MODELLTECHNIK UND GESTALTEINFLUSS" und "MATERIAL-
PRUFMASCHINEN UND ELEKTRISCHE MESSGERATE" zusammengefaBt.
Ihre Hauptaufgaben liegen auf dem Gebiet des Messens vor-
wiegend mechanischer GrdBen und bestehen im wesentlichen
aus Beratung oder Planung und Durchfiihrung schwieriger MeB-
aufgaben sowie aus einschlégigen Forschungs- und Entwick-
lungsarbeiten. In allen Bereichen der BAM und dariiber hinaus
bel anderen Behdrden, Instituten und in der Industrie ist
die Fachgruppe 6.1 bei der Ldsung meBtechnischer Probleme
in der Materialpriifung und angrenzenden Gebieten beteiligt.

l1. HAUPTSAKCHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurden hauptsichlich folgende Arbei-
ten durchgefiihrt: Herausgabe des Handbuches filr elektri-
sches Messen mechanischer GrdB8en. Entwicklung eines voll-
automatischen VielfachmeBgerites mit programmierbarer
MeBstellenanwahl; digitaler Anzeige und Lochstreifenre-
gistrierung flir 100 MeBstellen mit beliebigen Gebern.
Untersuchung des Feuchtigkeitseinflusses auf Dehnungs-
meBstreifen.

Entwicklung eines Vibrationsweggebers.

Entwicklung einer Prézisionsreferenzbriicke zur Einmessung
von DehnungsmeBbriicken und Kompensatoren insbesondere fiir
die elektrische Kraftmessung.

Untersuchung der mechanischen.und elektrischen Eigenschaf-
ten von DrehmomentmeBnaben.

Ermittlung der physikalischen Kennwerte spannungsoptischer
Modellmaterialien.

Experimentelle Versuche zur Losung von Krafteinleitungs-
problemen bei KraftmeBgerdten fiir Krifte oberhalb 100 .Mp.
Verbesserung der Verfahren zur Uberwachung von Material-
priifmaschinen.

Erarbeitung einer wissenschaftlichen Systematik der elek-
trischen MeBgerdte der BAM.

Mitarbeit in Normung und Dokumentation auf einschligigen
Gebleten sowie Organisation von und Mitwirkung an Tagun-
gen und Seminaren.

In den n#dchsten Jahren werden hauptsichlich folgende Ar-
beiten weitergefiihrt oder in Angriff genommen:

Die Untersuchung der Mdglichkeiten, physikalische Effekte
meBtechnisch nutzbar zu machen sowie die Entwicklung und
Untersuchung von Gebern, Verfahren und Geriten zum Messen
physikalischer GroBen.

Im Bereich Modelltechnik und GestalteinfluB werden die
spannungsoptische Ermittlung von zwei- und dreidimensio-
nalen Warmespannungen, die Weiterentwicklung der Moiré-
Technik und die Untersuchung der Mdglichkeiten der Holo-
grafie zur Spannungs- und Verformungsanalyse im Vorder-
grund stehen.

Im Bereich Materialpriifmaschinen werden wissenschaftliche
Untersuchungen an Prifmaschinen sowie die Entwicklung ra-
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tioneller Methoden zur Normuntersuchung von Priifmaschinen
im Mittelpunkt stehen.

Im nédchsten Jahrzehnt werden die hauptsdchlichen Aufga-
ben der Fachgruppe 6.1 auf folgenden Gebieten liegen:

Das Messen physikalischer, vor allem mechanischer GroBen
auf mechanischem, fluidischem, elektrischem und optischem
Wege.

Im Berelch der mechanischen sowie der elektrischen MeB-
und Regelungstechnik wird in zunehmendem MaBe die Ente
wicklung von Verfahren zum Steuern und Regeln physikali-
scher GrdBen erforderlich werden.

Die elektrische MeBtechnik tendiert insbesondere zur Er-
hdhung der Qualit&dt, zur Miniaturisierung, zur Digital-
fechnik und zum automatischen MeBablauf. ‘

Im Bereich Modelltechnik und GestalteinfluB werden Wei-
terentwicklung und Anwendung der Modelltechnik sowie
MeBverfahren fir Spannungs- und Verformungsanalyse zur
Losung von GestalteinfluBproblemen einschlieBlich
Festigkeltsbeurteilung im Vordergrund stehen.

Im Bereich Materialpriifmaschinen und elektrische MeBge-
rdte sollen Probleme der Uberwachungsverfahren einschliefB-
lich der elektrischen Kraftmessung bearbeitet und wissen-
schaftliche Untersuchungen an Priifmaschinen durchgefiihrt
werden.

AuBerdem soll die systematische Erfassung sowie die Ent-
wicklung von Uberwachungsverfahren fiir elektrische MeB-
geriate fortgefiihrt werden.

WICHTTIGE ERGEBNTIGSSE

Fir die letzten Jahre und in absehbarer Zukunft sind
hauptsédchlich folgende, z. T. bereits verdffentlichte
oder fir die Verdffentlichung vorgesehene Ergebnisse

zu nennen: Neben dem Handbuch fir elektrisches Messen
mechanischer GrdBen Arbeiten iliber: Mdglichkeiten der
elektrischen Druckmessung, »

ein neuartiges Verfahren zur Messung dreiachsiger Eigen-
spannungen im Innern von Bauteilen,

dynamisches Eichen von Druckgebern,

Verformungen einer massiven Dachdecke unter dem EinfluB
von Temperatur und Zeit,

den gegenwdrtigen Stand der Photothermoelastizitit (PTE),
die Internationale Tagung Experimentelle Spannungsana-
lyse Berlin,

Spannungsoptik: Ein Hilfsmittel zur experimentellen
Spannungsanalyse., )
Ferner noch abzuschlieBende Arbeiten liber: die unter 1
erwdhnte 100-MeBstellen-Anlage,

die Untersuchung des Feuchtigkeitseinflusses auf Deh-
nungsmefstreifen,

die Ermittlung physikalischer Kennwerte spannungsopti-
scher Modellmaterialien,

elne Prédzisionsreferenzbriicke zur Untersuchung von Deh-
nungsmefBbriicken und iliber Materialpriifmaschinen.,

Aus einem Tell der genannten Arbeiten sind einsatzfihi-
ge Gerdte hervorgegangen, die sich in der Praxis bewih-
ren.



3 PRAKTISCHE ANWENDUNG

Die Mitarbeit an der Ausarbeitung von Normen und Richt-
linien erstreckt sich im Rahmen des DNA auf das Sachge-
biet der Materialpriifmaschinen und ihre Uberwachung und
im Rahmen von VDE/VDI-Ausschilssen auf die Sachgebiete
Experimentelle Spannungsanalyse und Messen mechanischer
GroBen allgemein. Da die MeB8technik im Bereich der Ent-
wicklung und Uberwachung technischer Objekte etwa des
Bauwesens, des Verkehrs- und Transportwesens, der Ener-
gieversorgung usw. in zunehmendem MaBe eingesetzt wird,
kommen die Forschungsergebnisse auf dem Gebiet der Mef-
technik all diesen Bereichen mittelbar und unmittelbar
zugute. Die MeBtechnik kann AufschluB iiber das tatsidch-
liche Verhalten technischer Objekte geben und verhilft
so zu dem Urteil, ob diese ihre Funktion richtig erfiul-
len und die Beanspruchungen, auch auf die Dauer, aus-
halten. Sie ermdglicht es, Anderungen gezielt vorzu-
nehmen und Fehlplanungen oder Fehlentscheldungen zu ver-
meiden.

Bei Entwicklungsarbeiten wird stets das Ziel verfolgt,
sie in Lizenz industriell fertigen zu lassen, um sie
einem mdglichst groB8en Kreis von Anwendern zugidnglich
zu machen und die Industrie zu fordern. '

Durch Veroffentlichungen und Mitwirkung an Fachtagungen
und Seminaren werden die aus der Arbeit gewonnenen Er-
kenntnisse spezieller und allgemein grundlegender Art
der Allgemeinheit zugidnglich und nutzbar gemacht. Nicht
zuletzt versucht die Fachgruppe 6.1 damit auch dem
Mangel an Lehrstilhlen fir die MeBtechnik als geschlos-
senes Gebiet an den deutschen Hochschulen entgegenzu-
treten. -
Internationale Kontakte und Zusammenarbeilt sind gekenn-
zeichnet durch persdnlichen Literaturaustausch und ge-
genseitige Besuche, und werden auch liber Institutionen
wie den VDE, den VDI und den DNA wahrgenommen.

Die MeBtechnik wird seit jeher im Bereich der allgemeinen
technisch-naturwissenschaftlichen Forschung wie in der Tech-
nik selbst eilngesetzt. Wdhrend sie dort zur Erhdhung des
Wissens und zur Anregung neuer Ideen beitridgt, kann sie hier
zum allgemeinen Fortschritt der Technik, zur Einsparung

von Kosten und Zelt sowie zur Sicherheit des Menschen. bel-
tragen. '



FACHGRUPPE 6.2

ZERSTORUNGSFREIE MATERTIATL -
PRUFUNG

Die Hauptaufgaben der Fachgruppe 6.2 sind Entwicklung und
Verbesserung zerstorungsfreier Methoden zur Feststellung
von Mingeln in Werkstoffen und Konstruktionsteilen sowie
die ErschlieBung neuer Anwendungsgebiete fiir derartige
Priifmethoden. Entsprechend den verschiedenen, aus unter-
schiedlichen physikalischen Prinzipien resultierenden Ar-
beitsrichtungen umfaBt sie die Laboratorien "MECHANISCHE
UND THERMISCHE PRUFVERFAHREN", "ELEKTRISCHE UND MAGNETI-
SCHE PRUFVERFAHREN" und "STRAHLENVERFAHREN UND STRAHLEN-
SCHUTZ" sowie' das durch seine besondere Aufgabenstellung
gekennzeichnete Laboratorium "VERFAHREN ZUR ZERSTORUNGS-
FRETEN UNTERSUCHUNG VON WERKSTOFFEIGENSCHAFTEN",

l1. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurden im Bereich der Material-
prifung mit Ultraschall folgende Arbeiten durchgefiihrt:
Untersuchungen an_ Priifstiicken mit teildurchlissigen
Zwischenfldchen und iiber Probleme der FehlergroBenbe-
stimmung, Entwicklung eines Verfahrens zur Messung der
Richtcharakteristiken von Winkelpriifképfen, Entwicklung
elektrodynamischer reziproker Ultraschallwandler sowie
Entwicklung und Bau einer Dauerschwingapparatur fiir eine
Beanspruchungsfrequenz von 20 kHz.

Die WdarmefluBverfahren wurden mit dem Bau eines Infra-
rot-Radiometers sowie mit der Herstellung und Erpro-
bung flissiger Kristalle aufgegriffen., Mit Versuchen
zur Priifung von Metallklebverbindungen und theoreti-
schen Arbeiten zur Fehlererkennbarkeit wurde begonnen.
Im Bereich der elektrischen und magrietischen Verfah-
ren wurden ein ImpedanzmeBplatz, ein MeBplatz zur Be-
stimmung der effektiven Permeabilitdt ferromagneti-
scher Proben und ein tragbares Batteriegerit zur Fest-
stellung verdeckter Metallschichten auf nichtmetalli-
schem Untergrund entwickelt sowie das Wirbelstrompro-
blem des zweischichtigen Zylinders behandelt.

In der technischen Radiographie wurden die Bildgiite
von Grobstrukturaufnahmen, das Problem der Klassifi-
zierbarkeit technischer Rontgenfilme, Moglichkeiten
zur Wanddickenmessung korrodierter Rohre, die Anwend-
barkeit von Césium 1%4 sowie die Vor- und Nachteile
der Xeroradiographie untersucht. Versuche zur Messung
der Energieverteilung von Bremsspektren technischer
Rontgenanlagen wurden begonnen.

In den ndchsten Jahren sollen im Ultraschallbereich
Untersuchungen iiber die Schallfelder von Winkelprif-
kopfen, liber die Bewertung von Priifergebnissen und
liber die zerstdrungsfreie Friilherkennung von Zerriit-
tungserscheinungen durchgefiihrt werden. Ferner sind
noch fehlende Unterlagen fiir Normen zur SchweiBnaht-
priifung zu schaffen und ein Verfahren zur Wiederho-
lungspriifung von Kernreaktordruckbehéltern zu entwik-
keln.



Bei den WarmefluBverfahren sollen die Anwendbarkeit
fliissiger Kristalle, Moglichkeiten zur technischen
Verbesserung der WarmefluBmethoden mit Infrarot-Radio-
metern, das Problem der Fehlererkennbarkeit und die
Priifung von Verbundteilen weiter verfolgt werden.

Bei den elektrischen und magnetischen Verfahren wer-
den Untersuchungen zur Entwicklung und Anwendung spe-
zieller Wirbelstrom-Verfahren sowie iiber die Anwen-
dungsgrenzen der Wirbelstrom-Methode zur Bestimmung
der Einsatzh&rtetiefe durchgefiihrt. Ferner soll mit
einer selbst entwickelten Funkenerosionsapparatur die
reproduzierbare Herstellung definierter Testfehler er-
moglicht ‘werden.

Die Arbeiten in der technischen Radiographie werden
sich auf die Anwendung der Neutronenradiographie, die
Untersuchung der Filmkornigkeit und ihres Einflusses
auf die Bildqualitdt, die Messung der Energievertei-
lung von Bremsspektren technischer Réntgenanlagen so-
wie auf die Aufstellung einer mdglichst umfassenden
Theorie der Abbildungsbedingungen beziehen.

Im ndchsten Jahrzehnt werden sich die Arbeiten in den
einzelnen Bereichen hinsichtlich ihrer Zielsetzung
zum Teil stark &hneln: Fiir alle in der Fachgruppe be-
arbeiteten Priifmethoden sollen Steigerungsmdglichkei-
ten und Grenzen der Leistungsfihigkeit systematisch
untersucht, weitere Unterlagen zur Objektivierung,
Vereinheitlichung und Normung geschaffen sowie die
Moéglichkeiten der Datenverarbeitung zur Registrierung,
Deutung und Bewertung der Priifergebnisse herangezogen
werden. Die Entwicklung von Verfahren zur zerstorungs-
freien Untersuchung von Werkstoffeigenschaften soll
teilweise unter kombinierter Anwendung verschiedener
Priifmethoden vorgenommen werden. Ferner sind Arbeiten
iiber die Priifung von nichtmetallischen Stoffen, Ver-
bundwerkstoffen und Verbundkonstruktionen vorgesehen.

WICHTIGE ERGEBNTISSE

Fliir die letzten Jahre und in absehbarer Zukunft sind
im Ultraschallbereich folgende Ergebnisse zu nennen:
Theoretische Beschreibung der Reflektogramme von Priif-
stlicken mit teildurchlédssigen Zwischenfldchen und ex-
perimentelle Bestitigung der Theorie, theoretische Be-
rechnung allgemeiner "AVG-Diagramme" zur FehlergrisBen-
bestimmung, Kenntnisse {iber die Schallfeldstruktur von
Winkelpriifképfen und ihre Bedeutung vornehmlich fiir
die SchweiBnahtpriifung sowie Anwendung elektrodynami-
scher Wandler. '

Fir die WarmefluBverfahren sind es die Anwendung von
Infrarot-Radiometern, Herstellung und Anwendung fliis-
siger Kristalle und Berechnung der Temperaturvertei-
lung auf Priifstiickoberflichen.

Bei den elektrischen und magnetischen Verfahren lie-
gen vor oder werden erwartet Ergebnisse zur Wirbel-
strompriifung einsatzgehdrteter Proben, Funkenerosions-
Verfahren zur reproduzierbaren Herstellung von Test-
fehlern, numerische Losungen fiir das Problem des zwei-
schichtigen Zylinders und Entwicklung eines transpor-
tablen Gerdtes zur Feststellung verdeckter Metall-

schichten.
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In der technischen Radiographie liegen Resultate {iber
Moglichkeiten zur Erzielung hdchster Bildgiiten, die
Wanddickenmessung korrodierter Rohre, die Anwendung
von C&sium 134 und iiber die Xeroradiographie vor. Er-
gebnisse {liber die Klassifizierung von Réntgenfilmen
und {iber Bremsspektren technischer Rontgenanlagen
werden in absehbarer Zukunft erwartet.

Die bereits vorliegenden Ergebnisse wurden {iberwie-
gend durch Vortrige und Aufsitze versffentlicht.

PRAKTISCHE ANWENDUNG

Ein Teil der Arbeitsergebnisse aus der Fachgruppe 6.2
dient der Normung. Dies ist bei einer in Arbeit be-
findlichen Norm iiber die SchweiBnahtpriifung mit Ultra-
schall, einer geplanten Normung der Eigenschaften von
Ultraschallgerdten und Priifkpfen, bei der tUberarbei-
tung eines Normblattes iliber die SchweiBnahtpriifung mit
Rontgen- und Gammastrahlen, bei der Ausarbeitung von
Regeln iiber die Auswertung von Réntgenfilmen und kiinf-
tig wahrscheinlich auch bei der Erstellung von Normen
fir die Wirbelstrom-Verfahren der Fall.

Ein weiterer Teil der Arbeitsergebnisse geht unmittel-
bar in die Praxis der zerstdrungsfreien Priifung inner-
halb und auBerhalb der BAM ein. Im Ultraschallbereich
sind dies die Anwendung der Theorie teildurchlissiger
Zwischenfléchen, die Anwendung der Ergebnisse iiber die
Fehlergrofenbestimmung, die Anwendung elektrodynami-
scher Ultraschallwandler und die fiir die Zukunft erwar-
tete Entwicklung und Anwendung des Verfahrens zur Wie-
derholungspriifung von Kernreaktordruckbehdltern.

Bei den WdrmefluBverfahren werden Anwendungen zur Prii-
fung von Metallklebverbindungen und anderen Verbund-
teilen, bei den elektrischen und magnetischen Verfah-
ren Fortschritte in der Ger#dtetechnik und in der opti-
malen Anwendung dieser Methoden auf spezielle Priif-
probleme erwartet.

In der technischen Radiographie sind die praktische An-
wendung der Xeroradiographie, technische Regeln zur Er-
zielung hdchster Bildqualitdten und damit zusammenhin-
gend ein einfaches Verfahren zur Messung auch grofBer
Filmschwédrzungen sowie ein erwartetes einfaches Verfah-
ren zur Klassifizierung von Rontgenfilmen zu erwihnen.

Die Forschungstitigkeit der Fachgruppe ist gekennzeichnet

durch das Bestreben, den aus der allgemeinen technischen

Entwicklung zunehmender Werkstoffausnutzung sowie aus der

Verwendung neuartiger Werkstoffe, Stoffkombinationen und

Konstruktionen resultierenden Anforderungen an die ver-

schiedenen Verfahren moglichst gerecht zu werden. Sie dient
dem Zweck, Priifverfahren zu entwickeln und bereit zu hal-
ten, mit deren Hilfe einem fiir den  jeweiligen Fall angemes-
senen Sicherheitsbediirfnis bei noch vertretbarem Priifauf-

wand Genlige getan werden kann.

!



FACHGRUPPE 6.3

KERNTECHNTIEK IN DER MATERTIATL -
PRUFUNG UND STRAHLENSCHUTZ

In der Fachgruppe 6.3 sind die ILaboratorien "PHYSIKALI-
SCHE UND MESSTECHNISCHE GRUNDLAGEN, STRAHLENSCHUTZ",
"STRAHLENWIRKUNGEN", "ANWENDUNG VON RADIONUKLIDEN" und
"PRUFUNG RADIOAKTIVER STOFFE" zusammengefaft.

Ihre Hauptaufgabe ist die Entwicklung, Einftihrung und An-
wendung kerntechnischer Verfahren in der Materialpriifung,
die Untersuchung von organischen Werkstoffen hinsichtlich
ihres Einsatzes in kerntechnischen Anlagen sowie von be-
strahlten und unbestrahlten Kernbrennstoffen. Die bei die-
sen Arbeiten gewonnenen Erfahrungen werden zur Beratung
der Bundesregierung und der IAEO, bei der Festlegung ge-
setzlicher Vorschriften fiir den Strahlenschutz und bei
der Aufstellung von Normen durch den DNA und die ISO ge-
nutzt. '

L. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN

In den letzten Jahren wurden VerschleiBfuntersuchungen
mit Radienukliden durchgefiihrt. Es wurde dabei ein Ver-
fahren zur Kurzzeitpriifung der Stanzbarkeit von Dynamo-
blech entwickelt. Mit dem gleichen Verfahren wurde an
einem Standardblech eine umfangreiche Untersuchung tiber
den VerschleiB von Stanzwerkzeugen in Abhingigkeit vom
Werkstoff und dessen Wirmebehandlung durchgefiihrt. Wei-
terhin wurde ein Verfahren entwickelt, den Verschleis
von Lochstreifenstanznadeln an Lochstreifenpapieren und
Dauerlochstreifen zu messen.

Die Grenzen des Verfahrens der Bestimmung der Feuchtig-
keit und der Feuchtigkeitsbewegung in Baustoffen mit
radioaktiven Neutronenquellen wurden untersucht.

Auf dem Gebiet der Neutronenaktivierungsanalyse wurden
folgende Verfahren entwickelt: Analyse geringer Mangan-
mengen in Gummi und dessen Mischungskomponenten und Ana-
lyse von Antimon in Buntmetallen mit thermischen Neu-
tronen, Analyse von Sauerstoff in Stahl, in Buntmetal-
len und in Hochpolymeren mit schnellen Neutronen.

Im Laboratorium fiir die "Anwendung von Radionukliden"
wurden Untersuchungen iiber die Wirkung von Phenylthio-
harnstoff als Korrosionsinhibitor an Eisenoberfliéchen,
tiber den EinfluB von Doppelleerstellen auf die Selbst-
diffusion in Silber sowie die Dekontaminierbarkeit von
Oberfléchen unter konstanten Bedingungen durchgefiihrt.
Im Laboratorium "Strahlenwirkungen" wurden die wichtig-
sten Kunststoffe, deren Einsatz im Bereich hoher Strah-
lenintensitéten in Kernkraftwerken und Bestrahlungsan-
lagen erforderlich ist, wdahrend und nach Bestrahlung in
einer Co-60 Bestrahlungsanlage auf Vernetzungs- und Ab-
baureaktionen sowie auf das Verhalten bei statischer
und dynamischer Belastung und auf die Schutzwirkung von
chemischen Additiven untersucht.

In den n#dchsten Jahren wird angestrebt, die Analyse von
Stdhlen, Legierungen und anderen Werkstoffen durch Neu-
tronenaktivierung sowohl rein instrumentell als auch
durch Analysen mit chemischer Trennung durch S&ulenchro-
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matographie und Flissig-fliissig-Extraktion genauer,
empfindlicher, schneller und wirtschaftlicher zu ma-
chen. Dabei ist die Anwendung substdchiometrischer
Verfahren geplant. Weiterhin ist die Entwicklung von
Priifverfahren mit Hilfe radioaktiver Nuklide vorgese-
hen, soweit sie von anderen Abteilungen der BAM oder
Industrieunternehmen angeregt werden und von allgemei-
ner Bedeutung fiir die Wirtschaft sind. Fiir die Unter-
suchung des moglichen Einsatzes von energiereichen
Strahlen bei der Messung physikalischer und insbeson-
dere mechanischer GrdBen wie beispielsweise der Dicke,
Dichte und des Abstandes liegt bereits ein konkretes
Arbeitsprogramm vor.

Der EinfluB von Additiven auf den strahleninduzierten
Abbau von Hochpolymeren wird weiter verfolgt werden.
Es sollen dabei Verbindungen gefunden werden, deren
Einsatz als Additiv es gestattet, organische Hochpoly-
mere in intensiven Strahlungsfeldern einzusetzen. Ziel
ist die Erhdhung der Strahlenbestindigkeit von Kunst-
stoffen.

Im Laboratorium fiir die "Priifung radioaktiver Stoffe",
das sich im Aufbau befindet, ist vorgesehen, unbestrahl-
te und bestrahlte Kernbrennstoffe zu analysieren und
Reinheits- und Massenbestimmungen nach den Forderungen
der Kernbrennstoffindustrie, der Kernreaktorstationen
und der Sicherheitsbehsrden, z.B. der amerikanischen
Atomenergiebehsrde (USAEC) durchzufiihren. Mit dem Bau
neuer und gréBerer Kernkraftwerke und mit der Uberfiih-
rung von Kernbrennstoffen in private Hinde ab 1969 er-
gibt sich die Notwendigkeit einer unabhingigen und neu-
tralen Stelle zur Durchfiihrung dieser Untersuchungen.
Nach dem Aufbau dieses neuen Arbeitsbereiches kann die
BAM dafiir in Anspruch genommen werden.

Im nédchsten Jahrzehnt wird durch den Einsatz von groBen
Y-empfindlichen Halbleiterkristallen und sehr groBSen
Impulshthenanalysatoren ein erheblicher Fortschritt in
der instrumentellen Neutronenaktivierungsanalyse erwar-
tet. Die MeBwerte werden mit GroB8rechenanlagen ausge-
wertet werden miissen, da die Speicherkapazitit der Z 23
im Hause zu klein ist.

Im Bereich "Strahlenwirkungen" werden weitere Untersu-
chungen der Verdnderung mechanischer, thermischer und
optischer Eigenschaften wichtiger Kunststoffe durch Be-
strahlung durchgefiihrt werden mit dem Ziel, geeignetere
Kunststoffe fiir die Anwendung in Bereichen energierei-
cher Strahlung zu finden.

Die Anwendung von Radionukliden zur Kontrolle, zur Steu-
erung und zur Optimalisierung technologischer Prozesse
wird eine Rentabilititsverbesserung vieler Wirtschafts-
zweige ermdglichen und weitere grundlegende Erkenntnisse,
z.B. auf den Gebieten des VerschleiBes und der Oberfli-
chenreaktionen erbringen.

Die Untersuchung von Brennstoffen fiir Schnelle Briiter
und die technologische Priifung von Brennelementen und
Reaktorbaustoffen wird ebenfalls eine Erweiterung des
Arbeitsgebietes bringen.
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2. WICHTIGE ERGEBNTISSE

Fir die letzten Jahre und die absehbare Zukunft sind
aus den Bereichen "PHYSIKALISCHE UND MESSTECHNISCHE
GRUNDLAGEN, STRAHLENSCHUTZ" und "ANWENDUNG VON RADIO-
NUKLIDEN" hauptsiichlich folgende Ergebnisse zu nen-
nen:

Die Einfiihrung eines radioaktiven Priifverfahrens zur
Bestimmung der Stanzbarkeit von Blechen, speziell von
Dynamoblech, die Einfiihrung eines radioaktiven Priif-
verfahrens zur Qualitidtsbestimmung von Lochstreifen-
papieren und Dauerlochstreifen, der Nachweis der Un-
brauchbarkeit des Verfahrens zur Bestimmung der Feuch-
tigkeit in Baustoffen mit Hilfe von Neutronen bei Kor-
pern beschrinkter Ausdehnung und unbekannter chemi-
scher Zusammensetzung, die Einfiihrung eines Standard-
verfahrens zur Priifung der Dekontaminierbarkeit von
Oberflédchen mit und ohne Schutziiberzug sowie Arbeiten
iiber den EinfluB von Doppelleerstellen auf die Selbst-
diffusion in Silber und Kupfer. :

Fiir den Bereich "Strahlenwirkungen" sind es: Bestin-
digkeit von Kunststoffen gegen energiereiche Strahlung
und ihre Priifung sowie die Wirkung aromatischer Additi-
ve auf den strahleninduzierten Abbau von Polymethyl-
methacrylat und andere wichtige Kunststoffe.

3. PRAKRKTISCHE ANWENDUNG

Von den erwihnten Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
sind besonders die VerschleiBuntersuchungen mit Hilfe
von Radionukliden beim Stanzen von Feinblechen und Loch-
streifenpapieren bereits im Rahmen von Antrigen durch
die Industrie eingesetzt worden. Ein #hnliches Stadium
hat die Neutronenaktivierungsanalyse erreicht, wo ins-
besondere die Sauerstoffbestimmung mit schnellen Neu-
tronen bei der Analyse einer groBen Serie von Strahlen-
proben eingesetzt werden soll.

Im Bereich des Strahlenschutzes werden Gutachten ange-
- fertigt und Bauartzulassungen von umschlossenen Strah-
lern erteilt.

Dichtheitspriifungen an umschlossenen Strahlern werden
im Auftrage des Gewerbeaufsichtsamtes durchgefiihrt.

Der Fachgruppenleiter und die Mitarbeiter der Fachgrup-
vpe sind in zahlreichen nationalen und internationalen
Ausschiissen titig.

In dem Bestreben, die Moglichkeiten der Kerntechnik d.h.
besonders die Anwendung von Radionukliden in der Material-
priifung zu nutzen, ist die Fachgruppe in den letzten Jah-
ren ein gutes Stiick vorangekommen. Fiir die Zukunft liegen
konkrete Pline vor, in deren Mittelpunkt die Aktivierungs-
analyse steht.

Andererseits sind auch Fortschritte gemacht worden, um die
Materialpriifung in den Dienst der Kerntechnik zu stellen.
Bisher betraf dies besonders die Priifung der Werkstoffe
auf ihre Strahlenresistenz. Kiinftig wird hierzu vor allem
auch der Bereich "Priifung radioaktiver Stoffe" beitragen,
der z.Z2t%. aufgebaut wird und in dem die Analyse von Kern-
brennstoffen im Vordergrund stehen wird. Fiir bestimmte Ge-
biete des Strahlenschutzes ist die Fachgruppe als behsrd-
lich anerkannter Gutachter tétig. :



FACHGRUPPE 6.4
FUGETECHNTIK

In der Fachgruppe 6.4 sind die Arbeitsgebiete "SCHMELZ-
SCHWEISSEN", "PRESSSCHWEISSEN", "SONDERVERFAHREN", "LOTEN",
"KLEBEN", "KUNSTSTOFFSCHWEISSEN", "FUGEGERECHTE GESTALTUNG"
und "KRAFT- UND FORMSCHLUSSVERBINDUNGEN" zusammengefaBt.
Die Hauptaufgabe der Fachgruppe ist die Untersuchung von
Verfahrens- und Werkstoffproblemen mit Bezug auf die Fiige=-
technik und die Untersuchung der Eigenschaften von Flge-
teilen. Weil die zu untersuchenden Probleme Uiberwiegend
komplex sind, stiitzt sie sich beil der Ldsung auf die Mit-
arbeit zahlreicher anderer Fachgruppen der BAM.

l1. HAUPTSACHLICHE ARBEITEN
In den letzten Jahren wurden Probleme hauptsdchlich aus

den drei Bereichen: "Autogene SchweiB- und Schneidtechnik",
"PunktschweiBen" sowie "Festigkeits- und Sprédbruchuntersu-

chungen an Werkstoffen und Werkstiicken mit Bezug auf das
SchweiBen" untersucht.

Auf den Bereich "Autogene SchweiB- und Schneidtechnik"
entfielen Untersuchungen {iber die Temperaturverteilung
im Werkstlick beim Brennschneiden, Einfllisse der Maschi-
nen, des Gasstrahls und des Halbzeugs auf die Genauig-
kelt brenngeschnittener Formteile, die Glitebeurteilung
brenngeschnittener Oberflichen, die Priifung von SchweifB-
und Schneidbrennern, den EinfluB8 verschiedener Flammen-
einstellwerte auf die Wirmeilibertragung von Azetylen-
Sauerstoff-Flammen und den EinfluB der L8tverfahren auf
die Festigkeit von Ldtungen.

Im Bereich "PunktschweiBen" wurden Untersuchungen iber
den EinfluB der Frequenz und der Linsenform auf die
PunktschweiBung an 2 mm dicken Blechen, die Ermittlung
von Einstellwerten fiir das PunktschweiBen von 0,5 bis

5 mm dicken Blechen und das Messen der Strdme beim
PunktschweiBen ausgefiihrt.

Zum dritten Bereich "Festigkeits- und Sprddbruchunter-
suchungen an Werkstoffen und Werkstiicken mit Bezug auf
das SchweiBen" gehdren die Themen: "Mechanisch-techno-
logische Eigenschaften von allgemeinen Baustdhlen in
Dickenrichtung, Priifung der Kerbzihigkeit dilnner Ble-
che und Untersuchung von Kerbzug- und Kerbfaltproben
aus WIG-geschweiften Blechen aus Aluminium und Alumini-
umlegierungen".

In den nidchsten Jahren werden im Bereich der Fiigetechnik
mit ihren acht Arbeitsgebieten die hauptsichlichen Arbei-
ten unter einen neuen Oberbegriff gestellt, nimlich "Die
Untersuchung der Eignung der Werkstoffe fir die verschie-
denen Flge- und Trennverfahren". Dies wird dazu fithren,
daB die Untersuchungen aus dem Bereich "Autogene SchweiB-
und Schneidtechnik" zugunsten werkstoffbezogener Themen
vermindert werden. Besonders sollen hierbeil Werkstoffe
mit hdherer Festigkeit bericksichtigt werden, weil zu _
erwarten 1st, daB8 zunehmend solche Werkstoffe von der
Industrie verwendet werden. Besondere Anstrengungen wer-
den auch auf dem Geblet des Klebens von Metallen und
Kunststoffen und des KunststoffschweiBens unternommen,
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um die Kenntnisse iiber diese Flgeverfahren, deren prakti-
sche Anwendung stetig zunimmt, zu erweitern.

Im ndchsten Jahrzehnt werden die Aufgaben der Fachgruppe
Fligetechnik von der fir die nichsten Jahre angegebenen
Verdnderung gepridgt sein. AuBerdem sieht es die Fach-
gruppe nicht nur als ihre Aufgabe an, neue Erkenntnisse

zu erarbeiten, sondern auch darfir zu sorgen, wie diese
neuen Erkenntnisse den Interessenten besser als bisher
zugidnglich gemacht werden kdnnen. Die Fachgruppe gibt

selt langem gemeinsam mit dem Deutschen Verband fir SchweiB8-
fechnik e. V. eine herkommlich auf§ebaute Dokumentation
"SchweiBen und verwandte Verfahren" heraus. Damit verfiigt
sie liber die Voraussetzung, zusammen mit anderen Stellen,
Uberlegungen zu wirksamerer Dokumentation auf dem Gebiet
der Fligetechnik anzustellen. Im Zusammenhang mit diesem
allgemeinen Informationsproblem liegt uns besonders daran,
das folgende zu l8sen: Anwender von Maschinen und Verbrau-
cher von Grund- und Zusatzwerkstoffen sollen die M8glich-
keit erhalten, sich objektiver und gleichzeitig priziser
Uber die Eigenschaften von Maschinen und Werkstoffen un-
terrichten zu kdnnen als dies bisher moglich ist.

WICHTIGE ERGEBNTISSE

Fir die letzten Jahre und in absehbarer Zukunft sind
hauptséchlich folgende, zum Teil bereits durch Vortridge
oder Aufsidtze verdffentlichte oder dafilr vorbereitete
Ergebnisse fir den Bereich "Autogene SchweiB- und Schneid-
technik" zu nennen: Beim Brennschneiden von Stahl wird die
Schmelztemperatur des Grundwerkstoffs an der Reaktions-
stelle Uberschritten: fiir das gleiche Verfahren wurde die
maximale Temperatur in Abhdngigkeit vom Abstand zur
Schnittfl&che bestimmt und festgestellt, daB die Er-
wdrmung durch die Helzflamme bel normalen Einstellbedin-
gungen mehr als 400 °C betrigt; Hinweise flr die Ver-
besserung der Schnittgiite beim Brennschneiden; bei
Brennschnittdicken {iber 50 mm ist die Genauigkeit der fiir
das Ausmessen von Schnittflichen iiblichen GrobmeBverfah-
ren zu groB; Vergleichsschnittflichenabbildungen sind

ein geeigneter GlitemaBstab; Grundlagen zur Festlegung von
sicherheitstechnischen und funktionellen Mindestanforde-
rungen an SchweiBi~ und Schneidbrenner. Die Wirmeiibertra-
gung von Azetylen-Sauerstoff-Flammen steigt mit zunehmen-
dem Mischungsverhdltnis > 1 und mit in das Werkstiick ein-
tauchendem Flammenkegel.

Fir den Bereich "PunktschweiBen" sind es: Die Ermittlung
von Einstellwerten fir 0,5 bis 3 mm dicke Bleche; der
EinfluB3 der Frequenz und der Linsenform auf die Punkt-
schwelBung an 2 mm dicken Blechen und Hinweise fiir die
Anderung der Gerite zum Messen der Strdme.

Flr den Bereich "Festigkeits- und Sprddbruchuntersuchun-
gen an Werkstoffen und Werkstiicken mit Bezug auf das
SchweiBen" sind es: Warmgewalzte Baustidhle weisen in
Dickenrichtung bemerkenswert niedrigere Verformungswerte
als 1n Walzrichtung auf, die nur durch Diffusionsgliihen
verbessert werden kdnnen, ohne jedoch die in Walzrichtung
erzielten Eigenschaften zu erreichen. Kerbschlagbiegepro-
ben auch dinner Bleche mit ISO-Spitzkerb eignen sich fir
die Priifung der Kerbzihigkeit und sollten zweckmdBig im
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gealterten Zustand gepriift werden. Die Anforderungen an
dle HandschweiBer filir das SchweiBen abnahmepflichtiger

Bauteile aus Aluminium und Aluminiumlegierungen konnten
festgelegt werden.

PRAKTISCHE ANWEND UvN G

Die Arbeitsergebnisse konnen verschiedenartig genutzt wer-
den. In die zur Zeit vorbereitete Neufassung der DIN 4100
werden die Ergebnisse, wonach warmgewalzte Baustdahle in
Dickenrichtung bemerkenswert niedrigere Verformungswerte

als in Walzrichtung aufweisen, mit eingearbeitet. Auch

die Grundlagen zur Festlegung sicherheitstechnischer und
funktioneller Mindestanforderungen an Schweifl- und Schneid-
brenner werden in einer Norm - DIN 8543 - enthalten sein,
die in der Unfallverhiitungsvorschrift "SchweiBen, Schneiden
und verwandte Arbeitsverfahren" fiir verbindlich erkldrt wird.

Die an geschweilBten Kerbzug- und Kerbfaltproben aus WIG-
geschwelBten Blechen aus Aluminium und Aluminiumlegierun-
%en gewonnenen Erkenntnisse bilden die Grundlage fiir DIN
561 "Priifung von HandschweiBern filr das SchweiBen von
NE-Metallen". Auch DIN 2310 Blatt 2 wird sich sehr wesent-
lich auf die von der Fachgruppe ausgefiihrten Messungen
der Glite von Brennschnitten stiitzen.
In einer Richtlinie flir das PunktschweiBlen werden die
Ergebnisse der Untersuchung lber den EinfluB der Frequenz
und der Linsenform berlicksichtigt, die in Gemeinschaft
mit Hochschulinstituten und der Industrie erarbeitet
wird. Die Ergebnisse sind auBerdem eine Voraussetzung
fir Bewertungsrichtlinien fir das Beurteilen von Punkt-
schweiBmaschinen, die zuerst von der BAM, inzwischen
aber auch von der Anwenderindustrie gefordert wurden.
Durch die Untersuchungen an ImpulsstrommeBgerdten konnte
verhindert werden, daB eine von AIF gefdrderte Gemein-
schaftsforschungsarbeit mit einem mangelhaften Impuls-
strommeBgerdt durchgefilhrt wird. Als Folge der Benutzung
diesesmangelhaften Gerdtes widre das Forschungsziel
nicht zu erreichen gewesen. Uberlegungen zum Brennschnei-
den ermdglichten Hinweise filir die Erh8hung der Schneid-
geschwindigkeit um 50 %, Dickenverminderung der abzuarbei-
tenden Oberfliachen brenngeschnittener Teile und die Ver-
besserung der Schnittglite beim Brennschneiden.

Die Fachgruppe ist am Austausch von Erfahrungen im in-
ternationalen Bereich dadurch beteiligt, daB Mitarbeiter
im International Institute of Welding tdtig sind.

Im Bereich "Fiigetechnik" stiitzen sich die Arbeiten in For-
schung und Entwicklung auf Anregungen der Tadtigkeitsbereiche
"priifung und Untersuchung" sowie "Information und Beratung",
und deshalb werden die Ergebnisse auch in diesen Bereichen
verwertet. Vielfach werden Grundlagen von Normen und Vor-

schriften erarbeitet und Verfahrensverbesserungen (Brennschnei-

den) vorgeschlagen. Die Eignung der Werkstoffe fir die ver-
schiedenen Fiige- und Trennverfahren wird in Zukunft als
Generalthema {iber den Forschungsaufgaben der Fachgruppe ste-
hen. Aufgrund ihrer Dokumentationserfahrungen wird die Fach-
gruppe besonders bestrebt sein, den Weg zu verkirzen, den
eln Forschungsergebnis braucht, bis es zum Anwender gelangt.



ORGANISATIONSPLAN DER BUNDESANSTALT

KURATORIUM

Abteilung 1

Metalle und Metallkonstruktionen

Ltd.Dir.Prof. Dr.phil. E.Martin

1.01

Sonderfragen der Abteilung

N.N.

Fachgruppe 1.1

Metallkunde und
Metalltechnologie

RR
Dr.-Ing. K.Haedecke

1.11
Metallographie und
Metalltechnologie

Frau
J.Hunger

1.12
Physikalische Mefverfahren
in der Metallkunde

wA
Dr.-Ing. K. Wobst

1.13
Elektronenmikroskopie
und Feinstrukturunter-
suchungen

RR
Dr.-Ing. D.Aurich

1.14
Metallurgie; Metallkeramik

RR
Dr.-Ing. K.Haedecke

Fachgruppe 1.3

Korrosion und
Metallschutz

Dir. Prof.
Dr.-Ing. J.Elze

1.31
Thermodynamik und
Kinetik der Korrosion

ORR
Prof. Dr.rer.nat. H.Kaesche

1.32
Technologie und Morpho-
logie der Uberzugssysteme

Dir.Prof.
Dr.-Ing. J.Elze

1533
Korrosion technischer
Anlagen und Gerite

ORR
Dr.-Ing. H. Ladeburg

1.34

Klimatische Beanspruchung
metallischer Werkstoffe und
Schutzsysteme

RR
Dipl.-Chem. G.Oelsner

Fachgruppe 1.2

Mechanisches Verhal-
ten von Metallen und
Konstruktionen

Dir. Prof.
Dipl.-Ing. E. Amedick

1.21
Mechanisch-technologische
Untersuchungen

ORR
Dr.-Ing. R.Helms

1.22
Dauerschwing- und Gestalt-
festigkeit

wA ¥
DiplL-Ing. H.-J.Bargel™)

1523
Antriebselemente und
Getriebe

RR
Dipl.-Ing. P.Schrimmer

1.24
Festigkeitsforschung und
Behilteruntersuchungen

RR
Dipl.-Ing. H.Veith

Fachgruppe 1.4

Anorganisch-chemi-
sche Untersuchungen

Reg.Dir.
Dr.-Ing. H.U.v.Vogel

1.41
Analyse von Eisen und Stahl

Reg.Dir.
Dr.-Ing. H.U.v. Vagel**}

1.42
Analyse von Nichteisen-
metallen

ORR
Dr.-Ing. H.Pohl

1.43
Analyse nichtmetallischer
anorganischer Stoffe

ORR
Dr.rer.nat. P. Witte

1.44

Physiko-chemische
Analysenverfahren, Spektro-
chemie

ORR
Dr.rer.nat. P.Miinchow

Abteilung 2
Bauwesen

Prasident Prof. Dr.-Ing. M.Pfender

Vizeprisident

N.N.

Ltd.Dir.Prof..Dipl-Ing. W.Caemmerer

2.01

Allgemeine bautechnische Probleme

Reg.Dir. DiplL-Ing. E.Jung™")

Fachgruppe 2.1

Mineralische
Baustoffe

ORR ;
Dr.rer.nat. P.Schimmelwitz

2:11
Chemische und physi-
kalische Untersuchungen

w4 o
Dipl.-Chem. H.Roof™)

2.12
Festigkeitsuntersuchungen

RR
Dipl-Ing. G.Schickert

2.13
Technologie der Baustoffe

ORR
Dr.rer.nat. P.Schimmelwitz

2.14
Sonderprobleme und
Giiteschutz

wA ;
Dipl.-Ing. J.Hundt™)

Fachgruppe 2.3
Tiefbau

Ltd. Dir.Prof. S
Dipl.-Ing. W.Caemmerer™™)

2.31
Bodenmechanik

N.N.

2:32
Grundbau

N.N.

2.33
Bitumen-Strafien und
Abdichtungen

ORR
Dipl.-Ing. W.Gollmer

2.34
Sonderprobleme des
Tiefbaues

Fachgruppe 2.2

Tragfihigkeit der
Baukonstruktionen

Reg.Dir.
Dipl-Ing. E.Jung

2.21
Baukonstruktionen des
Massivbaues

Reg.Dir.
Dipl-Ing. E.Jung

22|
Baukonstruktionen aus
Metall

ORR
Dipl-Ing. P.Wegener

252
Baukonstruktionen aus
Holz, Kunststoffen und
Sonderbaustoffen

ORR
Dipl.-Ing. P.Wegener™™)

2.24
Grundlagen und Sonder-
probleme

RR
Dipl.-Ing. W.Struck

Fachgruppe 2.4

Bautenschutz

Reg.Dir.
Dr.-Ing. P.Schneider

2.41
Brandschutz, Feuerschutz

WA s
Dipl.-Ing. J.Stanke )

2.42
Wirmeschutz, klimabe-
dingter Feuchtigkeitsschutz

RR
Dipl.-Ing. A.Wagner

2.43
Schallschutz, Erschiitte-
rungsschutz

Reg.Dir.
Dr.-Ing. P.Schneider

2.44
Technologie des Bauten-
schutzes

Reg.Dir.
Dr.-Ing. P.Schneider™™)

Abteilung 3

Organische Stoffe

Ltd.Dir.Prof. Dr.rer.nat. G.W.Becker

3.01

Erdol- und Kohleerzeugnisse

Reg.Dir. Dr.rer.nat.

Fachgruppe 3.1

Kautschuk, Kunst- und
Anstrichstoffe

Ltd. Dir.Prof.

Dr.rer.nat. G.W.Becker™™)

3.11
Kautschuk und Kautschuk-
erzeugnisse

WA
Dipl.-Ing. F.Zeplichal

312
Kunststoffkunde

WA
Dr.-Ing. K.Meier

3113
Kunststofferzeugnisse

Frau *
E.Granitza™)

3.14
Anstrich-, Belag- und
Klebstoffe

ORR
Dr.rer.nat. D.Wapler

Fachgruppe 3.3

Papier, Druck,
Verpackung

ORR
Dr.-Ing. W.Franke

331
Zellstoff- und Papierchemie

ORR "
Dr.-Ing. W.Franke™™)
3.32

Physik und Technologie
von Papier und Pappe

ORR
Dr.-Ing. W.Franke

3.33
Druck- und Kopiertechnik,
Schreibmittel

ORR
Dr.rer.nat. A.Kallmann

3.34
Verpackung

ORR
Dr.-Ing. W.Franke™™)

G.Mirisch

Fachgruppe 3.2
Textilien und Leder

ORR
Dr.-Ing. L.Meckel

3.21
Physik und Technologie
von Textilien

ORR

Dr.-Ing. L.Meckel™™)
3.22

Textilchemie

ORR
Dr.-Ing. L.Meckel

3.23
Waschmittel, Wascherei-
technik, Chemischreinigung

RR Frau
Dr.-Ing. H.Milster

3.24
Leder, Kunstleder, Rauch-
‘waren

ORR
Dr.rer.nat. G.Pastuska

Fachgruppe 3.4

Sonderpriifverfahren
fiir organische Stoffe

ORR
DiplL-Chem. H.Feuerberg

3.41
Analyse organischer Stoffe

RR
Dipl.-Chem. D.Grof

3.42
Feinstrukturunter-
suchungen; Massen-
spektrometrie

RR Frau o
DipL-Ing. L.Vogel™

3.43
Physikalische Unter-
suchungen

N.N.

3.44
Bestandigkeitsunter-
suchungen

RR
Dipl.-Ing. G.Fuhrmann
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Dienststelle 0.1

Information und Dokumentation
ORR Dr.rer.nat. habil. W.Ruske

0.11 Information

0.12 Dokumentation

0.13 Schreibstelle und Reprographie

Abteilung 4

Dienststelle 0.2
Angewandte Mathematik und Mechanik

ORR Dr.-Ing. W.Gerisch

0.21 Angewandte Mathematik u.Techn.Statistik

0.22 Technische Mechanik

Chemische Sicherheitstechnik

Ltd.Dir.Prof. Dr.-Ing. J.Zehr

4.01

Transport gefihrlicher Giiter

RR Dr.rer.nat. H.-J.Grofs

Fachgruppe 4.1
Thermochemie
der Verbrennungs-
reaktionen

Reg. Dir.
Dr.rer.nat. H.-J.Heinrich

4.11

Verbrennungs- und Selbst-
entziindungsvorginge;
Reaktionen mit Sauerstoff

ORR
Dipl.-Ing. W. Wegener

4.12
Staubbrinde und Staub-
explosionen

ORR
Dr.rer.nat. G.Leuschke

4.13
Kalorimetrie; spezielle exo-
therme Reaktionen

WA Frau
Dr.rer.nat. I.Schonewald

4.14
Grundlagen der Explosions-
dynamik disperser Systeme

Reg. Dir.
Dr.rer.nar. H.-J.Heinrich

Fachgruppe 4.3

Explosionsfdhige feste
und flissige Stoffe

Reg. Dir.
Dr.rer.nat. K.-H. Swart

4.31
Systematik und Prif-
methodik

ORR
Dr.rer.nat. H. Treumann

4.32
Explosive Stoffe

WA
Dr.rer.nar. K.Hahnefeld™)

4.33
Stoffe mit geringer che-
mischer Bestindigkeit

RR
Dr.rer.nat. P.-A. Wandrey

4.34
Pyrotechnische Sitze und
Gegenstinde

wA
Dr.rer.nat. W.Haupt

Fachgruppe 4.2

Technische Gase

Dir.Prof.
Dr.-Ing. P.Voigtsberger

4.21
Chemische Ligenschaften;
Gasanalyse

ORR
Dr.-Ing. G.Strese

4.22
Sicherheitstechnische Kenn-
zahlen; Zindvorginge

ORR
Dr.rer.nat. D.Conrad

4.23 3
Gasschutz; Uberwachung
von Arbeitsvorgingen

Dir. Prof.

Dr.-Ing. P.Voigtsberger **)
4.24

Sicherheitstechnische Beur-
teilung von Anlagen und
Verfahren

Dir. Prof.
Dr.-Ing. P.Voigtsberger

Fachgruppe 4.4
Gasgerite und
Azetylenanlagen

Dir. Prof.
Dr.-Ing. F.Schulz

4.41
Explosive Reaktionen
der Azetylene

RR
Dr.-Ing. J. Trapper

4.42
Speicherung der Azetylene;
Beurteilung von Verfahren

ORR
Dr.-Ing. K.-H.Moller

4.43
Sicherheitseinrichtungen
fiir technische Gase

WA
Dipl.-Ing. K.-H.Roch

4.44
Apparaturen fiir technische
Gase

WA
Dipl.-Ing. E.Behrend

0.23 Rechentechnik und Datenverarbeitung

Abteilung 5

Dienststelle 0.3
Technischer Dienst

Obering. H. Muller

0.31 Aligemeine techn.Belange

0.32 Entwicklung und Versuchswerkstitten

0.33 Technischer Betrieb

Sondergebiete der Materialprifung

Ltd Dir.Prof. Dr.phil habil. G.Becker

5.01

Sonderfragen der Abteilung

N.N.

Fachgruppe 5.1
Biologische
Materialpriifung

Dir. Prof.
Dr.forest. M.Gersonde

Sk
Mikrobiologie
und Zoologie

RR
Dr.rer.nat. H.Kiihne

Sl
Materialschutz
gegen Organismen

Dir. Prof.
Dr.forest. M.Gersonde

o913
Holzschutz- und
Holzchemie

RR
Dr.-Ing. H.-J. Petrowitz

5.14
Holz- und Holzwerk-
stoff-Technologie

RR
Dr.rer.nat. A.Burmester

I‘achgruppe 5.3

Oberflichen-
phiinomene

Dir.Prof.
Dr.rer.nat. W.Schwarz

5.31
Oberflichen-Morphologie

Dir.Prof. e
Dr.rer.nat. W.Schwarz ™)

S:82
Zusammensetzung von
Oberflichen-Schichten

ORR
Dr.agr. K.Damaschke

5738
Grenzflichen-Kinetik

Dir. Prof.
Dr.rer.nat. W.Schwarz

5.34

Adsorption und Katalyse;
Elektrochemische Meft-
verfahren

ORR
Dr.-Ing. G.Teske

L'achgruppe 5.2

Rheologie

Dir. Prof.
Dr.-Ing. K.Kirschke

oAt
Rheometrie

WA
Dipl.-Phys. H.Mewes™)

592
Rheologisches Verhalten
von Werkstoffen

RR :
Dr.-Ing. W.Maennig*)

K5703)
Schmierstoffe

RR
Dr.rer.nat. P.Studt

5.24
Schmierungstechnik:
Reibung und Verschleils

Dir. Prof.
Dr.-Ing. K.Kirschke

Fachgruppe 5.4
Farbmetrik

Dir. Prof.
Dr.-Ing. habil. M.Richter

5.41
Tarbmessung

RR
Dr.-Ing. H.Terstiege

5.42
Glanzmessung

WA

Dipl.-Ing. G.Ittner
5.43

Farbtechnik

ORR

Met. H.Weise

5.44

Echtheitsbewertung

Dir. Prof.
Dr.-Ing.habil. M.Richter™™)

Dienststelle 0.4

Stand 1.6.1968

s bedeuten:

issarische Leitung
##) wahrgenommen durch

Verwaltung und Rechtsangelegenheiten

Reg.Dir. Dr.jur. E.Melzer

0.41 Rechtsangelegenheiten

0.42 Haushaltsreferat

0.43 Personalreferat

Abteilung 6

Stoffartunabhangige Verfahren

Ltd.Dir.Prof. Dr.-Ing. Chr.Rohrbach

6.01

Sonderfragen der Abteilung

N.N.

Fachgruppe 6.1

Mefswesen und
Regeltechnik

ORR
Dipl.-Phys. N.Czaika

6.11
Mechanische Mefs- und
Regeltechnik

wA )
Dipl.-Phys. N.Mayer™)

6.12
Elektrische Mefs- und
Regeltechnik

ORR
Dipl.-Phys. N.Czaika

6.13
Modelltechnik und
Gestalteinflufy

RR
Dr.-Ing. E.Hosp

6.14
Materialpritmaschinen und
elektrische Mefigerite

RR
Dipl.-Ing. W.Markowski™)

IFachgruppe 6.3
Kerntechnik in der
Materialprifung und
Strahlenschutz

ORR
Dr.rer.nat. R.Neider

6.31

Physikalische und mefdtech-
nische Grundlagen: Strahlen-
schutz

ORR
Dr.rer.nat. R.Neider

6.32
Strahlenwirkungen

wAa
Dr.rer.nat. K. Wiindrich

6.33
Anwendung von
Radionukliden

RR
Dipl.-Ing. B.Schmitt

6.34
Priifung radioaktiver Stoffe

ORR

Dr.rer.nat. R.Neider™™)

Fachgruppe 6.2

Zerstorungsfreie
Materialpriifung

ORR
Dr.-Ing. E.Mundry

6.21
Mechanische und thermische
Priifverfahren

WA
Dipl-Ing. H.Wiistenberg™)

6.22
Elektrische und magnetische
Priifverfahren

RR
Dr.-Ing. G.Wirtig

6.23
Strahlenverfahren und
Strahlenschutz

wa
Dipl.-Phys. D.Schnitger

6.24

Verfahren zur zerstorungs-
freien Untersuchung von
Werkstoffeigenschaften

ORR
Dr.-Ing. E.Mundry**)

Fachgruppe 6.4

Fiigetechnik

ORR
Dr.-Ing. W.Schonherr

6.41
Schmelzschweifsen

ORR
Dr.-Ing. W.Schonherr

6.42
Prefischweifsen und
Sonderverfahren

RR
Dipl.-Ing. H.-J.Krause

6.43
Loten, Kleben und Kunst-
stoffschweifden

wa )
Dipl.-Ing. D.Nagel™)

6.44

Kraft- und Formschluf-
verbindungen; Fiigegerechte
Gestaltung

w4 .
Dipl.-Ing. K. Wilken™)
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